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ISTIKLAL MARSI

Korkma, sonmez bu safaklarda yiizen al sancak;
Sénmeden yurdumun Ustiinde tiiten en son ocak.
O benim milletimin yildizidir, parlayacak;

O benimdir, o benim milletimindir ancak.

Catma, kurban olayim, cehreni ey nazli hilal!
Kahraman irkima bir gil! Ne bu siddet, bu celal?
Sana olmaz dokiilen kanlarimiz sonra helal.
Hakkidir Hakk'a tapan milletimin istiklal.

Ben ezelden beridir hiir yasadim, hiir yasarim.
Hangi cilgin bana zincir vuracakmis? Sasarim!
Kiikremis sel gibiyim, bendimi ¢igner, asarim.
Yirtarim daglari, enginlere sigmam, tasarim.

Garbin afakini sarmissa celik zirhlh duvar,
Benim iman dolu gégsiim gibi serhaddim var.
Ulusun, korkmal! Nasil béyle bir imani bogdar,
Medeniyyet dedigin tek disi kalmis canavar?

Arkadas, yurduma alcaklari ugratma sakin;
Siper et gévdeni, dursun bu hayasizca akin.
Dogacaktir sana va'dettigi glinler Hakk'in;
Kim bilir, belki yarin, belki yarindan da yakin.

Bastigin yerleri toprak diyerek ge¢cme, tani:
Disuin altindaki binlerce kefensiz yatani.
Sen sehit oglusun, incitme, yaziktir, atani:
Verme, diinyalari alsan da bu cennet vatani.

Kim bu cennet vatanin ugruna olmaz ki feda?
Suiheda fiskiracak topragi siksan, stiheda!
Canli, canani, bitiin varimi alsin da Huda,
Etmesin tek vatanimdan beni diinyada ctlida.

Ruhumun senden ilahi, sudur ancak emeli:
Degmesin mabedimin gégsiine namahrem eli.
Bu ezanlar -ki sehadetleri dinin temeli-

Ebedi yurdumun Gsttinde benim inlemeli.

O zaman vecd ile bin secde eder -varsa- tasim,
Her cerihamdan ilahi, bosanip kanli yasim,
Fiskirir ruh-1 micerret gibi yerden na'sim;

O zaman yukselerek arsa deger belki bagim.

Dalgalan sen de safaklar gibi ey sanli hilal!
Olsun artik dokiilen kanlarimin hepsi helal.
Ebediyyen sana yok, irkima yok izmihlal;
Hakkidir hiir yasamis bayragimin hirriyyet;
Hakkidir Hakk’a tapan milletimin istiklal!

Mehmet Akif Ersoy



GENCLIGE HITABE

Ey Turk gencligi! Birinci vazifen, Turk istikldlini, Turk Cumhuriyetini, ilelebet
muhafaza ve miidafaa etmektir.

Mevcudiyetinin ve istikbalinin yegane temeli budur. Bu temel, senin en
kiymetli hazinendir. istikbalde dahi, seni bu hazineden mahrum etmek isteyecek
dahili ve harici bedhahlarin olacaktir. Bir glin, istikldl ve cumhuriyeti miidafaa
mecburiyetine diisersen, vazifeye atilmak icin, icinde bulunacagin vaziyetin imkan
ve seraitini disiinmeyeceksin! Bu imkan ve serait, cok namusait bir mahiyette
tezahir edebilir. istiklal ve cumhuriyetine kastedecek diismanlar, biitiin diinyada
emsali gorilmemis bir galibiyetin mumessili olabilirler. Cebren ve hile ile aziz
vatanin batdn kaleleri zapt edilmis, butlin tersanelerine girilmis, butln ordular
dagitilmis ve memleketin her kdsesi bilfiil isgal edilmis olabilir. Bltln bu seraitten
daha elim ve daha vahim olmak Utzere, memleketin dahilinde iktidara sahip olanlar
gaflet ve daldlet ve hatta hiyanet icinde bulunabilirler. Hatta bu iktidar sahipleri
sahsi menfaatlerini, mustevlilerin siyasi emelleriyle tevhit edebilirler. Millet, fakr u
zaruret icinde harap ve bitap dismus olabilir.

Ey Turk istikbalinin evladi! iste, bu ahval ve serait icinde dahi vazifen, Tiirk
istiklal ve cumhuriyetini kurtarmaktir. Muhtac oldugun kudret, damarlarindaki asil
kanda mevcuttur.

Mustafa Kemal Atatiirk
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KITABIN TANITIMI

Konu anlatimini

Ogrenme Birimi adini Ogrenme birimi Konu bashgini
n gosterir.

gosterir. umarasini gosterir. gosterir.

BLGME UYGULAMALARI "
8iLG YAPRAGI | 1.1. IS SAGLIGI VE GUVENLIGH

1.1.1. ATOLYE KURALLARI
Atélyede 8rencinin uymast gereken kurallar:
G

kurallara uyunuz.

s i geginiz
Yoklama sonrasi atclyeye sirayla griiz
Atdlyede kosmayiniz, bagirmayiniz ve birbirnize el sakas! yapmayiniz.
Masaniz, dolaplaniniz1 ve oturdugunuz alani daima temiz tutunuz.
akim, kitap inizi her bulund

Enerj aftnda (devrede enerj varken) kesinlie calimayinz (Gersel 1),
Kendi sinzi kendiniz yapiniz. Ofretmeninizcen zin almadan baska bir 63renciye yardm etmeyiniz veya
baska bir s3renciden yardim amaymiz.

. -
UGRENME BiRiMi 1 : e
+ Attyede el semieri basacinds cnce kendi alma yerniz temileyiniz. ¢
el . igin bitmesini bekleyiniz.
o * Verilen

Bu Brenme Biriminde; HAZIRLIK CALISMALARI
« Alyede SG kurslsnmi uygulsmay
o Is 53 ve givenl i e i kuralan arastz
« Cap olctmiini ve kesit hesabin yapmay, | * Sk uzunluk gibi iziksel b0y OKioKirin nasi SldugnG
arasunnz
« Hizve devir SigiminG yapmay,
-k oot e + Glgme sfeminde kullanian ol aletiein rastunz
+ Sicalik Sguman yspmay, + Flektrik devresinde 8ii alelernin nasi kulanicilar aras
+ Temel elektrk devresii kumay iz
« Elekuik devresinde sk &igmey.
+ Elekri devresinde geriim i
+ Elekri devresinde s ve gds Slgmeyi, Garsel 1.1: etk panosu uya evhas:
« Elekuik devresinde frekans Simeyi

=t 1.1.1.1. ATOLYEDE i§ GOVENLIGI

Galisma ortamlaninin kaza riskini en alt seviyeye indirecek sekilde dizenlenmesine is gliveniigi denir s
A . , o

Ggreneceksiniz
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Alt konu basliklarini

Karekod okuyucu ile taratarak resim, video, gosterir.

animasyon, soru ve ¢6ziimleri vb. ilave kaynaklara
ulasabileceginiz karekod.
Detayl bilgi icin http://kitap.eba.gov.tr/karekod

Ol¢me ve degerlendirme sayfasini
gosterir.

SLCME UYGULAMALARI OLGME DEGERLENDIRME
P | TEHRN YAPRAGI ||_,,u,Mm.i|. Uzunluk Bl lT[an NO. | 1 OLCME YAPRAGI |ﬁénENME BiRIMi SONU DEGERLENDIRME-1

T acer et e crtamin waaugn Sgmek. D) s v

1

2. Mikrometr

Birden a

——denir.

3
4. Bir saniyede olusan sayki sayisina

Bir olgu le-
[ ——

ikkatle okuyunuz ve bagindaki bosluga ifade dogru ise (D), yanlis ise (Y)

Gorsel1.6:Lazer metreleolgmelemi
MALZEME LisTES| 6 yad, krem, dis macunu,
kolonya gibi maddeler uygulani.

" 7. () Elektrik meveutken ve ke gib
* Lazer metre Tadet dildiginde enerji kesilmelidir
ISLEM BASAMAKLARI
\ Sl Pl punsosaringoc: 8. () Enerji altinda (devrede akum varken) Galismanin bir mahzuru yoktur.
2 basarak ek agniz. s. ok, dis
B ing il birmlerinden biini secir
4. Oigimieri on ya da arka referansl yapmak iin referans tusuna basiniz. Burada igim igin baz alinacak 0. ()
yer Refe
islemini layiniz. B enini, ve sonuglan Tablo 17e Q itir.
yazz G harf bir ¥
6. Gorsel 16da verilen ortamin alan 8ictimin yapmak icin Alan/Hacim tusuna basinz. ik olarak alanin
wzunlugunu Ag/Big tusuna basarak dlgtndz. Daha sonra alanin genisigini Ag/Blg tusuna basarak il
iz Alan sonucu ekranin Ugtinc satinnda gosterilr (o (I A VR AMERE
5 ik - 1. Alam Blcen siciialeti A |wattmetre
- Siscaii . .
12| Gerilim 8icen slci aleti 8 |Frekansmetre
8. Cihaz kapatinz. =
Ampermet
S 13._| Gl 8icen gt alet <
T — 14._| Devir sigen dlci aleti D |[saya
[P Thesws I 15. | Frekans dlcen slci aleti £ |Voltmetre
| oda viksetigc..... | odanin Atz ... | 16._| Harcanan enerjiyl 8lgen 8l aleti F_| Turmetre
17.__| Alam birimi o [lwn
SORULAR 18. | Gerilim birimi H | ware
1. Uzunluk nedir? 19. | Gilg birimi 1 |he
2. Uzunlulc Sigme isleminde hangi aletler kullanilir?
20. | Frekans birimi 3| Amper
21._| Enerji birimi k_|vort
(L] DETCRLENORE d
[ Cazer mefre ayarts L [soute
[2[Lazer metrenin N T

Y:@:uﬂ.m PUAN
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Temrin basligini Ogrenci degerlendirme
gosterir. baremini gésterir.
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OLGME UYGULAMALARI

Bu 6grenme biriminde;

e Atélyede iSG kurallarini uygulamayi,

e Uzunluk 8lclimii yapmayi,

e Cap Olctiimii ve kesit hesabini yapmays,

e Hiz ve devir dlclimi yapmayi,

e |sik siddeti dlcimi yapmayi,

e Ses siddeti dlclimi yapmayi,

e Sicaklk dlctimind yapmayi,

o Temel elektrik devresi kurmayi,

e Elektrik devresinde akim dlcmeyi,

e Elektrik devresinde gerilim dlcmeyi,

e Elektrik devresinde is ve gtic 6lcmeyi,

e Elektrik devresinde frekans dlgmeyi
ogreneceksiniz.

HAZIRLIK CALISMALARI

e s saghgi ve giivenligi ile ilgili kurallara uymak neden énem-
lidir?

o Sicakhk, uzunluk gibi fiziksel buyukltklerin glinlik hayatta
nasil 6lctildugu ile ilgili distincelerinizi ifade ediniz.

e Olcme isleminde kullanilan &lcii aletlerinden bildiklerinizi
soyleyiniz.




OLCME UYGULAMALARI

BILGI YAPRAGI | 1.1. i$ SAGLIGI VE GUVENLIGI

1.1.1. ATOLYE KURALLARI

Atdlyede 6grencinin uymasi gereken kurallar:
e Calisma 6ncesinde ve calisma esnasinda is gtivenligi ile ilgili kurallara uyunuz.

o Atdlyeye gec kalmayiniz ve atdlye zaman cizelgesine uyunuz.

o Atdlye calismalari 6ncesi is 6nliiguini giyiniz, diigmelerini ilikleyiniz ve calisma siiresi boyunca acmayiniz.
e s 6nltglinu giydikten sonra siraya geciniz ve dgretmeninizin yoklama almasini bekleyiniz.

e Yoklama sonrasi atolyeye sirayla giriniz.

o Atdlyede kosmayiniz, bagirmayiniz ve birbirinize el sakasi yapmayiniz.

e Masanizi, dolaplarinizi ve oturdugunuz alani daima temiz tutunuz.

e Calismalarinizda kullanacaginiz takim, kitap ve defterlerinizi her zaman yaninizda bulundurunuz.

o Ogretmeninizden habersiz uygulama devrelerinize kesinlikle enerji vermeyiniz.

e Enerji altinda (devrede enerji varken) kesinlikle calismayiniz (Gorsel 1.1).

e Kendi isinizi kendiniz yapiniz. O§retmeninizden izin almadan baska bir 6grenciye yardim etmeyiniz veya
baska bir 6grenciden yardim almayiniz.

¢ Uygulamalar, islem basamaklarindaki siraya gére yapiniz.

e Calisma sirasinda vida, civi gibi gerecleri agziniza kesinlikle almayiniz.

o Atélye calismalari sirasinda herhangi bir kaza ve yaralanma oldugunda 6gretmeninize haber veriniz.

¢ Bilmediginiz konularla ilgili islem yapmayiniz.

e Kullanmayi bilmediginiz cihazlara miidahale etmeyiniz.

e Bozulmus takim ve makineleri 8gretmeninize bildiriniz.

e Atdlye ara paydosuna zamaninda cikiniz ve zamaninda atélyeye déniiniz.

e lsinizi tamamladiktan sonra uygulamayi sékerek aldiginiz malzemeleri saglam bir sekilde teslim ediniz.
o Atélyede temizlik islemleri basladiginda énce kendi calisma yerinizi temizleyiniz.

e Temizlik nébet goreviniz varsa atdlyeyi, saglk kurallarina uygun olarak temizleyiniz.

o Temizlik n6bet gdreviniz yoksa 6nltiglnizi cikarip elbisenizi giyiniz ve temizligin bitmesini bekleyiniz.
e Verilen paydosla birlikte atdlyeden sessizce ve saygi kurallari cercevesinde cikiniz.

Gorsel 1.1: Elektrik panosu uyari levhasi

1.1.1.1. ATOLYEDE i$ GUVENLIGi

Calisma ortamlarinin kaza riskini en alt seviyeye indirecek sekilde diizenlenmesine is giivenligi denir. is
saghgi ve guvenliginin t¢ temel amaci vardir: Calisanlar korumak, isletmeyi korumak ve tretimi korumak.
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OLCME UYGULAMALARI

Atolye ortaminda meydana gelen kazalarin nedenleri sunlardir:
e Calisma 6ncesi is sagligi ve glivenligi dnlemlerinin almamak

e Dalginlik ve dikkatsizlik

o Disiplinsizlik

e Calisma ortamini diizenli tutmamak

e Kisisel koruyucu donanimlari kullanmamak

e ise uygun olmayan makine ve el aletleri kullanmak
e Kurallara uymamak

e Makine koruyucularini cikarmak

e Makinelerin kullanma talimatlarina uymamak

e Calisirken kendine asiri glivenmek

e Verilen isi aceleyle yapmak

o Elektrik devresi elemanlarinda yalitimin bozulmasi
e Yetersiz veya uygun yapilmayan topraklama

e isin gerektirdigi kontrollerin yapmamak

Elektrik carpan kiside meydana gelebilecek problemler sunlardir:

¢ Bilinc kaybi olabilir.

o Kalp durabilir.

e Solunum gecici olarak durabilir.

e Cesitli yaniklar meydana gelebilir.

1.1.2. ATOLYEDE iLK YARDIM

Herhangi bir kaza aninda tibbi yardim sagdlanincaya kadar mevcut durumun muhafazasi amaciyla olay ye-
rindeki arac gerecle yapilan ilagsiz uygulamalara ilk yardim denir. ilk yardimda belirtilen amac¢ dogrultusunda
sertifika almis kisilere ilk yardim personeli denir.

Elektrik kazalarinda yapilmasi gereken ilk yardim ve kazalardan korunma tedbirleri:

e Kazazedeye dokunmadan dnce sigorta veya anahtardan elektrik enerjisi kesilmelidir. Enerjinin kesilme im-
kani bulunmuyorsa tahta cubuk ya da yalitkan bir malzeme ile carpilan kisinin elektrik enerjisiyle temasi
kesilmelidir.

e Kurtarmaya calisacak kisi her seyden dnce kendi hayatini tehlikeye atmamalidir.

o Elektrik enerjisine kapilan kisiyi kurtarmaya calisirken ciplak elle akima kapilan kisinin viicuduna asla do-
kunulmamalidir.

e Elektrik enerjisine kapilan kisinin bulundugu ortamda su varsa ortama lastik tabanli ayakkabi veya cizme
gibi koruyucularla girilmelidir.

o Kazazedede elektrik yanigi olusmussa kazazedeye kesinlikle su ile miidahale edilmemelidir. Ayrica yanik
bdlgesine krem, dis macunu veya kolonya suriilmemeli; temiz bir sargi bezi ile yanik yeri kapatiimalidir.
Yanik bélgesinde bilezik gibi metal esya varsa kesilerek ¢ikariimalidir.

e Yarall hareket ettirilmemelidir.
e Yaralinin viicuduna giysiler yapismis ise cikartilmamalidir.

e Hasta kurtanlir kurtarilmaz ilk yardim personeli tarafindan hastaya suni solunum ve kalp masaji yapilmali-
dir. llk yardim personeli sertifikasi olmayan kisiler bunlari yapmamali, yetkililere haber vermelidir.

o Elektrik sebebiyle cikan yanginlarda su kullanilmamali, uygun yangin séndurict kullaniimalidir.
o Elektrikli alet ve cihazlar su ortamina yakin ise bu cihazlar ortamdan uzaklastiriimahdir.
o Elektrikli bir cihaza dokunurken ellerin islak olmadigindan emin olunmalidir.

o Elektrik mevcutken ve elektrikli cihazlar ¢alisirken duman, yanik gibi anormal degisiklikler hissedildiginde
enerji kesilmelidir.
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6L(;ME UYGULAMALARI
BILGI YAPRAGI | 1.2. UZUNLUK OLCUMU

1.2.1. UZUNLUK VE UZUNLUK 6L§ME
iki noktanin birbirlerinden ne kadar ayri olduklarinin sayisal ifadesine mesafe denir. Tek boyutlu dogru
veya edrisel bir yolun iki noktasi arasindaki mesafeye uzunluk denir.

@

Mesafe/ T - B o L L e O A O T
" 3456789
- — x oot o sttt
./ ;}W Role
A e 4

|

Gorsel 1.2: Mesafe ve uzunluk

1.2.2. UZUNLUK OLCME ISLEMI

Uzunluk 6lcme birimi metredir. Metrenin Ust katlari; dekametre (dam), hektometre (hm) ve kilometre
(km)’dir. Metrenin alt katlari; desimetre (dm), santimetre (cm), milimetre (mm)’dir. Ornegin; 1 km =10 hm =100
dam =1.000 m = 10.000 dm = 100.000 cm = 1.000.000 mm seklindedir. Uzunluk &lcme isleminde; cetvel, metre,

serit metre ve lazer metre kullanilir. (Gorsel 1.3.)

. I

Gorsel 1.3: Metre ve lazer metre
Lazer metre, serit metre ile 6l¢im yapmanin miimkiin olmadigi yerlerde lazer 15181 ile mesafe 6l¢imi yapabilen
metredir (Gorsel 1.3.). En buylk avantaji, tek kisinin kullanimi ile uzun mesafelerin &lctilebilmesidir. Bu cihazla
uzunluk, alan, hacim gibi dlciimler yapilabilir.
m Gorsel 1.4'te verilen dlgme islemini yapiniz.

0 12,5cm =125 mm 12,6 cm
|III[IIII‘l|IHIII!I(III]NII[IIIIN||Iitill]ti|||\HI[ﬂiil"ll]lnl'lllI|ml|1itl|iHliIHI|IMi|iHl|I|\i|lt1l|lm|l1l| IIH|IIN|IIIE|IIII]IIIrlliit|IIII'IIIIN|Ir‘lII}jllll]tllIWIIIIIII]NII]
(o] 1 2 3 4 5 6 r A 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 18 20

Gorsel 1.4: Cetvel ile 5lgme islemi

m Gorsel 1.5’te verilen dlcme islemini yapiniz.

0

Gorsel 1.5: Serit metre ile 6l¢me islemi
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OLCME UYGULAMALARI

TEMRIN YAPRAGI | Lazer Metre ile Uzunluk Olciimii TEMRIN NO. | 1

m Lazer metre ile ortamin uzunlugunu dlcmek

Yukseklik

Genislik
& LAZER
Uzunluk METRE

Gorsel 1.6: Lazer metre ile 6l¢me islemi

MALZEME LiSTESI

Adi

Ozelligi Miktari

Lazer metre 1adet

i§LEM BASAMAKLARI

HwWwN S

8.

Cihaza A¢/Olc tusuna basarak aciniz.

Aydinlatma/Pano tusuna kisa basarak ekran aydinlatmasini aciniz.

Aydinlatma/Pano tusuna uzun basarak metre veya inc 6lci birimlerinden birini seciniz.

Olctimleri 6n ya da arka referansli yapmak icin referans tusuna basiniz. Burada 6l¢iim icin baz alinacak
yer ekranda goriintilenir. Referans ayari degistiginde bip sesi duyulur.

Ol¢me islemini yapmak icin cihazi 8lcme alanina dik bir sekilde tutunuz, A¢/Olc tusuna basiniz ve dlcme
islemini tamamlayiniz. Bu sekilde ortamin enini, boyunu ve yiksekligini 6lctintiz ve sonuclari Tablo 1.1e
yaziniz.

Gorsel 1.6'da verilen ortamin alan dlctimiini yapmak icin Alan/Hacim tusuna basiniz. ilk olarak alanin
uzunlugunu A¢/Olc tusuna basarak 6lciiniiz. Daha sonra alanin genisligini A¢/Olc tusuna basarak dlcii-
niiz. Alan sonucu ekranin tictincl satirinda gosterilir.

Olctilen degere ekleme/cikarma yapmak icin ilk mesafeyi 6lctiikten sonra +/- tuslarindan birine basiniz
ve ikinci 6lcme islemini yapiniz. Sonug en alt kisimda gérilecektir.

Cihazi kapatiniz.

SONUC VE DEGERLENDIRME

Tablo 1.1: Olciim Degerleri

Odanin Eni: ................ Odanin Boyu: ......c.cccuuv..

Oda Yiksekligi: ........c...... Odanin Alant: .......ueene..

SORULAR
1. Uzunluk nedir?
2. Uzunluk dlcme isleminde hangi aletler kullanihr?
OGRENCI DEGERLENDIRME KRITERLERI
Adi ve Soyadi: 1] Lazer mefre ayarlarinin yapilmasi 20
Sinifi 2| Lazer metrenin calistirilmasi 20
Numarasi 3| Alan 6l¢iimiiniin yapilmasi 20
OGRETMEN 4| Alanin hesaplanmasi 20
Adi ve Soyadi: 5| Hacim hesaplanmasi 20
imza TOPLAM PUAN (100

TEMEL ELEKTRIK ELEKTRONiK ATOLYESi /9. SINIF 19




OLCME UYGULAMALARI

BILGI YAPRAGI | 1.3. CAP OLCUMU VE KESIT HESABI

1.3.1. KESIT VE CAP TANIMI

Herhangi bir cismin kesilen yiizeyin alaninin dlciistine kesit (yanal alan) denir. Kesit, bir alan degeridir.
Kesit, S ile gosterilir ve birimi m?dir. Dairesel bir seklin merkezinden gecen dogrunun daireyi kestigi noktalar ara-
sindaki uzunluguna cap denir. Cap R ve yaricap r ile gosterilir.

S=m.r? R=2r
Ornek: Bir iletken capi 4,5 mm olduguna gére iletkenin kesiti kac mm’dir (1 = 3,14)?

Coziim: R = 4,5 mmise R 45
r=§= 2 =2,25mm

S= m.r? =3,14. 2,252 = 15,89 mm?

1.3.1.1. KUMPAS iLE OLCME iSLEMI

Hassas Slcilerin alinmasinda kullanilan verniyer béliintili 6lcme aletine kumpas (caliper) denir. Derinlik,
uzunluk, dis ve i¢ cap 6lcmeye yarar. Kumpaslar, metrik ve ing birimlerine gére dlcme yapabilir (Gorsel 1.7).

UZUNLUK OLCUMU ’ DERINLIK OLCUMU

Gorsel 1.7: Kumpas ile gesitli dlciimler

Kumpasin cetvel kismiyla milimetre hassasiyetinde élcme yapildiktan sonra verniyer 6lcegi kullanilarak
milimetrenin 1/50'si, 1/20’si ve 1/10°u hassasiyetinde 6lciim sonucu alinabilir (Gorsel 1.8).
Kumpasin hatali dlcmesinin belli bash nedenleri sunlardir:
e Kumpas ¢enelerinin paralel olmamasi
¢ Hareket halindeki parcalarin 6lctilmesi
e Olcii tamhigina uygun olmayan kumpaslarin kullaniimasi
o Hareketli cenenin gevsek ve deforme hale gelmis olmasi

e Ceneler kapall durumdayken sifir cizgilerinin cakisir durumda olmasi veya ¢enelerin birbirine yapisik
olmamasi
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OLCME UYGULAMALARI

Not: Cetvel ile verniyerin ilk kademesi ilk anda kesisirse kademe hesaplamasina gerek yoktur (10. verniyer 0. ver-

niyer gibidir). Yani alt verniyer 6lctsti 0 mm’dir.

ic cap élgcme
ceneleri
4 Sabitleme
\i VldaSI

- IM ®

| ) =

:.H|||||tlmHmrlm|lnmnnlumwh

o @ 25 50 s @ 1
—

Cetvel

Kilig

Verniyer (hassas)
taksimat

Dis Eép olcme
ceneleri

Gorsel 1.8: Kumpasin yapisi

m Gorsel 1.9°da verilen 1/50 mm verniyerli kumpasin &lctiigii deger kac mm’dir?

®
||||||||||||||||||||| ‘ T T
‘ = 1 2 8 5 =2 2 64 [= 1 o8
IIIHHIH“H il f|'|'|l |'t”£|'|||'\'|'|'|'|'l'|'|'||\'\'1'|'|'|'.'\'\'1'\\'|'.'\1" P
e o s 15 ) ‘3 o
oo [ ] @

Gorsel 1.9: Kumpas ile sensér ¢api 6lcimii

Tablo 1.2: Kumpas ile Olciim Sonuglari

1 | Verniyerin cetvel ile kesistigi veya bir dnceki cetveldeki degeri 17 mm

2 | Verniyerin cetvel ile kesistigi cizgi yeri (10 verniyer kademesi) 8. kademe
3 | Okunacak verniyer &lclsu = kademe x 0,1 0,8

4 | TOPLAM DEGER 17,8 mm
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1.3.2. MiKROMETRE iLE OLCME ISLEMI

Duiz parcalarin kalinhigini silindirik parcalarin ise caplarini 8icmede kullanilan élcme ve kontrol aletine mik-
rometre denir. Mikrometre, kumpasa gére hassas seviyede cap 6lcimi gerceklestirir. Gérsel 110'da 0,01 mm
hassasiyetli 0-25 mm arasi 6lcli yapabilen mikrometre verilmistir.

Gorsel 1.10: Mikrometre

m Gorsel 1.11°de verilen 0,01 mm hassasiyetli mikrometrenin &lctiigii deger kac mm’dir?

1 mm //_:U— :?T"
/!/ */ <
0 51— '
==
0,07
@ NI ==af- i
Mandal e 2™ mm 0 % CIRCIR
Milinetrik — \C |
Cetvel S —r =
Gorsel 1.11: Mikrometre ile 6lcme islemi
Tablo 1.3: Mikrometre ile Olciim Sonuclari
1 | Tam sayi kismindaki deger (kesisme 6ncesinde) 9 mm
0,5 mm kesir kisminda tam say1 kismindan sonraki alanda cizgi goriiliiyor mu? 9 degerinin altin-
2 L ’ 0,5 mm
da 0,5 mm degeri goriilliyor.
R 7.0,01
3 | Tambur kismindaki deger x 0,01
0,07 mm
4 | TOPLAM DEGER 9,57 mm

Not: 0-25 mm, 25-50 mm, 50-75 mm, 75-100 mm, 100-125 mm ve 125-150 mm arasinda &lciim yapabilen mikromet-
reler bulunmaktadir. 300 mm den biiyiik 6lciiler icin 6lcme alani 100 mm dir. Ornegin; 300-400 mm, 400-500 mm,
i 900-1000 mm.
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TEMRIN YAPRAGI | Kumpas ile Uzunluk Olciimii TEMRIN NO. | 2

m Kumpas ile cesitli uzunluklar dlcmek.
MALZEME LISTESI

Adi Miktari
Kumpas 1adet
Sensor 1adet
Kondansator 2 adet
Sinyal lambasi 1adet
Zaman rolesi 1adet
Sigorta 1adet
Civata 1adet
Starter 1adet
Tornavida 1adet
Delikli parca 1adet
Lehim teli 1adet

iSLEM BASAMAKLARI

Kumpas ile sensériin capini 6lciiniiz ve degeri Tablo 1.4°e yaziniz.

Kumpas ile tornavidanin demir kisminin capini 6l¢iiniiz ve degeri Tablo 1.4’e yaziniz.
Kumpas ile starterin capini dl¢ilinliz ve degeri Tablo 1.4’e yaziniz.

Kumpas ile civatanin capini élciinliz ve degeri Tablo 1.4°e yaziniz.

Kumpas ile dis alant ile sinyal lambanin kapaginin i¢ kismini dlciiniiz ve degeri Tablo 1.4°e yaziniz.
Kumpas ile zaman rélesinin enini ve boyunu &lciiniiz ve degeri Tablo 1.4’e yaziniz.

Kumpas ile W otomat sigortanin enini ve boyunu &lcliniiz ve degeri Tablo 1.4e yaziniz.
Kumpas ile delikli parcanin delik capini dis kismi ile 8l¢liniiz ve degeri Tablo 1.4’e yaziniz.

. Kumpas ile kondansatoriin capini dlcliniiz ve degeri Tablo 1.4°e yaziniz.

10 Kumpas ile kilic kismi ile lehim telinin makara 6lctsiini dl¢liniiz ve degeri Tablo 1.4’e yaziniz.

SONUC VE DEGERLENDIRMELER

©ONOUVEWN S

Tablo 1.4: Olciim Sonuclari

Olciilen Elemanlar Olciilen Degerler

Sensor
Tornavida
Kondansator
Sinyal lambasi
Zaman rolesi

 Sigorta
Civata
Starter
Delikli parca
Lehim teli
SORULAR
1. Kesit nedir?
2. Cap nedir?
3. Kumpas nedir?
4. Kumpas ile neleri dlcebiliriz?
5. Kumpas ile hangi birimlere gore 6lcme yapilabilir?
OGRENCI DEGERLENDIRME KRITERLERI
Adi ve Soyad : 1| Olglimiin tam kisminin dogru okunmasi 20
Sinifi 2| Olgimiin ondalik kisminin dogru okunmasi 20
Numarasi 3|i¢ cap olciimiiniin yapilmasi 20
OGRETMEN 4| Dis ¢ap olgliminin yapilmasi 20
Adi ve Soyad:: 5| Derinlik 6l¢iimiiniin yapilmasi 20
Imza : TOPLAM PUAN [100
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TEMRIN YAPRAGI |Mikrometre ile Cap Olcme islemi TEMRIN NO.
m Mikrometre ile cesitli tellerin caplarini 6lcmek
MALZEME LISTESI
Adi Ozelligi Miktari
Mikrometre Dijital veya analog tipli 1adet
Bobin telleri Degisik kesitlerde 3 tane
iSLEM BASAMAKLARI
1. Mikrometrenin ¢enesine sirasiyla bobin tellerini yerlestiriniz.
2. Yapilan her bir 6lcmeyi Tablo 1.5%e yaziniz.
3. Sonuclari degerlendiriniz.
SONUC VE DEGERLENDIRMELER
Tablo 1.5: Bobin Telleri ve Olciim Sonuclari
Bobin Telleri Olciilen Degerler
1. Bobin teli
2. Bobin teli
3. Bobin teli
SORULAR
1. Mikrometre nedir?
2. Mikrometre ile kumpas arasindaki fark nedir?
OGRENCI DEGERLENDIRME KRITERLERI
Adi ve Soyad: 1] Olgiimiin tam kisminin dogru okunmasi 20
Sinifi 2| Olciimiin ondalik kisminin dogru okunmasi 20
Numarasi v 3| 1. bobin telinin capinin dogru olciilmesi 20
OGRETMEN 4| 2. bobin telinin ¢apinin dogru &l¢iilmesi 20
Adi ve Soyad : 5| 3. bobin telinin ¢apinin dogru dlciilmesi 20
imza TOPLAM PUAN (100
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BILGI YAPRAGI | 1.4. HIZ VE DEVIR OLCUM

1.4.1. DEVIR TANIMI

Bir cismin konumunun zamanla degisim miktarinin biyikligiine hiz denir. Bir hareketlinin belirli bir za-
manda (birim zaman) aldigi yola o hareketlinin hizi denir. D6nen bir cismin birim zamanda yaptigi tam donis
(tur) sayisina devir denir. Devir, hiz olayina benzer ancak hareketi daireseldir. Ornegin, bir tekerlegin 800 devir/
dakika hizla dénmesi.

RPM [Revolutions Per Minute (Dakikadaki Tur Sayisi1)]: Bir elektrik motorunun dakikadaki tur sayisidir. Bir
motorun devir sayisini aciklamak icin birim devir/dakika olur. Ornegin, bir dakikada 800 déniis yapan bir motor
mili icin 800 devir/dakika ifadesi kullanilabilir. Bazi 6lcli aletlerinde veya motor etiketlerinde dakikadaki donds
sayisi RPM harfleriyle ifade edilir.

1.4.2. TAKOMETRE iLE DEViIR OLCUMU

Elektrik motorunun hizini 6lcen cihaza turmetre (takometre) denir. Bir takometre, devri dlclilecek moto-
run miline degdirilerek motorla ayni hizda dénen hareketli bir parca ve bu hareketi dakikadaki tur sayisina ¢eviren
bir sistemden olusur. Takometrenin optik, lazerli, analog ve dijital modelleri vardir. Kimi takometre isin yoluyla
6lcme yaparken kimisi dénen mile takilarak 6lcme yapar (Gorsel 1.12).

Motor Mili p

Reflektor

D
TR oY

ups
A

MEmoRy

Gorsel 1.12: Dijital takometre ile motor devir 6l¢imii
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TEMRIN YAPRAGI | Takometre ile AC Motorun Devir Sayisinin Olciimii TEMRIN NO.
m Takometre ile AC motorun devir sayisini 6lcmek ve degerlendirmek
MALZEME LISTESI
Adi Ozelligi Miktan
Takometre Optik tipli 1adet
AC motor 1veya 3 fazh 1adet
Reflektor bandi Yansitici 6zellikli 1adet

Not: Asagidaki n hazirliklar atolye gretmeni tarafindan yapilmahdir.

o Reflektdr bandini 1 cm’den blyiik olacak sekilde kesmek ve motorun miline yapistirmak
¢ Motora enerji vererek calistirmak
« Olcme islemleri bittikten sonra motoru durdurmak

iSLEM BASAMAKLARI

1. Takometrenin kademe anahtarini optik 6lctim icin PHOTO kademesine aliniz.
2. Takometrenin yan kismindaki butona basarak lazer isigini motor milindeki reflektore yansitiniz.
3. Ekrandaki deger sabitlestiginde 6lciim degerini Tablo 1.6'ya yaziniz.
4. Olctiim butonunu birakiniz.

SONUC VE DEGERLENDIRMELER

SORULAR

Hiz nedir?
Devir nedir?
RPM nedir?

N N

Tablo 1.6: Olciim Degerleri

Olciilen Devir

Takometre nedir?
Takometre cesitleri nelerdir?
Takometreler hangi yontemlerle dlcim yaparlar?

OGRENC] DEGERLENDIRME KRITERLERI
Adi ve Soyadi: 1| Takometrenin kademe ayarlarinin dogru yapilmasi 25
Sinifi 2| Takometrenin mile dogru konumlandirilmasi 25
Numaras! 3| Takometrenin ol¢mede sabit tutulmasi 25
OGRETMEN L| Takometrenin devir sayisinin dogru okunmasi 25
Adi ve Soyadi: 0
imza TOPLAM PUAN [100
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BILGI YAPRAGI | 1.5. ISIK SIDDETi OLCUMU

1.5.1. ISIK TANIMI

Dogrusal dalgalar halinde yayilan elektromanyetik dalgalara 1sik denir. Isik, bir dalga formunda oldugun-
dan belli bir frekans degerine sahiptir. Sahip oldugu frekansa gore i1si§in rengi degisir.

1.5.2. FOTOMETRIK BUYUKLUKLER

a) Isik Akisi (¢): Herhangi bir enerjinin isik akisina déniistligl yere 1sik kaynagi denir. Istyan akinin géze
etkiyen kismina 1sik akisi denir ve @ ile gosterilir. Birimi [imen (Im)’dir.

b) Isik Siddeti (Candela): Bir isik kaynagindan birim kati aci icerisinde yayilan isik akisinin bir élctstine 1sik
siddeti denir. Isik siddeti I ile gdsterilir, birimi candela (cd)'dir.

c) Aydinlik Siddeti (Liiks): Bir 1sik kaynagi tarafindan aydinlatilan birim ylizeye diisen isik akisinin miktarina
aydinhk siddeti denir. E ile gdsterilir, birimi Itks (Im/m?)’tdr.

¢) Parilti (Candela/m?): Yiizeyin birim alanindan belli bir dogrultuda yayilan isik siddetine parilti denir. L ile
gésterilir, birimi Cd/m?dir.

1.5.3. LUKSMETRE iLE ISIK SIDDETi OLCUMU

DIGITAL LIGHT METER

POWER LUX/FC

PEAK HOLD

RANGE
LUX
200.000
20.000
2.000

Gorsel 1.13: Liiksmetre

Bir ortamda saglikli bir aydinlatma olup olmadiginin tespiti icin ortamin isik seviyesini 6lcen dlci aletlerine
liiksmetre denir (Gorsel 1.13).
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TEMRIN YAPRAGI [Liiksmetre ile Lamba Parlakhiginin Olciimii TEMRIN NO.

m Liiksmetre ile cesitli mesafelerden lamba parlakhgini 6lcmek

El Feneri
. Luksmetre

.t %

Gorsel 1.14: Liiksmetre ile isik siddeti 6l¢ciim(i

MALZEME LiSTESi

Adi Ozelligi Miktari
Liiksmetre 1adet
LED fener 1adet
Serit metre 5m 1adet

iSLEM BASAMAKLARI

Serit metre ile mesafeyi 1 metre araliklarla 6lcerek isaretleyiniz.
On/Off tusuna basarak ltiksmetreyi aciniz.

Liksmetrenin kademe ayarlarini yapiniz.

Liksmetreden dlcllen degeri Tablo 1.7'ye yaziniz.
Cihazlan kapatiniz.

SONUC VE DEGERLENDIRMELER

oupwN S

Tablo 1.7: Mesafeler ve Olciilen Dederler

LED feneri Gorsel 114'teki gibi cesitli mesafelere getirerek aginiz ve liksmetreye dogru tutunuz.

Mesafeler Olciilen Degerler
A-B arasi
B-C arasi
C-D arasi
D-E arasi
SORULAR
1. Isik nedir?
2. Isik akisi nedir?
3. Isik siddeti nedir?
4. Aydinlik siddeti nedir?
5. Panlti nedir?
6. Liiksmetre nedir?
OGRENCI DEGERLENDIRME KRITERLERI
Adi ve Soyadi: 1| Liksmetrenin kademe ayarlarinin dogru yapilmasi 25
Sinifi 2| Liksmetrenin dogru konumlandirmasi 25
Numarasi 3| Liiksmetreden isik siddetinin dogru okunmasi 25
OGRETMEN L| Farkli mesafelerdeki i1sik siddetinin dogru olgiilmesi 25
Adi ve Soyad :
imza : TOPLAM PUAN (100,
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BILGI YAPRAGI | 1.6. SES SIDDETI OLCUMU

1.6.1. SES TANIMI

Maddesel bir ortamda (kati, sivi veya gaz) meydana gelen titresimlere ses denir (Gorsel 1.15).
1.6.2. SES SIDDETI

7~

*Konusma sesi *Ortalama trafik
guriltusd, matbaa

*Bagirma sesi

. 70-90 dB 80-90 dB

5
*Havali cekig, takim
tezgahlari,
otomatik
matkap,tekstil
fabrikalar

*Ucagin kalkisi

*Tufek patlamasi

90-100 dB 120-140 dB

5 5

Gorsel 1.15: Ortamlara gore cesitli ses seviyeleri

5

Ses, atmosferde yayilirken yayilma dogrultusunda basing farkliliklar olusturur. Ses siddeti bu basing farki-

nin buydkltgldir. Ses siddetinin birimi bel olarak ifade edilir. Bu blytk bir birim oldugu icin belden 10 kat diislik
olan desibel (dB) kullanilir.

Desibel, logaritmik bir biyiikliktir ve iki giic arasindaki orani ifade eder. insan kulagi icin 0-30 dB kisik,

30-60 dB guriiltiill sestir. 85 dB'den fazlasi kulakta fiziksel hasarlar birakabilecek ses siddetidir. Gorsel 1.15'te farkli
ortamlarda olusan seslerin seviyeleri gérilmektedir.

1.6.3. DESIBELMETRE ILE SES SiDDETi OLCUMU

Ses seviyesini 6lcen dlci aletlerine desibelmetre denir (Gorsel 1.16).

SES SIDDETI

Olgiilen Deger: 67.8 dB

DESIBELMETRE

Gorsel 1.16: Desibelmetre ile ses siddetinin 6l¢iilmesi
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TEMRIN YAPRAGI |Ses Siddeti Olciimii TEMRIN NO.| 6

m Bir ses kaynagindan gelen ses siddetini desibelmetre ile icmek

MALZEME LiSTESI

Adi Ozelligi Miktari
Desibelmetre 1adet
Ses kaynagi Hoparlér, radyo vb. 1adet

1.
2.
3.

6.

i§LEM BASAMAKLARI

On/Off tusuna basarak desibelmetreyi aciniz.

Ses siddetinin diizeyine gdre desibelmetrenin dustik-orta-yliksek kademelerinden uygun olanini seciniz.
Ses siddetinin frekansina uygun olarak WEIGHTING ayari A ve C kademelerinden uygun olanini seciniz.
Duslk ve az seslerde A, yliksek net ve fazla seste C konumu secilmelidir.

Bulunulan noktadan ses kaynagina bakacak sekilde desibelmetreyi tutunuz ve ses siddetini Slcliniiz.
Ol¢me islemini deger sabitlestigi anda yapiniz.

Tablo 1.8'de verilen araliklarla ses kaynagina yaklasiniz ve her bir araliktaki 6lcme islemlerini 6lcerek
Tablo 1.8’e yaziniz.

On/Off tusuna basarak desibelmetreyi kapatiniz.

SONUC VE DEGERLENDIRME

Tablo 1.8: Mesafeler ve Ol¢iilen Degerler

Mesafeler Olciilen Degerler

Tm

2m

3m

4m

SORULAR
1. Ses nedir?
2. Ses siddetinin birimi nedir?
3. Desibelmetre nedir?
OGRENCI DEGERLENDIRME KRITERLERI
Adi ve Soyad: 1|Desibelmetrenin kademe ayarlarini dogru yapilmasi 25
Sinifi 2|Desibelmetrenin dogru konumlandirmasi 25
Numarasi _ 3|Desibelmetreden ses siddetinin dogru okumasi 25
OGRETMEN L|Farkli mesafelerdeki ses siddetinin dogru ol¢mesi 25
Adi ve Soyad : 5
imza TOPLAM PUAN [100
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BILGI YAPRAGI [ 1.7. SICAKLIK OLCUMU

Bir maddeyi olusturan molekiillerin hareketinin meydana getirdigi enerjilerinin ortalama degerine sicaklik
denir. T harfi ile gosterilir. Isi ve sicaklik kavramlari birbirlerine benzemekle birlikte temelde farkl kavramlardir. Isi,
hareket enerjilerinin toplami olan bir enerji birimi iken sicaklik, hareket enerjilerinin ortalama degeridir.

Sicaklk 6lcen cihazlara termometre denir. Celsius (selsiyus), Kelvin, Fahrenheit (fahrenhayt) dlcekli termo-
metreler bulunur. Sicaklik, is1 vb. 6lcmede bircok sicaklik 6lct aleti kullanilir (Gorsel 1.17).

Lazerli isaretleyici

Kizilbtesi Sensor Olciim islemi

=+ Gosterge Durdu
- Lazer isaretleyici "Aktif"
CelCiUS/Fahrennheit Emisyon Derece
Tusu I
‘ SCAN £ £20.95
Aemalapamatist | sicaiik Deger < Sicakiik Birimi
L £ Pil Gostergesi

Maksi /Mini "
lejasL:Ismum inimum Max. veya M’I“NX HBBE—Son Olctim Degeri
Min. Gosterge L (Max. veya Min.)

Gorsel 1.17: Kizilotesi termometre ve ekrani

Baslica sicaklik dlcii aletleri sunlardir: Termometreler, sicaklik Slcerler, termal kameralar, ates dlcerler, isi
sensorleri, termokupllar.

Gorsel 1.18: Kizilétesi termometre ile devrede sicaklik 6l¢ciimii

Gdrsel 1.18’de elektronik devresinde kizilétesi termometre ile sicaklik dlcme islemi gériilmektedir. Boylelik-
le sicaklik 6lcme islemleri daha hassas olmaktadir.
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TEMRI

N YAPRAGI | Termometre ile Sicaklik Olciimii TEMRIN NO. | 7

m Bir cihazin sicakhigini termometre ile 6lgmek
MALZEME LISTESI

Adi Ozelligi Miktari
Termometre 1adet
Cihaz veya isitici Telefon, 1sitici, petek, sac kurutma makinesi vb. 1adet

i§LEM BASAMAKLARI

1. Termometreyi acma tusuna basarak calistiriniz.
2. Termometreyi agma tusuna basili tutarak cihaza yoneltiniz. Ekranda SCAN sembolii ve glincel sicaklik

degerleri gorilecektir.

3. islem bitiminde acma diigmesini birakiniz. Ekranda HOLD sembolii ve son dlcme isleminin maksimum

veya minimum degerleri gorilecektir.

4. Lazer tusuna basiniz ve lazer isaretleyicinin ve ekran aydinlatmasinin acildigini goriiniiz. Bu sekilde &l¢-

me islemini yapiniz.

5. Maksimum/Minimum tusuna basiniz. Gostergede maksimum veya minimum degerlerinden hangisinin

gorulecedini ayarlayiniz.

6. Sicaklik tiirinii degistirmek icin Celcius/Fahrenheit tusuna basiniz ve 8lcmeyi gézleyiniz. Olgiilen degeri

Tablo 1.9'a yaziniz.

7. Cihazi kapatiniz ve calismayi durdurunuz.

SONUC VE DEGERLENDIRMELER

Tablo 1.9: Olcme islemi

Celcius degeri

SORULAR

1. Sicaklik nedir?
2. Termometre nedir?
3. Sicaklik 6lcen dlcl aletleri nelerdir?

OGRENC] DEGERLENDIRME KRITERLERI
Adi ve Soyadi: 1| Termometre ayarinin dogru yapilmasi 25
Sinifi 2| Termometrenin dogru konumlandirilmasi 25
Numarasi 3| Termometreden sicakligin dogru okunmasi 25
OGRETMEN L| Termometre ile farkli sicaklik degerlerinin dogru dl¢iilmesi 25
Adi ve Soyad :
imza TOPLAM PUAN [100
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BILGI YAPRAGI 1.8. TEMEL ELEKTRIK DEVRESI

1.8.1. ELEKTRiIK DEVRESINiIN OZELLIKLERI

KKaynaktan cikan akimin yiik Gzerinden gecerek tekrar kaynaga ulasmasi icin izledigi yola elektrik devresi
denir. Elektrik enerjisi ile calisan herhangi bir yiikiin calistirilabilmesi icin icinden strekli akim gecmesi gereklidir.
Gorsel 119'da 6rnek bir elektrik devresinin baglanti semasi verilmektedir.

AC DEVRE

Kaynak
(Priz)

' Anahtar
L (Kontrol)
ipo .
n Sigorta . |_
(Koruyucu) Yuk
(Lamba) \

DC DEVRE f S
— CA)
Sigorta (Koruyucu)  Anahtar (Kontrol)
—LF Kaynak o (R
— (Batarya) (Lamba)

Gorsel 1.19: Elektrik devresinin baglanti semasi

Elektrik devresi su elemanlardan meydana gelmektedir (Gorsel 1.19):

a)

b)

)

d)

Kaynak (Batarya): Herhangi bir enerjiyi (kimyasal, mekanik, 1si, 1sik) elektrik enerjisine dénlstiiren devre
elemanina kaynak (batarya, iiretec) denir. Elektrik enerjisi treten devre elemanidir. DC kaynaklara;
dinamo, pil, akimilatér ve AC kaynaklara alternator 6rnek verilebilir.

Sigorta (Koruma Elemani): Elektrik devresini normal calisma degerlerinin lzerindeki degerlere karsi
koruyan devre elemanina sigorta (koruma elemani) denir.

Anahtar (Kontrol Elemani): Elektrik devresini acip kapamaya yarayan kontrol elemanlarina anahtar
denir. Buton, salter gibi elemanlar birer anahtardir. Kalici kontrol icin anahtar ve salter, gegici kontrol
icin buton kullanihr.

Yiik (Alici): Aldigi elektrik enerjisini baska bir enerjiye donistiiren devre elemanina yiik (alici) denir.
Ornegin elektrik enerjisini lamba 1sik enerjisine, firn 1si enerjisine, zil ses enerjisine, motor hareket
enerjisine donusturur.

iletken (Kablo): Elektrik devresinde bulunan iki farkli elemani birlestiren ve tizerinden akim gegciren
elemana iletken (kablo) denir.

1.8.2. ELEKTRIK DEVRE CESITLERI

Eleman baglantisina gore elektrik devre cesitleri sunlardir:

a)

b)

Seri Devre: Elemanlarin ¢ikis ucunun, giris ucuna gelecek sekilde baglandiklari devrelere seri devre denir.
Hangi devre olursa olsun eleman baglantilarinda cikis-girise yapilan tim baglantilar seri baglantidir
(Gorsel 1.20).

Paralel Devre: Devredeki elemanlarin girislerinin bir yerde cikislarinin bir yerde toplandigi devrelere
paralel devre denir. Bu sekildeki baglantiya paralel baglanti denir (Gorsel 1.20).

Karisik Devre: Devredeki elemanlarin birbirlerine karisik (seri-paralel) olarak baglandiklari devrelere
karisik devre denir. Devrede hem seri hem paralel baglantilar bulunur (Gérsel 1.20).
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| — | ./ — ./‘ — ./ o
| S— — [ —
f S f S f S
L1 L2
412V L1 Lt 12v 1 12v
T- DC T- DC C@) T DC %
L1 L2 L3
S
Seri Devre Paralel Devre Karigik Devre

Gorsel 1.20: Seri, paralel ve karisik devreler

Devre yapisina gore elektrik devre cesitleri sunlardir:

a) Acik Devre: Anahtarin acik oldugu ve devreden enerjinin gecmedigi devrelere acik devre denir. Gorsel
1.21de anahtar acik oldugu ve devreden enerji gecmedidi icin devre acik devredir. Acik devrede alici
calismaz.

Bir elektrik devresinin acik devre olmasi icin gerekli sartlar sunlardir:
e Anahtarin acik olmasi
e Sigortanin devreyi acmis veya atik halde olmasi
e iletkenlerin kopuk olmasi
e Yikin anzal olmasi
e Ek yerlerinde temassizlik veya kopukluk olmasi
e Elemanlarin baglantisinda temassizlik veya kopukluk olmasi

*i=0

f ] =

f S

—L 2y (3

Gorsel 1.21: Acik elektrik devresi

b) Kapali (Aktif) Devre: Anahtarin kapali oldugu ve devreden akimin gectigi devrelere kapali devre denir.
Gorsel 1.22'de anahtar kapali ve devreden akim gecisi oldugu icin devre kapali devredir. Kapali devrede
alici calisir.

|

I_I|I Oum—C
f S

L2y (9
@i

Gorsel 1.22: Kapali elektrik devresi
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¢) KisaDevre: Elektrik akiminin normal sartlar disinda en kisa yoldan devresini tamamladigi devrelere kisa
(kacak) devre denir. Kisa devre bir ariza hali olup istenmeyen bir durumdur. Bu durumda sigorta atarak
devreyi korur. Gorsel 1.23'te lamba, Gorsel 1.24'te anahtar ve lamba ve Gorsel 1.25te kaynak kisa devre

olmustur.

—

| IS

f

> S

+ 12V
— DC

@i

Gorsel 1.23: Lambanin kisa devre olmasi

| —

OO

i 1

Z_ 12V
DC

@i

Gorsel 1.24: Lambanin kisa devre olmasi ve sigortanin atmasi

ARIZALI
KISA DEVRE
(TEHLIKELI)

t 12V

Gorsel 1.25: Kaynadin kisa devre olmasi (arizali devre)
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TEMRIN YAPRAGI |Elektrik Devre Deneyi TEMRIN NO.
@ Elektrik devre deneyini calistirarak gozlemlemek
e . o
S1 S2
L1 L2
—1* v
T- DC o
85;\ 53
L3 L4 (@)
LS
m L :l/c
) s4
Gorsel 1.26: Elektrik devre baglantisi
MALZEME LISTESI
Adi Ozelligi Miktari
Lamba Akkor flamanh lamba 5 adet
Gerilim kaynagi DC veya AC gerilim kaynagi 1adet
Baglanti kablosu 1,5 mm?’ ¢ok telli kablolar 2-5m
Anahtar Adi anahtar 5 adet
El aletleri Pense, tornavida, kontrol kalemi

i§LEM BASAMAKLARI

e wN P

Gorsel 1.26’daki devre baglantisini yapiniz.
Anahtarlarin acik oldugundan emin olunuz.
Ogretmen kontroliinde devreye enerji veriniz.
Tablo 1.9’'daki duruma uygun anahtarlari kapatiniz ve lambalar gézlemleyerek yaziniz.
Enerjiyi kesiniz ve devreyi sdkerek teslim ediniz.

SONUC VE DEGERLENDIRMELER

Tablo 1.10: Anahtarlarin Durumlarina Gére Yanan Lamba Ol¢iimleri

Anahtarlar (Kapali)

Yanan Lambalar

§1, S3 ve S4

S$1ve S5

S1, S2 ve S4

$1, 52, S3 ve S4

$1, S2 ve S3

$1, S2, S3, S4 ve S5

SORULAR
1. Elektrik devresi nedir?

2. Devre elemanlarinin baglantisina gore elektrik devre cesitleri hangileridir?
3. Eleman baglantisina gore elektrik devre cesitleri nelerdir?
4. Devre yapisina gore elektrik devre cesitleri nelerdir?

OGRENCI DEGERLENDIRME KRITERLERI
Adi ve Soyadi: 1|Kablo baglantilarinin dogru yapilmasi 20
Sinifi 2| Anahtar baglantilarinin dogru yapilmasi 20
Numarasi 3|Duy baglantilarinin dogru yapilmasi 20
OGRETMEN L|Devrenin her durumda dogru sekilde ¢alistirilmasi 20
Adi ve Soyadi: 5|Devrenin ¢alismasinin dogru agiklanmasi 20
imza TOPLAM PUAN (100
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BILGI YAPRAGI 1.9. ELEKTRIK DEVRESINDE AKIM OLCME

1.9.1. ELEKTRIKSEL OLCME TANIMI

Bir blykligu kendi cinsinden bagka bir birim ile karsilastirma islemine 6lcme denir. Elektrik devrelerinde
yapilan 6lcme islemine elektriksel 6lcme denir. Akim, frekans vb. sinyallerin &lclilmesi elektriksel dlcmedir.

Elektriksel biiyiikliikleri olciimiinii zorunlu kilan bazi faktorler sunlardir:
e Harcanan elektrik enerjisinin miktarini dlcmek
e Alicinin calisma sartlarina uygun elektriksel buytikliikler ile calistigini kontrol etmek
e Sdirekli ve kesintisiz calismayi saglamak
e Olciilen elektriksel buyiikligiin degerine gére istenmeyen durumlara énlem almak
e Elektrik ve elektronik elemanlarinin saglamlik kontroliinii yapmak
e Devre veya devrelerde ariza tespiti yapmak
e Devrelerde enerji olup olmadigini kontrol etmek

1.9.2. ELEKTRIKSEL OLCU ALETLERINE AiT TERIMLER

a) Dogruluk Derecesi: Olcii aletlerinin hicbiri yiizde yiiz dodru &lcim yapamaz. Her &lcii aletinin
Slclimlerinde mutlaka belirli bir hata pay! vardir. Bir 6lci aletinin yapacagi en biyiik hata, imalatci
firma tarafindan 6lcu aletinin tizerine yazilarak belirtilir. Ol¢ii hatasinin az veya cok olmasi, Slci aletinin
dogruluk derecesini belirtir. Olci aletleri dogruluk derecesine gére; 0,1-0,2-0,5-1-1,5-2,5 olmak (izere alti
sinifa ayrilir. Burada rakam blyudikce hata ylzdesi fazlalasir.

Not: 0,5 sinifi bir voltmetrenin son skala taksimati 1000 volttur. Bu dlcii aletinin yapabilecegi en biiyiik
 Blciim hatasi %0,5 x 1000 = 0,005 x 1000 = 5 V'tur.
b) Olcme Simini: Bir Glcii aletinin skala taksimatinda gosterdigi en son degere ya da 6lcebilecegi en biytik
degere dlcme siniri denir. Her dlci aletinin dlcebilecedi bir sinir deger vardir. Ornegin, 0-220 V araliginda
dlcme yapan voltmetrenin 6lcme sinirt 220 V'tur.

c) Olcme Alani: Bir 6lcl aletinin skalasinda gosterdigi en kiiclik deger ile en biytik deger arasinda kalan
kisim &lcii aletinin &lcme alanini verir. Ornegin, bir ampermetrenin skala taksimatindaki en kiiciik deger
0, en buiylik deder 5 A ise bu ampermetrenin 6lcme alani 0-5 A olarak ifade edilir.

Olcii aleti secimi yapilirken dikkat edilmesi gereken &zellikler:
e Olciilecek gerilime (DC mi/AC mi) uygun olarak belirlenmelidir.
e Olcii aletinin 6lcme sinin, élciilecek alana uygun olmalidir.
e Olcii aletinin 6lcme alani, lcme dzelligini karsilayabilir olmalidir.
e Olcme isleminin dogruluk derecesine dikkat edilerek élciilen deger yorumlanmalidir.
e Olcii aletinin 6lcme duyarliliina uygun dlcme islemlerinde tercih edilmelidir.
¢ Olcme isleminden 6nce ilgili kademeye getirilip getirilmedigi kontrol edilmelidir.

1.9.3. ELEKTRIKSEL OLCU ALETLERININ CESITLERI

Elektriksel dlcii aletlerinin cesitleri sunlardir:
a) Yapisina gore dlcii aletleri
o Dijital 6lcu aleti
e Analog 6lcu aleti
b) Gosterim sekline gore 6lcii aletleri
e GoOsterici tip
e Kaydedici tip
e Toplayici tip
€) Kullanim yerlerine gore dlcii aletleri
e Tasinabilir tip
e Pano tipi
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1.9.4. ELEKTRIKSEL OLCU ALETLERINE AiT SEMBOLLER

Gorsel 1.27'de elektriksel dlcmede kullanilan 8lci aletlerinin sembolleri gériilmektedir.

SEMBOLLER OLCU ALETLERI OZELLIKLERI BiRIMi
DC Ampermetre |Dogru akimi 6lgen 6lgi aletidir. Amper (A)
I
AC Ampermetre |Alternatif akimi Sigen 6lgi aletidir. Amper (A)
L
;@7 DC Voltmetre Dogru gerilimi éigen 6lgt aletidir. Volt (V)
Vi
4®i AC Voltmetre  |Alternatif gerilimi 6lgen ol aletidir. Volt (V)
\4!
—@— Frekansmetre | Frekans oigen ¢lgu aletidir. Hertz (Hz)
fy
Wattmetre Gug 6lgen 6lgu aletidir. Watt (W)
P,
LCRmetre Endiktans (L), kapasitans (C) ve direng (R) Ohm (©)
degerlerini dlgen 6igh aletidir. Henry (H)
Farad (F)
Multimetre Direng degerini digen 6l¢i aletidir. Ohmmetre ohm (Q)
R (Ohmmetre) veya multimetre (ohm kademesi) seklindedir.
1
. Enduktans degerini 6lgen olgu aletidir.
4@7 Multimetre LCRmetre veya multimetrenin enduktans Henry (H)
L (Endiiktans) | kademesini gsterir.
. Kapasitans degerini dlgen ol aletidir.
Multimetre LCRmetre veya multimetrenin kapasitans Farad (F)
G (Kapasite) kademesini gésterir.
AVOmetre Akim, gerilim, direng, endliktans, kapasitans, | Amper (A) Farad (F)
U, L Multimetre kisa devre testi vb. birgok 6zelligi ayni anda | Volt (V)  Henry (H)
Rl (Mutti ) olgen olcl aletidir. Kademeleri mevcuttur. Ohm(Q)  Kisadevre

z—
=
=

Elektrik Sayaci

Elektrik enerjisini 6lgen dlgl aletidir.

Kilo Watt Saat

(kwh)
I A L uit)  Volt
Osiloskop E_I_ektnk S|_r_1y§_IIer|n_| qlc;erek ekran uzerinde i(t) Amper
gosteren olgu aletidir. (t) Hertz

Gorsel 1.27: Elektriksel 6I¢cii aletlerinin sembolleri

1.9.5. ELEKTRIK AKIMI VE OZELLIKLERI

~r_DC
12V

+ /I(A') Lamba

S B Anahtar

Gorsel 1.28: Elektrik devresi ve devreden akimin gegisi

Elektrik akiminin 6zellikleri sunlardir:
Akim, artidan eksiye dogrudur.

Akimin is yapabilmesi icin devresini tamamlamasi gerekir.
Akim, en kisa yoldan devresini tamamlamak ister.

e Devrenin durumu ve aliclya gére degeri degisir.

Kapali bir elektrik devresinde tiretecin etkisiyle, tretec kutuplari arasinda meydana gelen elektron hareke-
tine elektrik akimi denir. Gorsel 1.28'de akimin elektrik devresinden gecisi gorlilmektedir.
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Elektrik akimi iki cesittir:

a) Dogru Akim (DC): Zamana bagli olarak yoni degismeyen akima dogru akim denir. Dogru akimin yoni
degismese de siddeti degisebilir (Gorsel 1.29).

Q)

=N WO,

| —=t(sn)

ol | I B B
123456 7 8910

Gorsel 1.29: Dogru akim

b) Alternatif Akim (AC): Zamana bagl olarak yéni ve siddeti dedisen akimlara alternatif akim denir.
Sebeke gerilimi buna 6rnek verilebilir (Gorsel 1.30).

R
+30

-30

Gorsel 1.30: Alternatif akim

1.9.6. ALTERNATIF AKIM BILESENLERI

" Al(A) Maksimum Deger g Saykl H
m ____________ ~~ I ___________ I
+ | = = of - - « = S Etkin Deger Poxzitif I

Ho t - A --- .i. - - - % Ortalama Deger Alternans :

+ (+ Alternans) |
5 ]
0 5 10
ot —m e — Ortalama Deger
(- Alternans)
i= I, .sin w.t (4)
Al et OGS

Gorsel 1.31: Alternatif akim bilesenleri

a) Alternans: Sinls dalgasinin sifirdan baslayip tekrar sifir olmasina alternans denir. Pozitif ve negatif ol-
mak Uzere iki alternans vardir (Gorsel 1.37).

b) Saykil: Bir pozitif ve bir negatif alternanstan olusan sinuis dalgasina saykil denir.
¢) Periyot: Bir saykilin olusmasi icin gecen zamana periyot denir. “T” ile gdsterilir. Birimi saniyedir.
¢) Frekans: Bir saniyede tekrarlanan saykil sayisina frekans denir. “f” ile gosterilir. Birimi herzt (Hz)'dir.
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d) Maksimum Deger: AC akimin alternans boyunca alabilecedi en yiliksek dedere maksimum deger denir.
I, ile gbsterilir. Tepeden tepeye dederin (l..) yarisidir.

Vi

Im = V2 Xl = 1,41 X Logg
e) Etkin (Efektif) Deger: Olcii aletlerinde &lciilen ve AC gerilimin bir alici izerinde esit is yapan DC karsiligina

sahip degere etkin (efektif) deger denir. “I." veya “I” ile gosterilir.

I
ler =1= 2= 0,707x1,,

f) Ortalama Deger: AC akimin alternans boyunca aldigi degerlerin aritmetik ortalamasina ortalama deger

denir. Saf sinlis AC akimda bir saykil boyunca ortalama deger sifirdir. “l,,.” ile gosterilir.

1o=0,636 X I,

HA
|

g) Ani Deger: AC akimin herhangi bir anda aldigi degdere ani deger denir. “i” ile gosterilir.

i=1, xsin(w x t)

Ornek: Ani dederi i=10 x sin(w x t) (A) olan saf siniis AC akimin maksimum, etkin, ortalama degerlerini bulunuz.

Coziim: i =10 x sin(w x t) (A) ifadesi akimin ani degeridir. Buna gdre I, =10 A'dir.
Saf sinds AC akimdan dolayr |, =0 A’dir.

los = 0,707 x 1,,=0,707 x 10=7,07 A
Iy = 1,41 X 1,6=1,41x 10=14,1 A

1.9.7. ELEKTRIK AKIM BiRiMLERi VE DONUSUMLERI

Tablo 1.11: Akim Birimleri ve Carpanlari

Akim Birimleri Sembolii Kat Carpani
Kilo Amper kA 10° 1.000
Amper A 1 1
Mili Amper mA 107 0,001
Mikro Amper pA 10°° 0,000001
m Asagida verilen birim doniisiimlerini yapiniz.

e 0,8KA =............ A —> 0,8KA=0,8.10° A =800 A

e 600A =............ KA —> 600 A =600.10" KA =0,6 KA

© 0,065A =........... mA —> 0,065 A = 0,065.10° mA = 65 mA

1.9.8. AMPERMETRELER VE OZELLIiKLERI

Elektrik akim siddetini 6lcmeye yarayan 6lci aletine ampermetre denir. Ampermetreler, A harfi ile goste-
rilir ve devreye seri olarak baglanirlar. ic direncleri cok kiictiktiir (1 Q gibi). Olciilecek degerlere gére mA seviyesin-
den kA seviyesine kadar 6lcme alanina sahip olarak tretilirler. AC ve DC akim 6lcen analog ve dijital ampermetre
cesitleri vardir. Blylk akim degerlerini 6lcmek icin akim trafolari kullanilir.
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1.9.8.1. Pens Ampermetre

Akim 8lcme islemini daha pratik hale getirmek icin ampermetre ve akim trafosu ayni gévde icerisinde
birlestirilerek olusturulmus 6lcii aletlerine pens ampermetre (Gorsel 1.32).

DATA
@ e HOLD

Gorsel 1.32: Pens ampermetre ile akim 6lgtimii

1.9.8.2. Pano Tipi Ampermetre

Gorsel 1.33: Analog ampermetre

Panolarda akim 6lgme islemi icin kullanilan ampermetrelerdir. Ozellikle akim trafolu giris 6zellikli tasarla-
nirlar (Gorsel 1.33). Pano tipi ampermetrelerde U,, 6lcu aletinin besleme giris klemensidir. Buradan 6lcu aleti icin
uygun gerilimde besleme yaplilir. I, girisi akim trafosu baglanti klemensidir. Akim trafosundan gelen uclar [;, kle-
mensine baglanir. Ampermetre calistirimadan 6nce kullanilan akim trafo orani 6lcu aleti ayar menusiinden giris
yapilir (Gorsel 1.34).
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AMPERMETRE

: !" o
AMPERMETRE

Gorsel 1.34: ACve DC dijital ampermetreler

1.9.8.3. Olcii Transformatorii

Olcii aletlerinin, yiiksek gerilim ve biiytik akimli hatlara baglanmasini saglayan trafolara 6lcii transforma-
torleri denir. Olcii transformatériiniin primer ucu elektrik hattina sekonder ucu ise &lcii aletine baglanir.

1.9.8.4. Akim Transformatorii

Biyuk degerli akimlarin élctilmesinde kullanilan transformatorlerdir. Devredeki yiiksek akimi, 6lcl aletini
tehlikeye sokmayacak degere distrerek giivenli 6lcme saglarlar. Belirli bir dénistlirme oranina sahiptirler. Buna
gore devreden gecen akim hesaplanir. Ornegin, 100/5 déniistiirme oranina sahip bir transformatériin primer sar-
gisindan 100 A akim gecerken sekonder sargisindan ve sekonder sargisina bagh Sl aletinden 5 A akim gecger.
10-15-20-30-50-75-100-150-200-300-400-600-800-1000/5 seklinde Uretilir. Bu transformatdrler, hassasiyet sinifi
ve donlstirme oranlarina gore secilerek kullanihr (Gorsel 1.35).

ELEKTRIK HAT

Primer

Ampermetre YUK
0-100 A

Sekonder

Akim Trafosu

Gorsel 1.35: Akim trafosu baglanti semasi
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1.9.9. MULTIMETRELER (AVOMETRELER)

Akim, gerilim, frekans gibi buytikltkleri ve transistér, direnc, kondansatér, diyot gibi elemanlari dlcmeye
yarayan 6lcl aletlerine multimetre (AVOmetre) denir. Ekran, secici anahtar, prob girisi ve problardan olusurlar.
Olcme sirasinda kolaylik saglamasi icin siyah prob COM soketine, kirmizi prob lciim cesidine gére uygun sokete

baglanir (Gorsel 1.36).

TRUE RMS MULTIMETE

10A '\

CATIN \
FUSED —/\— 600V —/
P .

ic Aydinlatma

AC Gerilim Kademe
DC Gerilim Kademe

Diyot Kademesi

AC Akim Kademesi
Frekans Kademesi
DC Akim Kademesi

Gerilim, Direng ve
Digerleri icin Prob
Girisi

Gorsel 1.36: Multimetrenin yapisi
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TEMRIN YAPRAGI |DC Ampermetre ile Akim Olciimii TEMRIN NO.
m DC Ampermetre ile akim 8lcme deneyini yapmak
O
DC Ampermetre 1 2 ‘l"
_I*toc
T_12V
R1 R2 R3
Yik-1 | Yiik-2 | Yiik-3
Gorsel 1.37: DC ampermetre ile akim 6l¢gme devresi
MALZEME LiSTESi
Adi Ozelligi Miktari
DC ampermetre 0-5 A, DC ozellikli 1adet
Yiikler Farkl gliclerde yiikler (direng, lamba vb.) 3 adet
Anahtar On/Off 3 adet
DC giic kaynadi 12V, 5 A DC kaynak 1adet
Baglanti kablolari 1,5 mm’ cok telli kablolar 2-3m
El aletleri Yan keski, kontrol kalemi, izole bant

i§LEM BASAMAKLARI

DC ampermetreyi ve yikleri Gorsel 1.37'deki gibi devreye baglayiniz.

Ogretmen kontroliinde devreye enerji veriniz.

TUm anahtarlar acikken DC ampermetreden gdsterilen akim degerini okuyup Tablo 112'ye yaziniz.
1no.lu anahtari kapatarak Yiik-1i devreye aliniz. Uzerinden gecen akimi Tablo 112'ye yaziniz.

2 no.lu anahtari kapatarak Yiik-2'yi devreye aliniz. Uzerinden gecen akimi Tablo 1.12'ye yaziniz.

3 no.lu anahtari kapatarak Yiik-3'ii devreye aliniz. Uzerinden gecen akimi Tablo 112'ye yaziniz.

Tiim anahtarlar kapatarak tiim yiikleri devreye aliniz. Uzerinden gecen akimlar Tablo 112'ye yaziniz.
Enerjiyi kesiniz ve devreyi sokiniz.

SONUC VE DEGERLENDIRMELER

®NOU A WN S

Tablo 1.12: Akim Ol¢iimleri

Anahtar Konumlan DC Ampermetreden 6Igiilen Akim Degeri (A)

Tiim anahtarlar acik

1 no.lu anahtar kapal (Yiik-1)
2 no.lu anahtar kapal (Yiik-2)
3 no.lu anahtar kapal (Yiik-3)
Tiim anahtarlar kapali

SORULAR

1. Elektrik akimi nedir?

2. Elektrik akiminin 6zellikleri nelerdir?

3. Dogru akim nedir?

4. Alternatif akim nedir?

5. Elektrik akiminin birimi nedir?

6. Ampermetre nedir?

OGRENC] DEGERLENDIRME KRITERLERI
Adi ve Soyadi: 1|Ampermetre baglantisinin dogru yapilmasi 20
Sinifi 2|Devre elemanlarinin ve alicilarin dogru baglanmasi 20
Numarasi 3|Ampermetreden gecen akim dederinin okunmasi 20
OGRETMEN 4|DC ampermetre baglantisinda dikkat edilecek hususlarin agiklanmasi 20

Adi ve Soyad:: 5|Alici sayisi ile ampermetre degerinin agiklanmasi 20
Imza TOPLAM PUAN (100
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TEMRIN YAPRAGI | AC Ampermetre ile Akim Olcmii TEMRIN NO. | 10

m AC ampermetre ile akim 6lcme deneyini yapmak

(A

AC Ampeﬁét/re ] I I 3\{

2

BOW |75 W

—_
o
o
=

Gorsel 1.38: AC ampermetre ile akim 6lcme devresi

MALZEME LiSTESi

Adi Ozelligi Miktan
AC ampermetre 0-5 A, AC ozellikli 1adet
Akkor flamanh lamba 60 W, 75 W ve 100 W gticlerinde 3 adet
Anahtar On/Off 3 adet
AC giic kaynagi 220 V AC kaynagdi 1adet
Baglanti kablolari 1,5 mm’ cok telli kablolar 2-3m
El aletleri Pense, yan keski, tornavida, izole bant

i$LEM BASAMAKLARI

1. AC gii¢ kaynadi ve lambalar ile Gorsel 1.38'te gdsterilen AC akim 6lcme devresini kurup kablo baglan-
tilarini yapiniz.

TUm anahtarlar acikken AC ampermetreden gdsterilen akim degerini okuyup Tablo 1.13'e yaziniz.
Ogretmen kontroliinde 1 no.lu anahtari kapatarak 60 W'lik lambay1 devreye aliniz.

AC ampermetrenin gosterdigi degeri Tablo 1.13’e yaziniz.

2 ve 3 no.lu anahtarlar da sirasiyla kapatarak dlclilen akim degerlerini Tablo 1.13'e yaziniz.

Tim anahtarlari kapatarak tic lamba da devredeyken &lciilen akim degerini Tablo 1.13’e yaziniz.

Enerjiyi keserek deneye son veriniz.

SONUC VE DEGERLENDIRMELER

NouwaswN

Tablo 1.13: Akim Ol¢iimleri
Anahtar Konumlari AC Ampermetreden ﬁlgiilen Akim Degeri (A)
Tiim anahtarlar acik
1 no.lu anahtar kapali (60 W)
2 no.lu anahtar kapali (75 W)
3 no.lu anahtar kapali (100 W)
Tiim anahtarlar kapali

SORULAR
1. Ampermetreler devreye nasil baglanir?
2. Ampermetre cesitleri nelerdir?

OGRENCI DEGERLENDIRME KRITERLERI
Adi ve Soyad:: 1| Ampermetre baglantisinin dogru yapilmasi 20
Sinifi 2|Devre elemanlarinin ve alicilarin baglanmasi 20
Numaras| 3| Ampermetfreden gegen akim degerinin_okunmasi 20
OGRETMEN 4| DC ampermetre baglantisinda dikkat edilecek hususlarin agiklanmasi 20
Adi ve Soyad: 5| Alici sayisi ile ampermetre degerinin agiklanmasi 20
Imza : TOPLAM PUAN (100
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TEMRIN YAPRAGI |Pens Ampermetre ile Akim Ol¢mii TEMRIN NO. | 11

m Pens ampermetre ile iic fazli AC motorun cektigi faz akimini 6lcmek

Pens
Salter A Ampermetre U
Lio—3 &
\Y v/ 3 ~
L20—©
W\ ASM
L30——0

Gorsel 1.39: Pens ampermetre ile akim 6l¢me islemi

MALZEME LiSTESI

Adi Ozelligi Miktari
Pens ampermetre 1adet
Uc fazli AC motor 1adet

Not: Asagidaki islemler atdlye 6gretmeni tarafindan yapiimahdir:
e Motor baglantilarini yapmak

e Motora enerji vererek calistirmak
« Olcme islemleri bittikten sonra motoru durdurmak

iSLEM BASAMAKLARI

1. Gorsel 1.39'daki gibi devreyi kurunuz.

2. Pens ampermetrenin Acma/Kapama diigmesini Acik konumuna aliniz. Olgme konum anahtarini ise AC
A (Alternatif Akim) kademesine aliniz.

3. Pens ampermetrenin mandalina basarak pensini aciniz ve herhangi bir fazin kablosunu pens ampermet-
renin pensinin icerisine aliniz.

4. Pens ampermetrede okudugunuz akim degerini Tablo 1.13’e yaziniz.

5. Pens ampermetrenin mandalina basarak pensini aciniz ve pens ampermetreyi kablodan cikariniz.

6. Pens ampermetrenin Acma/Kapama diigmesini Kapali konuma aliniz.

SONUC VE DEGERLENDIRMELER

Tablo 1.14: Olciim islemi

Pens Ampermetrede Olciilen Akim Degeri

SORULAR

Pens ampermetre ne amacla kullanilir?

OGRENC] DEGERLENDIRME KRITERLERI
Adi ve Soyadi: 1|Pens ampermetrenin ayarlarinin yapilmasi 25
Sinifi 2|Pens ampermetreye kablonun yerlestirilmesi 25
Numarasi 3|Pens ampermetreyi olgmede sabit tutulmasi 25
OGRETMEN L|Pens ampermetreden akim degerinin dogru okunmasi 25
Adi ve Soyad :
imza : TOPLAM PUAN [100
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TEMRIN YAPRAGI | Akim Trafosu ile Akim Olciimii TEMRIN NO.| 12

m Akim trafosu ile akim degerini ampermetreye uygun sekilde diisiirmek ve ampermetreden

PP

AC Ampermetre ®

60w |75W [100W
£ £

Gorsel 1.40: Akim trafosu ile akim dlcme devresi

MALZEME LiSTESi

Adi Ozelligi Miktan
AC ampermetre 0-5 A, AC kadran: X20 1adet
AC ampermetre 0-500 A, Dijital ampermetre

Akim trafosu 20/5 6zellikli 1adet
Akkor flamanl lamba 60 W, 75 W ve 100 W gticlerinde 3 adet
Anahtar Adi anahtar 6zellikli 3 adet
AC giic kaynagdi 220 V AC kaynagi 1adet
Baglanti kablolari 1,5 mm?’ ¢ok telli kablolar 3-5m
El aletleri Pense, yan keski, tornavida, izole bant Cesitli
Pens ampermetre 1adet

i§LEM BASAMAKLARI

1. AC gli¢ kaynagi ve lambalar ile Gorsel 1.40ta gosterilen AC akim 6l¢cme devresini kurup kablo baglan-
tilarini yapiniz.

2. Tum anahtarlar acikken AC ampermetreden gd&sterilen akim degerini okuyup degeri Tablo 1.15’e yaziniz.
kaydediniz. Bu anda pens ampermetre ile lambalardaki kablolardan akim degerini 6lciiniz.

3. Ogretmen kontroliinde 1 no.lu anahtar kapatarak 60 W’lik lambayi devreye aliniz. AC ampermetrenin
gosterdigi degeri Tablo 115’e yaziniz. Pens ampermetre ile 60 W lambadan gecen akimi dl¢iinlz.

4. 2 no.lu anahtan kapatarak 75 W’lik lambayi devreye aliniz. AC ampermetrenin gésterdigi degeri Tablo
115%e yaziniz. Pens ampermetre ile 75 W lambadan gecen akimi &lctiniiz.

5. 3 no.lu anahtar kapatarak 100 W’lik lambay1 devreye aliniz. AC ampermetrenin gdsterdigi degeri Tablo
115’e yaziniz. Pens ampermetre ile 100 W lambadan gegen akimi 6lcliniiz.

6. Tum anahtarlar kapatarak l¢ lamba da devredeyken okunan akim degerini Tablo 115%e yaziniz. Pens
ampermetresi ile 6lcme islemlerini strdiriindz.

7. Enerjiyi keserek deneye son veriniz.
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SONUG VE DEGERLENDIRMELER

Tablo 1.15: Anahtarlarin Konumlari ve Akim Ol¢iimleri

Anahtar Konumlari

AC Ampermetreden Olciilen
Akim Degeri (A)

Pens Ampermetre ile
Akim Olcme (A)

Tiim anahtarlar acik

1 no.lu anahtar kapali (60 W)

2 no.lu anahtar kapali (75 W)

3 no.lu anahtar kapali (100 W)

Tiim anahtarlar kapah

SORULAR

1. Akim trafosu nedir?

2. Akim trafosu nasil baglanir? Sekil cizerek aciklayiniz.

OGRENC] DEGERLENDIRME KRITERLERI
Adi ve Soyad : 1| Akim trafosu dontstirme oranina uygun kadranli ampermetrenin segilmesi 20
Sinifi 2| Dijital ampermetrenin akim trafosu oraninin ayarlanmasi 20
Numarasi 3| Akim trafosu primer uglarinin akim yoluna baglanmasi 20
OGRETMEN L| Akim trafosunun sekonder uglarinin ampermetreye baglanmasi 20
Adi ve Soyad:: 5| “Sabit ile pens ampermefreden okunan degerlerin karsilastirilmasi 20
imza TOPLAM PUAN [100
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BILGI YAPRAGI | 1.10. ELEKTRiIK DEVRESINDE GERIiLIM OLCME

1.10.1. GERILiM TANIMI

Bir elektrik devresinde akim gecisini saglayan ve alici uclari arasinda bulunan potansiyel farka gerilim de-
nir. Gerilim, U harfi ile gdsterilir ve birimi volttur. Kapali bir elektrik devresinde, alici uclarinda dlciilen potansiyel
fark gerilimdir. Gerilim; pil, akl, dinamo ve alternatdr gibi elektrik enerji kaynaklari ile elde edilir. DC ve AC gerilim
olarak cesitleri vardir (Gorsel 1.41).

Anahtar

S + +
U L
amba
DC L
- U
Gorsel 1.41: Elektrik devresinde gerilim 6l¢me islemi
1.10.2. GERILiM BiRIMLERi VE DONUSUMLERI
Tablo 1.16: Gerilim Birimleri ve Carpanlari
Gerilim Birimleri Kisaltmalar Kat Carpani
Kilo Volt KV 10° 1.000
Volt Vv 1 1
Mili Volt mV 10° 0,001

Ornek: Asagida verilen ddniisiimleri yapiniz.

36,5 KV =36.500 V
1,5V =1500 mV

e 1000V =1KV
e 600V = ..o KV ® 600 V =600 x 10> KV = 0,6 KV
e 0,4mV=..n..... v ®0,4mV =0,4x10>V =0,0004 V

aulv) Maksimum Deger 311V Saykil H
Ll N Yy |
+Up == -- + - Etkin Deder 220 V Pozitif I
+Uort - ==~ .,i. - - - Y Ortalama Deger 457 Alternans :
+ 3 (+ Alternans) |
i I
0 5 10 30
Ut m e e e e e — = Ortalama Deger Ut
(- Alternans) 622V
Uml u=tns et MNGLS - AT ¥ N

Gorsel 1.42: AC gerilim bilesenleri

a) Maksimum Deger: AC gerilimin alternans boyunca alabilecegi en yliksek degere maksimum deger denir.
“U,”" ile gosterilir. Tepeden tepeye degderin (U..) yarisidir.
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Um='\/2 X Ueff =1,41 X Ueff
b) Etkin (Efektif) Deger: Olcii aletlerinde 6lciilen ve AC gerilimin bir alici lizerinde esit is yapan DC karsiligi-
na sahip degere etkin (efektif) deger denir. “U.s" veya “U” ile gosterilir.

U
Uy =U = 2=0,707xU,

c) Ortalama Deger: AC gerilimin alternans boyunca aldigi dederlerin aritmetik ortalamasina ortalama deger
denir. Saf sinlis AC gerilimde ortalama deger sifirdir. “U,,.” ile gdsterilir.

U,.=0,636 xU,,
¢) Ani Deger: AC gerilimin herhangi bir anda aldigi degere ani deger denir. “u” ile gdsterilir.
u=U, xsin(wxt)

Sebeke gerilimin etkin degeri 220 V'tur. Bu gerilimin maksimum degeri; 220 x 1,41 =311V, pozitif alternans
icin ortalama degeri 197 V ve tepeden tepeye degeri ise 622 V'tur (Gorsel 1.42).

1.10.4. VOLTMETRE iLE GERILIM OLCME

Bir elektrik devresinde, herhangi iki nokta arasindaki potansiyel farki Slcmeye yarayan 6lci aletlerine volt-
metre denir. Voltmetreler V ile g&sterilirler (Gorsel 1.43 ve Gorsel 1.44). Devreye paralel olarak baglanirlar. Volt-
metrelerin ic direncleri yuksektir. Voltmetrenin analog (Gorsel 1.43), dijital, tasinabilir ve pano tipi (Gorsel 1.43)
cesitleri vardir.

\\\\\\\\\\\m |

Gorsel 1.43: Analog voltmetre

AMPERMETRE

p =
AMPERMETRE

Gorsel 1.44: AC ve DC dijital voltmetreler
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TEMRIN YAPRAGI |DC Voltmetre ile Gerilim Ol¢iimii TEMRIN NO.| 13
m DC voltmetre ile devrenin cesitli gerilimlerini 6lcmek
1+ oc
T_ 12V
Gorsel 1.45: DC voltmetre ile gerilim 6l¢me devresi
MALZEME LiSTESI
Adi Ozelligi Miktari
DC voltmetre 12V DC o6zellikli 3 adet
Yiikler Farkli giiclerde yiikler 3 adet
Anahtar On/Off 2 adet
DC giic kaynagi 12V, 5 A DC kaynak 1adet
Baglanti kablolari 1,5 mm?’ cok telli 2-3m
El aletleri Pense, tornavida, izole bant

i§LEM BASAMAKLARI

1
2.

6.

DC gti¢ kaynadi ve yiikler ile Gorsel 1.45teki DC gerilim 6lcme devresini kurup kablo baglantilarini yapiniz.
Tum anahtarlari acik konuma getiriniz. U1, U2 ve U3 voltmetrelerinde okudugunuz gerilim degerlerini
Tablo 117'ye yaziniz.

1 no.lu anahtari kapall konuma getiriniz. U1, U2 ve U3 voltmetrelerinde okudugunuz gerilim degerlerini
Tablo 1.17'ye yaziniz.

2 no.lu anahtari kapali ve 1 no.lu anahtari acik konuma getiriniz. U1, U2 ve U3 voltmetrelerinde okudugu-
nuz gerilim degerlerini Tablo 117'ye yaziniz.

Tdm anahtarlar kapali konuma getiriniz. U1, U2 ve U3 voltmetrelerinde okudugunuz gerilim degerlerini
Tablo 117'ye yaziniz.

Enerjiyi keserek deneye son veriniz.

SONUG VE DEGERLENDIRMELER

Tablo 1.17: DC Gerilim Ol¢iimleri

Anahtar Konumlar Tiim Anahtar 1 No.lu Anahtar 2 No.lu Anahtar Ka- Tiim Anahtar
Acik Kapali (Yiik-1) pali (Yiik-2 ve 3) Kapali

U1 (volt)

U2 (volt)

U3 (volt)

SORULAR

1. Gerilim nedir?

2. Gerilimin birimi nedir?

3. Gerilim kaynaklar nelerdir?

4. Gerilim cesitleri nelerdir?

5. 3, 2KV =................. Volt

6. 400 mV =................. VoIt

OGRENCI DEGERLENDIRME KRITERLERI
Adi ve Soyad: 1| Alici, kaynak ve devre elemanlarin dogru baglanmasi 20
Sinifi 2| Voltmetre baglantilarinin  dogru yapilmasi 20
Numaras! 3| Voltmetrelerin gosterdigi degerlerin dogru okunmasi 20
OGRETMEN 4|DC voltmetre baglantisinda dikkat edilecek hususlarin agiklanmasi | 20

Adi ve Soyad:: 5| U1-U2-U3 voltmetrelerinin gosterdigi degerler arasindaki farklligin agklanmasi | 20
Imza TOPLAM PUAN [100
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TEMRIN YAPRAGI | AC Voltmetre ile Gerilim Olciimii TEMRIN NO. | 14
m AC voltmetre ile lambalar iizerindeki gerilim degerlerini 6lgmek
Gorsel 1.46: AC voltmetre ile gerilim 6l¢me devresi

MALZEME LiSTESi
Adi Ozelligi Miktar
AC voltmetre 220 V AC ozellikli 3 adet
Akkor flamanli lamba 60 W gliclerinde 3 adet
Anahtar Adi anahtar ozellikli 2 adet
AC giic kaynagi 220 V AC kaynak 1adet
Baglanti kablolari 1,5 mm’ cok telli kablolar 2-3m
El aletleri Yan keski, kontrol kalemi

i§LEM BASAMAKLARI

1. Voltmetre ve lambalari Gorsel 1.46'da gosterildigi gibi devreye baglayiniz.

2. Ogretmen kontroliinde salteri kapatarak devreye enerji veriniz.

3. Tum anahtarlari acik konuma getiriniz. U1, U2 ve U3 voltmetrelerinde okudugunuz gerilim degerlerini
Tablo 1.18e yaziniz.

4. 1no.lu anahtari kapali konuma getiriniz. U1, U2 ve U3 voltmetrelerinde okudugunuz gerilim degerlerini
Tablo 1.18’e yaziniz.

5. 2 no.lu anahtari kapali ve 1no.lu anahtari acik konuma getiriniz. U1, U2 ve U3 voltmetrelerinde okudugu-
nuz gerilim dederlerini Tablo 118’e yaziniz.

6. Tum anahtarlar kapali konuma getiriniz. U1, U2 ve U3 voltmetrelerinde okudugunuz gerilim dederlerini
Tablo 1.18e yaziniz.

7. Salteri acarak deneye son veriniz.

SONUC VE DEGERLENDIRMELER

Tablo 1.18: AC Gerilim Olctimleri

Anahtar Konumlari

2 no.lu nnahtar
napali (120 W)

1 no.lu nnahtar na-

Tiim Anahtar Acik pali (60 W)

Tiim Anahtar Kapali

U1 (volt)

U2 (volt)

U3 (volt)

SORULAR

1. Voltmetreler devreye nasil baglanir?

2. AC devrede DC voltmetre kullanilirsa nasil bir 6lcme islemi gerceklesir?

OGRENC DEGERLENDIRME KRITERLERI
Adi ve Soyadi: 1|Alici, kaynak ve devre elemanlarin dogru baglanmasi 20
Sinifi 2| Voltmetre baglantilarinin dogru yapilmasi 20
Numarasi 3| Voltmetrelerin gosterdigi degerlerini dogru okunmasi 20
OGRETMEN L|AC voltmetre baglantilarinda dikkat edilecek hususlarin agiklanmasi | 20
Adi ve Soyad : 5[ U1-U2-U3 voltmetrelerinin gosterdigi degerler arasindaki farklarinin agiklanmasi | 20
imza TOPLAM PUAN [100
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BILGI YAPRAGI | 1.11. ELEKTRIK DEVRESINDE i$ VE GUC OLCME

1.11.1. GUC VE ENERJI TANIMI

Birim zamanda yapilan ise gii¢ denir. Glictin birimi Watt (W)'tir. P ile g&sterilir. Elektrikte her alicinin bir
glict vardir ve alicilar giicleri oraninda sarfiyat yaparlar. Bir cismin is yapabilme yetenegine enerji denir. Ener-
jinin birimi Watt x saniyedir. W ile g&sterilir. Isi, i1sik ve elektrik birer enerji tlrtdur. Elektrik sayaclari enerjiyi
(yapilan isi) olcer.

W
P=UIl=—
Formiile gore; t
P : Glcg (W)
w : Enerji (Wh)
u : Gerilim (V)
I : Akim (A)

m 220V gerilimle calisan bir iitii 5 A akim cekerse bu iitiiniin giicii kag W'tir?

[ P = Ux1=220x5="1100 W
1.11.2. GUC BiRIMLERi VE DONUSUMLERI

Tablo 1.19: Gli¢ Birimleri ve Carpanlari

Giic Birimleri Kisaltmasi Kat Carpani
Mega Watt MW 10° 1.000.000
Kilo Watt KW 10° 1.000
Watt w 1 1
Mili Watt mw 10° 0,001
u: \A§a§|daki birim dondiisiimlerini yapiniz.

e 20 kW N MW

e 0,0182 MW =.........c..... W

e 60 W . KW

e 0,38 kW I "

e 62 Watt . mW

e 0,006 MW =.............. w

1.11.3. WATTMETRE iLE GUC OLCME iSLEMI

Dogrudan dogruya gtic dlcen dlcli aletlerine wattmetre denir. Wattmetreler, devredeki gticii direkt ola-
rak Slcerler. Akim ve gerilim bobinlerinden olusurlar. Devreye baglanirken akim bobinleri seri, gerilim bobinleri
paralel olacak sekilde baglanirlar (Goérsel 1.47).

I

OF
220V

Gorsel 1.47: Wattmetre ile glic dlcme devresi

60w 75W 100w
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1.11.4. ENERJi BiRIMLERI VE DONUSUMLERI

Enerji birimi watt x saniye (Ws) dir. Ancak elektrik sayaclarinda kilowatt x saat (kWh) cinsinden 6lciim
yapilir. Bu nedenle yapilacak hesaplamalar kWh seklinde olmalidir.

1.11.5. ELEKTRIK SAYACI iLE ENERJi OLCME ISLEMI

Gorsel 1.48: Elektronik sayag

Elektrik sayaclari, bir ve lc fazli alternatif akim devrelerinde harcanan elektrik enerjisini kWh cinsinden
Olcen 6lcl aletleridir. Elektronik sayaclarda dlcllen enerji, dijital bir ekrandan okunur (Gérsel 1.48). Bu sayaclarda
Olcllen deger, tarih, dijital ekranda ifade edilir. Elektronik sayaclar farkli tarifeler tizerinden tcretlendirme yapma-
nin yaninda optik port vasitasi ile okuma kolayligi da saglamaktadir. Sayac lizerinde yer alan kirmizi LED, sayacin
Olctigu tiiketim degeri artikca daha kisa slrelerde yanip soner.

Sayac baglanti uclari, akim ve gerilim bobini uclaridir. Faz, akim bobini u¢larina girip ¢cikarak daire kat pano-
suna gider. Notr hatti da gerilim bobinine girip cikarak daire kat panosuna gider ve buradan tesisata dagilir. Sayac
ile elektrik enerjisi dlctimii yapilirken tek ve lic zamanli tarife secenekleri vardir. U¢ zamanl tarifede T1 giindiiz
(Saat 06.00-17.00), T2 puant (Saat 17.00-22.00) ve T3 gece (Saat 22.00-06.00) zaman dilimlerine denk gelir. TO ise
tek zamanli yani tarifesiz toplam tiiketimi gosterir (Gorsel 1.49).

( GERILIM BOBINI

AKIM BOBIN| s

@

T

KOPRU
L1

Gorsel 1.49: Bir fazl aktif saya¢ baglantis

|Bir elektrik sayacinda 6 kWh deger 3 saat sonunda okunmaktadir. Tiiketimin ayni sekilde siirdiigii
diisiiniildiiglinde bu sayacta 5 saat sonunda hangi gti¢ degeri okunur?
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TEMRIN YAPRAGI | Wattmetre ile Gii¢c Olcme Deneyi TEMRIN NO. | 15

m Bir elektrik devresinde wattmetre ile giic 6lcme deneyini yapmak ve sonuclar

degerlendirmek Q\
W o
RN

P

U
(""’) 220V L1 L2 L3

60W 75W 100W

-
N

Gorsel 1.50: Wattmetre ile glic dlcme devresi

MALZEME LiSTESi

Adi Ozelligi Miktari
Wattmetre AC ozellikli 1adet
Anahtar On/Off 3 adet
Akkor flamanli lamba 60 W, 75 W ve 100 W giiclerinde 3 adet
AC giic kaynagdi 220V AC 1adet
Baglanti kablolari 1,5 mm’ cok telli 3-5m
El aletleri Yan keski, kontrol kalemi, izole bant

iSLEM BASAMAKLARI

R N

7.

8

Wattmetre ve lambalari Gorsel 1.50°de gosterildigi gibi devreye baglayiniz.

Ogretmen kontroliinde salteri kapatarak devreye enerji veriniz.

Tim anahtarlari acik konuma getiriniz. Wattmetrede okudugunuz giic degerini Tablo 1.20'ye yaziniz.
1no.lu anahtari kapatarak (2 ve 3 no.lu anahtar acik) 60 W’lik lambayi devreye aliniz. Wattmetrede oku-
dugunuz glic degerini Tablo 1.20'ye yaziniz.

2 no.lu anahtari kapatarak (1 ve 3 no.lu anahtar acik) 75 W’lik lambay1 devreye aliniz. Wattmetrede oku-
dugunuz glic degerini Tablo 1.20'ye yaziniz.

3 no.lu anahtar kapatarak (1 ve 2 no.lu anahtar acik) 100 W’lik lambayi devreye aliniz. Wattmetrede
okudugunuz gtic degerini Tablo 1.20'ye yaziniz.

TUm anahtarlari kapali konuma getiriniz. Wattmetrede okudugunuz gtic degerini Tablo 1.20°ye yaziniz.

. Salteri acarak deneye son veriniz

SONUC VE DEGERLENDIRMELER

Tablo 1.20: AC gli¢ degeri él¢timleri

Anahtar Konumlar Wattmetre ile Gii¢ Olgme (Watt)

Tlm anahtarlar acik

1no.lu anahtar kapal (60 W)

2 no.lu anahtar kapali (75 W)

3 no.lu anahtar kapali (100 W)

TUm anahtarlar kapal

SORULAR
1. Giic nedir?
2. 220V gerilimle calisan bir iitii 10 A akim ¢ekerse bu iitiiniin giicii kac W'tir?
3. 200W=......... KW
4. 40 KW =.......... W
5. Wattmetrenin devreye baglantisini aciklayiniz.
OGRENC DEGERLENDIRME KRITERLERI
Adi ve Soyad:: 1[Alici kaynak ve devre elemanlarinin dogru baglanmasi 20
Sinifi 2|Wattmetre badlantisinin dogru yapilmasi 20
Numarasi 3|Wattmetrenin gosterdigi degerin dogru okunmasi 20
OGRETMEN L|Wattmetre baglantisinda dikkat edilecek hususlarin agiklanmasi 20
Adi ve Soyad: 5|Alici sayisi ile wattmetrenin gosterdigi degerler arasindaki bagntinin agklanmasi | 20
Imza TOPLAM PUAN [100
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TEMRIN YAPRAGI |Elektrik Sayaci ile Harcanan AC Elektrik Enerjisinin Olciimii| TEMRIN NO. | 16

m Bir elektrik devresinde elektrik sayaciyla harcanan AC elektrik enerjisini 6lcmek

L
— N Elektrik
Ef Sayacl
s\’
88
LI Fa
100W '
"x%
Gorsel 1.51: Elektrik sayaciyla enerji 6l¢ciimii
MALZEME LiSTESI
Adi Ozelligi Miktari
Lamba (100 W) Akkor lamba 6zellikli, 100 W giiclinde 2 adet
1 fazh aktif sayac Mekanik veya elektronik dzellikli 1adet
Baglanti kablolari 1,5 mm? cok telli 3-5m
AC 220V giic kaynagi 1adet
El aletleri Pense, tornavida, kontrol kalemi

iSLEM BASAMAKLARI

Elektrik sayaci ve lamba baglantilarini yaparak devreyi Gorsel 1.51deki gibi kurunuz.

Enerji vermeden 6nce elektrik sayac degerini Tablo 1.21e yaziniz.

Ogretmen kontroliinde devreye enerijiyi veriniz.

Lambalari 5 dakika stiresince yakiniz.

5 dakika sonunda elektrik sayacinda okudugunuz degeri Tablo 1.21e yaziniz.

iki deger arasindaki farki hesaplayiniz. Fark, 5 dakikada harcanan elektrik enerjisi degeridir. Wh olarak

Tablo 1.27e yaziniz.

7. Hesaplama sonucunda buldugunuz fark degerini dikkate alarak; 1 saatte, 24 saatte ve 1 ayda (30 giin)
harcanacak elektrik enerjisi degerlerini hesaplayiniz ve Tablo 1.22°ye yaziniz.

8. Devredeki enerjiyi kesiniz ve malzemeleri sokerek teslim ediniz.

SONUC VE DEGERLENDIRMELER

ovEwWwN S

Tablo 1.21: Elektrik Sayaci ile Ol¢iilen Degerler

Elektrik Sayaci ile ﬁlgiilen Elektrik Enerjisi Uygulanma- 5 Dakika Sonunda iki Deger Arasindaki Fark
Deger dan Okunan Deger (KWh) Okunan Deger (KWh) (Wh)

Sayactan Okunan Deger

Tablo 1.22: Elektrik Sayaci ile Hesaplanan Degerler

1 Saatte Harcanacak 24 Saatte Harcanacak 1ayda (30 giin) Harcanacak

LG Elektrik Enerjisi (Wh) Elektrik Enerjisi (KWh) Elektrik Enerjisi (KWh)

Hesaplanan Enerji Degeri

SORULAR

1. Enerji nedir?

2. Elektrik sayaci devreye nasil baglanir?

3. Ucg zamanl tarife ne demektir? Zaman dilimleri fiyatlandirmasi hakkinda bilgi veriniz.

OGRENC DEGERLENDIRME KRITERLERI
Adi ve Soyadi: 1|Elektrik sayac, AC giic kaynagi ve devre elemanlarinin dogru baglanmasi | 20
Sinifi 2|Sayag _endekslerinin dogru okunmasi ve farkin dogru hesaplanmasi | 20
Numaras! 3|1 saatte harcanacak elektrik enerjisinin dogru hesaplanmasi 20
OGRETMEN 4|24 saatte harcanacak elektrik enerjisinin dogru hesaplanmasi 20
Adi ve Soyad:: 5[1 ayda (30 giin) harcanacak elektrik enerjisinin dogru hesaplanmasi | 20
inza ; TOPLAM PUAN [100
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BILGI YAPRAGI

1.12. ELEKTRIK DEVRESINDE FREKANS OLCME

1.12.1. FREKANS TANIMI

Bir saniyede olusan saykil (titresim) sayisina frekans denir (Gorsel 1.52). Frekans, f harfi ile gosterilir ve
birimi hertz (Hz)"tir. Alternatif akimin (AC) frekansi, gerilimi Ureten alternatoriin devir sayisi ve kutup sayisina
baghdir. Pozitif ve negatif alternanstan olusan bir saykilin, tamamlanmasi icin saniye olarak gecen zaman dilimine
periyot denir. T ile g&sterilir ve birimi saniyedir (Gérsel 1.53).

Diinya genelinde, lkelerin kullandigi AC elektrik enerjisinin frekans dederi 50 Hz veya 60 Hz'dir. Ulkemizde
kullanilan elektrik enerjisinin frekans degeri 50 Hz'dir. DC akimin sinyal sekli diizdir. AC akimdaki gibi pozitif ve
negatif olarak yon degismedigi icin DC akimin frekans degeri 0 Hz'dir.

V, i
Pozitif Alternans

\T2 270 T=1/
360

VA

Negatif
Alternans

<+—— 1 saykll ————»

Gorsel 1.52: Sinlis dalgasi ve frekans iligkisi

AR -
IR

- 1 saniye
j (50 saykil)

Gorsel 1.53: 50 HZ'lik sebekede 1 saniyede olusan saykillarin goriniimii

Formiile gore
f : Sinyalin frekans degeri (Hz)

T : Sinyalin periyodu (sn)

m Periyodu 0,01 sn olan bir sinyalin frekansi ka¢ Hz'dir?

[0 £ =1/T =1/0,01=100 Hz

1.12.2. FREKANS BiRIMLERI VE DONUSUMLERI

Tablo 1.23: Frekans Birimleri ve Carpanlar

Frekans Birimleri Kisaltmasi Kat Carpani

Giga Hertz GHz 10° 1.000.000.000
Mega Hertz MHz 10° 1.000.000
Kilo Hertz KHz 10° 1.000
Hertz Hz 1 1
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m Asagida verilen frekans birim doniisiimlerini yapiniz.
20 MHz =20000 KHz

86 Hz = 0,086 KHz

4500 KHz =4,5 MHz

20000 KHz =20.000.000 Hz

Elektrik devrelerinde frekans, frekansmetreler ile Slciilir. Frekansmetrenin gosterdigi deger bir saniyedeki
saykil sayisidir. Frekansmetreler, voltmetreler gibi devreye paralel baglanir (Gorsel 1.55). Multimetre tipi olanlarda
frekans 6lctim noktasina problar dokundurularak élciim yapilir. Pano tipi frekansmetrelerde ug¢lar sabit baglana-
rak dlcim gerceklestirilir (Gorsel 1.54).

Digital Frequencymeter

Al :190-260 V AC
t
Vin

Accuracy

Olgme Ucu Besleme Ucu

Gorsel 1.54: Frekansmetre baglanti semasi ve klemensleri

FREKANSMETRE

Gorsel 1.55: Dijital frekansmetre
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TEMRIN YAPRAGI |Frekansmetre ile Frekans Olciimii

TEMRIN NO.

11

degerlendirmek

MALZEME LiSTESI

220V
AC

[
©

60w

Gorsel 1.56: Frekansmetre ile frekans 6lgme devresi

m Bir elektrik devresinde frekansmetre ile frekans 6lcme deneyini yapmak ve sonuclarini

Adi Ozelligi Miktar
Frekansmetre 20-400 Hz. 6zellikli 1 adet
Akkor flamanlh lamba 60 W gucunde 1 adet
Baglanti kablolari 1,5 mm? ¢ok kesitli kablolar 2-3m
AC giic kaynagi 220 V AC gerilim kaynagi 1 adet
El aletleri Pense, tornavida

iSLEM BASAMAKLARI

BwWwN 2

yaziniz.

5. Enerjiyi kesiniz ve malzemeleri teslim ediniz.

SONUC VE DEGERLENDIRMELER

Frekansmetre ve lamba bagdlantilarini yaparak Gorsel 1.56’daki gibi devreyi kurunuz.
Ogretmeninizin kontroliinde devreye enerji veriniz.

Anahtar acikken frekansmetrede okudugunuz frekans degerini Tablo 1.24’e yaziniz.
Anahtari kapatarak lambayi devreye alarak frekansmetrede okudugunuz frekans degerini Tablo 1.24’e

Tablo1.24. Anahtarlarin Durumuna Gére Frekans Olciimleri

Anahtar Konumlarn

Frekansmetrede Okunan Frekans Degeri (Hz)

Anahtar acik

Anahtar kapali

SORULAR
1. Frekans nedir?

2. Periyodu 0,5 sn olan bir sinyalin frekansi kac Hz'dir?
3. Frekansmetre devreye nasil baglanir?

OGRENCI DEGERLENDIRME KRITERLERI
Adi ve Soyad:: 1|Alici kaynak ve devre elemanlarinin dogru baglanmasi 25
Sinifi 2|Frekansmetre baglantisinin dogru yapilmasi 25
Numarasi 3|Frekansmetrenin gosterdigi degerin dogru okunmasi 25
OGRETMEN L|Frekansmetre baglantisinda dikkat edilecek hususlarin agiklanmasi |25
Adi ve Soyadi:
imza TOPLAM PUAN [100
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TEMRIN YAPRAGI

Elektrik Devresinde Elektriksel Biiyiikliiklerin Olciilmesi

Uygulamasi

TEMRIN NO.

18

m Bir elektrik devresinde elektriksel biiyiikliikleri 6lcmek

L
N
25A W (kWh) s3
Aktif Elektrik Sayaci

Pe) s2 100 W

75 W

[g-é [ [5E| 60 W

: 3
Gorsel 1.57: Elektrik sayacli elektrik dlgme devresi
MALZEME LIiSTESI

Adi Ozelligi Miktari

Elektrik sayaci 1 fazli, elektronik veya mekanik 1adet

AC ampermetre 1adet

AC voltmetre 1adet

Frekansmetre 1adet

Wattmetre 1fazli, 1 KW ve lzeri 1adet

Anahtar Adi anahtar 6zellikli 3 adet
Akkor flamanli lamba 60, 75,100 W gliclerinde Ter adet

Baglanti kablolar 1,5 mm> NYA kablolar 3-5m

El aletleri Pense, yan keski, izole bant, kontrol kalemi

i§LEM BASAMAKLARI

©CONOUVEwWN R

Y
o

hiicrelere yaziniz.

Sayacin devreye baglantisini Gorsel 1.57'deki gibi yapiniz.
Ampermetrenin devreye baglantisini yapiniz.
Voltmetrenin devreye baglantisini yapiniz.
Frekansmetrenin devreye baglantisini yapiniz.
Wattmetrenin devreye baglantisini yapiniz.
Anahtar ve ylklerin devreye baglantilarini yapiniz.
Salteri kapatiniz ve enerjiyi devreye 6gretmeninizin kontroliinde veriniz.
Tlm anahtarlar agikken 6lci aletlerinde okunan degerleri Tablo 1.25%e yaziniz.
Tablo 1.25'teki siraya gére anahtarlari kapatiniz. Olcii aletlerinde okudugunuz degerleri tabloya yaziniz.
. Wattmetre, voltmetre ve ampermetreden okuyarak Tablo 1.25’e yazdi§iniz degerleri Tablo 1.26°daki ilgili

istenenler: Bir AC devrede; akim, gerilim, frekans, giic ve enerji 6lcme deneyi yapilacaktir. Uc ayri anahtar ile
farkli gliclerdeki lambalar devreye alinarak akim, gerilim, frekans ve gucleri 6lctlecektir. Tim alicilar devredeyken
devre calistirilarak 6lclimler yapilacaktir. Tim 6lclilen degerler tabloya yazilacaktir. Her alicinin devreye alindigi
ve tlim alicilarin devrede oldugu glic degerleri, P = U x | formiliine gére hesaplanarak tabloya yazilacak ve
wattmetreden 6lctlen degerler ile karsilastirilacaktir.

1. Tablo 1.26’da yazili U (V) gerilim stitunundaki degerler ile | (A) akim siitununda bulunan degerleri carpi-
niz. Sonuclart P= U x | hesaplanan gti¢ sitununa yaziniz.
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12. Wattmetrede okunan glic degerleri (W) ile hesaplanan gti¢ (W) degerlerini karsilastiriniz.
13. Enerjiyi keserek deneye son veriniz.

SONUC VE DEGERLENDIRMELER

Tablo 1.24: Olcii Aletlerinde Okunan Degerler Tablosu

Anahtarlar Elektrik Sayac Degeri (KWh) ' wattmetre = Voltmetre ~Ampermetre = Frekans-
s1 S2 S3 ilk Endeks Son Endeks Fark W) v @ metre (Hz)
Acik Acik Acik
Acik Acik Kapali
Acik Kapali Acik
Acik Kapali Kapali
Kapali Acik Acik
Kapali Acik Kapali
Kapali Kapali Acik
Kapali Kapali Kapali
Tablo 1.25: Sonug Tablosu
Anahtar Konumlari Wattmetrede Voltmetre Ampermetre Hesaplanan Gii¢
Okunan Giic (W) U (V) 1 (A) P=U x| (W)
S1kapali
S2 kapali
S3 kapal
Tiim anahtarlar kapali
SORULAR

1. Anahtar konumlarina gore olciilen giic degerleri ile hesaplanan giic degerleri arasinda farklilik var
midir? Sebebini aciklayiniz.

2. Ampermetrede okunan degerler ne zaman degisti? Sebebi nedir? Belirtiniz.

3. Voltmetrede okunan degerler ne zaman degisti? Sebebi nedir? Belirtiniz.

4. Wattmetrede okunan degerler ne zaman degisti? Sebebi nedir? Belirtiniz.

5. Frekansmetrede okunan degerler ne zaman degisti? Sebebi nedir? Belirtiniz.

6. Sayacta okunan degerler ne zaman degisti? Sebebini aciklayiniz.

OGRENCI DEGERLENDIRME KRITERLERI
Adi ve Soyad: 1|Sayac baglantisinin yapilmasi ve endekslerin agiklanmasi 20
Sinifi 2| Ampermetre baglantisinin yapilmasi ve akim degerinin okunmasi 20
Numarasi 3| Voltmetre baglantisini yapilmasi ve gerilim degerinin okunmasi 20
béRETMEN L | Frekansmetre baﬁlanhsmln yapilmasi ve akim deﬁerinin okunmasi 20

Adi ve Soyadi: 5| Wattmetre baglantisinin yapilmasi ve gli¢ degerinin okunmasi 20
imza TOPLAM PUAN [100
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OLCME

YAPRAGI | GGRENME BiRiMi 1: OLCME UYGULAMALARI

1.

2.

A) Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere uygun ifadeyi yaziniz.

Elektrikli cihaza dokunulurken ellerin ... olmadigindan emin olunmaldir.

B) Asadidaki climleleri okuyunuz ve ciimlelerin basindaki bosluga ciimleler dogru ise (D), yanlis ise

(Y) yaziniz.

10. (...) Bir devreden ylik akisini saglayan kaynagin uclari arasindaki potansiyel farka gerilim denir.

C) Asagidaki ilk tabloda ifadeler, diger ikinci tabloda ise kavramlar verilmistir. ifadelerin &niindeki

parantez iclerine kavramlarin oniindeki harflerden uygun olanlan (her harf bir defa kullanilacak)
yaziniz.

iFADELER KAVRAMLAR

M. | (...) | Akim dlcen 6lcu aleti A | Wattmetre
12. | (...) | Gerilim Glcen dlcii aleti B | Frekansmetre
13. | (...) | Glc Slcen dlcii aleti C | Ampermetre
14. | (...) | Devir dlcen dlcii aleti C |Sayag
15. | (...) | Frekans 6lcen 6lci aleti D | Voltmetre
16. | (...) | Harcanan enerjiyi 6lcen 6lcu aleti E | Turmetre
17. | (w..) | Akim birimi F |[kwh
18. | (...) | Gerilim birimi G | Watt
19. | (...) | Giic birimi G |Hz
20. | (....) | Frekans birimi H |Amper
21. | (...) | Enerji birimi | Volt

i |[Joule

J | Celcius
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C) Asagidaki coktan secmeli sorulari okuyunuz ve dogru secenedi isaretleyiniz.

22. Elektrik akimina kapilan bir kisiye yapilacak_ilk miidahale ile ilgili asagidakilerden hangisi dogru-
dur?

A) Kazazedenin viicuduna sarilip kazazedeyi ortamdan cekmek
B) Demir cubuk kullanarak elektrik temasini kesmek

C) Yetkililere haber vermek.

D) Salter kapatarak elektrik akimini kesmek.

E) Zeminde su varsa ciplak ayakla iceriye girmek ve salteri kapatmak.

23. Asagidakilerden hangisi atélye calisma kurallari ile ilgili yanlis bir ifadedir?

A) Calisma esnasinda vida, civi gibi gerecler agza alinmamalidir.

B) Ogretmen atdlyede yokken deneme amacli uygulama devresine enerji verilerek kontrol edilmelidir.
C) Atdlye calismasinda yasanan kazada 6gretmene ve okul idaresine haber verilmelidir.

D) Uygulama tamamlandiktan sonra elemanlar sdkilerek saglam sekilde teslim edilmelidir.

E) Atolyede gerekli olan takim, kitap ve defterler her zaman hazir bulundurulmahdir.
24. Asagidakilerden hangisi 1,5 mm’lik iletken kesitini 6lcmek icin kullanilan en uygun &lcii aletidir?
A) Cetvel B) Serit metre C) Kumpas
D) Lazer metre E) Mikrometre
25. Asadidakilerden hangisi elektrik devresi elemanlarindan degildir?
A) Kaynak B) Sigorta C) iletken
D) Anahtar E) Ampermetre
26. Asadidakilerden hangisi ampermetrenin 6zelliklerinden degildir??

A) Devreye paralel baglanir. B) ic direncleri kiiciiktiir.
C) DC ve AC dlcme yapabilir. D) Dijital ve analog cesitleri vardir.

E) A ile g0sterilir.
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Bu 6grenme biriminde;

iletken baglantilarini yapmayi,

1
2. Zayif akim tesisat devrelerini cizmeyi,
3.
4
5

Zayif akim tesisat devrelerini yapmay!,

. Kuvvetli akim tesisat devrelerini cizmeyi,

. Kuvvetli akim tesisat devrelerini yapmayi

ogreneceksiniz.

HAZIRLIK CALISMALARI

Elektrik tesisat islerinde kullanilan el aletlerinden bildikle-
rinizi soyleyiniz.
Zayif akim, kuvvetli akim ifadelerinden ne anliyorsunuz?

Teknik resim sizde ne cagristiriyor?




ELEKTRIK DEVRE UYGULAMALARI

BILGI YAPRAGI 3.1. iLETKEN BAGLANTILARI

3.1.1. iLETKENLERIN OZELLiKLERi

Elektrik akiminiileten tel veya tel demetlerine iletken, elektrik akimini iletmeyen malzemelere de yalitkan
denir. iletkenlerin, genellikle izoleli olmakla birlikte izolesiz cesitleri de vardir. iletkenler, tek veya cok damarli
olabilir. Gorsel 2.1de iletken kablonun iletken ve yalitkan kisimlari gériilmektedir.

lletken

PVC Dis
Yalitkan

Gorsel 2.1: iletken kablo
Tablo 2.1de iletken ve yalitkanlarin cesitleri ve kullanim alanlari gériilmektedir.

Tablo 2.1: iletken, Yalitkan ve Yariiletkenlerin Durumlar

Maddeler Kullanim Alanlan Cesitleri
iletken Kablolar, baralar, enerji hatlari vb. Altin, giimis, bakir, aliminyum, vb.
Yalitkan Kablo kiliflani, koruyucular vb. Kaucuk, plastik, cam, yag, hava, vb.

Gorsel 2.2'de iletkenlerin siniflandiriimasi goriilmektedir.

ILETKENLERIN

SINIFLANDIRILMASI

= =

a) Gumus a) Tel a) Tek Telli Ciplak iletkenler

b) Bakir b) Bara b) Cok Telli Ciplak Ile_:tkenler
c) Altin c) Serit c) Tek Telli Yalitilmig lletkenler
¢) Aliminyum ¢) Cubuk ¢) Cok Telli Yalitilmis lletkenler

d) Tek Damarh Yalitilimig i!etkenler
e) Cok Damarh Yalitiimig lletkenler
f) Kablolar

Gérsel 2.2: iletkenlerin siniflandiriimasi
Tablo 2.2’de kablo kesitlerinin devrelerdeki kullanim alanlari gérilmektedir.

Tablo 2.2: Elektrik Tesislerinde Kullanilan Temel iletken Kesitleri (mm?)

KABLO KESITi KULLANILDIGI YERLER
0,5 mm? Zayif akim tesisat devreleri (zil teli)
1,5 mm? Aydinlatma tesisat devreleri
2,5 mm? Priz ve aydinlatma tesisat devreleri
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3.1.2. KABLO CESITLERI

Uzeri yalitimli bir ya da birden ¢ok damardan olusan iletkene kablo denir. Kablolar, iletken ve yalitkan ol-
mak Uzere iki kisimdan meydana gelir. Tablo 2.3'te cesitli kablolar ve 6zellikleri goriilmektedir.

Tablo 2.3: Elektrik Tesisatlarinda Kullanilan Kablolar

Zil Telleri

Kesitleri 0,50 mm’ ve 0,75 mm” olan ve zil, kapi otomatigi gibi
zayif akim tesisatlarinda kullanilan kablolardir.

Kordon Kablolar
(NYFAZ)

0,50 mm’ ve 0,75 mm?’ kesitlerindeki cok telli iletkenlerin yan
yana getirilmesiyle olusmus kablolardir. Kuru yerlerde, meka-
nik zorlamanin az oldugu kiiciik giiclii alicilarda irtibat kordonu
olarak kullanilirlar.

Tek Damarh Kab-
lolar (NYA)

Tek damarli, tek telli bakir kablolardir. Sabit tesislerde, dagitim
panolarinda, kuru veya kapali yerlerde, siva alti veya iistiinde
boru icinde kullaniimalari uygundur. 1 kV‘a kadar gerilimlerde
calisirlar.

Tek Damarh Cok
Telli Kablolar
(NYAF)

Tek damarli, cok telli bakir kablolardir. Hareketli cihazlarin bag-
lantilarinda, bina icinde kuru yerlerde, siva alti veya siva listiin-
de ve panolardaki kumanda devrelerinde kullanilirlar.

TTR Cok Damarli,
Cok Telli Kablolar
(NYMHY)

Cok damarli, cok telli izoleli iletkenlerin bir araya getirilip PVC
ile kaplanmasi yoluyla olusturulan kablolardir. NYAF kablolar
tek damardan olusurken; TTR kablolar cok damardan olusur-
lar. Hafif isletme sartlarinda, tasinabilir cihazlarda, kiiciik ev ve
mutfak cihazlarinda kullanilirlar.

Antigron Kablolar
(NYM)

Kesitlerine gore tek veya cok telli, izoleli iletkenlerin bir ara-
ya getirilip PVC ile kaplanmasi yoluyla olusturulan kablolardir.
NYA kablolar, tek damardan olusurken; ANTIGRON kablolar,
cok damardan olusur. Ozellikle nemli yerlerde, siva alti ve siva
tistii tesisatlarda kullanihr.

Koaksiyel Kablolar

Anten ve TV tesisatlarinda, ses ve video iletiminde kullanilan
kablodur. En icte sinyali tasiyan iletken bulunur. Bu iletken, die-
lektrik sabiti yiiksek yalitkan tarafindan cevrelenmistir. Yalitka-
nin gevresinde ise yine iletkenlerden olusan bir 6rgii bulunur.
En dista ise PVC’den yapilan koruyucu dis kilif bulunur.

Diyafon (DTS,
DT12) Kablolan

Bina ici dahili haberlesme ve ses sistemlerinde, kapi diyafon sis-
temlerinde kullanilan kablolardir. DT8, DT12 gibi tiirleri vardir.
DT8 8x0,22 kesitinde, DT12 12x0,22 kesitinde iiretilir.

Data (CAT 5/6/7)
Kablolari

Yiiksek hizlarda veri tasiyan UTP kablolardir. iletken capi 0,6
mm’dir. CAT 5/6/7 kablolar, UTP korumasiz cift biikiimlii kablo
sinifi iceresindedir.

Telefon Kablolari

Telefon hatlarinda kullanilan kablolardir. Dahili ve harici pek
cok cesidi vardr.
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3.1.3. ILETKEN BAGLANTILARINDA VE EKLERINiN YAPIMINDA KULLANILAN ARAC
GERECLER

a) Yan Keski: iletken ve kablolari kesmek icin kullanilan el aletidir (Gorsel 2.3).

b) Kargaburun: Pense gibi islem yapan ancak pensenin sigmayacadi yerlerde kullanilan ince ve uzun agizli
el aletidir (Gorsel 2.3).

c) Pense: iletkenleri tutmaya, cekmeye, sikistirmaya, bilkkmeye, sekil vermeye, kesmeye, soymaya yarayan

el aletidir (Gorsel 2.3).

(

Gorsel 2.3: Yan keski, kargaburun ve pense

¢) Kablo Soyma Pensi: Degisik caplardaki kablolarin dis kisminda bulunan ve elektriksel yalitkanligi saglayan
izole malzemeyi kablodan ayirmak icin kullanilan el aletleridir (Gorsel 2.4).

Gorsel 2.4: Kablo soyma pensi

d) Kablo Pabucu Sikma Pensi: Kablolari, kablo pabucuna yerlestirdikten sonra kablo pabucunu sikmak icin
kullanilan aletidir (Go6rsel 2.5).

Gorsel 2.5: Kablo pabucu sikma pensi
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e) Maket Bicagi (Falcata): Malzemeleri kesmek icin kullanilan el aletidir (Gorsel 2.6).

Gorsel 2.6: Maket bigadi (Falcata)

f) Tornavida: Vidalarin sikistirimasinda ve sékilmesinde kullanilan farkli uclara sahip el aletidir (Gérsel
2.7).

Gorsel 2.7: Tornavidalar

g) Kontrol Kalemi: Tornavida isleminin yaninda dokunulan alanda elektrik olup olmadigini g&steren el
aletidir. Tornavida kadar sikma islerinde kullaniimasi uygun degildir (Gorsel 2.8).

Gorsel 2.8: Kontrol kalemi

h) Elektrik Band: iletken eklerini veya kablodaki iletken kisimlarini yalitmak icin kullanilan kalin &zellikli ve
renkli bantlardir (Gorsel 2.9).

Gorsel 2.9: Elektrik bandi
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3.1.4. iLETKEN EKLERI

Elektrik tesisatlarinda kesilen iletkenlerin birbirine tutturulmasi veya bir hattan enerji almak gerektiginde
yapilan isleme ekleme denir. Ekleme islemi, iletkenlerin degisik metotlarla birbirleri izerine sariimasi veya bag-
lanti parcalar kullaniimasi ile gerceklestirilir. Ekler; buatlarda yapilir, boru icerisinde kesinlikle ek yapilmaz. iletken
eklerinin gevsek olmasi akim gecisinde ark olusmasina ve asiri Isinma sonucu yangina sebep olur.

a) Diiz Ek: Diiz giden iki iletkeni birbirine baglamak icin yapilan ektir. Genellikle ince kesitli iletkenlerde el,
pense veya kargaburnu kullanilarak yapilir (Gorsel 2.10).

e AR S Y e

Gorsel 2.10: Diiz ek islemi

b) cift Diiz Ek: Diiz giden iki cift iletkeni birbirine baglamak icin yapilan ektir. Ek yerlerinin karsilikli
gelmemesine dikkat edilmelidir (Gorsel 2.11).

AN
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Gorsel 2.11: Cift diiz ek islemi

¢) T Ek: Diiz giden bir iletkene baglanti yapmak icin kullanilan ektir. Alcak gerilim havai hatlarinda ve ic
tesisatta cekme kuvvetinin az oldugu yerlerde kullanilir. Havai hatlarda klemens ile ekleme yapilirken
ic tesisatta buat icerisinde klemens ile veya sarilarak yapilir. E§er cekme kuvveti fazla ise dugimlu T ek
yapilir (Gorsel 2.12).

Gorsel 2.12: T ek ve diiglimlii T ek islemleri

¢) Cift T Ek: Dz giden hatlardan iki farkli yéne baglanti almak icin yapilan ektir. Ek alinan iletkenlerin
soyulmus kisimlari, ek alinacak iletken tizerinde farkli ya da ayni yonlere sarilabilir. Cift T ek yapildiktan
sonra ek yerinin iletkenligini ve dayanimini artirmak icin lehimlenmeli ve ek yeri izole bantla yalitiimahdir
(Gorsel 2.13).

Gorsel 2.13: Cift T ek islemi
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d) Ozel Ekler: Genellikle dis tesisatta kalin kesitli iletkenler birbirine klemens veya terminal boru ile eklenir.
Alcak gerilimli ic tesisatlarda klemens bulunmadigi yerlerde veya iki iletkenin ayni yere baglanmasi
gerektiginde 6zel ekler yapilir (Gorsel 2.14).

Ir =

’* BERRRARARRRRESRIRRRERNREY
= ,

Not: Klemensler, iletkenlerin kalinligina gore uygun biiyiikliikte secilmelidir. Klemens ile ek yapilirken
iletkenlerin klemens boyuna gore yeterli miktarda ucunun soyulmasi gerekir. Ayrica ince iletkenlerin
dayanimini artirmak icin birkac kez katlanmali ve klemens vidanin tam altina gelmesi sa§|anmalld|r§
. (Gorsel 2.15). ]

Gorsel 2.15: iletkenlerin klemens ve terminallere baglantis
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TEMRIN YAPRAGI

iletkenler ile Cesitli Uygulamalar

TEMRIN NO.

19

MALZEME LiSTESI

m iletkenlerin kesilmesi, soyulmasi ve yalitiimasi islemlerini gerceklestirmek

Adi Ozelligi Miktari
iletken kablo 1,5 mm” tek damarli kablo 0,5m
iletken kablo 1,5 mm?’ cok telli kablo 05m
Pense veya kargaburun 160 mm 1adet
Yankeski 160 mm 1adet
Falcata/kablo soyma pensi 1adet
Klemens No.:1 1adet
Tornavida Diiz uglu 1adet
izole bant 1 adet

PNV A WwN R

SORULAR

i§LEM BASAMAKLARI

1,5 mm? lik cok telli (NYAF) kablodan 25 cm uzunlugunda 2 adet kesiniz.
Her iki kablonun birer ucundan 3-5 mm yalitkani soyunuz.

Uygun klemensi alarak vidalarini gevsetiniz.

iletkenlerin soyulan uclarini klemensin birer ucuna yerlestirerek tornavida ile vidalayiniz.
1,5 mm?lik tek telli iletkeni (NYA) kablodan 25 cm uzunlugunda 2 adet kesiniz.
Her iki kablonun birer ucundan 20-25 mm yalitkani soyunuz.

iki iletkeni soyulan kisimlardan capraz tutarak birbirine ek yapiniz.

izole bant ile ek yerini yalitiniz. Yalitma isleminde fazla bant kullanmamaya 6zen gdsteriniz.

iletkenlerin klemenslere baglanmasinda dikkat edilmesi gereken hususlar nelerdir?

OGRENCI DEGERLENDIRME KRITERLERI
Adi ve Soyad:: 1]iletkenin belirli uzunlukta kesilmesi 20
Sinifi 2|iletkenin belirli acida biikilmesi 20
Numarasi i 3|iletkenin belirli uzunlukta soyulmasi 20
OGRETMEN L|iletkenin ek yapilmasi ve ek yerinin yalitilmasi 20
_Adl ve Soyadi: 5|iletkenin klemens kullanilarak eklenmesi 20
imza TOPLAM PUAN [100
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TEMRIN YAPRAGI | Diiz Ek islemleri TEMRIN NO. | 20

m iletkenlerin diiz ek islemlerini gerceklestirmek

‘ 5cm |

\ \

| I !

| 3 !
1|2
>< |
5|6

Gorsel 2.16: Diiz ek islemi

} 5cm ‘ 5¢cm 2cm
]
| eo—
— sem 1

‘

" 2em cm ‘

e e — 3

Gorsel 2.17: Cift diiz ek islemi

MALZEME LiSTESI

Adi Ozelligi Miktan
iletken kablo 1,5 mm? veya 2,5 mm? tek damarli kablo Tm
iletken kablo 2 x 1,5 mm? tek telli kablo m
Pense veya kargaburun 160 mm 1adet
Yankeski 160 mm 1adet
Falcata/kablo soyma pensi 1adet
izole bant 1 adet
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1.

2.
3.

® N o w

9.
10. Ek noktalarini izole bant ile yalitiniz ve 6gretmeninize teslim ediniz.

i$LEM BASAMAKLARI

iletken ve kabloyu iki parca halinde yarim metre kesiniz.

iletkenlerin uc kisim izolelerini 5 cm kadar soyunuz (Gérsel 2.16).

Soyulan kisimlari, 4 cm’si disarida kalacak sekilde capraz tutarak kesisme noktasindan 90%lik aci ile bii-
kiindz.

iletkenlerden birini digerinin iizerine ayni yénde ve birbirlerine paralel olacak sekilde sariniz. Ayni islemi
diger iletken icin de ters yonde yapiniz.

Uc kisim fazlaliklarini kesiniz ve ekleme islemini tamamlayiniz.

Ekleri 6§retmeninize gdsteriniz ve ardindan izole bant ile yalitiniz.

Gorsel 2.17'deki gibi kabloyu iki parca olarak kesiniz ve dis yalitkanini 10 cm uzunlukta soyunuz.

Kablo tellerinin uclarinin uzunluklarini 5 cm kadar soyunuz. Bu tellerden birisinin uzunlugu, digerinin 2
cm fazla olmasina dikkat ediniz.

Kisa olan telin ucu ile uzun olan telin ucunu belirli acilarla biikerek ek islemini yapiniz.

SORULAR
1. Diiz ek nerelerde kullanilir?
2. Diiz ekin gevsek yapilmasinin sakincalari nelerdir?
OGRENCI DEGERLENDIRME KRITERLERI
Adi ve Soyadi: 1| lletkenlerin belirli uzunlukta kesilmesi 20
Sinifi 2| lletkenlerin uglarinin soyulmasi 20
Numarasi 3| Soyulan iletkenlerin belirli agilarda bikilmesi 20
OGRETMEN 4| Ug¢ fazlaliklarin kesilmesi 20
Adi ve Soyad:: 5| Ek yerinin izole bant ile yalitilmasi 20
imza TOPLAM PUAN [100
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TEMRIN YAPRAGI

T Ek islemleri

TEMRIN NO. | 21

m iletkenlerde T ek yapma islemlerini gerceklestirmek

\ 5cm

Gérsel 2.18: lletken ile T ek islemi

s |
/%/ 1|2

3 (4

Gorsel 2.19: Kablo ile T ek islemi
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KULLANILAN ARAC GERECLER

Adi Ozelligi Miktan
iletken kablo 1,5 mm’ tek damarli kablo 1 metre
iletken kablo 2 x1,5 mm? tek telli kablo 1 metre
Pense veya kargaburun 160 mm 1adet
Yankeski 160 mm 1adet
Falcata/kablo soyma pensi 1adet
izole bant 1adet

o s wN S

® N

1.
2. T ek nerelerde kullanthr?

iSLEM BASAMAKLARI

iletken ve kabloyu iki parca halinde yarim metre kesiniz.

iki iletkenden birisinin ucunu yaklasik 5 cm soyunuz.

Diger iletkenin ortasindan 2 cm yalitkan kisim, yankeski ve kablo soyucu ile keserek cikartiniz.

Ucu aclilan iletkeni, diger iletkenin soyulan kisminin sol basina dayayiniz.

iki iletkeni birbirine dik olacak sekilde tutunuz.

Ucu aclilan iletkeni, digerinin tzerine, ek sarimlari ayni yonde ve birbirine paralel olacak sekilde, aralarin-
da bosluk kalmayacak sekilde sariniz.

Ekin u¢ kisminda fazlalik kaldiysa kesiniz ve ekleme islemini tamamlayiniz.

Ekleri 6gretmene gdsteriniz ve ardindan izole bant ile yalitiniz.

9. Kabloyu Gorsel 2.19'da verilen dlclilerde kesiniz ve soyulan iletkenlerin uclarini diger iletkenin iletken

kismi ile ek yapiniz.

10. Ek yapilan alani izole bant ile yalitiniz.
1. Kullanmis oldugunuz malzemeleri toparlayarak yerlerine kaldiriniz.

SORULAR
T ek nedir?

OGRENCI DEGERLENDIRME KRITERLERI
Adi ve Soyad: 1|lletkenlerin belirli uzunlukta kesilmesi 20
Sinifi 2|iletkenlerin uclarinin soyulmasi 20
Numarasi 3|Soyulan iletkenlerin belirli agilarda biikilmesi 20
OGRETMEN L|Ug fazlaliklarin kesilmesi 20
Adi ve Soyadi : 5|Ek yerinin izole bant ile yalitilmasi 20
imza TOPLAM PUAN [100
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TEMRIN YAPRAGI |Uzatma Kablosu Yapimi TEMRIN NO. | 22

m Tekli ve iiclii priz kullanarak uzatma kablosu uygulamalari yapmak

e : 3x25 mm? Kablo

= % ' Disi

20 ) ISASGS
T LE//——YF Fs o

Gorsel 2.20: Priz ve fis baglantisi

T @) <) | Erkek Uglu
;D:// Fis Priz

Gérsel 2.21: Uclii priz ve fis baglantisi

MALZEME LiSTESI

Adi Ozelligi Miktari
Erkek fis Tutmali veya diiz tipli, toprakli 2 adet
Disi priz Tutmali veya diiz tipli, tekli, toprakli 1adet
Uglii priz Toprakl, ON-OFF anahtarli 1adet
3x1,5 mm’ TTR kablo 1,5 mm?’ kesitli, cok telli 5m

El aletleri Yankeski, kablo soyma pensi, tornavida
Multimetre

iSLEM BASAMAKLARI

1. Grup priz ve fisin kapaklarini sékiintiz (Gorsel 2.20).

2. iletkenin fise baglanacak kismin, fis baglant klemenslerine gére dlciilendirerek dis izolesini siyiriniz.

3. Kablo uglarini, kablo soyma pensi ile yaklasik olarak 5 mm aginiz.

4. Acilan kablo uclarina, fis baglanti elemanlarinin tipine gére uygun bagsliklar (yiikstk vb.) takiniz.

5. Kablolarin fis baglanti klemenslerine yerlestirerek vidalarini sikiniz. Fis kapagini iletkene geciriniz ve jack
baglantilarini yapiniz.

6. Kapadi fise gecirerek vidasini sikiniz. Ayni sekilde grup prize baglanacak kablolarin icerisinde bulunan
kablo tutucu kelepcelerin Ust kisminin vidalarini acarak cikartiniz. Kablo damarlarini karsilikl gelecek
sekilde fisin ve prizin icerisine yerlestirerek vida baglantilarini yapiniz.

7. Cekmeye karsi kabloyu sikan fis ve priz iceresindeki kelepceleri yeniden sikiniz.

8. Fis ve prizin Ust kapadini yerine oturtunuz ve vidalarini sikiniz (Gorsel 2.21).

9. Olcii aletinin ohm veya kisa devre kontrol kademesine alarak baglanti testini yapiniz.

10. Uzatma kablolarini sirayla 6gretmen kontroliinde prizlere takarak enerji veriniz. ilk olarak kontrol kalemi
ile enerji olup olmadigini kontrol ediniz. Daha sonra multimetrenin AC Volt kademesi ile gerilimi dlcerek
kontroll tamamlayiniz.

1. Enerjiyi keserek malzemeleri teslim ediniz

SORULAR

1. Uzatma kablosu nerelerde kullanilir?

2. Kablo baglantisinda faz, notr ve toprak icin hangi renkler kullaniimalidir?

OGRENC DEGERLENDIRME KRITERLERI
Adi ve Soyadi: 1|Kablolarin soyulmasi ve uglarinin agilmasi 20
Sinifi 2|Fis ve priz kapaklarinin agilmasi 20
Numaras| 3|Fis ile kablo baglantisinin yapilmasi 20
OGRETMEN 4|Priz ile kablo baglantilarinin yapilmasi 20
Adi ve Soyadi: 5|Uzatma kablosunun multimetre ile kontroli 20
Imza TOPLAM PUAN [100
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TEMRIN YAPRAGI | Tasinabilir Seyyar Lamba Yapimi

TEMRIN NO.

23

m Tasinabilir seyyar lamba baglantisi yapmak

3x15mm? Kablo

Gorsel 2.22: Seyyar lamba
MALZEME LiSTESI

Adi Ozelligi Miktari
Erkek fis Tutmali veya duiz tipli, toprakl 1adet
Duy Tutmal 1adet
60 w lamba Akkor flamanl veya LED ampul 1adet
TTR kablo 1,5 mm? kesitli, cok telli kablo 2m

El aletleri Pense, yankeski, tornavida

i§LEM BASAMAKLARI

1. Fis ve duy kapaklarini aciniz (Gorsel 2.22).

2. Kapaklari, baglanti yapilacak kablonun her iki tarafina geciriniz.

3. Kablonun uglarini uygun élctide aciniz.

4. Fis baglantisini yapiniz ve kapagini kapatarak vidalayiniz.

5. Duy baglantisini da ayni sekilde yaparak kapagini kapatiniz.

6. Duya lambayi takiniz

7. Ogretmen kontroliinde fisi prize takip lambaya enerji vererek yandigini gzlemleyiniz.
SORULAR

1. Lamba yanmazsa ariza sebepleri nelerdir?
2. Kablo olarak kullanilmasi gereken iletken kesiti ne olmahdir?

OGRENCI DEGERLENDIRME KRITERLERI
Adi ve Soyad : 1|Kablonun soyulmasi ve uglarinin agilmasi 20
Sinifi 2|Fis ve duy kapaklarinin agilmasi 20
Numaras! 3|Fis ile kablo baglantisinin yapilmasi 20

OGRETMEN L|Duy ile kablo baglantisinin yapilmasi 20
Adi ve Soyad : 5|Duya lamba takilmasi ve lamba yanma tesfi 20
imza TOPLAM PUAN [100
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TEMRIN YAPRAGI | Anten Kablosuna F Konnektor Baglantisi TEMRIN NO. | 24

m Anten kablosuna F konnektor baglantisi yapmak

Gorsel 2.23: F konnektér baglantisi

MALZEME LiSTESi

Adi Ozelligi Miktari
Koaksiyel kablo Anten kablosu 2m
Yankeski

Koaksiyel kablo soyma aparati 1adet
F konnektor 2 adet
F konnektor pensesi 1adet
El aletleri Yan keski, pense, tornavida

i§LEM BASAMAKLARI

Anten kablosunun uclarini yeterli uzunlukta kablo soyucu ile soyunuz (Gérsel 2.23).
Kablonun her iki ucundaki yahtkan kismi 1,5 cm uzunlukta dikkatlice soyunuz.
Konnektdrleri aciniz ve kapaklarini kablo iceresine geciriniz.

F konnektdrin beyaz kismi, konnektér yuvarlagina dayanacak sekilde yerlestiriniz.
F konektoriini pensesi ile sikiniz.

Saglamhgini kontrol ediniz.

Malzemeleri teslim ediniz.

SORULAR

F konnektorii gorevi nedir?

NowupwNe

OGRENCI DEGERLENDIRME KRITERLERI
Adi ve Soyad:: 1|Anten kablosunun kesilmesi ve soyulmasi 20
Sinifi 2|Koaksiyel kablonun canli ucun 6lgili kesilmesi 20
Numarasi 3|Konnektorlerin kablolara yerlestirilmesi 20
OGRETMEN 4|Konnektorlerin pense ile sikilmasi 20
Adi ve Soyad:: 5|Kablonun saglamlik kontroliinin yapilmasi 20
imza : TOPLAM PUAN [100
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TEMRIN YAPRAGI |internet (Ag) Kablosu Yapimi TEMRIN NO. | 25

m CAT6 kablo ve RJ45 konnektdrii kullanarak ag kablosu olusturmak

T568A T568B

12 3 456 78 12 3 456738

i |

Gorsel 2.24: CAT6 kablo baglanti sirasi

MALZEME LiSTESI

Adi Ozelligi Miktari
RJ45 konnektor 2 adet
CAT6 kablo 2-3m
Kablo sikma pensi 1adet
Kablo soyucu 1adet
Kablo test cihazi RJ45 girisli 1adet
El aletleri Pense, yan keski, falcata

1

2.
3. Kablolar “turuncu-beyaz”, “turuncu”, “yesil-beyaz”, “mavi”, “mavi-beyaz”, “yesil”, “kahverengi-beyaz” ve

iSLEM BASAMAKLARI

Kablo soyucu ile kablonun her iki ucunu 1,5 cm kadar soyunuz.
Kablolari bir araya toplayarak ortadaki plastik ve iplik kisimlari yankeski ile kesiniz.

" u. n ”wou nou ” o, o

“kahverengi” renk siralamasina gore diziniz (Gorsel 2.24).

4. Kablo grubunun ucunu yan keski ile diizeltiniz.

5. Kablolar, siralamayi bozmadan RJ45 konnektdriine (¢entigi altta olacak sekilde) takiniz.

6. Konnektori konnektdr sikma pensi iceresine yerlestirerek sikiniz.

7. Konnektori cekerek saglamligini gézle kontrol ediniz.

8. Kablo test cihazi ile sinyal ve baglanti kontrollerini yapiniz.

9. Malzemeleri teslim ediniz.

SORULAR

1. RJ-45 konnektor nerelerde kullanihir?

2. Ug siralamasini renk koduna gére soldan saga yaziniz.

OGRENC DEGERLENDIRME KRITERLERI
Adi ve Soyad: 1|{CAT6 kablo uglarinin soyulmasi 20
Sinifi 2|lletkenlerin renk siralamasina gore dizilmesi 20
Numarasi 3|Uygun renk sirasinda konnektor icine yerlestirilmesi 20
OGRETMEN k|Konnektor pensi ile konnektorlerin sikilmasi 20

Adi ve Soyad:: 5|Kablo test cihazi ile kablonun kontrol edilmesi 20
Imza TOPLAM PUAN (100
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TEMRIN YAPRAGI |RJ-11 Telefon Kablosu Yapimi TEMRIN NO. | 26
m RJ-11 konnektor ile telefon kablosunu yapmak
Gorsel 2.25: Telefon kablosu yapimi
MALZEME LIiSTESIi
Adi Ozelligi Miktan
RJ-11 konnektor 3 adet
Telefon kablosu iki 2-5m
Telefon prizi Uclii uclu 1adet
Konnektor sikma pensi 1adet
Kablo soyucusu 1adet
Kablo test cihazi RJ-11 girigli
Multimetre 1adet
iSLEM BASAMAKLARI
1. Kablonun bir ucunu 1 cm kadar soyunuz.
2. RJ-11 konnektodr centigini alta alarak kabloyu konnektére yerlestiriniz ve sikma pensi ile sikiniz.
3. iki ucu da RJ-11 konnektdr olacak kablolarda ayni islemi diger uca da yapiniz.
4. Kablonun diger ucunu ise 2 cm kadar soyarak uclarini yariya kadar aciniz.
5. Uclii fisin kapagini aginiz (Gorsel 2.25).
6. iletenleri vida yéniinde dolayarak vidalayiniz ve kapagi kapatiniz.
7. Multimetre veya kablo test cihazi ile kablonun test islemini yaparak malzemeleri teslim ediniz.
SORULAR
1. RJ-1ile RJ-45 konnektor arasindaki farklar nelerdir?
2. CAT6 kablo ile telefon kablosu birbirinin yerine kullanilabilir mi?
OGRENCI DEGERLENDIRME KRITERLERI
Adi ve Soyad:: 1| Telefon kablosunun soyulmasi 20
Sinifi 2|RJ-11 konnektor icine iletkenlerin yerlestirilmesi 20
Numaras| 3|Konnektor sikma pensi ile konnektor sikilmasi 20
OGRETMEN L|Telefon prizine telefon kablosunun baglanmasi 20
Adi ve Soyad:: 5|Kablo test cihazi ile kablo testinin yapilmasi 20
imza TOPLAM PUAN (100
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BiLGi YAPRAGI | 3.2. ZAYIF AKIM TESISAT DEVRELERI CiziMi

3.2.1. TEKNiK RESiM VE ONEMI

Bir makine ya da makineye ait parcanin, teknik elemanlar tarafindan, belirli kurallar cercevesinde yapilan
cizimine teknik resim denir. Bir teknik resim, parca imalati icin gerekli olan butiin bilgileri eksiksiz olarak icerir.
Her tirlu Gretim islerinde sekil, buiylklik ve aciklama bakimindan resimlerin cizilmesi gerekir.

3.2.2. TEKNiK RESIMDE KULLANILAN ARAC GERECLER

Teknik resimde cizim masasi, kursun kalem, silgi, pergel, diiz cetvel, cesitli 6zellikteki gonyeler (Gorsel
2.26), daire sablonlari (Gorsel 2.27), yazi sablonlari, 6zel sablonlar, kursun kalem ve silgiler (Gorsel 2.28) kullanilir.
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Gorsel 2.27: Daire sablonu

(P | PSP
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Gorsel 2.28: Silgi ve kursun kalem
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3.2.3. TEKNiK RESIM KAGITLARI VE ANTET CiZiMLERI

Cogunlukla yazma islemlerinde kullanilan ve Ulzerine baski ya da cizim yapilabilen veya ambalaj amaciyla
kullanilan ince malzemeye kagit denir. Teknik resimde; diiz beyaz resim (fotokopi) kagitlari, eskizler, aydinger
kagitlar, ozalit kagitlari, milimetrik kagitlar kullanilir.

Cizim kagitlarinin alt kdsesine cerceve icine yerlestirilen ve konu ile resimlerle ilgili bilgilerin bulundugu
cizelgeye antet denir. Bu cizelgelerin buyikligi ve sekli her lreticiye gére degismektedir. A4 kagidinda antet
dikey olarak, A3 ve Uzeri kagitlarda antet ise yatay olarak tasarlanir (Gorsel 2.29).

- 421 -

24 521 105, . 210 .. 420 -

75
oo

A7| A0

74

297

A4

148
>
@)

594

297

1188

594

- 841

Gorsel 2.29: Standart A serisi kagit él¢ileri
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3.2.4. TEKNIK RESIMDE YAZILAR VE OZELLIKLERI
e Yazilar kolay okunmalidir.
e Yazilar susli olmamali ve sade gdsterilmelidir.
e Yazilar yanhs anlasiimamalidir.
e Kullanilan yazilar ayni karakter ve boyutta olmalidir.
e Harf ve rakamlarda cizgi kalinhklarr ayni olmalidir.
o ki harf veya rakam arasi bosluk, gerektiginde azaltilmalidir.
e Farkli kalinliklari olan yazilar arasindaki bosluk, yazi kalinhginin 2 kati olmalidir.

e Yazi yuksekligi seklin boyutuna gére belirlenir ve yazi kalinhgi, yazi yiksekligine gére ayarlanmalidir. AO,
Alve A2 kagitta sekiller icin yazi ylksekligi 4~5 mm iken; A3 ve A4 kagitta sekiller icin yazi yiiksekligi 2.5~3
mm alinmalidir.

Yazi tipine gore yazi cesitleri sunlardir (Gorsel 2.30):

Dik (standart) yazilar: Bir harf cizgisinin, zeminle 90° acl yapacak sekilde yazildigi duizgiin yazilardir. Dik
yazilar, insaat ve mimari teknik resimde kullanilir.

Egik (norm) yazilar: Bir harf cizgisinin yatayla 75° acl yapacak sekilde yazildigi egik yazilardir. Teknik resimde

tercih edilen yazi tiridar.
ABY| 4B~

Dik Yazilar Egik Yazilar

Gorsel 2.30: Dik ve egik yazi

Norm yazi yazarken dikkat edilmesi gereken hususlar sunlardir:
e Kullanilan yazilar ayni karakter ve boyutta olmalidir.
o Harf ve rakamlarda cizgi kalinhklari ayni olmalidir.
e Egik yazilar yatayla 75° acl yapacak sekilde olmalidir.
e Yazilar yazilacak alana hizal ve diizgiin sekillerde yerlestiriimelidir.
e Kullanilacak kursun kalem &zelligi kalem B veya 2B 6zellikli olmalidir.

Gorsel 2.31: Harf ve rakamlarin norm yazi olarak gosterilmesi

3.2.5. TEKNiK RESIMDE OLCULENDIRME VE OLCEKLER

Parcalarin islenmesi icin gerekli 6lcdlerin, belirli kurallar cercevesinde, parca veya gorlnis lizerine yazilma-
siislemine dlciilendirme denir. Olg[]lendirme, uygun Slci elemanlariile yapilir. Bu elemanlar; 6lcli yazi ve cizgileri,
6lcii oku ve baglama cizgileridir.

Olciilendirme yaparken dikkat edilecek hususlar sunlardir (Gorsel 2.32):

e Olcii yazilari, 1-2 mm seklinde 8lcii cizgisinin izerinde yazilmalidir.

e Olcii cizgileri ile 6lcti baglama cizgileri stirekli ince ¢izgi seklinde cizilmelidir.

o Sekildeki bitlin oklar, yazilar ve rakamlar ayni boyutta olmalidir.

e Olcii cizgileri, gériinis cizgisinden 10-12 mm olarak disaridan verilmelidir.

e Olcii baglama cizgisi, 6l¢ti okunun 1,5-2 mm disinda olmalidir.

e Olcii baglama cizgileri, dlciilendirilecek parcaya dik veya gerektiginde egik, fakat birbirine paralel olarak
cizilmelidir.

e Merkezi belli olmayan yay dlcileri yazilirken yaricap 6lciist 6niine

e Olciiicin yer yoksa seklin disindan verilmelidir.

e Olciilendirmede genel olarak mm kullanilmalidir. Ancak baska birim kullanilacaksa rakam sonrasi parantez
icerisine birim yazilmalidir.

"
r

harfi yazilir.
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. = e o
Olen Yazist —5 CiSiM (ELEMAN)
<
.. O
Olgii Cizgisi
Olgii Oku '
Olcii Baglama Cizgisi
- 60 130 1o 50
- 140 —
Gorsel 2.32: Olciilendirme elemanlari
NO| SEMBOLLER (AGIK-KAPALI) AGIKLAMALAR NO| SEMBOLLER (AGIK-KAPALI) AGIKLAMALAR
Zil Butonu (Kuguk Tipli) + Buton (Kapi Otomatigi igin,
(L Biyuk Tipli)
1 ° O
——Oh +4 Zil Buton Grubu (2'li) ,Irs Zil Buton Grubu (4'1G)
2 :8— @ 10 .l.
SH| @ o0
Elektronik Zil Transformator
| | + TR1 220V Girig (Primer)
3 \/ \/ " 220V 12V Cikis (Sekonder)
112V
Z1 Z1
W Otomat Sigorta Faz hatti (L)
16 A NO— NGtr hattr (N)
4 lzl 12 O—#— | Ortak hat
16 A LO—
Kap1 Otomatigi Zayif Akim Besleme iletkeni
0,5 mm> 0,5 mm?Kesitli
5 13 2'li iletken Grubu
K.O.|\ [K.O. - —
Kuvvetli Akim Hatti Zayif Akim Hatti
6 14 — —_—
o— | Diyafon Paneli 0] — Zil Paneli
pivaFoN  |F— O —
PANELI 6 — | D4 —
7 . 15 8 [Ds— E |
| 4 i =
12 3 4 P 6666 O Kr— (o
© 00 O ol
Diyafon Santrali Blendajli (Koaksiyel) Kablo
[2]3] 41 5] 6] 7] 8]ofioft tfi2li3]
8 DIYAFON 16
SANTRALI — | saNTRAL —f
ATl 7 sfioRd 242 i IN]

Gorsel 2.33: Zayif akim tesisat sembolleri
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Bu semalarin 6zellikleri soyledir:

gosterildigi semadir (Gorsel 2.34).

¢ Once enerji girisi, sigorta ve trafo cizilir.
e Sonra buton ve alicilar yerlerine yerlestirilir.
e Faz hatti cizilir.

NoO (

3.2.7. ZAYIF AKIM TESISAT DEVRELERI CiZiM TEKNIKLERI

Tesisat devreleri cizilirken acik ve kapali sema olmak lzere iki ayri sema halinde cizilir.

Acik sema cizimlerinde islem basamaklari soyledir (Gorsel 2.34):

e Butonlarin bosta kalan uclari ile calistiracaklari alicilarin bir ucu birlestirilir.
¢ Son olarak alicilarin bosta kalan uclari birlestirilerek nétr hatti olusturulur ve trafo nétr cikisina baglanir.

L o—1i}

6A 220/12V

O

-

N o
L

6A 220/12V

a) Acik Sema: Her iletkenin ayri ayr cizildiginin ve hangi baglantinin nereye yapildiginin ayrintili olarak

=

o1 0)

6A 220/12V

Gorsel 2.34: iki buton bir zil tesisat acik sema cizim asamalari

Buton-1 Buton-2 ZIiL
L— I
Buton-1 Buton-2 ZIiL
L. - -
Buton-1 Buton-2 ZIiL

b) Kapali (Tek Hat) Sema: Tesisatin tek hat lizerinde gosterildigi semadir. Semadaki kesik cizgili tek hat
cizgileri, tesisatta kullanilan iletkenin alicilara giderken izleyecedi yolu g&sterir (Gorsel 2.35).
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14PVC 14PVC 14PVC 1 4P;¥'C 14PVC
.7%.—7-._.+._’_.7%5.NV_.
1.5NV BA 1.5NV 0.5NV . 0.5NV . -
220112V 14PVC 14PVC  14PVC
! 0.5NV T 05NV 0.5NV !

Tl

Gorsel 2.35: ki buton bir zil tesisati kapali semasinin gizimi

Paralel cizgiler, boru icinden gecen iletken adedini gdsterir. iletken adedi lic veya daha fazla oldugunda
tek cizgi cizilip Gzerine iletken sayisini belirtecek rakam yazilir. Bu alana iletken kesiti ve boru capi da yazilir. Pa-
ralel cizgiler; yatayda 60°, dikeyde 30° acili cizilir (Gorsel 2.36).

60°
ﬁ 300

Yatay olarak Dikey olarak

Gorsel 2.36: Kapali sema lizerinde paralel ¢izgilerin gésterilmesi

Tablo 2.4: Cizimlerdeki Ozellikler

Sembol Sekli Aciklamasi

O
£ 60 . 9
; / Yatay hat (2'li) ve hat acisi (60~ olmalr

. 30°

Dikey hat (2li) ve hat acisi (30°%) olmal.

5

+ Yatay hat sayisi (51i iletken kablo)

)

Dikey hat sayisi (5'li iletken kablo)

0.5 NV
+ 0.5 NV: iletken kesiti (0,5 mm?) - NV iletkenin zelligi
14 PVC: Borunun capi (14 mm) - PVC borunun yapim cinsi
14 PVC
:Zju :V Transformator (220 V AC giris - 12 V AC cikis)
220/9V

Acik sema ile kapali sema ciziminde dikkat edilmesi gereken hususlar sunlardir:
e Acik sema ile kapall sema cizimleri yan yana veya alth Ustli olacak sekilde cizilmelidir. Cizim yapilirken acik
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sema onceliklidir.
e Acik semada, semaya yerlestirilen semboller dlizglin ve birbirlerine hizali olmalidir.

e Acik sema ile kapali semada yerlestirilen semboller birbirlerine hizali ve birbirini ortalayacak sekilde olma-
lidir. Kapall semadaki sembol ve yerlesim diizeni acik semaya gore diizenlenmelidir.

o Acik ve kapall semada cizilen sembol genislikleri birbirleri ile orantili olmalidir.

e Semada yazilar norm yazi seklinde gdsterilmelidir.

e Semada sorti uzunluklari ne kisa ne de uzun olmalidir.

e Kapali sema Uzerinde paralel cizgiler yatay ve dikeyde Gorsel 2.35'teki gibi yapiimalidir.

e Ek yerlerinin genisligi, buton daire genisliginin en fazla 1,5 katina kadar cizilebilir. Ancak hat kalinligina uy-
gun sekilde ek yeri genisliginin cizilmesi gerekir.

¢ Kapali semada noktali cizgilerin genislikleri; uzun cizgi 5-7 mm, araliklar 1-2 mm, nokta 1 mm olacak sekilde
olmalidir. Bu cizgiler izerinde ek yerlerinin nokta veya bosluklara denk gelmeyecek sekilde planlanmasi
gerekir.

e Sembol kalinliklarinin hat kalinliklarindan daha ince yapilmasi gerekir. Ornegin; 0,5 mm ug ile semboller
cizilmesi durumunda 0,7-0,9 mm ug ile hatlar gésterilmelidir.

e Sembollerin altina yazilacak yazilar, semboliin 2 mm altindan baslayacak ve semboli ortalayacak sekilde
olmalidir.

¢ Kapall semada cizilen sembol ve hat, a¢ik semada cizilen semboliin ve hattin tam ortasina denk gelecek
sekilde hizalanmalidir.

e Semboller yerlestirilirken ne alana ¢ok yayilmali ne de alanda sikistirimalidir. Bu ylizden cizmeden 6nce
alandaki sembollerin yerlesimlerinin planlanmasi, ardindan hatlarin cizilmesi gerekir.

éNot: Semalarda gosterilen noktalar; eklerin alindigi buatlari temsil eder, bu yiizden buatlarlné
. belirtilmemesi unutulmamalidir. :
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TEMRIN YAPRAGI

Norm Yazi Uygulamasi TEMRIN NO. | 27

m Alfabenin biiyiik harflerini norm yazi ile yazmak

77 Y
I
2
"
=)
2
k)
yv }
P o — o
2
f - 1
g T )
y 2 3
7Y 7Y
[ e a4
7 \w

. 20
T T
7 |
1 i
.
2
T y 4
4 i
PV Ay |
Z
b/ &
r o N
¥ ¥
¥ vy
xJ Ad
o

A R.T
A VARTA 1/
©
| WA W
X b &
r ) Y
S—§
f W J

¥y r I A
¥ ¥ ¥ JT
¥ F & f i F i
O—
IpaE——ye
| Fd i P
| 4 ] 4
L W h .
» ARIT
I i I R
w i X

t
TN

Gorsel 2.37: Alfabedeki bliylik harflerin norm yazi ile yazilmasi
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MALZEME LiSTESI

Adi Ozelligi Miktari
Kursun kalem 2B 1adet
Silgi Yumusak kalite 1adet
A4 kagidi Antetli 1adet

i§LEM BASAMAKLARI

SORULAR
1. Norm yazi nedir?

2. Norm yazi nerelerde kullanilir?

1. Alfabenin buytk harflerini Gorsel 2.37'de verilen 6rneklere gére norm yazi ile yaziniz.
2. Yazi yazma islemini tamamlayiniz ve islem sonunda teslim ediniz.

OGRENC] DEGERLENDIRME KRITERLERI
Adi ve Soyad:: 1|Harflerin uygun araliklarla yazilmasi 25
Sinifi 2|Harflerin norm yazi kurallarina uygun olarak yazilmasi 25
Numarasi 3|Antet kagidinin temiz tutulmasi 25
OGRETMEN k|Harflerin ayni hizada yazilmasi 25
Adi ve Soyad :
imza TOPLAM PUAN [100
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TEMRIN YAPRAGI | istiklal Marsi'nin Norm Yazi ile Yazilmasi TEMRIN NO. | 28
m istiklal Marsi’nin ilk iki kitasini norm yazi ile yazmak
Gorsel 2.38: Norm yazi anteti
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MALZEME LiSTESI

Adi Ozelligi Miktari
Kursun kalem 2B 1adet
Silgi Yumusak kalite 1adet
A4 kagidi Antetli 1adet

i§LEM BASAMAKLARI

SORULAR

1. istiklal marsinin ilk iki kitasini Gorsel 2.38’deki alana norm yazi ile yaziniz.
2. Yaziyazma islemini tamamlayiniz ve islem sonunda teslim ediniz.

Norm yazi yazarken dikkat edilmesi gereken hususlari yaziniz.

OGRENC] DEGERLENDIRME KRITERLERI
Adi ve Soyadi: 1|Harflerin uygun araliklarla yazilmasi 25
Sinifi 2|Harflerin norm yaz kurallarina uygun olarak yazilmasi 25
Numarasi 3| Antet kagidinin temiz tutulmasi 25
OGRETMEN L|Harflerin ayni hizada yazilmasi 25
Adi ve Soyad :
imza TOPLAM PUAN [100
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TEMRIN YAPRAGI | Zayif Akim Tesisat Sembollerinin Cizilmesi TEMRIN NO.| 29

b

m Zayif akim tesisat sembollerini cizmek ve isimlendirmeleri norm yazi ile yazmak

No | Semboller (Acik-Kapali) Aciklamalar No | Semboller (Acik-Kapali) Aciklamalar

Gorsel 2.39: Kuvvetli akim tesisati sembollerinin ¢izimi
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MALZEME LiSTESI

Adi Ozelligi Miktari
Cetvel 30 cm ve Uzeri 6zellikte 1adet
Gonye 30° ve 45° gonyeler 2 adet
Kursun kalem 2B 1adet
Daire sablonu 1adet
Silgi Yumusak kalite 1adet
A4 kagidi Antetli 1adet

iSLEM BASAMAKLARI

1. Zayif akim tesisat sembollerini ve aciklamalarini Gorsel 2.33'ten bakarak antet kagidina Gérsel 2.39'daki
alana ciziniz.

2. Sembollerin aciklamalarini norm yazi seklinde ilgili alanlara yaziniz.

Cizim yaparken kagit Gzerinde gerekli kontrolleri saglayiniz.

4. Cizim sonunda kagidi teslim ediniz.

w

SORULAR

1. Zayif akim tesisati nerelerde kullanilir?
2. Zayif akim tesisati cizerken dikkat edilecek hususlari norm yazi ile yaziniz.

OGRENC] DEGERLENDIRME KRITERLERI
Ad ve Soyadi: 1| Tablonun cizilmesi 20
Sinifi 2| Sembollerin uygun dl¢ilerde gizilmesi 20
Numarasi 3| Sembollerin dogru ¢izilmes 20
OGRETMEN L| Yazilarin norm yazi seklinde yazilmasi 20
Adi ve Soyadi: 5| Kagit temizligi ve dizeni 20
imza : TOPLAM PUAN [100

94 TEMEL ELEKTRIK ELEKTRONiIK ATOLYESi / 9. SINIF



ELEKTRIK DEVRE UYGULAMALARI

TEMRIN YAPRALI Ickilz:f:\itll, Iki Daireli, Kapi1 Otomatikli Zil Tesisat Devresi TEMRIN No. | 30

J

m iki katl, iki daireli, kap1 otomatikli zil tesisat devresinin acik ve kapali semalarini teknik resim
kurallarina uygun olarak cizmek ve norm yazi ile devrenin yazilarini yazmak

(@]
I N
Zil Buton-2 Kap: Zil-2
Buton-2
[
o
I N
Zil Buton-1 Kap1 Zil-1
Buton-1
O
Zil-2| o—t—
Zil-1 I:IC
Mo K.O.
Zil Buton Grubu Kap1 Otomatigi
220/12V
Zil Trafosu
ACIK SEMA 6A %

L N

Gorsel 2.40: iki katli, iki daireli, kap1 otomatikli zil tesisati devresinin acik semasi

0.5NV 0.5NV
14PVC 14 PVC 14 N
| WY
o ] ;(ost ©
14PVC
B2 | K2 72
14PVC 94' %@g {H}%’
A 7 7=
| 0.5
i % 14PVC |
. 0.5NV
5/]/ 14PVC U
B1 | K1 71
5 !
?4 e gg}gg
o—]— 7#—{K.0.[\
Zil Buton Grubu O PVC Kap1 Otomatigi
220/12V
Zil Trafosu
1.5NV
14PVC
KAPALI SEMA 6A
1.5NV

14PVC

Garsel 2.41: [ki katli, iki daireli, kapi otomatikli zil tesisati devresinin kapali semasi
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MALZEME LiSTESI

Adi Ozelligi Miktan
A4 kagidi Antetli 1adet
Gonye 30°ve 45° 2 adet
Cetvel 1adet
Daire sablonu 1adet
Kursun kalem B veya 2B 1adet

iSLEM BASAMAKLARI

1. Cizim kagidini hazirlayiniz.

2. Cizim kurallarina uygun olarak Gorsel 2.40'taki acik devre semasini kagidin Ust orta kismina denk gelecek
sekilde ciziniz ve yazilarini norm yazi seklinde yaziniz.

3. Gorsel 2.47deki kapali semasini, cizilen a¢ik semasinin altina paralel gelecek sekilde ciziniz ve yazilarini
norm yazi seklinde yaziniz. Cizim esnasinda acik semada cizilen semboller ile kapali semada cizilen sem-
bollerin ayni hizaya denk gelmesine dikkat ediniz.

4. Devre hatlarinin ek yerlerini belirtiniz.

5. Cizimi kontrol ederek teslim ediniz.

SORULAR

Zayif akim tesisati nasil cizilir?

OGRENCI DEGERLENDIRME KRITERLERI
Adi ve Soyad: 1|Sembollerin cizilmesi ve alana yerlestirilmesi 20
Sinifi 2|Hatlarin kurallara uygun cizilmesi 20
Numarasi 3|Sembol ve hatlarin ¢izgi kalinliklarinin esit olmasi 20
OGRETMEN k| Yazilarin norm yazi ile yazilmasi 20
Adi ve Soyad : 5|Kagidin yipratilmamasi 20
imza : TOPLAM PUAN [100
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BILGI YAPRAGI

3.3. ZAYIF AKIM TESISAT DEVRELERI YAPIMI

3.3.1. ZAYIF AKIM TESISAT DEVRELERINDE KULLANILAN MALZEMELER

Tablo 2.5: Zayif Akim Tesisatlarinda Kullanilan Malzemeler

Zil Trafosu

Elektromanyetik indlksiyon yoluyla gerilimi disiren
veya Yylkselten elektrik makinelerine transformator
(trafo) denir. Transformator, giris ve cikis sargilari ile sa¢
niiveden meydana gelir. Giris sargilarina primer, cikis sar-
gilarina sekonder denir. Degisik giiclerde imal edilirler.
Zil trafolar, disuriicl trafolardir. Yani primer sargilara
uygulanan gerilim, sekonder sargilardan daha disiik de-
gerde alinir. 220 V giris gerilimini; 3-5-8 V, 4-8-12 V veya
24 Volta disururler. Genellikle 5 W, 10 W, 15 W, 20 W ve
50 W gtiglerinde uretilirler.

GlRIg (PRN) — 220V /

[ sirig2zov 1}
slc \
TRANSFORMATS RO \

somz. |

GIKIS (SEC) ~ 15V

|
l ik l
““1!\, \

Sigorta

Elektrik hatti ve hatta bagli cihazlari, asir akima karsi ko-
ruyan devre elemanlarina sigorta denir. Sigorta, hattin
glvenligini saglar ve devreye daima seri baglanir. Buson-
lu, cam, fisli, anahtarli otomatik sigorta, NH (bicakh) si-
gorta, yiiksek gerilim sigortasi gibi cesitleri vardir. Kiictik
akimli ve elektronik devrelerde cam sigortalar, aydinlat-
ma ve priz devrelerinde anahtarli otomatik sigortalar,
blyuk akimli glic devrelerinde NH sigortalar kullanilir.
Sigortalar standart akim dederlerinde Uretilir. Sigorta se-
ciminde buna dikkat edilmelidir.

Zil Butonu

Tesisat devrelerinde akim gecisini saglayan ani temas-
li anahtarlara zil butonu denir. Zil tesisat devrelerinde,
zillerin cahstinimasi amaciyla kullanilirlar. Zil butonunun
tekli ve coklu (butoniyer) cesitleri vardir. Zil butonlar gu-
niimlizde diyafon tesisatlari ile birlikte kullaniimaktadir.

Melodili
Ziller

Elektronik devre yapisina sahip sesli bildirim cihazlarina
zil denir. Zil, zayif akim tesisatinin bildirim kismini olus-
turur. Eskiden mekanik ziller kullanilirken giinlimizde
elektronik yapil ziller kullaniimaktadir. Bu tip zillerin; ka-
narya sesi, ding-dong sesi, bim-bam sesi, miizik sesleri,
insan sesleri vb. sinyaller Gireten modelleri bulunur.

Kapi
Otomatigi

Bina giris kapisini otomatik olarak acan elektrikli cihazla-
ra kapi otomatigi denir. Kapi otomatigi temelde bobin
ve kurma mekanizmasindan olusur. Butona basildiginda
bobinde olusan manyetik alan kurma mekanizmasini ha-
rekete gecirerek kapi kilidini acar. Kapi otomatiginin eski
tipleri zincirliyken yeni modellerinde zincir bulunmamak-
tadir. Calisma gerilimleri genellikle 12 V'tur.

HELRRRRAR

f &

Diyafon

Sesli veya goruntill iletisim saglayan bina haberlesme
sistemlerine diyafon denir. Diyafon, glinimiizde bina-
larin temel haberlesme sistemidir. Zil ve kapi otomatigi-
ni de icine alarak tim haberlesmeyi merkezilestirmistir.
Merkezi santral, konusma Unitesi ve sube diyafonlardan
olusur. Haberlesme, merkezi santrale bagli sube diyafon-
lar araciigiyla gerceklesir. Diyafonda konusma Unitesi
Uzerinde bulunan butona basildidinda konusma, birakil-
diginda ise dinleme konumuna gecilir. Cogu diyafonda
kamera da bulunur.

TEMEL ELEKTRIK ELEKTRONIK ATOLYESi / 9. SINIF 97




ELEKTRIK DEVRE UYGULAMALARI

Not: Zayif akim tesisatlarinda 6 A degerinde otomatik sigortalar kullanilir. Sigorta, devre akimini tasiyabi-
i lecek degerde secilmelidir. Devreden gegen akim, sigorta akim degerinin tizerine ¢iktiginda sigorta atarak :
¢ devreyi korur. s

3.3.2. ZAYIF AKIM TESISAT DEVRELERINDE KULLANILAN MONTAJ ELEMANLARI

Tablo 2.6: Cesitli Tesisat Montaj Elemanlari

Kablolarin icinden gectigi PVC borulardir. Siva
altina dosenirler. Ahsap binalarda veya sonra-
dan yapilan ilave tesisatlarda siva Ustlinde de
kullanihirlar.

Tesisat Borulari

Borularin yon degistirdigi yerlerde kullanilan
acil tesisat borulara dirsek denir. Borularin
kisa geldigi yerlerde ek parcasi olarak kullani-
lan parcaya muf denir.

Dirsek ve Muf

Buatlar iletkenlerin ek ve dagrtimlarinin yapildigi kutu-
Ek Kutular) laridir. Siva alti ve siva Usti cesitleri mevcuttur.

Anahtar ve prizlerin montaji icin kullanilan ku-

Kasalar s o
tulardir. Siva alti ve siva Ustil olarak Uretilirler.

Kablolarin giivenli bir sekilde tasinma, sabitle-
Kablo Kanali me ve gizlenmesini saglayan kablo kapaticilar-
dir.

Kablolarin duvar veya tavana tutturulmasi-
Kroseler na yarayan gereclerdir. Degisik blyukliklerde
uretilirler.

Kablolarin dizenli bir sekilde bir arada durma-
Kablo Bagi sini saglayan plastik elemanlardir. Cesitli boy
ve kalinhktadirlar.
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3.3.3. ZAYIF AKIM TESiSAT DEVRE BAGLANTILARI

Binalara zayif akim tesisatlari, belirli bir siralama ve elektrik ic tesisat yonetmeligi kurallarina gére cekilir.
Bu islemler sdyle aciklanabilir:

¢ Borularin yerlestirilmesi: Binalar yapilmadan dnce elektrik tesisat projeleri hazirlanir. Bu projelerde boru-
larin kesitlerinden nereye yerlestirileceklerine, anahtar ve prizlerin nerelerde olacagina kadar biitiin detay-
lar belirlenir. Tesisat isleminde ilk olarak duvar ve tavanlara boru kanallar acilir ve acilan kanallara borular
titizlikle désenir.

¢ Buat ve kasalarin yerlestirilmesi: Projeye gore kasa ve buatlar, agilan yuvalarina ¢gimento yardimiyla tut-
turulur. Siva dncesi gerceklestiriimesi gereken bu islem yapilirken kasa ve buatlarin tiimiiniin esit mesafe-
de olmasina dikkat edilir. Anahtar ve prizlerin yerden mesafeleri yénetmelikle belirlendigi icin bu mesafeye
dikkat edilir (Gorsel 2.42).

Gorsel 2.42: Siva (istii kablo kanalinin ¢ekilmesi ve kablo baglantilarinin yapilmasi

¢ Kablolarin cekilmesi: Siva kuruduktan sonra kablolarin ¢ekilmesi asamasina gecilir. Borularin icinden kab-
lolarin gecmesi icin “kilavuz teller” veya “susta” kullanilir.

e Eklerin yapilmasi: Buatlara kadar gelen iletkenlerin ekleri buralarda uygun yontemlerle yapilir ve yalitihr.
Yalitima ve yanlis baglanti yapilmamasina dikkat edilmelidir. Ekler tamamlandiktan sonra buat kapaklari
kapatihr.

¢ Elemanlarin montaji: Son olarak baglantisi yapilacak tiim elemanlarin kendilerine ayrilan yerlerde montaji
yaplilir. Montaj sirasinda elemanlarin baglanti uclarina dikkat edilmeli, montaj vidalar dizgin sikilmalidir.
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TEMRIN YAPRAGI |Butonlu Zil Tesisat Devresi TEMRIN NO. | 31
@ Butonlu zil tesisat devresini kurarak calistirmak
N
L )
6A 220 V12V
ACIK SEMA Zil Butonu Elektronik Zil
15NV 05NV, 05NV
14 PVC ng 14 PVC 14 PVC -l
6 A 220 V12V i 05NV |
14 PVC !
KAPALI SEMA B1 z1
Gorsel 2.43: Butonlu zil tesisat devresinin agik ve kapali semasi
MALZEME LIiSTESI
Adi Ozelligi Miktari
Plancete veya egitim seti 1adet
Zil trafosu 220V/12V 1adet
Zil butonu Kiiciik veya buytik yapili 1adet
Elektronik zil Melodili 1adet
Otomatik sigorta 6A otomatik sigorta 1adet
Zil teli 0,50 mm” kesitli 3-5m
El aletleri Pense, yan keski, kontrol kalemi, izole bant
Uzatma kablosu

AW

SORULAR
1. Devrenin

iSLEM BASAMAKLARI
Elemanlari set veya plancete lizerine Gorsel 2.43'teki gibi yerlestirip kablo baglantilarini yapiniz.
Ogretmen kontroliinde devreye enetji veriniz.
Butona basarak zili caldiriniz.

Elinizi butondan cekiniz ve zilin calmadigini gézlemleyiniz.
Enerjiyi keserek malzemeleri sékiinliz ve teslim ediniz.

nasil calistigini aciklayiniz.

2. Zilile buton yer degisirse devre nasil calisir? Aciklayiniz.
3. Zil butonu yerine anahtar baglanirsa devre nasil calisir? Aciklayiniz.

OGRENCI DEGERLENDIRME KRITERLERI
Adi ve Soyad: 1|Devrenin a¢ik ve kapali semasinin cizilmesi 20
Sinifi 2|Set veya plancete izerine elemanlarin yerlestirilmesi 20
Numaras! 3|Zil butonuna kablo baglantisinin yapilmasi 20
OGRETMEN L|Zile kablo baglantisinin yapilmasi 20
Adi ve Soyad : 5(Devrenin ¢alistirilmasi 20
imza TOPLAM PUAN (100
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TEMRIN YAPRAGI | Butonlu Kapi Otomatigi Devresi TEMRIN NO.| 32

m Butonlu kapi otomatigi devresini kurup calistirmak

N
Lo (0]
6A  220/12V
Zil Trafosu
ACIK SEMA | K.0. [\
Zil Butonu Kap1 Otomatigi
6A :ij:
2.5N\Cf O.SN?:/ 0.5NV —:
14 PV 220/12V 14PV: 14PVC
: 0.5NV .
Zil Trafosu 14 PVC |
| .
KAPALI SEMA O [K.0.\

Bl

Gorsel 2.44: Butonlu kapr otomatigi devresinin acik ve kapali semasi

MALZEME LiSTESi

Adi Ozelligi Miktari
Plancete veya egitim seti 1adet
Zil trafosu 220V/12V 1adet
Zil butonu Kiclk veya buytik yapih 1adet
Kapi otomatigi Zincirsiz veya zincirli 1adet
Otomatik sigorta 6A otomatik sigorta 1adet
Zil teli 0,50 mm” kesitli 3-5m
El aletleri Pense, yan keski, kontrol kalemi, izole bant

Uzatma kablosu

ISLEM BASAMAKLARI

Elemanlari set veya plancete lizerine yerlestirip Gorsel 2.44'teki gibi kablo baglantilarini yapiniz.
Ogretmen kontroliinde devreye enetji veriniz.

Butona basarak kapi otomatigini calistiriniz.

Elinizi butondan cekip tekrar basarak calismayi gézlemleyiniz.

Enerjiyi keserek calismayi sonlandiriniz.

Elemanlar s6kiip teslim ediniz.

SORULAR
1. Devrenin calismasini aciklayiniz.
2. Kapi otomatigi ile buton yer degisirse devre nasil calisir? Aciklayiniz.

ouEwN S

OGRENCI DEGERLENDIRME KRITERLERI
Adi ve Soyadi: 1|Devrenin acik ve kapall semasinin cizilmesi 20
Sinifi 2|Sef veya plangete izerine elemanlarin yerlestirilmesi 20
Numaras| 3| Zil butonuna kablo baglantisinin yapilmasi 20
OGRETMEN 4|Kapi otomatiginin kablo baglantisinin yapilmasi 20
Adi ve Soyad:: 5|Devrenin galistirilmasi 20
imza TOPLAM PUAN (100
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TEMRIN YAPRAGI |Bir Kath, iki Daireli Zil Tesisati Devresi TEMRIN NO.

33

m Bir katl, iki daireli zil tesisati devresini kurarak calistirmak

_/ I - I _/
Zil -1 Zil Butonu - 1 220V/  Zil Butonu - 2 Zil -2
12V
6A
O

AGIK SEMA N L
0.5NV 0.5 NV 0.5 NV 0.5 NV
— A 7 7=
| 14Pve 14 PVC 14 PVC 14 PVC |
1 05NV 0.5NV 12 05NV :
! T 14PVC " 14 PVC 1 14 PVC |
N S RN
Z1 B1 220 v/ B2 z2
12V
15NV
14 PVC
6A
1.5 NV
KAPALI SEMA 14pve

Gorsel 2.45: Bir katli iki daireli zil tesisat devresinin agik ve kapali semasi

MALZEME LiSTESi

Adi Ozelligi Miktari
Plancete veya egitim seti 1adet
Zil trafosu 220V/12V 1adet
Zil butonu Kiiclk veya buytk yapih 2 adet
Elektronik zil Melodili 2 adet
Otomatik sigorta 6A otomatik sigorta 1adet
Zil teli 0,50 mm” kesitli 3-5m
El aletleri Pense, yankeski, kontrol kalemi, izole bant

Uzatma kablosu

iSLEM BASAMAKLARI

Elemanlari set veya plancete lzerine yerlestirip Gorsel 2.45'teki kablo baglantilarini yapiniz.
Devreye enerjiyi 6gretmen kontroliinde veriniz.

Dis kapi ve kat butonlarina sirayla basarak zilleri calistiriniz.

Enerjiyi keserek calismayi sonlandiriniz.

Elemanlari sokiip teslim ediniz.

SORULAR
1. Devrenin nasil calistigini aciklayiniz.
2. iki butona ayni anda basilirsa devre nasil calisir?

e W

m iki katli ,dort daireli zil tesisat1 devresini kurarak calistirmak.

OGRENCI DEGERLENDIRME KRITERLERI
Adi ve Soyad: 1|Devrenin agik ve kapali semasinin cizilmesi 20
Sinifi 2|Setveya plangete iizerine elemanlarin yerlestirilmesi 20
Numarasi 3|Zil butonlarina kablo baglantilarinin yapilmasi 20
OGRETMEN L|Zillere kablo baglantilarinin yapilmasi 20
Adi ve Soyad:: 5|Devrenin ¢alistirilmasi 20
imza : TOPLAM PUAN (100
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TEMRIN YAPRAGI |iki Katli, Dort Daireli Zil Tesisati Devresi TEMRIN NO.

34

Zil-3 Zil Butonu - 4 Zil-4
L
|
O
Zil-1 Zil Butonu - 1 Zil Butonu - 2 Zil -2
O O
Zil-1 Zil-2
O—— — Ol

Ho H
Zil-3 Zil-4
O O

Zil Buton Grubu - 1 | Zil Buton Grubu - 2
Zil Trafosu
220 V12V
Nt
\% )
O
N L ACIK SEMA

Goérsel 2.46: ki katli, dért daireli zil tesisati devresinin acik semasi

Z3 B3 B4 74
: 0.5NV 0.5NV 0.5NV
14 PVC 14 PVC 14 PVC 14 PVC
- R
!! s b e |

Zil Buton Grubu
220/12V
Zil Trafosu
1.5SNV
14 PVC
KAPALI SEMA
6A
15NV
14 PVC

Gorsel 2.47: ki katli, dort daireli zil tesisati devresinin kapali semasi
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MALZEME LiSTESI

Adi Ozelligi Miktan
Plancete veya egitim seti 1adet
Zil trafosu 220V/12V 1adet
Zil butonu Buiylik anahtar tip yapili 4 adet
Grup zil butonlan 414 kicuk tip zil butonlari 1adet
Elektronik zil Melodili 4 adet
Otomatik sigorta 6 A otomatik sigorta 1adet
Zil teli 0,50 mm?’ kesitli 3-5m
Uzatma kablosu 1adet
El aletleri Pense, yankeski, kontrol kalemi, izole bant

iSLEM BASAMAKLARI

vawN S

SORULAR

1. Devrenin nasil calistigini aciklayiniz.
2. Zillerden hicbiri calmazsa sebepleri neler olabilir? Aciklayiniz.

Setveya plancete Uizerine malzemeleri yerlestirip Gorsel 2.46'daki gibi kablo baglantilarini yapiniz.
Devreye enerjiyi 6gretmen kontrollinde veriniz.

Siraslyla kat butonlarina basarak zillerin caldigini g6zlemleyiniz (G&rsel 2.47).
Sirastyla dis kapi butonlarina basarak zillerin caldigini gézlemleyiniz.

Enerjiyi keserek malzemeleri sokip teslim ediniz.

OGRENCI DEGERLENDIRME KRITERLERI
Adi ve Soyad: 1| Devrenin aglk ve kapali semasinin ¢izilmesi 20
Sinifi 2| Sef veya plancete izerine elemanlarin yerlestirilmesi 20
Numarasi 3| Zil butonlarina kablo baglantilarinin yapilmasi 20
OGRETMEN L| Zillere kablo baglantilarinin yapilmasi 20
Adi ve Soyad:: 5| Devrenin ¢alistirilmasi 20
imza TOPLAM PUAN (100
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TEMRIN YAPRAGI

iki Katli, iki Daireli Kapi Otomatikli Zil Tesisati Devresi

TEMRIN NO.

35

m iki kath, iki daireli kapi otomatikli zil tesisati devresini kurarak calistirmak.

o)
1T

/

Zil-2

Zil Butonu - 2 Kapi Butonu - 2
[ ]
[©]
1T
Zil Butonu - 1 Kapi Butonu - 1
O
Zil-2
O——
O
Zil-1 I:I
N K.O.
Zil Buton Grubu a Kapi Otomatigi
Zil Trafosu
220v12v
N~—1
6 AJ%
o]
L N

/

Zil-1

AGIK SEMA

Garsel 2.48: ki katli, iki daireli, kapi otomatikli zil tesisati devresinin acik semasi

05NV
i 14 PVC
B2
0.5NV
ir 14 PVC
B1

0.5NV 0.5 NV
.ZL. — _|
14 PVC 14PVC !
H 0.5 NV |
| 7 14PVC H
05NV
41 14pPvC
zZ2

| K2

0.5 NV

14 PVC |

0.5 NV
14 PVC

! 0.5 NV

5/]/14 PVC
i

-

N\

0.5 NV 0.5 NV
o e SN
14 PVC 05NV14 PVC Kap: Otomatidi
i . ap! Otomatigi
Zil Buton Grubu ¥ 14pvc P l¢]

Zil Trafosu
220 V12V

1.5 NV
14 PVC
6A

1.5 NV
14 PVC

KAPALI SEMA

Goérsel 2.49: ki katl, iki daireli, kapi otomatikli zil tesisati devresinin kapali semasi
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MALZEME LiSTESI

Adi Ozelligi Miktan
Plancete veya egitim seti 1adet
Zil trafosu 220V/12V 1adet
Zil butonu Kuclk tip yapih 2 adet
Buton Buyiik anahtar tip yapili 2 adet
Grup zil butonlar 2'li kiictik tip zil butonlari 1adet
Elektronik zil Melodili 2 adet
Kapi otomatigi Zincirli veya zincirsiz tip 1adet
Otomatik sigorta 6 A otomatik sigorta 1adet
Zil teli 0,50 mm? kesitli 3-5m
El aletleri Pense, yan keski, kontrol kalemi, izole bant

Uzatma kablosu

oupwN S

1

iSLEM BASAMAKLARI

SORULAR

Devrenin calismasini aciklayiniz.
2. Zil buton grubunun gorevi nedir?
3. Kapi otomatigi calismiyorsa ariza nerededir?

Set veya plancete lizerine malzemeleri yerlestirerek Gorsel 2.48’deki gibi kablo baglantilari yapiniz.
Devreye enerjiyi 6gretmen kontrollinde veriniz.

Sirastyla kat butonlarina basarak zillerin caldigini gdzlemleyiniz.
Sirastyla climle kapi butonlarina basarak zillerin caldiini gézlemleyiniz (Gorsel 2.49).
Sirasiyla kapi otomatigi butonlarina basarak otomatigin calistigini gézlemleyiniz.
Enerjiyi kesip malzemeleri sokerek teslim ediniz.

OGRENCI DEGERLENDIRME KRITERLERI
Adi ve Soyad: 1|Devrenin agik ve kapali semalarinin cizilmesi 20
Sinifi 2|Zil butonlarina kablo baglantilarinin yapilmasi 20
Numaras! 3| Zillere kablo baglantilarinin yapilmasi 20
OGRETMEN L|Kapl otomatigine kablo baglantisinin yapilmasi 20
Adi ve Soyad:: 5|Devrenin ¢alistirilmasi 20
imza TOPLAM PUAN (100
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TEMRIN YAPRAGI

Uc Kath, Ug Daireli Diyafon Tesisat

TEMRIN NO.

36

m Uc kat, iic daireli diyafon tesisatini yapmak ve calistirmak

L),

'YY A

Mavi
Beyaz

Yesil

E,
A

»
-
| 3
e

|
= Jgei- Siyah

DIYAFON
PANELI-3

E]
=i

2 3 4

00600
Diyafon-3

= ] = T e = e ]

DIYAFON
PANELI-2

1 2 3

06060
Diyafon-2

i e S o el 5

DIYAFON
PANELI-1

1 2 3 4

© 000
Diyafon-1

=3 %] (7] P ) I
13 [us e Jon fon [y oo fey

splendan Rabio
L

v

ROLE Ilflélélllﬁlﬁlﬁ]ﬁ
DIYAFON
SANTRALI

FEGERRDEZERAR

ACIK SEMA . TTT

i |
| Blendsjl: Kablo

220/12V
6A Zil Trafosu

Kap1 Otomatigi

L o—{F (:Qj) .

NO @

Gérsel 2.50: Uc katli, (i¢ daireli diyafon tesisatinin acik semasi

K.O.
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Diger Katlara
L1 T ) A
5000 :: ——{o__]
- DT8+2 B3
Diyafon-3
HH DT8+1+(n-2)
iR
L1 T ) M
5555 T ——18L__]
* DT8+2 B2
Diyafon-2
HH DT8+1+(n-1)
RS
L1 T .
5558 T ——-1eL__]
DT8+2 B1
Diyafon-1
HH DT8+1+(n)
o
o -+ SANTRAL
-
oL 3+2+n
Zil Paneli Diyafon Santrali
2': Blendajli Kablo
L-14 PVC
A pre
KAPALI SEMA
14 PVC 14 PVC 220/12V 14 PVC
1'5/1)“/ 6A 1 5/I>IV Zil Trafosu 0.5NV
o D P2 Ko,
(1);15}?\% Kap1 Otomatigi
KAPALI SEMA
Gorsel 2.51: Uc katl, (i¢ daireli diyafon tesisatinin kapali semasi
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MALZEME LiSTESI

Adi Ozelligi Miktan
Plancete veya egitim seti 1adet
Otomatik sigorta 6 A otomatik sigorta 1adet
Kapi paneli Minimum 4 girisli zil butonlu panel 1adet
Diyafon santrali 1adet
Diyafon subesi Sesli veya goriintdli 3 adet
Zil transformatorii 220 V/12V 1adet
Zil butonu Klasik veya buton 3 adet
Kapi otomatigi 1adet
DT8 kablosu 10 m
Kumanda kablosu 1,5 mm?’ kesitli, NYA NYAF kablo 3-5m
Zil teli 0,50 mm? kesitli 5m
Koaksiyel kablo 3-5m
Diyafon adaptorii 1adet
Buat kutulari ve klemensleri 4 adet
AC gerilim kaynagi 220V AC 1adet
Uzatma kablosu 1adet
El aletleri Pense, yan keski, kontrol kalemi, izole bant

iSLEM BASAMAKLARI
Malzemeleri set tzerine UGzerinde yerlestiriniz.
Elemanlari plancete Uzerine yerlestiriniz.
DT8 kablo uclarini aciniz.
Merkez santral ile diyafon subesi arasindaki baglantilari DT8 kablosuyla gerceklestiriniz.
Kapi paneli ile diyafon subesi arasindaki baglantilari yapiniz.
Kapi paneli ile merkez santral arasindaki baglantiyi yapiniz.
Diyafon subesi ile zil arasindaki baglantilari yapiniz.
Zil ile kapi paneli arasindaki baglantilari yapiniz.
Kapi otomatidi ile diyafon subesi arasindaki baglantilari yapiniz.
. Besleme baglantilarini yapiniz.
. Devreye enerjiyi 6gretmen kontrollinde veriniz.
. Kapi panelinden tusa basarak zili caldiriniz.
. Panel-sube arasi konusma yapiniz.
. Diyafon subesinden kapi otomatigi tusuna basiniz ve kapi otomatiginin calistigini gézlemleyiniz.
. Ardindan kapi tusuna basiniz ve sesli konusmaya geciniz.
. Diger diyafonlardan ayni islemleri uygulayiniz.
. Enerjiyi kesiniz. Devreden malzemeleri ve kablo baglantilari sékindz.
18. Malzemeleri saglam sekilde teslim ediniz.

SORULAR

1. Diyafon nedir?

2. Diyafon nerelerde kullanilir?
3. Diyafon cesitleri nelerdir?

©®NOUV A wWN R

i N G G G G ¥
NoOouUupWN=0

OGRENCI DEGERLENDIRME KRITERLERI
Adi ve Soyadi: 1|Devrenin acik ve kapall semasinin cizilmesi 20
Sinifi 2|Diyafon santralinin kablo baglantilarinin yapilmasi 20
Numarasi 3|Diyafonlarin kablo baglantilarinin yapilmasi 20
OGRETMEN L|Devre elemanlarin kablo baglantilarinin yapilmasi 20
Adi ve Soyad: 5({Devrenin ¢alistirilmasi 20
imza : TOPLAM PUAN [100
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BILGI YAPRAGI

3.4. KUVVETLi AKIM TESiSAT DEVRELERI

Cizimi

No| Semboller (Acik-Kapali) Aciklamalar No| Semboller (Acik-Kapali) Aciklamalar
Adi (Tekli) Anahtar + Buton
1 " O
Komiitatér (ikili) Anahtar 3 Vaviyen Anahtar
3 L~
A “
P Dimmer (Ayarlanabilir) P Energy Saver Anahtar
<+ Anahtar &
3 CD)‘ 15
©
: o+ P Ugli Anahtar Light (Liht) Anahtar
4 O+ 16
Ot
Ii Darbe Akim (impuls) Réle | I | |Hareket Sensori
5 é 17 (j) (j) (5 (Sensorli Armatar Igin)
v _I_ Rigiris Mp Reikas
I
AT 1 T A2 /I/ 4
I I I [
| | | Toprakli Priz | | | Kapakli Toprakli Priz
3 3 | (Etans Tipi)
| | USB Girigli Priz Cocuk Korumali Toprakli
- 3 Priz
7 ~1 19
O O
S
| | | Ikili Toprakli Priz Floresan Lamba (40 W)
3 Balast
8
©10 © 3 4w
20
K.A.R.$ Kagak Akim Koruma Roéle @
9 °’I/° ( KAR & \/ T40W
o,l/c 4 % . Starter
W Otomat Sigorta Elektrik Sayaci
10 16 A
16 A
L ————— [Faz Hatti (L) . K
1| N Notr Hatti (N) “]h
—L_—— - —— | Toprak Hatti (O) kWh
o [ gl [TaiTablos: 7 Pz

Gorsel 2.52: Kuvvetli akim tesisati sembolleri
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3.4.2. KUVVETLi AKIM TESIiSAT DEVRELERINDE LiNYELER VE SORTILER

Dagitim Tablosu

Elektrik Sayaci (1~) AT
25NV 25NV
// // Priz Linye ve
Sorti Hatlan
25NV
Kagak Akim kWh 16 A 1pve 14 PVC 1pve
Koruma i
Rolesi Sigorta
. Sigorta KAR. |4 Priz- 1 Priz - 2
ENERJI 32 A 3 1 1.5 NV 15NV
GIRISI 25NV 25NV 25NV // _ //
L1 O @ ;( l/c // // 77 7/ Aydinlatma
/4 / 14 PVC 15NV 14 PVC Linye ve Sorti
14 PVC 14 Pvc 14 PVC 6A 14 PVC Hatlari
Lo . . - . sigorta
= Toprak Hatti
| | S1 60 W
| Ana Kolon Hatti Kolon Hatti | Linye Hatti 1 Sorti Hattr 1

Gorsel 2.53: Kuvvet akim tesisat hattinda linye ve sortiler

Aydinlatma Linyesi: Daditim tablosundan son aydinlatma armatdiriiniin baglandidi buata kadar olan hatlara
aydinlatma linyesi denir. Aydinlatma linyelerinde en az 6 A’lik sigorta kullanilir ve bu sigortalar aydinlatma linye
sigortasi olarak adlandirilir. Aydinlatma linye kablosunun kesiti en az 2,5 mm? bakir iletken olmalidir.

Aydinlatma Sortisi: Linye hatti ile aydinlatma armatuiri arasindaki baglanti hattina aydinlatma sortisi de-
nir. Buattan aliciya kadar olan hattir. Elektrik ic Tesisleri Yénetmeligi'ne gére bir aydinlatma linyesine en fazla 9
aydinlatma sortisi baglanabilir. Aydinlatma sortisi kablosunun kesiti en az 1,5 mm? izoleli bakir iletken olmalidir
(Gorsel 2.53).

. Not: Elektrik ic Tesislerinde kullanilan iletkenler icin asagidaki renk kodlari kullanilir:

e Koruma iletkenleri (toprak hatti) icin : Yesil ve Sari

Notr ve orta iletkenler icin : Mavi

Faz hatti iletkenler icin : Kahverengi veya siyah-gri

Aydinlatma tesisatinda anahtar iletkeni icin : Kirmizi

¢ Vaviyen anahtarin uclan arasinda iletkenler icin :

3.4.3. KUVVETLI AKIM TESISAT DEVRE CiZiM TEKNIKLERI

Aydinlatma tesisat cizimlerinde, zayif akim devrelerinde oldugu gibi devre semalari acik sema ve kapali
sema olmak tzere iki sekilde cizilir.
Bir anahtarli lamba tesisati acik semasinin ciziminde islem basamaklari soyledir:
o ilk olarak devre eleman sembolleri, birbirleri ile hizali olacak sekilde alana yerlestirilir.
e Faz hattindan anahtarlarin giris ucuna faz hatti cizilir.
e Anahtarlarin cikis ucu kontrol ettigi lambanin giris ucuna baglanir.
e NOtr hattindan alicilarin bir ucuna nétr hatti cizilir.
o Gerekli isim ve bilgiler sembollerin ve hatlarin lizerlerine yazilir.

Not: Zayif akim tesisati kapali semasinin giziminde noktali ince kesik cizgi kullanilirken kuvvetli akim te-
! sisat1 kapali devre semasinda diiz kalin cizgi kullanilir. '

Bir anahtarli lamba tesisati kapali semasinin ciziminde islem basamaklan soyledir:
e Devre eleman sembolleri, hizali olarak acik semaya paralel olacak sekilde yerlestirilir.
e Faz hattindan itibaren tim elemanlara hat cizgileri cizilir.
e Kesisme hatlarina nokta seklinde ekler cizilir.
¢ Hattan gecen iletken sayisini gsteren cizgiler hat lizerinde isaretlenir ve gerekli isimlendirmeler yapilir.
e Hattin ek noktasinda buatin oldugunu gésteren daireler cizilir.
e Gerekli isim ve bilgiler sembollerin ve hatlarin lizerlerine yazilr.
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TEMRIN YAPRAGI

Kuvvetli Akim Tesisat Sembolleri Cizimi

TEMRIN NO.

37

m Kuvvetli akim tesisat sembollerini cizmek ve aciklamalari norm yazi seklinde yazmak

No.

Semboller (Acik-Kapali)

Aciklamalar

No.

Semboller (Acik-Kapali)

Aciklamalar

Gorsel 2.54: Kuvvetli akim tesisati sembollerinin ¢izimi
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1

MALZEME LiSTESI

Adi Ozelligi Miktan

Cetvel 30 cm ve lizeri 1adet
Gonye 30° ve 45° gonyeleri 2 adet
Kursun kalem 2B 1adet
Daire sablonu 1adet
Silgi Yumusak kalite 1adet
A4 kagidi Antetli 4 adet

iSLEM BASAMAKLARI
Kuvvetli akim tesisat sembollerini ve aciklamalarini Gorsel 2.52'den bakarak antet kagidina Gorsel
2.54teki alana ciziniz.

2. Sembollerin aciklamalarini norm yazi seklinde ilgili alanlara yaziniz.
3. Cizim yaparken kagit Gizerinde gerekli kontrolleri saglayiniz.
4. Cizim sonunda kagidi teslim ediniz.

1

SORULAR
Kuvvetli akim tesisatinda yapilacak bir aydinlatma linyesinde en fazla kac aydinlatma sortisi bag-
lanir?

2. Bir aydinlatma linyesinde kullanilacak iletken kesiti ne olmahdir?

OGRENCI DEGERLENDIRME KRITERLERI
Adi ve Soyad : 1| Tablonun cizilmesi 20
Sinifi 2| Sembollerin uygun dl¢iilerde gizilmesi 20
Numarasi 3| Sembollerin dogru cizilmesi 20
OGRETMEN 4|Yazilarin norm yazi seklinde yazilmasi 20
Adi ve Soyad : 5|Kagit temizligi ve dizeni 20
imza TOPLAM PUAN [100
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TEMRIN YAPRAGI | Aydinlatma ve Priz Tesisat Devreleri Cizimi TEMRIN NO. | 38

m Aydinlatma ve priz tesisat devrelerinin acik ve kapali semalarini teknik resim kurallarina
uygun olarak cizmek ve norm yazi ile devrenin yazilarini yazmak

No s

L o—(
6A

Soketler

| |
} Mek:r?ikV\éalast }
| |

40 Wg ; Starter

Komutator Anahtar T140 W FLORESAN LAMBA
1
- |
3
-
ACIK SEMA Elektronik Balast Soketler
40W
|

T2 40 W FLORESAN LAMBA

1.5 NV 1.5 NV 1.5 NV 1.5 NV
O%L‘Z: / /\ /3 /\ /Y

14 PVC 1£/PVC 1/4 PVC ’I/‘{PVC
6A
1.5 NV 1.5 NV
3 14 PVC 14 PVC
1 T140 W T240W
KAPALI SEMA S

Gorsel 2.55: Komdiitatér anahtarli floresan lamba tesisati devresinin agik ve kapali semasi

=0 ' °
No ° o
L o—(7}
16 A
O @) OO0
O O O
Toprakli Priz - 1 Toprakli Priz - 2 Toprakl Priz - 3
(Kapakl)
ACIK SEMA
25NV 25NV 25NV
Sl e /R R
14PVC 46 A 143PVC kj 143PVC //
25NV _{73 25NV 173 25NV A3
14 PVC 14 PVC 14 PVC
KAPALI SEMA Priz - 1 Priz - 2 Priz - 3

Gorsel 2.56: Bir linyeli, li¢ sortili priz tesisati devresinin acik ve kapali semasi
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MALZEME LiSTESI

Adi Ozelligi Miktari
A4 kagidi Antetli 2 adet
Gonye 30° ve 45° 2 adet
Cetvel 1adet
Daire sablonu 1adet
Kursun kalem B veya 2B 1adet

iSLEM BASAMAKLARI

1. Cizim kagidini hazirlayiniz.

2. Cizim kurallarina uygun olarak Gérsel 2.55'teki acik ve kapali devre semalarini verilen bir sayfa lizerinde
ortalayacak sekilde teknik resim kurallarina gére ciziniz ve norm yazi olarak yaziniz.

3. Cizim kurallarina uygun olarak Gorsel 2.56'daki acik ve kapali devre semalarini verilen bir sayfa tizerinde
ortalayacak sekilde teknik resim kurallarina gore ciziniz ve norm yazi olarak yaziniz.

4. Devre hatlarninin ek yerlerini belirtiniz.

5. Cizimi kontrol ederek teslim ediniz.

SORULAR

1. Kuvvetli akim tesisati nasil cizilir?

2. Bir linyeye en fazla kac priz baglanabilir?
3. Birlinyede en fazla kac sorti olabilir?

OGRENCI DEGERLENDIRME KRITERLERI
Adi ve Soyadi: 1| Sembollerin cizilmesi ve alana yerlestirilmesi 20
Sinifi 2|Haflarin kurallara uygun cizilmesi 20
Numarasi 3| Sembol ve hatlarin ¢izgi kalinliklarinin esit olmasi 20
OGRETMEN L|Yazilarin norm yazi ile yazilmasi 20
Adi ve Soyadi: 5|Kagidin yipratilmamasi 20
imza : TOPLAM PUAN [100
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BILGI YAPRAGI 3.5. KUVVETLI AKIM TESiSAT DEVRELERi YAPIMI

3.5.1. KUVVETLI AKIM TESISATINDA KULLANILAN MALZEMELER
3.5.1.1. Sigortalar

Elektrik devrelerinde, akimin belirlenen degerlerin tzerine ¢cikmasi durumunda devreyi acarak alicilari ko-
ruyan devre elemanina sigorta denir. Busonlu, cam, fisli, anahtarli otomatik sigorta, NH (bicakli) sigorta, yiiksek
gerilim sigortasi gibi cesitleri vardir. Kiictik akimli ve elektronik devrelerde cam sigortalar, aydinlatma ve priz dev-
relerinde anahtarli otomatik sigortalar, bliytik akimli glic devrelerinde NH sigortalar kullanilir. Sigortalar standart
akim degerlerinde Uretilir (Tablo 2.7).

Tablo 2.7: Standart Sigorta Akim Degerleri

Sigortanin Akim Degeri KULLANILDIGI YERLER
2A Hassas alicilar
6A-10A Aydinlatma linyeleri
16A-25A Priz tesisati
25A-32A-40A-50A-63A-80A-100A Yiksek akim ceken alicilar ve devreler

Anahtarli otomatik sigortalarin tGzerinde nominal akimlari belirtilmistir. Bu akim, sigortanin normal calis-
ma akimidir. Bu akimin 1,2 katinin tGzerine bir akimin sigorta tzerinden akmasi durumunda sigorta bir stire sonra
devreyi keser. Devreyi kesme suresi, sigortanin tipine ve cekilen akimin blyukligiine baglidir. Anahtarli otomatik
sigortanin tipini belirlemek icin A, B, C, D gibi harfler bulunmaktadir. Bu harfler sigortanin tipini ayni zamanda kes-
me suresini ve akimini belirler. En hizli koruma saglayan anahtarli otomatik sigorta tipi A sinifi, en yavasi D sinifidir.

Otomatik sigortalar L (B) ve G (C) tipi olmak iizere iki tipte liretilir:

e L (B) tipi ani sigortalar: Aydinlatma ve priz tesislerinde kullanilan ani sigortalardir. Devreden asiri akim ge¢-
mesi durumunda beklemeksizin devreyi acarak hatti korur.

¢ G (C) tipi gecikmeli sigortalar: Motor koruma devrelerinde kullanilan ve devreyi gecikmeli acan sigortalardir.
Motorlar kalkis aninda asiri akim cektiklerinden bu sigortalar tercih edilir.

3.5.1.2. Kacak Akim Koruma Rélesi

250w

Actirma Bobini 1 iy Agtirma Bobini 1

17¢ FAZLI KAGAK AKIM BIR FAZLI KACAK AKIM
KORUMA ROLESI KORUMA ROLESI

Gorsel 2.57: 1 ve 3 fazl kacak akim koruma rélesi baglantilari

Elektrik tesisatinda yalitim hatasindan kaynaklanan hata akimini algilayarak belirlenen degerlerin
Uzerine ¢ikmasi durumunda baglh bulundugu devreyi kesen koruma cihazina kagak akim koruma rélesi de-
nir. 30 mA hayat, 300 mA tesisat (yangin) koruma fonksiyonunu gerceklestirir (Gorsel 2.57). Kacak akim koruma
rolesi, herhangi bir tesisat hattindan gelen ve dénen akimlarin toplaminin sifir olmasi esasina gore calisir. Normal
bir tesisatta gelen akimlarin meydana getirdigi manyetik alan ile giden akimlarin meydana getirdigi manyetik alan
birbirine esittir ve zittir. Tesisatin bir veya l¢ fazli olmasi sonucu degistirmez.
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3.5.1.3. Tesisat Anahtarlar

Elektrik tesisatlarinda devreyi acip kapamaya yarayan kontrol elemanlarina elektrik tesisat anahtari de-
nir. Tesisatin yapim sekline gore siva alti, siva Usti ve antigron olmak lzere g siniftir (Gorsel 2.58).

Gorsel 2.58: Elektrik anahtarlar

Anahtar cesitleri sunlardir:
e Adi Anahtar: Bir lamba veya lamba grubunu bir yerden ayni anda yakip séndiirmeye yarayan anahtardir.
Tek kutupludur. Adi anahtarin normal ve isikli tipleri mevcuttur.

¢ Komiitator Anahtar: iki ayri lambayi veya lamba grubunu bir yerden, tek tek veya ayni anda yakip son-
diirmeye yarayan anahtardir. Iki kutupludur. Normal ve isikli tipleri mevcuttur.

e Vaviyen Anahtar: Bir lamba veya lamba grubunu iki ayri yerden yakip séndiirmeye yarayan anahtardir.
Konum degistiren ¢ kutupludur. Tesisatta faz ucu anahtarin ortak ucuna, sabit ucu lambaya baglanir. Or-
nedin; iki kapili salonlarin, mutfaklarin vb. yerlerin lambalarini iki ayri yerden yakip sondiirmede kullanilr.

¢ Dimmer Anahtar: Bir ampuliin isik siddetini ayarlayan, yakip séndiirmeye yarayan déner tipli anahtardir.
Faz hatti J, baglanti ucuna ve lambaya gidecek ug T baglanti ucuna baglanir. Akkor flamanl ve halojen
lamba devrelerinde kullanilir. Ayrica dokunmatik tip dimmer anahtarlar da mevcuttur.

¢ Energy Saver Anahtar: Elektrik enerjisinden tasarruf edebilmek icin Uretilen elektronik tip anahtarlardir.
Anahtar Uzerinde sifre kartinin girmesi icin bir yuva mevcuttur ve bu yuvaya kartin girmesiyle elektrik
devresini kapatir. Anahtar tzerine yerlestirilen kiictik bir lamba ile acik/kapall durum gérilebilir.

¢ Light Anahtar: Bir veya birden fazla lambayi bir veya birden fazla noktadan yakip sondiirmeye yarayan
basmali buton 6zellikli anahtardir.

o Uclii Komiitator Anahtar: Yapi itibariyle komiitatére benzeyen iic kontrollii anahtar tipidir.

3.5.1.4. Elektrikli Prizler

Elektrik enerjisi ile calisan cihazlarin ihtiyac duyduklari enerjinin, sebekeden alinarak glivenli bir sekilde
iletilmesini saglayan devre elemanlarina priz denir. Tesisatin yapim sekline gdre siva alti, siva st ve antigron
olmak Uzere Uc siniftir (Gorsel 2.59).

Gorsel 2.59: Elektrik prizleri ve anahtarlan

a) Tesisat yapim sekline gore priz cesitleri sunlardir:
¢ Siva Alti Prizler: Dis cercevesi sert PVC madde, bakalit veya termoplastik malzemeden yapilmistir. Dis
kismi cesitli renkte plastik malzeme veya agac kaplama olarak Uretilir. Enerjinin baglanacagi kontak yuva-
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lari diizenegi, yanmaz &zellikli PVC veya porselen malzemenin icinde bulunmaktadir. Toprakli, topraksiz ve
UPS olarak ¢ gruba ayrilmaktadir. En cok toprakli priz kullanilir.

o Siva Ustii Prizler: Dis cercevesi sert PVC madde veya bakalit malzemeden yapilmistir. Gliniimiiz teknoloji-
sinde siva Ustl prizler, yerini nemli yer prizlerine ve plastik kanal prizlerine birakmistir. Biro ve ofis uygula-
malarinda dekoratif gériniim amacl kullanilmasindan dolayi plastik kanal prizleri secilir.

e Nemli Yer-Antigron Prizler: Nemli yer tesisatinda kullanilan prizler, toz, nem, su, patlayici ve yanici gaza
karsi koruyucu icerisine alinmistir. Yapilarinin saglam ve uzun émiirlii olmasi nedeniyle binalarda, ofislerde
ve sanayide sirekli kullanilan bir elektrik malzemesidir.

b) Yapilari bakimindan priz cesitleri sunlardir:

e Normal Prizler: Topraklama ihtiyaci duyulmayan TV, muzik seti gibi cihazlarin baglandigi tesisatlarda kul-
lanilir.

o Toprakl Prizler: Topraklama ihtiyaci olan buzdolabi, camasir makinesi gibi topraklanmasi mutlaka gerekli
olan cihazlarin baglandigdi tesisatlarda kullanilir.

e UPS [Uninterruptible Power Supply (Kesintisiz Giic Kaynagi)] Prizler: Bilgisayar gibi hassas cihazlarin bag-
landigi UPS hatlari ile birlikte kullanilir. Elektrik kesintilerinde; UPS cihazindan aninda bilgisayarlara enerji
saglayan tesisatlarda kullanilir.

c) Faz sayisina gore priz cesitleri sunlardir:
o Bir Fazli Prizler: 1 faz 220V AC gerilimin uygulandigi prizlerdir.
o Uc Fazli Prizler: 3 faz 380 V AC gerilimin uygulandigi prizlerdir.

¢) Kullanim sekline gore priz cesitleri sunlardir:

e Cocuk Koruma Prizleri: Cocuklarin metal cisimleri priz icerisine sokarak zarar gérmelerini engellemek icin
priz yuva altlarina monte edilmis ve sadece cihaz fisinin girisine izin veren, diger cisimlerin ise yuvaya gir-
mesini engelleyen 6zel koruma aparatina sahip prizlerdir.

e Akim Koruma Prizleri: Elektrikli cihazlan gerilimdeki dalgalanmalara karsi koruyan prizlerdir.
e Data Prizleri: internet ve ag hattina baglanabilmek icin kullanilan prizlerdir.

o Telefon Prizleri: Telefon hattina baglanabilmek icin kullanilan prizlerdir.

e TV Prizleri: Anten prizi olup uydu veya anten hattina baglanabilmek icin kullanilan prizlerdir.

{ Not: Priz tesisatlarinda kullanilan en kiiciik standart kablo kesiti 2,5 mm> NYA’dr. :
{ NYA kablonun rengi, faz hattinda kahverengi; ntr hattinda mavi, topraklama hattinda da sari- yesn

i renkte secilmelidir. :
: Bir priz Imyesme en fazla 7 priz sortisi baglanabilir.

¢ Priz glicleri bir fazl priz icin en az 300 Watt"tir.

3.5.1.5. Fisler

Gorsel 2.60: Elektrik fisleri

Bir elektrikli cihaz veya uzatma kablosu iletkenlerinin baglandigi, uclari araciligiyla prizden elektrik ener-
jisi alinmasini saglayan elemana fis denir. Telefon fisi, T fis, anahtarli fis, adaptor fisi gibi cesitleri bulunmaktadir
(Gorsel 2.60).
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3.5.1.6. Duylar

Elektrik ampuliiniin takildigi ve akimi lambaya ileten elemana duy denir. Duyun iletken iletken kisimlari
genellikle pirincten yapilir ve anahtardan gelen iletken, mutlaka duyun orta (i¢) kontak kismina baglanir (Gorsel

2.61).

Gorsel 2.61: Duylar

3.5.1.7. Lambalar

Elektrik enerjisini 1sik enerjisine ceviren elektrik elemana lamba denir (Gorsel 2.62).

\ A
=] :

ww

% € Ey

Gorsel 2.62: Cesitlilambalar

En cok kullanilan lamba cesitleri sunlardir:

Akkor Flamanh Lamba: Havasi alinmis cam ampuliin icerisine argon veya azot gazi doldurularak elde edilen
lambalardir. Aydinlatma elemani olarak tungsten flaman kullanilir. En eski lamba cesidi olup enerjinin bir kismini
Istya donustirdiklerinden verimleri dustktdr. 40 W, 60 W, 80 W ve 100 W gibi standart gti¢ degerlerinde Ureti-
lirler.

Floresan Lamba: Cam ampuliin icerisine argon gazi ve civa buhari doldurularak elde edilen lambalardir. Cam
ampul, ince uzun veya yuvarlak sekilli olup i¢ yiizeyi floresan maddeyle kaplanmistir. Verimleri, akkor flamanli
lambadan daha yiiksektir, ancak karmasik yapisi ve teknolojik gelismelerden dolayi kullanimi azalmistir. 20 w ve
40 w gibi standart glic degerlerinde Uretilirler.

Enerji Tasarruflu Lamba: Floresan lambalarin gelistirilmis ve basitlestirilmis halidir. Verimleri ylksektir ve
enerji harcamalar dusuktir. 9 W, 12 W, 15 W ve 23 W gibi glic degerlerinde Uretilirler.

LED Lamba: Aydinlatma elemani olarak LED’lerin kullanildi§i lambalardir. Tasarruflu ampuller gibi verimleri
yiksek ve enerji harcamalari disuktir. 9 W, 14 W ve 20 W gibi gli¢ degerlerinde Uretilirler. Cok distik sicakliklarda
bile en iyi parlaklik ve renk seviyesine hemen ulasir. Acilip kapanma esnasindaki titresim etkisi gostermezler. LED
lambalar son derece verimlidir. Ornegin; odanin aydinlatilmasi icin kullanilan 75 Watt'lik bir akkor lambanin yerine
denk parlaklikta 53 Watt halojen lamba, 18 Watt tasarruflu lamba veya 12 Watt'lik bir LED lamba kullanilabilir.
30.000 saatten fazla dmdirleri vardir.

Diger Lambalar: Halojen, civa buharli, sodyum buharli ve neon lamba gibi 6zel alanlara yonelik lambalar da
vardir. Ozellikle civa buharli lambalarin kullanimi yasaklanmistir.
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3.5.1.8. Armatiirler

Lambalarin bir veya birden cogunu biinyesinde tasiyan onlara dekoratif bir gérliniim veren ve bazen de
olumsuz dis etkilerden koruyan aydinlatma araclarina armatiir denir. Armatdir, lambanin yuvasi ve dis koruyucu-
sudur. Cesitli 6zelliklerde ve boyutlarda armatirler bulunur (Gorsel 2.63).

Gorsel 2.63: Armattir

3.5.1.9. impuls (Darbe Akim) Rélesi

Bir veya birden cok lamba veya lamba grubunu birden ¢ok yerden yakip séndiirmeye yarayan elektronik
cihazdir. Bu rdle, buton (liht) araciligi ile kendisine ulasan akimin her gelisinde (darbesinde) bulundugu konumu
degistirme 6zelligine sahiptir (Gorsel 2.64).

N
L

Liht-1

Gorsel 2.64: impuls réle ve baglantilari

Butona ilk basildiginda darbe akim rdlesi, hatta bulunan lambalar yaniyorsa séndirir. Butona ikinci kez
basildijinda ise sénen lambalar tekrar yakar. Darbe akim rolesi, vaviyen anahtarin gorevini elektronik olarak
gerceklestirir. Merdiven bosluklarinda, biiylik salonlarda ve uzun hallerde isiklari istenilen yerden karsilikli olarak
acmak ve kapamak amaciyla kullanihr.

3.5.1.10. Aydinlatma Kontrol Sensorleri

Ortamda hareket, isik olup olmadigina bagl olarak aydinlatmayi otomatik olarak acip kapatan sensérlerdir.
Bu sensorlerin temel gorevi ortamdaki hareket, isik diizeyine gére ampulleri kontrol ederek gereksiz yere acik
kalmalarini dnleyip enerji tasarrufu saglamaktir.
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3.5.2. KUVVETLI AKIM TESiISATINDA TOPRAKLAMA

Elektrik tesislerinde aktif olmayan bdlimlerin topraklayici yardimi ile topraga baglanmasina topraklama
denir. Topraklama, meydana gelebilecek bir hata durumunda insan hayatini giivenceye almak ve sebekelerin
diizglin calismasini saglamak amaciyla yapilr.

Topraklama elemanlari ve 6zellikleri soyledir:

Topraklama iletkeni: Topraklama icin kullanilan iletkendir. Bakir, aliminyum ve celikten yapilir.

Topraklayici: Topraga gémiilen ve toprakla genis yiizeyli baglantisi olan iletken parcadir. Serit, cubuk ve
levha seklinde, farkl kesit ve boyutlarda imal edilirler.

Topraklama tesisinde kullanilan elemanlar; topraklama iletkeni, topraklayicilar, topraklama baglanti ele-
manlari ve zemindir. Topraklama iletkeni, topraklanacak bir aygiti veya tesisin bir béliminu topraklayiciya bag-
layan, topragin icinde cekilen bir iletkendir. Cesitli kalinlikta, yuvarlak, 6rgili veya yassi lama seklinde; bakir veya
galvanizli iletkenden yapilmaktadir (Gorsel 2.65).

wey

Topraklama iletkenlerinin en kiiciik kesitleri, Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Yonetmeligi'ne
gore su sekilde olmalidir:

o Bakir :16 mm?
e Aliiminyum :35mm?
e Celik : 50 mm?

Gorsel 2.65: Topraklama cubugunun montaiji ve toprak hatti kablosunun baglanmasi

Amaclarina gore topraklama cesitleri sunlardir:

e Koruma Topraklamasi: insanlari, elektrik akimina karsi korumak icin hattin, makinenin ve elektrikli sistem-
lerin temasa acik iletken kisimlarinin toprada baglanmasiyla yapilan topraklamaya koruma topraklamasi
denir.

o isletme Topraklamas:: Elektrik tesislerinde isletme araclarinin aktif kisimlarinin topraklanmasina isletme
topraklamasi denir. Bu topraklama, glvenlikten cok cihazin ve tesisin normal calismasi icin gereklidir.
Daha cok trafo ve jeneratdrlerde uygulanir.

¢ Fonksiyon Topraklamasi: Bir iletisim tesisinin veya bir isletme elemaninin istenen fonksiyonu yerine getir-
mesi amaclyla yapilan topraklamaya fonksiyon topraklamasi denir. Bilgisayar sistemleri, telekomiinikas-
yon tesisleri, radyolink ve baz istasyonlari, radar veya telsiz sistemleri, telefon hatlari ve paratonerlerde bu
topraklama sistemi uygulanmaktadir.

¢ Yildinma Karsi Topraklama: Yildirim diismesi durumunda gerilim altinda bulunan iletkenlere atlamalari (geri
atlamalar) genis 6lclide 6nlemek ve yildinm akimini topraga iletmek icin yapilan topraklamaya yildirnma
karsi topraklama denir.
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TEMRIN YAPRAGI | Tek Anahtar Tek Lambali Tesisat Devreleri

TEMRIN NO.

39

N o

m Tek anahtar tek lambali gesitli tesisat devrelerini kurarak calistirmak

L o—{#]
6A

ACIK SEMA

;

Adi Anahtar 60 W Lamba
1.5NV 15NV //\\ 15NV
O /4 74 74
/7 //
14PVC o A 14 PVC 14 PVC
15NV
14 PVC
KAPALI SEMA S1
Gorsel 2.66: Adi anahtarli lamba tesisati devresinin acik ve kapali semasi
No

L o—{F]
6A

(T —

!
!

Dimmer Anahtar 60 W Lamba
ACIK SEMA
1.5 NV 1.5 NV 1.5NV
O%‘Z // m //
7/ 7/
14 PVC 6 A 14 PVC 14 PVC
1.5NV
14 PVC
KAPALI SEMA S1 60 W

Gorsel 2.67: Dimmer anahtarli lamba tesisati devresinin acik ve kapali semasi
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MALZEME LiSTESI

Adi Ozelligi Miktan
Plancete veya egitim seti 1adet
60 W lamba Akkor flamanli veya LED ampul 1adet
Adi anahtar Siva alti 1adet
Dimmer anahtar Siva alti 6zellikli 1adet
Sigorta 6 A otomatik sigorta 1 adet
1,5 mm?’kablo Tek veya cok telli 3-5m
2,5 mm® kablo Tek veya cok telli 3-5m
El aletleri Pense, yan keski, kontrol kalemi, izole bant

Uzatma kablosu

i§LEM BASAMAKLARI

1. Set veya plancete Uzerine Gorsel 2.66y1 kurunuz ve kablo baglantilarini yapiniz.
2. Devreye enerjiyi 6gretmen kontrollinde veriniz.

3. Anahtara basiniz ve lambanin yandigini gézlemleyiniz.

4. Anahtari kapatiniz ve lambanin séndigini gozlemleyiniz.

5. Fisi cekiniz ve anahtari ¢ikartiniz.

6. Gorsel 2.67'deki gibi dimmer anahtar baglantilarini yapiniz.

7. Devreye enerjiyi 6gretmen kontrollinde veriniz.

8. Dimmer anahtari gevirerek lambanin parlakligini ayarlayiniz.

9. Enerjiyi keserek calismayi sonlandiriniz.

SORULAR

1. Adi ve dimmer anahtar nerelerde kullanilir?
2. Adi anahtar kapattiginiz halde lamba yanmiyorsa ariza nerelerde olabilir?

OGRENCI DEGERLENDIRME KRITERLERI
Adi ve Soyadi: 1| Devrenin agik ve kapali semasinin cizilmesi 20
Sinifi 2| Set veya plancete izerine elemanlarin yerlestirilmesi 20
Numarasi 3| Anahtar ile kablo baglantisinin yapilmasi 20
OGRETMEN 4| Duy ile kablo baglantisinin yapilmasi 20
Adi ve Soyad:: 5| Devrelerin ¢alistirilmasi 20
imza : TOPLAM PUAN [100

TEMEL ELEKTRIK ELEKTRONIK ATOLYESi /9. SINIF™ 123




ELEKTRIK DEVRE UYGULAMALARI

Gorsel 2.69: Uclii anahtarli lamba tesisati devresinin acik ve kapali semasi

TEMRIN YAPRAGI |Tek Anahtar Cok Lambali Tesisat Devreleri TEMRIN NO. | 40
m Tek anahtar cok lambali cesitli tesisat devrelerini kurarak calistirmak
No °
L o—{ZF)
6A
O
ACIK SEMA NG
Komutatér Anahtar 60 W Lamba-1 60 W Lamba-2
1.5 NV 1.5 NV ‘15NV
S e A
14 PVC 6 A 14 PVC 14 PVC
15NV 1.5 NV ;1.5Nv
14 PVC 14 PVC 14 PVC
KAPALI SEMA S1 60 W 60 W
Gorsel 2.68: Komlitatér anahtarli lamba tesisati devresinin acik ve kapali semasi
No ® ®
L o—ZA
6 A
O
L
O
<]
S 60 W 60 W 60 W
ACIK SEMA Ugli Anahtar Lamba - 1 Lamba - 2 Lamba - 3
1.5 NV 15NV 1.5 NV 1.5 NV 1.5 NV
07;4@ f\ //4 /\ //3 /\ ////
14 PVC 14 PVC 14 PVC 14 PVC 14 PVC
6 A
15NV 4 1.5 NV 15NV
14 PVC 14 PVC 14 PVC
KAPALI SEMA S1 60 W 60 W 60 W
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MALZEME LiSTESI

Adi Ozelligi Miktari
Plancete veya egitim seti 1adet
60 W lamba Akkor flamanli veya LED ampul 3 adet
Komiitator anahtar Siva alti 1adet
Uclii anahtar Siva alti 1 adet
Sigorta 6 A otomatik sigorta 1adet
1,5 mm’ kablo NYA kablo 3-5m
2,5 mm’ kablo NYA kablo 35m
El aletleri Pense, yan keski, kontrol kalemi, izole bant

Uzatma kablosu

iSLEM BASAMAKLARI

Set veya plancete Uzerine Gorsel 2.68'deki devreyi kurunuz ve kablo baglantilarini yapiniz.
Devreye enerjiyi 6gretmen kontroliinde veriniz.

Komiitatr anahtar diigmelerini sirayla kapatip acarak lambalarin yanip séndigiini gézlemleyiniz.
Fisi cekiniz ve anahtari cikartiniz.

Gorsel 2.69'daki devre baglantilarini yapiniz.

Devreye enerjiyi 6gretmen kontroliinde veriniz.

Uclii anahtar digmelerini sirayla acip kapatarak lambalarin yanip séndigiini gézlemleyiniz.
Enerjiyi keserek calismayi sonlandiriniz.

NGOV A WwN R

SORULAR

Komiitator anahtarin bir tusu ile tek lambayi, diger tusuyla iki lambayi yakan tek anahtarl ve iki
lambali tesisat devresinin acik ve kapali semasini ciziniz.

OGRENCI DEGERLENDIRME KRITERLERI
Adi ve Soyadi: 1] Devrenin agik ve kapali semasinin gizilmesi 20
Sinifi 2| Set veya plancete iizerine elemanlarin yerlestirilmesi 20
Numarasi 3| Anahtar ile kablo baglantfisinin_yapilmasi 20
OGRETMEN 4| Duy ile kablo baglantisinin yapilmasi 20
Adi ve Soyad:: 5| Devrelerin ¢alistirilmasi 20
Imza : TOPLAM PUAN [100
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TEMRI

N YAPRAGI |Cok Anahtar Tek Lambali Tesisat Devresi

TEMRIN NO.

L1

m Cok anahtar tek lambali tesisat devresini kurarak calistirmak

No

L o—{ZF]
6A

5

X

KAPALI SEMA

MALZEME LiSTESI

Gorsel 2.70: Vaviyen anahtarli lamba tesisati devresinin acik ve kapali semasi

(@]
ACIK SEMA Vaviyen Anahtar-1 60 W Lamba Vaviyen Anahtar-2
1.5 NV 1.5 NV 1.5 NV
gr LN O N
14PVC g A 14 PVC 14 PVC
15NV 15NV 158 473
14 PVC 14 PVC 14 PVC
S1 60 W S2

Adi Ozelligi Miktan
Plancete veya egitim seti 1adet
60 W lamba Akkor flamanli veya LED ampul 1adet
Vaviyen anahtar Siva alti 2 adet
Sigorta 6 A otomatik sigorta 1 adet
1,5 mm?’ kablo NYA kablo 3-5m
2,5 mm’ kablo NYA kablo 35m
El aletleri Pense, yan keski, kontrol kalemi, izole bant

Uzatma kablosu 3-5m

iSLEM BASAMAKLARI

1. Set veya planceteye Gorsel 2.70'teki devreyi kurunuz ve devrenin kablo baglantilarini yapiniz.

3.

1.
2. Vaviyen anahtar orta ucu nasil belirlenir?

2. Devreye enerjiyi 6gretmen kontrollinde veriniz.
Vaviyen anahtarlari sirayla acip kapatiniz. Her iki anahtar ayni konumda iken lambanin yandigini, farkli

konumda lambanin séndliguni gdzlemleyiniz.

4. Fisi cekiniz ve kablo baglantilarini sékiiniz.

SORULAR
Devrenin calismasini aciklayiniz.

OGRENCI DEGERLENDIRME KRITERLERI
Adi ve Soyad: 1| Devrenin agik ve kapali semasinin gizilmesi 20
Sinifi 2| Sef veya plancete izerine elemanlarin yerlestirilmesi 20
Numaras! 3| Anahtar ile kablo baglantilarinin yapilmasi 20
OGRETMEN L|Duy ile kablo baglantisinin yapilmasi 20
Adi ve Soyad : 5|Devrelerin ¢alistirilmasi 20
imza TOPLAM PUAN (100
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TEMRIN YAPRAGI | Floresan Lamba Tesisat Devreleri TEMRIN NO. | &2

m Floresan lamba tesisat devrelerini kurarak calistirmak

No

No
L o~z -
6A Mekanik Balast | |
40 W 13 40w &
@ ()
Adi Anahtar v
Starter
ACIK SEMA 40w
40 W FLORESAN LAMBA
1.5 NV 15NV //:\\ 1.5 NV
14 PVC 6 A 14 PVC K 7// 14 PVC
1.5 NV
14 PVC
KAPALI SEMA St T140W

Gorsel 2.71: Adi anahtarli floresan lamba tesisati devresinin acik ve kapali semasi

L o—LF]
6A

Komdatatoér Anahtar

ACIK SEMA

|
o |
-40 W Soketler ‘
‘ Mekanik Balast :§ 40w g: ‘
()
Starter ‘

‘ 40 W
T1 40 W FLORESAN LAMBA

N 1]
2
— Tl 5 1
Elektronik Balast Soketler
40 W
|

T2 40 W FLORESAN LAMBA

1.5 NV 1./5/NV /'\

14 PVC 14 PVC
6 A

1.5 NV
14 PVC

KAPALI SEMA St

Gorsel 2.72: Komiitatér anahtarli

T140 W T240 W

floresan lamba tesisati devresinin agik ve kapali semasi
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MALZEME LiSTESI

Adi Ozelligi Miktari
Plancete veya egitim seti 1adet
40 W lamba Floresan ampul, 40 W giiclinde 1adet
Adi anahtar Siva alti 1adet
Komiitator anahtar Siva alti

Starter 40 W 1adet
Mekanik balast 40 W 1adet
Elektronik balast 40 W 1adet
Lamba soketleri ve armatiir Floresan lamba armatiir ve soketleri 2 adet
Sigorta 6 A otomatik sigorta 1adet
1,5 mm’ kablo NYA kablo 35m
2,5 mm?® kablo NYA kablo 35m
El aletleri Pense, yan keski, kontrol kalemi, izole bant

Uzatma kablosu 3-5m

i§LEM BASAMAKLARI

Set veya plancete Uzerine Gorsel 2.71deki lamba devresini kurarak devrenin kablo baglantilarini yapiniz.
Devreye enerjiyi 6gretmen kontroliinde veriniz.

Anahtari acip kapatarak lambanin yanip séndigini gozlemleyiniz.

Enerjiyi keserek calismayi sonlandiriniz.

Gorsel 2.72°'deki lamba devresini kurunuz ve kablo baglantilarini yapiniz.

Devreye enerjiyi 6gretmen kontroliinde veriniz.

Komditator anahtar digmelerini sirayla kapatip acarak lambalarin yanip séndiigtinii gézlemleyiniz.
Enerjiyi keserek calismayi sonlandiriniz.

PNV A WSS

SORULAR
1. Balast ve starterin gorevi nedir?
2. Mekanik ile elektronik balast arasinda ne gibi farklihklar vardir?

OGRENCI DEGERLENDIRME KRITERLERI
Adi ve Soyad: 1|Devrenin agik ve kapali semalarinin ¢izilmesi 20
Sinifi 2|Floresan lambanin i¢ baglantilarinin yapilmasi 20
Numarasi 3|Devrelerin kablo baglantilarinin yapilmasi 20
OGRETMEN L|Adi anahtarli lamba devresinin ¢alistirilmasi 20
Adi ve Soyadi : 5|Komiitator anahtarli lamba devresinin ¢alistirilmasi 20
imza . TOPLAM PUAN (100
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