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ISTIKLAL MARSI

Korkma, sonmez bu gafaklarda yizen al sancak;

Soénmeden yurdumun Ustlinde titen en son ocak.

O benim milletimin yildizidir, parlayacak;
O benimdir, o benim milletimindir ancak.

Catma, kurban olayim, gehreni ey nazl hilal!
Kahraman irkima bir gil! Ne bu siddet, bu celal?
Sana olmaz dokuilen kanlarimiz sonra helal.
Hakkidir Hakk'a tapan milletimin istiklal.

Ben ezelden beridir hir yasadim, hur yagarim.
Hangi ¢ilgin bana zincir vuracakmig? Sasarim!
KUkremis sel gibiyim, bendimi gigner, asarim.
Yirtarim daglan, enginlere sigmam, tagarim.

Garbin afakini samigsa gelik zirhli duvar,

Benim iman dolu gégsum gibi serhaddim var.
Ulusun, korkma! Nasil boyle bir imani bogar,
Medeniyyet dedigin tek disi kalmig canavar?

Arkadas, yurduma algaklari ugratma sakin;
Siper et govdeni, dursun bu hayasizca akin.
Dogacaktir sana va'dettigi gunler Hakk'in;
Kim bilir, belki yarin, belki yarindan da yakin.

Bastigin yerleri toprak diyerek gegme, tani:
Dusin altindaki binlerce kefensiz yatani.
Sen sehit odlusun, incitme, yaziktir, atan:
Verme, dinyalari alsan da bu cennet vatani.

Kim bu cennet vatanin ugruna olmaz ki feda?
Suheda fiskiracak topradi siksan, stheda!
Cani, canani, bitin varimi alsin da Huda,
Etmesin tek vatanimdan beni dinyada ctda.

Ruhumun senden ll&hi, sudur ancak emeli:
Degmesin mabedimin gégsune namahrem eli.
Bu ezanlar -ki sehadetleri dinin temeli-

Ebedi yurdumun tstinde benim inlemeli.

O zaman vecd ile bin secde eder -varsa- tagim,
Her cerihamdan ilahi, bosanip kanl yasim,
Figkirir ruh-1 micerret gibi yerden na’'sim;

O zaman yUkselerek arga deger belki bagim.

Dalgalan sen de safaklar gibi ey sanli hilal!
Olsun artik dékulen kanlarimin hepsi helal.
Ebediyyen sana yok, irkima yok izmihlal;
Hakkidir hir yagamig bayragimin harriyyet;
Hakkidir Hakk'a tapan milletimin istiklal!

Mehmet Akif ERSOY



GENGLIGE HITABE

Ey Turk gencligi! Birinci vazifen, Turk istiklalini, Turk Cumhuriyetini, ilelebet muhafaza
ve mudafaa etmektir.

Mevcudiyetinin ve istikbalinin yegane temeli budur. Bu temel, senin en kiymetli
hazinendir. Istikbalde dahi, seni bu hazineden mahrum etmek isteyecek dahili ve
harici bedhahlarin olacaktir. Bir gin, istiklal ve cumhuriyeti mudafaa mecburiyetine
dusersen, vazifeye atiimak igin, iginde bulunacagin vaziyetin imkan ve seraitini
dusiunmeyeceksin! Bu imkan ve serait, cok namdusait bir mahiyette tezah(r edebilir.
stiklal ve cumhuriyetine kastedecek diismanlar, bitiin diinyada emsali gériilmemis
bir galibiyetin mimessili olabilirler. Cebren ve hile ile aziz vatanin butln kaleleri zapt
edilmis, bltln tersanelerine girilmig, butliin ordulan dagitimis ve memleketin her
kosesi bilfiil isgal edilmis olabilir. Butlin bu seraitten daha elim ve daha vahim olmak
uzere, memleketin dahilinde iktidara sahip olanlar gaflet ve dalalet ve hatta hiyanet
icinde bulunabilirler. Hatta bu iktidar sahipleri sahsi menfaatlerini, mustevlilerin siyasi
emelleriyle tevhit edebilirler. Millet, fakr u zaruret iginde harap ve bitap dusmus olabilir.

Ey Tirk istikbalinin evladi! Iste, bu ahval ve serait igcinde dahi vazifen, Tiirk istiklal
ve cumhuriyetini kurtarmaktir. Muhtag oldugun kudret, damarlarindaki asil kanda
mevcuttur.

Mustafa Kemal ATATURK
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KITABIN TANITIMI

RENME | |5iTMA VE DOGAL GAZ ATOLYE SININ DONANIMLARI -
BIRIMI-1 BILGI

DOGAL GAZ VE ISITMA TESISATI iSLERINDE YAPRAGI
i§ SAGLIGI VE GUVENLIK TEDBIRLERI \

HAZIRLIK CALISMASI

Dogal gaz ve istma tesisat islerinde alinmasi gereken guvenlik onlemleri si
nelerdi

2. Dogal kaynaklann tuketiminde alinmasi gersken tasamuf tedbirleri nelerdir?
(3, Galisma alaninin ozellilerine gore alinmasi gereken cevre guvenlk onlemleri

|, KONu1

sizce nelerdir?

1.1. Dogal Gaz ve Isitma Tesisati islerinde i Saghgi ve Guvenlik Tedbirleri
1.1.1. Daire ici Dogal Gaz Tesisat

Kisinin; bedensel, ruhsal ve sosyal bakimdan tam iyilik haline saglik denir. Galisanla-
nn fiziksel, ruhsal ve sosyal bakimdan tam iyilik halinin devamina, is kosullanna ve kullanian
zararh maddeler nedeniyle calisanlann sagligina gelebilecek zararlann Grilenmesine, isginin
psikolojik ve fizyolojik zelliklerine uygun islerde calistinimasina is saghge denir.

1.1.2. i Giwvenl

Calisanlann is kazalanna ugramalanm enlemek ve gavenli calisma ortamin olustur-
mak igin alinmasi gereken Srlemlere iy giivenligi denir. Is givenligi sadece calisanlann
konnmasi degildi. s guvenligi, caisanlaria birikte isletmenin ve uretimin de guvenligini

saglamaktir \

Cogu zaman kisisel yaralanmalara, makinelerin, arag gereclerin zarara ugramasina,
dretimin bir sire durmasina yol agan onceden planianmamis olaylara is kazast denir

flk yardim: herhangi bir kaza ya da yasam tehlikeye dusuren bir durumda, sagiik go-
revllerinin tibbi yardimi saglanincaya kadar, hayatin kurtanimasi ya da durumun daha kiti-
ye gitmesini onleyebilmek amaciyla olay yerinde, ubbi arag gerec aranmaksizin mevcut arag
ve gereclere yapilan ilagsiz uygulamalardir.

1.1.3. g Kazasi

1.1.4. Kigisel Koruyucu Donanimiar (KKD)

CGalisanlann is srasinda baglatuklan risklere karsi kendilerni korumak amaciyla kul-
landigi veya tasidii is givenligi ekipmanina kisisel koruyucu donanim denir. Kisisel koru-
yucu donanimiar, is kazalanm onleyen malzemeler degildir. Ancak kisisel koruyucu donanim-
lan kullanmak, is kazasi aninda calisaniann gérecedi zaran ortadan kaldinr veya buyuk
oranda azalti. Yapilan ise ve calisana uygun KKD ler kullanimalicir (Gorsel 1.1).
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AMAC E

Bu uygulamada, calisma alaninda gaveniik nlemlerinin alimmasi amaclynmak-
tadir

islem Basamakian
1) Atolyeye giris cikislarda acele etmeyiniz. Kurallara mutlaka uyunuz
2) Galisma alanina igisi olmayan kisilerin girisine izin vermeyiniz,
3) Atolye ortamina ziyaretci kabul etmeyiniz.
4) Baskasinin calisma alanina kesinlikle girmeyiniz
5) Yapilmasi gereken baslica calismalan kurallara uygun bir sekilde yapiniz
Atolyede calismaya baslamadan ve calisma srasinda yapimasi gerekenlere ve\
tamamlanan calismalann dogruluguna dikkat ediniz.
7) Arag gereclerdeki herhangi bir anzay zaman gegimeden ogretmeninize bildiriniz.
8) Atblye igerisinde yitksek sesle konusmayiniz
9) insanlann takilarak dugmesine yol agabilecek cisimleri ayakaltinda tutmayiniz.
10) Makine, mengene ve raflardan disanya uzanan metal malzeme ve parcalara dik-
ket ediniz
1) Higbir zaman anzali arag kullanmayiniz
12) Bir makineyi, onu yalniz basiniza kullanabilmenizi saglayacak sekilde egjtiimedi
niz srece kesinlikle kullanmayiniz
13) Makineyi cabucak nasi durduracagmnizi bildiginizden emin olunuz. Durdurma
dugmesinin yerini ogreniniz
14) Bir makineyi calistrmaya baslamadan @nce, makinenin koruyucu siperlerinin ye-
rinde oldugunu kontrol ediniz.
15) Kullandiginiz araglann temiziiginde basingh havadan faydalaniyorsaniz bunu in-
sanlardan uzak tutmaya calisimiz.
16) Yangin veya kaza olmasi hallerinde ne yapmaniz gerektigini ogreniniz.
17) Daima, size saglanmis olan givenlik araglanni kullaniniz.
) s bitiminde atdlye alaninizi temiz ve diizenli gekilde birakiniz.

2

- " ~ " ALINAN
DEGERLENDIRME OLCUTLERI PUAN PUAN

Ekipmanin Dogru Kullanimast 0

Beceriye Sahip Olunmas: 25
Surenin Etkin ve Verimli Kullamimas! 5
Bilginn Kullanimasi 20
AUk Malzemelern Aynstnimast 70

TOPLAM PUAN 100
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Kaynakga

[T Ogrenme Binmi-6 kapak gorseli
GorsclB.1-0.26564850.6676889 | Gjrenme Brimr-@e atsekive
8.10-8.11-8.12-6.13-8.14-8.15-8.16-8.17-8.18- | gorseller yazar tarafindan ureilmis
veya quzenienmistir.

KAYNAKCA

GORSEL KAYNAKGA

[Nresisat Teknoiojsi ve ikimiendirme Aiani Cerceve Oretim Frogrami (2020). Ankara.
Trk Dl Kurumu Yazim Kilavuzu (2012). Ankara: Tark Dil Kurumu Yayinian
Tiirkge Szl (2010). Ankara: Tiirk Dil Kurumu Yayinlan

Kitap 6n kapak gorseli

Ditps.//ir 12317 com 1D19963464

Ggrenme Birimi-1 Kapak gorseil

Gorsel1.1-1.2-1.31.415-1.6-1.7-18-10-
110111112

Grenme Bimi-T'e ail Sekive
gorseller yazar tarafindan uretiimis
veya

Sgrenme Birimi-2 kapak gorselt

com 1D-135254882

GOrsel2.1-2.2-2.3-2.4-252 6-21-26-2.9-
2.10-2.11-212:213-2.14-2152.16-2. 17218
2.19-2.20-221-222.223.2242.25.2.962.27
Tapl02.1-2.2-23-24-2526-27-28

Grenme Bimi-Z e at Sekilve
gorseller yazar tarafindan uretiimis
veya diizenlenmistir

Ggrenme Binimi-3 kapak gorseil

Komisyon tarafindan olusturtidu

Gorsel3.1-3.2333.4353637-38-3.0-
3.10-3.11-312-313-3.14-3.153.16-3.17-3.18-
3.19-3.20-321-3.22-323-3.24-3.25-3.26-327-
3.26-3.29-3.30-3.31-8.32-3.33

Tablo 3.1

Grenme BInmi-3' ait ek Ve
gorseller yazar tarafindan uretiimis
veya duzenlenmistir.

Gorsel Kaynakca

Grenme Birimi-4 kapak gorseil

Komisyon tarafindan olusturiau

Gorseld1-42434 44546474840
410-411-412-413414-4154.16-4.17-4.18-
4.19-4.204.31-422423-424

Srenme Binmi-4'¢ ail sekive
gorseller yazar tarafindan uretimis
veya duzenlenmistir

Ggrenme Bifimi-5 kapak gorsel

Tiips /12317 com 1064134061

GOrSel5.1-56.2535.4555657-5850
5.10-5.11-5.12-5.13-5.14-5.15-5.16-5.17-5.16-
5.19

Grenme Bimi-5' ail Sekilve
gorseller yazar tarafindan uretiimis

Sgrenme Birimi-6 kapak gorsel

hitps://tr 12367 com 1D:74555316

GOr5€16.1-6.2-6.36.4-0.56.6-0.7-0.6-6.9-
6.10-6.11-6.126.13-6.14-6.156.16-6. 17-6.18-
6.19

Grenme Binmi-6'ya att sekive
gorseller yazar tarafindan uretiimis
v

Grenme Birimi-7 kapak gorseli

eya
Titips /i 12317 com 1D.:02932495

Gorsel71-72737 4757 6777870
7.40-7.117.127137147157.167.17-718-
719720721722

Taplo7.1

Brenme Binmi-7'ye ait sekive
gorseller yazar tarafindan uretimi
veya duzenlenmistir.

Komisyon taranindan olusturuay.

£.19-8.208.21
Tablo 8.1-8.2-8.3

BIRIMI-§ hitps /A 123rf com/ __1D-60036086

GOrsel9.1-0.2-9.3-9.4959.6-9.

9.26-9.29-9.30-9.31-9.32

59 Grenme Binmi-0'a alt seKil ve
010-0.11-012.0.13-0.14-0.15.0.16-0.17-0.18- | gorseller yazar tarafindan retiimis
010.0.20.0.21-9.22.8.23-0.24-0.250.26-0.77- | veya diizenlenmistir

BIRIMI-10 hitps /A 123 com/ 1050478079

10.16-10.17-10.18
Gorsel 10.6

Gorsel 10.1-10.2-10.3-104-10.5-10.7-10.6- | Ggrenme Biimi-10a ait seKilve
10.0-10.40-10.14-10.12-10.43-10.14-10.15- | gorseller yazar tarafindan trefilmis
veya diizenlenmistir

hitps:/#tr 123rf com/
BIRIMI-TT Dfips /AT 123 con/__ 1010083464

151072260

11.8-11.8-11.10-11.11-11.12

Gorsel111-1 211511411 5-116-11.7- | Ggrenme Biimi-11'€ il seKive
gorseller yazar tarafindan refilmis
Tablo 11.1-11.2-11.3-11.4 veya

OGRENME BIRIMLERI OLCME VE DEGERLENDIRME

CEVAP ANAHTARLARI
Ggrenme | 1 | 2 | 3 [ 4] &
Biimi-1 B[ G [ E[ G [A
Sgrenme | 1 | 2 | 5 | 4 | 5 [ 6 [ 7 [ &6 [0 11] 1]
Brim-2 [C | D | B|D|A|E[E[B|[A[D|C][A]
Ggrenme | 1 | 2 | 3 | 4 | 5 [ 6 | 7 |8 9 [10
Birimi-d [D | ¢ [A[ B[ E[E[A[D[B[C
Ggrenme | 1 | 2 | 3 | 4 | 5 [ 6| 7 |8
Birimi-4 (D [ B[ G [ E[A[G[A[B
Bgrenme | 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6|7 |8 |8 10 ~
Biim-5 [C | E [ B[ D[ A |[D|E[A[C|E
Ggrenme | 1 | 2 | 3 | 4 [ 5 [ 6 |7 |8 910
Birim-s [ C | E | A | B | E|C|[B|A[D|C
Ggrenme | 1 | 2 | 3 | 4 [ 5 [ 6 |7 |89
Biimi-7 [ C | E [ B|D|A|A|E|[D]|C
Sgrenme | 1 | 2 | 3 | 4 [ 6 [ 6|7 859
Biimi-9 [C | E [ D[ B | C|A|[D|[E[B
Ogrenme | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 [10]
Biimi10 [ € | ¢ | A | D | B [D| B | A|[D]|B]|
Ggrenme | 1 | 2 | 3 | 4 [ 5
Biimi-11 [ ¢ | E | A | D | A

Cevap Anahtari




ISITMA VE DOGAL GAZ ATOLYESININ
DONANIMLARI

1 o e
IS SAGLIGI VE GUVENLIGI
KURALI OGRENME

BIRIMI

i$ SAGLIGI VE GUVENLIGI KURALLARINA .
DAIMA UYUN, UYMAYANLARI UYARIN. \ /

iSiNiZE BASLAMADAN ONCE RiSKLERI
DEGERLENDIRIN. RiSK ALARAK HIiCBIR is
YAPMAYIN.

GOREVINIZ DISINDAKI iSLERI YAPMAYIN.
YAPTIGINIZ iSE ODAKLANIN VE CEVRENIZE
DIKKAT EDIN.

iSINIZE UYGUN VE GUVENLI DURUMDA OLAN
ARAG, MAKINA, ALET VE EKiIPMANI SECIiN.
KURALLARA UYGUN SEKILDE KULLANIN.
KORUYUCU DONANIMI DAIMA KULLANIN.

YAPILACAK i$ iCiN GEREKLI is iZiINLERINI
ALMADAN iSE BASLAMAYIN.

o CEVRENIZi DAIMA TEMiZ VE DOZENLi TUTUN.

KARSILASTIGINIZ TEHLIKELERI, RAMAK KALA
OLAYLARI VE KAZALARI iLGILILERE BiLDIRIN.

KENDINiZiN VE DiIGERLERININ GOVENLIGINi
GOZETIN.

UNUTMAYIN! TUM i$ KAZALARI VE MESLEK
HASTALIKLARI ONLENEBILIR.

ONCE iS SAGLIGI GUVENLIGI!
A & WYY Y Yy

Bu 6grenme biriminde; . Konular

I TV IS

1. Dogal Gaz ve Isitma Tesisati islerinde
is Saghigi ve Giivenlik Tedbirleri

2. Tehlikeli Durumlarda Acil Durum
Proseddrleri

3. Dogal Kaynaklarin Tiiketiminde Tasar-
ruflu Hareket Etme

4. ise Ait Kalite Gereklilikleri

5. Is Organizasyonu

6. Cevre Givenlik Onlemleri

e Dogal gaz ve isitma tesisati islemlerinde is
saghigi ve guvenlik tedbirlerini almayi,

e Tehlike durumlarinda acil durum proseddrlerini
uygulamayi,

e Dogal kaynaklarin tiiketiminde tasarruflu ha-
reket etmeyi,

e [se ait kalite gerekliliklerini,

e Is organizasyonu yapmayi,

e Calisma sartlarina gore ¢evre guvenlik dnlem-
lerini almayi 6greneceksiniz.
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OGRENME ISITMA VE DOGAL GAZ ATOLYESINiIN DONANIMLARI s
BIRIMI-1 BILGI

DOGAL GAZ VE ISITMA TESISATI iSLERINDE YAPRAGI

KONU-1 i$ SAGLIGI VE GUVENLIK TEDBIRLERI

’ .

1. Dogal gaz ve isitma tesisati islerinde alinmasi gereken guvenlik dnlemleri sizce
nelerdir?

2. Dogal kaynaklarin tiketiminde alinmasi gereken tasarruf tedbirleri nelerdir?

3. Calisma alaninin 6zelliklerine gore alinmasi gereken gevre glivenlik dnlemleri

\ sizce nelerdir? )

1.1. Dogal Gaz ve Isitma Tesisati iglerinde is Saghgi ve Giivenlik Tedbirleri

1.1.1. is Saghg

Kisinin bedensel, ruhsal ve sosyal bakimdan tam iyilik haline saglik denir. Calisanlarin
fiziksel, ruhsal ve sosyal bakimdan tam iyilik halinin devamina, is kosullarina ve kullanilan
zararlh maddeler nedeniyle ¢alisanlarin sagligina gelebilecek zararlarin dnlenmesine, isginin
psikolojik ve fizyolojik 6zelliklerine uygun islerde galistirimasina is saghgi denir.

1.1.2. Is Giivenligi

Calisanlarin is kazalarina ugramalarini 6nlemek ve giivenli galisma ortamini olustur-
mak igin alinmasi gereken onlemlere ig giivenligi denir. is glvenligi sadece calisanlarin
korunmasi degildir. is giivenligi, calisanlarla birlikte isletmenin ve Uretimin de glvenligini
saglamaktir.

1.1.3. is Kazasi

Cogu zaman kigisel yaralanmalara, makinelerin ve ara¢ gereglerin zarara ugramasina,
Uretimin bir stire durmasina yol agan 6nceden planlanmamis olaylara is kazasi denir.

ilk yardim; herhangi bir kaza ya da yasami tehlikeye diisiiren bir durumda, saglik go-
revlilerinin tibbi yardimi saglanincaya kadar hayatin kurtariimasi ya da durumun daha kétlye
gitmesini dnleyebilmek amaciyla olay yerinde, tibbi ara¢ gere¢ aranmaksizin mevcut arag
gereclerle yapilan ilagsiz uygulamalardir.

1.1.4. Kigisel Koruyucu Donanimlar (KKD)

Calisanlarin is sirasinda baslattiklari risklere kargi kendilerini korumak amaciyla kul-
landi§1 veya tagidigi is guvenligi ekipmanina kisisel koruyucu donanim denir. Kisisel koru-
yucu donanimlar, is kazalarini dnleyen malzemeler degildir. Ancak kisisel koruyucu donanim-
lar kullanmak, is kazasl aninda calisanlarin gérecedi zarar ortadan kaldirir veya buyuk
oranda azaltir. Yapilan ise ve ¢alisana uygun KKD’ler kullaniimalidir (Gérsel 1.1).
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KiSISEL KORUYUCU DONANIM UYARI IKAZ LEVHALARI

@O00KVO

Gorsel 1.1: Koruyucu araglarla ilgili uyarici levhalar

Kisisel koruyucu donanimlarda bulunmasi gereken 6zellikler sunlardir:

VVVYVYVYVYVYVY

Calisani 6ngorilen tehlikeye kargi korumalidir.

Saglam olmalidir. KKD’nin kendisi tehlikeye yol agmamalidir.
Standartlara uygun olmalidir.

Kisiye uygun olmalidir.

Tiarkge kullanim kilavuzu olmalidir.

CE isareti tagimalidir.

1.1.4.1. Basin Korunmasi

>

>

»

>

Baret: Kisilerin kafasini digaridan gelebilecek darbelere ve diismelere karsi koru-
yan guvenlik ekipmanidir. Baretler, is glvenligi acisindan éncelikli 6nlemlerdendir.
insaat ve imalat sektériinde kullanilimahdir (Gérsel 1.2).

is Gozlugii: Calisma sirasinda gozlerin korunmasi igin kullanilan araglardir. Kul-
lanilacak olan ig gézliiklerinin bazi testlerden gegmesi gerekir. Uzerinde Uretici lo-
gosu ve CE semboli bulunan gozliikler kullaniimahdir (Goérsel 1.2).

. Q8
R & t 4 *

Gorsel 1.2: Baret ve is gozlugu

Toz Maskesi: Solunum sisteminin korunmasinda kullanilan kisisel koruyucu do-
nanimdir (Goérsel 1.3).
Is Kulakh@:: Giiriiltiili galisma ortamlarinda kulak korumasi saglayan kisisel koru-

o

yucu donanimdir (Gorsel 1.3).

i rd

]
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Gorsel 1.3: Toz maskesi ve kulaklik
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1.1.4.2. Vicudun Korunmasi

> s Elbisesi: Calisma sirasinda viicudun korunmasi icin giyilen kisisel koruyucu
donanimdir (Gorsel 1.4).

» Eldiven: Calisma sirasinda ellerin korunmasi icin kullanilan is giivenligi donani-
midir (Gorsel 1.4).

Gorsel 1.4: Is elbisesi ve eldiven

> Gelik Burunlu is Ayakkabisi: is yerlerinde olusabilecek kazalara kargi ayak koru-
yucu donanimdir (Gorsel 1.5).

Gorsel 1.5: Celik burunlu is ayakkabisi

1.1.4.3. Yuksekten Diismeye Kargi Koruyucu Donanimlar

Kisinin bulundugu referans seviyesinin tzerinde, saglik ve givenlik agisindan tehlike
olusturacak durumda yapilan galismaya yuksekte ¢aligma denir.
» Emniyet Kemeri: Yuksekte calisanin dismesini engellemeyi amaclayan, disme
durumunda ise vicudun zarar gérmesini engelleyen kisisel koruyucu donanimlar-
dir (Gorsel 1.6).

Gorsel 1.6: Emniyet kemerleri
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OGRENME ISITMA VE DOGAL GAZ ATOLYESININ DONANIMLARI UYGULAMA
BiRIMi-1 1
UYGULAMA . SURE 1
ADI KiSISEL KORUYUCU DONANIMLARI KULLANMAK DERS SAATI

H -. AMAG I I’l

Bu uygulamada, i1sitma ve dogal gaz atdlyesindeki kisisel koruyucu donanimlari
belirleyip giymek amaglanmaktadir (Gorsel 1.7).

Uygulamaya Ait Sema / Baglanti Sekli / Gorseller

Gorsel 1.7: Kisisel koruyucu donanimlari

Kullanilacak Arag Geregler

Adi Ozelligi Miktar
is ayakkabisi Celik burunlu 1 Gift
Kulaklik 1 adet
Baret 1 adet
is g6zIigu 1 adet
YUz maskesi 1 adet
Eldiven 1 gift
is énlugu 1 adet
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islem Basamaklari

1
2)
3)
4)

5)

6)
7)
8)
9)

is saghgi ve guivenligi tedbirlerini alarak gerekli ekipmani hazirlayiniz.

Tereddt ettiginiz konularda 6gretmeninizden yardim isteyiniz.

Kullanilacak olan is guvenligi ekipmanlarinin uygunlugunu kontrol ediniz.

Isitma ve dog@al gaz tesisatl atélyesinde kullanilacak kisisel koruyucu donanimlari
seginiz.

is énligl giyiniz. Giymis oldugunuz énliigiin bol olmamasina ve kollarinin lastikli
olmasina dikkat ediniz.

is ayakkabisi giyiniz.

Baret takiniz ve gerekli ayarlari yapiniz.

is eldiveni giyiniz.

is g6zIigu takiniz ve yliziinlize gére ayari yapiniz.

10) Kulaklik takiniz.
11) Toz maskesi takiniz.
12) Arkadaslarinizla atolyeyi temizleyip ders icin hazir hale getiriniz.

SIRA x . .. . :
o DEGERLENDIRME OLGUTLERI PUAN AF%L'J'\AA,\IN
1 Ekipmanin Dogru Kullaniimasi 30
2 Beceriye Sahip Olunmasi 25
3 Sdrenin Etkin ve Verimli Kullaniimasi 5
4 Tertip ve Duzene Uyulmasi 10
5 Bilginin Kullaniimasi 20
6 Atik Malzemelerin Ayristiriimasi 10
TOPLAM PUAN 100
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OGRENME ISITMA VE DOGAL GAZ ATOLYESINiIN DONANIMLARI L
BIRIMI-1 BILGI

. . . . . YAPRAGI
KONU-2 TEHLIKELI DURUMLARDA ACIL DURUM PROSEDURLERI

1.2. Tehlikeli Durumlarda Acil Durum Prosediirleri

Dogdal gaz, yanici ve patlayici bir yakittir. Dodal gazin hava igerisindeki orani %5 ile %15
araligina ulastiginda patlama ve yanma meydana gelir. Kontrol disi yanma olayina yangin
denir.

1.2.1. Gaz Yanginina Karsi Alinacak Tedbirler

Gaz yanginlarinin séndurilmesi, diger yangin turlerinden farkli olarak gergeklesir. Gaz
yangini meydana geldiginde yapilmasi gerekenler sunlardir:
» Butin yanginlarda oldugu gibi itfaiyeye haber verilmelidir (Yangin ihbar telefonu
110°dur.).
» Gaz akisi kesilmelidir ve gaz bitene kadar yangina midahale edilmemelidir.
» Yangina miUdahale sirasinda rizgéar arkaya alinmahdir.

Gorsel 1.8: Gaz yangini

1.2.2. Gaz Kagagina Karsi Alinacak Tedbirler

Gaz kagagina karsi alinacak tedbirler sunlardir:

» Gaz vanalari kapatiimali, ortam havalandirilmali, kapi ve pencereler aciimalidir.
> Ates kullaniimamalidir.

» Lamba ve diger elektrikli cihazlar kullanilmamalidir.

» 187 dogal gaz acil hattina haber verilmelidir.

1.2.3. Dogal Gaz Zehirlenmelerine Karsi Alinacak Tedbirler

Dogal gazin igeriginde zehirli madde bulunmamaktadir. Ancak bulundugu ortamdaki
gazin orani yukseldiginde bogulma tehlikesi vardir. Yanma sonucu ortaya ¢ikan karbondiok-
sit gazi ve yetersiz oksijenle yanma sonucu ortaya ¢ikan karbonmonoksit gazlari zehirlenme-
ye neden olur. Dogal gaz zehirlenmelerine karsi alinacak dnlemler sunlardir:

» Bulunulan ortamin camlari agiimali veya kirilmalidir.

» Zehirlenmeye maruz kalan kisi, dig ortama ¢ikartiimalidir.

» Acil yardim servisine (112) haber verilmelidir.
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OGRENME | ¢ /r\A VE DOGAL GAZ ATOLYESININ DONANIMLARI | UYCULAMA
BIRIMI-1 2
UYGULAMA TEHLIKE DURUMLARINDA ACIL DURUM SURE 1
ADI PROSEDURLERINi AGIKLAMA DERS SAATI

lanmaktadir (Gorsel 1.9).

Uygulamaya Ait Sema / Baglanti Sekli / Gorseller

Bu uygulamada, atdlyede olusacak acil durum prosedurlerini belirlemek amag-

ILKYARDIM CANTAS|

Gorsel 1.9: Yangin dolabi ve ilk yardim gantasi

Kullanilacak Arag¢ Gerecgler

Sl 25678

Adi Ozelligi Miktari
Yangin dolabi 1 adet
ik yardim cantasi 1 adet
Yangin ttpd 1 adet
Acil ¢ikis tabelasi 1 adet
Makine guvenlik techizat 1 adet
is guivenligi uyari levhalari 1 adet
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islem Basamaklari

1) Yangin dolabinin ¢aligip ¢alismadigini kontrol ediniz.

2) Yangin tipunin son kullanim tarihini ve dolulugunu kontrol ediniz.

3) Ik yardim dolabi icerisindeki malzemelerin tam olup olmadigini kontrol ediniz.

4) Atélye acil cikiglarini belirleyiniz.

5) Atdlyedeki makinelerin glvenlik teghizatini kontrol ediniz.

6) Atdlye calisma alaninda gerekli uyari levhalarinin olup olmadigini kontrol ediniz.

7) Dogdal gaz hattini belirleyiniz.

8) Atdlyede is sagligi ve glvenligi konusunda olumsuz gérdigundz durumlari 6gret-
meninize sdyleyiniz.

9) Edinmis oldugunuz bilgileri arkadaslarinizla paylaginiz.

10) Atdlye ¢alisma alanini temizleyip ders icin hazir hale getiriniz.

SIRA v . " . .
N DEGERLENDIRME OLGUTLERI PUAN AFEl'J'\X?\IN
1 Ekipmanin Dogru Kullaniimasi 30
2 Beceriye Sahip Olunmasi 25
3 Sdrenin Etkin ve Verimli Kullaniimasi 5
4 Tertip ve Dizene Uyulmasi 10
5 Bilginin Kullaniimasi 20
6 Atik Malzemelerin Ayristiriimasi 10
TOPLAM PUAN 100
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OGRENME ISITMA VE DOGAL GAZ ATOLYESINiIN DONANIMLARI s
BIRIMI-1 BILGI

DOGAL KAYNAKLARIN TUKETIMINDE YAPRAGI

KONU-3 TASARRUFLU HAREKET ETME

1.3. Dogal Kaynaklarin Tiiketiminde Tasarruflu Hareket Etme

Enerji kaynaklarinin giderek tikendigi dinyada gevre konusunda her bireyin Uzerine du-
sen gorevi yerine getirmesi, vatandaslik gorevlerinin basinda gelmektedir. Yasanabilir bir
cevreye sahip olabilmek icin mevcut kaynaklarin en dogru sekilde kullaniimasi gerekmekte-
dir.

Kaynaklar sinirsiz olmadigi icin tiiketim sekli cok 6nemlidir. Kaynaklarin karsilanabilmesi
icin belirli giderler 6denmekte ve bu giderlerin gereginden fazla olmamasi igin kaynaklarin
tasarruflu kullaniimasi gerekmektedir. Gereksiz kaynak kullanimi, Glke ekonomisini ciddi
oranda etkilemektedir. Clnki tiketim sonucunda kaynaklar azalmakta ve yeniden kaynak
elde etmek kolay olmamaktadir.

Cevre sorunlarina neden olan hizli nifus artisi, dizensiz kentlesme ve sanayilesme gibi
etkenler, dogal kaynaklarin saglikli bir bicimde kullanilamamasina ve korunamamasina ne-
den olmaktadir. Nufus artisi, kaynaklar tzerinde talebi etkileyen ve ¢evrenin bozulmasina yol
acan Onemli faktorlerden biridir. Bu nlfus artigi karsisinda tum tiketim ihtiyaglarinin artmasi,
aliskanlik ve beklentilerin de degismesi ile birlikte, dogal kaynaklarin yetersiz kalmasi, gevre-
nin ve ekolojik dengenin dnemli sorunlarindan biridir. Bu baglamda enerijinin bilingli ve verimli
kullanimi 6nem arz etmektedir.

Enerji verimliligi; binalarda yasam standardi ve hizmet kalitesini, endustriyel igletmelerde
ise Uretim kalitesi ve miktarini disirmeden, birim hizmet veya Urlin miktari basina eneriji
tiketiminin azaltiimasidir.

Isitma, aydinlatma ve ulasim ihtiyacglari karsilanirken, elektrikli ev egyalari kullanilirken,
kisacasi gunlik yasantinin her safhasinda enerjiyi verimli kullanmak suretiyle; ihtiyaglardan
kisittama yapmadan aile bltcesine, ulke ekonomisine ve ¢evrenin korunmasina katki sagla-
mak mimkuandur.

1.3.1. Enerji Neden Verimli Kullaniimalidir?

Enerijiyi verimli kullanmanin énemi sunlardir:

» Enerji kaynaklari hizla tikenmektedir.

» Enerji Uretim ve tUketim sireclerinde ortaya ¢ikan sera gazi emisyonlari, kiresel
iIsinma ve iklim degisikliginin en énemli nedenleri arasindadir.

» Turkiye, kullandidi enerjinin %70’ini yurt disindan ddviz 6deyerek satin almaktadir.

» Enerji harcamalarini disirmek ve aile ekonomisine katkida bulunmak.

» Turkiye’nin enerjide disa bagimliigini azaltmak ve gelecek nesillere yasanilabilir
bir gevre birakmak igin enerji verimli kullaniimalidir.
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OG-R!EN-ME ISITMA VE DOGAL GAZ ATOLYESININ DONANIMLARI L
BIRIMI-1 BILGI

. . . o . YAPRAGI
KONU-4 ISE AIT KALITE GEREKLILIKLERI

1.4. ise Ait Kalite Gereklilikleri

is yerinde veya attlyede makineleri kullanirken meydana gelebilecek kazalara karsi en
iyi korunma yontemi, tehlikelere karsi daima dikkatli olmaktir. Calisilan makine ve malzeme-
ler iyi taninmali, makine ve malzemelere ait gtivenlik énlemleri dgrenilip uygulanmalidir. Bir
makinede ayni anda birden fazla kisinin ¢alistigi durumlarda ve ortamlarda daha dikkatli
olunmalidir. Her ¢esit kazanin olusumunu 6nlemek icin g¢aligilan alanin temiz ve dizenli ol-
mas! 6nemlidir. Makinelerde ¢alismaya baslamadan 6nce yuzuk, bilezik, bileklik, saat, kolye,
kinye vb. esyalar guvenlik agisindan ¢ikartiimaldir.

Makinelerin hareketli bélimlerinden uzak durulmahdir. Isi, kimyasal maddeler, firlayan-
ucan parcaciklar, makinelerin sikistirabilecek veya batabilecek noktalari gibi ¢esitli risk olus-
turan unsurlardan uzak durulmali ve ¢evredeki insanlar da gerektiginde uyariimaldir.

1.4.1. El Aletleri

Atblyede bulunan el aletleri asagidaki gibi siniflandirilabilir:
Kesici aletler

Vurma aletleri

Sikistirma aletleri

Olcme ve kontrol aletleri

Markalama aletleri

YV VYV VYV
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Gorsel 1.10: El aletleri

El aletleri ile galisirken dikkat edilecek hususlar sunlardir:
» El aletleri yapilacak ise uygun olmalidir.

Isitma ve Dogal Gaz Atélyesinin Donanimlari ‘ 27




VVVYVY

El aletleri bakimli olmalidir.

Uygun yerde muhafaza edilmelidir.

Arizali olan el aletleri kullanilmamahdir.

Saplari uygun olmali, kolayca gikmamali, ¢atlak ve kirik olmamalidir.
Calisan makineler durdurulmadan el aletleri kullanilmamalidir.

1.4.2. El Aletlerinin Kullaniminda Dikkat Edilecek Hususlar
El aletlerinin kullaniminda dikkat edilecek hususlar sunlardir:

>

>

Kullanilacak el aleti secilirken, yapilacak isin yani sira isin hangi ortamda yapila-
cagina da dikkat edilmelidir. is igin segilen alet dogru olsa da kullanilacak ortama
uygun olmadiginda sorun yasanabilir.

Kullanilacak alet secilirken yapilan ise uygun boyutta ve uygun gugte olani segil-
melidir. Segenek varsa hafif olan alet tercih edilmelidir.

El aletleri arasinda segim yapiliyorsa az titresimli olan alet tercih edilmelidir.

El aletleri kullanilirken ele binen kuvveti azaltmak i¢in agdirlik merkezi tutma yerin-
de veya ona yakin olanlari tercih edilmelidir.

Daha kolay kavranmalari agisindan, tutma yerleri koseli olmayan ve purlizsiiz olan
aletler tercih edilmelidir.

Kullanici; el aletini kavrarken, tutarken ve kullanirken bilek dogal durugunda bu-
kilmeden dosdogru olmalidir.

El aletinin saglamhigi ve kullanilabilirligi kontrol edilmelidir.

Alet vicuda yakin tutulmalidir. Alet, vicuttan ne kadar uzak olursa kaldirilan agir-
lik o kadar agirlagir.

Alet kullanilirken vicut dengeli olmali, ayaklar yere esit ve saglam basmalidir.

Alet, kullanimda degilken elde tutularak beklenmemelidir. Ellerin dinlenmesi i¢in bi-
rakilimalidir.

Alet, isin yapilmasi i¢in gereken minimum ayarda ¢aligtiriimalidir.

1.4.3. Makineler

Atdlyede bulunan makineler ile ¢aligirken dikkat edilecek hususlar sunlardir:

» Bir ise baslamadan 6nce gerekli olan mesleki yeterlilik ve donanim tam alinmis
olmalidir.

» Kullanilacak olan tezgahlarin dzellikleri ve ¢alisma prensipleri, tam olarak bilinme-
lidir.

» Tezgah kullanilirken bagka bir seyle ilgileniimemeli, batin dikkat tezgéha verilme-
lidir.

» Kullanilan tezgahlarin elektrik problemleri olmamaldir.

» Tezgah Uzerinde herhangi bir ariza meydana gelmigse veya tezgah bakim gor-
mekte ise Uzerine mutlaka uyarici bir levha konulmalidir.

» Tezgahlarin hareketli kisimlarina yaklasirken dikkatli olunmalidir.

» Tezgah baslarina uyari levhalari asiimalidir.

» Sipheli konular, daima yetkiliye sorulmaldir.

> s igin en uygun takimlar kullaniimalidir.

» Kullanilmayan takim ve malzemeler, is masasinin Gzerinde birakilimamalidir.

» Makinelerin gevreleri, her zaman temiz ve dizenli tutulmalidir.
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Gorsel 1.11: Atdlyede kullanilan makineler

1.4.4. Kalibrasyon

Belirlenmis kosullar altinda dogrulugu bilinen bir 6lgim standardini veya sistemi kulla-
narak diger test ve 6lgim aletinin dogrulugunun o6lg¢liimesi ve sapmalarinin dokiiman haline
getirilmesi igin kullanilan olgimler dizisine kalibrasyon denir. Kisacasi dogru 6l¢gim igin ya-
pilan uygulamadir. Kalibrasyon; yanlis dlcim yapan aleti ayarlamak degildir, onun dogru
Olgiim yapip yapmadiginin kontroludir.

Kalibrasyon Etiketi: Kalibrasyon yapilan cihaz lzerine yapistirilir. Etikette cihazin
adi, kalibrasyonun yapildidi tarih ve kalibrasyonu yapan kisi bilgileri bulunur.

Kalibrasyon;

» Cihaz yeni alindiginda kullanima baslamadan 6nce,
» Cihaza bakim yapildiktan sonra,
» Cihaz arizas| tamir edildikten sonra,
» Kalibrasyon planina uygun olarak belirli periyotlarla yapiimalidir.
Kalibrasyonun faydalari sunlardir:
Yapilan élgtimlerin dogrulugu glivence altina alinir.
Uretim sirasinda olusabilecek farkliliklar giderilir.
Urdnlerin, diger firmalarin Grinleri ile uyumlu olmasi saglanir.
Yuksek Uretim kalitesi elde edilir.
Uretilen Griinlerin ulusal ve uluslararasi standartlara uygunlugu saglanir.
Hatali Uretim sebebiyle olusacak zararlarin éniine gegilir.
Musteri memnuniyeti en Ust dizeye ¢ikarilarak haksiz kazang ya da kayiplarin 6ni-
ne gegilir.

VVVVYVYVVYVY
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OGRENME
BiRiMi-1

ISITMA VE DOGAL GAZ ATOLYESINiIN DONANIMLARI

KONU-5

iS ORGANIZASYONU

BILGI
YAPRAGI

1.5. is Organizasyonu

Yapilacak isi belirleme, gruplandirma, sorumluluk ve yetkiyi tanimlayarak ¢alisma arka-
daslari ile isi tamamlama siirecine is organizasyonu denir. lyi yapilmis bir planlama, verimli-

ligi arttirir. Isitma ve dogal gaz tesisatlarinda organizasyonun faydalari sunlardir:

» Denetim ve kontrol daha iyi hale gelir.

VVVVYVYYVYYV

is stireglerindeki hatalarin erken fark edilmesini saglar.
Zamandan tasarruf ettirir.

Verimliligin artmasina yardimci olur.

Calisanlar arasindaki iletisimi gii¢lendirir.

Tdm islerin nasil yarutdldigind goérinur hale getirir.
islerin nerede tikandigi, kimde bekledigi tespit edilerek isin hizli yuritiimesi ve so-

nuglandiriimasi saglanir.

Gorsel 1.12: Is organizasyonu
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OGRENME

ISITMA VE DOGAL GAZ ATOLYESINiIN DONANIMLARI

BiRIMI-1 BiLGI

KONU-6 GEVRE GUVENLIK ONLEMLERI

YAPRAGI

1.6. Cevre Giivenlik Onlemleri

Calisma sirasinda kisi 6nce kendisini, sonra gevresini emniyete almalidir. Isitma ve do-
gal gaz tesisatlarinda ¢alismalar, sadece bina igerisinde degil bina disinda da yapilmaktadir.

>

>

>
>

Araglarin bulundugu alanda ¢alisma yapilacaksa surtici ve yayalar uyariimali ve bil-
gilendirilmelidir.

Yapilan ¢alismalara gore alana trafik isaretleri, calisma levhasi, uyari ve ikaz isaret-
leri yerlestiriimelidir.

Cevre emniyetinin saglanmasi amaciyla galisma alani, ikaz seridi ile gevrilmelidir.
ikaz seridi gevrili bdlgeye “Atesle yaklagsma!” levhasi konulmalidir.

1.6.1. Havalandirma Menfezi

Atélye calismalarinda uyulmasi gereken kurallar sunlardir:
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is guivenligi icin isaretlere, yasaklayici ve uyarici tabelalara uyulmalidir.

Ders baglamadan dnce atdlye 6niinde butiin 6grencilerin hazir olmalari gerekir.
Kullanilan arag gerecin zarar gérmesi durumunda 6gretmene bilgi verilir.

Nasil ¢alistigi bilinmeyen araglar kullaniimaz.

Arag gerecler kullanilirken islem sirasina ve kullanma yonergelerine uyulur.
Dikkatsizlik, bilgisizlik ve sakalagsma sonucunda kaza meydana gelebilecegdi ve bu
kazalarin yaralanmayla hatta 6limle sonuglanabilecedi unutulmamalidir.

Calisan 6grencilerin hareketlerini engellememek icin 6grenciler birbirlerine fazla
yaklasmamali ve guvenli bir hareket alani birakmalidir.

Kesici, delici, yanici vb. tehlikeli ara¢ gerecler 6gretmen gozetiminde kullaniimali-
dir.

Herhangi bir kaza-yaralanma durumunda hemen sorumlu 6gretmen bilgilendiril-
melidir.

Makine atdlyesinde galisirken uygun is giysileri giyilmelidir.

Bir makineyi ¢alistirmaya baglamadan dnce makinenin koruyucu siperlerinin yerin-
de oldugu kontrol edilmelidir.

Atdlye c¢ikisinda ¢alisma alanlari ve gevre, temiz bir sekilde birakiimalidir.

Kisisel giysiler, cantalar ve diger esyalar atélyede bu amagla ayrilan yerlere bira-
kilmalidir.
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OBGiEFIVTiI-VllE ISITMA VE DOGAL GAZ ATOLYESININ DONANIMLARI UYGU3LAMA
UYGULAMA . - . SURE 1
ADI CEVRE GUVENLIK ONLEMLERI ALMA DERS SAATI

Sl 25679

Bu uygulamada, calisma alaninda givenlik énlemlerinin alinmasi amaglanmak-
tadir.

islem Basamaklari

1) Atolyeye giris cikislarda acele etmeyiniz. Kurallara mutlaka uyunuz.

2) Calisma alanina ilgisi olmayan kisilerin girigine izin vermeyiniz.

3) Atdlye ortamina ziyaretci kabul etmeyiniz.

4) Baskasinin galisma alanina kesinlikle girmeyiniz.

5) Yapilmasi gereken baslica ¢alismalari kurallara uygun bir sekilde yapiniz.

6) Atdlyede galismaya baslamadan ve galisma sirasinda yapilmasi gerekenlere ve
tamamlanan c¢alismalarin dogruluguna dikkat ediniz.

7) Arag gereclerdeki herhangi bir arizayr zaman gecgirmeden 6gretmeninize bildiriniz.

8) Atdlye icerisinde ylksek sesle konusmayiniz.

9) insanlarin takilarak diismesine yol acabilecek cisimleri ayakaltinda tutmayiniz.

10) Makine, mengene ve raflardan disariya uzanan metal malzeme ve pargalara dik-
kat ediniz.

11) Higbir zaman arizali arag¢ kullanmayiniz.

12) Bir makineyi, onu yalniz basiniza kullanabilmenizi saglayacak sekilde egitiimedigi-
niz surece kesinlikle kullanmayiniz.

13) Makineyi gabucak nasil durduracaginizi bildiginizden emin olunuz. Durdurma
digmesinin yerini dgreniniz.

14) Bir makineyi ¢calistirmaya baslamadan 6nce, makinenin koruyucu siperlerinin ye-
rinde oldugunu kontrol ediniz.

15) Kullandiginiz araglarin temizliginde basin¢h havadan faydalaniyorsaniz bunu in-
sanlardan uzak tutmaya calisiniz.

16) Yangin veya kaza olmasi héllerinde ne yapmaniz gerektigini 6greniniz.

17) Daima, size saglanmis olan guvenlik araglarini kullaniniz.

18) s bitiminde atolye alaninizi temiz ve diizenli sekilde birakiniz.

SIRA % . " . .
o DEGERLENDIRME OLCUTLERI PUAN AF%L'J'\AA,\IN
1 Ekipmanin Dogru Kullaniimasi 30
2 Beceriye Sahip Olunmasi 25
3 Sirenin Etkin ve Verimli Kullaniimasi 5
4 Bilginin Kullaniimasi 20
5 Atik Malzemelerin Ayristiriimasi 10
TOPLAM PUAN 100
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OGRENME

BiRIMi-1 DAIRE ICI DOGAL GAZ TESISATI

SURE 1

OLCME VE DEGERLENDIRME-1 DERS SAATI

1. Cahsanlarin fiziksel, ruhsal ve sosyal bakimdan tam iyilik halinin devamina, is kosullarina
ve kullanilan zararli maddeler nedeniyle ¢alisanlarin saglhigina gelebilecek zararlarin 6n-
lenmesine, iscinin psikolojik ve fizyolojik 6zelliklerine uygun islerde calistirimasina
........... denir.

Tanimin dogru olmasi i¢in yukaridaki bogluga asagidakilerden hangisi gelmelidir?
A) s glvenligi

B) s saghg

C) Is kazasi

D) Ergonomi

E) Kisisel koruyucu donanim

2. Kisisel koruyucu donanimlarda bulunmasi gereken 6zelliklerden hangisi yanlistir?
A) Calisani 6ngorilen tehlikeye karsi korumalidir.
B) Standartlara uygun olmalidir.
C) Kisiye uygun olmalidir.
D) KKD’nin kendisi tehlikeye yol a¢sa bile saglam olmalidir.
E) CE isareti tagimalidir.

3. Asagidakilerden hangisi viicudun korunmasinda kullanilan kigisel koruyucu dona-
nimlardandir?
A) Baret
B) s gézIigl
C) Toz maskesi
D) s kulakhg
E) Is ayakkabisi

4. Asagidakilerden hangisi gaz yangini meydana geldiginde yapilmasi gerekenlerden
biri degildir?
A) ltfaiyeye haber veriimelidir.
B) Gaz akisi kesilmelidir ve gaz bitene kadar yangina miidahale edilmemelidir.
C) Gaz akisi kesilmese bile yangina aninda miidahale edilmelidir.
D) Gaz akisi bittikten sonra yangina midahale edilmelidir.
E) Yangina mudahale sirasinda rizgéar arkaya alinmalidir.

5. Enerjiyi verimli kullanmanin 6nemi asagidakilerden hangisidir?
A) Gelecek nesillere yasanilabilir bir cevre birakmak icin enerji verimli kullaniimalidir.
B) Enerji kaynaklari hizla artmaktadir.
C) Enerji tiketiminin kuresel iIsinma ve iklim degisikligine etkisi yoktur.
D) Turkiye, kullandigi enerjinin tamamini kendisi Uretmektedir.
E) Enerji harcamalarini dislirmenin aile ekonomisine herhangi bir katkisi yoktur.
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GAZIN BINAYA ALINMASI

OGRENME
BIRIMI

Bu 6grenme biriminde;

e Kanal igerisine dogal gaz celik boru uygulama5|i 1. Dogal Gaz Celik Borularin Kanal igeri-
yapmayl, sine Yerlestiriimesi

e Kanal igerisine dogal gaz polietilen boru uygu- ! 2. Dogal Gaz Polietilen Borularin Kanal
lamasi yapmayi, icerisine Yerlestirimesi

e Dogal gaz borularinin korozyona ve dis etken- . Borularin Korunmasi
lere kargl korunmasini, . Servis Kutusu Montaji

e Gaz dagitim sirketi sartnamesine gore servis . Servis Kutusuna Regulatér Baglantisi
kutusu montajini yapmayi, . Dogal Gaz Kolon Hattinin Toprak-

e Servis kutusuna regulatér baglantisi yapmayi, lanmasi

e Dogal gaz kolon tesisatina topraklama yapmayi
ogreneceksiniz.

o 01~ W
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OGRENME I
BIRIMI2 GAZIN BiINAYA ALINMASI BiLGI

DOGAL GAZ GELIK BORULARIN YAPRAGI

KONU-1 . . o .
ONU KANAL ICERISINE YERLESTIRILMESI

HAZIRLIK CALISMASI

1. Sizce dogal gaz nasil olusmaktadir?
2. Dogal gaz ile diger yakit turleri arasinda sizce ne gibi farkhliklar vardir?
3. Dogal gaz hangi amaglar igin kullaniimaktadir?

2.1. Dogal Gaz Celik Borularin Kanal igerisine Yerlestirilmesi

Kaynagindan cikartilan dogal gaz; temizleme, ayristirma ve kurutma islemlerinin ardin-
dan kompresoérlerle basinglandirilir ve boru hatlari ile basingh bir sekilde Tlrkiye’ye ulastirilir.
Dogal gazin basinci, sehir girislerine kadar 70 bar civarindadir. Basinci 70 bar olan dogal
gaz; sehir girislerindeki RMS-A adi verilen istasyonlarda filirasyon, olgiim, isitma, basing
dusirme ve kokulandirma islemlerine tabi tutulduktan sonra 19-25 bar basing ile sehir sebe-
ke hatlarina verilir. RMS-A istasyonlarindan basinci 19-25 bar aralijinda ¢ikan dogal gaz,
uluslararasi standartlara sahip degisik ¢ap ve et kalinhdindaki izolasyonlu c¢elik borular ile
sehir iginde degisik noktalarda bulunan basing dislrme istasyonlarina kadar ulastirilir. Celik
sebeke tarafindan tasinan gaz, 19-25 bar basing araliginda bélge regulatérii adi verilen ba-
sin¢ duslrme istasyonlarina girer ve basinci 4 bar'a dusurllerek polietilen dagitim hatlarina
gonderilir. Dort bar basingla bdlge regulatori istasyonlarindan ¢ikan ve polietilen dagitim
hatlari ile tasinan gaz, servis hatlari ile uygun yerlere konulmus servis kutularina kadar getiri-
lir. Kutulara monte edilmis servis regulatorleri araciligi ile 21 mbar veya 300 mbar basinca
dugurilerek abonelerin tiketimine sunulur. Dodal gazin kaynagindan aboneye ulagimindaki
yolculugunda iletim hatlari, dagitim hatlari, servis hatlari ve kolon hatlari gérev yapmaktadir.

2.1.1. Dogal Gaz ve Dogal Gazin Bilegenleri

Dogal gaz; buyuk oranda metan, az miktarda etan, propan, bitan, azot, karbondioksit,
helyum ve hidrojen silfiir gibi hidrokarbonlardan olusan renksiz, kokusuz, zehirsiz, havadan
hafif, kuru ve yanici bir gazdir (Tablo 2.1). Ancak hidrojen sulfiir (H2S) zararli bir bilesen
oldugundan dretim noktasinda dogal gaz, bu bilesenden temizlenerek boru hattina verilir.

Tablo 2.1: Turkiye’de Kullanilan Dogal Gazin Ortalama Bilesenleri

DOGAL GAZIN BILESENLERI \

Bilesen K:::::ZTI Oranlar(%) Bilesen Kli:r::l::l.sj?l Oranlar(%)
Metan CH, Min 85 Azot N, Max 5
Etan C,Hg Max 7 Karbondioksit CO, Max 1
Propan CsHg Max 3 Oksijen 0, 0.5
Biitan CsHyo Max 2 Digerleri He, H,S 0.4
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2.1.2. Dogal Gazin Baslica Ozellikleri

» Dogal Gazin Fiziksel ve Kimyasal Degerleri: Dogal gazin fiziksel ve kimyasal 6zel-
likleri, ¢cikarildi§i kaynaklara ve karigim oranlarina gére degisiklik gosterebilmektedir.

» Dogal Gaz Zehirsizdir: Dogal gaz; direkt olarak solunmasi halinde viicutta zehir et-
kisi yaratmaz, yani 6ldurtct degildir. Ancak kapal bir ortamda dogdal gazin fazla bi-
rikmesi, ortamdaki havanin dolayisiyla oksijenin azalmasina neden olacaktir. Ortam-
da dogal gaz birikmesi, havayi uzaklastirdigi gibi ayni zamanda solunum yoluyla ti-
ketilmesi sonucunda ortamda bulunan insanlar i¢in bogulma tehlikesi olusturur.

» Dogal Gazin Rengi ve Kokusu Yoktur: Dogal gaz ¢ikarildiginda rengi ve kokusu
yoktur. Gaz hélinde olmasi sebebiyle insan duyulari tarafindan algilanmasi veya fark
edilmesi zordur. Herhangi bir gaz kagaginin kolaylikla fark edilebilmesi i¢in gaza ko-
ku verici bir madde (THT) eklenir. THT (Tetra Hidro Teofen) maddesi katildiktan son-
ra ¢urlk sarimsaga benzer bir koku alan dogal gaz, béylelikle insanlar tarafindan ko-
layca fark edilebilir.

» Dogal Gaz Havadan Hafiftir: Dogal gaz, yogunlugunun havadan az olmasi nedeniy-
le herhangi bir sizinti halinde yikselme egilimindedir. Gaz kagaklarinda dogal gaz,
once tavana yakin kisimlarda toplanir.

» Dogal Gazin Patlama Siniri: Diger tim yakitlarda oldugu gibi dogal gazin en blylk
tehlikesi, hava ile belli oranlarda karistiginda patlayici olmasidir. Dogal gaz, hava ile
%5-15 oranlarl arasinda karigirsa patlayici olur. Bu oranlarin altinda fakir karisim
(yakit az, hava fazla) veya Ustlinde zengin karisim (yakit fazla, hava az) olmasi
halinde bir patlama olmaz. Ancak zengin karisim hélinde, ortama taze hava girme-
siyle karisimin her an tehlike sinirlari igine girebilecegi de unutulmamaldir.

» Dogal Gaz Kuru Bir Gazdir: Dogal gaz; su buhari icermez, nemsiz ve rutubetsiz bir
gazdir. Bu nedenle digli baglantilarda sizdirmazligin daha uzun sire saglanmasi igin
kurumayan sizdirmazlik macunlari kullaniimahdir.

» Dogal Gaz Cevreyi Kirletmeyen Yakittir: Cevreyi kirleten i¢ ana faktér vardir. Bun-
lardan birincisi kikurt oksitlerdir. Bu madde, duman gazindaki ve havadaki nemle
sulfurik aside donusur. Bdylece hem kazan borularini hem de asit yagmurlar ile gev-
reyi asindirir ve tahrip eder. Solunmasi hélinde insan saglidi acisindan zehirleyici et-
kisi vardir. Cevreyi kirleten ikinci faktor, is ve ucan kil pargaciklaridir. Ozellikle k6-
mur yakilmasi halinde g¢evreye yayilan bu kati pargaciklar, temizlik ve insan saghgi
acisindan son derece zararlidir. Ayrica kazan yuzeylerini kaplayarak verimi ve isil
kapasiteyi dusurir. Uclincu faktér ise yanmamis gazlardir. Bunlar icinde 6zellikle
karbonmonoksit (CO), belli oranlara ulastiginda oélduriict etkisi olan son derece za-
rarli bir maddedir. Yanma urUnleri icinde bulunan ve gevreye zarar veren bir baska
bilesen de azot oksitlerdir (NOy). Azot oksitler; fiziksel rahatsizliklara, gézlerde yan-
maya ve yuksek oranda bulundugunda bogulma hissine neden olur. Yanma urunleri
icinde NOx olusumunun ana nedeni, yanma sicakhdinin yiksek olmasidir. Cevreyi
kirleten bu faktorler, dogal gaz dumani igerisinde bulunmamaktadir

» Dogal Gazin Isil Degeri: Dogal gazin isil degeri, hava gazina gére daha fazla tup
gaza gore (LPG) daha dusuktur.

> Dogal Gazin Yakilmasi igin On Hazirlama ve Depolama Gerekmez: Dogal gaz
kullaniimasi halinde yakit hazirlama ve kil atma islemlerine gerek kalmaz. Hem fuel-
oil hem de kdmir depolanmak zorundadir. Bu nedenle kazan dairelerinde yakit tanki
veya kdmurlik hacimleri olusturulmaktadir. Halbuki dogal gazda buna gerek yoktur.
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Yakit, dogrudan dogal gaz teslim noktasindan tiiketim cihazlarina boru tesisati ile
baglanmaktadir.

> Dogal Gaz Otomatik Kontrole Uygundur: Dogal gaz yakicilari, tamamen otomatik
kontrolle insana gerek duymadan emniyetli bir sekilde ¢alisabilir. Devreye ¢abuk girip
devreden gabuk ¢ikabilir.

> Dogal Gaz Ekonomiktir: Temizlik, depolama yakit hazirlama ve kil atma maliyetleri
g6z Onune alinirsa dogdal gaz kullaniminin gerek yatirim gerekse isletme maliyetle-
rinde dnemli kazanclar sagladidi acikga goérilmektedir. Kazan verimlerindeki artiglar
da dikkate alindiginda dogal gazin, diger yakitlara gore ilave isletme ekonomisi sag-
ladi1gi soylenebilir.

Tablo 2.2: Dogal Gazin Diger Gazlar ile Karsilastiriimasi
HAVA GAZI  LPG (TUP GAZ) DOGAL GAZ \

Yogunluk (kg/ m®) 0,56 2,59 0,76
Zehirlilik Zehirli Zehirsiz Zehirsiz
Patlama arahigi (%) 5-30 15-9 5-15
Yanma hizi (m/s) 1 0,48 0,43

Isil deger [MJ / m® (kcal / m®)] 19,45 (4.650) 114,72 (27.445) 35,86 (8.580)

2.1.3. Dogal Gazin Kullanim Alanlan

Dogal gaz:

» Konutlarda; i1sitma, sicak su elde etme ve pisirme amacli,

» Ticari sektdrde; oteller, restoranlar, is merkezleri ya da blyuk aligveris merkezlerin-
de Isinma, sicak su ve pisirme amagli,

» Kuiglk sanayi atdlye ve firinlarda tretim amagli,

» Fabrikalarda; demir-gelik, ¢imento, kimya sanayisinde, cam, k&git, metal, yiyecek,
tekstil sektdru vb. icin enerji kaynadi ve proses girdisi olarak,

» Elektrik ve 1s1 Uretim santrallerinde (Tirkiye'nin elektrik ihtiyacinin kiigimseneme-
yecek bir kismi dodal gazla ¢alisan santrallerde Uretiimektedir.),

» Motor yakiti olarak ulagim sektdriinde,

» Radyant i1sitma ve dogal gazli ev aletlerinin ¢alistirimasinda kullaniimaktadir.

2.1.4. Dogal Gazin Avantajlari

Dogal gaz diger yakitlara kiyasla birgok avantaja sahiptir. Bu avantajlardan bazilari

asagida siralanmigtir:

» Dogal gaz; zehirsiz, kulsiiz, dumansiz, ¢cevre dostu bir yakittir. Sehirlerde yasanan
cevre Kirliliginin 6nlenmesi yolunda ciddi avantajlar sunmaktadir.
Cok amagli kullanima sahip bir yakittir.
Her an i¢in kullanima hazirdir. Depolama, 6nceden siparis verme gerektirmez.
Uzun sireli bir enerji kaynagidir ve diger fosil yakitlara oranla daha ucuzdur.
Kullanildiktan sonra 6denir, Snceden ddeme gerektirmez.
Ekonomik, kullanimi kolay, zaman ve is gucu tasarrufu saglayan temiz bir yakittir.
Tesisleri cok az bakim ve denetleme gerektirir. Ayrica otomatik kontrol kolaydir.
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» Temiz bir yakit oldugundan cihazlarin ariza ihtimali, bakim ve igletme giderleri ¢ok
dusuktar.

» Hava ile ¢ok iyi karistigindan yanma verimi ylksektir.

» Dogal gaz tesisati ve cihazlari, disuk basingla ¢alistigi icin LPG tipleri gibi patlama
tehlikesi ve basingli parca tesiri yoktur.

» Dogal gazl cihazlarda sicaklik kontrolli hassas olarak yapilabilir. Bu sayede dogal
gazli cihazlar konfor ve enerji tasarrufu saglar.

2.1.5. Dogal Gaz Tesisati ile ilgili Tanimlar

Dogal Gaz Tesisati: Dogal gazin kaynagdindan alinip son kullanilacagi yere kadar ta-
sinmasinda kullanilan boru, birlestirme pargalari, basing distrme istasyonlari ve ekipmanla-
rinin tdmanu kapsayan tesisata dogal gaz tesisati denir.

Dagitim Sebekesi: Dogal gazin kent girisindeki ana basing diisirme ve 6lgiim istas-
yonlarindan alinarak dogal gaz teslim noktalarina iletimini sadlayan gaz sirketi tarafindan,
cadde ve sokaklarda yer altina désenen gaz boru hatlarinin tamamina dagitim sebekesi
veya gsebeke hatti denir. Dagitim sebekesi, gaz dagitim sirketinin sorumlulugunda polietilen
boru ve elektro flizyon kaynak teknidi kullanilarak tesis edilir. Sebeke dagitim hatti calisma
basinci 1-4 bar'dir (Goérsel 2.1).

Servis Hatti: Dagitim sebekesini, gaz teslim noktasi olan abone servis kutusuna bag-
layan boru hatti ve servis kutusu dahil ilgili sistemin bitinline servis hatti denir. Servis hatti,
dagitim sebekesinde oldugu gibi gaz dagitim sirketinin sorumlulugunda polietilen boru ile
abone servis kutusuna kadar getirilir. Servis hatti calisma basinci 1-4 bar'dir (Gérsel 2.1).

Dogal Gaz Bina igi Tesisati: Gaz sirketine ait servis kutusu cikisindan itibaren sayac
ve olciim ekipmanlari hari¢ kullanici tarafindan yaptirilan ve mdlkiyeti kullaniciya ait olan boru
hatti, tiketim cihazlari, atik gaz ¢ikis borusu, baca veya havalandirma sistemleri ve otomatik
kontrol sistemlerinin tamamini kapsayan tesisata dogal gaz bina i¢i tesisati denir. Dogal
gaz bina igi tesisati, gaz dagitim sirketine bagli tesisat firmalari tarafindan yapilir. Bu tesisatin
¢alisma basinci 21 mbar veya 300 mbar’dir.

Daire Ici Tesisati: Sayaclarin girisindeki kiiresel gaz kesme vanasi ile yakici cihaz
arasinda kalan boru agina daire i¢i tesisati denir.

2.1.6. Dogal Gaz Bina igi Tesisatinin Béliimleri

Dogal Gaz Dagitim Borusu: Ana emniyet vanasi ve regllatdrden sonra, yani servis
kutusunun cikisindan gaz sayagclarinin giris baglantilarina kadar olan diisey ve yatay olarak
cekilmis boru hattina dagitim borusu denir. Dagitim borusu; bina baglanti hatti, kolon hatti
ve sayagc baglanti hattinin tamamini kapsayan boru agidir (Goérsel 2.1).

Bina Baglanti Hatti: Servis kutusu ile bina girisindeki ana kesme vanasi arasinda ka-
lan tesisata bina baglanti hatti denir. Bina baglanti hatti, servis kutusunun gikigl itibari ile
celik borudur. Ayni zamanda bina baglanti hatti, dogal gaz bina i¢i tesisatinin da baslangi¢
noktasidir (Gorsel 2.1).

Kolon Hatti / Kolon Tesisati: Ana gaz kesme vanasindan gaz sayagclarinin giris va-
nasina kadar olan disey olarak ¢ekilen dagitim borularina kolon hatti denir. Kolon tesisati,
bina baglanti hattinin devamindaki dikey olarak ¢ekilmis hatlardir. Kolon hatlari, boyuna dikis-
li olarak uretilen celik boru ile kaynakli birlestirme yontemi kullanilarak insa edilir (Gérsel 2.1).

Sayag¢ Baglanti Hatti: Disey eksende g¢ekilmis olan kolon hatti ile sayag girisi arasin-
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da bulunan tesisat bélimine saya¢ baglanti hatti denir (Goérsel 2.1).

Tiiketim Hatti: Sayactan en son ayrim hattina kadar olan ana boru bélimune titketim
hatti denir. Sayagtan sonra daire i¢i doJal gaz tesisatlarinda farkli boru uygulamalari yapila-
bilmektedir. Bu uygulamalar; bakir boru uygulamalari, ¢elik boru uygulamalari ve esnek boru
uygulamalaridir. Bunlarla ilgili ilerleyen bélimlerde detaylh bilgi verilecektir (Gorsel 2.1).

Ayrim Hatti / Sorti Hatti: Tlketim hatti ayrimindan cihaz bagdlanti vanasina kadar olan
boru hattina ayrim hatti denir (Gorsel 2.1).

Cihaz Baglanti Hatti: Ayrim hattinin sonunda bulunan gaz kesme vanasindan gaz ya-
kici cihaza kadar olan boru hattina cihaz baglanti hatti denir. Her cihazin girisine bir adet
gaz kesme vanasi mutlaka konulmalidir. Cihaz baglantilari; cihaz vanasi ile cihaz baglant
rakoru arasina yerlestirilen bikdilebilir, esnek, ondleli (kivriml), paslanmaz ¢elik hortumdan
olusmahdir (Gorsel 2.1).

1 Sebeke hatti

1-2 aras1 Servis hatt 9
2-3 aras1 Bina baglanti hatt1 0,6 %
2-5 aras1 Dagitim borusu

—

3-4 aras1 Kolon tesisati

4-5 arast Sayag baglant: hatti
5-6 arast Tiiketim hatti

6-7 arast Ayrim hatt1 / Sortt hatti
7-8 aras1 Cihaz baglanti hatti

9 Havalandirma menfezi

P
TOPRAKLAMA CUBUGU

Gorsel 2.1: Dogal gaz tesisati

Atik Gaz Sistemleri: Atik gaz, yakitin yakilmasi sonucu meydana gelen ve faydali i1si-
sindan yararlanildiktan sonra atilan gaz halindeki yanma urUnleridir. Isitma ve sicak su Ureti-
mi yapan gaz yakici cihazlarda, yanma sonucu olugsan atik gazlari digsari atmak igin baca
sistemleri kullanilir. Atik gaz sistemleri, dogal gaz bina i¢i tesisatin bir blimu olup bu siste-
min olmazsa olmaz kisimlarindandir (Gorsel 2.2).

Sl

-

Gorsel 2.2: Hermetik baca
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Dogal Gaz Havalandirma Menfezi: Dogal gaz tesisatinin ve gaz yakici cihazin bulun-
dugu evlerin mutfaklarinda dis duvara veya camlarin tst kismina delik agilarak yapilan hava-
landirma sistemleridir. Bu menfezin amaci hem ortama taze hava akisi saglamak hem de gaz
kacag! olmasi durumunda yukselen dogal gazin bu havalandirma sayesinde disariya atilma-
sini saglamaktir. Bu menfezlerin agilmasi zorunludur (Goérsel 2.3).

GSrseI 2.3: Havalandirma menfezi

2.1.7. Dogal Gaz Tesisatinda Kullanilan Celik Borular ve Birlestirme Pargalari

Diger mekanik tesisatlarda kullanilan borulardan farkh olarak Tirkiye'de gaz tesisatla-
rinda sadece TS 6047, ISO 3183, TS EN 10208-1, API 5L (Amerikan Petrol Enstitisi Stan-
dartlar) kapsaminda yer alan gelik borularin kullanimina misaade edilmis ve standart disi
borularin kullanimi uygun gértilmemistir. Bu normlara gére dogal gaz ve petrol tagsinmasinda
kullanilan borular, 1/2”-12”" arasi boyuna dikisli olarak Uretilmektedir. Tirkiye’de bu normlara
uygun uretilen dogal gaz kolon hatti borularinin baglanti sekli, kaynakli yapilmak zorundadir
(Tablo 2.2).

Gorsel 2.4: Dogal gaz gelik boru

Dogal gaz celik borularda;

> DN 65mm (dahil) capa kadar oksi asetilen, elektrik ark veya TiG (argon) kaynagi,

» DN 80 mm (dahil) captan sonra et kalinligi da artacagindan sadece elektrik ark ve-
ya TiG (argon) kaynag ile birlestiriimesine miisaade edilmektedir. Clnkii et kalinhgi
arttikga oksi asetilen kaynaginin ergitme guict azalmaktadir. Kaynakh birlestirme ile
eklenmis ve yer altina désenmis olan celik borularin baglanti yerleri, sicak polietilen
sargl ile %50 bindirmeli olarak kaplanmis ve korozyona karsi korunmus olmalidir.
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Tablo 2.3: Dogal Gaz Tesisatinda Kullanilan Celik Boru Boyutlari
Anma Capi (mm) Dis Cap (mm)  Cidar Kalinhdi (mm)  i¢ Cap (mm)

1/12” DN 15 21,3 2,80 15,7
3/14” DN 20 26,9 2,90 21,1
1” DN 25 33,7 3,40 26,9
1% DN 32 42,4 3,60 35,2
1% DN 40 48,3 3,70 40,9
2” DN 50 60,3 3,90 52,5
2" DN 65 73,0 5,20 62,6
3” DN 80 88,9 5,50 77,9
4” DN 100 114,3 6,00 102,3
5” DN 125 141,0 6,60 127,8
6” DN 150 168,3 7,10 154,1
8” DN 200 219,1 8,18 202,74
12” DN 300 323,0 9,50 304
16” DN 400 406,0 9,50 378
18” DN 450 470,0 9,50 451

Dogal gaz tesisatinda kullanilan kaynak agizli baglanti elemanlar (fittingsler) TS 2649,
ISO/R 64-221, DIN 1681, 1629, 1745 kapsaminda olmalidir. Bu ekleme pargalari (dirsek, Te,
rediksiyon vb.) patent malzeme olarak imal edilir ve piyasada patent adi ile satilir. Boru bag-
lanti pargalarinin butin yuzeyleri dizgun ve plrtzsuz olmal gatlak, katmer izi vb. olmamali-
dir (Gorsel 2.5).

Dirsek 90 Kuruva Kep Dirsek 180 Dirsek 45 Disli Boru
I | =
Te Kruva Rediiksiyon Te Manson

Gorsel 2.5: Dogal gaz patent malzemeler

2.1.8. Dogal Gaz Gelik Borularini Birlegtirme Yontemleri

Dogal gazin tasinmasinda kullanilan borular farkh birlestirme ydntemlerine sahiptir.
Dogal gaz tesisatlarinda boru baglantilari; uygulama yapilan hattin 6zelliklerine bagl olarak
flansh, disli veya kaynakli birlestirme seklinde olabilmektedir.
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2.1.8.1. Kaynakli Birlestirmeler

Evsel ve kuclk tiketimli ticari tesislerde, celik dodal gaz boru hatlarinin birlestiriime-
sinde, gaz teslim noktasi ile sayag giris vanasi arasindaki tesisatlar, merkezi sistemlere ait
tesisatlar, toprak alti hatlar ve bina digindaki hatlar kaynakli birlestirme ile yapiimalidir. Dogal
gazda en glvenilir baglanti bi¢cimi, kaynakli baglanti olup kolon hattinin kaynakli yapiimasi
zorunludur. Kaynak yontemi segilirken DN 65’e (dahil) kadar argon, elektrik ark veya oksi
asetilen kaynagi, DN 80 (dahil) Ustl gaplar icin sadece elektrik ark veya argon kaynagi uygu-
lanmalidir.

Kaynakh birlestirme ydntemi, dodal gaz tesisatlarinda kullanilan polietilen ve ¢elik bo-
rularin birlestiriimesi amaciyla kullanilan yéntemlerden biridir. Kaynakli bdlgelerin sizdirmaz-
hgi flansh ve disli birlestirmelere gore daha iyi sonuglar verdidi icin dogal gaz tasimaciliginda
en c¢ok kullanilan yéntemdir (Gérsel 2.6).

Dogal gaz celik boru kaynak yapiminda dikkat edilmesi gereken hususlar sunlardir:

» Kaynak islemi, TS 6868-1 EN 287-1’e gore sertifika almis kaynakgilar tarafindan

yapiimahdir.

» Borularin i¢i montajdan énce temizlenmelidir. Borunun i¢ temizligi yapildiktan sonra

icerisine bir sey girmemesi i¢in kaynak yapilana kadar agzi kapalh tutulmahdir.

» Kaynak yerleri, sicak PE sargi ile kaplanmis ve korozyona kargi korunmus olmali-

dir.

» Celik borularda kaynakl birlestirme yapilmadan énce borularda bikulme, egilme,

korozyon, ¢entik ve gizik olup olmadigi kontrol edilmelidir.

» Boru uglari dizeltilmis, kaynak agzi acilmis ve kaynak noktasindan itibaren 5 cm’lik

kisimda i¢ ve dis ylizey temizleme islemi yapilmis olmalidir.

» Kaynakla birlestirilecek borularda eksen kagikligi olmamalidir.

» Kaynak noktalarinda yetersiz nifuziyet, yapisma noksanhgi, sojuk bindirme, yakip

delme hatasi, clruf hatalari, gézenek hatalari, ¢atlak hatalari, yanma gentigi olusu-
mu kontrol edilmeli ve bu tip kaynaklar mutlaka duzeltiimelidir.

2.1.8.2. Digli / Vidah Birlestirmeler

Servis kutusu ile saya¢ arasindaki dusey ve yatay kolon hattinda kaynakl birlestirme
yapmak zorunludur ancak kolon hattinda sayag¢ baglanti noktalarinda, vanalarin takilmasi,
rakor baglantilari ve domestik hat armaturlerinin takilmasinda digli birlestirme kullaniimak-
tadir. Dogal gaz boru baglanti elemanlariyla yapilmis disli baglantilarda, standardina uygun
plastik esasli sizdirmazlik malzemeleri kullaniimalidir. Sayagtan sonraki dogal gaz hatlari,
sayacg baglantilari, gaz kontrol hatlari, basing disirme tesislerindeki baglantilar ve cihaz
baglantilarinda baglanti digleri TS 61’e uygun olmahdir. Bu disli badlantilarin timi TS
10242 normuna uygun fittingsler (baglanti pargalari) kullanilarak yapiimahdir.

Digli baglantida sizdirmazlik, genis dl¢ciide metalik temasla saglanir. Dis ylUzeylerdeki
klguk purGzlerin neden olabilecedi sizmalari dnlemek igin bir miktar sizdirmazlik elemanina
gerek vardir. Su tesisatlarinda sizdirmazlik elemani olarak teflon, keten veya silyen boya
kullanilir. Ancak dogal gaz tesisatinda, gaz kuru oldudu igin keteni veya boyayi kurutur ve
sizdirmazlik zamanla bozulabilir. Bu sebeple dogal gaz tesisatlarinda ketenle birlikte kuruma-
yan dolgu elemani olarak dogal gaz macunu kullaniimalidir. Digli veya vidal birlestirme ola-
rak isimlendirilen bu yontem, sizdirmazlik konusunda flansh ve kaynakli birlesimden daha
disik yeterlilik sagladigindan daha az tercih edilir (Gérsel 2.6).
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Gorsel 2.6: Kaynall ve i§|i birlestie
2.1.8.3. Flangh Birlesgtirmeler

Kolon tesisatlarindaki baglantilarda, kaynakli ve digli birlestirme yapildigi gibi birlestir-
me yOntemlerinden biri olan flangli birlestirmeler de yapilabilmektedir. Dogal gaz tesisatlarin-
da daha az kullanim alanina sahip olan flangh birlestirmeler, genellikle polietilen borularin
celik borular ile birlestiriimesi veya istenildigi durumda boru hattinin kolay demonte edilmesi
icin kullanilan bir ydontemdir.

Gorsel 2.7: Flansh birlestirme

iki farkli borudaki flang ekipmani, boru lzerine kaynak edildikten sonra sizdirmaziigi
saglamak igin aralarina conta koyularak saplama ve somunlar ile birlestirilir. Flangh birlestir-
me, baglantilarin sizdirmazlik sorunlarindan dolayi kaynakli birlestirmeye oranla daha az
tercih edilir (Gorsel 2.7).

Tablo 2.4: Boru Capi ve Basing Araligina Gore Birlestirme Yontemleri

Cap (mm) Basing (0 - 4 bar’a kadar)

0-25 Disli - Flangli
25-65 Kaynakl - Digli - Flansli
65 Ustii Kaynakli - Flangl
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2.1.9. Dogal Gaz Celik Borularin Kanala Yerlestirilmesi

Servis kutusunun bahge duvari veya istinat duvarina yerlestirildigi ya da bir servis ku-
tusundan birden fazla binanin gaz arzinin saglanacagdi durumlarda bina baglanti hatti, yer
altindan dosenerek insa edilir. Yer altindan tesis edilen ¢elik borular, polietilen kapl veya
sicak polietilen sargili olmalidir. Bunun yani sira katodik koruma ile korozyona karsi koruma
altina alinmalidir. Hazir polietilen kapl ¢elik borular, yer altina tesis edilmeden dnce kapla-
mada hasar olup olmadigi kontrol edilmeli ve kaynak ile ek yapilan yerler sicak polietilen
sargl ile koruma altina alinmalidir. Yer altina désenen ¢elik borularin sicak sargi uygulamasi
%50 bindirmeli olarak yapilmalidir. Hazir polietilen kapli borularin topraga girdigi ve ¢iktigi
noktalarda muhafaza borusu kullanilarak boru muhafaza edilmelidir. Polietilen kaplama, bo-
runun toprak seviyesinden ¢iktigi yerden en az 60 cm yukariya kadar devam etmelidir.

Toprak altina désenecek dogal gaz hatti i¢in gerekli olan kanal derinlikleri, hattin dése-
necek oldugu boélgedeki gaz sirketinin dodal gaz teknik sarthnamesine uygun olmalidir. Dogal
gaz celik borusu icin kanal agildiktan sonra boru, kanal i¢ine indiriimeden 10 cm dag kumu
serilmelidir. Geri dolgu isleminde boru kanal igerisine yerlestirildikten sonra borunun altina,
bosluk kalmayacak sekilde sar kum ile yastiklama yapilmalidir. Boruya zarar verebilecek
bayulklikte tas ve moloz yidinlari, dolgu malzemesi icinde bulunmamalidir. Boruya yastikla-
ma yaplildiktan sonra boru Ust ylzeyinden 30 cm’ye kadar tekrar dag kumu doldurulmal ve
Uzerine ikaz bandi gekilmelidir. ikaz band (izerine tekrar 10 cm kalinhdinda dag kumu ve
bunu takiben 20 cm stabilize malzeme veya toprak doldurulmahdir (Goérsel 2.8).

Bina tesisatina

. jj‘-"Topraklama kablosu
Izolasyon flangi [
Servis kutusu k.

e s _
u 20 cm g Toprak
10 em = ——t Tkaz band
.I-‘-..:::Sarlkum
; O g PE kapli
- A+ "+ boru
~ T ||San kum

20 cm

Gorsel 2.8: Dogal gaz celik borunun kanal icine yerlestiriimesi

Borular kanal icine yerlestirilirken kullanilacak olan ikaz bandi; en az 20 cm genigligin-
de, sari renkli zemin (izerinde kirmizi yazi ile “DOGAL GAZ ACIL 187" ibaresi bulunacak
sekilde olmalidir. Dogal gaz boru hattinin glizergéh secimi esnasinda boru hatti; yakit depo-
lari, drenaj kanallari, elektrik kablolari, kanalizasyon vb. yerlere yakin olmamali ve mekanik
hasar ve asiri gerilime maruz kalmayacagi emniyetli yerlerden gegiriimelidir. Celik borunun
asir yuke maruz kalabilecegi yol gegisi, ara¢ gegisi gibi durumlarda kanal derinligi arttiriimali
veya boru koruyucu kilifla darbelere karsi koruma altina alinmalidir.
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OGRENME ; UYGULAMA
BiRIMI.2 GAZIN BINAYA ALINMASI 1
UYGULAMA KANAL ICERISINE DOGAL GAZ SURE 2
ADI GELIK BORU UYGULAMASI DERS SAATI

yerlestirmek amaglanmaktadir.

Uygulamaya Ait Sema / Baglanti Sekli / Gorseller

>

25680

Bu uygulamada, dogal gaz celik borular i¢in kanal agip boruyu kanal igerisine

Uzunlugunu 6gretmeninizin belirleyecegi bir kanal icerisine Gorsel 2.9'da verilen derinlik
ve geniglik dlculerini dikkate alarak 1 in¢’lik polietilen veya sicak polietilen sargili dogal gaz

celik boru uygulamasi yapiniz (Goérsel 2.9).

s D
20 cm % ko P Toprak
f ] dolgu
10 cm q
§ fkaz bandi
30 cm |
| Sar1 kum
. [ O PE Kaph
i dogal gaz
10 cm ! celik boru
20 cm

Gorsel 2.9: Dogal gaz celik boru kanal élgileri

Kullanilacak Arag Geregler

Adi Ozelligi Miktari
Dogal gaz celik boru Polietilen kapl ve sargili 1” 1 adet
ikaz bandi 1 adet
Boru kesme aparati 1 adet
Metre 1 adet
Sari kum
Kazma 1 adet
Kirek 1 adet
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islem Basamaklari

1) s saghg: ve glvenligi kurallarina uygun bir sekilde tiim arag gereglerin hazirliklari-
ni yapiniz.

2) s yapacak oldugunuz alanda galismaniza engel olacak bir durum varsa diizeltiniz.

3) Uygulama sirasinda malzemeleri 6l¢ill ve yeterli miktarda kullanarak israfi dnleyi-
niz.

4) Emin olmadiginiz durumlar i¢in 6gretmeninizden yardim isteyiniz.

5) Grup hélinde galisacaksaniz déntsumll olacak sekilde is paylasimi yapiniz.

6) Boru capini hesaba katmadan derinligi 70 cm, genisligi 40 cm olacak sekilde bir
kanal aginiz.

7) Actiginiz kanalin tabanina boru kanal i¢ine indirilmeden énce 10 cm sari dag kumu
seriniz.

8) Boruyu kanal igine sermis oldugunuz 10 cm kumun (izerine yatiriniz.

9) Borunun altinda bosluk kalmayacak sekilde yastiklama yapiniz.

10) Boru st ylzeyinden itibaren 30 cm’ye kadar tekrar sari kum doldurunuz ve kumu
sikistiriniz.

11) Doldurulan 30 cm’lik sari kum (izerine ikaz bandi seriniz. ikaz bandi 20 veya 40
cm genigliginde sari renkli zemin Uzerinde kirmizi ile “187 Dogal Gaz Acil” ibaresi
bulunan plastik banttir.

12) ikaz bandinin Gizerine tekrar 10 cm kalinliginda dag kumu doldurunuz.

13) Bunu takiben 20 cm stabilize malzeme veya toprak doldurarak kanal doldurma is-
lemini bitiriniz.

14) Bu islem sirasinda edindiginiz tecrubeleri arkadaslarinizla paylasiniz.

15) Kullanilan arag gerecleri toparlayip temiz bir sekilde yerlerine birakiniz.

16) Arkadaslarinizla etrafi toparlayip islemleri bitiriniz.

SIRA < . . .
NO DEGERLENDIRME OLCUTLERI PUAN AFIJ_LIJI\LA[‘\]N

1 is Guivenligi Onlemlerinin Alinmasi 10
2 Ekipmanin Dogru Kullaniimasi 10
3 Olgiiniin / Gényenin Dogru Kullaniimasi 10
4 Beceriye Sahip olunmasi 25
5 Sirenin Etkin ve Verimli Kullaniimasi 5
6 Tertip ve Duzene Uyulmasi 10
7 Bilginin Kullaniimasi 20
8 Atik Malzemelerin Ayristiriimasi 5
9 Malzemelerin Toparlanip Yerine Birakilmasi 5

TOPLAM PUAN 100
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OGRENME I
BIRIMI2 GAZIN BINAYA ALINMASI BILGI

DOGAL GAZ POLIETILEN BORULARIN YAPRAGI

KONU-2 KANAL ICERISINE YERLESTIRILMESI

2.2. Dogal Gaz Polietilen Borularin Kanal igerisine Yerlestirilmesi

Polietilen borular, dogal gazin ev ve is yerlerine tasinmasinda kullaniimaktadir. Yiksek
korozyon ve yaslanma direngleri ile kolay tasinabilir ve désenebilir olmalarinin yani sira ¢ok
uzun émurlli olmalarindan dolayi toprak altinda yaygin olarak kullaniimaktadir. Clinki dogal
gaz nakli, hayati 6nem tasiyan ve hata yapilmamasi gereken bir konudur. Servis kutusu giri-
sine kadar kullanilan polietilen borular, gaz dagitim sirketi sorumlulugunda elektrofiizyon
kaynak teknigi uygulanarak tesis edilir.

2.2.1. Polietilen Borular ve Ek Pargalari

Bolge regulatorlerine kadar celik hatlarla iletilen dogal gaz, bélge regulatérlerinde talep
edilen 1-4 bar basinca disuruldikten sonra sebeke dagitimi polietilen borularla saglanmak-
tadir. Polietilen, cok cesitli triinlerde kullanilan bir termoplastiktir. ismini monomer haldeki
etilenden alir, etilen kullanilarak polietilen uretilir. Plastik endUstrisinde genelde ismi kisaca
PE olarak kullanilir. Etilen molekilli, C2H4 aslinda ¢ift bag ile baglanmis iki CH2’den olusur
(CH2= CH2). Polietilenin Uretim sekli, etilenin polimerizasyonu ile olur. Polimerizasyon meto-
du; radikal polimerizasyon, anyonik polimerizasyon, iyon koordinasyon polimerizasyonu ve
katyonik polimerizasyon metotlari ile olabilir. Bu metotlarin her biri farkli tipte polietilen tretimi
saglar.

H H H
N/ |
cC—C +C —_— C%—
/N |
H H H H
Etilen Polietilen

Tablo 2.5: Polietilen Dogal Gaz Borularina Ait Et Kalinhidi ve i¢c Cap Degerleri
‘ Anma Capi (mm) Et Kalinhgi (mm) ic Cap (mm) ‘

20 3 14
32 3 26
40 3,7 32,6
63 5,8 51,4
110 10 90
125 11,4 102,2

Polietilen yogunluk sinifina gore: Algak yogunluklu, orta yogunluklu, yiksek yogunluklu
olarak gruplandiriimaktadir. Yodunlugu arttikca mukavemet degerleri de artan polietilen boru-
lar ve ekleme pargalari, yogunlugu 0,94-0,95 gr/cm? olan yiiksek yogunluklu polietilen mal-
zemeden imal edilmektedir. Gaz tasimaciliginda kullanilan polietilen borular, 4 bar basing
kullanim dayanimina ve TS EN 1555-2 standardina goére Uretilmektedir. Boru ve baglanti
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pargalarinin yapildigi malzemeler, ayni 6zellikte olmalidir. Polietilen borularin birlestiriime-
sinde elektro flizyon kaynak teknigi kullaniimaktadir.

PE 45 Dirsel PE RedUksiyon PE Esit Te

PE Kir Tapa Polietilen Boru

PE Inegal Te

<

1
.“

PE CelikGegis
PE 90 Dirsek Adaptorii ) PE Servis Te (Vanasiz) |PE Servis Te (Vanah) PE Tamir Adaptirii

2.

Gorsel 2.10: Polietilen boru ek pargalari

2.2. Polietilen Borularin Avantajlari

Polietilen borularin avantajlari sunlardir:

>
>

>

Y VY

>

Uzun 6murlidar. Uzun émdrli olmasi sistem ve tesis maliyetini azaltmaktadir.
Esnektir. Esneklik 6zelligi ile dirsek ihtiyact olmadan boru ¢apinin 20-35 kati ile d6-
nis yapabilir. Kopma uzamasi %600’e kadar ulasabilir.

Hafiftir. Tasima ve uygulama maliyeti konusunda avantaj saglamaktadir.
Birlestirilmesi kolaydir. imalat teknigi kolay ve devamlidir.

Antikorozyon 6zelliklidir. Korozif olmadigindan kaplama ve katodik koruma gerek-
tirmez.

Darbeye dayanikhdir. Darbe ve gekme dayanimlar ylksektir.

Temizlik ve hijyen 6zelligi vardir. Yandiginda herhangi bir toksit Griin yaymaz.
Kimyasal ortamdan etkilenmez. Polietilen borular, icinden gecen akigkanin asidik
veya bazik 6zelliginden etkilenmez.

Ergime 1sis1 gelige gore ¢ok dusuktir. 120 °C’a dogru yumusar, 130 °C’a dogru er-
gir, 200 °C’a dog@ru kaynak yapilir.

Kaynak sayisi c¢elik boruya gdére azdir. Bu sebeple kacgak riski ve kaynak kontroli
icin harcanan slre azalmaktadir.

Not: Polietilen borularin Gzerinde Uretim bilgilerini gdsteren ifadeler bulunur. Borular
Uzerinde isaretleme sikhigi, her metrede bir defadan az olmayacak sekilde yazilmistir.

2.

2.3. Polietilen Borularin Dezavantajlar

Polietilen borularin dezavantajlari sunlardir:

>
>

>

Kesici delici darbelere ve ¢izilmelere karsi hassastir.

Polietilen borular, bazi temizleyici ¢ézuculere ve sabun képugune karsi hassastir.
Bu sebeple sizdirmazlik kontrold yapildiktan sonra sabun kdpugu temizlenmelidir.
Polietilen borular, atese ve yiiksek sicaklia karsi dayaniksizdir. Ozellikle yangin
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tehlikesinin oldugu yerlerde ve bina ici tesisatlarda kesinlikle kullaniimaz.
» Yuksek basinglardaki akiskanlarin tasinmasinda kullaniimasi uygun degildir.

2.2.4. Polietilen Borularin Kanala Yerlestirilmesi

Polietilen borularin tim ¢aplari igin kanal derinlikleri 100 cm’dir ve dikey olarak agilir.
Kanal yan duvarlarinda borunun désenmesi esnasinda boruya hasar verebilecek kesici veya
delici higbir madde bulunmamalidir. Kanal mimkin oldugunca diz agilmali, kanalin yén
degistirmesi gereken durumlarda donds yarigap! boru dis ¢apinin minimum 30 kati olmahdir.
Bu degerin saglanamadigi durumlarda dirsek kullaniimalidir. Kangal veya parca halindeki PE
borularin kanala yerlestiriimesi esnasinda boru serme makaralari kullaniimaldir. Kangal
halindeki borular, sarim dolayisiyla gerilme altinda olduklarindan agilirken gevredekilere za-
rar vermemesi igin gerekli tedbirler alinmalidir. Boru serildikten sonra kaynak islemi yapilana
kadar yabanci maddelerin boru icerisine girmesini dnlemek i¢in boru agzi kapali tutulmalidir.
Boru serilen kanal icerisinde borunun dis etkenlere maruz kalmamasi igin gerekli kontroller
yapildiktan sonra hizlica geri dolgu islemine gecilmelidir.

Stabilize dolgu
malzemesi

Ikaz band

Sart kum

DEAEAE TRV IV LS SVE LT EVIEL OVERVERL GO O 1

Sanlcum

Gorsel 2.11: Polietilen boru kanal boyutlari

Kanal acildiktan sonra tabana 10 cm sikistiriimis sari kum serilmelidir. Boru Ust kotun-
dan itibaren 30 cm kalinliginda ince kum konulmali ve Uzerine kanal genisgligince sari renkte
plastik ikaz bandi yerlestiriimelidir. ikaz bandi Gizerine 10 cm sari kum, 30 cm stabilize mal-
zeme ve Ust ylzey dolgusu iginde 10 cm kalinliginda kaplama dékilmelidir. Kaplama mal-
zemesi olarak beton veya mekanik stabilize malzeme kullaniimalidir. Kanal igerisine boru
serildikten sonra geri dolgu isleminde her 20 cm’de bir sikistirma yapilmalidir. Dolgu yapma
islemlerinde, durum sartlarina bagh olarak yuksekligi degismesi gereken dolgu malzemesi
varsa mekanik stabilize malzeme ve beton kalinliklari sabit olup kalinidr degisebilecek mal-
zeme ikaz bandi uizerine konulan sari kum olmalidir (Gérsel 2.11).
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Tablo 2.6: Polietilen Borular igin Kanal Boyutlar
Boru Capi (mm) Kanal Genisligi (mm) Kanal Derinligi (mm) ‘

20 40 100
32 40 100
63 40 100
110 50 100
125 60 100

2.2.5. Elektrofiizyon Kaynaginda Dikkat Edilecek Hususlar

Elektroflizyon kaynagi, bir malzemenin elektrije gosterdigi direnc ile 1sinarak erimesi
esasina dayanan bir kaynak tirtduar. Flizyon kaynagi icerisinde elektrofiizyon pargalari bulu-
nur ve bu parcgalar sayesinde iki borunun birbirine baglanmasi saglanir. Borularin birbirine
baglanmasi esasi, plastigin erimesine bagl olarak dedismektedir. Fizyon kaynagi yapiminda
dikkat edilmesi gereken en dnemli husus, borularin kuru olmasidir. Borularin hem i¢ kisminin
hem de dis kisminin kuru olmasi bu noktada énemlidir. Clinki islak borularda kaynama ol-
mamaktadir.

Elektroflizyon kaynaginda su hususlara dikkat edilmelidir:

>

>

Elektrofiizyon kaynak isleminde ayni ham maddeden yapilmis borular kaynatiima-
hdir.

Kaynak yapilacak alanin olumsuz hava kosullarindan etkilenmeyecek sekilde ko-
runmasi gerekmektedir. Gerekirse kaynak ¢adiri kurulmalidir.

Dar toleransli borular kullaniimalidir.

Kaynatilabilir borunun SDR degeri (polietilen borunun dis ¢apinin cidar kalinhdina
orani) elektrofiizyon malzeme (zerindeki barkod etiketinde bulunmaktadir. Kaynak
islemi, barkotta yazilan degerlere goére yapiimalidir.

Kaynak yapacak olan kisi, alaninda egitilmis ve sertifikalandirilmis olmalidir.
Polietilen borular PP, PVC gibi diger boru malzemeleri ile kaynak yapiimamalidir.
Guvenlik agisindan kaynak esnasinda kaynak boélgesinden en az 1 m uzakta du-
rulmahdir.

Genel olarak elektrofiizyon kaynak makineleri Gzerinde barkod okuyucular ve elekt-
rofizyon ek pargalar Gzerinde kaynak parametrelerini iceren barkodlar bulunmak-
tadir. Kaynak parametreleri, barkod Uzerinden makineye yuklenmekle birlikte ek
parga Uzerinde yazan kaynak parametreleri manuel olarak da kaynak makinesine
yuklenerek kaynak yapilabilmektedir.

50

Gazin Binaya Alinmasi



OGRENME . UYGULAMA
BIRIMI2 GAZIN BINAYA ALINMASI 5
UYGULAMA . SURE 2
DI ELEKTROFUZYON KAYNAK YAPIMI DERS SAATI
EiAEl  AMAG L] 25081
o A, ‘:

Bu uygulamada, is saghgdi ve guvenligi tedbirlerini alarak polietilen borularda
elektroflizyon kaynak teknigi ile birlestirme yapmak amaclanmaktadir.

Uygulamaya Ait Sema / Baglanti Sekli / Gorseller

Capr 32 mm, uzunlugu 50 cm olan polietilen borular ile 32 mm’lik mansonu elektrofiizyon
kaynak yontemi ile birlestiriniz (Gorsel 2.12).

Gorsel 2.12: Elektrofliizyon kaynak uygulamasi

Kullanilacak Arag Geregler

Adi Ozelligi Miktari
Polietilen boru 32 mm, 50 cm 2 adet
Elektroflzyon mangon 32 mm 1 adet
Elektroflizyon kaynak makinesi 1 adet
Metre 1 adet
isaretleme kalemi 1 adet
Boru kazima aparati (raspa) 1 adet
Polietilen boru kesici 1 adet
Boru merkezleme kelepgesi 1 adet
Plastik ¢ekic 1 adet
Lif birakmayan temizleme bezi 1 adet

islem Basamaklari

1) s saghgi ve giivenligi kurallarina uygun bir sekilde tiim arag gereclerin hazirliklari-
ni yapiniz.
2) Polietilen boruyu kendi ekseni ile dik acI yapacak sekilde 50 cm’den kesiniz.
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3) Boru uglarini, mangonun dayanma sinirina girecek olgtide isaretleyiniz.

4) Borularin kaynak yapilacak olan uglarini isaretlemis oldugunuz yerden baslayip
raspa ile kaziyiniz ve kaynak yapilacak uglarin ylizey oksidasyonunu aliniz.

5) Raspa ile kazimis oldugunuz ylzeylerdeki capaklari temizleyiniz.

6) Kaynak yapilacak baglanti pargasini ambalajindan gikartiniz.

7) Kazima isleminden sonra kazinan bélgeler ile birlikte mansonun i¢ ytzeyini lif bi-
rakmayan bez yardimiyla temizleyiniz.

8) Kaynatilacak boruyu, baglanti pargasinin icine dogru dayanma sinirina kadar iti-
niz. Gerekirse plastik gekic ile hafifce vurarak borunun mangona yerlesmesini sag-
layiniz.

9) Elektrofizyon kaynak uclari, yukari gelecek sekilde mansonun kaynak uglarina
sabitleyiniz. Manson ile boru ayni eksende olmalidir. Gerek goérilirse borular,
merkezleme kelepgeleriyle ayni eksene gelecek sekilde merkezlenir.

10) Kaynak makinesi soketlerini, ek par¢anin kaynak uclarina yerlestiriniz.

11) Barkod okuyucu ile manson Uzerindeki barkodu tarayarak imalatgi verilerinin oku-
tulmasini saglayiniz ve elektrofiizyon kaynak makinesinden onay sinyali geldigin-
den emin olunuz.

12) Kaynak makinesinin start dUgmesine basiniz ve kaynak bdlgesine flizyon veriniz.

13) Kaynak silresi kadar bekleyiniz. Kaynak isleminde flizyon suresi (hava sicakligini
hesaba katarak) otomatik hesaplanir.

14) Genel olarak kaynak makineleri, kaynak siresini ve voltaji ekranda gdstererek
kaynak islemini otomatik sonlandirip bitis sinyali verir. Kaynak esnasinda flizyon
islemi kesilirse kaynak islemine devam edilmez. Bu durumda yapilmasi gereken
baglanti parcasinin iyice sogumasini beklemek ve kaynagdi gereken sirede yeni
bir kaynakmis gibi yapmaktir.

15) Elektrofiizyon iglemi sona erip onay sinyallerinin duyulmasinin ardindan kaynak ig-
lemini tamamlayiniz.

16) Kaynak makinesinin soketlerini gikartiniz ve makineyi kapatiniz.

17) Emniyetli soguma suresince kaynak bolgesine temasta bulunmadan bekleyiniz.
Kaynagin soguma suresi i¢in Uretici firmanin barkod Gizerindeki bilgileri kullaniima-
lidir.

18) Kullanilan arag gerecleri toparlayip temiz bir sekilde yerlerine birakiniz.

19) Arkadaslarinizla atolye ¢alisma alanini temizleyip sonraki ders i¢in hazir hale geti-

riniz.
SIRA < . .. " .
o DEGERLENDIRME OLGUTLERI PUAN AFEL'J'\LA,\IN
1 is Giivenligi Onlemlerinin Alinmasi 10
2 Ekipmanin Dogru Kullaniimasi 10
3 Olgliniin / Gényenin Dogru Kullaniimasi 10
4 Beceriye Sahip olunmasi 25
5 Sdrenin Etkin ve Verimli Kullaniimasi 5
6 Tertip ve Duzene Uyulmasi 10
7 Bilginin Kullaniimasi 20
8 Atik Malzemelerin Ayrigtiriimasi 5
TOPLAM PUAN 100
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OGRENME ; UYGULAMA
BiRIMI.2 GAZIN BINAYA ALINMASI 3
UYGULAMA KANAL ICERISINE DOGAL GAZ SURE 2
ADI POLIETILEN BORU UYGULAMASI DERS SAATI
AMAC

Bu uygulamada; is sagligi ve guvenligi tedbirlerini alarak, dogal gaz polietilen borular igin
kanal acip boruyu kanal igerisine teknigine uygun olarak yerlestirmek amaclanmaktadir.

Uygulamaya Ait Sema / Baglanti Sekli / Gorseller

Uzunlugunu 6gretmeninizin belirleyecedi 100 cm derinligindeki ve 40 cm genigligindeki
bir kanal igerisine 32 mm gapinda dogal gaz polietilen boru uygulamasi yapiniz (Gorsel

2.13).

— —

H ] Stabilize dolgn
30 cm malzemesi
10 cm H

5 fkaz banch
30 cm g

H

H San kam

D 2
10 cm i San kum
Al J AT T AT I T AT
40 cm

Gorsel 2.13: Dogal gaz polietilen boru kanal dlgleri

Kullanilacak Arag Geregler

Adi Ozelligi Miktar
Dogal gaz polietilen boru 32 mm 1 adet
ikaz bandi 1 adet
Boru kesme aparati 1 adet
Metre 1 adet
Dolgu malzemesi
Sari kum
Kazma 1 adet
Kirek 1 adet
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islem Basamaklari

1) s saghg: ve glvenligi kurallarina uygun bir sekilde tiim arag gereclerin hazirliklari-
ni yapiniz.

2) s yapacak oldugunuz alanda calismaniza engel olacak herhangi bir durum varsa
dizeltiniz.

3) lIslemler icin emin olmadiginiz bir durum varsa égretmeninizden yardim aliniz.

4) Grup halinde galisacaksaniz dénusumli olacak sekilde arkadaslarinizla is payla-
simi yapiniz.

5) Malzemeleri hazirlarken 8lgull davraniniz ve israf etmemeye 6zen gdsteriniz.

6) Derinligi 100 cm, genisligi 40 cm olacak sekilde bir kanal aginiz.

7) Actiginiz kanalin tabanina boru kanal i¢ine indiriimeden 6nce 10 cm sari dag kumu
seriniz.

8) Boruyu kanal icine sermis oldugunuz kumun Ustline yatiriniz.

9) Borunun alt kisminda bosluk kalmayacak sekilde boruya yastiklama yapiniz.

10) Boru kanal igine yatirildiktan sonra boru st ylizeyinden 30 cm’ye kadar tekrar sari
kum doldurunuz ve doldurmus oldugunuz sari kumu sikistiriniz.

11) Doldurulan 30 cm’lik sari kum (izerine ikaz bandi seriniz. ikaz bandi 20 veya 40
cm genigliginde sari renkli zemin Uzerinde kirmizi ile “187 Dogal Gaz Acil” ibaresi
bulunan plastik banttir.

12) ikaz bandinin Gizerine tekrar 10 cm kalinliginda dag kumu doldurunuz.

13) Bunu takiben kanala 30 cm mekanik stabilize dolgu malzeme seriniz.

14) Mekanik stabilize tGzerine 10 cm kalinhdinda kaplama yaparak iglemleri sonlandi-
riniz.

15) Kullanilan arag gerecleri toparlayip temiz bir sekilde yerlerine birakiniz.

16) is bitiminde arkadaslarinizla calisma alaninizi temizleyerek bir sonraki derse hazir
sekilde birakiniz.

SIRA < . . .
NO DEGERLENDIRME OLCUTLERI PUAN AFI;LIJ'\LA,‘\IN
1 is Guivenligi Onlemlerinin Alinmasi 10
2 Ekipmanin Dogru Kullaniimasi 10
3 Olgiiniin / Gényenin Dogru Kullaniimasi 10
4 Beceriye Sahip olunmasi 25
5 Sirenin Etkin ve Verimli Kullaniimasi 5
6 Tertip ve Duzene Uyulmasi 10
7 Bilginin Kullaniimasi 20
8 Atik Malzemelerin Ayristiriimasi 5
TOPLAM PUAN 100
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OGRENME I
BIRIMI2 GAZIN BINAYA ALINMASI BILGI

YAPRAGI
KONU-3 BORULARIN KORUNMASI

2.3. Borularin Korunmasi

Yer altinda kullanilan gelik borularin gesitli gevre sartlarina karsi korunmalari gerekmek-
tedir. Dogal gaz celik boru uygulamalarinda karsilagilan problemlerin baginda korozyon gelir.
Korozyon disinda bir bagka koruma yontemi ise darbelere karsi korumadir.

Toprak altinda kalan gelik borular, hazir polietilen kapli olmali veya sicak polietilen sargi
ile kaplanmis olmalidir. Toprak altinda yapilan kaynakli birlestirme sonrasi ek yerleri sicak
sargl ile sariimalidir. Buna ek olarak toprak altinda kalan gelik borular, katodik koruma isle-
miyle korozyona karsi tam olarak koruma altina alinmalidir. Toprak altinda kalan ¢elik boru
hatlarinin katodik korumasi TS 51 1 EN 1295’e gore yapiimalidir.

2.3.1. Katodik Koruma

Metalik malzemelerin bulunduklari ortam ile girdikleri elektrokimyasal reaksiyonlar ne-
ticesinde fiziksel ve kimyasal yapilarinda degisim olur. Metalik malzemelerin kutlesel olarak
zamanla ¢urtyup kaybolmasi olayina korozyon denir. Korozyonun meydana geldigi ortamlar
genel olarak nemli hava, tuzlu su, asidik veya bazik ortam, alkalin ortam ve kirli havadir. Ko-
rozyonun gercgeklesmesi icin sunlarin mutlaka bulunmasi gerekir: anot, katot, elektrolit (ilet-
ken c¢ozelti) ve metalik iletim yolu. Korozyon olayinin metallere olan etkisinin éniine gecmek
icin alinan Onlemlerin en 6nemlisi ve en c¢ok kullanima sahip olani katodik koru-
ma sistemleridir. Katodik koruma yontemi, belirli bir kaplamaya sahip veya c¢iplak olan borula-
ra uygulanabilmektedir.

Katodik koruma, metal yapilari bulunduklari ortam igerisinde elektrokimyasal yolla ko-
rozyondan koruma metodudur. Katodik koruma, elektrokimyasal bir olay olup ama¢ metal
yapida korozyonu meydana getiren oksijeni metal yapidan uzaklastirmaktadir.

Katodik koruma, sistemde olusturulan veya sisteme digsaridan verilen elektrik akimi
yardimi ile korunacak yapiyi katot héline getirme prensibine dayanir. Diger bir deyisle katodik
koruma, normalde anot gibi davranan ve korozyona ugrayan bir metali katot gibi davranan ve
korozyona ugramayan bir metal yaparak korozyonun onlenmesidir. Boru hattinin katot hale
gelmesi korozyona ugramasini engeller. Dogdal gaz tasimaciliinda katodik koruma, genellik-
le toprak alti ¢elik borularin korunmasi igin kullanilan yontemdir. Katodik koruma sistemleri,
dis akim kaynakl veya galvanik anot yatakli olarak iki ayri grupta incelenebilir. Dig akim kay-
nakli sistemlere redresorlii sistemler denilir ve bu sistemler sebeke enerjisi ile ¢alisir. Gal-
vanik anot yatakl sistemler ise guval sistemleri olarak isimlendirilir ve galvanik anot ¢uvallar
toprak altina gomaldr.
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Gorsel 2.14: Katodik koruma ve katodik korumada kullanilan malzemeler
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2.3.1.1. Galvanik Anot

Galvanik anot, bir yapiyi katodik olarak korumak Gzere kullanilan ve bulundugu ortam-
da pozitif iyon halinde ¢oziinerek akim lretimini saglayan elektrottur. Korozyona ugramakta
olan bir metale kendinden daha aktif olan bir metal (galvanik anot) baglanacak olursa bu
durumda katot reaksiyonu icin gerekli olan elektronlar, galvanik anot olarak baglanan metalin
kendiliginden yulriyen yukseltgenme reaksiyonu ile sadlanir. Boylece korunan metal yuze-
yindeki bitiin anodik reaksiyonlar tam olarak durur. Galvanik anotlu katodik koruma da bu
temel ilkeye dayanir.

Bir celik boru hattini galvanik anotlarla katodik olarak korumak i¢in boru hattina ken-
dinden daha aktif bir metal baglanir. Ornegin magnezyum anot. Béylece olugan galvanik
pilde magnezyum anot, ¢elik boruda katot olur. Anotta magnezyum ¢ozlinerek elektron agiga
cikarir. Bu elektronlar, katodik reaksiyon elektron ihtiyacini karsilar. Sistemin kendiliginden
calisabilmesi igin anot ve katot arasinda devre direncini yenebilecek kadar potansiyel farkin
olmasi gerekir.

Tablo 2.7: PE Kaph Borularda Cap ve Metraja Gore
Ortalama 20 Y1l Katodik Koruma Omrii icin Uygun Anot Boyutlari

Anot Boyutu
6.51b

17 1b

11 1b

351b

Boru Capi 21b

0.907 kg 1.588 kg 2.948 kg 4.989 kg 7.711 kg
DN 25 150 m 260 m 480 m 760 m 1270 m
DN 32 110 m 190 m 380 m 600 m 1000 m
DN 40 85m 160 m 300 m 480 m 800 m
DN 50 70 m 130m 240 m 380 m 640 m
DN 65 55m 100 m 190 m 290 m 490 m
DN 80 45m 80 m 150 m 240 m 400 m
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DN 100 40 m 70 m 120 m 190 m 320 m
DN 125 30m 50 m 100 m 155 m 250 m
DN 150 25m 40 m 80 m 130 m 210 m

2.3.1.2. Dogal Gaz Tesisatinda Kullanilan Anot Cesitleri

Dogal gaz tesisatinda; magnezyum anot, ¢inko anot ve aliminyum anot olmak Uzere
U¢ gesit galvanik anot vardir. Bu anot ¢esitlerinden en ¢ok kullanilani Mg anottur. Dogal gaz
tesisatlarinda anot gesidi olarak Mg anotlar yaygin olarak kullaniimaktadir.

Cinko anotlar; 6zellikle deniz suyu iginde celik yapilarin, gemilerin ve betonarme yapi-
larin ¢elik donatilarinin katodik korumasinda kullanilir. Aliminyum anotlar, klorlu ortamlarda
Ozellikle deniz i¢i korozyona karg! katodik korumada kullaniimaktadir. Uygulama alanlari;
deniz platformlari, gemi gdvdeleri, depolama tank igi, deniz alti borulari, iskele kaziklari ile
klor iyonu korozyonuna maruz yapilardir (Gérsel 2.15).

\ =

” i “Znﬁod

ullanilan galvanik anot cesitleri

2.3.1.3. Katodik Koruma Yapilirken Dikkat Edilecek Hususlar

Katodik koruma yapilirken dikkat edilecek hususlar sunlardir:

>

Katodik koruma, servis kutusundan sonra dogal gaz bina baglanti hattinin toprak
altindan doésenerek binaya ulastinldigi tesisatlarda uygulanir. Servis kutusundan
sonra dogal gaz tesisatinin toprak altina inmeden direkt binaya baglandigi tesisat-
larda katodik koruma yapilmasina gerek yoktur.

Dogal gaz hattinin toprak altina tim giris ve gikiglarinda izolasyon flansi1 uygulama-
sI yapilmaldir.

Yer Ustl dogal gaz borulari, katodik koruma uygulamasindan dogan koruma akim-
dan muaf tutulmahdir. Bu yiizden izolasyon flangi kullaniimahdir.

Galvanik anot, boru hattindan en az 2 m uzaga ve 0,75-1,5 m derinlige gémulmeli-
dir.

Anot Ustl mutlaka boru tabanindan asagida olmalidir.

Anotun su gecirmez muhafazasi veya plastik ambalaji ¢ikarildiktan sonra anot
montaji yapilmali ve anotun bulundugu bdlgeye bir kova su dékuldiikten sonra (Su,
anotta ilk reaksiyonun baslamasi igin gok dnemlidir.) bir middet beklenerek kanal
dolgu kurallarina uygun olarak kapatiimalidir.

Anot ve boru baglanti kablolari, en az 16 mm? kesitinde NYY (algak gerilim kablo-
su) tipi yalitiimis bakir kablo olmalidir. Bakir kablonun yer alti borusuna kaynakla
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baglanmasi durumunda kaynak yeri, saglam bir sekilde izole edilmelidir.

» Katodik koruma sistemi tamamlandiginda koruma gerilimi, en az -850 milivolt veya
daha elektronegatif olmalidir. Olgiim degeri Cu/CuSO4 referans elektrot kullanila-
rak yapilmali ve referans elektrotu, 6lcim esnasinda mutlaka boru Gizerinde olmali-
dir.

> Olgumler, yiiksek i¢ dirence sahip voltmetre ile yapiimaldir.

» Birden fazla anot kullanilacagi zaman anotlar arasindaki mesafe, birbirine 3 m ara-
likla paralel baglanmali ya da anotlar boru glizergahi boyunca dagitiimalidir.

2.3.2. Sicak Polietilen Sargi Bandi

Sicak sargi bandi; gok uzun olmamakla birlikte yer altina désenmis olan dogal gaz ce-
lik borularinin toprak, nem ve su ile temasini 6nleyerek korozyona ugramasini engelleyen
izolasyon bantlaridir. Sicak sargl bandi adindan da anlasilacagi tGzere disg kaynaktan is1 uy-
gulanarak boru ylzeyine tutunmasi saglanir. Sicak PE sargi bandi, elle sarilan saloma alevi
ile buzilerek yapigan bantlardir ve %50 bindirmeli olarak uygulanir. Sicak sargi bantlarinin
yapismasinda disaridan i1s1 uygulamasi yapildidi icin gaz akisinin olmadigi hatlarda kullanilr.

Toprak altina dosenecek olan gelik borularin tamami, korozyona kargl sicak sargi
bandi ile izole edilir. Polietilen kapli ¢elik borularin ise kaynakla birlestirilmis olan bolgeleri
oncelikle boyanir daha sonra sicak PE sargi yapilarak izole edilir. Toprak altindan ¢iktiktan
sonra zeminden en az 60 cm yukariya kadar sicak sargl devam etmelidir. Yer Ustl borular
ise korozyona karsi astar boya Uizerine sari renkli yagli boya ile boyanmalidir (Gérsel 2.16).

Gorsel 2.16: Celik borularda polietilen sargi

2.3.3. Soguk Polietilen Sargi Bandi

Yer alti gelik borularinin korozyona karsi korunmasini saglamak igin gelik borulara sa-
rilan polietilen esash banttir. Tek tarafi yapiskanli ve siyah renkte olan soguk sargi bantlari,
piyasada 5 cm ve 10 cm geniglikte mevcuttur. Boru uzerine yapiskan boya maddesi surul-
dikten sonra %50 bindirmeli olacak sekilde sarilarak uygulanir. Yapiskan boya maddesi,
soguk sargi bantlarinin boru lzerine sariimasindan énce kullanilmaktadir. Strdikten sonra
5-10 dakika i¢cinde soguk sargi bant uygulamasi yapilir. Boru ylzeyi; yapiskan boya maddesi
surilmeden 6nce yag, kir ve pas gibi yabanci maddelerden temizlenmis olmalidir.

58 } Gazin Binaya Alinmasi



2.3.4. Kihfli Gegisler

Kanal icine yerlestiriimis olan ¢elik borunun asir yike maruz kalabilecegi yol gegisi,
arag gegisi vb. durumlarda kanal derinligi arttirimalidir. Bu derinligin saglanamayacagi du-
rumlarda ¢elik kilif kullaniimalidir. Kilif borusunun i¢ ¢api, dogal gaz borusunun dis ¢apindan
en az 5 cm buyuk olmalidir. Kilif borusunun ve dogal gaz borusunun birbirine temasini 6nle-
mek igin araya kauguk veya plastik gibi ayiricilar konulmalidir. ilaveten kilif ve dogal gaz
borusu arasina su ve yabanci madde girisini 6nlemek i¢in ug kisimlari silikon ya da kauguk
gibi bir malzeme ile kapatiimalidir. Kilif borusu ve dogal gaz borusunun kilif igcinde kalan kis-
mi da hazir PE kapli olmali veya sicak PE sargi ile izole edilmelidir. Kilif borusu i¢inde bulu-

nan dogal gaz borusunda ek yeri kesinlikle bulunmamalidir.
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Gorsel 2.17: Muhafaza borusu uygulama sekli

PP

konulan kauguk veya silikon dolgu

.

Hazir polietilen kapli veya sicak polietilen sargili dogal gaz borusu
Hazir polietilen kapli kilif borusu
Kilf borusu ile dogal gaz borusu arasina konulan kauguk veya plastik ayirici

Kilif borusu ile dodal gaz borusu arasina su ve yabanci madde girigini dnlemek igin
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OGRENME . UYGULAMA
BIRIMI.2 GAZIN BINAYA ALINMASI 4
UYGULAMA SURE 2

ADI SICAK POLIETILEN SARGI YAPMAK DERS SAATI

Bl AMAC L) 25683
by

Bu uygulamada, yer altina désenen dogal gaz celik borularda sicak polietilen
sargl yapmak amaclanmaktadir.

Uygulamaya Ait Sema / Baglanti Sekli / Gorseller

Uzunlugu 1 metre ¢api 1” olan dogal gaz gelik borusuna, yarim metre olacak sekilde si-
cak polietilen sargi uygulamasi yapiniz (Goérsel 2.18).

Gorsel 2.18: Sicak polietilen sargl uygulama

Kullanilacak Ara¢ Gerecler

Adi Ozelligi Miktari
Dogal gaz celik boru 1”7 1 adet
Sicak sargi bandi 1 adet
Celik boru kesme aparati 1 adet
Saloma 1 adet
El silindiri 1 adet
Metre 1 adet
Tel firga 1 adet
Temizleme bezi 1 adet

islem Basamaklari

1) s saghg: ve giivenligi kurallarina uygun bir sekilde tiim arag gereclerin hazirliklari-
ni ve genel kontrollerini yapiniz.

2) Malzeme ve iglemlerle ilgili emin olmadiginiz durumlarda varsa 6gretmeninizden
yardim aliniz.
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3) Is yapacak oldugunuz alanda yanici veya patlayici maddeler varsa ortamdan
uzaklastiriniz.

4) Islemlere baslamadan énce yaninizda mutlaka su veya yangin tiipi bulundurunuz.

5) Grup halinde galisacaksaniz donisiumli olacak sekilde arkadaslarinizla is payla-
simi yapiniz.

6) Malzemeleri hazirlarken dlgulere uygun hareket ediniz ve israf etmeyiniz.

7) 1 metre uzunlugunda dogal gaz ¢elik boru kesiniz.

8) Boru ylzeyini yabanci madde ve nem kalmayacak sekilde temizleyiniz.

9) Boruyu havada tutabilecek ayak Uzerine yerlestiriniz veya ucundan mengeneye
baglayiniz.

10) Boruyu saloma ile isitiniz.

11) Bandin altindaki koruyucu naylonu ucundan siyirip boruya yapistiriniz. Bandin al-
tindaki koruyucu naylon, sargi yapildikca agilmali ve bandin yapiskan ylizeyine
dokunulmamalidir.

12) Sargi bandini hafifge gererek spiral seklinde ve %50 bindirme olacak sekilde dogal
gaz borusuna 50 cm’ye kadar sariniz.

13) Sarg! islemi sonuna gelince bandin bitis ucunu isitarak boruya yapismasini sagla-
yiniz.

14) Salomayi kullanarak sarili bandin ucundan itibaren tim bandi dairesel hareketlerle
hafifce Isitiniz.

15) Salomayi kapatiniz. Saloma yanar vaziyette iken elinizden birakmayiniz.

16) Bant sicak ve yumusak iken bir el silindiri yardimiyla veya eldiven kullanarak kiri-
sikhlari diizeltiniz ve bant igine sikisan havanin ¢ikarilmasini saglayiniz.

17) islemler bittikten sonra hep birlikte kullanilan arag geregleri temizleyerek yerlerine
birakiniz.

18) Arkadaslarinizla atblye g¢alisma alanini temizleyip sonraki ders igin hazir hale geti-
riniz.

Not: Sicak sargi, gaz akisi olmayan borularda uygulanir. Gaz akisinin oldugu borulara
isil islem uygulanmasi son derece tehlikelidir. Gaz akisinin oldugu borularda sargi ya-
pilmasi gerekiyorsa soguk sargi ile yapilr.

SIRA v . " . .
N DEGERLENDIRME OLGUTLERI PUAN AFEl'J'\X?\IN

1 is Guvenligi Onlemlerinin Alinmasi 10
2 Ekipmanin Dogru Kullaniimasi 10
3 Olgliniin / Gényenin Dogru Kullaniimasi 10
4 Beceriye Sahip olunmasi 25
5 Sdrenin Etkin ve Verimli Kullaniimasi 5
6 Tertip ve Dizene Uyulmasi 10
7 Bilginin Kullaniimasi 20
8 Atik Malzemelerin Ayrigtiriimasi 5

TOPLAM PUAN 100
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OGRENME I
BIRIMi2 GAZIN BINAYA ALINMASI BiLGI

. YAPRAGI
KONU-4 SERVIS KUTUSU MONTAUJI

2.4. Servis Kutusu Montaiji

Bdlge regulator istasyonlarindan 4 bar basingta ¢ikan ve polietilen dagitim hatlari ile ta-
sinan gaz, kullanicinin talebini karsilamak Uzere uygun yerlere konulmus servis kutulari ve
bu kutulara monte edilmis servis regulatorleri ile ikinci kez basing disimu yapilarak kullani-
clya sunulur (21 veya 300 mbar). Servis kutulari, duvar tipi ve yer tipi olarak kullaniimaktadir.
Servis kutularinin igindeki basing dislirme regulatorlerinin, olusabilecek darbelere karsi ha-
sar gérmemesi ve mudahale kolayliginin saglanmasi amaciyla belirlenecek uygun noktalara
yerlestiriimesi dnem arz etmektedir.

2.4.1. Sebeke Hatti

Sebeke hatti, gaz dagitim sirketi kontroliinde polietilen boru ve elektroflizyon kaynak
teknigi uygulanarak cadde ve sokaklara désenen boru agidir. Sebeke daditim hatti basinci 1-
4 bar’dir. Bélge regllator istasyonlarindan 4 bar basingta ¢ikan ve polietilen dagitim hatlari
ile taginan gaz, servis hatlari ile uygun yerlere konulmus servis kutularina kadar getirilir ve bu
kutulara monte edilmis servis regtilatorleri araciligi ile 21 veya 300 mbar basinca dusurulerek
abonelerin tiketimine sunulur (Gorsel 2.19).

2.4.2. Saddle Tee (Semer)

Polietilen sebeke dagitim hatlarindan brangman almak igin kullanilan semer seklindeki
baglanti parcasina saddle tee denir. Bu baglanti yapilirken gaz akisi kesilmez. Saddle ile
gaz alma iglemi servis hattinin baslangicidir (Gérsel 2.19).

2.4.3. Dogal Gaz Servis Hatti

Dagitim sebekesini abone servis kutusuna veya basing digtirme ve dl¢giim istasyonu-
na baglayan, servis kutusu veya basin¢ dusirme ve dlgim istasyonu dahil ilgili sistemin ta-
munl kapsayan boru agina servis hatti veya baglanti hatti denir. Servis hatti, dagitim se-
bekesinde oldugu gibi gaz dagitim sirketinin sorumlulugunda polietilen boru ve elektro fizyon
kaynak teknigi kullanilarak abone servis kutusuna kadar getirilir. Bu borunun igindeki gaz
basinci, sebeke hattinda oldugu gibi 1-4 bar’dir. Servis kutusunun iginde bulunan bina regu-
latord, ihtiyag duyulan basincina gére gazin basincini 1-4 bar’dan 300 mbar veya 21 mbar’a
dusulrerek abonelerin tiketimine sunar.

Servis hatti, kullanicinin miracaati lGzerine gaz dagitim sirketi tarafindan sebeke hat-
tindan alinir ve servis kutusuna kadar getirilir. Yetkili tesisatgi, bu boru ile ilgili higbir islem
yapamaz. Yetkili tesisat¢cinin sorumlulugu servis kutusundan sonra baglar. Tesisat¢l ancak
servis kutusundan sonraki dogal gaz tesisatlarinda bakim, onarim ve tesisat cekme islemi
yapabilir (Gorsel 2.19).
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F R S :

o Sebeke hattin1 servis
' kutusuna baglayan
servis hatti

Cadde ve sokaklara
dosenen sebeke hatti

Gorsel 2.19: Sebeke hattindan servis hattina gegis

2.4.4. Servis Kutusu

Servis ya da baglanti hattinin bitimine konulan, icinde servis regllatoru veya servis re-
gulatér-sayac seti ve ana kapama vana bulunan, polietilen sebekeden beslenen, giris basinci
1-4 bar, ¢ikis basinci 300 mbar veya 21 mbar olan gaz teslim noktasina servis kutusu denir.
Servis kutulari, yanmaya karsi direncgli kompozit malzemelerden imal edilir.

Servis kutularinin giris tarafindaki hat polietilen olup tasidigi basing 1-4 bar, ¢ikis tara-
findaki basing ise 21 mbar veya 300 mbar olmak Uzere iki ayri dederde olabilecek sekilde
tesis edilmektedir. Servis kutusu ¢ikis basincinin hangi degerde olacagi, ihtiya¢ duyulan gaz
debisi ve gaz basinci gibi degiskenlere baghdir. Cikis debileri ise servis kutusu iginde bulu-
nan basing disurme regulatorlerinin tipine ve sayisina gore degiskenlik gosterir (Gorsel
2.20).

2.4.5. Servis Kutusu Gesitleri

Servis kutulari, duvar tipi servis kutusu ve yer tipi servis kutusu olarak iki gesitte imal
edilir. Servis kutularinin tesis edilecekleri mahalin fiziksel sartlarina, ihtiya¢ duyulan gaz de-
bisi ve basincina gére S 200, S 300, CES 200 tipleri vardir. Duvar tipi servis kutulari, bina ya
da bahg¢e duvarina monte edilirken yer tipi servis kutulari toprak zemine gémdulerek tesis
edilir (Gorsel 2.20).

’\

B o

Gorsel 2.20: Duvar tipi ve yer tipi servis kutusu
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S 200 tip servis kutulari, dar tip kutulardir. Bina ya da bahge duvarina yaslanir. iclerine
B25, tekli B50 ya da BCH 30 olmak (izere bir adet regulator yerlestirilebilir. S 200 duvar tipi
servis kutularinda, dogal gaz borusu toprak altina inmeden yandan ¢ikis yapilabiliyorsa kato-
dik koruma yapilmaz. Servis kutusundan ¢ikan borunun toprak altina inmesi durumunda,
toprak altinda kalan kismin metrajina bakilmaksizin mutlaka katodik koruma uygulamasi
yapilir. Duvar tipi servis kutusunun bina baglanti hatti ile baglantisi, esnek c¢elik spiral hor-
tumla yapilmahdir. Esnek baglanti yapilirken regulatér ¢ikis borusu ile bina baglanti hatti
borusu ayni eksende olmalidir.

S 300 tip servis kutulari, genis tip kutulardir. iclerine ikili, Giglii ve dértlii reglilatér batar-
yalari yerlestirilebilir. S 200 kutularda yapilabilen yandan delme islemi bu kutularda yapila-
maz. Alttan cikislidir. Toprak altinda kalan ¢elik borular PE kaplama, sicak polietilen sargi ve
katodik koruma ile korozyona karsi gerek duyulan noktalarda da mekanik darbe ve zorlanma-
lara karsi gelik kilif kullanilarak koruma altina alinmalidir.

CES 200 tip servis kutulari, gémiilii tip (yer tipi) kutulardir. iclerine ancak B 25, tekli B
50 ya da BCH30 olmak lzere bir adet regilator yerlestirilebilir. Yer tipi kutularda, dogal gaz
borular toprak altindan désendigi igin korozyona karsi gerekli énlemler S 300 kutularda ol-
dugu gibi yapilmahdir.

Tablo 2.8: Servis Kutularinda Kullanilan Regulatérler

Basing 300 mbar

Servis
Kutusu

Regulator
25 Tek 25 el || s 751100 | 30 30 60 90 | 120

Debi 25| 50 | 25| 50 50 75100 | 30 30 60 90 | 120

(m®/h)
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OGRENME . UYGULAMA
BiRIMI.2 GAZIN BiINAYA ALINMASI 5

UYGULAMA i SURE 2
DI SERVIS KUTUSU MONTAJI YAPMAK DERS SAATI

25654

Bu uygulamada, is saghgi ve glvenligi tedbirlerini alarak servis kutusu montajini
teknigine uygun olarak yapmak amaglanmaktadir.

Uygulamaya Ait Sema / Baglanti Sekli / Gorseller

Asagidaki sekilde gorildigu gibi bina veya bahge duvarina dik ve terazide olacak sekil-
de duvar tipi servis kutusu montaji yapiniz (Goérsel 2.21).

% b5

Gorsel 2.21: Duvar tipi servis kutusu uygulamasi

Kullanilacak Arag Geregler

Adi Ozelligi Miktar
Servis kutusu Duvar tipi 1 adet
Servis kutusu ayak borusu 2 adet
Matkap 1 adet
Dibel 4 adet
Cekic 1 adet
Diz / yildiz tornavida 2 adet
Montaj civatasi 6 adet
Beton harci
Kazma / kiirek
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islem Basamaklari

1) s saghg: ve glvenligi kurallarina uygun bir sekilde tiim arag gereglerin hazirliklari-
ni yapiniz.

2) Malzeme kullaniminda israf etmemeye 6zen gdsteriniz.

3) islemler sirasinda emin olmadiginiz bir durum olursa dgretmeninizden yardim is-
teyiniz.

4) Grup halinde galisacaksaniz doniisimll olacak sekilde is paylasimi yapiniz.

5) Servis kutusunun monte edilecegi yeri tespit ediniz.

6) Servis kutusunun dikey konumda oturacak oldugu boru ayaklari, yere dogru hafif-
¢e cakiniz.

7) Servis kutusunun uzerindeki maksimum dolgu ¢izgisi kot farkinin altinda kalmaya-
cak ve Ustline de ¢ikmayacak sekilde servis kutusunu ¢akmis oldugunuz ayaklara
oturtunuz.

8) Servis kutusu, kapaginin rahatca acilabilecegi igine su ve gamur dolmayacagi bir
sekilde monte edilmelidir.

9) Servis kutusunun monte edileceg@i yerin beton olmasi durumunda servis kutusu,
yer zemine oturtularak monte edilebilir.

10) Servis kutusunun kapagini gikartiniz.

11) Servis kutusu ayaklar Gzerindeyken arka taraftaki montaj deliklerinden duvari isa-
retleyiniz.

12) Servis kutusunu kenara aliniz ve isaretlemis oldugunuz yerlerden duvari uygun
matkap ucuyla deliniz.

13) Deldiginiz deliklere uygun dibel ¢cakiniz.

14) Servis kutusunu, montaj delikleri denk gelecek sekilde tekrar monte edilecegi yere
oturtunuz.

15) Servis kutusunu vidalar yardimiyla duvara sabitleyiniz.

16) Servis kutusunun oturma borularina girmis oldugu ayaklarinin sabitlenmesi igin di-
saridan vidalayiniz.

17) Kutunun etrafindaki gukura maksimum dolgu seviyesini gegmeyecek sekilde beton
doéklnuz.

18) Servis kutusunun kapagini takiniz.

19) Kullanmig oldugunuz malzemeleri toparlayarak temiz sekilde yerlerine birakiniz.

20) Arkadaslarinizla galisma alanini temizleyip sonraki ders icin hazir hale getiriniz.

SIRA x . .. . :
o DEGERLENDIRME OLGUTLERI PUAN AFEL'J'\LA,\IN

1 is Giivenligi Onlemlerinin Alinmasi 10
2 Ekipmanin Dogru Kullaniimasi 10
3 Olgliniin / Gényenin Dogru Kullaniimasi 10
4 Beceriye Sahip olunmasi 25
5 Sdrenin Etkin ve Verimli Kullaniimasi 5
6 Tertip ve Duzene Uyulmasi 10
7 Bilginin Kullaniimasi 20
8 Atik Malzemelerin Ayrigtiriimasi 5

TOPLAM PUAN 100
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OGRENME I
BIRIMI2 GAZIN BiINAYA ALINMASI BILGI

. . .. - YAPRAGI
KONU-5 SERVIS KUTUSUNA REGULATOR BAGLANTISI

2.5. Servis Kutusuna Regiilator Baglantisi

Gaz regulatorleri, kullanim basincinin dalgalanmalardan etkilenmemesi ve yakici cihaz-
larin sorunsuz galismasi igin gaz teslim noktasina monte edilen ekipmanlardir. Montajin ve
montaj yondnin dogdru yapilmasi, gazin emniyetli kullanimi ve yakici cihazlarin da verimli
calismasi agisindan 6nemlidir.

2.5.1. Polietilen Baglantili Gaz Kesme Vanasi

Servis kutusunun igerisine monte edilen, bir tarafi polietilen boruya diger tarafi ise re-
gulatére baglanan gaz kesme vanasidir. Regllatériin gaz kagagi yaptigi veya degismesinin
gerektigi durumlarda sebeke hattindan gelen gazin akigini keserek gaz hattinin emniyetini
saglar.

2.5.2. Regiilator

Regulator; gaz tesisatlarinda kullanilan ve sebeke hattindan gelen 1-4 bar araligindaki
gaz basincini, giris basincindan istenilen ¢ikis basincina yani 21 mbar veya 300 mbar’a du-
surmek i¢in kullanilan cihazlardir. Regulatorler, servis kutusunun igine monte edilebildigi gibi
domestik hat iizerine veya daire girislerinde sayagtan hemen énce de monte edilebilir. Orne-
gin, Ankara’da dusuk basin¢g sebeke sisteminin uygulandidi tesisatlarda servis regulatori
yoktur. Regllatorler, saya¢ Onlerinde kullaniimaktadir. Sayaca kadar olan bina baglanti ve
kolon hattinda gazin basinci 75 mbar'dir. Saya¢ Onlerine monte edilen regllatérlerle gaz
basinci, kullanim basinci olan 21 mbar’a disirilmektedir (Gorsel 2.22).

) 50-75 mbar)
Regiilator

Vana s s
Test nipeli

Esnek \J-._ l 1

21 mbar

baglanti Ij

Sayag

Gorsel 2.22: Regllator baglantisi
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2.5.3. Regiilator Cesitleri

Gaz tesisatlarinda kullanilan regilatorler, emniyet kapatmali (shut of) ve duiz regulator-
ler olmak Uzere iki alt gruba ayrilir (Gorsel 2.23).

2.5.3.1. Duz Regiilatorler

Duz regulatorler, gaz hatlarinda bulunan ayar organlarinin 6éniine basinci kontrol et-
mek amacli monte edilen sizme regulatér olarak da bilinen emniyet kapatmasiz regulatorler-
dir. Filtreli olan diz regulatorler; endustriyel ve evsel alanlarda kullanilabilen, en fazla 1
bar giris basincina sahip asindirici olmayan gazlarin basinglarini elle yapilabilen, yay ayari
sayesinde basinci dislren ve duslrilen degerde otomatik olarak sabit tutabilen cihazlardir.
Bu sayede ocak, briilér ve kombi gibi gaz yakan cihazlarin giivenli galismasini saglar. igin-
deki filtre kartusu sayesinde gazla tasinan toz, pislik ve pargaciklarin tutulmasini ve sonra-
sindaki cihazlarin (sayag, brilor) tikanmasini 6nler. DUz regulatorler; glivenli, yiksek perfor-
mansli, uzun émdarld, genis ve degistirebilir ¢ikis basinci aralikli, yay baskili basing ayarlama-
hdir (Gorsel 2.23).

2.5.3.2. Emniyet Kapatmali Regiilatorler

Govdesi Uzerine entegre edilmis emniyet kapama sistemi sayesinde ¢ikis basing de-
gerinin, ayarlanan degerin Ustiine ¢ikmasi ya da altina inmesi durumunda, sistemde kullani-
lan cihazlarin gavenligini saglamak tUzere emniyet kapatma vanasinin otomatik olarak devre-
ye girmesiyle gaz akisini otomatik olarak kesen regulatdriere emniyet kapatmali (shut off)
regilator denir. Emniyet kapatmali regulatérlerin amaci, yiksek basing ayarlarina gikildigin-
da veya ihtiyactan fazla tiketimin bir anda ¢ekilmesi durumunda devreye girerek dogal gaz
akisini kesmektir. Bu nedenle diz regulatérler, emniyet kapatmali regilatérlerden sonra kul-
lanilir (Gorsel 2.23).

Duz regulstor ' ’ Shut off regulator

5"

Gorsel 2.23: Diiz ve shut off regulator

Not: Regulatérlerin sekilleri degisse de gdrevleri ve calisma prensipleri aynidir.
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2.5.4. Regulator Montaiji

Sebeke gaz basincini gaz tiketim cihazlarinin kullanma basincina disirmeye yarayan
regulatorler, dogal gaz bina i¢ tesisat boru hattinin girisine yerlestiriimelidir. Ancak basing
regulatérindn, bina i¢ tesisat boru hatti girisine yerlestiriimesi her sistemde sart degildir. Orta
basingli sistem olarak adlandirilan 1-4 bar'lik sebeke gaz basincinin uyguladigi yerlerde bu
tip uygulamalar yapilirken algak basingli 150-40 mbar'lik sistemlerde, regulatérin bina i¢
tesisat boru hatti girisine konulmasi yerine daire girisi saya¢ hattina yerlestiriimesi de mim-
kindur.

Servis kutusuna regullatér montajinda;

» Servis kutusunun fiziksel durumu kontrol edilmeli. Kirik veya tahrip edilmis servis

kutularina regulatér montaji yapilmamalidir.

» Ayaklar kirik ve gbévdesi sallanan kutulara, seviyesinden veya kapak Ozelliklerin-
den 6tlrt su-camur dolmus gémull tip kutulara, arka kismina saglam bir duvar
orilmemis kutulara, emniyet acisindan sakincali yerlere monte edilmis kutulara re-
gulatér montaji yapilmamalidir.

» Montaji dusunulen regllatorin, servis kutusundaki montaj yeri dl¢ulerine gore ayar-
lanmis olmasina dikkat edilmelidir.

Not: Regulatériin devreye alinmasi sirasinda dogal gaz boru hattinda basing ylksek
oldugundan éndndeki vana, yavas yavas kademeli bir sekilde el ile agilarak regllatére gaz
girisi saglanmalidir.
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OGRENME . UYGULAMA
BIRIMI.2 GAZIN BINAYA ALINMASI 5
UYGULAMA . . .. SURE 1
AD| SERVIS KUTUSU REGULATOR MONTAJI YAPMAK DERS SAATI

UE AMAG L) 25686

Bu uygulamada, is sagligi ve guvenligi tedbirlerini alarak servis kutusu regtlatér
montajini yapabilmek amaglanmaktadir.

Uygulamaya Ait Sema / Baglanti Sekli / Gorseller

Bir 6nceki uygulamada montajini yapmis oldugunuz servis kutusuna regulatér montaji
yapiniz (Gorsel 2.24).

Gorsel 2.24: Servis kutusu regilatér montaj uygulamasi

Kullanilacak Ara¢ Geregler

Adi Ozelligi Miktar
Polietilen gecisli gaz vanasi 1 adet
Regulator 1 adet
Regulatér sizdirmazlik contasi 1 adet
Duz / yildiz tornavida 1 adet
Kurbagacik 1 adet

islem Basamaklari

1) s saghg: ve giivenligi kurallarina uygun bir sekilde tiim arag gereglerin hazirliklari-
ni yapiniz.

2) Kullanilacak malzemelerle ilgili emin olmadiklariniz var ise 6dretmeninizden yar-
dim aliniz.

3) Malzeme kullaniminda israf etmemeye 6zen gosteriniz.
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4) Regulatoériin monte edilecegi yerin 6zelliklerine gore kapasite ve basing degerleri-
nin uygunlugunu kontrol ediniz.

5) Servis kutusuna regulatér montaji yapabilmek icin oncelikle polietilen gecisli gaz
vanasinin monte edilmesi gerekmektedir.

6) Polietilen baglantili gaz vanasini; polietilen baglanti kismi alta, rakorlu kismi ste
gelecek sekilde servis kutusu aynasindaki montaj yerine uygun civatalarla monte
ediniz.

7) Servis kutularinda regulatérin bir ucu, polietilen gegisli gaz vanasina; bir ucu ise
servis kutusu ¢ikigi esnek boruya baglanmalidir. Bu durumu gbéz 6niine alarak re-
gulatéra pozisyonlandiriniz.

8) Regulatdrii monte etmeden 6nce esnek boru baglanti kisminin sizdirmazlik conta-
sini, rakorun igindeki yuvaya yerlestiriniz.

9) Regolatoriin giris rakorunu vana ¢ikisina, ¢ikis rakorunu ise esnek boruya dis at-
mayacak sekilde tutturunuz ve boslugunu elinizle aliniz.

10) Regulatér gaz akis yonuni kontrol ediniz ve dogru yénde oldugundan emin olu-
nuz. Regilatérlerde akiskan ydn ok isaretleriyle belirtilir. Montaj yoni énemlidir
aksi halde regulatér calismaz.

11) Regulatérun rakorlarini uygun tork degerlerini kullanmak suretiyle sikiniz. Tork de-
geri belirlenmemisse rakorlari kontrolll, dis atmayacak sekilde sikiniz.

12) Regulatérin kutu aynasina sabitlenmesi gerekiyorsa regulatori sabitleyiniz.

13) Regulatorlerin kurulup devreye alinabilmesi icin giris hattinda basing olmasi ge-
rekmektedir.

14) Regulatér montaji tamamlandiktan sonra gaz olan hatlarda, polietilen baglantil
gaz vanasi yavasca agllir.

15) Regulatér kurularak giris, gdvde ve ¢ikis bolimleri kdplkle test edilir. Gaz kagagi
olmasi durumunda sizdirmazlik saglanip tekrar test edilmelidir.

16) Kopuklu test sonucu kagak yoksa regulatér kdpuklerden arindirihr.

17) Kullanmig oldugunuz malzemeleri toparlayarak temiz bir sekilde yerlerine biraki-

niz.
18) Arkadaslarinizla atdlye ¢alisma alanini temizleyip bir sonraki ders icin hazir héle
getiriniz.
SIRA < . i .
NO DEGERLENDIRME OLCUTLERI PUAN AFI)‘LIJ'\L'?\IN
1 is Guvenligi Onlemlerinin Alinmasi 10
2 Ekipmanin Dogru Kullaniimasi 10
3 Olglinlin / Gényenin Dogru Kullaniimasi 10
4 Polietilen Gegisli Vana Montaiji 10
5 Beceriye Sahip olunmasi 25
6 Suarenin Etkin ve Verimli Kullaniimasi 5
7 Tertip ve Dizene Uyulmasi 10
8 Bilginin Kullaniimasi 20
9 Atik Malzemelerin Ayrigtiriimasi 5
TOPLAM PUAN 100
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OGRENME I
BIRIMi2 GAZIN BINAYA ALINMASI BiLGI

< YAPRAGI
KONU-6 DOGAL GAZ KOLON HATTININ TOPRAKLANMASI

2.6. Dogal Gaz Kolon Hattinin Topraklanmasi

Topraklama, teorik olarak olugabilecek bir elektrik kagagl sonucunda ortaya ¢ikan elekt-
rigin topraga verilerek pasifize edilmesidir. Pratikte uygulamasi oldukga kolay olan toprakla-
ma, can ve mal guvenligi icin cok dnemli bir husustur. Dogal gaz bina i¢i tesisata topraklama
yapilmasi glivenli dogal gaz kullanimi igin gereklidir. Dogal gazin evlerde kullanimi saglanir-
ken tesisatta meydana gelen elektriklenmeler, yakici cihazlar i¢in ciddi arizalara neden ol-
maktadir. Dogal gaz borusunda gazin akisindan kaynaklanan slrtinmeler statik elektrik
olusturmaktadir. Bir bagka husus, bina elektrik hattinda kagak olmasi ve bu kagcagin dogal
gaz borulariyla etkilesim igine girmesidir. Statik elektrik veya normal elektrik, dogal gaz tesi-
satinda bir kagak olmasi hélinde binalarda patlamaya kadar gidebilmektedir. Bu sebeple bina
ici dogal gaz borularinin mutlak surette topraklama ile glivenli hale getiriimesi gerekmektedir.

2.6.1. Dogal Gaz Bina igi Tesisatinin Topraklanmasi

Boru icinde gaz akisindan kaynaklanan statik elektriklenmelere ve elektrikle galigan
kombi, manyetolu ocaklar, siva altinda kabloya temas eden kelepge gibi durumlardan kay-
naklanan elektrik kagaklarina karsi dogal gaz tesisati korunmali ve gazin glivenle kullaniima-
sI saglanmalidir. Bu sebeple dogal gaz bina i¢i tesisatlarinda topraklama yaparak olusabile-
cek elektrik akimlarini pasifize etmek gerekmektedir. Gaz hatlarindaki elektik akimlarina
karsi olusabilecek tehlikeleri ortadan kaldirmak ve gazin giivenle kullaniimasini saglamak
icin kurulan sistemlere topraklama denir.

Dogal gaz tesisati; elektrik hatlari, buatlar, elektrik sayaclari vb. elektrikli ekipmanlar ile
sicak su borularindan en az 15 cm uzaktan désenmeli ve borular polietilen sargi yapilarak
korunmalidir. Dogal gaz borulari, kendi amaci diginda kullaniimamalidir (elektrik, topraklama
hatti vb.).

Gaz tesisat borulari, koruma topraklama amaciyla veya paratoner sistem elemani ola-
rak kesinlikle kullanilamaz. Tam tersine gaz tesisatlarindaki potansiyel elektrik, topraklanarak
alinmalidir.

Dogal gaz tesisati “Bayindirlik Bakanhi§i Kuvvetli ve Zayif Akim i¢c Tesisat Yonetmeli-
gi"ne gore topraklamasi yapilan binanin elektrik tesisatinin topraklamasina iligkilendirilmeli-
dir.

Bunun saglanamadigi durumlarda;

» Topraklama en az 16 mm ¢apinda ve 1,5 m uzunlukta som bakir gubuk elektrotlar,

» 0,5 m? 2 mm kalinhdinda bakir levha veya

» 0,5 m? 3 mm kalinhginda galvanizli levha ile yapiimalidir.

Bakir elektrotlar veya levhalar, toprak iginde disey olarak bitunuyle yerlestiriimeli ve
en az 16 mm? ¢ok telli (6rgllt) bakir kablo ve iletken pabug kullanilarak lehim veya kaynak
ile dogal gaz tesisatina irtibatlandiriimalidir (Gérsel 2.25).
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OGRENME : UYGULAMA
BiRIMI-2 GAZIN BINAYA ALINMASI 7
UYGULAMA % SURE 1
ADI DOGAL GAZ KOLON HATTINA TOPRAKLAMA YAPMAK DERS SAATI
EeGE  AMAC (2| 25688
[=] Bu uygulamada, is saghgi ve glvenligi tedbirlerini alarak dogal gaz kolon hattina

topraklama yapabilmek amaglanmaktadir.

Uygulamaya Ait Sema / Baglanti Sekli / Gorseller

Gorsel 2.27°de oldugu gibi dogal gaz kolon tesisatina topraklama uygulamasi yapiniz.

Bina tesisatm% T 7-
: i
Servis kutusu = O 5]
z !
2 ke | PR
TR _ o] / i
\"f/ﬁgg.\. fEmmma=—1— —
u -ﬁ%‘aﬁ I
Muhafaza
{ , borusu
Kelepge \
{////://(//,/// 7 / gggfﬁgﬁlama

Gorsel 2.27: Dogal gaz topraklama uygulamasi

Kullanilacak Arag¢ Geregler

Adi Ozelligi Miktari
Topraklama gubugu Som bakir, 1,5m 1 adet
Topraklama kablosu Min. 16 mm?2, ¢ok telli (6rgult) bakir 1 adet
Muhafaza borusu Plastik 1 adet
Topraklama ¢ubugu baglanti klemensi 1 adet
iletken pabug 1 adet
Kelepge 2 adet
iletken madde Cubugun oldugu gukura dékmek igin
Cekic 1 adet
Kurbagacik 1 adet
Pense 1 adet
Kazma, kirek 1 adet

Gazin Binaya Alinmasi
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islem Basamaklari

1) s saghg: ve givenligi kurallarina uygun bir sekilde tiim arag gereclerin hazirliklari-
ni yapiniz.

2) Emin olmadiginiz durumlarla ilgili 6gretmeninizden yardim isteyiniz.

3) Malzemeleri 6l¢lll kullanarak israfi 6nleyiniz.

4) Grup halinde galisacaksaniz donlisimli olacak sekilde is paylasimi yapiniz.

5) Topraklama gubugunun monte edilecedi yeri tespit ediniz.

6) Oncelikle topragin elektrik gecirgenligini dlgerek 6zel iletken maddeye ihtiyag olup
olmadigini tespit ediniz.

7) Kayallk arazilerde plakalar, yumusak toprakla kapl arazilerde gubuk topraklama
elemanlari kullaniimalidir.

8) Yaklasik 15-20 cm ¢apinda ve topraklama ¢ubugu boyundan 15 cm kigulk derinlik-
te bir gukur aginiz.

9) Bakir gubugu, acilan gukuru ortalayacak sekilde 30 cm’ye kadar yere ¢akiniz. Boy-
lece gubugun Ust noktasi, toprak zeminin Ust noktasindan 15 cm asagiya inmis
olacaktir.

10) Topraklama gubugunun dogal gaz elektriksel baglanti kablosunu kelepge (kle-
mens) kullanarak yapiniz.

11) Toprak Ustlinde kalan topraklama kablosuna yetecek uzunlukta muhafaza borusu-
nun i¢inden kabloyu gegiriniz.

12) Muhafaza borusunu, toprak ile baglanti yapilan nokta arasinda koruma gorevi go-
recek sekilde ayarlayiniz.

13) Topragin gegirgenligi dislikse gerekli miktardaki iletken maddeyi topraklama gu-
bugunun etrafindaki gukura dokerek iletken maddenin bakir gubuk ¢evresini dol-
durmasini saglayiniz.

14) Geri kalan boslugu toprakla doldurarak kapatiniz.

15) Kablonun diger ucunu, iletken pabug kullanarak dogal gaz tesisati ile irtibatlandiri-

niz.
16) islemler bittikten sonra kullanilan arag geregleri toparlayip temiz bir sekilde yerleri-
ne birakiniz.
17) Arkadaslarinizla atdlye ¢alisma alanini temizleyip bir sonraki ders icin hazir héle
getiriniz.
SIRA x . " . .
N DEGERLENDIRME OLGUTLERI PUAN AFEL'J'\X?\IN
1 is Guvenligi Onlemlerinin Alinmasi 10
2 Ekipmanin Dogru Kullaniimasi 10
3 Olgliniin / Gényenin Dogru Kullaniimasi 10
4 Beceriye Sahip olunmasi 25
5 Suarenin Etkin ve Verimli Kullaniimasi 5
6 Tertip ve Dizene Uyulmasi 10
7 Bilginin Kullaniimasi 20
8 Atik Malzemelerin Ayrigtiriimasi 5
TOPLAM PUAN 100
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OGRENME

BiRIMi.2 GAZIN BINAYA ALINMASI

SURE 1

OLCME VE DEGERLENDIRME-2 DERS SAATI

1. Bina giriglerindeki servis kutularina monte edilmis servis regiilatorleri ile dogal
gazin basincinin abonelerin tiiketimine sunulurken diigiirildiigii basing degeri
asagidakilerden hangisidir?

A) 1 barveya 2 bar
B) 2 barveyab5 bar
C) 1 barveya 3 bar
D) 4 bar veya 3 bar
E) 1 barveya 4 bar

2. Asagidakilerden hangisi dogal gazin 6zelliklerinden degildir?
A) Kurudur
B) Renksizdir
C) Cevreyi kirletmez
D) Zehirlidir
E) Ekonomiktir

3. Dogal gazin bulundugu ortama sizmasi halinde patlama araligi oransal olarak asa-
gidakilerden hangisidir?
A) %1.5-%9
B) %5-%15
C) %5-%30
D) %15-%30
E) %30-%45

4. Dogal gaz bina i¢i tesisatinin tanimini tam olarak karsilayan tanim agagidakilerden
hangisidir?

A) Dogal gazin kaynagindan alinip son kullanilacagi yere kadar taginmasinda kullanilan
boru, birlestirme pargalari, basing disirme istasyonlari ve ekipmanlarinin timina
kapsayan tesisata dogal gaz bina igi tesisati denir.

B) Dogal gazin kent girisindeki ana basing distirme ve 6lgiim istasyonlarindan alinarak
dogal gaz teslim noktalarina iletimini saglayan gaz sirketi tarafindan, cadde ve so-
kaklarda yer altina désenen gaz boru hatlarinin tamamina, dogal gaz bina igi tesisati
denir.

C) Dagitim sebekesini gaz teslim noktasi olan abone servis kutusuna baglayan boru
hatti ve servis kutusu dahil ilgili teghizatin batiintine, dodal gaz bina igi tesisati denir.

D) Gaz sirketine ait servis kutusu ¢ikisindan itibaren sayag ve dlgiim ekipmanlari hari¢
kullanici tarafindan yaptirilan ve mulkiyeti kullaniciya ait olan boru hatti, tiketim ci-
hazlar, atik gaz c¢ikis borusu, baca veya havalandirma sistemlerinin tamamini kap-
sayan tesisata dogal gaz bina ici tesisati denir.

E) Sayaglarin girisindeki kiiresel gaz kesme vanasi ile yakici cihaz arasinda kalan boru
agina dogal gaz bina ici tesisati denir.
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Ana gaz kesme vanasindan gaz sayaglarinin giris vanasina kadar dusey olarak gekilen
dagitim borularina ................ hatti denir.

Tanimin dogru olabilmesi i¢in yukandaki bosluga asagidakilerden hangisi gelmeli-
dir?

A) Kolon

B) Sayag baglanti

C) Tuketim

D) Sorti

E) Cihaz baglanti

Asagidaki birlestirme tirlerinden hangisi dogal gaz gelik boru birlestirme yontem-
lerinden biri deqildir?

A) Vidali

B) Kaynakli

C) Flangli

D) Disli

E) Muflu

Dogal gaz polietilen borularin tiim gaplan igin dikey olarak agilan kanal derinlikleri
ka¢ cm’dir?

A) 20

B) 40

C) 60

D) 80

E) 100

Polietilen borularin birlestirme teknigi asagidaki kaynak gesitlerinden hangisi ile
olur?

A) Ark kaynak teknigi

B) Elektroflizyon kaynak teknigi

C) Gaz alti kaynak teknigi

D) Oksi asetilen kaynagi

E) TIG kaynak teknigi

Dogal gaz borularinin korunmasinda galvanik anot, boru hattindan en az ..... uzaga ve
................ derinlige gdmulmelidir.

Yukaridaki ifadenin dogru olarak tanimlanmasi igin verilen bosluklara asagidaki
siklardan hangisi gelmelidir?

A) 2m-0,75-15m

B) 3m-0,75-3m

C) 4m-0,75-4m

D) 5m-0,75-5m

E) 6m -0,75-6 m
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10. Toprak altina inga edilen dogal gaz celik borulara sicak sargi yapmanin amaci asa-
gidakilerden hangisidir?

A) Boruyu elektrik akimina karsi korumak
B) Boru igerisinden akan gazin hizini artirmak
C) Boru igerisindeki gazin donmasini énlemek
D) Boruyu korozyona karsi korumak
E) Borunun darbe almasini engellemek
11. Gaz dagitim sirketi kontrollinde polietilen boru ve elektroflizyon kaynak teknigi uygulana-
rak cadde ve sokaklara dosenen boru agidir.
Yukarida tanimi verilen ifade agagidakilerden hangisidir?
A) Bina baglanti hatti
B) Kolon hatti
C) Sebeke hatti
D) Servis hattl
E) Cihaz baglanti hatt
12. Gaz tesisatlarinda kullanilan ve sebeke hattindan gelen 1-4 bar araligindaki gaz
basincini, giris basincindan istenilen ¢ikis basincina diigiirmek i¢in kullanilan ci-
haz asagidakilerden hangisidir?
A) Regulator
B) Selenoid vana
C) Mekanik deprem vanasi
D) Polietilen baglantili vana
E) izolasyon flansi
78 |
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DOGAL GAZ KOLON TESISAT!

OGRENME
BiRiMI

Bu 6grenme biriminde;

1

e Kanal igerisine dogal gaz celik boru uygulamasﬂ
yapmayl,

e Kolon tesisatina ana kesme vanasi montaji
yapmayl,

e Dogal gaz tesisati deprem vanasi montaji
yapmayl,

e Dogal gaz kolon tesisati désemeyi,

e Bina ici regulatér montaji yapmayi,

e Dogal gaz sayag vanasi ve sayag¢ montaji
yapmayl,

e Dogal gaz kolon hatti sizdirmazlik ve mukave-
met testi yapmayi 6greneceksiniz.

1.

~No ok WDN

Konular

Kolon Tesisatina Ana Kesme Vanasi
Montaiji

. Deprem Vanas| Montajl

. Dogal Gaz Kolon Tesisati Borulama

. Bina Igi Reguilatér Montaji

. Daire igi Dogal Gaz Sayag Vanasi

. Dogal Gaz Sayag¢ Montaiji

. Dogal Gaz Kolon Hatti Sizdirmazlik ve

Mukavemet Testi
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OGRENME .
BIRIML3 DOGAL GAZ KOLON TESISATI BILGI

. YAPRAGI
KONU-1 KOLON TESiISATI ANA KESME VANASI MONTAJI

HAZIRLIK CALISMASI
’ §

1. Gaz dagitim sirketine bagli yetkili dogal gaz firmasi tarafindan herhangi bir binaya
yapilmis veya yapilmakta olan gaz tesisatini inceleyiniz.

2. Dogal gaz tesisatlarinda deprem vanasi kullaniimasinin amaci sizce ne olabilir?

3. Dogal gaz kolon tesisatlarinda kaynakli birlestirmenin zorunlulugu sizce ne olabilir?

\4. izolasyon flanginin dogal gaz tesisatindaki kullanim amacini arastiriniz. )

3.1. Kolon Tesisatina Ana Kesme Vanasi Montaiji

Kulresel vana; vana kolunun 90 derecelik hareketi ile kontrol eden, hattan gecen akisi
delikli ve doner kire yoluyla acgip kapatan vana c¢esididir. Kiresel vanada bulunan delikli
flans kisim, akisla ayni yonli oldugunda vana kolunun da boru adina paralel olmasi duru-
munda akisa izin verecek sekilde agik konumdadir. Kolun 90 derece déndurilmesiyle yani
vana kolunun boru agina “T” seklinde 90 derecelik ag¢i yapacak pozisyonda olmasi durumun-
da, vana kapali konuma getirilerek akis durdurulabilir ya da akis yéni degistirilebilir.

3.1.1. Dogal Gaz Dagitim Borusu

Dogal gaz bina i¢i tesisatinda ana emniyet vanasi ve regilatérden sonra yani servis ku-
tusunun c¢ikisindan gaz sayaglarinin giris baglantilarina kadar olan disey ve yatay olarak
cekilmis boru hattina dagitim borusu denir. Dagitim borusu; bina baglanti hatti, kolon hatti ve
sayac baglanti hattinin tamamini kapsar. Bu boru agi, dogal gaz ¢elik boru ile kaynakli birles-
tirme teknigi kullanilarak insa edilir. Dodal gaz bina i¢i tesisati, gaz dagitim sirketinden onayl
yetkili tesisat firmalari tarafindan yapilir. Gaz dagitim sirketi tarafindan sertifikalandiriimis
olan yeftkili tesisat firmalari, bina igi tesisatla ilgili islemleri ylritme yetkisine sahiptir (Gorsel
3.1).
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Gorsel 3.1: Dogal gaz dagitim borusu
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3.1.2. Bina Baglanti Hatti

Servis kutusu ile bina girisindeki ana kesme vanasi arasinda kalan tesisata, bina bag-
lanti hatti denir. Bina baglanti hatti, servis kutusunun c¢ikisi itibari ile ¢elik borudur. Ayni za-
manda bina baglanti hatti, dodal gaz bina i¢i tesisatinin da baslangi¢ noktasidir. Binalara ait
servis hatlari ve servis kutularinin yerleri, isletme tarafindan belirlendikten sonra i¢ tesisatin
bina baglanti hatti tesis edilir. Bina baglanti hatlari binaya; binanin girigsine yakin, yeterince
aydinlatilmig, kuru, dogal olarak havalanabilen ve kolayca ulasilabilen bir yerinden girmelidir.
Dogal gaz borusu, hasara ugramayacak bir bicimde korunmus olmaldir. Servis kutusuna
kadar olan boru agi, gaz dagitim sirketinin sorumlulugunda polietilen boru ve elektrofiizyon
kaynak teknigi ile insa edilirken servis kutusundan sonraki boru agi, gaz dagitim sirketinden
onayl yetkili tesisat firmalari sorumlulugunda gelik boru ve kaynakli birlestirme teknigi ile insa
edilir. Servis kutusu ve servis kutusundan énceki boru agi, yetkili tesisat¢inin sorumlulugun-
da degildir ve yetkili tesisatci bu alanlara miidahale edemez (Gérsel 3.2).

Gorsel 3.2: Bina baglanti hatt

3.1.3. Servis Kutusu Cikisi Esnek Baglanti Borusu

Esnek baglanti; binanin zamanla oturmasi, deprem, yer sarsintilari gibi durumlarda
sarsintlyl absorbe ederek ¢elik borularin zarar gérmesini engeller. Ayrica dogal gaz baglanti
borularinin eksenel olarak denk gelmedigi durumlarda baglantinin kolay yapilmasini saglar.
Servis hatti ile dogal gaz bina ici tesisatini yapan kuruluslarin farkli olmasindan dolayi bu iki
hat, es zamanl olarak yapilmayip birbirinden farkli zamanlarda insa edilir. Bu sebepten dola-
yi iki hattin birbirine eksenel olarak denk gelmesi olduk¢a zordur. Bu olumsuzlugu ortadan
kaldirmanin en glzel yolu, esnek baglanti elemani kullanmaktir. Kutu ¢ikisi esnek baglanti-
nin her iki tarafi disli baglanti olup monte edilirken sizdirmazlik elemani kullaniimalidir (Gor-
sel 3.3).

OV L™

Gorsel 3.3: Kutu cikisi esnek baglanti borusu
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3.1.4. Bina Baglanti Hattinin Toprak Altindan Désenerek Binaya Girmesi

Servis kutusunun bina duvarinda olmadigi veya yer tipi servis kutusu kullanildigi du-
rumlarda bina baglanti hatti, toprak altindan tesis edilerek binaya ulastirilir. Yer altina tesis
edilen gaz borularinin, diger borulara ve binalara yeterli emniyet mesafesinden gitmesine
dikkat edilmelidir. Yer altina tesis edilen ¢elik borular; hazir polietilen (PE) kapli olmali, birles-
tirilmesi ise kaynakli birlestirme ile yapilmalidir. Yer alti ¢elik borularinin kaynak yerleri, sicak
sargl ile kaplanarak korozyona kargl korunmalidir. Ayrica yer altindan insa edilen bina bag-
lanti hatlari, katodik koruma ile korozyona kargl gerek duyulan noktalarda da mekanik darbe
ve zorlanmalara karsi gelik kilif kullanilarak koruma altina alinmalidir. Toprak alti uygulama-
larinda yizeye ¢ikilan her noktada mutlaka izolasyon mafsali kullaniimalidir (Gorsel 3.4).

Ser\_fis Kutusu

Topraklama

izolasyon Flang1 () Bina

Kaldirim

E

. Katodik
-\ PE Kapl: Celik Boru Koruma

77
__F

@Kanal Girisi Bah¢e  Kanal Clklg;lﬁ
Toprak

Gorsel 3.4: Bina baglanti hattinin toprak altindan tesis edilmesi

Hazir PE kapli borular yer altina tesis edilmeden 6nce kaplamada hasar olup olmadigi
mutlaka kontrol edilmelidir. Sicak PE sargi uygulamasinda ise uygun kaplama ydntemi (%50
bindirme) kullaniimali ve énce boru Uzerindeki hadde pasi, korozyon Urinleri, yag ve nem
tamamen giderilmelidir. islem esnasinda sargi malzemesine hasar verilmemeli, sargida pot
veya bosluk olmamalidir. Hazir PE kaph boru, toprak seviyesinden ¢iktigi yerden bir miktar
yukari devam etmelidir. Hazir PE kapli borunun topraga girdigi ve ¢iktigi noktalarda boru,
muhafaza borusu ile koruma altina alinmaldir (Goérsel 3.4).

Egder kaplamada delinme veya kusur var ise borunun galvanik anottan gekecegi akim
miktari artacak ve buna bagli olarak hesaplanan isletme omr(, oldukg¢a azalacaktir. Delinme
veya bozulmanin oldugu nokta, kisa zaman sonra katodik koruma olmasina ragmen koroz-
yona ugrayacaktir. Bu sebeple borularda sargi yapilirken gerekli 6zen gosterilmelidir.

Not: Celik borularin kanal igine yerlestiriimesi, bir énceki 6grenme birimi olan “Gazin
Binaya Alinmasi’nda anlatiimigtir.
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3.1.5. Bina Baglanti Hattinin Toprak Altina inmeden Binaya Girmesi

Servis kutusunun bina duvarina yaslandigi ve dogal gaz borularinin toprak altina in-
mesine gerek kalmadigi durumlarda, bina baglanti hatti direkt binaya giris yapacak sekilde
tesis edilir. Bu tlr bina baglanti tesisatinda, dogal gaz celik borularin PE kapli olmasina ge-
rek yoktur. Toprak Ustlne tesis edilen dodal gaz celik borularin ek yerlerine, sicak sargi ya-
pilmasi gerekmez. Ayrica katodik koruma yapilmasina da gerek yoktur. Yer tstinden tesis
edilen dogal gaz celik borular, korozyona karsi boyanarak korunmalidir. Dogal gaz borulari,
siva altindan désenmez ve sivasi yapilmamis duvarlardan dodal gaz borusu gegiriimez. Top-
rak Ustl boru hatlari, tesise ait yapilara kelepgeler vasitasi ile sabitlenmeli veya tasiyici kon-
sol sistemleri kullaniimahdir. Borunun destek, konsol ve kelepcgelerle temas ylzeylerini koru-
yacak tedbirler alinmalidir (Gorsel 3.5).

|
ol [[lo
|
I
|
|
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Servis Kutusu < i - «©
-
|
‘ 2 || 2
1l Topraklama Cubugu Zemin

N

Toprak &
NP AN NN
Gorsel 3.5: Bina baglanti hattinin toprak tstlinden tesis edilmesi

3.1.6. izolasyon Mafsali

izolasyon mafsall veya diger adiyla izolasyon flansi; toprak altindan giden celik boru
tesisatinin toprak Ustine ¢iktigi noktanin biraz daha Ust noktasina toprak altindaki hatti, top-
rak Ustindeki dogal gaz hattindan izole etmek igin monte edilir. Bunun nedeni, katodik koru-
ma i¢in kullanilan magnezyum anodun édmrina arttirmaktir.
izolasyon mafsali, toprak alti tesisatla toprak stii tesisati birbirinden ayirarak;
» Toprak Ustu tesisati katodik akimdan korumak i¢in kullanilir. Bdylece Mg anodun
Omrl artar.
» Yer altinda bulunan dogal gaz boru hattini, yer Ustl boru hattindan elektriksel ola-
rak ayirir. Yani binanin elektrik tesisatinda meydana gelebilecek elektrik gerilimi-
nin, digaridaki gaz hattina tasinmasini énler.
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izole flans kiti; asinma, yirtilma, kopma direnci yiiksek tabii kauguk veya nitril kauguk
malzemeden imal edilir. izolasyon flanslarinda kullanilan izolasyon malzemeleri ve contalar;
Isl, basing, nem ve diger kosullar altinda yalitici 6zelliklerini muhafaza edebilmelidir. Bina
baglanti hattinda bulunan izolasyon flansinin kolon hattinda kalan kismina, bakir cubuklarla
veya levhalarla mutlaka topraklama yapilmaldir (Goérsel 3.6).

Gorsel 3.6: izolasyon flangi

3.1.7. Dogal Gaz Ana Kesme Vanasi (AKV)

Dogal gaz bina baglanti hatti Gzerinde, bina ana giris kapisina mimkin oldugunca ya-
kin rahatca ulasilabilecek, 180-210 cm yikseklikte, hasar gdrmeyecek bir noktaya, tim tesi-
satin gaz akisini gerektiginde kesip agma islevini yerine getirecek bir ana kesme vanasi ko-
nulmalidir. Dogal gaz bina baglanti hatti Gzerinde tesis edilen ve gerektiginde bir veya birden
fazla binaya verilen gaz akisinin tamaminin givenli bir sekilde kesilmesini saglayan kuresel
tip gaz kapatma elemanina ana kesme vanasi denir. Bina icerisindeki gaz hattinda herhangi
bir ariza, yangin, gaz kacagi, deprem vb. olmasi durumunda ana kesme vanasindan muda-
hale edilerek durum kontrol altina alinabilir (Gérsel 3.5).

3.1.8. Ana Kesme Vanasi Montajinda Dikkat Edilecek Hususlar

Ana kesme vanasi montajinda dikkat edilecek hususlar sunlardir:

» Ana kesme vanasi, projede belirtilen yere monte edilmelidir.

» Ana kesme vanasi (AKV) bina igine konulmasi mumkin olmadiginda bina digsinda
bir noktaya konulacak ise yanmaz malzemeden imal edilmis ve havalandiriimis bir
kutu igine alinmaldir.

» Bina baglanti hatti, bina i¢inde birden fazla kolona ayrilacak ise her bir kolon igin
ayrica bir kolon kesme vanasi tesis edilmelidir. Kolon kesme vanalari mimkinse
ulasilabilecek yukseklikte tesis edilmelidir.

» Her ana kapama vanasindan sonra ayrica bicim ve uzunluguna gére gaz igletme-
leri tarafindan kabul edilmis yontemlere uygun, uzun disli (kontra somunlu) veya
konik rakorlu baglanti yapiimalidir. Bu baglanti sayesinde gerektiginde tesisat ra-
hatlikla ikiye ayrilabilecektir.

» AKV ve kolon kesme vanalarinin ¢api, hattin ¢api ile ayni olmalidir.

» Tesisatlarda DN 50 ve duslk ¢aplarda tam gegisli, disli kiiresel vanalar; DN 65 ve
Uzeri gaplarda ise flangli ve tam gegisli kiiresel vanalar kullaniimalidir.
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OGRENME

i UYGULAMA
BIRIMI3 DOGAL GAZ KOLON TESISATI 1
UYGULAMA KOLON TESISATINA ANA KESME VANASI SURE 3
ADI MONTAJI YAPMAK DERS SAATI
AWAG 3

Ea: J':: o

Bu uygulamada, is saghg: ve guvenligi tedbirlerinin alinarak kolon hattina ana
kesme vanasi montajinin yapiimasi amaglanmaktadir.

Uygulamaya Ait Sema / Baglanti Sekli / Gorseller

Servis kutusu ¢ikisindan baslayarak bina baglanti hattinin sonuna ana kesme vanasinin
montajini yapiniz (Goérsel 3.7).

180-210

A\ WL
Gorsel 3.7: Bina baglanti hatti ve ana kesme vanasi montaj semasi

Kullanilacak Arag¢ Gerecler

Adi Ozelligi Miktar
Dogal gaz boru Celik 1 adet
Ana kesme vanasi Kiresel 1 adet
Rakor 1 adet

Patent malzeme
Kendir ve sizdirmazlik macunu

Kaynak makinesi Elektrik ark 1 adet
Dis agma paftasi 1 adet
Matkap, ¢ekic Birer adet
Dubel 4 adet
Tirfonlu kelepcge 4 adet
Boru anahtari, kurbagacik Birer adet
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islem Basamaklari

1) s saghgi ve givenligi tedbirlerini alarak gerekli malzeme ve ekipmani hazirlayiniz.
2) Bina baglanti hatti montajinda projeye gore hareket etmek gerektigini unutmayiniz.
3) Montaj icin malzemeleri hazirlarken 6lglilere gore hareket ederek israfi dnleyiniz.

4) Grup halinde galisacaksaniz doniisimll olacak sekilde is paylasimi yapiniz.

5) Bina baglanti hattinin gegecek oldugu yerleri isaretleyerek markalama yapiniz.

6) Markalama yapmis oldugunuz giizergdh boyunca boru, ¢apina uygun araliklarla
kelepce veya konsol montaji yapiniz.

7) Servis kutusundan ana kesme vanasinin monte edilecegi yukseklige kadar dogal
gaz ¢elik borular élglistinde kesiniz

8) Vananin baglanacagi borularin uglarina dis ac¢iniz ve daha sonra kaynakli birleg-
tirme ile hatti doseyiniz. Vananin baglanacagi borunun ucundaki dis boyu, vana gi-
ris ve c¢ikiglarindaki dis boyundan kisa olmali ve disler toleranslari igerisinde acil-
mis olmalidir.

9) A.K.V montaji dncesi tesisatdaki kum gibi her tirl yabanci maddeyi temizleyiniz.

10) Vananin dis dibi ile boru disi arasina sizdirmazlik elemani kullanarak A.K.V'nin bir
ucunu, dis kapmayacak sekilde boruya tutturunuz ve boslugunu elinizle aliniz.

11) Montaja engel olmamasi i¢in vana kolunu kapali pozisyonuna getiriniz ve anahtar
agizlarindan kavrayarak vananin sizdirmaz sekilde boruyla birlesmesini saglayiniz.

12) Montaj sirasinda, vananin govdesine kesinlikle kuvvet uygulamayiniz.

13) Vananin diger ucunu, cekme gerilmesi olmayacak sekilde hat devamindaki boruya
monte ediniz. A.K.V’den sonra rakor kullanilacaksa vananin diger ucu rakora mon-
te edilir.

14) Montaj sirasinda anahtarla sikma iglemini, baglanti yapilan boru tarafindaki anah-
tar agzi bdlgesine uygulayarak yapiniz.

15) Montajini yapmis oldugunuz bina baglanti hattini, daha dnce duvara monte ettigi-
niz kelepgelerle bina duvarina sabitleyiniz.

16) Vanayi, kol Gzerinde belirtilen ok ydninde moment uygulayarak a¢ip kapatiniz.

17) Kullanmig oldugunuz malzemeleri toparlayarak temiz bir sekilde yerlerine birakiniz.

18) Arkadaslarinizla ¢aligsma alanini temizleyip bir sonraki ders icin hazir hale getiriniz.

19) Gelecek uygulamalarda A.K.V’den devam ederek deprem vanasi ve kolon tesisati
uygulamalarinin yapilacagini unutmayiniz.

SIRA x . .. . :
N DEGERLENDIRME OLGUTLERI PUAN AFEl'J'\X?\IN

1 is Guvenligi Onlemlerinin Alinmasi 10
2 Ekipmanin Dogru Kullaniimasi 10
3 Olgiiniin / Gényenin Dogru Kullaniimasi 10
4 Beceriye Sahip olunmasi 25
5 Sdrenin Etkin ve Verimli Kullaniimasi 5
6 Tertip ve Diizene Uyulmasi 10
7 Bilginin Kullaniimasi 20
8 Atik Malzemelerin Ayrigtiriimasi 5

TOPLAM PUAN 100
8
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OGRENME N .
BIRIMI3 DOGAL GAZ KOLON TESISATI BILGI

YAPRAGI
KONU-2 DEPREM VANASI MONTAJI

3.2. Deprem Vanasi Montaji

Dogal gaz tesisatlarinda deprem vanalarinin kullaniimasini dnemli kilan etken, deprem
felaketi ile birlikte var olabilecek yangin felaketinin verebilecegi zararlari en aza indirmektir.
Deprem esnasinda veya akabinde gaz borularinda veya baglantilarindaki hasarlardan siza-
cak gazlarin yapi icerisinde herhangi bir yerde birikmesinin ve bu gazin hava ile birleserek
kivilcimla tutugsmasinin 6niine gegmektir. Bu sebeple dogal gaz tesisatlarinda deprem vanasi
kullanmak, olusabilecek bazi olumsuz durumlarin éniine gegmek icin 6nemlidir.

3.2.1. Deprem Vanasi

Dogal gaz tesisatinda kullanilan deprem vanalari; belli bir siddetin Uzerinde deprem
olmasi hélinde, yerlestirilmis olduklari gaz hattindaki akisi otomatik keserek dogal gaz kaca-
gindan dolayi olusabilecek tehlike ve yangilari 6nleyen, sismik hareketi algilama ve tahrik
mekanizmasina sahip cihazlardir. Bu tir gaz kesme tertibatlari, bina diginda kolon hatti Gze-
rine ana kesme vanasindan sonra monte edilir. Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda
Yoénetmelik'in 112. maddesine gdre birinci ve ikinci derece deprem bdlgelerinde bulunan;

1. Birim yUksekligi 21,50 m’den fazla olan otel, motel vb. konaklama tesisleri,

2. Toplanma amagh binalar,

3. Saglik, egitim, ticaret ve sanayi binalari,

4. Yiksek binalarin ana girisinde, sarsinti oldugu zaman akigi kesen bir tertibat olma-

lidir. Bu kapsama girmeyen binalarda uygulama serbesttir.

Yiksek bina; bina ylUksekligi 21,50 m’den ya da 7 kattan fazla, yapi yUksekligi 30,50
m’den ya da 10 kattan fazla binalari ifade etmektedir. Bina yiksekligi, binanin kot seviyesin-
den sagak seviyesine kadar olan mesafedir.

3.2.2. Dogal Gaz Tesisatlarinda Deprem Vanalarinin Onemi

Deprem riskinin surekli oldugu Turkiye’de, dogal gaz tesisatlarinin bltunleyici pargasi
olarak kullanilan bu sistemlerin genel amaci; belirli bir siddetin tzerinde deprem oldugu anda
zaman kaybetmeksizin sistemdeki gaz akisini kesmektir. Diinyada muhtelif yerlerde yasanan
tecrubelerden de anlasilacagi gibi dogal gaz altyapisinin yaygin olarak bulundugu bdlgelerde
meydana gelen depremlerde ciddi miktarda zayiat, yikim sonrasi dodal gaz kagaklarindan
kaynaklanmaktadir. Deprem algilama cihazlari, gévde aliiminyum muhafaza icine alinmis
olup 5,5 siddetinde depremi algilar ve gaz akisini keser.

3.2.3. Deprem Vanasi Gesitleri

Gaz tesisatlarinda, mekanik ve elektromekanik olmak (izere iki cesit deprem vanasi
kullanihr.
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Gorsel 3.8: Mekanik ve elektromekanik deprem vanasi

3.2.3.1. Mekanik Tip Deprem Vanasi

Mekanik deprem vanalari, bina dis duvarina ana kesme vanasindan hemen sonra
monte edilir ve deprem gibi olasi bir sarsinti sirasinda gaz girisini kapatarak gazin binaya
ulasmasini engeller.

Mekanik deprem cihazi asagidaki bilesenlerden olusur:

» Algilama Tertibati: Sismik hareketi algilamak ve tepki vermek Uzere tasarimlanan

mekanizma.

» Tahrik Mekanizmasi: Algilama tertibatindan gelen etki lizerine gaz kesme tertibati-

ni kapatan mekanizma.

» Gaz Kesme Tertibati: Cihazda algilama tertibatindan gelen tepki / sinyal zerine,

gazi kesen tertibat.

Mekanik tip deprem vanasi uygulama ve montaj kurallari asagida belirtilmigtir:

» Cihaz segimi, projede belirtilen toplam kapasite dikkate alinarak yapiimahdir.

» Mekanik tip deprem vanasi; bina disinda, bina tasiyici elemanlarina sabitlenen

dogal gaz kolon hatti Gzerine gelecek sekilde monte edilmelidir.

» Cihaz, bina disina yerden 190-210 cm arasinda bir ylkseklige ve dik olarak monte

edilmelidir.

» Cihazin montaji yapilirken gaz akis yoniine ve terazide olduguna dikkat edilmelidir.

» Cihaz; monte edilmeden 6nce dogal gaz borusu, partikil ve pisliklerden temizlen-

melidir.

» Cihaz montajinda boru hattinda, cihaz girisinde bir adet dogal gaz vanasi olmali ve

rakorlu / flangl baglanti yapiimalidir.

» Cihaz giris ve gikiginda boru hattina baglanan ve cihazin tasiyici eleman Uzerine

tesisi igin kullanilan kelepgeler, celik veya plastik dubelli olmalidir.

» Cihazin gaz kesme ve ayar mekanizmalari, yetkisiz kigilerin midahale etmesine

karsi korunmus olmalidir.

3.2.3.2. Elektromekanik Tip Deprem Vanasi

Elektromekanik tip deprem cihazi, Turk Standardlari Enstitistinde belirtilen ivme de-
gerlerindeki sarsintilarda deprem hareketini algilar ve dogal gaz kullanilan binalarin kolon
hatlarina monte edilen selenoid vanaya sinyal gondererek dogal gazi otomatik olarak keser.
Bu sekilde deprem sirasinda ve sonrasinda binaya giren gaz borularinda meydana gelebile-
cek gaz kacgaklarindan gikabilecek patlamalara ve yanginlara kargi énlem alinir. Elektrome-
kanik deprem vanalarinda elektriksel sensor ile selenoid vana birlikte kullanilir (Gérsel 3.9).
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Turkiye deprem bolgeleri, ivme degerlerine gore asagidaki sekilde derecelendirilmistir:
1. Derece Deprem Bolgesi: Beklenen ivme degeri 0,40 g’den blylk

2. Derece Deprem Bolgesi: Beklenen ivme degeri 0,40 g ile 0,30 g arasinda

3. Derece Deprem Bolgesi: Beklenen ivme degeri 0,30 g ile 0,20 g arasinda

4. Derece Deprem Bolgesi: Beklenen ivme degeri 0,20 g ile 0,10 g arasinda

5. Derece Deprem Bolgesi: Beklenen ivme degeri 0,10 g’den az

g: Yer gekimi (981 cm/s?)

Elektromekanik tip deprem vanalarinin uygulama ve montaj kurallari asagida belirtil-

migtir:
>

Elektromekanik tipteki cihazlar igin algilama tertibati yani kontrol paneli bina igine,
gaz kesme tertibati olan selenoid vana ise bina disindaki kolon hatti Gizerine monte
edilmelidir.

Cihaz atmosfere agik, yogusma ve isi Ureten cihazlara yakin yerlere monte edil-
memelidir.

Elektromekanik sistemlerde; depremi algilayarak sinyal Greten Unite ile selenoid
vana arasindaki elektrik kablosunda bir kopma veya temassizlik olmasi hélinde,
durumu gdsterecek bir uyari sistemi olmaldir.

Cihazin gaz kesme ve ayar mekanizmalari, yetkisiz kisilerin midahale etmesine
karsi korunmus olmaldir.

Elektromekanik sistem, koruyucu bir metal muhafaza paneli icine monte edilmeli-
dir.

Kontrol paneli elektrik beslemesi buattan yapilmalidir.

Kontrol paneli; binanin deprem sirasinda maruz kalacagi sismik hareketi algilaya-
cak sekilde tespit edilmeli, bu amagla monta;j icin bina kolon veya kirisleri tercih
edilmelidir.

Deprem cihazinin binada, tesiste yasayan ya da c¢alisanlar tarafindan sesli ve i1sikli
uyarilari fark edebilecek sekilde montaji yapiimalidir.

Kontrol esnasinda; test butonu ile cihazin kapama yaptigi kontrol edilmeli, ardin-
dan sistem tekrar kurulmaldir.

Gorsel 3.9: Elektromekanik deprem vanasi ¢alisma prensibi

3.2.4. Selenoid Vana
Su, hava, buhar, gaz gibi ¢esitli akigskanlari kontrol etmek amaci ile aldidi sinyalle akiskanlari

otomatik olarak kesmeyi saglayan elektromanyetik valflere selenoid vana denir. Dogal gaz
tesisatlarinda gaz alarm cihazina ya da elektromekanik deprem cihazina bagl olarak c¢alisir
(Gorsel 3.9).
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OGRENME . UYGULAMA
BIRIMIL3 DOGAL GAZ KOLON TESISATI 5
UYGULAMA : SURE 2
ADI MEKANIK DEPREM VANASI MONTAJI YAPMAK DERS SAATI

vanasi montajinin yapilmasi amaglanmaktadir.

Uygulamaya Ait Sema / Baglanti Sekli / Gorseller

25690

Bu uygulamada, is sagligi ve guvenligi tedbirlerinin alinarak mekanik deprem

Bir dnceki uygulamada yapmis oldugunuz bina baglanti hatti ana kesme vanasinin de-

vamina sekilde verildigi gibi mekanik deprem vanasi montaji yapiniz (Gorsel 3.10).

Dogal gaz borusu
Kelepge

Rakor

Algilama tertibati

P4
B
!

Terazi zinciri

o O

ﬂ',_m Rakor

Kiiresel vana

w Kelepge
_i

Gorsel 3.10: Mekanik deprem vanasi montaj semasi

Kullanilacak Arag¢ Geregler

Adi Ozelligi Miktar
Mekanik deprem vanasi Boru ¢apina uygun 1 adet
Rakor Diz 2 adet
Nipel Boru ¢apina uygun 3 adet
Sizdirmazlik elemani Kendir
Kelepge / konsol Tirfonlu 2 adet
Matkap 1 adet
Dibel 2 adet
Boru anahtari Masali 1 adet
Kurbagacik, terazi, metre Birer adet
Markalama kalemi 1 adet

/ N\
J Kurma kolu
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islem Basamaklari

1) s saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak tiim arag gereglerin hazirliklarini yapiniz.

2) lislemlerden emin olmadiklariniz varsa dégretmeninizden yardim isteyiniz.

3) Malzemeleri 6lglislinde keserek israfl 6nleyiniz.

4) Grup halinde ¢alisacaksaniz donisimli olacak sekilde is paylagimi yapiniz.

5) Dogal gaz hattinin dikey oldugundan emin olunuz.

6) Ana kesme vanasindan sonra boru ¢apina uygun nipel montaji yapiniz. Vana ve
rakor, i¢ disli oldugundan direkt baglanti yapilamaz. Arada baglanti elemani kulla-
nilmasi gerekmektedir.

7) Baglantilar digli baglanti oldugundan sizdirmazlik elemani kullanmayi unutmayi-
niz.

8) Nipel montajindan sonra rakor montaji yapiniz.

9) Rakor montajindan sonra ikinci nipelin montajini yapiniz. Rakor ve deprem vanasi
i¢ disli oldugundan ara baglanti elemani olarak nipel kullaniimalidir.

10) Sizdirmazhk elemani kullanarak mekanik deprem vanasini nipele monte ediniz.

11) Deprem vanasinin ¢ikigina tekrar nipel monte ediniz.

12) Nipelden sonra rakor montaji yaparak islemleri tamamlayiniz.

13) Rakordan sonra dogal gaz hatti ¢elik boru ile devam etmelidir.

14) Deprem vanasindan 5 cm asagiya ve deprem vanasindan sonraki rakordan 5 cm
yukariya kelepge montaji yaparak hatti, yapi elemanlarina sabitleyiniz.

15) Kelepgeleri hafif gevseterek boruya titresim uygulayiniz.

16) Deprem vanasi kapatma tertibatini kontrol ederek calisip galismadigini kontrol

ediniz.
17) Kullanmis oldugunuz malzemeleri toparlayarak temiz bir sekilde yerlerine biraki-
niz.
18) Arkadaslarinizla atblye ¢alisma alanini temizleyip sonraki ders icin hazir hale geti-
riniz.
SIRA % . " . .
N DEGERLENDIRME OLGUTLERI PUAN AFEl'J'\X?\IN
1 is Guvenligi Onlemlerinin Alinmasi 10
2 Ekipmanin Dogru Kullaniimasi 10
3 Olgliniin / Gényenin Dogru Kullaniimasi 10
4 Beceriye Sahip olunmasi 25
5 Sirenin Etkin ve Verimli Kullaniimasi 5
6 Tertip ve Dizene Uyulmasi 10
7 Bilginin Kullaniimasi 20
8 Atik Malzemelerin Ayrigtiriimasi 5
TOPLAM PUAN 100

Dogal Gaz Kolon Tesisati } 91




OGRENME < . UYGULAMA
BIRIMI3 DOGAL GAZ KOLON TESISATI 3
UYGULAMA ELEKTROMEKANIK DEPREM VANASI SURE 2
ADI MONTAJI YAPMAK DERS SAATI

220VAC

Uygulamaya Ait Sema / Baglanti Sekli / Gorseller

PEPREM

W
v

72]

ensori

Kullanilacak Ara¢ Geregler

~al 05601

Bu uygulamada, is saghgi ve guvenligi tedbirlerinin alinarak elektromekanik dep-
rem vanasi montajinin yapilmasi amacglanmaktadir.

Bina icinde uygun bir yere monte edeceginiz elektromekanik deprem vanasini bir dnceki
uygulamada yapmis oldugunuz mekanik deprem vanasi yerine selenoid vana monte ederek
ikisi arasindaki baglantiyr saglayiniz (Gérsel 3.11). Monte edeceginiz deprem vanasinin kul-

lanma kilavuzundaki montaj semasina mutlaka bakiniz.

= Gaz Hatt1

Selenoid vana

Gaz Hatti—>

Gorsel 3.11: Elektromekanik deprem vanasi montaj semasi

Adi Ozelligi Miktari
Elektromekanik deprem vanasi 1 adet
Selenoid vana Boru ¢apina uygun 1 adet
Rakor Boru ¢apina uygun 2 adet
Nipel 2 adet
Boru anahtari, kurbagacik Birer adet
Sizdirmazlik elemani 1 adet
Yeterli uzunlukta kablo 1 adet
Matkap, cekic 1 adet
Dubel ve vida Birer adet
Duz / yildiz tornavida 1 adet
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islem Basamaklari

1) s saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak tiim arag gereglerin hazirliklarini yapiniz.

2) lislemler sirasinda tereddiit ettiginiz durumlarla ilgili 63retmeninizden yardim isteyi-
niz.

3) Malzemeleri yeterli ve dlglisiinde kullanarak israfi énleyiniz.

4) Oncelikle dogal gaz hattina selenoid vana montaji yapilmahdir.

5) Ana kesme vanasindan sonra sirasiyla nipel, rakor, nipel montaji yapiniz. Digli
olan bu baglantilarda sizdirmazlik elemani kullanmayi unutmayiniz.

6) Nipelin ucuna selenoid vana montaji yapiniz.

7) Selenoid vanadan sonra sirasiyla nipel, rakor, dogal gaz g¢elik borusu désenerek
hat devam ettirilir.

8) Selenoid vana montajindan sonra elektromekanik deprem vanasi igin bina i¢inde
kolon veya kirisler lizerinde montaj yeri tespit ediniz. Cihaz, yerden ortalama 180-
200 cm yukseklige monte edilmelidir.

9) Elektromekanik deprem vanasinin montaj sablonunu kullanarak montaj deliklerinin
duvardaki yerlerini isaretleyiniz. isaretleme yapmadan dnce yatay ve dikey eksen-
lerin terazide oldugundan emin olunuz.

10) isaretlemis oldugunuz yerlerden duvari delerek diibel gakiniz.

11) Vidalar yardimiyla elektromekanik deprem vanasini kolon veya kirige sabitleyiniz.

12) Selenoid vana ve elektromekanik deprem vanasindan sonra ikisi arasinda iletimi
saglayan kablo baglantisi yapilir.

13) Elektromekanik deprem vanasi kablosu ¢ikis uglarinin selenoid vana baglantilarini
yapiniz. Baglanti kablosunda ek yeri olmamasina dikkat ediniz.

14) Elektromekanik deprem vanasini prize baglayiniz.

15) Deprem vanasina titresim uygulayarak selenoid vanayi kapatip kapatmadigini
kontrol ediniz.

16) Kullanmis oldugunuz malzemeleri toparlayarak temiz bir sekilde yerlerine biraki-

niz.
17) Arkadaslarinizla atdlye galisma alanini temizleyip bir sonraki ders i¢in hazir héle
getiriniz.
SIRA x . " . .
N DEGERLENDIRME OLGUTLERI PUAN AFEl'J'\X?\IN
1 is Guvenligi Onlemlerinin Alinmasi 10
2 Ekipmanin Dogru Kullaniimasi 10
3 Olgliniin / Gényenin Dogru Kullaniimasi 10
4 Beceriye Sahip olunmasi 25
5 Suarenin Etkin ve Verimli Kullaniimasi 5
6 Tertip ve Dizene Uyulmasi 10
7 Bilginin Kullaniimasi 20
8 Atik Malzemelerin Ayrigtiriimasi 5
TOPLAM PUAN 100
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KONU-3 DOGAL GAZ KOLON TESISATI BORULAMA

3.3. Dogal Gaz Kolon Tesisati Borulama

Dogal gaz kolon tesisatlarinda kaynakli baglanti zorunludur. Kolon borulari; katlar ara-
sindaki déseme gegislerinde koruyucu kilif boru igerisinden gegirilmeli, koruyucu boru ile
dbéseme arasi sizdirmaz olmalidir. Kolon tesisati, ¢aplar géz éniinde bulundurularak uygun
araliklarla dusey borularda kelepcelerle yatayda désenen borularda ise hem kelepge hem de
konsollarla tavan ve duvarlara saglam bir sekilde monte edilmelidir. Boru ¢aplarinin biyuk
veya borularin agir olmasi hallerinde ise duvara veya zemine uygun boru destekleriyle sabit-
lenmelidir. Kolon tesisatlari ddsenirken borular sadece soguk bukme ydntemiyle bukulmeli,
sicak bikum yapilmamalidir.

3.3.1. Kolon Tesisati

Bina baglanti hatti sonundaki ana gaz kesme vanasindan, gaz sayagclarinin giris vana-
sina kadar olan dusey olarak gekilen dagitim borularina kolon tesisati denir. Dogal gaz ko-
lon hatlari, boyuna dikisli olarak Uretilen gelik boru ve kaynakli birlestirme ydntemi kullanila-
rak insa edilir. Kolon hattinda disli baglanti; saya¢ baglanti noktalarinda, kiresel vanalarin
takilmasi, konik rakor baglantilari, domestik hat armatirlerinin takiimasi durumunda kullanil-
maktadir.

Agustos 1999 depreminden 6nce bazi gaz dagitim sirketleri, kolon hattinda disli bag-
lantiya misaade etmekteydi ancak deprem esnasinda yasanan olumsuzluklardan dolayi
deprem sonrasi digli baglantili olarak désenen kolon hattinin kaynakl baglantiya gére muka-
vemetinin zayif olmasi nedeniyle disli baglanti ile kolon hatti uygulamalari kaldinimistir. Su
anda Turkiye genelinde kolon hatlari, kaynakli olarak yapilmaktadir (Goérsel 3.12).

Bina baglanti hatti sonuna tesis edilen ana kesme vanasindan sonra kolon hatti, bina
icinde birden fazla kola ayrilacak ise her bir kolon igin ayrica bir kolon kesme vanasi baglan-
malidir. Bu vanalar sayesinde her bir kolona ayri ayri miidahale edilebilir.

Gorsel 3.12: Dogal gaz kolon tesisati
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Kolon vanalari, kolay ulasilabilir bir sekilde 180-210 cm’lik yukseklik araligina monte
edilmelidir. Kolon kesme vanalarindan sonra rakorlu baglanti kullaniimahdir. Kolon kesme
vanalarinin ¢api, hattin ¢api ile ayni olmalidir. DN 65 ve (izeri ¢aplardaki kolon kesme vana-
lari, flangli ve tam gegisli kiiresel vana olmalidir.

3.3.2. Gaz Borularinin Désenmesinde Dikkat Edilecek Hususlar

Gaz borularinin désenmesinde dikkat edilecek hususlar sunlardir:

Gaz Borularinin Erisgilebilirligi: Dogal gaz borulari, aciktan gorilebilecek ve kolayca
ulasilabilecek sekilde dosenmelidir. Siva altina dogal gaz tesisat borusu désenmez.

Sizdirmazlik: Boru baglanti elemanlariyla yapilmis olan digli baglantilarda, plastik
esasl sizdirmazlik malzemeleri veya sizdirmazlik macunu ile birlikte keten kullaniimalidir.
Tesisat isletmeye alinmadan dnce mukavemet ve sizdirmazlik testleri mutlaka yapilmahdir.

Borularin Mekanik Darbelere Kargi Korunmasi: Dogal gaz ¢elik boru tesisati, bina-
ya tehlike aninda kolayca ulasilabilen bir yerden girmelidir. Buradaki ana gaz borusu ve ana
kapama vanasi hasar gérmeyecek sekilde darbelere karsi monte edilmis ve korunmus olma-
lidir.

Borularin Yapi Elemanlarina Tespiti: Dogal gaz borulari; boru ¢aplari géz éniinde
bulundurularak uygun araliklarla, diisey borularda kelepgelerle, yatayda désenen borularda
ise hem kelepgce hem de konsollarla tavan ve duvarlara saglam bir sekilde sabitlenmelidir.

Gaz Borularinin Yangina Karsi Korunmasi: Dogal gaz tesisat borulari; tim zayif
akimla galisan telefon, zil, kapi otomatlari, kablolu TV vb. kablolari ile bunlarin baglanti buat-
larindan en az 15 cm mesafeli olmahdir. Kuvvetli akimla calisan bina elektrik tesisatlari,
elektrik sayaglari, priz, anahtar, elektrik cihazlari vb. ile bunlarin baglanti buatlarindan en az
15 cm mesafeli olmalidir. Gaz boru baglantilarinin tasiyici kisimlari (kelepgeler, konsollar)
yanmayan malzemeden yapilmalidir. Yangin ihtimaline karsi en etkili dnlemlerden birisi de
apartmanlarda ve gaz borularinin gectigi yerlerde havalandirma icgin gaz ¢ikisini saglayan
menfezlerin birakilmasidir.

Borularin Korozyona Karsi Korunmasi: Celik borulardaki korozyon, su ve oksijen
demir oksidi olusturur. Boyle bir etkiye maruz kalan boru tesisati dis yuzeyleri, ancak nemin
ve suyun uzak tutulmasi ve uygun diger dnlemlerin alinmasiyla korunabilir. Korozyona karsi
dogal gaz gelik borulari, tesisata gaz verme islemi tamamlandiktan sonra antipas tzeri sari
renk yagl boya ile boyanmalidir.

Toprak altinda kalan ¢elik borular ise hazir polietilen kapli veya sicak sargi ile kaplan-
mis olmali ve katodik koruma yapilmalidir.

Statik Elektrik Yiiklerine ve Elektrik Kagaklarina Kargi Onlem: Statik elektriklenme-
lere ve elektrikle calisan kombi, manyetolu ¢akmakl ocaklar, siva altinda kabloya temas
eden kelepce vs.den kaynaklanan elektrik kacaklarina kargi dogal gaz tesisati korunmal ve
gerekli tedbirler alinmalidir. Celik borularin toprak altina désenerek binaya ulastirildigi du-
rumlarda, bina baglanti hattinda bulunan izolasyon flansinin kolon hattinda kalan kismina
mutlaka topraklama yapilmalidir.

Gaz Borularinin Gegirilmemesi Gereken Bina Boélimleri: Dogal gaz borulari; her
zaman kolayca gortlebilecek, kontrol edilebilecek ve gerektiginde kolayca midahale edilebi-
lecek yerlerden gegirilmelidir. Dodal gaz borulart;

» Kapici dairesi, sidinak, asma tavan, davlumbaz iceri ve ¢ati arasindan,

» Bina ortak mahalli olmayan yerlerden,

» Yakit deposu bulunan yerlerden, duman ve ¢ép bacalarindan,
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» Asansor bosluklari ve havalandirma bacalarindan,

> Ustl kapali veya agik bina aydinliklar ve igine girilmesi olanaksiz yerlerden,

» Yangin merdiveni i¢inden ve bitisiginden gegiriimemelidir ve dogal gaz tesisat bo-

rulari siva altina kesinlikle désenmemelidir.

Gaz Borularinin Diger Bina Tesisatlarina Gére Konumu: Dogal gaz borularinin di-
ger mekanik tesisatlar ile paralel désenmesi durumunda, baska borulardan sizabilecek su ve
yogusmaya karsi en Uste yerlestiriimelidir. Dogal gaz borulari, ne baska bir boru tesisatina
mesnetlenmeli ne de bagka bir tesisatin tasiyicisi olacak sekilde ddsenmemelidir.

Binanin Oturmasina ve Dilatasyon Gegiglerine Karsi Alinacak Onlemler: Binalar,
cesitli nedenlerle zamanla oturur. Bunu énlemek mimkun degildir. Zeminin 6zellikleri nede-
niyle, binanin dilatasyonla ayriimis iki kismi arasinda veya bitisik iki ayri bina arasinda farkl
oturma olabileceginden buralardaki duvar gegisleri ve i¢ tesisat borularinin bu olaydan etki-
lenmemesi igin i¢ tesisatlarda esnek baglanti elemani kullaniimahdir. Duvar ve déseme ge-
cgislerinde ise koruyucu kilif borusu kullaniimalidir. Koruyucu boru iginde kalan gaz borularin-
da ek yeri bulunmamalidir (Goérsel 3.13).
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Gorsel 3.13: Dilatasyon baglanti sekli

3.3.3. Duvar ve Déseme Gegisleri

Dogal gaz borularinin duvar ve désemelerden gegislerinde koruyucu kilif borusu kulla-
nilarak borunun duvar ile temas etmesi engellenmelidir. Koruyucu kilif boru iginde kalan gaz
borusunda, ek yeri kesinlikle bulunmamalidir. Déseme gegislerinde kullanilacak kihf borusu;
kirima ihtimaline karsi gelik boru, duvar gegislerinde kullanilacak olan kilif borusu ise ¢elik
boru ya da dayanikli plastik malzemeden Uretilmis plastik kilif borusu olmalidir. Duvar ve
doseme gegislerinde kilif borusu ile gaz borusunun es merkezli olmasina 6zen gdsterilmeli-
dir. Koruyucu borunun i¢ ¢api, gaz borusunun dis ¢apindan en az 2 cm daha buyik olmalidir.
Koruyucu kilif boru, duvar igine siki ve sizdirmaz bir bigcimde yerlestiriimeli ve duvarin her iki
yuzinden disariya dodru en az 1 cm tasacak sekilde dlgulendiriimelidir. Koruyucu boru ile
gaz borusu arasinda kalan bosluk; duvarin her iki tarafindan zamanla katilasip ¢atlamaya-
cak, sizdirmaz, dayanikh plastik malzemeler doldurularak tam sizdirmaz héale getirilmelidir.
Doéseme gegislerinin diiz zemin olmasi, zaman zaman yikanmasi ve silinmesi nedeniyle kilif
borunun icine su kagma ihtimali olabilmektedir. Bu sebeple déseme gecislerinde koruyucu
kilif gelik borunun Ustte 5 cm, altta (tavan) 1 cm disari tasmasi saglanmalidir (Gorsel 3.14).
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Gorsel 3.14: Duvar v‘e déseme gegisi
3.3.4. Borularin Kelepge ve Konsollarla Yapi1 Elemanlarina Sabitlenmesi

Dogal gaz borulari désenirken borulara erisilebilirlik g6z éniine alinmalidir. Siva altla-
rina veya sivasl yapilmamis binalara dogal gaz borusu désenemez. Dogal gaz tesisat boru-
lari, gelik dubelli kelepge veya konsollar Gzerine oturtularak yapi elemanlarina tutturulmahdir.
Kelepgeler, yangina karsi glivenli olmali ve tasiyici kisimlarinda yanici malzeme bulunma-
malidir (Gorsel 3.15).

Gorsel 3.15: Dogal gaz borularinin kelepgeler ile yapi elemanlarina sabitlenmesi

Dogal gaz borularinin duvara sabitlenmesinde kelepgeler, fittings malzemelerin tzeri-
ne ve disli baglanti noktalarina denk gelmeyecek sekilde monte edilmelidir. Kelepceler arasi
mesafe, yatay ve dikey hatlarda degisiklik gosterir. Turkiye’de dogal gaz bina igi tesisati do-
senmesinde kullanilacak kelepgelerin boru ¢aplarina goére yatay ve dikey uygulamalarinda
olmasi uygun gorilen araliklar, fikir vermesi agisindan asagidaki tabloda verilmistir (Tablo
3.1).
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Tablo 3.1: Boru Kelepge Mesafeleri ve Tipi

Boru Capi Yatay Disey Kelepge Tipi ‘
2 2,0m 25m Plastik / Celik dubelli
Y 25m 3,0m Plastik / Celik dibelli
1” 25m 3,0m Plastik / Celik dubelli

1" 2,7m 3,0m Plastik / Celik dubelli
1% 3,0m 3,5m Plastik / Celik dubelli
27 3,0m 35m Plastik / Celik dubelli
2" 3,0m 3,5m Celik dibelli ve konsol
3” 3,0m 3,5m Celik dubelli ve konsol
4” 3,0m 3,5m Celik dibelli ve konsol
6” 55m 75m Celik dubelli ve konsol
8” 6,0m 8,5m Celik dubelli ve konsol

3.3.4.1. Kelepge Montajinda Dikkat Edilmesi Gerekenler

Kelepge montajinda dikkat edilmesi gerekenler sunlardir:

» Sabitlenmesi gereken boru ¢apina goére kelepge ve konsol tespiti yapiimalidir. Bo-
ru ¢gapina uygun olmayan kelepge veya konsollar kullanilmamalidir.

» Dogal gaz borularinin duvara sabitlenmesinde duvar ile boru arasinda belli bir ara-
lik birakilmalidir.

> Kelepge, siki bir sekilde duvara vidalanmalidir.

» Donuslerde ve kol ayrimlarinda, kelepge mesafesine bakilmaksizin kelepge veya
konsol kullaniimalidir.

> Kelepgeler, digli birlestirmelerde baglanti Gzerine gelmemelidir.

3.3.5. Kolon Tesisatinin Désenmesi

Kolon tesisatlarinin yapiminda kaynakli birlestirme zorunludur. Dogal gaz kolon boru-
larinin désenmesinde projeye uygun hareket edilmeli ve gerekli glivenlik énlemleri alinmali-
dir. Dogal gaz boru tesisati, bina tasiyici kolon veya kiris iginden geciriimemelidir. Celik boru
hatlari, yapilarda déseme veya siva altinda kalmamalidir. Yapi i¢lerinde korozif ortam (yuk-
sek rutubet, asidik ortam vb.) olmasi durumunda boru hatti ve fittingler gaz acildiktan sonra
korozyona karsi koruyucu boyalarla (sari renkli) boyanarak korunmus olmalidir. Dogal gaz
borulari; gaz dagitim sirketi tarafindan her zaman kolayca gorulebilecek, kontrol edilebilecek
ve gerektiginde kolayca mudahale edilebilecek yerlerden gegirilmelidir.

Dogal gaz hatlarinin duvar ve désemelerden gegislerinde koruyucu kilif borusu kulla-
nilmahdir. Duvar ve déseme gegislerinde gaz borusu ve koruyucu borunun es merkezli ol-
masina 6zen goésterilmelidir. Koruyucu boru ile gaz borusu arasinda kalan bosluk; duvarin
her iki tarafindan zamanla katilasip ¢atlamayacak, sizdirmaz, dayanikli plastik esasli malze-
meler doldurularak tam sizdirmaz hale getirilmelidir.

Dogal gaz borulari ile telefon, elektrik hatlari ve sicak, kizgin akiskan vb. borular ara-
sinda en az 15 cm’lik mesafe olmalidir. Elektrik panosu, paratoner ve 1000 V (zerindeki
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elektrik hatlari icin bu mesafe en az 30 cm olmalidir. Bu mesafelerin saglanamadigi durum-
larda 6zel yalitim tedbirleri alinmalidir.

Dogal gaz borulari, kendi amaci disinda kullaniimamalidir. Dogal gaz borulari, plastik
veya celik diibelli kelepgelerle yapi elemanlarina tespit edilmelidir. Gaz borulari, kapal hacim
icinden gegcirilmemelidir. Ancak tesisat safti icinden gegcirildiginde bu saft tam olarak havala-
nabilecek bi¢cim ve boyutta olmalidir. $aft icinden gegen borular, kaynakli baglanti ydontemi ile
yapilmalidir. Diger tesisatlar ile gaz borulari arasindaki mesafe en az 15 cm olmalidir.

ic tesisat borularinin duvar veya tavanda kanal igine désenmesi durumunda, kanallarin
Ustleri havalandirmaya uygun kapaklarla orttilmeli ve tesisat borulari korozyona karsi korun-
malidir. Kanal duvarlarinda sizdirmazlik saglanmis olmaldir (Gérsel 3.16).
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"
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Gorsel 3.16: Dogal gaz tesisat borularinin kanallara désenmesi

Celik borularin bikimi, i¢ ¢aplar daraltiimayacak ve boruda deformasyon olmayacak
sekilde soguk sekil verme yéntemi maksimum 45°ye kadar yapilabilir. DN 65 (dahil) ve Ustu
caplar ile toprak alti tesisatlarda boru bukimi yapilamaz.

Bina kolon hatlarinin; dogal gazin toplanmasi muhtemel olan merdiven boglugunun en
Ust kotunda, dis ortamla dogrudan veya kanal / baca kullanarak irtibatlandiriimig, en az 150
cm? net kesit alanli menfez ile havalandiriimasi saglanmalidir. Havalandirmanin mimkin
olmadigi durumlarda exproof gaz alarm cihazi kullaniimal ve bu alarm cihazi AKV’den he-
men sonra monte edilen selenoid vana ile irtibatlandiriimalidir.

Kolon tesisatlari; dogal gaz verme iglemi tamamlandiktan sonra antipas Uzeri sari
renkli, yagl boya ile boyanmalidir. Rutubetli yerlere ddsenen i¢ tesisat borulari, korozyona
kargl tam korunmus olmalidir.
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OGRENME < . UYGULAMA
BIRIMI3 DOGAL GAZ KOLON TESISATI 4
UYGULAMA . . SURE 2
ADI DUVAR VE DOSEME GEGCIiS UYGULAMASI YAPMAK DERS SAATI

mesinde kilif boru uygulamasinin yapilmasi amaglanmaktadir.

Uygulamaya Ait Sema / Baglanti Sekli / Gorseller

Sl 25692

Bu uygulamada, kolon tesisati yapiminda borularin duvar ve désemeden gegiril-

Asagidaki gorselde verilen dl¢uleri kullanarak duvar ve déseme gecis uygulamasi yapi-
niz (Gorsel 3.17).

/‘/7///

/'_ 1
Duvar Kalif borusu w i‘ﬁ
thfbo:usu Mastik dolgu ‘ 5cm
|V ‘ )
% —_—— ﬂ& : ~Doseme | /
l lem [7 J_i Tg /
lem |~ o — ‘
Dogal gaz 3 .
borusu - ‘ Mastik dolgu
Dogal gaz borusu <—— ’)L'
LT 7 /
Gorsel 3.17: Duvar ve déseme gegisi uygulama detay
Kullanilacak Ara¢ Geregler
Adi Ozelligi Miktari
Plastik kilif borusu 1 adet
Celik kilif borusu 1 adet
Dogal gaz celik borusu 2 adet
Mastik dolgu
Matkap 1 adet
Beton delme pangi veya murg 1 adet
eki 1 adet
Gekic
Boru kesme aparati 1 adet
Cimento harci 1 adet
Metre 1 adet
Terazi 1 adet

Not: Boru gaplari ve uzunluklari atdlye ve malzeme sartlarina gore degisebilir.
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islem Basamaklari

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7
8)

9)

is saghgi ve guvenligi tedbirlerini alarak gerekli malzeme ve ekipmani hazirlayiniz.
Yalnizken yuksek yerlerde ¢alismayiniz.

Malzemeleri 6l¢isiinde kullanarak israfi onleyiniz.

Projeye gore duvar ve dosemeden gegecek gaz boru yerlerini, tespit ediniz ve
markalayiniz.

Boru gegcisi olacak duvar ve désemeleri diizglin bir sekilde deliniz. Delikler mam-
kin mertebe dizglin agiimalidir. Mimkiinse delme pangi kullaniimalidir.

Duvari veya désemeyi dlgerek kullanilacak kilif boru uzunlugunu tespit ediniz.
Duvar i¢in boru kilifini, boru ¢apina uygun ve duvardan birer cm disariya gikacak
Olgulerde kesiniz (duvar genisligi+2 cm). Kilif gapi, boru ¢apindan en az 2 cm fazla
olmalidir.

Déseme icin boru kilifini, boru ¢apina uygun ve déosemeden 5 cm yukari 1 cm
asaglya tasacak olgllerde kesiniz (doseme kalinhgi+6 cm). Kilif gapi boru capin-
dan en az 2 cm fazla olmali ve kilif boru polietilen kaph celik olmalidir.

Kesmis oldugunuz boru kiliflarini, delmis oldugunuz gegis noktalarina gimento
harciyla sabitleyiniz.

10) Gaz borusunu, kilif boru igerisinden es merkezli olacak sekilde gegiriniz.
11) Boru ile kihf arasini, sizinti olmayacak sekilde karsilikli olarak mastik dolgu ile dol-

durunuz.

12) Mastik dolgunun dis ylzeylerini disarl tasmayacak sekilde duzeltiniz.

13) Mastik dolgunun kurumasi igin bir stire bekleyiniz.

14) Mastik dolgu kuruyana kadar borularinin oynamamasina dikkat ediniz.

15) Kullanmis oldugunuz malzemeleri, toparlayip temiz bir sekilde yerlerine birakiniz.
16) Arkadaslarinizla atolye calisma alanini temizleyip bir sonraki ders icin hazir hale

getiriniz.
SIRA < . e .
NO DEGERLENDIRME OLCUTLERI PUAN AFI)‘LIJ'\L'?\IN
1 is Guvenligi Onlemlerinin Alinmasi 10
2 Ekipmanin Dogru Kullaniimasi 10
3 Olglinlin / Gényenin Dogru Kullaniimasi 10
4 Beceriye Sahip olunmasi 25
5 Sdrenin Etkin ve Verimli Kullaniimasi 5
6 Tertip ve Dizene Uyulmasi 10
7 Bilginin Kullaniimasi 20
8 Atik Malzemelerin Ayristiriimasi 5
TOPLAM PUAN 100
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OGRENME < . UYGULAMA
BIRIMI3 DOGAL GAZ KOLON TESISATI 5
UYGULAMA DOGAL GAZ KOLON TESISATI SURE 8
ADI BORULAMA ISLEMi YAPMAK DERS SAATI

Bu uygulamada; is saghgi ve guvenligi tedbirlerini alarak, gerekli donanimi kulla-
nip teknigine uygun dogal gaz kolon tesisati montajini yapmak amaglanmaktadir.

Uygulamaya Ait Sema / Baglanti Sekli / Gorseller

Onceki uygulamada yapmis oldugunuz bina baglanti hattinin sonundaki A.K.\V’den bas-
layarak sayac giris vanasina kadar olan dogal gaz kolon tesisati montajini yapiniz. Yatay ve
dikeydeki boru c¢apini ve uzunluklarini, uygulama duvariniza gore 63dretmeninizin belirleye-
cegi 6lclide yapiniz. Saya¢ baglanti hattini, gérselde oldugu gibi ¢ift tarafli birakiniz (Gorsel
3.18).

> 5@ —— m-—l_.Tl 3 z:
Doseme :
gegisi ] =3 25

—=3 W

AKYV L‘ 1 e

Kaynakhi Te (, L

Duvar Gegisi

Servis Kutusu
[ i)

Gorsel 3.18: Kolon tesisati montaj semasi

Kullanilacak Arag¢ Geregler

Adi Ozelligi Miktar
Dogal gaz celik borusu 3 adet
Dirsek, patent dirsek (90) Kaynakh 2 adet
inegal Te Kaynakli 1 adet
Duvar gegis kilif borusu Plastik veya cgelik 1 adet
Doéseme gegis kilif borusu Celik 1 adet
Dogal gaz kelepgesi, dubel Trifonlu 8’er adet
Matkap, ¢ekic, metre Birer adet
Boru anahtari, kurbagacik Birer adet
Mastik dolgu ve sizdirmazlik elemani Birer adet
Kaynak makinesi, dis agma paftasi Birer adet
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islem Basamaklari

1) is saghg ve givenligi tedbirlerini alarak yapilacak olan kolon tesisatina yetecek
kadar boru, fittings, kilif ve ekipmani eksiksiz olarak hazirlayiniz.

2) lislemler sirasinda emin olmadiginiz durumlarda égretmeninizden yardim aliniz.

3) Grup halinde ¢alisacaksaniz dontsumli olacak sekilde is paylasimi yapiniz.

4) Malzemeleri hazirlarken olgilere gore kesim yapiniz ve israfi onleyiniz.

5) Gaz tesisati gegecek olan duvarlarin sivasinin yapilmis olduguna emin olunuz.

6) Projeye gore duvar ve désemeden gegecek boru yerlerini tespit ederek markalama
yapiniz.

7) Borularin gegecek oldugu yerlere, Tablo 3.1’deki aralik degerlerini referans alarak
delikler deliniz. Deliklere dubel ¢cakarak kelepge montaji yapiniz.

8) Gaz borularinin gegecegi duvar ve désemeleri delerek hazirlayiniz.

9) Kilif borularini, boru ¢apina ve duvar kalinhigina gére tasma limitlerini dikkate ala-
rak kesiniz (Gorsel 3.17). Boru kiliflarini gecis noktalarina gcimentoyla sabitleyiniz.

10) Bina baglanti hattindan tesisati dosemeye baslayarak ana kesme vanasinin mon-
tajini yapiniz.

11) Kolon tesisati igin hazirlamis oldugunuz boru ve fittingleri, glizergah istikametinde
kaynakl birlestirme yontemi ile inga ederek varis noktasina dogru ilerleyiniz.

12) Kolon hattinda digli bagdlanti; saya¢ baglanti noktalarinda, kiresel vanalarin takil-
masl, konik rakor baglantilari domestik hat armatirlerinin takilmasi durumunda
kullaniimaktadir.

13) Borularin birlestiriimesinde, kaynak islemi yapilacak olan yerlerde kaynak yapila-
cak olan boru ile duvar arasina koruyucu plaka koyunuz. Aksi halde kaynak curuf-
lari duvarda lekelenmeye sebep olacaktir.

14) Gaz borusunu, duvar veya doseme gegislerinde kilifin icerisinden es merkezli ola-
cak sekilde gecirmeye 6zen gosteriniz.

15) Borulari birlestirdikce sirasiyla kelepcelerle yapi elemanlarina sabitleyiniz.

16) Borulari déseme iglemleri bitince kelepgeleri kontrol ediniz.

17) Kilf ile boru arasindaki boslugu uygun dolgu malzemesi ile doldurunuz.

18) islemler bittikten sonra kullanmis oldugunuz malzemeleri toparlayip temiz bir se-
kilde yerlerine birakiniz.

19) Arkadaslarinizla atélye alanini temizleyip sonraki ders i¢in hazir hale getiriniz.

SIRA x . " . .
N DEGERLENDIRME OLGUTLERI PUAN AFEl'J'\X?\IN

1 is Guvenligi Onlemlerinin Alinmasi 10
2 Ekipmanin Dogru Kullaniimasi 10
3 Olgliniin / Gényenin Dogru Kullaniimasi 10
4 Beceriye Sahip olunmasi 25
5 Suarenin Etkin ve Verimli Kullaniimasi 5
6 Tertip ve Dizene Uyulmasi 10
7 Bilginin Kullaniimasi 20
8 Atik Malzemelerin Ayrigtiriimasi 5

TOPLAM PUAN 100
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OGRENME o .
BIRIMIL3 DOGAL GAZ KOLON TESISATI BiLGI

o . N YAPRAGI
KONU-4 BINA ICI REGULATOR MONTAJI

3.4. Bina igi Regiilatér Montaji

Regulatér; gaz tesisatlarinda kullanilan ve sebeke hattindan gelen 1-4 bar aralidindaki
gaz basincini, giris basincindan istenilen ¢ikis basincina yani 21 mbar veya 300 mbar’a du-
surmek igin kullanilan cihazdir. Regulatorler, servis kutusunun igcine monte edilebildigi gibi
domestik hat lizerine veya daire girislerinde sayagtan hemen dnce de monte edilebilir.

Ornegin, Ankara’'da disik basing sebeke sisteminin uygulandigi tesisatlarda servis re-
gulatoéri yoktur. Regulatorler sayag 6nlerinde kullaniimaktadir. Sayaca kadar olan bina bag-
lanti ve kolon hattinda gazin basinci 75 mbar'dir. Sayag 6nlerine monte edilen regilatorlerle
gaz basinci, kullanim basinci olan 21 mbar’a disirilmektedir (Gorsel 3.19).

50-75 mbar
Regiilator
Vana o
Test mpeh
Esnck \I-[_
baglanti 21 mbar

——

Sayag

Gorsel 3.19: Regililatoriin sayag 6niine monte edilmesi

3.4.1. Domestik Regiilatér

Gaz teslim noktasi ile gaz yakan cihazlar arasinda bulunan boru hattindaki mevcut ba-
sincin, cihazin galisma basincindan yiksek oldugu durumlarda istenilen basinca dusurilme-
si amaci ile tesis edilen regilatdrlere domestik regiilatér denir. Daha agik bir ifadeyle; ko-
nutlarda merkezi sistem dogal gaz tesisati yapildigi durumlarda binanin mutfak ve sicak su
ihtiyacini karsilamak igin ocak, kombi ya da diger yakici cihazlara kazan dairesi hattindan
hari¢ ayri bir hat cekmek gerekmektedir. Bunun sebebi; merkezi sistem kazanlar ile ocak,
kombi, sofben vb. cihazlarin ¢alisma basinglarinin farkli olmasidir (kazan 300 mbar, ocak,
sofben, kombi 21 mbar). Ayni ana hattan beslenen ve farkl basing araliklari igin kollara ayri-
lan hatlara, domestik (yerel) hat denir. Bu hat Gzerine monte edilen regulatérlere domestik
regulatér denmektedir. Bu regulatérler, diger regulatorlerle ayni olup amaci gaz basincini
kullanim basincina dislUrmektedir. Asagida domestik regulatdrlerin montaj semasi gosteril-
mektedir (Goérsel 3.20).
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Manometre

300 mbar @ Shutt - off
regiilatér
Test nipelli manson

Kﬂrest'al vana
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Gorsel 3.20: Domestik hat regilatdr montaji semasi

3.4.2. Domestik Hat Regiilator Montaji

Regulatérin daire girisi sayac¢ hattina veya domestik hatlara yerlestirilmesi durumun-

da:

» Regullatér gbvdesi duvara temas etmemeli gévde ile duvar arasinda en az 2 cm
mesafe birakilmalidir.

» Regulator baglanirken Gzerindeki ok ydnitne dikkat edilmeli ve montaj dogru bir
sekilde yapiimaldir.

» Regulatoérin kullanim pozisyonu, Uretici firma tavsiyesine bagli olarak tesisata
baglanmalidir.

» Domestik hat armatirlerinin montajinda kiresel vanalarin takiimasi, konik rakor
baglantilari; domestik hat armatirlerinin takilmasi montajinda disli baglanti kulla-
nilmaktadir.

» Regulatérin 6ncesinde ve sonrasinda musluklu manometre kullaniimalidir.
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OGRENME . UYGULAMA
BIRIMI2 DOGAL GAZ KOLON TESISATI 5
UYGULAMA o . .. SURE 2
ADI BINA iCi REGULATOR MONTAJI YAPMAK DERS SAATI

BE AMAG LAl 25694

is saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak domestik hat regiilatér montaji yapmak.

Uygulamaya Ait Sema / Baglanti Sekli / Gorseller

Domestik hattin giris ve ¢ikisinda borularin uzunlugu 1 metre olacak sekilde, 1” lik boru
kullanarak asagidaki sekilde oldugu gibi domestik hat regilatér montaji yapiniz (Gorsel
3.21).

Gorsel 3.21: Domestik regilator montaji

Not: Atdlye ve malzeme durumuna goére boru ve fittings ¢aplari degistirilebilir.

Kullanilacak Ara¢ Geregler

Adi Ozelligi Miktar
Regulator 1” 1 adet
Dogal gaz borusu 17 2 adet
Kuresel gaz kesme vanasi s 4 adet
Kuresel gaz kesme vanasi 17 2 adet
Manometre (600’liik ve100’lUk) 2 adet
inegal Te 1" den %" 2 adet
Te 8 2 adet
Rakor 17 2 adet
Nipel 72" ve 17 12 adet
Sizdirmazlik elemani 1 adet
Kelepge 1 adet
Boru kesme aparati 1 adet
Pafta 1 adet
Boru anahtari ve kurbagacik Birer adet
Matkap, dubel, ¢ekig, terazi Birer adet
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islem Basamaklari

1)
2)

3)
4)

5)
6)
7
8)

9)

is saghig ve glivenligi tedbirlerini alarak tesis edilecek olan domestik hatta yetecek
kadar boru, fittings, manometre, reglilatér ve ekipmani eksiksiz olarak hazirlayiniz.
Malzemeleri, israf etmeyecek sekilde kullaniniz.

Projeye uygun boru giizergahini belirleyerek markalama yapiniz.

Bir buguk metre aralikla isaretlemis oldugunuz cizgi Gzerinde, regulatérin saginda
ve solunda montaja engel olmayacak sekilde duvari delerek 2 adet kelep¢ce mon-
tajl yapiniz.

1 m uzunlugunda 2 adet boru kesiniz ve borularin birer ucuna dis aginiz.

Hattin gelis yénune gore borunun ucundan baglayip sizdirmazlik elemani kullana-
rak sirasiyla; kuresel vana, nipel, inegal te, nipel, rakor, nipel, regilatér, nipel, ra-
kor, nipel, inegal te, nipel, kiresel vana ve diger boruyu monte ediniz.

Regilatér yoninin dogru oldugunu kontrol ediniz. Regulator yoni govdesi Uizerin-
de ok yonuyle belirtilir.

Regilatérin saginda ve solundaki inegal telerin bos uglari, yukari bakacak sekilde
monte edilmelidir.

Regulatérin saginda ve solundaki inegal telerin bos uclarina dikey olacak sekilde
sizdirmazlik elemani kullanarak sirasiyla; nipel, te, nipel, kiiresel vana, rediksiyon
ve manometre monte ediniz.

10) Monte ettiginiz dikey hattaki telerin 90° gikislari, regiilatére degil disa bakacak se-

kilde monte ediniz.

11) Montajini yapmis oldugunuz domestik hatti kelepcgeler yardimiyla duvara tutturu-

nuz.

12) Hattin terazide olup olmadidini kontrol ederek islemleri sonlandiriniz.
13) islemler bittikten sonra kullanmis oldugunuz malzemeleri toparlayip temiz bir se-

kilde yerlerine birakiniz.

14) Arkadaslarinizla atdlye ¢alisma alanini temizleyip bir sonraki ders icin hazir hale

getiriniz.
SIRA x . " . .
N DEGERLENDIRME OLGUTLERI PUAN AFEl'J'\X?\IN
1 is Guvenligi Onlemlerinin Alinmasi 10
2 Ekipmanin Dogru Kullaniimasi 10
3 Olgliniin / Gényenin Dogru Kullaniimasi 10
4 Beceriye Sahip olunmasi 25
5 Suarenin Etkin ve Verimli Kullaniimasi 5
6 Tertip ve Dizene Uyulmasi 10
7 Bilginin Kullaniimasi 20
8 Atik Malzemelerin Ayrigtiriimasi 5
TOPLAM PUAN 100
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OGRENME .
BIRIML3 DOGAL GAZ KOLON TESISATI BILGI

. B YAPRAGI
KONU-5 DAIRE iCi DOGAL GAZ SAYAG VANASI

3.5. Daire igi Dogal Gaz Sayag Vanasi

Kuresel vanalar, genellikle tam agik ya da tam kapali konumda kullaniimali ayar vanasi
olarak kesinlikle kullaniimamalidir. Kiiresel vanalar, ¢ok agilip kapanan ve devreye hizl girip
devreden hizli gikmasi beklenen yerlerde siklikla kullanilir. Kiiresel vanalar; basing kayiplari-
nin az olmasi, kolay acilip kapanmasi, hafif olmasi, az yer kaplamasi, uzun émirli olmasi ve
sizdirmazhginin iyi olmasi gibi nedenlerle dogdal gaz tesisatlarinda siklikla tercih edilmektedir.
Bu 6grenme biriminde, diger kullanicilar etkilemeden bir daireye ya da bir birime ait dogal
gazi kontrol eden kuresel vanalar ve montaji 63renilecektir.

3.5.1. Sayag¢ Baglanti Hatti

Kolon hatti (dikey hat) ile sayag girisi arasinda bulunan yatay dogal gaz tesisat hattina
sayag¢ baglanti hatti denir. Saya¢ baglanti hattinda ¢elik boru ve kaynakl birlestirme teknigi
uygulanarak tesisat désenir.

3.5.2. Sayag Girisi Gaz Kesme Vanasi

Vana kolunun 90 derece déndurlimesiyle gaz akisini agip kapatmaya yarayan tesisat
elemanidir. Sayagtan 6nce kullaniimasindaki amag; sayacin ariza yaptigi, degismesi gerek-
tigi veya sayaca kalibrasyon (6lgimleme) yapilmasi gerektidi durumlarda diger kullanicilari
etkilemeden sadece bagl oldugu dairenin gazini kesmektir (Gérsel 3.22).

Gorsel 3.22: Sayag girisi kiiresel gaz kesme vanasi montaji

Her sayag girisine gaz kesme vanasi konulmalidir. Bina merdiven sahanliklarinda sa-
ya¢ vanasl 180-210 cm arasinda bir yukseklige, bina disina konuluyorsa rahat ulagilabilecek
ve herhangi bir darbeye maruz kalmayacak bir ylukseklige konulmalidir. Saya¢ vanalarinin
baglantilari, kolon hattinin dairelere giden son noktasidir ve digli olarak baglanir.
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3.5.3. Esnek Baglanti Borusu

Esnek baglanti borusu sayag giris vanasi ile rakoru arasinda kullanilir. Sayag girisi ile
kiresel vananin eksenel olarak denk gelmemesi durumunda, baglantinin kolay yapilmasini
saglar (Gorsel 3.23).

3.5.4. Sayag¢ Giris ve Saya¢ Cikis Rakoru

Sayaglar gaz tesisatlarina takilirken duvardan dolayi eksenel donme hareketiyle mon-
te edilemez. Bu nedenle sayaglarin sabitken monte edilebilmesi veya sokilebilmesi igin ra-
korlu baglantilar yapilir (Gorsel 3.23).

Gorsel 3.23: Kiresel vana, esnek baglanti borusu ve saya¢ rakoru
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OGRENME i UYGULAMA
BIRIMI3 DOGAL GAZ KOLON TESISATI .
UYGULAMA DAIRE iCi DOGAL GAZ SAYAG VANASI SURE 1
ADI MONTAJI YAPMAK DERS SAATI

gaz kesme vanasi montaji yapmak.

Uygulamaya Ait Sema / Baglanti Sekli / Gorseller

Daha 6nce yapmis oldugunuz kolon tesisati uygulamasindaki saya¢ baglanti hatti sonu-

na, kiresel gaz kesme vanasi montaji yapiniz (Gorsel 3.24).

Gorsel 3.24: Sayac vanasi montaj resmi

Kullanilacak Ara¢ Geregler

is saghg ve giivenligi tedbirlerini alarak daire ici dogal gaz sayac girisi kiiresel

Sl 25695

Adi Ozelligi Miktar:
Kiresel vana 1 adet
Kor tapa 1 adet
Sizdirmazlik elemani
Boru anahtari 1 adet
Kurbagacik 1 adet
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islem Basamaklari

1)

2)
3)

4)
5)
6)
7

8)
9)

is sagligi ve giivenligi tedbirlerini alarak kullanacak oldugunuz takim donanimini
eksiksiz olarak hazirlayiniz.

Malzemeleri israf etmeyecek sekilde kullaniniz.

islemler sirasinda veya dncesinde emin olmadiginiz durumlar varsa égretmeniniz-
den yardim isteyiniz.

Grup halinde galisacaksaniz dénlisimli olacak sekilde is paylasimi yapiniz.
Montaj dncesi tesisattaki yabanci maddeleri, basingli hava ile temizleyiniz.

Sayag vanasi, rahat ulasilabilir bir noktaya merdiven sahanliklarinda yerden 180-
210 cm yukseklige monte edilmelidir.

Vananin baglanacagi borunun ucundaki dis boyunun, vana girisindeki dis boyun-
dan kisa olmasina dikkat ediniz.

Vana dis dibi ile boru digi arasina, mutlaka sizdirmazlik elemani kullaniniz.

Vanayl, ambalajindan tesisata baglayacaginiz zaman gikariniz.

10) Kolon tesisati uygulamasinda yapmis oldugunuz saya¢ baglanti hattinin ucuna,

sizdirmazlik elemani kullanarak vana montaji yapiniz.

11) Vanayi sikarken dis kapmamasina dikkat ediniz.

12) Vanay! monte ettikten sonra kapali konuma getiriniz.

13) Montajini yapmis oldugunuz vanalarin ac¢ik kalan uglarini kér tapa ile kapatiniz.
14) Kullanmig oldugunuz malzemeleri, toparlayip temiz bir sekilde yerlerine birakiniz.
15) Arkadaslarinizla atdlye ¢alisma alanini temizleyip bir sonraki ders igin hazir hale

getiriniz.
SIRA x . " . .
N DEGERLENDIRME OLGUTLERI PUAN AFEl'J'\X?\IN
1 is Guvenligi Onlemlerinin Alinmasi 10
2 Ekipmanin Dogru Kullaniimasi 10
3 Olgliniin / Gényenin Dogru Kullaniimasi 10
4 Beceriye Sahip olunmasi 25
5 Suarenin Etkin ve Verimli Kullaniimasi 5
6 Tertip ve Dizene Uyulmasi 10
7 Bilginin Kullaniimasi 20
8 Atik Malzemelerin Ayrigtiriimasi 5
TOPLAM PUAN 100
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< YAPRAGI
KONU-6 DOGAL GAZ SAYAGC MONTAJI

3.6. Dogal Gaz Saya¢ Montaiji
3.6.1. Dogal Gaz Sayaglari

Kullanilan dogal gaz miktarini metrekip (m3) cinsinden dlgerek faturalandirma imkani
saglayan cihazlara saya¢ denir. Sayaglar, gaz dagitim sirketleri sorumlulugunda monte edilip
hatta gaz verildikten sonra giris ve ¢ikis rakorlari mihirlenerek koruma altina alinir. Sayag
secgiminde, yakici cihazlarin tiketecedi maksimum gaz debisi ve saya¢ hattindaki minimum
gaz basinci belirleyici olur. Dogal gaz tesisatinda; tiketim miktarina bagh olarak TS EN
1359’a uygun korukla tip, TS EN 12480, TS EN 12261 standardina uygun rotary veya tlirbin
tip sayaclar olmak Uzere (¢ ¢esit sayag kullaniimaktadir (Gorsel 3.25).

Koriiklii sayag Koriiklii sayag Rotary sayag Ttirbin sayag
Gorsel 3.25: Dogal gaz tesisatinda kullanilan sayag tipleri

3.6.1.1. Koruiklu Tip Sayaclar

Koriklu gaz sayaci, Turkiye’de yaygin olarak bireysel abonelerin gaz dlgumleri ile du-
suk tuketimli ticarethanelerin gaz olgimlerinde kullaniimaktadir. Kérukll gaz sayaci, hacim
transferi prensibi ile calisir. Ozel olarak imal edilen diyaframlar, insan kalbinin galisma pren-
sibine benzer bir sistem ile gazin aktariimasi ile dl¢im yapmaktadir. Korukla tip saya¢ bag-
lantilarinda; 6n gerilme olusturmayacak, degisik tip sayaglarin kullanimina ve sayag giris
vanasinin gerektigi hallerde sokulebilmesine imkan saglayabilecek sekilde esnek baglanti
elemani kullaniimalidir.

Korukli sayaglar, bakim gerektirmez. Saya¢ numaratériinde; imalatgl firma, sayag
numarasi, imal tarihi, sayag¢ sinifi, maksimum debi (Qmax), Mminimum debi (Qmi,), Maksimum
isletme basinci (Pnax), devir hacmi ve hangi standarda uygun olduguna dair bilgiler yer alir.

3.6.1.2. Rotary Tip Sayaglar

Rotary tip sayaclar, orta 6lcekli sanayi tesisleri ile buyuk olgekli ticarethanelerin gaz 6l-
cumlerinde kullaniilmaktadir. Rotary tip gaz sayaci, gaz dlgimunde kullanilan 6l¢i cihazlarin-
dan biri olup ana 6lgim elemani olarak kullanilan rotorlardan adini almistir. Rotary tip sayac-
larda debi dlgiminde temel prensip, birbirine paralel “8” seklini andiran iki adet rotorun ser-
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best olarak 180°lik agi ile déniis yapmasi sonucu 6lglim odasi igindeki belli hacimde gazin
hapsedilip birakilmasi (stiptrme) esasina dayanir (Gorsel 3.26).

7 B ( ) ( Olgme =
bolmesi

Olgme
L ) \_ bélmesi % oA J

Gorsel 3.26: Rotary tip sayag¢ calisma prensibi

Calisirken gurdltili galismasi ve titresim Uretmesi sebebiyle bu konulara hassas olan
tesislerde (okul, hastane vb.) koriklli gaz sayaci veya 6zel imal edilmis rotary sayaglar kulla-
nilmaktadir. Rotary metre rotorlari arasindaki mesafeler ¢ok kii¢ik oldugu icin sebeke igin-
den gelen pisliklere karsi ¢ok hassastir. Bu ylizden iyi filtreleme olmayan sebekelerde kulla-
nilmamali veya bu durumlarda sayaci korumak igin sayag¢ oncesine filtre takilmalidir (Gorsel
3.27).

] >
N {9

Gorsel 3.27: Rotary tip saya¢ montaj detayi

1. Dogal gaz borusu, 2. Kuresel gaz kesme vanasi, 3. Filtre, 4. Rotary tip sayac

3.6.1.3. Tuirbin Tip Sayagclar

Tarbin tip sayaclar, gaz élgcimuinde kullanilan 8lgu cihazlarindan biri olup ana dlgim
elemani olarak kullanilan ve tirbini andiran sekle sahip pervanelerinden adini almistir. Ozel
olarak imal edilen bu tlrbinler, sahip olduklari pervanelerin acili yapisi sayesinde gazin hizini
Olcer. Turbinli sayaglarda boru hatti boyunca akan gazin eksenel hareketi, kanatgikh tlrbinin
dénmesini saglar. Turbin ddnme hizi, hacimsel debi ile dogru orantilidir. Bdylece gaz hacmi
turbinin dénus sayisinin sayilmasiyla hesaplanir.

Tuarbin tip dogal gaz sayaclari; orta ve buyuk Olgekli sanayi tesislerinin, sehir dagitim
sebekelerinin, elektrik Uretim santrallerinin gaz dlgiimlerinde yaygin olarak kullaniimaktadir.
Dar dlcum araligi, maksimum tiketim degeri ile minimum tiketim degeri arasinda buyuk
farklar olan tesislerin gaz 6lgimiinde kullaniimasina engel olmaktadir. Ayrica ¢alisma aninda
pervanenin sahip oldugu ataletten dolayi sik sik duran ve tekrar aniden devreye giren tesisle-
rin gaz 6lgiminde kullanimlari pek uygun degildir. Tarbin tip sayaclar, sebeke icindeki pislik-
lere karsi rotary tip sayaclar kadar hassas degildir. Ancak bu tir pislikler pervanelere zarar
verebilecegdi icin sebekenin iyi filtrelenmesi 6lgcim hassasiyeti agisindan énemlidir (Gérsel
3.28).
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Gorsel 3.28: Turbinli tip saya¢ montaj detayi
1. Dogal gaz borusu, 2. Kiiresel gaz kesme vanasi, 3. Filtre, 4. Turbin tip sayag

3.6.2. Sayaclarda Kopriileme Yapilmasi

Sayaglarin herhangi bir nedenden dolay sokiilmesi gerektigi durumlarda, sayag so6-
kiilmeden Once elektrik akimina karsi, sayacin giris ve ¢ikis borulari arasina bir iletken tel ile
koprileme yapilmahdir (Gorsel 3.29).

1
ﬁ_@ﬂ"ﬂnﬂ]ﬂ”w\

e
U

—

Gorsel 3.29: Sayac sokilmesi durumunda kdprileme yapma

1. Birinci kiskag, sayag giris hattina baglanir (Gorsel 3.28).

2. ikinci kiskag sayag ¢ikis hattina baglanir. Bdylece sayag sékilmeden tesisat kép-
rilenmis olur (Gorsel 3.28).

Koprulemeyi bozmadan sayag sokulir (Gorsel 3.28).

4. Sayag takilir ve cikis hattindaki kiskag sokilerek kdpruleme kaldirilir (Gorsel 3.28).

w
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3.6.3. Dogal Gaz Saya¢ Montajinda Dikkat Edilecek Hususlar

Dogal gaz saya¢ montajinda dikkat edilmesi gereken hususlar sunlardir:

>

>

Tum sayaglarda, gaz giris yonu sayaca bakis yonine goére soldan olacak sekilde
montaj yapilmalidir.

Saya¢ montaji yapilmadan Once i¢ tesisatin tamami, basingli hava uygulanarak
yabanci maddelerden arindiriimalidir.

Sayaglar, mevcut tesisattan bagimsiz olarak ayrica konsolla duvara sabitlenmeli-
dir. Duvara monte edilecek sayaglar, uygun aski ve destekler lizerine yerlestiriime-
lidir.

Her dairenin sayaci, kendi girisine veya girisine en yakin yere konulmalidir.
Merkezi sistemlerde kullanilan sayaglar, kazan daireleri disina konulmaldir.

Sayag¢ baglantilari, sayacin montajinda 6n gerilme olusturmayacak ve degisik tip
sayagclarin ayni yere montajlarina imkan verecek bigim ve boyutta yapiimalidir.
Montaj sirasinda sizdirmazhgi saglamak amaciyla baglanti rakorlarina ve klingrit
contalara macun, silikon vb. siriimemelidir.

Her sayactan dnce bir kapama vanasi monte edilmelidir. Cihazlarin veya sayacla-
rin baglantilarinda kullanilan rakorlar, uygun sizdirmazlik malzemesi ile birlikte kul-
laniimalidir. Bu baglantilarda sivi contalar kullaniimamalidir.

Bina merdiven sahanliklarinda sayag¢ vanasi 180-210 cm arasinda bir yikseklige,
bina disina konuluyorsa rahat ulasilabilecek ve herhangi bir darbeye maruz kal-
mayacak bir yukseklige konulmaldir.

Sayaglarin bulundugu yerin yakinina elektrik anahtari, elektrik sayacli, priz, buat ve
elektrikle ¢alisan zil, alet ve cihazlar yerlestiriimemelidir.

Sayaglar, duvar ile aralarinda en az 2 cm aralik kalacak sekilde tesis edilmelidir.
Uretim amagli ticari diikkanlarda sayaglar, bina disina tesis edilmelidir.

Test nipelleri, her sayag¢ sonrasina konulmalidir. Test nipeli takilmasi igin 6zel imal
edilmis baglanti elemanlari kullaniimahdir.
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OGRENME . UYGULAMA
BIRIMIL3 DOGAL GAZ KOLON TESISATI 3
UYGULAMA < SURE 2
ADI DOGAL GAZ SAYAGC MONTAJI YAPMAK DERS SAATI

gun dogal gaz saya¢ montaji yapmak.

Uygulamaya Ait Sema / Baglanti Sekli / Gorseller

Sl 25696

is saghg ve giivenligi tedbirlerini alarak, gerekli donanim kullanip teknigine uy-

Bir 6nceki uygulamada yapmis oldugunuz sayag giris vanasindan baslayarak esnek bo-
ru ve dogal gaz saya¢ montaji yapiniz (Gorsel 3.30).

[
—Dogal gaz borusu

lo] |o} Dogal gaz kelepgesi

Dirsek

@i

r-Test nipelli manson

— Sayac ¢ikis rakoru

Gorsel 3.30: Saya¢c montaj semasi

Kullanilacak Ara¢ Gerecler

Adi Ozelligi Miktari
Esnek baglanti borusu 1 adet
Sayag Korukli 1 adet
Sayag ¢ikis rakoru 1 adet
Sayag¢ montaj konsolu 1 adet
Sizdirmazlik contasi Rakor igin 2 adet
Keten
Dogal gaz macunu 1 adet
Matkap, dibel, vida 1 adet
Boru anahtari, kurbagacik 1 adet
Terazi 1 adet
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islem Basamaklari

1) s saghig ve givenligi tedbirlerini alarak sayag montaji igin gerekli takim donanimi
eksiksiz olarak hazirlayiniz.

2) Yiiksek yerlerde galigirken yalniz olmamaya 6zen gosteriniz.

3) Malzemeleri yeterli miktarda kullanarak israfi 6nleyiniz.

4) Proje Uzerinden dogal gaz sayacinin monte edilmesi gereken yeri tespit ediniz ve
gerekli markalamay!i yapiniz.

5) Sayag aski konsolunu sablon olarak kullanip delinmesi gerekli yerleri isaretleyiniz.

6) lisaretlemis oldugunuz yerleri delerek diibel gakiniz.

7) Sayag aski konsolunu terazide olacak sekilde duvara sabitleyiniz.

8) Gaz sayacini giris ve ¢ikis rakorlarindaki yivierden aski konsoluna yerlestiriniz.
Sayacin konsol lzerine oturtuldugundan emin olunuz.

9) Sayag baglanti hattindaki vanayi, kapali konuma getirerek ucundaki kor tapayi so-
kinuz.

10) Sayag Oncesi hat ile sayac sonrasi hat arasinda képrileme yapmayi unutmayiniz.

11) Sayag baglanti esnek borusunun digli olan ucuna keten sariniz ve sizdirmazlik
macunu ile sivayiniz. Keten ve sizdirmazlik macununun yeterli oldugundan emin
olunuz.

12) Esnek borunun keten sarilan ucunu vanaya monte ediniz.

13) Esnek borunun rakorlu ucunu sizdirmazlik contasini takarak sayag girisine bagla-
yiniz.

14) Sayac¢ baglantilarinda gaz girisi sayaci karsiniza aldiginizda daima soldan, ¢ikigi
ise daime sag taraftandir.

15) Sayag cikisina giriste oldugu gibi sizdirmazlik contasi kullanarak ¢ikis rakorunu
monte ediniz.

16) Sayag giris ve sayag ¢Ikis rakorlarinin baglantisi yapilirken sivi conta, teflon veya
keten kullanilmamalidir. Giris ve gikis rakor baglantilari, kilingirit conta ile yapilma-
hdir.

17) Cikis rakoru test nipelli degilse sayag¢ sonrasi test nipelli mangon veya test nipelli
dirsek kullanilarak daire igi tesisat désenmelidir.

18) Kullanmis oldugunuz malzemeleri toparlayip temiz bir sekilde yerlerine birakiniz.

19) Arkadaslarinizla ¢alisma alanini temizleyip sonraki ders i¢in hazir hale getiriniz.

SIRA x . " . .
N DEGERLENDIRME OLGUTLERI PUAN AFEl'J'\X?\IN

1 is Guvenligi Onlemlerinin Alinmasi 10
2 Ekipmanin Dogru Kullaniimasi 10
3 Olgliniin / Gényenin Dogru Kullaniimasi 10
4 Beceriye Sahip olunmasi 25
5 Suarenin Etkin ve Verimli Kullaniimasi 5
6 Tertip ve Dizene Uyulmasi 10
7 Bilginin Kullaniimasi 20
8 Atik Malzemelerin Ayrigtiriimasi 5

TOPLAM PUAN 100
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DOGAL GAZ KOLON HATTI SIZDIRMAZLIK YAPRAGI

KONU-7 VE MUKAVEMET TESTI

3.7. Dogal Gaz Kolon Hatti Sizdirmazlik ve Mukavemet Testi

Dogal gaz tesisatinda sizdirmazlik testi, konusunda uzman kigiler tarafindan genellikle
vanalar kutu icine alinmadan, borular boyanip sarilmadan veya kanal icinde ise kanal kapak-
lari kapatiimadan gercgeklestirilir. Test, servis kutusu ¢ikigindan cihazlara kadar olan tim
boru aginda yapilir.

3.7.1. Dogal Gaz Tesisatinda Kullanilan Manometreler

Kapali boru ve kapali kaplardaki basinci 6lgen cihazlara manometre denir. Dogal gaz
tesisatlarinda kacak olup olmadiginin anlasiimasi igin tesisat, teste tabi tutulur. Bu testin
yapilmasi igin metalik manometreler ve “U” tipi manometreler kullanilir. Tesisatin mukavemet
testinin kontroliinde metalik veya civali U tipi manometre, sizdirmazlik testinin kontrollinde
sulu U tipi manometre kullanilir.

3.7.1.1. Metalik Manometreler

Metalik manometreler; servis kutusu ile bina baglanti hatti arasinin uzun oldugu du-
rumlarda, gazin orta basingta binaya girmesi durumunda, désenen domestik hatlarda ve
kazan dairesi tesisatlarinda gaz basinglarinin gosterilmesi amaciyla kullanilir. Bitmis dogal
gaz tesisatlarinda, armatdrleri takilmamis tesisata yapiimasi gereken sizdirmazlik ve muka-
vemet testinin kontroliinde de bu manometreler kullanilir (Gorsel 3.31).

Gorsel 3.31: Metalik manometre

ic tesisatta nispeten kullanim alani daha az olan bu Uriinler, merkezi sistemli binalarda
kazan dairelerinde veya regllatériin bulundugu hatlarda kullanilan Griinlerdir. i¢ tesisat gru-
bunda kullanilan metalik manometreler, dlcim hassasiyeti yiksek olan ve milibar dizeyinde
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Olcim yapan urlnlerdir. Genelde 0-21 mbar’i gostermesi i¢cin 0-100 mbar veya 0-60 mbar
manometre, 0-300 mbari géstermesi icin de 0-600 mbar manometre kullanilir.

3.7.1.2. U Manometreler

U manometre, gaz basincini 6lgmek igin kullanilan “u” seklindeki seffaf veya cam bo-
rudan meydana gelen ekipmanlardir. Boru igerisinde bulunan civa veya su, gaz tarafindan
uygulanan basinca bagli olarak seviye degistirir. iki koldaki seviye farki, 6nceden hazirlanan
Olcekli bir cetvel tUzerinden élgllerek basing hesaplanir. Bu manometrelerin basing dlgimin-
de, su yerine renkli sivilar da kullanilabilir.

3.7.2. Tesisatin Mukavemet Testi

isletme basincinin 300 mbar oldugu durumlarda test islemi, 6nce mukavemet testi da-
ha sonra sizdirmazlik testi olmak tzere iki agamada yapilmalidir.

Projesine uygun bir sekilde dogal gaz tesisati bitmis olan binalarin, bina baglanti hat-
tindan sayaca ve sayagtan sonra désenen i¢ tesisat hattina ayri ayri armatiirler takilmadan
once cihaz baglanti uclari kor tapa ile sizdirmaz bir sekilde kapatilir ve maksimum calisma
basincinin 1,5 kati hava basilarak borularin dayanikhhigini test edilir. Bu teste mukavemet
testi denir. Test sonunda basing¢li hava tahliye edilirken de gaz borusu igerisinde olabilecek
capak, tortu, pislik vb. maddeler de boru digina atiimis olur. Bu testte sayac girisi ile ¢ikigi
¢elik bir boru ile birbirine baglanarak (saya¢ bagll degilken) bitiin boru tesisati mukavemet
testine tabi tutuldugu gibi sayaca kadar olan kisim ayri, sayagla cihaz baglantilari arasi ayr
test edilebilir.

Mukavemet testi, bir yikleme testi olup armatirleri monte edilmemis yeni dogal gaz
tesisatlarinda uygulanir. Test sliresince butun tesisat ¢ikiglar, sizdirmaz sekilde kor tapa ve
flans ile kapatiimis olmalidir. Mukavemet testinin, armattrleri takilmis olan tesisatlarda uygu-
lanmasi i¢in armatdrlerin test basincina dayanacak mukavemette olmasina dikkat edilmelidir.
Tesisata hava veya azot gazi basildiktan sonra sicaklik dengelenmesi icin 15 dakika, test
suresi i¢cin 30 dakika olmak Uzere toplam 45 dakika boyunca test uygulanir. Test ekipmani
olarak hassasiyeti yiksek metalik manometre veya civali U tipi manometre kullaniimaldir.
Test sliresince basing dismesi olmamalidir. Test islemi bitiminde, tesisatin en alt noktasinda
bir birlesme yeri sokilerek boru igerisindeki basin¢li hava ile gapak vb. atiklar disari atiimali-
dir. Mukavemet testinden sonra sizdirmazlik testi uygulanmalidir.

Tesisatta kagcak olmasi durumunda boru ve baglanti elemanlarindaki bozukluklarin
kaynakla tamirati ydnune gidilmemeli, bunlar yenileriyle degistiriimelidir.

3.7.3. Tesisatin Sizdirmazlik Testi

Dogal gaz bina igi tesisatina mukavemet testi uygulandiktan sonra kolon tesisati ve
daire ici tesisatina sizdirmazlik testi uygulanir. isletme bacasinin 300 mbar’in altinda oldugu
durumlarda sadece sizdirmazlik testi uygulanir (Gorsel 3.32).

Sizdirmazlik testinde; ilk kez dodal gaz agma iglemi yapilacak olan tesisatlarda test
basincl, isletme basincinin en az 50 mbar Gzerinde olmalidir. Bu basing altinda sicaklik den-
gelenmesi icin 10 dakika beklenir. Sonra tesisatta 10 dakika stire ile U manometre kullanilir.
Tam brangman ve cihaz vanalari agik konumda iken test islemi gergeklestirilir. Bu test esna-
sinda basing diismesi olmamalidir.
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Tesisatin isletmeye alinmasindan sonra tesisattaki kalan hava, sayaca en uzak nokta-
da bulunan cihaz vanasi acilarak disari atilir. Bu islemin yapildigi bélmeler, iyice havalandi-
rilmali ve bu iglem siresince bu yerlerde acik alev, ates bulundurulmamali, sigara icilmemeli,
elektrikli cihazlar ve kapi zilleri ¢alistirlimamalidir.

Gorsel 3.32: U manometre ile sizdirmazlik testi
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OGRENME

= ; UYGULAMA
BiRIMI-3 DOGAL GAZ KOLON TESISATI 9
UYGULAMA DOGAL GAZ KOLON HATTI SIZDIRMAZLIK SURE 2
ADI VE MUKAVEMET TESTi YAPMAK DERS SAATI

sizdirmazlik testini yapmak.

Uygulamaya Ait Sema / Baglanti Sekli / Gorseller

Onceki uygulamalarda yapmis oldugunuz dogal gaz kolon tesisatinin mukavemet ve

sizdirmazlik testini yapiniz (Gorsel 3.33).

Gorsel 3.33: Mukavemet testi uygulama semasi

Kullanilacak Arag¢ Gerecler

Test Pompast

>

25697

Adi Ozelligi Miktari
Test pompasi 1 adet
Metalik manometre 1 adet
U manometre 1 adet
Kurbagacik 1 adet

Sizdirmazlik elemant

islem Basamaklari

1) s saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak test igin gerekli ekipmani hazirlayiniz.
2) Tesisatin ug noktalarindaki saya¢ vanalari ve ana kesme vanasini kapali konuma

getiriniz.

is saghg ve givenligi tedbirlerini alarak dogal gaz kolon hatti mukavemet ve
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3) Sayag vanalarindan birinin ¢ikisina metalik manometre monte ediniz.

4) Sayac¢ vanalarindan digerine test pompasini baglayarak vanayi agik konuma getiri-
niz.

5) Tesisata, isletme basincinin 1,5 kati hava basiniz ve ardindan vanayi kapali konuma
getiriniz (Ornegin 300 mbar ¢alisma basinci olan tesisata 450 mbar).

6) Test pompasinin baglantisini sékiniz.

7) Basing istenen dederdeyse 15 dakika isil dengelenme igin bekleyiniz. Havanin veya
inert gazin ortam sicakligina gelmesi gerektigi icin 1sil dengelenme suresi dnemlidir.

8) Isil dengelenme suresinden sonra tesisat 30 dakika mukavemet testine tabi tutulur.

9) Bu sire zarfinda manometrede basing dismesi olmamalidir.

10) Basingta diisme yoksa test olumludur. Basingta diisme var ise tesisata tekrar hava
basilir ve borularin ek yerlerine kopukli test uygulanir.

11) Kagak noktasindaki borular degistirilir ve tekrar ayni islemler uygulanarak mukave-
met testi uygulanir.

12) Test islemi bitiminde, tesisatin en alt noktasinda bir birlesme yeri sdkulerek boru ige-
risindeki basingh hava tahliye edilir.

13) Mukavemet testinden sonra sizdirmazlik testi uygulanmalidir.

14) Tesisatin havasini bosalttiginiz yeri kapatiniz ve metalik manometreyi sékinuz.

15) Metalik manometreyi soktiguiniz yere test nipeli monte ediniz.

16) Test nipelinin ucuna U manometrenin hortumunu takarak tesisata hava basiniz. Siz-
dirmazlik testi icin tesisata hava agiz veya pompa yardimiyla basilabilir. Tesisata en
az isletme basincindan 50 mbar fazla hava basiniz (Ornegin 21 mbar+50 mbar=71
mbar).

17) Hortumun ucunu, hava kagmamasi i¢in sikarak manometreye baglayiniz.

18) Manometre kollarinda su dengesi atmosfere agik olan uca dogru yikselecektir. Bun-
dan emin olunca suyun ylksek olan koldaki seviyesini isaretleyiniz.

19) Isil dengelenme icin 10 dakika bekleyiniz. Bu sire zarfinda su seviyesinde degisim
olabilir. Su seviyesini tekrar isaretleyiniz.

20) Sonrasinda 10 dakika sureyle tesisati test ediniz.

21) Manometredeki isaretlediginiz seviyede digme yok ise test olumludur.

22) Kullanmis oldugunuz malzemeleri toparlayip temiz bir sekilde yerlerine birakiniz.

SIRA < . .. " .
N DEGERLENDIRME OLGUTLERI PUAN AFEL'J'\LA,\IN
1 is Guvenligi Onlemlerinin Alinmasi 10
2 Ekipmanin Dogru Kullaniimasi 10
3 Olgiiniin / Gényenin Dogru Kullaniimasi 10
4 Beceriye Sahip olunmasi 25
5 Sirenin Etkin ve Verimli Kullaniimasi 5
6 Tertip ve Duzene Uyulmasi 10
7 Bilginin Kullaniimasi 20
8 Atik Malzemelerin Ayrigtiriimasi 5
TOPLAM PUAN 100
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OGRENME

BiRIMi.3 GAZIN BINAYA ALINMASI

SURE 1

OLCME VE DEGERLENDIRME-3 DERS SAATI

1. Dogal gaz tesisatlarinin butiinleyici pargasi olarak kullanilan deprem vanalarinin
genel amaci asagidakilerden hangisidir?
A) Binada yangin ¢iktigi anda gaz akigini kesmek
B) Binada gaz kagag oldugu anda gaz akisini kesmek
C) Siddetine bakilmaksizin deprem oldugu anda gaz akisini kesmek
D) Belirli bir siddetin zerinde deprem oldugu anda gaz akisini kesmek
E) Gaz yakici cihazlar, ariza durumuna gegtigi anda gaz akigini kesmek

2. Dogal gaz borulan ile telefon, elektrik hatlari, sicak, kizgin, akiskan vb. borular
arasinda olmasi gereken mesafe en az ka¢ santimetredir?
A) 5
B) 10
C) 15
D) 20
E) 30

3. Gaz teslim noktasi ile gaz yakan cihazlar arasinda bulunan boru hattindaki mevcut
basincin, cihazin ¢aligma basincindan yiiksek oldugu durumlarda istenilen basin-
ca dusuriilmesi amaci ile tesis edilen hat agagidakilerden hangisidir?

A) Domestik hat

B) Kolon hatt

C) Kazan baglanti hatt
D) Sayag baglanti hatti
E) Servis hatti

4. Dogal gaz sayag¢ vanalari, yerden kag santimetre yiiksege monte edilmelidir?
A) 150-180
B) 180-210
C) 190-220
D) 200-210
E) 210-250

5. Dogal gaz sayaglar, tiiketilen gazi faturalandirmaya imkan saglamak igin hangi
birim cinsinden olger?
A) kW/h
B) kg/cm
C) kcal/h
D) m?h
E) m?h
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6. Asagidaki ifadelerden hangisi yanlistir?

A)
B)
C)
D)

E)

Dogal gaz bina igi tesisati, gaz dagitim sirketinden onayli olan yetkili tesisat firmalar
tarafindan yapilr.

Servis kutusu ile bina girisindeki ana kesme vanasi arasinda kalan tesisata, bina
baglanti hatti denir.

Servis kutusu ve servis kutusundan énceki boru agi, yetkili tesisat¢ginin sorumlulu-
gunda degildir ve yetkili tesisatci bu alanlara midahale edemez.

Dogal gaz celik borularda DN 65 mm (dahil) capa kadar oksi asetilen, elektrik ark ve
TiG kaynag ile birlestirme yapilir.

izolasyon mafsali, toprak altindan giden gelik boru tesisatinin toprak ustiine giktigi
noktanin hemen baglangicina monte edilir.

7. Asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

A)
B)
C)
D)
E)

Sayaglarin monte edilebilmesi veya sdkulebilmesi igin rakorlu baglantilar yapilir.
Kolon tesisatlarinin yapiminda kaynakl birlestirme zorunlu degildir.

Siva altina, dogal gaz tesisat borusu désenebilir.

Yangin merdiveni igcinden ve bitisiginden dodal gaz borusu désenebilir.

Duvar ve déseme gegislerinde koruyucu kilif borusu kullanmaya gerek yoktur.

8. Servis kutusunun bina duvarinda olmadigi veya yer tipi servis kutusu kullanildigi durum-
larda bina baglanti hatti, toprak altindan tesis edilerek binaya ulastirilir.
Yukaridaki ifadeye gore yer altina inga edilen dogal gaz ¢elik borular i¢in asagida-
kilerden hangisi yanhstir?

A)
B)
C)
D)

E)

Yer altina tesis edilen gaz borularinin, diger borulara ve binalara yeterli emniyet me-
safesinden gitmesine dikkat edilmelidir.

Yer altina tesis edilen celik borular; hazir polietilen (PE) kapl olmali, birlestiriimesi
ise kaynakli birlestirme ile yapiimalidir.

Yer alti ¢elik borularinin kaynak yerleri, sicak sargi ile kaplanarak korozyona karsi
korunmalidir.

Yer altindan inga edilen ¢elik borular, polietilen kapli oldugu igin borulara katodik ko-
ruma yapilmasina gerek yoktur.

Yer altindan inga edilen bina baglanti hatlari, gerek duyulan noktalarda mekanik dar-
be ve zorlanmalara karsi ¢elik kilif kullanilarak koruma altina alinmalidir.

9. Bina baglanti hattinin tanimi asagidakilerden hangisidir?

A)

Servis kutusunun ¢ikisindan gaz sayaclarinin giris baglantilarina kadar olan boru
hattidir.

B) Servis kutusu ile bina girisindeki ana kesme vanasi arasinda kalan tesisattir.

C) Sayaclarin girisindeki kiresel gaz kesme vanasi ile yakici cihaz arasinda kalan boru
agudir.

D) Dusey eksende cekilmis olan kolon hatti ile sayag girisi arasinda bulunan tesisat bo-
[Um0dar.

E) Ayrim hattinin sonunda bulunan gaz kesme vanasindan gaz yakici cihaza kadar
olan boru hattidir.

124 |

‘ Dogal Gaz Kolon Tesisati




DAIRE iCi DOGAL GAZ TESISATI

OGRENME
BiRIMI

Bu 6grenme biriminde;

Celik boru, bakir boru ve esnek boru ile daire 1. Celik Boru ile Daire ici Dogal Gaz

ici dogal gaz tesisati yapmayi, Tesisatl
e Cihaz baglanti hatti yapmayi, 2. Bakir Boru ile Daire i¢i Dogal Gaz
o Gaz kacak dedektori montaji yapmayi, Tesisatl
e Havalandirma menfezi montaji yapmayi, 3. Esnek Boru ile Daire igi Dogal Gaz
e Daire ici dogal gaz tesisati sizdirmazlik ve Tesisatl
mukavemet testi yapmay! 6greneceksiniz. . Cihaz Baglanti Hatti
. Gaz Kagak Dedektori

. Menfez Montaji
. Daire igi Dogal Gaz Tesisat
Sizdirmazlik ve Mukavemet Testi

~N O O b~
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OGRENME S i < ;
BIRIMI4 DAIRE iCi DOGAL GAZ TESISATI BiLGI

. . S < . YAPRAGI
KONU-1 CELIK BORU ILE DAIRE ICI DOGAL GAZ TESISATI

HAZIRLIK CALISMASI
; .

1. Daire igi dogal gaz uygulamalarinda kullanilan boru gesitleri ve birlestirme yon-
temleri nelerdir?

2. Gaz kagak dedektdriiniin gaz tesisatlarinda sizce ne amagla kullaniimaktadir.

3. Dogal gaz sizdirmazlik ve mukavemet testlerinin yapilmasindaki amag sizce ne-

K dir? )

4.1. Gelik Boru ile Daire igi Dogal Gaz Tesisati

Dogal gazin kullaniciya ulastiriimasinda gesitli borular kullaniimaktadir. Bu borular, hem
cevresel sartlara uygun olmali hem de optimum maliyet sartlarini yerine getirmelidir. Uygun
sartlarin belirlenmesi, gesitli tecriibe ve birikimler sonucu farkh standartlari ortaya gikarmistir.
Tuarkiye’de dogal gaz sektdrinde kullanilan gesitli borular, belirli standartlara uygun olarak
Uretilmekte ve kullaniimaktadir.

4.1.1. Daire igi Dogal Gaz Tesisati

Sayaglarin girisindeki kiiresel gaz kesme vanasi ile yakici cihaz arasinda kalan boru
agina, daire i¢i dogal gaz tesisati denir (Gérsel 4.1). Daire igi tesisati; tiketim hatti, ayrim
hatti, saya¢ baglanti hatti, havalandirma sistemleri ve atik gaz sistemlerinin timini kapsar.
Cunku havalandirma ve atik gaz sistemleri de dogal gaz tesisatinin birer pargasidir. Daire igi
dogal gaz tesisatinda sayactan sonraki boru aginda, bagh bulunulan gaz sirketinin teknik
sartnamesine gore farkli uygulamalar mevcuttur. Bu uygulamalar; ¢elik boru uygulamalari,
bakir boru uygulamalari ve esnek boru uygulamalaridir.

4.1.2. Tuketim Hatti

Daire ici tesisatta sayagtan en son ayrim hattina kadar olan ana boru bélimine tiike-
tim hatti denir (Gorsel 4.1).

4.1.3. Ayrim Hatti

Tlketim hatti ayrimindan cihaz baglanti vanasina kadar olan disey boru hattina, ay-
nm hatti veya sorti hatti denir (Gorsel 4.1).

4.1.4. Test Nipeli

Daire i¢i dogal gaz tesisatinda sizdirmazlik testi, bakim ve ayarlar sirasinda yapilacak
basing dlgiimlerinde kullanilmak amaci ile sayag sonrasi dogal gaz boru hatti Gzerine konu-
lan test elemanidir (Gorsel 4.1).
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o] [] Kelepge o] ||

Sayag EEE EHE
1-5 Daire i¢i dogal gaz tesisat1 4-5 Ayrim hatt1/ Sorti hatti 1! -
2-4Tiiketim hatt: 5 Sonrast cihaz baglant: hatt1 | 3 5%

3-5 Ayrim hattt / Sorti hatt
Gorsel 4.1: Daire igi tesisatin bolimleri

4.1.5. Daire igi Dogal Gaz Tesisatinda Kullanilan Gelik Borular ve Baglanti Sekli

Kolon tesisatinda oldugu gibi daire i¢i dogal gaz tesisatinda da TS 6047, ISO 3183, TS
EN 10208-1, API 5L (Amerikan Petrol Enstitisi Standartlar) kapsaminda yer alan boyuna
dikisli ¢elik borularin kullanimina misaade edilmis, standart disi borularin kullanimi uygun
gortlmemistir. Bu normlara uygun Uretilen dogal gaz c¢elik borularinin sayagtan sonraki daire
ici tesisatlarinda baglanti sekli, digli birlestirme ile yapiimaktadir. Endustriyel ve biyik tike-
timli tesisler ile yer alti hatlarinda yapilacak olan dogal gaz tesisatlarinda, gaz teslim noktasi
ile sayag giris vanasi arasindaki tesisatlarda ve merkezi sistem tesisatlar ile tGretim amacli
ticari yerlere ait tesisatlarin sayactan sonraki kisimlarinda kaynakl birlestirme uygulamasi
yapilmahdir (Gorsel 4.2).

Dirsek 45 Kor Tapa Rediiksiyon

Rediiksiyon Dirsek| Test Nipelli Dirsek| Red. manson Manson

: =
Nipel Red. Nipel

Gorsel 4.2: Daire ici dodal gaz celik boru tesisatinda kullanilan birlestirme pargalari

4.1.6. Daire igi Dogal Gaz Tesisatinda Kullanilan Sizdirmazlik Elemanlari

Dogal gaz boru baglanti elemanlariyla yapilmis disli baglantilarda, standardina uy-
gun plastik esash sizdirmazlik malzemeleri kullaniimalidir. Sayactan sonraki dogal gaz
hatlari, saya¢ baglantilari, gaz kontrol hatlari, basin¢g disirme tesislerindeki baglantilar ve
cihaz baglantilarinda digli baglanti yapilmalidir.

Disli baglantida sizdirmazlik, genis dlgide metalik temasla saglanir. Dis yluzeylerdeki
kliguk purlzlerin neden olabilecedi sizmalari dnlemek igin bir miktar sizdirmazlik elemanina
gerek vardir. Dogal gaz tesisatinda sizdirmazlik elemani olarak kendir, dogal gaz sivi conta-
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lari ve dog@al gaz igin Uretilmis normal teflondan daha yodun olan teflon bantlar kullaniimak-
tadir. Dogal gaz tesisatlarinda kendirle birlikte kurumayan dolgu elemani olarak dogal gaz
macunu kullaniimalidir (Gorsel 4.3).

S
r | 5

) y WEALGAZ vo TESH 3
| MACUNU P

| f . | o Oaz yery L
N ey e

{ f o
y ' WeaLgaz ve TESH
\ . MACUNU

Gorsel 4.3: Dogal gaz tesisatinda kullanilan sizdirmazlik elemanlari
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OGRENME i . UYGULAMA
BiRIMI-4 DAIRE iCi DOGAL GAZ TESISATI 1
UYGULAMA GCELIK BORU iLE DAIRE iGi SURE 8
ADI DOGAL GAZ TESISATI MONTAJI YAPMAK DERS SAATI

S 25698
is saghg! ve giivenligi tedbirlerini alarak gelik boru ile daire ici dogal gaz tesisati
yapmak.

Uygulamaya Ait Sema / Baglanti Sekli / Gorseller

Asagidaki semada oldugu gibi tiketim hatti (a, b, ¢) uzunlugunu 6gretmeninizin belirle-
yecegi ol¢iide ve 1” boru ile ayrim hattini 100 cm olacak sekilde %" boru ile uygulama olarak
tesis ediniz (Gorsel 4.4).

100 ¢m

Gorsel 4.4: Dogal gaz daire ici ¢elik boru uygulamasi
Not: Olgliler ve boru gaplari atdlye ve malzeme sartlarina goére degistirilebilir.

Kullanilacak Arag¢ Geregler

Adi Ozelligi Miktar
Celik boru 17, %7
Test nipelli manson veya dirsek 17 1 adet
Dirsek, te 17 1 adet
Kiresel vana Y 2 adet
Trifonlu kelepce, dibel 17, %" 8 adet
Sizdirmazlik elemani
Boru kesme aparati Birer adet
Boru anahtari, kurbagacik 1 adet
Pafta, matkap, metre, ¢ekig Birer adet
Plastik kilif borusu, mastik dolgu 1 adet
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islem Basamaklari

1) s saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak gerekli malzeme ve ekipmani hazirlayiniz.
2) Daire ici tesisat montaji icin projeye gore hareket edilmesi gerektigini unutmayiniz.
3) Montaj igin malzemeleri hazirlarken 6lglilere gore hareket ederek israfi dnleyiniz.
4) Grup héalinde galisacaksaniz donisimli olacak sekilde is paylasimi yapiniz.

5) Islemler sirasinda tereddiit ettiginiz konularda égretmeninizden yardim isteyiniz.

6) Daire ici tesisatin gececek oldugu yerleri isaretleyerek markalama yapiniz.

7) Duvar gegislerini, kilif boru ¢gapina uygun bir sekilde deliniz.

8) Kilif boruyu, ¢imento harci ile duvar gegisine sabitleyiniz.

9) Markalama yapmis oldugunuz glizergdh boyunca boru ¢apina uygun araliklarla
kelepce montaji yapiniz. Kelepge montajini duvar ile boru arasinda mesafe kala-
cak sekilde yapiniz.

10) Projeye uygun glizergah boyunca gidecek olan borulari, élcilerinde keserek dis
agma islemlerini yapiniz.

11) Sayagtan cihaz giris vanasina kadar olan boru agini, sizdirmazlik elemani kullana-
rak tesis ediniz.

12) Duvar gegislerinde dogal gaz borusunun kilif boruyla es merkezli olmasina dikkat
ediniz.

13) Tesisat ilerledikge borulari, kelepgeler ile yapi elemanlarina sabitleyiniz.

14) Duvar gegislerinde kilif boru ile dogal gaz borusu arasini mastik dolgu ile dolduru-
nuz.

15) Acik boru ucu kalmayacak sekilde borularin acik uglarini kér tapa ile kapatiniz.

16) Kullanmis oldugunuz malzemeleri toparlayarak temiz bir sekilde yerlerine biraki-

niz.
17) Arkadaslarinizla atélye ¢alisma alanini temizleyip bir sonraki ders igin hazir hale
getiriniz.
SIRA % . .. . :
o DEGERLENDIRME OLGUTLERI PUAN AFEL'J'\LA,\IN
1 is Giivenligi Onlemlerinin Alinmasi 10
2 Ekipmanin Dogru Kullaniimasi 10
3 Olgliniin / Gényenin Dogru Kullaniimasi 10
4 Beceriye Sahip olunmasi 25
5 Surenin Etkin ve Verimli Kullaniimasi 5
6 Tertip ve Duzene Uyulmasi 10
7 Bilginin Kullaniimasi 20
8 Atik Malzemelerin Ayrigtiriimasi 5
TOPLAM PUAN 100
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OGRENME S = ;
BIRIMI4 DAIRE iCi DOGAL GAZ TESISATI BILGI

. S < . YAPRAGI
KONU-2 BAKIR BORU ILE DAIRE ICI DOGAL GAZ TESISATI

4.2. Bakir Boru ile Daire igi Dogal Gaz Tesisat
4.2.1. Dogal Gaz Tesisatinda Kullanilan Bakir Borular ve Birlestirme Yontemi

Bakir boru, diger tesisat sisteminde oldugu gibi daire i¢i dogal gaz tesisatlarinda da
kullaniimaktadir. Dogal gaz tesisatinda, sadece duz ¢ekme dikissiz bakir borularin kullanimi-
na misaade edilmekte, diger borularin kullanimi uygun gérilmemektedir. Bakir boru, sadece
bireysel kullanim olan konutlarda sayacgtan sonraki dodal gaz hatlarinda kullanilabilmektedir.
Dogal gaz bakir boru tesisatlarinda blikme islemi yapilmamali, birlestirme icin sert lehim
teknigi kullaniimalidir. Bakir borularin birbirine birlestiriimesi bakir fittingsler kullanilarak ya-
piimali ve lehimleme isleminden sonra soguma gerceklesene kadar lehim noktasi titresim,
darbe ve zorlanmalara maruz kalmamahdir (Gorsel 4.5).

Bakir Boru Manson Kor Tapa Rediiksiyon Manson
by
Te incgal Te Dirsek 45‘ E Dirsek 90
M (6= 9| o=
\Q’y > . Wi
Erkek Dirsek Iki Para Rakoru Rakorlu Dirsek | Erkek Disli Baglant

Gorsel 4.5: Dogal gaz bakir boru tesisatinda kullanilan ekleme pargalari

4.2.2. Bakir Boru Montajinda Dikkat Edilecek Hususlar

Bakir boru montajinda dikkat edilecek hususlar sunlardir:

» Gaz tesisatlarinda kullanilan bakir borularin birlestirme ydntemi, sert lehim teknigi
ile yapiimahdir.

» Sert lehimleme isleminde oksitlenmeyi dnlemek icin dekapan kullaniimalidir. Bu
dekapan, genellikle borakstir. “Yogunlasmis borik asitten tireyen sodyum tuzu”
olarak tanimlanan boraks, dogada kendiliginden bulunan ama kimyasal 6zellikler
de gosteren bir mineral olarak bilinmektedir.

» Borularda kesme islemi, demir testeresi veya boru kesici kullanarak yapiimalidir.

» Kesme isleminin; demir testere ile yapilirsa uygun egeyle, boru kesicisi ile yapilir-
sa rayba ile ¢capaklari temizlenmelidir.

» Borularin ezik, kirik ve egri olmamasina dikkat edilmelidir.
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» Lehimleme isleminde, boruyu isitmaya kalin bélgeden baslanmalidir (Gorsel 4.6).

» Kaynak sonrasi borularda su vb. maddeler ile ani sogutma yapilmamali, borunun
kendi kendine sogumasi beklenmelidir.

» Sizdirmazlik testi yapilip gaz arzi saglanana kadar borularda boyama, vernik gibi
islemler yapilmamalidir.

Gorsel 4.6: Bakir boru lehimleme
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OGRENME i . UYGULAMA
BiRIMI-4 DAIRE iCi DOGAL GAZ TESISATI )
UYGULAMA BAKIR BORU iLE DAIRE iGi SURE 6
ADI DOGAL GAZ TESISATI MONTAJI YAPMAK DERS SAATI

. Sl 256990
L8 AMAG 3| 25500

is saghgi ve glvenligi tedbirlerini alarak bakir boru ile daire ici dogal gaz tesisati
yapmak.

Uygulamaya Ait Sema / Baglanti Sekli / Gorseller

Asagidaki sekilde oldugu gibi tiiketim hatti (a, b, ¢) uzunlugunu ve boru gapini 6gretme-
ninizin belirleyecedi sekilde, ayrim hatti uzunlugunu 100 cm olacak sekilde bakir boru ile
uygulama olarak yapiniz (Goérsel 4.7).

[e] o]
H
[e[ o]

[e[ o]

[e[ o]

N \

Gorsel 4.7: Dogal gaz daire igi bakir boru uygulamasi

Kullanilacak Arag¢ Gerecler

Adi Ozelligi Miktar

Bakir boru
Dirsek, te, kiresel vana
Bakir lehim gubugu

Boru kesme aparati ve rayba 1 adet
Oksi-gaz kaynagi 1 adet
Kihf borusu 1 adet
Kelepge, matkap, metre, ¢ekic

Murg¢ veya pang 1 adet
Mastik dolgu
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islem Basamaklari

1) s saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak gerekli malzeme ve ekipmani hazirlayiniz.

2) Daire ici tesisat montaji icin projeye gore hareket edilmesi gerektigini unutmayiniz.

3) Montaj igin malzemeleri hazirlarken 6lglilere gore hareket ederek israfi dnleyiniz.

4) Grup héalinde galisacaksaniz donisimli olacak sekilde is paylasimi yapiniz.

5) Islemler sirasinda, tereddiit ettiginiz konularda égretmeninizden yardim isteyiniz.

6) Daire ici tesisatin gececek oldugu yerleri isaretleyerek markalama yapiniz.

7) Duvar gegislerini, kilif boru ¢gapina uygun bir sekilde deliniz.

8) Kilif boruyu, ¢imento harci ile duvar gegisine sabitleyiniz.

9) Markalama yapmis oldugunuz glizergdh boyunca boru ¢apina uygun araliklarla
kelepge montaji yapiniz.

10) Projeye uygun ve glizergah boyunca gidecek olan borulari, dlgilerinde ¢ap daral-
masi olmayacak sekilde kesiniz.

11) Kesmis oldugunuz borularin ¢apaklarini, rayba ya da ege ile temizleyiniz.

12) Bakir boru ve ekleme pargalarinin lehim bélgelerini, uygun temizleme elemani kul-
lanarak temizleyiniz.

13) Bakir borunun ucunu, ekleme pargasinin mufuna tam oturtunuz. Borunun egri ol-
mamasina dikkat ediniz.

14) Oksi-gaz kaynagi veya diger yontemlerle lehimleme bdlgesini 1sitiniz. Isitmaya ka-
lin bélgeden baglayiniz.

15) Sayagtan cihaz giris vanasina kadar olan boru agini, sert lehimleme yéntemiyle
tesis ediniz.

16) Lehimleme islemi bittikten hemen sonra boru sicakken lehim bdlgesindeki lehim
atiklarini temizleme bezi ile temizleyiniz.

17) Duvar gecislerinde dogal gaz borusunun kilif borusuyla es merkezli olmasina dik-
kat ediniz.

18) Tesisatl, kelepgelerle yapi elemanlarina sabitleyiniz.

19) Duvar gegislerinde kilif boru ile dogal gaz borusu arasini mastik dolgu ile dolduru-
nuz.

20) Kullanmig oldugunuz malzemeleri toplayarak temiz bir sekilde yerlerine birakiniz.

21) Arkadaslarinizla galisma alanini temizleyip sonraki ders igin hazir hale getiriniz.

SIRA x . .. . :
o DEGERLENDIRME OLGUTLERI PUAN AFEL'J'\LA,\IN

1 is Giivenligi Onlemlerinin Alinmasi 10
2 Ekipmanin Dogru Kullaniimasi 10
3 Olgliniin / Gényenin Dogru Kullaniimasi 10
4 Beceriye Sahip olunmasi 25
5 Sdrenin Etkin ve Verimli Kullaniimasi 5
6 Tertip ve Duzene Uyulmasi 10
7 Bilginin Kullaniimasi 20
8 Atik Malzemelerin Ayrigtiriimasi 5

TOPLAM PUAN 100
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OGRENME

BiRIMi-4 DAIRE ICI DOGAL GAZ TESISATI

BILGI

. . < . YAPRAGI
KONU-3 ESNEK BORU ILE DAIRE ICI DOGAL GAZ TESISATI

4.3. Esnek Boru ile Daire i¢i Dogal Gaz Tesisati

Esnek borular, isgiliklerinin kolay olmasi ve birlestiriime yéntemlerinin pratik olmasi se-
bebiyle son yillarda daire i¢i dogal gaz tesisatinda yaygin olarak kullaniimaya baslanmistir.

4.3.1. Dogal Gaz Tesisatinda Kullanilan Esnek Borular ve Birlestirme Yéntemi

Esnek dogal gaz borulari, maksimum igletme basinci 0,5 bar veya daha dislk olan
binalarda sayacgtan sonraki dodal gaz daire igi tesisati i¢in kullanilir. Maksimum ¢alisma ba-
sinci 0,5 bari gegen tesisatlarda kullaniimamaktadir. Nominal ¢aplari DN 15'ten DN 50’ye
kadar degisir. Dogal gaz esnek hortumlari, piyasada makara ve kangallar halinde satilir.
Esnek borular; celik veya bakir borulara kiyasla tasima, kesme, dis ¢cekme, boru sabitleme
ve baglama gibi is glicu gerektiren konularda daha avantajlidir. Esnek dogal gaz hortumlari,
diger borularda oldugu gibi kaynak veya digli birlestirme ile degil rakorlu birlestirme ile tesis
edilir (Gorsel 4.8).

102y
/7 1
//
Gorsel 4.8: Dogal gaz esnek boru
1. Esnek Metal Hortum, 2. PVC Kaplama, 3. Somun,
4. Sizdirmazlk Ringi, 5. O-Ring, 6. Nipel

hh ( i.‘
|

Sayag¢ Baglanti Rakorlu Vana Te Hortum Blanti
Rakoru Rakoru

*{?6 T
@;ﬂ i P "V

o : 51 I 3 Hortum Kanali
Daire I¢i Tesisat Hortumu Baglanti Kelepgesi Ek Parcalan

Gorsel 4.9: Dogal gaz esnek boru ek pargalari
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4.3.2. Esnek Boru Montajinda Dikkat Edilecek Hususlar

Esnek boru montajinda dikkat edilecek hususlar sunlardir:

»

>

Montaja baslanmadan 6nce esnek hortumun hasarsiz olup olmadigi kontrol edil-
melidir.

Montaj esnasinda hortum Uzerine basilmamali ve hortum kendi ekseni etrafinda
kirllacak sekilde gevrilmemelidir.

Hortum bukme yaricaplarina uyulmalidir.

Montaj esnasinda hortum uglari, yabanci madde girme ihtimaline karsi kapali tu-
tulmahdir.

Hortum, kanallara yerlestirilirken ¢eki¢ vb. sert cisimler ile hortuma vurulmamahdir.
Kurulum esnasinda esnek hortum, ek donanim kullanarak herhangi bir sekilde bi-
gimlendiriimemeli veya bikilmemelidir.

Montaj esnasinda sikma momentlerine uyulmalidir.

Montaj tamamlandiktan sonra kacak testi yapiimalidir.

r

Gorsel 4.10: Esnek borularda montaj
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yapmak.

Uygulamaya Ait Sema / Baglanti Sekli / Gorseller

Sl 25700

is saghg! ve giivenligi tedbirlerini alarak esnek boru ile daire ici dogal gaz tesisati

Asagidaki sekilde oldugu gibi tiiketim hatti ve ayrim hatti ( a, b ,c, d) uzunlugunu 6gret-
meninizin belirleyecedi sekilde DN 25’lik esnek boru ile uygulama olarak yapiniz (Gérsel

4.11).

=

\

|

1

Gorsel 4.11: Dogal gaz daire igi esnek boru uygulamasi

Not: Boru gapi, atélye ve malzeme durumuna gore degistirilebilir.

Kullanilacak Arag Geregler

Adi Ozelligi Miktari
Esnek boru DN 25
Kiresel gaz kesme vanasi DN 25 2 adet
Te DN 25 2 adet
Sayag cikis rakoru DN 25 1 adet
Kelepge DN 25 12 adet
Hortum kanali
Duvar gegis kilif borusu 1 adet
Mastik dolgu
Kurbagacik, matkap, dibel Birer adet

Daire ici Dogal Gaz Tesisati
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islem Basamaklari

1) s saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak gerekli malzeme ve ekipmani hazirlayiniz.
2) Daire ici tesisat montaji icin projeye gore hareket edilmesi gerektigini unutmayiniz.
3) Montaj igin malzemeleri hazirlarken 6lglilere gore hareket ederek israfi dnleyiniz.
4) Grup héalinde galisacaksaniz donisimli olacak sekilde is paylasimi yapiniz.

5) Islemler sirasinda, tereddiit ettiginiz konularda égretmeninizden yardim isteyiniz.

6) Daire ici tesisatin gececek oldugu yerleri isaretleyerek markalama yapiniz.

7) Duvar gegislerini kilif boru ¢apina uygun bir sekilde deliniz ve kilif boruyu ¢imento
harci ile duvar gegisine sabitleyiniz.

8) Markalama yapmis oldugunuz giizergah boyunca boru ¢apina uygun PVC kanal
montajl yapiniz.

9) Kanal montaji yaparken uygun araliklarla kelepge montaji yapmayi unutmayiniz.

10) Projeye uygun ve giizergah boyunca gidecek olan borulari dlgllerinde kesiniz. Bo-
rulari tesisatin yapim asamasinda ekleme yerlerine gelince de kesebilirsiniz.

11) Borularin iki bogum arasindan diz bir sekilde kesilmesine dikkat ediniz. Diz ke-
silmeyen borular, yeniden diz olacak sekilde kesilmelidir.

12) Ekleme yapilacak olan hortumlarin uglarindaki izoleyi siyiriniz ve ekleme parcasi-
nin dayama sinirina kadar iteleyiniz. Borularin kag bogumdan siyrilacagini dretici
firma kataloglarindan 6grenebilirsiniz.

13) iglemleri bu sekilde bitirdikten sonra ekleme pargalarinin (izerindeki sari renkli
plastik kilavuzu ¢ikartiniz (Gorsel 4.10).

14) Ekleme parcalarini, anahtarla gévdesinden tutarak baska bir anahtarla rakorlari
tork de@erinde sizdirma olmayacak sekilde sikiniz (Goérsel 4.10).

15) Hat sonlarina, kiiresel gaz kesme vanasi montaji yapiniz.

16) Hortumu kanal igindeki kelepcgelere elinizle sikistirarak islemleri sonlandiriniz.

17) Duvar gegislerinde kilif boru ile dogal gaz borusu arasini mastik dolgu ile dolduru-
nuz.

18) Tesisat dosendikten sonra kagak testi yapiniz.

19) Tesisatta kagak yoksa kanal kapaklarini kapatarak islemleri sonlandiriniz.

20) Kullanmig oldugunuz malzemeleri toplayarak temiz bir sekilde yerlerine birakiniz.

21) Arkadaslarinizla galisma alanini temizleyip sonraki ders icin hazir hale getiriniz.

SIRA x . .. . :
o DEGERLENDIRME OLGUTLERI PUAN AFEL'J'\LA,\IN

1 is Giivenligi Onlemlerinin Alinmasi 10
2 Ekipmanin Dogru Kullaniimasi 10
3 Olgliniin / Gényenin Dogru Kullaniimasi 10
4 Beceriye Sahip olunmasi 25
5 Sdrenin Etkin ve Verimli Kullaniimasi 5
6 Tertip ve Duzene Uyulmasi 10
7 Bilginin Kullaniimasi 20
8 Atik Malzemelerin Ayrigtiriimasi 5

TOPLAM PUAN 100
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4.4. Cihaz Baglanti Hatti

4.4.1. Cihaz Baglanti Hatti

Ayrim hattinin sonunda bulunan dogal gaz kuresel gaz kesme vanasindan gaz yakici
cihaza kadar olan esnek, ondiileli, paslanmaz gelik hortumdan olusan boru hattina cihaz
baglanti hatti denir. Her cihazin girisine mutlaka bir adet gaz kesme vanasi konulmahdir
(Gorsel 4.12).

Esnek baglanti elemani, alev ve sicak gazlardan etkilenmeyecek bir bigimde yerlesti-
rilmelidir. Sayag¢ baglanti hatti esnek borusunun bir ucu rakorlu diger ucu disli baglanti ile
yapilir. Cihaz baglanti hatti montajinda; dogal gaz hatti tarafi, sizdirmazlik elemani kullanila-
rak yapilirken cihaz baglanti kismina sizdirmazlik contasi (kilingirit conta) konularak hattin
montaji yapilir. Dogdal gaz tesisati ile gaz yakici cihaz baglantisi saglandiktan sonra baglanti-
lara sabun képugu ile kagak testi yapiimahdir.

Gorsel 4.12: Cihaz baglanti hortumu

Daire igi Dogal Gaz Tesisati | 139




OGRENME e . UYGULAMA
BIRIMi4 DAIRE iCi DOGAL GAZ TESISATI 4
UYGULAMA ‘ < SURE 2
ADI CIHAZ BAGLANTI HATTI MONTAJI YAPMAK DERS SAATI
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Sl 25701

is saghigi ve giivenligi tedbirlerini alarak cihaz baglanti hatti montaji yapmak.

Asagidaki sekilde oldugu gibi dodal gaz tesisati ile gaz yakici cihaz arasinda gaz iletisi-
mini saglayan cihaz baglanti hatti montaji yapiniz (Gérsel 4.13).

‘ :
Gorsel 4.13: Cihaz baglanti hatti montaji

Not: Malzeme ve atdlye sartlarina gore farkh cihazlarin gaz baglantilari da yapilabilir.

Kullanilacak Ara¢ Gerecler

Adi Ozelligi Miktar
Cihaz baglanti hortumu 1 adet
Sizdirmazlik contasi 1 adet
Sizdirmazlik elemani
Kurbagacik 1 adet
Boru anahtari 1 adet
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islem Basamaklari

1) s saghg: ve glvenligi tedbirlerini alarak gerekli donanimi eksiksiz olarak hazirlayi-
niz.
2) lislemler sirasinda tereddiit ettiginiz konularda égretmeninizden yardim isteyiniz.
3) Monte edecek oldugunuz baglanti hortumunun ve baglanti seklinin gaz dagitim
sirketinin teknik sarthamesine uygun olup olmadigini kontrol ediniz.
4) Hortumun dis digli olan kismina sizdirmazlik elemani uygulayarak dogal gaz tesi-
sati ayrim hatti sonundaki vanaya montajini yapiniz.
5) Hortumun rakorlu kisminda rakor yuvasina sizdirmazlik contasi kullanarak yakici
cihaz gaz girisine dis kapmayacak sekilde tutturunuz ve elinizle boslugunu aliniz.
6) Anahtar yardimiyla tork degerlerine uygun olarak sizma olmayacak sekilde rakoru
sikiniz.
7) Baglantilar yapildiktan sonra vanayi yavasca aginiz.
8) Hortumun ek yerlerine sabun kopugu ile sizdirmazlik testi yapiniz.
9) Kullanmis oldugunuz malzemeleri toparlayip temiz bir sekilde yerlerine birakiniz.
10) Arkadaslarinizla atblye ¢alisma alanini temizleyip sonraki ders icin hazir hale geti-
riniz.
SIRA < . . o . ALINAN
NO DEGERLENDIRME OLCUTLERI PUAN PUAN
1 is Guvenligi Onlemlerinin Alinmasi 10
2 Ekipmanin Dogru Kullaniimasi 10
3 Olgliniin / Gényenin Dogru Kullaniimasi 10
4 Beceriye Sahip olunmasi 25
5 Sirenin Etkin ve Verimli Kullaniimasi 5
6 Tertip ve Dizene Uyulmasi 10
7 Bilginin Kullaniimasi 20
8 Atik Malzemelerin Ayrigtiriimasi 5
TOPLAM PUAN 100
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4.5. Gaz Kagak Dedektorii

Dogal gaz, son yillarda konutlarda yaygin olarak kullaniimaya baslanmistir. Gaz yakici
cihazlarin kurulumunun uygun olmamasi ve bakimlarinin zamaninda yapilmamasi gibi du-
rumlarda gaz kagagi riski olusmaktadir. Dogdal gaz, renksiz ve kokusuz bir gaz oldugundan
insan duyulari, bu kagaklari algilayamamaktadir. Buna bagl olarak da yangin ve patlama gibi
olumsuzluklar meydana gelebilmektedir. Bitiin bu olumsuzluklara maruz kalmadan gaz ka-
¢agini algilayan cihazlar sayesinde olumsuz durumlarin 6niine gegcilebilmektedir.

4.5.1. Gaz Kagak Dedektorii ve Yerinin Belirlenmesi

Gaz tesisatinin oldugu konutlarda veya kazan dairelerinde monte edildigi hacimde gaz
kacagi olmasi durumunda gazi algilayarak sesli ve i1sikli uyari veren cihazlara, gaz kagak
dedektorii diger adiyla gaz alarm cihazi denir. Gaz alarm cihazlari, sayag gikislarina monte
edilmis olan selenoid vana ile irtibatlandirilarak gaz kacagi olmasi durumunda dogal gaz
hattindaki gaz akisini otomatik olarak kesmesi icin selenoid vanalara sinyal génderir. Gaz
sizintis1 seviyesi 6nceden belirlenmis belli bir esik degerin lGzerine ¢iktiginda gaz dedektoru
1sikli ve sesli uyari verir. Gaz yogunlugu bu esik deg@erinin altinda ise gaz dedektdrl, normal
calisma konumuna devam eder. Bu sayede gaz sizintilarinin vermis oldugu zehirlenmeler,
patlamalar ve yanginlarin dnine gegilir. Cihazin ¢alisir durumda oldugunu gdsteren yesil
renkte, alarm durumunu gosteren kirmizi renkte, ariza durumunu gosteren sari renkte, gos-
terge lambalari bulunmaktadir (Gorsel 4.14).

ol

Gorsel 4.14: Gaz kagak dedektori

4.5.2. Gaz Kagak Dedektorii Montajinda Dikkat Edilecek Hususlar

Gaz kagak dedektorii montajinda dikkat edilecek hususlar sunlardir:

» Gaz alarm cihazinin yeri belirlenirken sizan gazin en fazla birikme olasiligi olan ye-
re oncelik verilmelidir.

» Gaz alarm cihazi, gaz ocagindan veya diger kagak olabilecek noktalardan en fazla
2 m uzakhga monte edilmelidir.

» Cihazin 6ninid kapayacak sekilde mobilya veya egya konulmamalidir.

» Gaz dedektoru rahat gorulebilecek ve test edilebilecek bir yere monte edilmelidir.
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Dedektor, gaz sizintisi olmasi muhtemel veya gaz ile temasli aletlerin yakinina
monte edilmelidir.

Montaj esnasinda cihaz sarsilmamali, distrilmemeli veya darbeye maruz birakil-
mamalidir.

Gaz dedektori; sarsinti meydana getirebilecek buzdolabi, klima vb. cihazlarin Gze-
rine veya yakinina monte edilmemelidir.

Gaz alarm cihazi;

VVVYVYVYVYVY

Ocak Ustl, davlumbaz Ustl, aspirator ile bitisik yerlere,

Agir kokulu yerlere,

Gaz hatti veya gaz ile ¢alisan herhangi bir cihazin olmadidi yerlere,

Dolap gibi kapali yerlere,

Pencere yakinlarina, buhar olan yerlere ve ¢ok sicak yerlere,

Dus, lavabo veya evyeden su sigrayacak kadar yakin yerlere monte edilmemelidir.

=

S

Gorsel 4.15: Gaz kagak dedektéri montaji yeri

4.5.3. Alarm Durumunda Yapilmasi Gerekenler

Alarm durumunda yapilmasi gerekenler sunlardir:

>
>
>

Panik yapmadan ortamda bulunan insanlar uyariimalidir.

Gaz akigini saglayan vanalar, yakindan uzada dogru kapatiimalidir.

Elektrikli cihazlar ¢alistinimamali ve aydinlatma anahtarlarinin konumlari degisti-
rilmemelidir.

Prizlere fis takilmamali ve prizlere takili figler kesinlikle ¢ikartiimamaldir.

Cakmak, kibrit vb. kivilcim olusturma ihtimali olan nesnelerle herhangi bir sey ya-
pilmamaldir.

Kap! ve pencereler agilarak ortam havalandirilmalidir. Hizli havalandirmak igin si-
purge kullanilabilir.

Ortamdaki gaz seviyesi glvenli seviyeye distiginde alarm kendiliginden kesile-
cektir. Alarm calmaya devam ediyorsa ortam terk edilmeli ve dogdal gaz acil hatti
(187) aranmaldir.

Dogal gaz acil hattina ulagilamamasi durumunda itfaiye birimlerine (110) haber ve-
rilmelidir.

Gaz sizintis1 olan mahalde asla telefon kullaniimamalidir.

Bas agrisi, mide bulantisi gibi belirtiler varsa bir saglik kuruluguna bagvurulmalidir.
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G AMAG | 25702

is saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak gaz kacak dedektdrii montaji yapmak.

Uygulamaya Ait Sema / Baglanti Sekli / Gorseller

Gaz yakici cihazlarin kullanildi§gi mahalde gaz kagagina karsi guvenligi saglamak igin
uygun bir yere gaz kagak dedektoéri montaji yaparak selenoid vana ile irtibatini saglayiniz
(Gorsel 4.16).

Gaz Alarm Cihaz

@IIII

***** 220VAC
Gaz Hatti—- Selenoid vana == Gaz Hatt1

Gorsel 4.16: Gaz alarm cihazi montaj semasi

Not: Kullanacak oldugunuz gaz alarm cihazinin kullanma kilavuzundaki montaj uyarila-
rini dikkate alarak montaj yapiniz.

Kullanilacak Ara¢ Geregler

Adi Ozelligi Miktan
Gaz alarm cihazi 1 adet
Selenoid vana 1 adet
Yeterli uzunlukta kablo
Yan keski, pense Birer adet
Kontrol kalemi 1 adet
Duz / yildiz tornavida 1 adet
Kurbagacik anahtari 1 adet
Matkap, diibel, vida, ¢ekic Birer adet
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islem Basamaklari

1) s saghg: ve givenligi tedbirlerini alarak gerekli takim donanimi eksiksiz olarak ha-
zirlayiniz.

2) Monte edecek oldugunuz gaz alarm cihazinin montaj kilavuzundaki talimatlara go-
re hareket etmeniz gerektigini unutmayiniz.

3) Malzemeleri 6lglli ve yeterli kullanarak israfi dnleyiniz.

4) Gaz alarm cihazini monte edeceginiz yeri belirleyiniz. Cihaz montaj yeri belirlenir-
ken sizan gazin en fazla birikme olasiligi olan yere dncelik verilmelidir. Ayni za-
manda gaz alarm cihazi rahat gézlemlenebilecek ve test edilebilecek bir yere mon-
te edilmelidir.

5) Gaz alarm cihazinin belirlenen yere sabitlenmesi icin duvari deliniz.

6) Delmis oldugunuz deliklere dibelleri gakiniz ve aski aparatlarini duvara monte
ediniz.

7) Gaz alarm cihazini duvara sabitlemis oldugunuz aski aparatina dikkatlice yerlesti-
riniz.

8) Cihaz yerlestirildikten sonra selenoid vana ile irtibati saglanmalidir.

9) Alarm cihazinin siyah kablo ¢ikis ucunu, selenoid vananin 220V besleme uglarinin
klemeslerinden herhangi birine baglayiniz.

10) Siyah kablo baglantisini yaptiktan sonra ¢ikis uglarindan kirmizi olani selenoid
vananin 220V besle uglarindan digerinin klemensine baglayiniz.

11) Kullanilan ara kabloda ek yeri olmamasina dikkat ediniz.

12) Baglantilar yapildiktan sonra gaz kacak dedektorii kullanima hazirdir.

13) Gaz alarm cihazinin 220 VAC kordon kablosunu prize baglayiniz.

14) Cihazin gaz algilama stresi (kalibrasyon) kadar bekleyiniz. Kalibrasyon suresi ci-
hazdan cihaza degisiklik gosterebilir.

15) Selenoid vananin galigip galismadigini test ediniz.

16) Cihazin gazi algiladiginda sesli alarma gegtiginden ve Uzerindeki 1siklardan kirmi-
zinin yandigindan emin olunuz.

17) Cihazin selenoid vanayi kapatip kapatmadigini kontrol ediniz.

18) Kullanmig oldugunuz malzemeleri toparlayip temiz bir sekilde yerlerine birakiniz.

19) Arkadaslarinizla atdlye ¢alisma alanini temizleyip bir sonraki ders icin hazir hale

getiriniz.
SIRA x . .. . :
N DEGERLENDIRME OLGUTLERI PUAN AFfL'J'\LANN
1 is Guvenligi Onlemlerinin Alinmasi 10
2 Ekipmanin Dogru Kullaniimasi 10
3 Olgliniin / Gényenin Dogru Kullaniimasi 10
4 Beceriye Sahip olunmasi 25
5 Suarenin Etkin ve Verimli Kullaniimasi 5
6 Tertip ve Dizene Uyulmasi 10
7 Bilginin Kullaniimasi 20
8 Atik Malzemelerin Ayrigtiriimasi 5
TOPLAM PUAN 100
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4.6. Menfez Montaiji

4.6.1. Havalandirma Menfezi

Yanma icin bulundugu ortamin havasini kullanan yakici cihazlarin mahal havalandir-
masinin dis atmosfere agik bolimden dogal olarak yapildigi deliklere menfez denir. Agik
yanma odali cihazlarin ve ocaklarin monte edildigi mahallere havalandirma menfezi agilmasi
zorunludur. Menfez, taze hava akisini saglamak icin ve olasi gaz kagaklarinin yangin ya da
patlamaya donlismemesi igin belirli standartlara gore agilir. S6z gelimi konutlarda menfezler,
yerden en az 180 cm yukariya gelecek sekilde acilir. Daha basit bir igslem gerektirdigi icin
genellikle pencereler tercih edilir. Menfezin cam kesiginin ya da disa agilan duvarlarin Ust
kismina konulmasinin sebebi, dodal gazin havadan hafif ve ugucu bir gaz olusudur.

4.6.2. A Tipi (Bacasiz) Cihazlarin Bulundugu Ortamlarin Havalandiriimasi

Bu tip cihazlar, yanma igin gerekli havayi bulunduklari ortamdan alip yanmis gazlari
yine ayni ortama veren cihazlardir (ocak, kuzine pasta firinlari, radyant cihazlar vb.). Bu ci-
hazlarin yerlestirildikleri mahalde en az 150 cm?® net enkesit alanina sahip havalandirma
menfezi bulunmalidir. Bu menfezler, tabandan en az 180 cm yukseklige konulmali, strekli
acik kalmalidir.

A tipi cihazlarin monte edilecedi odanin hacmi, cihaz veya cihazlarin toplam anma isil
gliclinin her 1 kW’r igin en az 1 m® olmalidir. Montaj odasinda bu hacim saglanamiyor ise
komsu mahale agilan kapiya veya duvara en az 150 cm? serbest enkesite sahip alt ve Ust
menfez agiimahdir. Bu sekilde birbirine bitisik odalarin toplam hacmi, 1 kW anma 1sil glci
bagina en az 1 m*® olmalidir. iki menfez de ayni kapiya veya duvara agiimali, (st menfez
tabandan en az 1,80 cm yukseklige, alttaki menfez désemeden en fazla 45 cm yukseklige
aciimalidir. Komgsu mahal; yatak odasi, banyo, tuvalet ve bina ortak mahali olmamalidir. Ha-
va sirkulasyonu saglanan bina aydinliklari menfez baglantisi igin kullanilabilir (Gorsel 4.17).

55@ Lt; 4|l

I No’lu oda haemi < 1 m*/ kW ise
1 ve 2 No'lu oda toplam hacmi = 1 m¥ kW

Oda hacmi = 1 m¥ kW

Gorsel 4.17: Agik yanma odali cihazlarin monte edildigi hacimlerin yeterli olmasi ve olmamasi
durumunda havalandirma menfezi
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Bu tip cihazlar; hacim ve buylkligu ne olursa olsun yatak odasi, banyo ve tuvaletlere,
binalarin merdiven bosluklarina, genel kullanimina agik koridorlarina, aydinliklarina ve 12
m?3ten daha kiiglik hacimlere yerlestirilemez.

Cihazlarin bulundugu mahallerin dogrudan havalandiriimasinin mimkin olmadigr du-
rumlarda, komsu mahale agilan kapiya alt ve st menfez ve komsu mahalin atmosfere bakan
penceresine Ust menfez acilarak dolayli havalandirma yapilmalidir. Komsu mahal; yatak
odasi, banyo ve tuvalet olmamalidir (Gérsel 4.18).

Dogrudan havalandirma N
miimkiin degilse

S .
L~ Dolayh havalandirma ™~

Gorsel 4.18: Acik yanma odali cihazlarin monte edildigi alanlarda dolayl havalandirma menfezi
4.6.3. B Tipi (Bacali) Cihazlarin Bulundugu Ortamlarin Havalandiriimasi

B tipi cihazlar, yanma i¢in gerekli olan havay! bulunduklari ortamdan alan ve yanma
sonucu olusan atik gazlari uygun bir baca ile dis ortama veren cihazlardir (soba, sofben,
kombi, kazan vb.). Bu cihazlarin yerlestirildikleri mahalde en az 150 cm? net enkesit alanina
sahip havalandirma menfezi bulunmalidir. Bu menfezler, tabandan en az 180 cm yikseklige
konulmali ve surekli agik kalmahdir.

B tipi cihazlarin monte edilecedi odanin hacmi, cihaz veya cihazlarin toplam anma isil
giiciiniin her 1 kW'1 igin en az 1 m® olmalidir. Montaj odasinda bu hacim saglanamiyor ise
komsu mahale acilan kapiya veya duvara en az 150 cm?® serbest enkesite sahip alt ve st
menfez aciimalidir. Bu sekilde birbirine bitisik odalarin toplam hacmi, 1 kW anma 1sil giicu
basina en az 1 m® olmalidir. ki menfez de ayni kapiya veya duvara agilmali, {ist menfez
tabandan en az 1,80 cm yukseklige, alttaki menfez désemeden en fazla 45 cm yukseklige
actimaldir. (Goérsel 4.19).

L |le allla

G»

- ™ -

. P 1 No'lu oda hacmi < 1 m*/ kW ise
Oda hacmi 2 1 m¥ kW 1 ve 2 No'lu oda toplam hacmi > 1 m¥/ kW
Gorsel 4.19: Agik yanma odal cihazlarin monte edildigi hacimlerin yeterli olmasi ve olmamasi

durumunda havalandirma menfezi
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Bu tur cihazlar; binalarin merdiven bosluklarina ve genel kullanimina acik koridorlari-
na, baca duvarlari (izerine, apartman aydinliklarina, hacim ve biyUkIigu ne olursa olsun agik
balkon, yatak odasi, banyo ve tuvaletlere, net hacmi 8m°’ten kiiclk mahallere yerlestirilemez.

Cihazlarin bulundugu mahallerin dogrudan havalandiriimasinin mimkdn olmadigr du-
rumlarda; komsu mahale agilan kapiya alt, Ust menfez ve komsu mahalin atmosfere bakan
penceresine Ust menfez acilarak dolayli havalandirma yapilmaldir. Komsu mahal; yatak
odasi, banyo ve tuvalet olmamalidir (Gorsel 4.20).

H H H
4@

Gorsel 4.20: Acik yanma odali cihazlarin monte edildigi alanlarda dolayli havalandirma menfezi

4.6.4. C Tipi (Denge Bacali) Cihazlarin Bulundugu Ortamlarin Havalandiriimasi

C tipi denge bacali cihazlar; yanma igin gerekli olan havayi, monte edildikleri ortamdan
bagimsiz olarak bir pencere veya duvardan disariya baglanan i¢ ice gegmis 6zel baca siste-
mi ile dis ortamdan alip yanma sonucu olusan atik gazlari ayni boru ile dis ortama veren,
kapali yanma odal cihazlardir (soba, sofben, kombi). Kullanilacaklari ortamlardan hava al-
madiklari igin hacim sarti yoktur. Dis ortamla irtibati olan tim hacimlere yerlestirilebilir. Ancak
binalarin merdiven bosluklarina, genel kullanimina agik koridorlarina, baca duvarlari Gzerine
ve bina aydinliklarina montaj yapilamaz.

Bu cihazlar kullanilacaklari ortamlardan hava almadiklari igin menfez sarti da yoktur.

Gorsel 4.21: Kapali yanma odali cihazlarin bulundugu ortamda havalandirma menfezi
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OGRENME e : UYGULAMA
BIRIMi4 DAIRE iCi DOGAL GAZ TESISATI 6
UYGULAMA SURE 2
DI MENFEZ MONTAJI YAPMAK DERS SAATI

Sl 25703

is saghgi ve guvenligi tedbirlerini alarak havalandirma menfezi montaji yapmak.

Uygulamaya Ait Sema / Baglanti Sekli / Gorseller

Yakici cihazlarin monte edildigi hacimdeki herhangi bir cama veya duvara havalandirma
menfezi aginiz (Gorsel 4.22).

Gorsel 4.22: Havalandirma menfezi agma

Not: Menfezlerin hem camlara hem de duvarlara agilabildigini unutmayiniz. Cihazin bu-
lundugu hacim, montaj hacmi igin yeterliyse ancak ortamda cam yoksa ve disa bakan duvar
varsa menfez disa bakan duvara aglilir. Bunun da miimkin olmadigi boyle durumlarda men-
fez, dolayl olarak bitisik odaya agilacak olan alt Gst menfezlerden sonra disa bakan cam
veya duvara agllir.

Not: Havalandirma menfezi atdlye sartlarina gére duvar veya cama yapillabilir.

Kullanilacak Arag Geregler

Adi Ozelligi Miktan
Vantuzlu ac¢ili cam pergeli 1 adet
Cam 1 adet
Havalandirma menfezi 1 adet
Cam ayirma gekici 1 adet
Yalitim contasi 1 adet
Cekig, murg veya pang. 1 adet
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islem Basamaklari

1
2)
3)

4)

5)

6)
7
8)

9)

is saghigi ve guivenligi tedbirlerini alarak gerekli takim donanimi hazirlayiniz.
Tereddt ettiginiz konularda 6gretmeninizden yardim isteyiniz

Havalandirma menfezi acilacak olan yeri belirleyiniz. Belirlediginiz yeri 6lcllerine
uygun bir sekilde isaretleyiniz. Ust havalandirma, yerden 180 cm yukarida olmali-
dir.

Menfez agilacak olan yer duvar ise pang, matkap veya hilti ile duvari deliniz. Deli-
nen duvara menfezi takarak islemi bitiriniz.

Menfez acilacak olan yer cam ise ucu cam kesme elmasli olan vantuzlu pergeli,
kesilecek olan yere yapistirarak ekseni etrafinda 360 derece olacak sekilde geviri-
niz.

Pergeli dondirtrken hafifge bastiriniz ve ddnme hizinin ayni olmasina dikkat edi-
niz.

Pergel 360 derece dondirildikten sonra islem tamamlanmali, kesilen yerin (s-
tiinden tekrar gecilmemelidir.

Kesilen pargaya herhangi bir nesneyle hafifce vurarak titresim olusturunuz ve kesi-
len parcanin dismesini saglayiniz.

Delik agilan cam, 1si cam ise agilan deligin karsi tarafini ayni eksenli olacak sekil-
de kesiniz ve ¢ikartiniz.

10) Yalitim contasini kullanarak kesilen camin yaltimini yapiniz. Kesilen cam kesiti

yalitiimazsa 1s1 cam 6zelligini kaybeder ve iki cam arasinda surekli terlemeler olur.

11) Son olarak menfez kapaklarini sagh sollu takarak islemi sonlandiriniz.
12) Kullanmig oldugunuz malzemeleri toparlayip temiz bir sekilde yerlerine birakiniz.
13) Arkadaslarinizla atélye g¢alisma alanini temizleyip sonraki ders icin hazir hale geti-

riniz.
SIRA " . o .
o DEGERLENDIRME OLGUTLERI PUAN AFfl'J'\X?\IN
1 is Giivenligi Onlemlerinin Alinmasi 10
2 Ekipmanin Dogru Kullaniimasi 10
3 Olgliniin / Gényenin Dogru Kullaniimasi 10
4 Beceriye Sahip olunmasi 25
5 Sdrenin Etkin ve Verimli Kullaniimasi 5
6 Tertip ve Duzene Uyulmasi 10
7 Bilginin Kullaniimasi 20
8 Atik Malzemelerin Ayrigtiriimasi 5
TOPLAM PUAN 100
150 Daire igi Dogal Gaz Tesisati



OGRENME S = ;
BIRIMI4 DAIRE iCi DOGAL GAZ TESISATI BILGI

DAIRE iGi DOGAL GAZ TESISATI YAPRAGI

KONU-7 SIZDIRMAZLIK VE MUKAVEMET TESTI

4.7. Daire igi Dogal Gaz Tesisati Sizdirmazlik ve Mukavemet Testi
4.7.1. Daire igi Dogal Gaz Tesisati Test Yénteminin Belirlenmesi

Gaz dagitim sirketi tarafindan onaylanmis olan projeye uygun yapilan tesisatlarin mu-
kavemet ve sizdirmazlik testleri su sekilde yapilir: isletme basinci 300 mbar’in altinda olan
dogal gaz tesisatlarinda sadece sizdirmazlik testi uygulanirken isletme basincinin 300 mbar
oldugu durumlarda test islemi; 6nce mukavemet testi, daha sonra sizdirmazlik testi olmak
Uzere iki asamada yapilmaktadir. Bu testin yapilmasi i¢cin metalik manometreler ve -U- tipi
manometreler kullanilir. Tesisatin mukavemet testinin kontrolinde metalik veya cival U tipi
manometre, sizdirmazlik testinin kontroliinde sulu U tipi manometre kullanilir.

Bu testler; vanalar kapatiimadan, borular boyanmadan, sariimadan veya kanal iginde
ise kanal kapaklari kapanmadan tesisati yapan kisi tarafindan uygulanir.

4.7.2. Daire igi Dogal Gaz Tesisati Mukavemet Testi

Dogal gaz daire ici tesisatlari projesine uygun bir sekilde bitmis olan dairelerin dogal
gaz tesisatina armaturler takilmadan énce cihaz baglanti uglari, kér tapa ile sizdirmaz bir
sekilde kapatilir ve maksimum g¢alisma basincinin 1,5 kati hava basilarak borularin dayanikli-
g1 test edilir. Bu teste mukavemet testi denir.

Mukavemet testi, bir yikleme testi olup armatirleri monte edilmemis yeni dogal gaz
tesisatlarinda uygulanir. Test siiresince bitun tesisat ¢ikiglar, sizdirmaz sekilde kor tapa ve
flans ile kapatiimis olmalidir. Mukavemet testinin, armattrleri takilmis olan tesisatlarda uygu-
lanmasi i¢in armaturlerin test basincina dayanacak mukavemette olmasina dikkat edilmelidir.
Tesisata hava veya azot gazi basildiktan sonra sicaklik dengelenmesi igin 15 dakika, ardin-
dan test suresi igin 30 dakika olmak Uzere toplam 45 dakika boyunca test uygulanir. Test
ekipmani olarak hassasiyeti yiksek metalik manometre veya civall U tipi manometre kulla-
nilmalidir. Test suresince basing dismesi olmamalidir. Test islemi bitiminde tesisatin en alt
noktasinda bir birlesme yeri sokulerek boru igerisindeki basingh hava ile ¢apak vb. atiklar
digari atilmalidir. Mukavemet testinden sonra sizdirmazlik testi uygulanmalidir.

Tesisatta kagcak olmasi durumunda boru ve baglanti elemanlarindaki bozukluklarin
kaynakla tamirati ydnune gidilmemeli, bunlar yenileriyle degistiriimelidir.

Mevcut dogal gaz kullanilan tesisatlarda; cihaz ilavesi, cihaz iptali, glizergah degisikligi
vb. tadilat gerektiren durumlarda testler tekrar yapilir.

4.7.3. Daire igi Dogal Gaz Tesisati Sizdirmazlik Testi

Dogal gaz daire ici tesisatina, mukavemet testi uygulandiktan sonra sizdirmazlik testi
uygulanir. isletme bacasinin 300 mbar'in altinda oldugu durumlarda sadece sizdirmazlik testi
uygulanir. Sizdirmazlik testinde, ilk dogal gaz agma islemi yapilacak olan tesisatlarda test
basincl, igletme basincinin en az 50 mbar (zerinde olmalidir. Ornegin, isletme basinci 21
mbar olan bir tesisata 21+50=71 mbar basin¢ uygulanmalidir. Bu basin¢ altinda sicakhk
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dengelenmesi igin 10 dakika beklendikten sonra tesisatta 10 dakika slire ile U manometre
kullanilarak tim brangman ve cihaz vanalari agik konumda iken test islemi gergeklestirilir. Bu
test esnasinda basing dismesi olmamalidir. Manometrede basing dismesi olmazsa test
olumludur.
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Gorsel 4.23: U manometre

4.7.4. Tesisattaki Havanin Bosaltiimasi

Tesisatin mukavemet testi tamamlandiktan sonra boru icerisindeki basingl hava, tesi-
satin alt noktasindaki cihaz baglanti vanalarindan herhangi biriyle digari bogaltilir. Bu basing-
Il havanin tesisattan bosaltiimasi esnasinda, tesisat igerisinde kalmis olma ihtimali olan toz,
toprak, capak vb. maddeler de basingli hava ile birlikte digari atilmig olacaktir.

4.7.5. Dogal Gaz Tesisatina Gaz Verme iglemi

Mukavemet ve sizdirmazlik testleri olumlu bir sekilde tamamlandiktan sonra sayag va-
nasl, yavasca agllarak tesisata gaz verme islemi yapilir. Buttn iglemler tamamlandiktan son-
ra tesisata gaz verme iglemi tamamlanmis olur.

4.7.6. Dogal Gaz ile Yapilan Son Sizdirmazlik Testi

Normal isletme basinci altinda sayaglar, regulatérler ve cihazlarin baglantilarinda siz-
ma olmamalidir. Bu sizdirmazlik kontrolt, dodal gazin kendisi ile yapilir ve kontrol i¢in sabun
kdépugu kullanilir. Bu testin farki, gaz dagitim sirketinin gaz beslemesini kontrol etmesidir.
Proje muhendisi, yapimci ve gaz dagitim sirketi elemani testte hazir bulunur. Bu test, ayni
zamanda tesisata ilk gaz verme islemidir. Tesisata gaz verildikten sonra borularin ek yerleri-
ne sabun kdpugu uygulanarak sizdirmazlik kontroll yapilir. Kagak olan noktalarda kabarcik-
lar olugsur. Kagak varsa yeri saptanir. Gaz vanasi kapatilarak emniyet saglanir ve gerekli
tamirat yapilir.

4.7.7. Tesisattaki Gazin Bosaltiimasi

Tesisatin igletmeye alinmasindan sonra tesisatta kalan hava, sayaca en uzak noktada
bulunan cihaz vanasi agilarak digari atilir. Bu islemin yapildigi bdlmeler, iyice havalandiril-
mali ve bu islem siresince bu yerlerde acgik alev, ates bulundurulmamali, sigara igilmemeli,
elektrikli cihazlar ve kapi zilleri galistinimamaldir.
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OGRENME i . UYGULAMA
BiRIMI-4 DAIRE iCi DOGAL GAZ TESISATI .
UYGULAMA DAIRE iGi DOGAL GAZ TESISATI SURE 2
ADI SIZDIRMAZLIK VE MUKAVEMET TESTi YAPMAK DERS SAATI

Bl AMAC i

is saghg ve givenligi tedbirlerini alarak daire igi dogal gaz tesisati sizdirmaziik
ve mukavemet testini yapmak.

Uygulamaya Ait Sema / Baglanti Sekli / Gorseller

Daha 6nce yapmis oldugunuz uygulamalardaki daire i¢i dogal gaz tesisatlarindan (gelik
boru, bakir boru, esnek boru) c¢elik boru uygulamasinin mukavemet ve sizdirmazlik testini
yapiniz (Gorsel 4.24).
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Gorsel 4.24: Mukavemet ve sizdirmazlik testi uygulama semasi

Kullanilacak Arag¢ Gerecler

Adi Ozelligi Miktan
Test pompasi 1 adet
U manometre Sulu 1 adet
Metalik manometre 1 adet
Kurbagacik 1 adet

islem Basamaklari

1) s saghgi ve givenligi tedbirlerini alarak test igin gerekli ekipmani hazirlayiniz.

2) Tesisatin u¢ noktalarindaki vanalari kapali konuma getiriniz.

3) Cihaz baglanti vanalarindan birine, metalik manometre monte ediniz.

4) Test nipelini sbkerek bir pompa yardimiyla tesisata isletme basincinin 1,5 kati ha-
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va basiniz. Ornegin, 300 mbar ¢alisma basinci olan tesisata en az 450 mbar.

5) Test pompasinin baglantisini sékiniz ve test nipelini yerine takiniz.

6) Basing istenen degerdeyse 15 dakika sire ile i1sil dengelenme igin bekleyiniz. Ha-
vanin veya inert gazin ortam sicakligina gelmesi gerektigi igin 1sil dengelenme su-
resi onemlidir.

7) Isil dengelenme siresinden sonra 30 dakika boyunca tesisata mukavemet testi
uygulayiniz.

8) Bu sure zarfinda manometrede basing digmesi olmamalidir.

9) Basingta disme yoksa test olumludur. Basingta diisme varsa tesisata tekrar hava
basilir ve borularin ek yerlerine kdpukli test uygulanir. Kagak olan yerde kabarcik
olusacaktir.

10) Kacak olan borular degistirilir ve mukavemet testi tekrarlanir.

11) Test islemi bitiminde tesisatin alt noktasinda bir vana agilarak boru igerisindeki ba-
sin¢l hava tahliye edilir.

12) Mukavemet testinden sonra sizdirmazlik testi uygulanmaldir.

13) Tesisatta sizdirmazlik testi i¢in cihazlar takili ve vanalari agik olmalidir.

14) Test nipelinin tapasini sékinuz ve test hortumunu nipele baglayiniz.

15) Agziniz ile veya pompa yardimi ile tesisata hava basiniz. Sizdirmazlik testi icin te-
sisata hava, agiz veya pompa yardimiyla basilabilir. Tesisata en az isletme basin-
cindan 50 mbar fazla hava basiniz (6rnegin 21 mbar+50 mbar = 71 mbar).

16) Hortumun ucunu, hava kagmamasi igin sikarak manometreye baglayiniz.

17) Manometre kollarinda su dengesi atmosfere agik olan uca dogru ylkselecektir.
Bundan emin olunca suyun yliksek olan koldaki seviyesini isaretleyiniz.

18) Isil dengelenme igin 10 dakika bekleyiniz. Bu siire zarfinda su seviyesinde degisim
olabilir. Su seviyesini tekrar isaretleyiniz.

19) Sonrasinda 10 dakika sireyle tesisati test ediniz.

20) Manometredeki isaretlediginiz seviyede disme yok ise test olumludur.

21) Kullanmig oldugunuz malzemeleri toparlayip temiz bir sekilde yerlerine birakiniz.

22) Arkadaslarinizla atdlye alanini temizleyip sonraki ders igin hazir hale getiriniz.

SIRA " . .. . .
o DEGERLENDIRME OLCUTLERI PUAN AFfl'J'\X?\IN

1 is Giivenligi Onlemlerinin Alinmasi 10
2 Ekipmanin Dogru Kullaniimasi 10
3 Olgliniin / Gényenin Dogru Kullaniimasi 10
4 Beceriye Sahip olunmasi 25
5 Sdrenin Etkin ve Verimli Kullaniimasi 5
6 Tertip ve Duzene Uyulmasi 10
7 Bilginin Kullaniimasi 20
8 Atik Malzemelerin Ayrigtiriimasi 5

TOPLAM PUAN 100
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OGRENME

BiRIMi-4 DAIRE ICI DOGAL GAZ TESISATI

SURE 1

OLCME VE DEGERLENDIRME-4 DERS SAATI

1. Daire ici dogal gaz tesisati ile ilgili olarak asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Sayactan en son ayrim hattina kadar olan ana boru bolimudur.

B) Ayrim hattinin sonunda bulunan dogal gaz kiresel gaz kesme vanasindan gaz yaki-
c1 cihaza kadar olan boru hattidir.

C) Dusey eksende ¢ekilmis olan kolon hatti ile sayag girisi arasinda bulunan tesisat bo-
[Gmuddir.

D) Sayaglarin girisindeki kiresel gaz kesme vanasi ile yakici cihaz arasinda kalan boru
agudir.

E) Servis kutusunun gikisindan gaz sayaclarinin giris baglantilarina kadar disey ve ya-
tay olarak ¢ekilmis boru hattidir.

2. Dogal gaz daire i¢i tesisatlarda kullanilan borular agsagidakilerden hangisinde dog-
ru olarak verilmistir?
A) Celik boru, plastik boru, polipropilen boru
B) Celik boru, bakir boru, esnek boru
C) PVC boru, polipropilen boru, bakir boru
D) Bakir boru, aliminyum boru, esnek boru
E) Bakir boru, gelik boru, polipropilen boru

3. Dogal gaz daire igi tesisatinin bakir boru ile yapilmasi durumunda boru birlestirme
yontemlerinden hangisinin kullanilmasi zorunludur?
A) Hafif lehimleme
B) Yumusak lehimleme
C) Sert lehimleme
D) Flansl birlestirme
E) Digli birlestirme

4. Asagidaki ifadelerden hangisi yanlhstir?

A) Tesisatin igletmeye alinmasindan sonra tesisatta kalan hava, sayaca en uzak nokta-
da bulunan cihaz vanasi agilarak digari atilir.

B) Mukavemet ve sizdirmazlik testleri olumlu bir sekilde tamamlandiktan sonra sayag
vanasl yavasca acllarak tesisata gaz verme islemi yapilir.

C) Tesisatin mukavemet testi tamamlandiktan sonra boru icerisindeki basingh hava, te-
sisatin alt noktasindaki cihaz baglanti vanalarindan herhangi biriyle disari bosaltilir.

D) Yanma igin bulundugu ortamin havasini kullanan yakici cihazlarin mahal havalan-
dirmalarinin, dis atmosfere agik bolimden dogal olarak yapildigi deliklere menfez
denir.

E) Gaz alarm cihazinin yeri belirlenirken sizan gazin en az birikme olasiligi olan yere
oncelik verilmelidir.
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Daire igerisinde gaz kokusu alindiginda agsagidakilerden hangisi yapilmamalidir?

A)

Panik yapmadan ortamda bulunan insanlar uyariimali ve gaz sirketi yetkilisinin gel-
mesi beklenmelidir.

B) Gaz akisini saglayan vanalar, yakindan uzaga dogru kapatiimahdir.

C) Elektrikli cihazlar galistirimamali ve aydinlatma anahtarlarinin konumlari degistiril-
memelidir.

D) Prizlere fig takilmamali ve prizlere takili fisler kesinlikle ¢ikartiimamalidir.

E) Ortam terk edilmeli ve dogal gaz acil hatti (187) aranmalidir.

Asagidakilerden hangisi esnek boru montajinda dikkat edilecek hususlardan de-

qildir?

A) Montaja baglanmadan 6nce esnek hortumun hasarsiz olup olmadidi kontrol edilmeli-

E)

dir.

Hortum bukme yarigaplarina ve montaj esnasinda sikma momentlerine uyulmalidir.
Montaj tamamlandiktan sonra kagak testi yapiimamalidir.

Montaj esnasinda hortum uclari, yabanci madde girme ihtimaline karsi kapali tutul-
malidir.

Hortum, kanallara yerlestirilirken ¢eki¢ vb. sert cisimler ile hortuma vurulmamalidir.

Bakir boru montaji icin agsagida verilen bilgilerden hangisi yanlistir?

A)
B)
C)

D)
E)

Kaynak sonrasi borularda su vb. maddeler ile ani sogutma yapilmalidir.

Borularda kesme islemi, demir testeresi veya boru kesici kullanarak yapilmalidir.
Gaz tesisatlarinda bakir borularin birlestirme yontemi sert lehimleme teknigi ile ya-
piimaldir.

Lehimleme isleminde boruyu isitmaya kalin bélgeden baslanmalidir.

Sert lehimleme isleminde oksitlenmeyi 6nlemek icin dekapan kullaniimalidir.

Asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

A)

Havalandirma menfezleri tabandan en az 210 cm yukseklige konulmali ve sirekli
acik kalmalidir.

B) Denge bacali cihazlar bulunduklari ortamlardan hava almadiklari i¢cin bu cihazlarin
menfez sarti yoktur.

C) Acik yanma odal cihazlarin bulundugu mahallere havalandirma menfezi agilmasi
zorunlu degildir.

D) Bacasiz olan gaz yakici cihazlar, 12 m’ten daha klguk hacimlere de yerlestirilebilir.

E) Bacali cihazlarin monte edilecedi odanin hacmi, cihaz veya cihazlarin toplam anma
1sil gictnin her 1 kW’ igin en az 3 m? olmalidir.
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DOGAL GAZ YAKICI CIHAZ MONTAIJI

OGRENME
BIRIMI

Bu 6grenme biriminde; . Konular

Pisiricilerin montajini yapmayi,
Dogal gaz sobasi montaji yapmay!,

° 1. Pigiricilerin Montaiji
[ ]

e Sofben ve kombi montaji yapmayi,

[ ]

[ ]

2. Dogal Gaz Sobasi Montaji
3. Sofben Montaji

4. Kombi Montaji

5. Kazan Montaji

6. Kaskad Kazan Montaji

Kazan montaji yapmay!,
Kaskad kazan montaji yapmayi
ogreneceksiniz.
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OGRENME DOGAL GAZ YAKICI CIHAZ MONTAJI o
BIiRIMI-5 BILGI

. . YAPRAGI
KONU-1 PISIRICILERIN MONTAJI

HAZIRLIK CALISMASI

1. Dogal gaz sobasi montajinda dikkat edilecek hususlari arastirarak buldugunuz
bilgileri sinifta arkadaslarinizla paylasiniz.

2. Kaskad sistemlerin kurulumunda nelere dikkat edilmelidir?

3. Kombi montajinda yer segimi sizce neden énemlidir?

5.1. Pigiricilerin Montaiji
5.1.1. Ocak Montaiji

Uzerinde bir veya birden fazla yakicisi (bek) bulunabilen, hava gazi, LPG veya dogal
gazla galisabilen yemek pisirme ve isitma cihazlarina ocak denir. Ocaklarin dogal gaz bag-
lantilar yapilirken her cihazin girisine bir adet kesme vanasi mutlaka konulmalidir. Ocaklarin
gaz baglantilari; ayrim hatti sonundaki vana ile ocak baglanti rakoru arasina yerlestirilen
bikdlebilir, esnek, ondileli, paslanmaz ¢elik hortumdan olusmalidir. Esnek baglanti elemani,
alev ve sicak gazlardan etkilenmeyecek bir bicimde yerlestiriimelidir. Ocaklarin gaz baglanti-
sini saglayan hortumun herhangi bir yere sabitlenmesine gerek yoktur. Bir ucu ocak baglanti
noktasina diger ucu ise gaz hattindaki vanaya baglanir.

5.1.2. Ocak Montajinda Dikkat Edilecek Hususlar

Ocak montajinda dikkat edilecek hususlar sunlardir:

» Ocak monte edilecek yerin lzerinde davlumbaz veya aspirator koyulabilecek uy-
gun bir yer olmasina dikkat edilmeli, iyi havalandirilabilen ve kolay alev alabilen
perde gibi esyalardan yeterince uzakta bir yer tercih edilmelidir.

» Bu cihaz; buzdolabi, gamasir makinesi, bulagik makinesi ve benzeri egyalarin Gze-
rine monte edilmemelidir.

Gorsel 5.1: Ocak
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OGRENME DOGAL GAZ YAKICI CIHAZ MONTAJI UYGULAMA
BiRIMi-5 1
UYGULAMA s . SURE 2
ADI PiSIRICILERIN MONTAUJINI YAPMAK DERS SAATI

Uygulamaya Ait Sema / Baglanti Sekli / Gorseller

-l 25705

is saghgi ve guvenligi tedbirlerini alarak ocak montaji yapmak (Gorsel 5.2).

s

Gorsel 5.2: Ocak montaj semasi

Kullanilacak Arag Geregler

Adi Ozelligi Miktar
Ocak Gazh 1 adet
Montaj Klipsi 4 adet
izolasyon bandi 1 adet
Tornavida 1 adet
Kurbagacik anahtar 2 adet
Sizdirmazlik contasi 1 adet

islem Basamaklari

\

1) s saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak gerekli malzeme ve ekipmani hazirlayiniz.

2) lIslemleri yaparken tereddiit ettiginiz konularda égretmeninizden yardim isteyiniz.

3) Cihaz yerlestirmeden Once, cihazin kullanilacak oldugu gaz ayarina uygun olup
olmadigindan emin olunuz.

4) Ocak montajinin yapilacag: yeri tespit ediniz.
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5) Ocagin monte edilecedi yer belirlendikten sonra tezgahin ocak icin kesilmesi ge-
rekmektedir. Montaj yeri kesik degilse kullanma kilavuzundaki élgllerde bir kesik
aginiz.

6) Cihazinizin tzerindeki izgaralari, digmeleri, brilor kapaklarini ve brilor kafalarini
cihazdan c¢ikartiniz.

7) Cihazi yumusak bir bezin Uzerine ters gevirerek yavasga birakiniz. Bu esnada
atesleme parcalarinin zarar gérmemesine dikkat ediniz.

8) Ocagin altina tim kenarlar boyunca tek tarafi yapiskanl sizdirmazlik bandi yapis-
tiriniz.

9) Sabitleme klipslerinin donebilmelerini sadlayarak sabitleme klipslerini ocagin altin-
daki yuvalarina vidalayiniz.

10) Yerine oturtulan ocak, braket adi verilen ve testereye benzeyen aparatlar sayesin-
de tezgaha sabitlenir. Braketler, tezgdha gore uygun pozisyonda olacak sekilde
vidalar yardimiyla ocaga takilir.

11) Cihazin elektrik baglanti kablosunu tezgah kesitinden asagiya gegiriniz.

12) Cihazi tezgahta agilan kare bigimindeki delige yerlestiriniz. Ylzeyin tim ¢evresini
destekleyene kadar kenarlarindan bastiriniz.

13) Klipsleri dénduriniz ve sikica vidalayiniz. Bu sayede ocak tezgaha sabitlenmis
olacaktir. Klipslerin pozisyonu, ¢alisma ylzeyinin kalinligina baghdir.

14) Ocak montaji yapildiktan sonra gaz baglantisi yapilir.

15) Gaz baglantisinin kapatma vanasina rahatga erisilebilecek sekilde yapilmasina
dikkat ediniz.

16) Gaz borusunu veya emniyetli gaz hortumu hattini, digli (vida) ve yeni conta ile bag-
lanti parcasina taktiktan sonra tork degerlerine uygun sekilde sikiniz.

17) Gaz hortumunun dider ucunu ayrim hattinin sonundaki vanaya monte ediniz.

18) Baglanti yapildiktan sonra sabun kdpugii ile sizdirmazlik kontroli yapiniz.

19) Gaz baglantisi da yapildiktan sonra ocagin fisini toprakli bir prize takiniz.

20) Kullanmig oldugunuz malzemeleri toparlayarak temiz bir sekilde yerlerine biraki-

niz.
21) Arkadaslarinizla atélye ¢calisma alanini temizleyip sonraki ders icin hazir hale geti-
riniz.
SIRA " . o .
o DEGERLENDIRME OLGUTLERI PUAN AFfl'J'\X?\IN
1 is Giivenligi Onlemlerinin Alinmasi 10
2 Ekipmanin Dogru Kullaniimasi 10
3 Olgliniin / Gényenin Dogru Kullaniimasi 10
4 Beceriye Sahip olunmasi 25
5 Sdrenin Etkin ve Verimli Kullaniimasi 5
6 Tertip ve Duzene Uyulmasi 10
7 Bilginin Kullaniimasi 20
8 Atik Malzemelerin Ayrigtiriimasi 5
TOPLAM PUAN 100
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OGRENME DOGAL GAZ YAKICI CIHAZ MONTAJI o
BIRIMI-5 BILGI

< YAPRAGI
KONU-2 DOGAL GAZ SOBASI MONTAJI

5.2. Dogal Gaz Sobasi Montaji
5.2.1. Dogal Gaz Sobasi Montaiji

Isitma tesisatina ve radyatér sistemine ihtiyag duymadan sadece yerlestirildigi mekani
Isitmak igin kullanilan gaz yakitli isitma aygitlarina dogal gaz sobasi denir. Dogal gaz soba-
sl, gunimizde yodun olmasa da kullanilir durumda olan gaz yakith cihazlarin arasinda gel-
mektedir. Beklentiye sadece 1sinma anlaminda yanit vermektedir. Dodal gaz sobalarinin
kurulumu kolay, maliyeti dusuktir. Dogal gaz sobalari; daha ¢ok garaj, atélye, hobi odalari,
spor ve toplanti salonlari ve kisa sureli is yerlerinde tercih edilir. Dodal gaz sobalari, bacali
ve hermetik olmak tzere ikiye ayrilir.

5.2.2. Denge Bacali Soba Montaji

Ozel bacalari sayesinde yanma igin gerekli olan oksijeni, dézel bir boru ile disaridan
alan ve yanma sonucu olusan atik gazlari yine ayni boru vasitasiyla dis ortama (atmosfere)
atan sobalara denge bacali sobalar denir. Bu sobalara hermetik sobalar da denilmektedir.
Denge bacali sobalar, mekan kisitlamasi olmaksizin dis atmosfere bakan herhangi bir duva-
ra monte edilebilir (Gorsel 5.3).

5.2.3. Bacali Soba Montaji

Odun ve kédmdr sobasinda oldugu gibi yanma igin gerekli olan oksijeni, bulundugu or-
tamdan alip yanma sonucu olusan atik gazlar igin bir bacaya ihtiya¢ duyan, gaz yakith soba-
lara bacali sobalar denir. Fanli ve fansiz olarak uretilen bacali gaz sobalari, borular vasita-
siyla mutlak surette gekisi iyi olan bir bacayla irtibatlandiriimalidir. Ayni zamanda kullanildigi
hacme yeterli miktarda taze hava girisi saglanmalidir. Yanma igin gerekli havay bulundugu
ortamdan sagladigindan taze hava girisi icin bir menfez agilmazsa ortamin havasi zamanla
tukenecektir. Bu durum, hem hayati risk tasir hem de sobanin bir stire sonra sénmesine se-
bep olur (Gorsel 5.3).

» Bacall gaz sobalarinin baca baglantilari yapilirken sizdirmazhdin saglanmasina

dikkat edilmelidir.

» Bacall gaz sobalarinin baglanacak oldugu baca ¢ekisinin ve kesitinin yeterli olup

olmadigi mutlaka kontrol edilmelidir.

5.2.4. Dogal Gaz Sobasi Montajinda Dikkat Edilecek Hususlar

Dogal gaz sobasi montajinda dikkat edilecek hususlar sunlardir:

» Cihazin kurulacagi yer ve montaj icin yerel gaz dagitim sirketinin sartnamesine
mutlaka uyulmalidir.

» Soba montajina baslanmadan 6nce gaz tesisatinin yaptiriimis olmasina dikkat
edilmelidir.
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Soba montajindan énce sobanin kullanilacak oldugu gaz ile uyumlu olup olmadi-
gina dikkat edilmelidir.

Sobanin, isidan etkilenebilecek veya tutusma riski olan esya ve cihazlardan en az
50 cm bogluk olacak sekilde uzak bir yere monte edilmesine dikkat edilmelidir.
Soba ile duvar arasinda en az 15 cm bosluk olmalidir.

Bacall sobalarda boru baglantisini, mimkin oldugu kadar kisa dik ve az dirsekle
baca deligine yukari dogru hafif bir egimle (%2-3) baglamaya dikkat edilmelidir.
Boru giris agzi, bacanin gekisini etkilememeli ve borularin sizdirmaz olmasina dik-
kat edilmelidir.

Bacali sobanin, baca deligine yakin havadar bir yere monte edilmesine dikkat
edilmelidir.

Cocuklarin bulundugu dogal gaz sobali evlerde, gerek gorulurse ilave tedbirler
alinmalidir.

Hermetik baca montajinin izin verilmedigi kapal balkonlar, alt giris ve bina gecitle-
ri, merdiven bogluklari, dar ve hava sirkilasyonu olmayan alan ve bina araliklar
gibi yerlere montaj yapilmamalidir.

Hermetik bacalarin insanlarin gegtidi yerlere ve trafigin oldugu sokaklara verilmesi
durumunda zeminle baca cikisi arasinda 2,5 metre mesafe olmasina dikkat edil-
melidir.

ry’[)u’(:w »M\

[

Gorsel 5.3: Bacall ve hermetik dogal gaz sobasi
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OGRENME < . UYGULAMA
BIRIMIS DOGAL GAZ YAKICI CIHAZ MONTAJI 5
UYGULAMA < SURE 3
DI DOGAL GAZ SOBASI MONTAJI YAPMAK DERS SAATI
“E AMAG Lall| 25706

taji yapmak.

Uygulamaya Ait Sema / Baglanti Sekli / Gorseller

is saglhigr ve giivenligi tedbirlerini alarak duvar tipi hermetik dogal gaz soba mon-

Montaj semasindaki dlguleri dikkate alarak hermetik soba montaji yapiniz (Gorsel 5.4).

Min 10 cm

Gorsel 5.4: Hermetik soba montaj semasi

Yagmur suyu l I l |
girmemesi icin asagiya | A I T N I
dogru I I
= gﬂnli olacak I I
—l
hy | [ [
= | - |
I Max 5 cm I |
5 [ |
@ | LA A b |
8 | |
= I I
. Min 30 ¢m Min 30 em

Not: Dogal gaz sobalarinin montajinda, Uretici firma montaj semasindaki uyarilar dikkate

alinmahdir.

Kullanilacak Arag¢ Gerecler

Adi Ozelligi Miktar
Dogal gaz sobasi Hermetik 1 adet
Aski aparati 1 adet
Baca seti (hermetik Kkit) Hermetik 1 adet
Matkap 1 adet
Dubel 4 adet
Murg veya duvar delme pangi 1 adet
Metre 1 adet
Terazi 1 adet
Cekig 1 adet
Kurbagacik 1 adet
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islem Basamaklari

1
2)
3)
4)
5)

6)

7)

8)

9)

is saghgi ve guivenligi tedbirlerini alarak gerekli malzeme ve ekipmani hazirlayiniz.
islemleri yaparken tereddiit ettiginiz konularda égretmeninizden yardim isteyiniz.
Montaj sirasinda sobay! yalniz kaldirmayiniz.

Soba montajinin yapilacag yeri tespit ediniz. Hermetik sobalarda baca baglantisi-
nin disa acgik bir duvara monte edilmesine dikkat ediniz.

Baca baglantisinin arkadan ¢ikigli veya ustten ¢ikisli olmasi bir sey degistirme-
mektedir. Gérev ve kurulum itibariyla bacanin montaji aynidir.

Monte edilecek sobanin duvar aski semasindaki él¢ilerine gére baca ve sabitleme
deliklerini isaretleyiniz. Ara¢ ve yayalara agik olan sokaklarda, baca ¢ikisi en az 2
m yiksekte olmalidir.

isaretlemis oldugunuz baca ve sabitleme deliklerini deliniz. Baca delinirken igten
disa dogru yaklasik %3 disey egimle delinmelidir. Bacalara egim verilmemesi du-
rumunda bacadan igceriye yagmur sulari girmesi ihtimali ylksektir.

Duman tahliye ve yanma havasi temin bacasini delikten disari uzatarak bacanin
duvara yerlesmesini saglayiniz.

Bacanin duvara temas eden yerlerine silikon vb. dolgu malzemesi ¢ekiniz.

10) Cihazi monte edilmesi gereken yere sabitleyiniz. Cihazin baca ile irtibatini sagla-

yiniz.

11) Sobanin gaz baglantisini yapiniz. Sobanin gaz baglantisi yapildiktan sonra gaz

kacak kontroli yapiimalidir. Gaz kagak kontroli cihaz ile gaz tesisati arasinda
baglama elemanlari ve ek yerlerine sabun képligu veya 6zel sivi ile yapiimalidir.

12) Montaijla ilgili son kontrolleri yapiniz.
13) Cihazin kullanimi ile ilgili hususlari ve gerekli uyarilari ilgili kisiye anlatiniz.
14) Kullanmis oldugunuz malzemeleri toparlayarak temiz bir sekilde yerlerine biraki-

niz.
15) Arkadaslarinizla atlye ¢alisma alanini temizleyip bir sonraki ders icin hazir hale
getiriniz.
SIRA " . " . .
o DEGERLENDIRME OLGUTLERI PUAN AFfl'J'\X?\IN
1 is Giivenligi Onlemlerinin Alinmasi 10
2 Ekipmanin Dogru Kullaniimasi 10
3 Olgliniin / Gényenin Dogru Kullaniimasi 10
4 Beceriye Sahip olunmasi 25
5 Surenin Etkin ve Verimli Kullaniimasi 5
6 Tertip ve Duzene Uyulmasi 10
7 Bilginin Kullaniimasi 20
8 Atik Malzemelerin Ayrigtiriimasi 5
TOPLAM PUAN 100
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OGRENME y . UYGULAMA
BIRIMIS DOGAL GAZ YAKICI CIHAZ MONTAJI 3
UYGULAMA < SURE 3
ADI DOGAL GAZ SOBASI MONTAJI YAPMAK DERS SAATI

Uygulamaya Ait Sema / Baglanti Sekli / Gorseller

Sl 25707

is saghgi ve guivenligi tedbirlerini alarak bacali dogal gaz sobasi montaji yapmak.

Montaj semasindaki olguleri dikkate alarak dodal gaz bacali soba montaji yapiniz (Gor-

sel 5.5).

h

4

En fazla 3 metre

2°
S

>

Baca kanal1

\(HH HHHHT]

\

Baca adaptérii

En az 50 cm
e
L Oj \ |

g
fu’%

i)

ﬁ%

BACA GEKisi KOTD

Baca cekis testi
Gorsel 5.5: Bacall soba montaj semasi
1 Soba bacaya 4 Yatay boru egimi iki cihaz karsilikli ayni
baglanmamis yanlis yéne verilmis gksende baglanmis
> Baca baglantisi 5 Yatay boru uzunlugu Iki cihazin baca
karsisinda aciklik var fazla baglantisi ortak
3 Borunun ucu karsi 6 | Baca tikall Baca gekisi yeterli

duvara ¢ok yakin

degil
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Kullanilacak Arag¢ Geregler

Adi Ozelligi Miktar
Dogal gaz sobasi Bacall 1 adet
Baca borusu 1 adet
Baca adaptori 1 adet
Kurbagacik 1 adet

islem Basamaklari

1
2)
3)
4)

5)
6)

7
8)
9)

is saghigi ve giivenligi tedbirlerini alarak gerekli malzeme ve ekipmani hazirlayiniz.
islemleri yaparken tereddiit ettiginiz konularda égretmeninizden yardim isteyiniz.
Sobanin kurulacagi yeri tespit ediniz.

Sobayi, baca deligine yakin havadar bir yere koyunuz. Sobanin altina koruyucu
mermer veya plaka koyarak sobanin diizgin bir zemine oturmasini saglayiniz.
Baca gekisini bir mum yardimiyla kontrol ediniz.

Duman tahliye borularini, baca adaptériinden baslayarak bacaya dogru birbirine
ekleyiniz.

Borularin baca baglantisini yapiniz.

Yatay boruyu, hafif yliikselen edimle bacaya baglayiniz.

Borularin dikeyde 50 cm’den kisa, yatayda 3 metreden uzun olmamasina dikkat
ediniz.

10) Borularin ek yerlerinde sizdirmazligi énleyiniz.
11) Soba fanli ise figini toprakli bir prize baglayiniz.
12) Sobanin gaz baglantisini yapiniz. Sobanin gaz baglantisi yapildiktan sonra gaz

kacak kontroli yapilmalidir. Gaz kagak kontroll, cihaz ile gaz tesisati arasinda
baglama elemanlari ve ek yerlerine sabun képigu veya 6zel sivi ile yapiimahdir.

13) Montaijla ilgili son kontrolleri yapiniz.

14) Cihazin kullanimi ile ilgili hususlari ve gerekli uyarilari ilgili kisiye anlatiniz.

15) Kullanmis oldugunuz malzemeleri toplayarak temiz bir sekilde yerlerine birakiniz.
16) Arkadaslarinizla atlye ¢alisma alanini temizleyip bir sonraki ders icin hazir hale

getiriniz.
SIRA " . o .
o DEGERLENDIRME OLGUTLERI PUAN AFfl'J'\X?\IN
1 is Giivenligi Onlemlerinin Alinmasi 10
2 Ekipmanin Dogru Kullaniimasi 10
3 Olgliniin / Gényenin Dogru Kullaniimasi 10
4 Beceriye Sahip olunmasi 25
5 Sdrenin Etkin ve Verimli Kullaniimasi 5
6 Tertip ve Duzene Uyulmasi 10
7 Bilginin Kullaniimasi 20
8 Atik Malzemelerin Ayrigtiriimasi 5
TOPLAM PUAN 100
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OGRENME DOGAL GAZ YAKICI CIHAZ MONTAJI o
BIRIMI-5 BILGI

YAPRAGI
KONU-3 SOFBEN MONTAJI

5.3. Sofben Montaji
5.3.1. Gazh Sofbenler

Evlerin, is yerlerinin veya otel tarzi yerlerin banyo ve mutfaklarinda sicak su elde et-
mek igin kullanilan; dogdal gaz, hava gazi, LPG veya elektrik ile ¢aligabilen, icinden gecen
suyu aninda isitarak slrekli sicak su saglayan ani su isiticilarina sofben denir. Sofbenler
sadece sicak kullanim suyu Uretir. Atik gaz sistemlerine gore sofbenler iki gesittir.

5.3.2. Denge Bacali Sofben Montaiji

Yanma igin gerekli olan havayi dis ortamdan alan ve yanma sonucu olusan atik gazlari
yine dis ortama veren sofbenlere denge bacali (hermetik) sofben denir. Hermetik sofben-
ler, atmosferden hava alma ve atik gazi atmosfere atma islemini fan vasitasiyla 6zel i¢ ice
gecmis iki borulu bacayla saglar. Bu sebeple hermetik sofbenler, dis ortama bakan duvar
Uzerine monte edilmelidir (Gorsel 5.6).

Gorsel 5.6: Denge bacali sofben

5.3.3. Denge Bacali Sofbenlerin Montajinda Dikkat Edilecek Hususlar

Denge bacali sofben montajinda dikkat edilecek hususlar sunlardir:

» Baca cikisi, dis atmosfere ve hava sirklilasyonu olan bdlgeye bakan duvardan ya-
pilmalidir.

Baca cikisi, gdmme balkon veya kapatiimis balkonlara yapilmamahdir.

Baca cikisi; binanin havalandirma, aydinlatma gibi bélgelerine yapilmamalidir.
Maksimum yatay atik gaz boru uzunlugu (cihaz dirseg@i dahil) 4 m’'yi gegmemelidir.
Hermetik sofben atik gaz borusu, ¢ikisa dogru asagiya hafif egimle monte edilme-
lidir. Bu sayede yagmur sularinin cihaza girmesi dnlenmis olur.

YV V V V

Dogal Gaz Yakici Cihaz Montaji | 167




Hermetik sofbenlerde normal baca baglantisi olmadigindan cihazla birlikte verilen
atik gaz boru donaniminin kullaniimasi zorunludur.

Firin, ocak, radyatoér, soba gibi isiticilarin yanina ve donma tehlikesi bulunan yerle-
re sofben monte edilmemelidir.

Sofben, dogal gaz ile kullanilacaksa yerel gaz dagitim sirketlerinin yer secimi ile il-
gili kurallar! dikkate alinmalidir.

5.3.4. Bacali Sofben Montaji

Yanma igin gerekli olan havayi bulundugu ortamdan alan ve yanma sonucu ortaya ¢lI-
kan atik gazlar bagh bulundugu ortamdaki baca vasitasiyla disar atan cihazlardir. Bacal
sofben bulunan yerlerde, atmosfere acgilan taze hava akisini saglayacak sekilde havalandir-
ma menfezi konulmaldir. Glnku ortamin havasiz kalmasi, bacali sofbenin sénmesi demektir
(Gorsel 5.7).
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Gorsel 5.7: Bacali sofben

5.3.5. Bacali Sofbenlerin Montajinda Dikkat Edilecek Hususlar

Bacali sofben montajinda dikkat edilecek hususlar sunlardir:

>
>

>

Bacali sofbenler, mutlaka mustakil bir bacaya baglanmalidir.

Sofbenin monte edilecegi yer segilirken bacaya en kisa yerden baglanabilmesine
imkan saglanmaldir. Yatayda boru uzunlugu, 2 m’den daha uzun olmamalidir.
Sofben davlumbazi ile baca dirsedi arasinda, en az 30-35 cm’lik dikey mesafe bi-
rakilmasi saglanmalidir.

Baca borusu, hafif ylikselen bir egimle bacaya baglanmalidir.

Baca borusunun duvara giris agzinin kenarlari sivanarak gaz sizmasi engellenme-
lidir.

Baca borusu rijit boru olmaldir (davlumbaz igine girer). Flex boru kullanilirsa (dav-
lumbaza disardan girecek) davlumbaz girisinde sizdirmazligi saglamak icin kelep-
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¢e veya folyolu bant kullaniimalidir.

Yangin emniyeti icin bacalar, ¢gatinin mahyasindan en az 50-80 cm yukseklikte ol-
malidir.

ideal yanma icin etkili baca yiiksekligi en az 3,5 m, en fazla 5 m olmaldir.
Bacalara yagmur sulari, kuglar, aga¢ yapraklari vb. maddelerin girmesini engelle-
mek i¢in mutlaka baslik kullaniimalidir.

Sofben, bacasiz olarak kesinlikle kullaniimamalidir.

Firin, ocak, radyator, soba gibi isiticilarin yanina ve donma tehlikesi bulunan yerle-
re sofben monte edilmemelidir.

Sofben dogal gaz ile kullanilacaksa yerel gaz dagitim sirketlerinin yer segimi ile il-
gili kurallari dikkate alinmalidir.

8 m3ten kiiglk hacimlere kesinlikle monte edilmemelidir.

Mimklnse mutfak, antre (giris) gibi yerlere baglanmalidir. Sofbenler; banyo, WC,
acik balkon ve yatak odalarina kesinlikle baglanmamalidir.

Sofben, cam veya duvar delinerek baca borusu disarn gikariimis vaziyette kesinlik-
le kullaniilmamalidir.

Not: Havalandirma menfezi agilmasi veya cihazin monte edildigi hacmin yetersiz ol-
mas! durumunda yapilmasi gerekenler bir énceki 6grenme birimi olan 4.6 bashgdi altinda
anlatiimistir.
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OGRENME < . UYGULAMA
BIRIMILS DOGAL GAZ YAKICI CIHAZ MONTAJI p
UYGULAMA SURE 3
D! SOFBEN MONTAJI YAPMAK DERS SAATI

Uygulamaya Ait Sema / Baglanti Sekli / Gorseller

~al 25708

is saghigi ve giivenligi tedbirlerini alarak denge bacali sofben montaji yapmak.

Asagidaki sekilde verilen olglleri dikkate alarak denge bacali sofben montaji yapiniz

(Gorsel 5.8).
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Gorsel 5.8: Hermetik sofben montaj semasi

Kullanilacak Ara¢ Geregler

Adi Ozelligi | Miktar Adi Ozelligi | Miktan
Sofben Hermetik | 1 adet | Diz/yildiz tornavida 1 adet
Baca seti Hermetik | 1 adet | Murg veya pang 1 adet
Aski braketi 1 adet | Matkap 1 adet
Dubel 4 adet
Montaj vidasi 1 adet
Kurbagacik 1 adet
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islem Basamaklari

1) s saghgi ve glvenligi tedbirlerini alarak gerekli malzeme ve ekipmani hazirlayiniz.

2) lislemler sirasinda emin olmadiginiz konularda égretmeninizden yardim isteyiniz.

3) Sofben montaji yapilirken Uretici firma montaj semasinin dikkate alinmasi gerekti-
gini unutmayiniz.

4) Sofben montaji igin su ve dogal gaz tesisatinin yapilmis olmasi gerektigini unut-
mayiniz.

5) Cihazin, igletilecek oldugu gaza uygunlugunu kontrol ediniz.

6) Sofben montajinin yapilacagi yeri tespit ediniz. Hermetik sofbenlerde baca baglan-
tisinin disa agik bir duvara monte edilmesine dikkat ediniz.

7) Monte edilecek sofbenin duvar aski semasindaki 6lgllerine gére baca ve sabitle-
me deliklerini isaretleyiniz.

8) Isaretlemis oldugunuz baca ve sabitleme deliklerini deliniz. Baca delinirken icten
disa dogru yaklasik %3 dusey (asagi) egimle delinmelidir. Bacalara egim verilme-
mesi durumunda bacadan igeriye yagmur sulari girmesi ihtimali ylksektir.

9) Acmis oldugunuz deliklere dibel yerlestiriniz ve aski braketini duvara sabitleyiniz.

10) Cihazi aski braketine yerlestiriniz.

11) Duman tahliye ve yanma havasi temin bacasini delikten digari uzatarak bacanin
duvara yerlesmesini saglayiniz.

12) Bacanin duvara temas eden yerlerine silikon benzeri dolgu malzemesi gekiniz.

13) Sofbenin baca c¢ikisina sizdirmazlik contasi kullanarak sofbenle birlesmesini sag-
layiniz.

14) Sofbenin gaz baglantisini yapiniz. Sobanin gaz baglantisi yapildiktan sonra gaz
kacak kontrolii yapilmahdir. Gaz kagak kontroll, cihaz ile gaz tesisati arasinda
baglama elemanlari ve ek yerlerine sabun kdpiigu veya 6zel sivi ile yapiimalidir.

15) Montajla ilgili son kontrolleri yapiniz.

16) Cihazin kullanimi ile ilgili hususlari ve gerekli uyarilari ilgili kisiye anlatiniz.

17) Kullanmig oldugunuz malzemeleri, toplayarak temiz bir sekilde yerlerine birakiniz.

18) Arkadaslarinizla ¢aligma alanini temizleyip bir sonraki ders igin hazir hale getiriniz.

SIRA x . .. . :
N DEGERLENDIRME OLGUTLERI PUAN AFfL'J'\LANN

1 is Guvenligi Onlemlerinin Alinmasi 10
2 Ekipmanin Dogru Kullaniimasi 10
3 Olgliniin / Gényenin Dogru Kullaniimasi 10
4 Beceriye Sahip olunmasi 25
5 Suarenin Etkin ve Verimli Kullaniimasi 5
6 Tertip ve Dizene Uyulmasi 10
7 Bilginin Kullaniimasi 20
8 Atik Malzemelerin Ayrigtiriimasi 5

TOPLAM PUAN 100
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Uygulamaya Ait Sema / Baglanti Sekli / Gorseller

Asagidaki semada oldugu gibi bacali sofben montaiji yapiniz (Goérsel 5.9).

Min.35 cm
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2 Su baglantisi ‘
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Montaj vidasi

Gorsel 5.9: Bacali sofben montaj semasi

Kullanilacak Ara¢ Geregler

Adi Ozelligi Miktar
Sofben Bacali 1 adet
Baca baglanti borusu 1 adet
Baca sizdirmazlik bandi 1 adet
Aski aparati 1 adet
Matkap 1 adet
Kurbagacik 1 adet
Sizdirmazlik elemani

1
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islem Basamaklari

1) s saghgi ve glvenligi tedbirlerini alarak gerekli malzeme ve ekipmani hazirlayiniz.

2) lislemleri yaparken tereddiit ettiginiz konularda égretmeninizden yardim isteyiniz.

3) Sofben montaji yapilirken Uretici firma montaj semasinin dikkate alinmasi gerekti-
gini unutmayiniz.

4) Sofben montaji igin su ve dogal gaz tesisatinin yapilmis olmasi gerektigini unut-
mayiniz.

5) Cihazin igletilecek oldugu gaza uygunlugunu kontrol ediniz.

6) Yeterli yanma havasinin temini agisindan sofben iyi havalandirilan bir yere monte
edilmeli ve sofbenin bulundugu yere surekli taze hava girisi saglanmaldir. Aksi
halde sofben bir slire sonra séner.

7) Montaj hacminin yeterli olmasina dikkat ederek sofbenin monte edilecegi yeri tes-
pit ediniz. Sofben baca deligine yakin havadar bir yere monte ediniz.

8) Baca gekisini, bir mum yardimiyla kontrol ediniz.

9) Montaj semasini kullanarak veya sofbenin arkasindan 6l¢l alarak montaj delikleri-
nin yerini isaretleyiniz.

10) Delikleri deliniz. Deliklere dubel ¢akarak vidall aski kancalarini duvara monte edi-
niz.

11) Cihazi, monte etmis oldugunuz aski kancalarina takarak sabitleyiniz.

12) Duman tahliye borularini, cihazdan baslayarak bacaya dogru birbirine ekleyiniz ve
borularin bacayla irtibatini saglayiniz.

13) Yatay boruyu hafif yiikselen egimle bacaya baglayiniz ve borulardaki sizdirmazligi
saglayiniz.

14) Sofbenin gaz baglantisini yapiniz. Sobanin gaz baglantisi yapildiktan sonra gaz
kacak kontrolii yapilmaldir. Gaz kagak kontrold, cihaz ile gaz tesisati arasinda
baglama elemanlari ve ek yerlerine sabun kdpugu veya 6zel sivi ile yapiimalidir.

15) Cihazin su baglantisini, montaj kilavuzunda belirtildigi gibi yapiniz.

16) Cihazi toprakh bir prize baglayiniz.

17) Cihazin kullanimi ile ilgili hususlari ve gerekli uyarilari ilgili kisiye anlatiniz.

18) Kullanmig oldugunuz malzemeleri, toplayarak temiz bir sekilde yerlerine birakiniz.

19) Arkadaslarinizla atdlye ¢alisma alanini temizleyip bir sonraki ders icin hazir héle

getiriniz.
SIRA x . .. . :
N DEGERLENDIRME OLGUTLERI PUAN AFfL'J'\LANN
1 is Guvenligi Onlemlerinin Alinmasi 10
2 Ekipmanin Dogru Kullaniimasi 10
3 Olgliniin / Gényenin Dogru Kullaniimasi 10
4 Beceriye Sahip olunmasi 25
5 Suarenin Etkin ve Verimli Kullaniimasi 5
6 Tertip ve Dizene Uyulmasi 10
7 Bilginin Kullaniimasi 20
8 Atik Malzemelerin Ayrigtiriimasi 5
TOPLAM PUAN 100
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BIiRIMI-5 BILGI

. YAPRAGI
KONU-4 KOMBI MONTAJI

5.4. Kombi Montaji

Kombiler; duvara monte edilen, az yer kaplayan, hem isitma sicak suyunu hem de kul-
lanma sicak suyunu birlikte hazirlayan kiiguk 6lgekli kombine 1sitma cihazlaridir. Sekil olarak
sofbenlere benzer ve duvara asilarak monte edilir. Bu cihazlarin tercih edilmesindeki ana
nedenler; verimliliginin ylksek olmasi, gevreci olmasi, ergonomikligi, ebatlarinin kigik
olmasi, sessiz ¢alismasi, montajinin kolay olmasi ve hafif oimalaridir.

5.4.1. Kombi ve Kombi Cesitleri

Dogal gaz veya LPG kullanarak ev, ofis ve is yerleri gibi kiiglik &lcekli kapali alanlar
icin Uretilmis sicak kullanim suyu ve kapall 1sitma devresi sicak suyu hazirlayan kombine
cihazlara kombi denir. Sofbenler, sadece kullanim sicak suyu hazirlarken kombiler hem
kullanma sicak suyu hem de kapali devre kalorifer sicak suyu hazirlar (Gérsel 5.10). Kombi
montajindaki en 6nemli husus, giris ve ¢ikis akiskan baglantilarinin dogru yapilmasidir.

Sicak kullanim suyu hazirlama
ozelligi

o

EE
Kapal:i devre kalorifer sicak suyu hazirlama I [T
ozelligi :
== L
o In

Kombi

Sebeke su girisi
—_

Gorsel 5.10: Kombi isitma semasi

Yanma havasi saglama ve atik gaz tahliye tipine goére kombiler t¢ gruba ayrilmaktadir.
Bunlar:
1. Bacali kombi
2. Baca fanl kombi / Yari hermetik kombi
3. Hermetik kombi / Konvansiyonel kombi
3.1. Yogusmali kombiler
3.1.1. Yari yogusmali kombi
3.1.2. Tam yogusmali kombi
3.1.3. Cift yogusmali kombi
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5.4.1.1. Bacali Kombi Montaji

Yanma icin gerekli olan havayi bulunduklari ortamdan alip yanma sonucu olugan atik
gazlari dogrudan veya atik gaz baglanti elemanlari ile uygun bir bacaya veren acgik yanma
odali cihazlara bacali kombi denir. Yanma igin gerekli olan havayi, bulunduklari ortamdan
sagladiklari igin bu tip kombilerde fana ihtiyag yoktur. Bu sebeple bacanin ¢ekis kapasitesi ve
standartlara uygunlugu ¢ok énemlidir.

>

Baca kanali
igigigigigigigl

—

Bacali kombiler, yanma icin gerekli olan havayi bulunduklari ortamdan sagladiklari
igin ortamin havasi zamanla azalmaktadir. Bu tip kombilerin monte edildigi ortamin
taze hava girisini saglamak amaciyla dis ortama agilan bir duvar veya cama hava-
landirma menfezi inga etmek zorunludur.

Cihaz, kapali bir dolap igine monte edilmemelidir. Bacali cihazlar, mimkiin oldu-
gunca bacaya yakin bir yere monte edilmelidir.

Cihaz, iyi havalandirilan bir ortama monte edilmelidir. Havalandirma ve baca sart-
lar kesinlikle saglanmalidir.

Bacali kombiler; banyo, tuvalet, yatak odasi, dis ortama acik balkon, apartman
boslugu gibi ortamlara ve hacmi 8 m*ten az olan yerlere monte edilemez.

Bacali cihazlar; kapali balkonlar (sartnameye uygun bacaya baglamak sartiyla),
insanlarin yatmadidi yerler, mutfaklar, salonlar hol ve antre gibi yerlere monte
edilmelidir (Goérsel 5.11).

Gorsel 5.11: Bacali kombi

5.4.1.2. Baca Fanli Kombi Montaji

Yanma igin gerekli havayil bulundugu ortamdan saglayip yanma sonucu olusan atik
gazlari bir baca fani ve baca gazi borusu ile pencere veya atmosfere agik duvarlardan disari
atan kombilere, baca fanh diger adiyla yari hermetik kombi denir. Bacanin ve baca ¢ekisi-
nin yetersiz oldugu durumlarda bu tip cihazlar kullanilabilir (Gorsel 5.12).

» Bacall kombilerin montaj mahalleri ile ilgili kisittamalar bu cihazlar igin de gecerlidir.
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Gorsel 5.12: Baca fanli kombi

5.4.1.3. Denge Bacali Kombi Montaji

Yanma igin gerekli olan havayi, bir fan vasitasiyla i¢ ice gegen iki borudan olusan hava
akim borusu sayesinde disaridan alan ve yanma sonucu olusan atik gazlari, yine fan yardi-
miyla ayni borudan digari atan kapali yanma odali kombilere denge bacali diger adiyla
hermetik kombi denir (Gérsel 5.13).

Gorsel 5.13: Hermetik baca

Yogusmali kombi, hermetik kombinin bir Uyesi olup hermetik kombi i¢in gerekli montaj
kurallari yogusmali kombiler i¢in de gecerlidir. Yogusmali kombinin hermetik kombiden tek
farki, yogusma suyu igin bir gidere ihtiyaclarinin olmasidir.

» Ortamin havasini tiketmedikleri icin herhangi bir kisittama olmaksizin kullanilabilir.

» Hermetik kombiler, mutlaka dis duvara veya dis duvara yakin bir yere monte edil-
meli ve hava akim borusu mutlaka atmosfere agik olmalidir.

» Bulunduklari ortamin havasini tiketmedikleri icin havalandirma menfezine gerek
duymaz.

» Hermetik kombi, hi¢bir sekilde normal baca kanalina baglanamaz.

» Hermetik kombiler; binalarin genel kullanimina agik merdiven bosluklarina, koridor-
lara, merdiven aydinliklarina, baca duvarlari tzerine, firin veya ocak lGizerine mon-
te edilmemelidir.

» Cihazin monte edildigi mahalde, donma tehlikesi olmamalidir.
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OGRENME < . UYGULAMA
BIRIMIS DOGAL GAZ YAKICI CIHAZ MONTAJI 5
UYGULAMA . SURE 3
DI KOMBIi MONTAJI YAPMAK DERS SAATI

Uygulamaya Ait Sema / Baglanti Sekli / Gorseller

Sl 25710

Sekilde verilen semada oldugu gibi hermetik kombi montaji yapiniz (Gérsel 5.14).

Gorsel 5.14: Hermetik kombi montaj semasi

Kullanilacak Arag Geregler

Adi Ozelligi Miktari
Hermetik kombi 1 adet
Aski aparati 1 adet
Hermetik baca seti 1 adet
Cam kesme elmasi 1 adet
Duvar delme pangi 1 adet
Matkap 1 adet
Cekic 1 adet
Dubel 4 adet
Kurbagacik 1 adet
Metre 1 adet

islem Basamaklari

1) s saghgi ve glivenligi tedbirlerini alarak gerekli malzeme ve ekipmani hazirlayiniz.
2) Iglemleri yaparken emin olmadiginiz konularda égretmeninizden yardim isteyiniz.
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3) Kombi montajinin, bélgedeki gaz dagitim sirketi teknik sartnamesindeki belirtilen
kosullara uygun olmasina dikkat ediniz.

4) Kombi montajinin yapilacagi yeri tespit ediniz. Hermetik baca baglantisinin disa
aclk bir duvara monte edilmesine dikkat ediniz.

5) Kombi montaj sablonunu duvara sabitleyerek aski kancasi deliklerini ve baca gikis
yerini isaretleyiniz. Baca, farkli bir duvardan veya camdan disari ¢ikacaksa yerini
tespit ediniz.

6) Aski kancasi yerlerini ve baca ¢ikis deligini deliniz.

7) Aski kancasini duvara monte ediniz.

8) Baca adaptoriini kombiye monte ediniz.

9) Baca adaptoriinii kombiye monte ettikten sonra kombiyi duvara monte edilmis olan
aski saci Uizerine asiniz. Kombinin aski saci lzerine oturup oturmadigini, diiz du-
rup durmadigini mutlaka kontrol ediniz.

10) Kombinin kullanma ve montaj kilavuzundaki kosullara gére baca montajini yapiniz.

11) Yodusmali kombi baca montajinda edime dikkat edilmelidir. Hermetik kombilerde;
kombi yogusmali ise baca egimi %2 yukari dogru, yogusmali degilse %2 asagiya
dogru olmaldir.

12) Kombinin alt bagdlantilarini yapiniz.

13) Gaz fileksi kombiye baglanmadan 6nce araya sizdirmazhdi saglamak igin mutlaka
klingirit conta kullaniniz.

14) Vanalarin, filtrelerin ve gaz baglantisinin montajini kombi montaj kilavuzundaki be-
lirtilen kriterlere gore yapiniz.

15) Yogusmali kombilerin montajinda, konvansiyonel kombilerin montajindan farkli
olarak ayrica yogusma gideri baglantisi yapiimalidir. Tahliye hortumu bir gidere
baglanmali ve agagiya dogru egimli monte edilmelidir. Hortumda bukutlme, kivrim
ve kiriima olmamasina dikkat ediniz.

16) Kombinin elektrik baglantisini yapiniz.

17) Butin montajlar tamamlandiktan sonra servis kontrol listesi Uzerinden montajda
herhangi bir eksiklik olup olmadigini mutlaka kontrol ediniz.

18) Kullanmis oldugunuz malzemeleri toparlayarak temiz bir sekilde yerlerine biraki-

niz.
19) Arkadaslarinizla atblye g¢alisma alanini temizleyip sonraki ders icin hazir hale geti-
riniz.
SIRA " . " . .
o DEGERLENDIRME OLGUTLERI PUAN AFfl'J'\X?\IN
1 is Giivenligi Onlemlerinin Alinmasi 10
2 Ekipmanin Dogru Kullaniimasi 10
3 Olgliniin / Gényenin Dogru Kullaniimasi 10
4 Beceriye Sahip olunmasi 25
5 Surenin Etkin ve Verimli Kullaniimasi 5
6 Tertip ve Duzene Uyulmasi 10
7 Bilginin Kullaniimasi 20
8 Atik Malzemelerin Ayrigtiriimasi 5
TOPLAM PUAN 100
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OGRENME DOGAL GAZ YAKICI CIHAZ MONTAJI o
BIRIMI-5 BILGI

YAPRAGI
KONU-5 KAZAN MONTAJI

5.5. Kazan Montaiji

Isitma sisteminin en 6énemli pargalarindan dogal gaz kazaninin montaj asamasi, islevi
geregi bircok teknik detay icermektedir. Bu teknik detaylarin en iyi sekilde yerine getirilmesi,
dogal gaz kazanlarinin isil performansini dogrudan etkileyerek d6mrini ve verimini artirmak-
tadir. Dogal gaz kazani montaji icermis oldugu teknik bilgilerin dogru sekilde uygulanmasi,
kullanim asamasinda herhangi bir olumsuzlugun yasanmamasi agisindan biyik énem arz
etmektedir.

5.5.1. Kazan Yerinin Hazirlanmasi

Kalorifer tesisatinda, yanma sonucu olusan kimyasal enerjiyi 1sI enerjisine geviren ve
IsI Uretimi saglayan cihazlara kazan denir. Kazan dairesi, bina planiyla birlikte mimar tarafin-
dan tasarlanir. Isi gereksinimi, 50.000 Kcal/h’dan fazla olan binalarda kazan dairesi zorunlu-
lugu vardir. Kiglk ve orta buytklikteki binalarda bodrum katlar, kazan dairesi olarak kullani-
labilir. Buylk ve yaygin yapi tesislerinde bagimsiz kazan dairesi yapmak daha uygun olur.

Kazan dairesi, 1sitma sisteminin beyni durumundadir. Kazan ve diger yardimci ekip-

manlari i¢inde bulundurur. Bu nedenle kazan dairesi, binanin ihtiyacina cevap verecek nite-
likte ve kullanista olmalidir. Bir binada kazan dairesinin kullanigl olabilmesi su 6zelliklere
baghdir:

» Kazan dairesi aydinlik olmahdir.

» Kazan daireleri, yakma dizenini etkilemeyecek sekilde dogal yollarla veya hava-
landirmaya uygun diizeneklerle havalandiriimalidir. Kazan dairesi havalandirmasi
icin gerekli hava miktari; teorik yanma havasi, hava fazlalh§i ve kazan dairesinin
havalandirilmasi igin gerekli olan hava miktarinin toplamidir.

» Kazan dairesinin havalandirma sistemi, yeterli buyudklikte olmalidir.

» Kazan dairesine temiz hava temini icin yeterli bayUklikte en az bir giris bulunmali-
dir.

» Kazan dairesi bacaya yakin olmalidir.

» Kazan ve kazan ekipmanlari igin yeterli blyUklukte olmalidir.

» Hem bina icinden hem de bina disindan kolayca ulasilabilir olmalidir.

5.5.2. Kazan Montajinda Dikkat Edilecek Hususlar

Kazan montajinda dikkat edilecek hususlar sunlardir:

» Korozyonu dnlemek i¢in kazan, beton kaide Uzerine yerlestirilerek yukseltiimelidir.
Kaide yanici maddeden yapilmamalidir.

» Kazan onundeki bosluk, borularin temizligine ve brilér bakimi igin kazan kapagi-
nin agilmasina izin verecek dl¢lide olmalidir.

» Kazan kaidesi, beton veya metal gibi suya dayanikli malzemeden olmalidir.

» Kazanin, emniyetli bir sekilde c¢alisabilmesi igin kazan c¢alisma sicakliklarina ve
emniyet termostatlarinin kurulum semasina uygun monte edilmesi gerekmektedir.
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» Kazanin baca ile baglantisinin %10 artan edimle ve mimkunse dirsek kullaniima-
dan yapilmasina dikkat edilmelidir. Kazan baca ¢ikisi asagi dogru edimli olmama-
hdir. Aksi halde baca ¢ekisinde sikintilarin olabilecegi unutulmamalidir.

» Baca, baca kesiti arka duvarina ¢ok yakin monte edilmemelidir.

» Yatay duman kanali Gzerinde dlgiim noktasi bulundurulmasina dikkat edilmelidir.

Gorsel 5.15: Gaz yakith kazan

180 | Dogal Gaz Yakici Cihaz Montaji



OGRENME

< . UYGULAMA

BIRIMI5 DOGAL GAZ YAKICI CIHAZ MONTAJI 7

UYGULAMA SURE 10
DI KAZAN MONTAJI YAPMAK DERS SAATI

Uygulamaya Ait Sema / Baglanti Sekli / Gorseller

5.16).

Gorselde oldugu gibi 20 cm kaide betonu atarak celik kazan montaji yapiniz (Gorsel

il 25711

©

Briilor
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Not: Kazan montajinda uretici firma kurulum 6élcllerine uyulmalidir.
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Kullanilacak Arag¢ Geregler

Adi Ozelligi Miktari
Kirek, mala, ahsap testere Birer adet
Pense, cekic, keser Birer adet
Pense, ¢ekic, keser Birer adet
Tel, civi, kalip tahtasi, ingaat demiri Birer adet
Cimento, kum, su, bezir yagi Birer adet

islem Basamaklar

1) s saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak gerekli malzeme ve ekipmani hazirlayiniz.

2) Grup héalinde ¢alisacaksaniz dénusimli olacak sekilde is paylasimi yapiniz.

3) Kazan kurulumunda agir pargalari tasirken birbirinize yardimci olunuz.

4) Kazan yeri icin temrin odalarinda, uretici firma limitlerine gére uygun bir yer seginiz.

5) Kazanin oturtulacagi kaide betonu yerini dlgtlendirerek ciziniz.

6) Cizilen cizgilerin Ustline gelecek sekilde kalip tahtalarini hazirlayarak kaide betonu
atilacak alani gevreleyiniz.

7) Kalip tahtasi icine 1zgara sekilde demir koyarak telle baglayiniz. Demir 1zgarayi, be-
ton icinde ortall kalacak sekilde yerden destekleyiniz.

8) Betonun kalip tahtalarina yapigsmamasi icin kalip tahtalarini, bezir yagiyla yaglayiniz.

9) Cimento, kum ve su karigsimindan beton harci hazirlayiniz.

10) Beton harcini kalip tahtasi i¢ine doldurunuz.

11) Malanin ucuyla harci sikistiriniz ve harcin yizeyini dizeltiniz.

12) Beton harci, donana kadar bekleyiniz.

13) Taslyici makineyi, kazan tasima halkasina baglayiniz.

14) Kazani, dnceden hazirlamis oldugunuz kaide betonu Uzerine koyunuz.

15) Kazanin duvarlara olan uzakliklarini ayarlayiniz.

16) Kazan yere sabitlendikten sonra kazanin baca baglantisini yapiniz.

17) Kullanmis oldugunuz malzemeleri toparlayarak temiz bir sekilde yerlerine birakiniz.

18) Arkadaslarinizla atdlye g¢alisma alanini temizleyip sonraki ders i¢in hazir hale getiri-
niz.

Not: Brilér montaji bir sonraki 6grenme biriminde detayli olarak ele alinacaktir.

SIRA " . o .
o DEGERLENDIRME OLGUTLERI PUAN AFfl'J'\X?\IN

1 is Giivenligi Onlemlerinin Alinmasi 10
2 Ekipmanin Dogru Kullaniimasi 10
3 Olgliniin / Gényenin Dogru Kullaniimasi 10
4 Beceriye Sahip olunmasi 25
5 Sdrenin Etkin ve Verimli Kullaniimasi 5
6 Tertip ve Duzene Uyulmasi 10
7 Bilginin Kullaniimasi 20
8 Atik Malzemelerin Ayrigtiriimasi 5

TOPLAM PUAN 100
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OGRENME DOGAL GAZ YAKICI CIHAZ MONTAJI o
BIRIMI-5 BILGI

YAPRAGI
KONU-6 KASKAD KAZAN MONTAJI

5.6. Kaskad Kazan Montaji
5.6.1. Kaskad Kazanlar

Merkezi 1sitma sistemlerinde, ylksek kapasiteli iki veya daha fazla yogusmali kombi-
nin bir araya getirilerek yiksek 1s1 elde edilmesini saglayan ve tek bir 1sitma sistemi icin sicak
su hazirlayan sistemlere kaskad sistem denir. Kaskad sistemlerde; kaskad kontrol panosu
ile kazanlar, modulasyonlu galisarak sisteme ihtiya¢ kadar is1 verir. Kaskad sistemlerde kul-
lanilan kazanlar, montaj sekillerine gore duvar tipi veya yer tipi olabilir (Gorsel 5.17).

Gorsel 5.17: Duvar tipi kaskad 1sitma sistemi

5.6.2. Kaskad Kazan Montaji

Kaskad kazanlar yiksek kapasiteli kombilerdir. Yuksek 1sil gli¢lere ihtiya¢ duyulan yer-
lerde siklikla kullanilir. Kaskad kazan montajlari, kombilerde oldudu gibi duvara yapilir. Duva-
rin kazanlari tagiyacak dayaniklilikta olmamasi durumunda ayriyeten tasiyici bir kasnak ya-
pilir.

Kaskad sistem montajinda dikkat edilecek bazi hususlar sunlardir:

» Kaskad sistemin yerlestirildigi ortamlarda, donma olayi olmamasina dikkat edilmeli-

dir.

» Yogusmal cihazlarda atik baca gazlarinin igindeki su buharinin yogusmasi sonucu

olusan suyun ortak bir su toplama sistemi ile drenaj kanalina verilmesine dikkat
edilmelidir.
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Kaskad sistemlerde cihazlar, hidrolik borulama diizenine goére yerlestiriimelidir.
Hermetik cihazlarin kullanildigi sistemlerde, ortamin havalandiriimasina gerek yok-
tur.

Kazanlarin yerlegtirilecegdi duvarin, kazanlarin ve i¢indeki suyun agirhigini tagiyacak
dayaniklilikta olmasina dikkat edilmelidir. Bu kosulun saglanamadidi durumlarda,
kaskad sistemler icin ayri bir tasiyici sistem tesis edilmelidir.

Kazanlar; sabit, diz ve saglam bir zemine monte edilmelidir. Uygun olmayan alan-
larda metal bir aski sistemi kullaniimalidir.

Her bir kazanin elektrik enerjisi, kendine ait sigortadan saglanmalidir.

Kapali devre isletme basincinin maksimum degeri, Uretici firma kataloglarinda sinir-
landinimistir. Uretici firma kataloglarinda belirtilen ¢alisma basincina, kadara denge
kabi kullanilirken (zeri basinglarda denge kabi yerine plakali esanjoér kullaniimali-
dir. Denge kabi yerine plakali esanjoriin kullanildigi durumlarda, sistemin her iki ta-
rafina da uygun kapasite genlesme tanki kullaniimasi gerekir.

Tekli veya kaskad uygulamalarda emniyet ventili kullaniimalidir.

Tekli baca uygulamalarinda orijinal baca kullaniimalidir. Kaskad baca baglantilari
uygun gapta olmali ve tam sizdirmaz olarak montaj kurallarina uygun monte edil-
melidir.

Sistemde hava alma purjori veya hava ayirici ve pislik / tortu tutucu kullaniimahdir.
Sistemde ¢alisma basincinin goértlebildigi bir manometrenin kullaniimasi sarttir.
Kazana giris basinci 21 bar'dir. Gaz basincinin daha yiksek oldugu durumlarda,
regulator kullanilarak gaz basinci uygun degerlere distrilmeli ve gaz hattinda filire
kullaniimaldir.

Baca sistemi

Radyator

Gorsel 5.18: Kaskad montaji
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OGRENME < . UYGULAMA
BIRIMIS DOGAL GAZ YAKICI CIHAZ MONTAJI 3
UYGULAMA SURE 4
DI KASKAD KAZAN MONTAJI YAPMAK DERS SAATI

AMAG L

, I:.

is saghgi ve guvenligi tedbirlerini alarak kaskad kazan montaji yapmak.

Uygulamaya Ait Sema / Baglanti Sekli / Gorseller

Gorselde verildigi gibi kaskad kazan montaiji yapiniz (Goérsel 5.19).

y
i
i

Gorsel 5.19: Kaskad kazan montaj semasi

Kullanilacak Arag Geregler

Adi Ozelligi Miktari
Kaskad kazan 1 adet
Aski aparati 1 adet
Ceki¢ 1 adet
Dubel 1 adet
Metre 1 adet
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islem Basamaklari

1) s saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak gerekli malzeme ve ekipmani hazirlayiniz.

2) Grup halinde galisacaksaniz, déniisumll olacak sekilde is paylasimi yapiniz.

3) Tereddutte kaldiginiz konularda 6gretmeninizden yardim isteyiniz.

4) Olumsuz durumlara karsi yuksek yerlerde cgalisirken yalniz olmamaya dikkat edi-
niz.

5) Planh ¢alisarak zamandan tasarruf ediniz.

6) Kaskad montaji icin Uretici firma kurulum ve montaj kilavuzuna gore hareket edi-
niz.

7) Cihazlarin monte edilecedi duvar tespit ediniz. Duvarin, kurulum igin cihazlarin
toplam agirhgini tasiyabilecek mukavemette oldugundan emin olunuz.

8) Cihazlarin toplam agirhdini tagiyamayacagina kanaat getirdiginiz duvarlara montaj
yapmayiniz.

9) Cihazin montaj semasi oélcllerine ve hidrolik borulama sisteminin konumuna gore
montaj yapilacak duvarda vidalama deliklerinin yerlerini isaretleyiniz.

10) Baca sisteminin yerini tespit ederek baca deligini deliniz.

11) isaretlemis oldugunuz deliklere diibel yerlestirerek aski aparatini duvara sabitleyi-
niz.

12) Cihazi aski aparatina takarak konumlandiriniz. Cihazi, aski aparatina takarken ca-
laskal kullaniniz.

13) Kazanlarin sayisina gore islemleri tekrar ederek kazanlarin montajini yapiniz.

14) Kazanlarin montajini yaptiktan sonra baca baglantisini yapiniz. Baca baglantisi
yapilirken sizdirmazligi kontrol ediniz.

15) Bacanin duvar gegisindeki delikleri harg ile kapatiniz.

16) Cihazlar yogusmali ise yogusma suyu tahliye hortumunu bir gidere baglayiniz.

17) Kullanmis oldugunuz malzemeleri toparlayarak temiz bir sekilde yerlerine biraki-

niz.
18) Arkadaslarinizla atlye calisma alanini temizleyip bir sonraki ders igin hazir hale
getiriniz.
SIRA " . " . .
o DEGERLENDIRME OLGUTLERI PUAN AFfl'J'\X?\IN
1 is Giivenligi Onlemlerinin Alinmasi 10
2 Ekipmanin Dogru Kullaniimasi 10
3 Olgliniin / Gényenin Dogru Kullaniimasi 10
4 Beceriye Sahip olunmasi 25
5 Surenin Etkin ve Verimli Kullaniimasi 5
6 Tertip ve Duzene Uyulmasi 10
7 Bilginin Kullaniimasi 20
8 Atik Malzemelerin Ayrigtiriimasi 5
TOPLAM PUAN 100
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OGRENME

BiRIMI-5 DOGAL GAZ YAKICI CIHAZ MONTAJI

SURE 1

OLCME VE DEGERLENDIRME-5 DERS SAATI

1. Ocaklarin baglanti ve montaj islemleriyle ilgili agagidaki ifadelerden hangisi yanlis-

tir?

K) Ocaklarin gaz baglantilar yapilirken her cihazin girisine bir adet kesme vanasi ko-
nulmahdir.

B) Ocaklar monte edilirken kolay alev alabilen esyalardan yeterince uzakta bir yer tercih
edilmelidir.

C) Ocaklar; buzdolabi, gamasir makinesi, bulasik makinesi gibi esyalarin tizerine monte
edilmelidir.

D) Ocaklarin gaz baglantilari; bukulebilir, esnek, onduleli, paslanmaz ¢elik hortumdan
olusmalidir.

E) Ocaklarin gaz baglantilari yapildiktan sonra sizdirmazlik kontroli mutlaka yapilimali-
dir.

2. Asagidakilerden hangisi dogal gaz sobasi montajinda dikkat edilecek hususlardan

degildir?

A) Cihazin kurulacagi yer ve montaj igin yerel gaz dagitim sirketinin sartnamesine
uyulmalidir.

B) Soba montajina baslanmadan 6nce gaz tesisatinin yaptiriimis olmasina dikkat edil-
melidir.

C) Soba montajindan 6nce sobanin kullanilacak oldugu gaz ile uyumlu olup olmadigina
dikkat edilmelidir.

D) Bacali sobalarda boru baglantisi, baca deligine yukari dogru hafif bir egimle baglan-
malhdir.

E) Cihazin monte edildigi mahalde, donma tehlikesi olmamalidir.

3. Asagida verilen bilgilerden hangisi dogal gaz sobasi montajinda digerlerinden
once yapilmahidir?
A) Cihazin duvar aski semasindaki 6lgllerine gore baca ve sabitleme delikleri delinme-
lidir.
B) Cihaz montajinin yapilacagi yer tespit edilmelidir.
C) Cihaz monte edilmesi gereken yere sabitlenmelidir.
D) Duman tahliye ve yanma havasi temin bacasi duvara yerlestiriimelidir.
E) Sobanin gaz baglantisi yapilmalidir.

4. Evlerin, is yerlerinin veya otel tarzi yerlerin banyo ve mutfaklarinda sicak su elde etmek
icin kullanilan; dogal gaz, hava gazi, LPG veya elektrik ile ¢aligsabilen, igcinden gegen su-
yu aninda isitarak surekli sicak su saglayan ani su isiticilarina ............. denir.
Yukaridaki ifadenin dogru olabilmesi i¢in bos birakilan yere asagidakilerden han-
gisi gelmelidir?

A) Dogal gaz sobasi
B) Ocak

C) Kombi

D) Sofben

E) Kaskad kazan
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Asagidakilerden hangisi bacali sofben montajinda dikkat edilecek hususlardan
biridir?

A) Bacali sofben, mutlaka mustakil bir bacaya baglanmalidir.

B) Baca ¢ikisl, hava sirkiilasyonu olan bolgeye bakan duvardan yapilmalidir.

C) Atk gaz borusu, ¢ikisa dogru asagiya hafif egimle monte edilmelidir.

D) Maksimum yatay atik gaz boru uzunlugu, cihaz dirsegi dahil 4 m’yi gegmemelidir.

E) Baca c¢ikisi, gdmme balkon veya kapatiimis balkonlara yapilmamalidir.

Asagidakilerden hangisi kombilerin tercih edilmesindeki ana nedenlerden degil-
dir?

A) Ebatlarinin ki¢ik olmasi

B) Sessiz ¢alismasi

C) Montajinin kolay olmasi

D) Verimliliginin disuk olmasi

E) Hafif olmasi

Bir binada kazan dairesinin kullanigh olabilmesi i¢in asagidaki verilen 6zelliklerden
hangisi dogrudur?

A) Kazan dairesi aydinlik ve bacaya uzak olmalidir.

B) Havalandirma sistemi, oldukga kiiglik olmalidir.

C) Sadece bina disindan ulasilabilir olmalidir.

D) Sadece bina iginden ulasilabilir olmalidir.

E) Kazan ve ekipmanlari icin yeterli buytklikte olmalidir.

Asagidakilerden hangisi kazan montajinda dikkat edilmesi gerekenlerle ilgili dogru
bir ifadedir?

A) Korozyonu dnlemek icin kazan, beton kaide Uzerine yerlestirilerek yukseltiimelidir.

B) Kazan kaidesi, ahgap malzemeden yapilimalidir.

C) Kazan baca ¢ikisi asagi dogru egimli olmalidir.

D) Baca, baca kesitinin arka duvarina ¢ok yakin monte edilmelidir.

E) Yatay duman kanali Gzerinde dlgiim noktasi bulundurulmamahdir.

Hermetik kombi ile ilgili agagida verilen bilgilerden hangisi yanhstir?

A) Ortamin havasini tiketmedikleri igin herhangi bir kisittama olmaksizin kullanilabilir.

B) Hermetik kombilerin hava akim borusu, mutlaka atmosfere agik olmalidir.

C) Ortamin havasini tiiketmeseler bile havalandirma menfezi agilmasi zorunludur.

D) Cihazin monte edildigi mahalde donma tehlikesi olmamalidir.

E) Kombi yodusmall ise baca egimi %2 yukari dogru, yogusmali degilse %2 asagiya
dogru olmalidir.
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KAZAN DAIRESI TESISATI

e ™ R —

OGRENME
BIRIMI

e Kazan dogal gaz besleme hatti yapmayi, 1. Dogal Gaz Kazan Besleme Hatti

e Brldér gaz yolu armatirleri montajini yapmayi, 1 2. Brilor Gaz Yolu Armattrleri Montaiji

e Brilér montaji yapmayi, 3. Brulér Montaj

e Kazan dairesi emniyet elemanlarinin montajini ; 4. Kazan Dairesi Emniyet Elemanlari
yapmayl, 5. Gaz Hatti Sizdirmazlik Testi

e Kazan dairesi gaz hatti sizdirmazlik testi 6. Kazan Dairesi Havalandirma Tesisati
yapmayl,

e Kazan dairesi havalandirma tesisati yapmayi
ogreneceksiniz.
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OGRENME . . .
BIRIML6 KAZAN DAIRESI TESISATI BILGI

< YAPRAGI
KONU-1 DOGAL GAZ KAZAN BESLEME HATTI

HAZIRLIK CALISMASI

1. Brulér gaz kontrol hattinda kullanilan armattrler nelerdir?

2. Brilor montaji hakkinda arastirma yapiniz ve edinmis oldugunuz bilgileri arkadas-
larinizla paylasiniz.

3. Kazan dairesinin havalandiriimasi sizce neden énemlidir?

6.1. Dogal Gaz Kazan Besleme Hatti

Kazana ait gaz akis ve Olcimini saglayan sayag¢ ¢ikisindan brilére kadar olan boru
hattina kazan besleme hatti denir.

Kazan dairesi dogal gaz tesisati kurulum faaliyeti, projeye uygun gaz dagitim sirketi
sartnamesindeki uygulama kurallari esliginde tesisat borulari igin gecis yerleri belirlenerek
baslar. Oncelikle duvarlarin hangi noktalardan delinecegi kararlastirilir. Daha sonra élglilere
uygun borular kesilir ve borularin montaji yapilir. Borularin montaji yapilirken boru gapina
uygun araliklarla borularin kelepgeler ile yapi elemanlarina sabitlemesi yapilir. Ardindan ya-
kici nitelik tasiyan cihazlarin, vana ve esnek borularin montaji yapilir. Borularin gegisi icin
acilan duvar deliklerindeki onarimlar ve dolgular yapilir. Son olarak sayag baglanti noktala-
rinda bulunan test nipeli sayesinde U manometreler ile mukavemet ve sizdirmazlik testi ger-
ceklestirilir.

6.1.1. Kazan Dairesi Tesisati Montajinda Dikkat Edilecek Hususlar

Kazan dairesi tesisatl montajinda dikkat edilecek hususlar sunlardir:

» Kazan dairesinin dodal gaz tesisati; proje, malzeme segimi ve montaji ilgili stan-
dartlara ve gaz kuruluslarinin teknik sartnamelerine uygun olarak yapilir.

» Boru gapi ve borularin gegcirilecedi gliizergah segilirken ileriye donlk olugabilecek
kapasite artiglari géz 6niine alinmalidir.

» Kazanlar i¢in insa edilen dogal gaz besleme hattinin ¢api, brilérlerin normal ca-
lisma basincini kargilayacak ¢apta secilmelidir.

» Merkezi 1sitma sistemlerine ait dogal gaz boru hatlarinin birlestirilmesi, kaynakh
yapilmalidir. Kazan besleme hatti Gzerindeki ayar, kumanda, o6lgiim, kontrol ve
diger tesis elemanlari cihazlarinin digli baglanti ile yapilmasi durumunda sizdir-
mazlik elemani kullaniimalidir.

» Baglantilar;

Cap < DN 65 kaynakli, flansh ve vidali,
Cap > DN 65 kaynakli ve flangli seklinde olmalidir.

» Esnek boru baglantilari; yliksek sicaklik, korozyon ve mekanik darbelere karsi ko-
runmali ve mimkin oldugunca kisa tutulmalidir.

» Esnek borular; metal donanimli olmali, digli veya flangh baglant ile tesis edilmeli-
dir. Ayni zamanda ¢alisma basincinin g kati basinca dayanikli olmalidir.
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Esnek baglanti borusunun girisine kiiresel vana konulmalidir.

Gaz teslim noktasi ile yakici cihazlar arasindaki boru tesisati tizerinde kullanilacak
olan regulatorler, ihtiyaci karsilayabilecek debi ve basing degerine uygun olarak
secilmelidir.

Konutlarda merkezi sistem dogal gaz tesisati yapildigi durumlarda, binanin mutfak
ve sicak su ihtiyacini karsilamak icin ayri bir domestik (yerel) hat tesis edilmelidir
(Gorsel 6.1).

Ortak hattan ayrilan veya mustakil olarak ilerleyen domestik hat i¢in de ayri bir
kesme vanasi, kazan dairesi disinda ortak mahale tesis edilmelidir (Gérsel 6.1).

Domestik hat ﬁ Selenoid vana

Kazan
dairesine

=

Servis kutusu

Gorsel 6.1: Kazan dairesi dodal gaz uygulamasi

Not: Kazan dairesine giden dodal gaz hatti ile binanin mutfak ve sicak su ihtiyacini
kargilamak igin ayrilan domestik hattin kullanim basinglari birbirinden farklidir. Bu sebeple
domestik hatlar insa edilir. Domestik hat regllatéri ile gaz basinci kullanim basincina
dislrulur. Domestik hatlar, Gglinci 6grenme biriminin doérdinct bashginda detayl olarak
anlatilmistir.

>

Gaz teslim noktasi ile cihazlar arasindaki boru tesisati Gzerinde ikinci bir basing
distrme noktasi tesis ediliyor ise regulator, ihtiyag duyulan debi ve basing degeri-
ne uygun olarak secilmelidir.

Dogal gaz sayaclarinin kazan dairesi disina yerlestiriimesi sarttir.

Kazan dairesi gaz boru hattina mutlaka topraklama yapilmali, kazan ana gaz bes-
leme borulari kelepge ve konsollarla sabitlenmelidir.

Kazan dairelerinde selenoid vana ile irtibatlandiriimis ve st havalandirmadan da-
hayuksek bir seviyeye gaz alarm cihazi tesis edilmelidir. Selenoid vana, olusabile-
cek bir gaz kagag! durumunda gaz alarm cihazindan aldigi sinyal dogrultusunda
kazan dairesine gaz girisini engelleyecek bir noktaya yerlestirilmelidir.

Tehlike aninda gaz akisini kesecek ana kapama vanasi ile elektrik akimini kese-
cek devre elemani ve elektrik panosu, kazan dairesi disinda kolay miidahale edi-
lebilecek bir konuma yerlestiriimelidir. Gaz akisini kesecek olan ana kapama va-
nasinin yerini gésteren uyari levhasi, bina girisinde kolay gérulebilecek bir yere
monte edilmelidir.
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Gorsel 6.2: Kazan dairesi ve domestik hat uygulamasi
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OGRENME . . .
BIRIMLG KAZAN DAIRESI TESISATI BILGI

- .. . YAPRAGI
KONU-2 BRULOR GAZ YOLU ARMATURLERI MONTAJI

6.2. Briilor Gaz Yolu Armatiirleri Montaji

Kazanlarda gazin emniyetli kullanilabilmesi ve dodal gaz yakan cihazlarin (brilér, bek
vb.) verimli galisabilmeleri icin tesis edilen sistemlere gaz kontrol hatti armatiirleri ya da
donanimlari denir.

Gaz kontrol hattinda kullanilan donanimlar;

» Yakici cihaz (brilor) kapasitesine,

» Gaz kullanim basincina,

» Yakici cihazlarin bagh olduklari kazanlarin teknik 6zelliklerine,

» Sistemdeki akigkan cinsine bagl olarak degisiklik gosterir.

Buna gore gaz kontrol hattindaki donanimlar belirlenirken sistemin 6zellikleri g6z énuinde
bulundurulmalidir. Gaz yolu isletme ve emniyet armaturlerinin teknik 6zellikleri standartlara
uygun olmalidir.

6.2.1. Briilor Gaz Kontrol Hattinda Kullanilan Armatiirler

Brulér Vanasi: Servis ve emniyet amaciyla kontrol hattindaki gazi agmak veya ka-
patmak icin kullanilan kiresel vanadir. Her brulériin, gaz kontrol hatti girisine bir adet kiresel
vana konulmalidir.

Filtre: Tesisat icerisinde kalan c¢apak, curuf, kum, toz vb. kirlilik olugturacak yabanci
maddeleri stizmek, gaz ile birlikte taginabilecek yabanci maddeleri durdurmak ve bu madde-
lerin cihaz veya gaz armaturlerine zarar vermesini 6nlemek amaci ile kullanilan armaturlere
gaz filtresi denir. Kullanilacak filtrenin gdzenek acikligi en fazla 50 um (mikromet-
re=milimetre) olmalidir. Gaz yolu armatiriinin multiblok olmasi halinde multiblok éncesinde
de filtre kullaniimalidir.

Test Nipeli: Brildr gaz kontrol hattinda giris ve ayar basinglarini 6lgmek icin kullanilan
donanimdir.

Multiblok Gaz Yolu Armatiiri: Brildr 6ncesinde gaz hattinda kuresel vana, kompan-
satdr, manometre ve gaz filtresinden sonra multiblok gaz armatiri kullanilir. Multiblok gaz
armatur iginde filtre, regilatér, minimum gaz basing prosestadi, ¢alistirma ve emniyet sele-
noid vanalari bulunmaktadir (Gorsel 6.3).

Gaz kontrol hattinda yer alan ekip-
manlar, sisteme ayri ayri monte edilebile-
cegi gibi bir kismi1 multiblok seklinde monte
edilebilir. Multiblok Uniteler, tasarimlar
itibariyle hem yerden hem de sistem mali-
yetinden dolay! ginimizde siklikla tercih
edilmektedir (Gorsel 6.4).
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Gorsel 6.4: Multibloklu gaz kontrol hatti armaturleri

1 | Kiresel vana a | Filtre

2 | Kiresel manometre vanasi b | Presostat (min. gaz basing)
3 | Manometre ¢ | Emniyet selenoid vanasi

4 | Gaz filtresi d | Regllator

5 | Regulatér e | Calisma selenoid vanasi

6 | Manometre 9 | Presostat (max. gaz basing)
7 | Kompansator 10 | Test nipelli Te

8 | Multiblok 11 | Brilor

Esnek Boru / Kompansator: Kazanin devrede oldugu durumlarda brildrdeki titresime
bagli olarak tesisat ve cihazlar Uzerinde kasinti veya ¢atlamalar meydana gelebilir. Brulérdeki
titresimin tesisata gegisini 6nlemek igin yatay olarak kullanilan donanima esnek boru denir.
Esnek boru, Universal tip (eksenel hareket, acisal hareket ve yanal eksen sapmalarini karsi-
layan) olmalidir. Esnek boru, reguilator sinyal hattindan sonra konulmakla birlikte gaz dagitim
sirketinin tavsiyesine bagli olarak vanadan hemen sonrada kullanilabilmektedir (Gorsel 6.5).

Gorsel 6.5: Kompansator

Gaz Basinci Olgme Cihazi /| Manometre: Hat (izerindeki gaz basincini dlgmek igin
kullanilan ekipmandir. Gaz kontrol hattindaki manometreler, musluklu tip olmalidir. 300 mbar
basinca sahip sistemlerde regulator sonrasina bir adet musluklu manometre takilmali, 6nce-
sine ise ikinci bir musluklu manometre ya da kor tapal agiz birakiimalidir (Gorsel 6.6).

Gaz Basing Regulatorii: Tesisattan gelen basinci gaz armaturlerine girmesi planla-
nan ve bralor icin gerekli basinca dusuren, diusik basingl sistemlerde de gaz akisinda olu-
sabilecek dalgalanmalari stabilize etmek amaci ile kullanilan armatirdar (Goérsel 6.6).

Emniyet Tahliye Vanasi / Relief Valf: Sistemi agiri basinca kargl koruyan, anlik ba-
sing yukselmelerinde fazla gazi sistemden tahliye ederek regulatériin devre disi kalmasini
onleyen donanimdir. Ani kapamali (shut off) regulatoér kullaniimasi durumunda bulunmasi
zorunludur (Gorsel 6.6).

Minimum Gaz Basing¢ Algilama Tertibati / Minimum Gaz Basing Presostati: Bir
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kazan sisteminde uygun yanma kosullarinin saglanmasi i¢in gaz / hava karisiminin olmasi
gereken oranlarda saglanmasi ve hava ile gazin ideal basinglarda kazan icerisine iflenmesi
gereklidir. Gaz basincinin belirli bir degerin altina diismesi durumunda, uygun yanma kosul-
larinin saglanamayacagi gibi alev kopmasi ya da alevin turbulatdre kagmasi seklinde tehlikeli
sonuglarin meydana gelmesi olasidir. Minimum gaz basing algilama tertibati, regulator ¢iki-
sindaki gaz basincinin brilérin normal ¢alisma basincinin altinda kalmasi durumunda sele-
noid vanayl kumanda ederek gaz akiginin kesilmesini saglayan bir emniyet Unitesidir. Tim
gaz kontrol hatlarinda bulunmaldir. Bu tir prosestadlar, selenoid vanalara akuple edilir ya da
vana gruplarinin yakinina yerlestirilir. Multiblok seklindeki kompakt gaz yolu armatur setlerin-
de minimum gaz basing prosestadi, regllatérden 6nce ve gaz yolu armatlri girisine konul-
malidir (Goérsel 6.6).

Maksimum Gaz Basing Algilama Tertibati / Maksimum Gaz Basing¢ Presostati:
Regulator ¢ikisindaki gaz basincinin, brilériin normal galisma basinci Ustline ¢ikmasi duru-
munda selenoid vanayl kumanda ederek gaz akigini kesen donanimdir. DUz tip regulatér
kullanilmasi veya regulatér olmamasi durumunda kullaniimasi zorunludur. 21 mbar’lik sis-
temlerde maksimum gaz basing prosestadi kullanimi ihtiyaridir (Gorsel 6.6).

Otomatik Emniyet Kapama Vanasi / Selenoid Valf: Sistemin devre digl kalmasi ge-
rektigi durumlarda, aldidi sinyaller yoniinde gaz akigini otomatik olarak kesen ve ilk galisma
esnasinda sistemin emniyetli olarak devreye girmesini saglayan ekipmanlardir (Gorsel 6.6).

Sizdirmazlik Kontrol Cihazi / Vana Dogrulama Sistemi: Otomatik emniyet kapama
vanalarinin etkin bir sekilde kapanip kapanmadigini kontrol eden ve vanalardaki gaz kacak-
larini belirleyen donanimdir. 1200 kW’a kadar olan kapasitelerde bulunmasi gerekli degildir.
1200 kW ve lzeri kapasiteli sistemlerde ve ayrica kapasitelerine bakilmaksizin kizgin yag,
kizgin su, algak ve yiiksek basingh buharli sistemlerde kullaniimasi gereklidir (Gérsel 6.6).

Yangin Vanasi: Yangin vb. nedenle ortam sicakliginin belirli bir degere yukselmesi
durumunda gaz akisini otomatik olarak kesen donanimdir. Kapasitesine bakilmaksizin or-
tamda yanici, patlayici maddeler bulunmasi hélinde kullaniimasi zorunludur (Gérsel 6.6).

an an

mbar

@

Gorsel 6.6: Dogal gaz kazan dairesi gaz yolu armaturlerinin siralanisi
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1 | Kiresel vana 8 | Tahliye hatti (vent)

2 | Esnek boru (kompansator) 9 | Minimum gaz basing prosestati
3 | Test nipeli 10 | Maksimum gaz basing prosestati
4 | Gaz filtresi 11 | Selenoid valf

5 | Manometre (musluklu) 12 | Yangin vanasi

6 | Regulatér 13 | Bralér

7 | Emniyet tahliye vanasi (relief valf) | 14 | Sizdirmazlik kontrol cihazi

Not 1: Brilor isletmesinde gaz basing araligi minimum 20 mbar, maksimum 300 mbar’dir.
Not 2: 12 - 14 numarali elemanlar, 1200 kW’tan buyUk brilérlerde kullaniimaktadir.
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OGRENME . . . UYGULAMA
BIRIMI-6 KAZAN DAIRESI TESISATI 1
UYGULAMA KAZAN DOGAL GAZ BESLEME HATTI BORU VE SURE 8
ADI GAZ YOLU ARMATUR MONTAJINI YAPMAK DERS SAATI

Sl 25713

is saghig1 ve givenligi tedbirlerini alarak kazan dairesi, dogal gaz besleme hatti
ve gaz yolu armatdrlerinin montajini yapmak.

Uygulamaya Ait Sema / Baglanti Sekli / Gorseller

Asagidaki gorselde oldudu gibi temrin duvarina uyacak sekilde, 6gretmeninizin belirle-
yecedi Ol¢llerde kazan dairesi dogal gaz tesisati ve gaz yolu armaturlerinin montajini yapiniz
(Gorsel 6.7).

. 1 3
¢
— = H> a1
14
Gorsel 6.7: Brilor gaz yolu armaturlerinin montaiji
1 | Kiresel vana 8 | Tahliye hatti (vent)
2 | Esnek boru (kompansator) 9 | Minimum gaz basing prosestati
3 | Test nipeli 10 | Maksimum gaz basing prosestati
4 | Gaz filtresi 11 | Selenoid valf
5 | Manometre (musluklu) 12 | Yangin vanasi
6 | Regulator 13 | Bralor
7 | Emniyet tahliye vanasi (relief valf) 14 | Sizdirmazlk kontrol cihazi

Kullanilacak Arag¢ Geregler

Adi Ozelligi | Miktan Adi Ozelligi | Miktari
Dogal gaz ¢elik boru 1 adet | Kilif boru
Ekleme parcalari Tirfonlu kelepgesi 15 adet
Mengene 1 adet | Kuresel vana 1 adet
Metre 1 adet | Kompansator Universal | 1 adet
Boru paftasi 1 adet | Test nipeli 1 adet
Gelik boru kesme 1 adet | Gaz filtresi Max 50 1 adet
aparati pm
Boru anahtari 1 adet | Manometre Musluklu | 1 adet
Kurbagacik 1 adet | Gaz basing regulatoru 1 adet
Matkap 1 adet | Relief valf 1 adet
Dubel 15 adet | Tahliye hatti ekipmani 1 adet
Pan¢ veya murg 1 adet | Min. gaz prosestati 1 adet
Sizdirmazlik elemani 1 adet | Selenoid valf 1 adet
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Su terazisi 1 adet $|2d|rmazllk kontrol 1 adet
cihazi
Yagdanlik 1 adet | Yangin vanasi 1 adet

islem Basamaklari

1. s saghig ve giivenligi tedbirlerini alarak tiim arag gereglerin hazirliklarini ve genel
kontrollerini yapiniz.
2. s yapacak oldugunuz alanda galismanizi engelleyecek durumlari diizeltiniz.
3. lglemleri yaparken tereddiit ettiginiz konularda égretmeninizden yardim isteyiniz.
4. Kazan dairesi tesisat montaji igin projeye gbre hareket ediniz.
5. Malzemeleri hazirlarken dlgulere gore hareket ederek israfi dnleyiniz.
6. Ogretmeninizin montaj igin sizlere vermis oldugu projeyi dikkatlice inceleyiniz.
7. Borularin gegecek oldugu yerleri tespit ediniz ve markalayiniz.
8. Borularin gegecek oldugu duvar veya désemelere boru ¢apina uygun delik deliniz.
9. Duvar veya déseme gegislerine boru ¢apina uygun kilif boruyu ¢imento harciyla
sabitleyiniz.
10. Brulér gaz yolu armatirlerinin montaj sirasini belirleyiniz. Baglanti siralamasinin
6nemli oldugunu unutmayiniz.
11. Kolon borusundan kazan dairesi i¢in birakilan gaz hattinin basina, ana kapama
vanasinin montajini yapiniz.
12. Digli baglantilarda sizdirmazlik macunu ve keten, flangh baglantilarda conta kul-
lanmak zorunludur.
13. Titresim giderici), test nipeli, gaz fitresi ve manometre montajini yapiniz.
14. Regulatér montajini yapiniz. Regulatériin gaz giris ve ¢ikis yonini kontrol ediniz.
15. Minimum gaz basing prosestati, selenoid vana ve emniyet selenoid vana montajini
yapiniz.
16. Hava basing test nipeli ve sizdirmazlik kontrol cihazinin montajini yapiniz.
17. Montaji yapilan gaz yolu armaturlerinin gaz giris ¢ikis ydnlerini kontrol ediniz.
18. Cihazin turGine gbre atik gaz baca baglantisini yapiniz.
19. Montaj islemi bittikten sonra test nipelinden sistemin mukavemet ve sizdirmazlik
kontroll yapilmalidir. Sizdirmazlik testi ileriki uygulamalarda anlatilacaktir.
20. Kullanmig oldugunuz malzemeleri toplayarak temiz bir sekilde yerlerine birakiniz.
21. Arkadaslarinizla galisma alanini temizleyip sonraki ders icin hazir hale getiriniz.
SIRA “ . e - ALINAN
NO DEGERLENDIRME OLCUTLERI PUAN PUAN
1 is Giivenligi Onlemlerinin Alinmasi 10
2 Ekipmanin Dogru Kullaniimasi 10
3 Olgliniin / Gényenin Dogru Kullaniimasi 10
4 Beceriye Sahip olunmasi 25
5 Sdrenin Etkin ve Verimli Kullaniimasi 5
6 Tertip ve Duzene Uyulmasi 10
7 Bilginin Kullaniimasi 20
8 Atik Malzemelerin Ayrigtiriimasi 5
TOPLAM PUAN 100
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OGRENME . . .
BIRIMLG KAZAN DAIRESi TESISATI BiLGI

o YAPRAGI
KONU-3 BRULOR MONTAJI

6.3. Brilor Montaji

Yakitin hava ile uygun oranda karistirilip, kazanin yanma haznesine puskuirtilerek kont-
rolli ve verimli bir sekilde tam olarak yakilmasini saglayan cihazlara briilér denir. Brilore
gelen yakitin oksijenle tepkimesi sonucunda meydana gelen isi, kazanlardaki suyun isitiima-
sinda kullanilir. Brilorlerin gorevi, yanmayi saglayacak yakit ile havayi karistirmak ve bu
karisimi emniyetli ve guvenli bir sekilde yakmaktir.

Gorsel 6.8: Brilér gaz yolu armaturlerinin montaji

Calisma prensibine gére briilérler, atmosferik ve (iflemeli olmak tizere ikiye ayrilir. Ufle-
meli ve atmosferik brilérlerin gaz yolu armaturleri farkllik gdsterir.

6.3.1. Atmosferik Briilor Gaz Yolu Armatiirleri

Gaz ile ¢alisan, dugik ve sinirli i1sil kapasitelerde kullanilan, algak basing araliginda ve
disey dogrultuda yanma saglayan brildrlerdir.

Atmosferik brilér gaz yolu armatirleri, yanma icin gerekli olan havayi bulunduklari or-
tamdan saglar. Hareketli parga ihtiva etmedikleri icin sessiz calisir.
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Gorsel 6.9: Atmosferik briilor gaz kontrol hatti armatirleri
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6.3.

1 | Kiresel vana 6 | Emniyet tahliye vanasi (relief valf)
2 | Manometre 7 | Tahliye hatt

3 | Gaz filtresi 8 | Minimum az basing prosestati

4 | Testnipeli 9 | Selenoid valf

5 | Regulatér 10 | Brilor

2. Uflemeli Briilor Gaz Yolu Armatiirleri

Yanma igin gerekli olan havanin bir fan yardimiyla elde edildigi, yakit ile yanma havasi
karisiminin brilér kafasinda gergeklesip puskirtilerek yatay dogrultuda yakildigr brilérlerdir.
Uflemeli briildér gaz yolu armatiirleri, hem atmosferik briilérlere gére hem de kendi iglerinde
brilér kapasitesine gore degisiklik gosterir. Gaz yolu armatrlerinin montajinda siralama

onemlidir.

Gérsel 6.10: Uflemeli briilér gaz kontrol hatti armatiirleri

1 | Kiresel vana 8 | Tahliye hatti (vent)
2 | Esnek boru (kompansator) 9 | Minimum gaz basing prosestadi
3 | Test nipeli 10 | Maksimum gaz basing prosestadi
4 | Gaz filtresi 11 | Selenoid valf
5 | Manometre (musluklu) 12 | Yangin vanasi
6 | Regulatér 13 | Bralér
7 | Emniyet tahliye vanasi (relief valf) 14 | Sizdirmazlk kontrol cihazi
6.3.3. Brulor Montajinda Dikkat Edilecek Hususlar

Brulér montajinda dikkat edilecek hususlar sunlardir:

>

>

Brulor, yerel gaz dagitim sirketinin sartnamesine ve Uretici firma montaj kurallarina
gore monte edilmelidir.

Kazan kapasitesi ve brilor eslestirmelerinde gerekli 6zen gdsterilmelidir. Aksi
halde isitma sisteminde problemlerin ve verimsiz kosullarin ortaya c¢ikabilecegi
unutulmamalidir.

Kullanilan yakit tird ve kalitesinin brilér ve kazan ureticisinin onayladigi yakit
standartlarina uygunlugundan emin olunmalidir.

Acllabilir kazan kapaklarina monte edilecek olan brildrlerin elektrik baglantilari,
gaz valfleri veya diger baglanti parcalarinin yeterli uzunlukta ve hareketi sinirlama-
yacak sekilde olmasina dikkat edilmelidir.

Brilér namlu uzunlugu (alev borusu) kazan Ureticisinin tavsiyesine uygun olarak
monte edilmeli, tim bilesenleri servis ve bakim agisindan kolay erisilebilir olmali-
dir. Uzun alev borusu kullanildigi durumlarda, bakim ve yakma ayari sirasinda bru-
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I6r gévdesi mutlaka desteklenmelidir.

» Brulorlerin montaji, brilor calistirimadan ve elektrik baglantisi yapilmadan gergek-
lestirilmelidir. Bu tir is guvenligi kurallarina uyulmadidi takdirde elektrik carpmasi,
kontrol digl alev olugsmasi olasi bir durumdur.

» Cihaz gaz hattina baglanmadan Once gaz hattinin ici tamamen temizlenmelidir.
Gaz hattindan gelebilecek kati cisimler ve metal partikillerin meydana getirecegi
hasarlar, ciddi maliyetlere sebebiyet verebilmektedir.

» Montaj esnasinda cihazin Gzerindeki kontrol elemanlarindan veya kolay kirilabile-
cek aksamlardan tutulmamali, cihaz gévdesinden tutularak monte edilmelidir.

Gérsel 6.11: Uflemeli briilér kazan montaji
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OGRENME : . . UYGULAMA
BIRIMI6 KAZAN DAIRESI TESISATI 5
UYGULAMA R SURE 4
ADI BRULOR MONTAJI YAPMAK DERS SAATI

Uygulamaya Ait Sema / Baglanti Sekli / Gorseller

Asagidaki gorselde oldugu gibi briloér kazan montaji yapiniz (Gorsel 6.12).

6)

Sl 25714

BN
Gorsel 6.12: Briiloér montaj semasi
1 | Brulér 4 | Sizdirmazlik contasi
2 | Kazan baglanti flangi 5 | Kazan flangi
3 | Kazan baglanti civatasi 6 | Kazan
Kullanilacak Arag¢ Geregler
Adi Ozelligi Miktari
Briilér Uflemeli 1 adet
Kazan baglanti flangi 1 adet
Baglanti civatasi 8 adet
Sizdirmazlik contasi Istya dayanikli 1 adet
Kazan Gaz yakith 1 adet
Kurbagacik anahtar 1 adet
Pul 4 adet
Pense 1 adet
Kontrol kalemi 1 adet
Dis agma kilavuzu 1 adet
Bruldr destek mekanizmasi

islem Basamaklari

1. Is saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak tim arag gereglerin hazirliklarini yapiniz.
2. Brilér montajinda Uretici firma uyarilarini dikkate alarak hareket ediniz.
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Brulorin kazan gbévdesine 6n kapaktan monte edilmesi gerektigini unutmayiniz.

4. Briloran kullanilacagi kazanlar icin Uretici firma tarafindan kazan ile birlikte veri-
len briloér montaj flansi bulunur.

5. Kazan kapagi brilérle uyumlu ise bu flangi kullanarak direkt montaj yapiniz.

6. Kazan kapag brilérle uyumlu degilse bu flangi veya sizdirmazlik contasini sab-
lon olarak kullanip kazan kapagina brilér namlusu ve flansi sabitlemek igin delik-
ler deliniz.

7. Flangi veya sizdirmazlik contasini sablon olarak kullanip kazan kapaginda deli-
necek olan deliklerin yerlerini markalayiniz.

8. Markalamis oldugunuz yerleri deliniz ve flang baglanti deliklerine dis aciniz.

9. Kazan flansini kazanin 6n kapaginda agtiginiz deliklere sabitleyiniz (Goérsel 6.12,
5 numara). Bu sabitleme yapilirken kazan kapagi ile flans arasinda sicakliga da-
yanikl sizdirmazlik contasi kullaniimalidir. Bu saglanmadigi takdirde kazan dai-
resine zehirli gaz sizintisi olabilecedi unutulmamalidir.

10. Bruléru kazana monte etmeden 6nce namlu i¢inde bulunan iyonizasyon elektro-
dunun ve gakmaklarin konumunu ve ol¢ilere uygunlugunu kontrol ediniz.

11. Brulér namlusunu kazan flansinin igine dogru surlp, civata veya saplamalarla
briilérii kazana sabitleyiniz. ki flans arasinda sizdirmazlik contasi mutlaka kulla-
nilmalidir (Gorsel 6.12, 4 numara).

12. Brilér namlusu ile kazan kapagi ve flansi arasinda kalan dairesel boslugu, si-
cakhga dayanikli izolasyon malzemesi ile mutlaka yalitiniz.

13. Yanma kafasinin kazan kapagi et kalinhigini tamamen gectiginden emin olunuz.
Brulorler, degisebilen élglilerde kazanlara monte edilebilir.

14. Brul6rlerin tim agirligi kazan 6n kapagina tasitiimamali, bralér blayiklagu ve
agirhdina bagh olarak brilér gévdesi agirhdina uygun bir destek ile yer zeminden
tasiyici ile desteklenmelidir.

15. Genel emniyet kurallarina uyarak brulérin elektrik baglantilarini kullanma kilavu-
zundaki uyarilara gore yapiniz. Elektrik panosundaki topraklama klemensini, top-
raklama tesisatiyla muhakkak irtibatlandiriniz.

16. Kullanmig oldugunuz malzemeleri, toplayarak temiz sekilde yerlerine birakiniz.

17. Arkadaslarinizla ¢galisma alanini temizleyip sonraki ders i¢in hazir hale getiriniz.

SIRA X : ” - ; ALINAN
NO DEGERLENDIRME OLCUTLERI PUAN PUAN
1 is Guivenligi Onlemlerinin Alinmasi 10
2 Ekipmanin Dogru Kullaniimasi 10
3 Olgliniin / Gényenin Dogru Kullaniimasi 10
4 Beceriye Sahip olunmasi 25
5 Sirenin Etkin ve Verimli Kullaniimasi 5
6 Tertip ve Dizene Uyulmasi 10
7 Bilginin Kullaniimasi 20
8 Atik Malzemelerin Ayrigtiriimasi 5
TOPLAM PUAN 100
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. . . YAPRAGI
KONU-4 KAZAN DAIRESI EMNIYET ELEMANLARI

6.4. Kazan Dairesi Emniyet Elemanlar

Kazan daireleri, genel anlamda bodrum katlarda inga edilmektedir. Ancak son yillarda
yiksek kapasiteli ve daha kuglk boyutlu kazanlarin Gretilmesiyle ¢ati katlar da kazan dai-
resi kurulumunda tercih edilmeye baslanmistir. Kazan dairesinin bodrum katta bulunmasi
halinde, bacaya uygun yer bulunmasi ve dagitim borularinin kisa ve dengeli tutulmasi igin
orta kisimlarin tercih edilmesi emniyet acisindan dnemlidir. Kazan dairesi; binanin neresin-
de olursa olsun kazan dairelerinde olusabilecek herhangi bir kaza veya tehlike durumunda,
gazi kesecek olan ana kapama vanasi ile elektrik akimini kesecek olan ana devre kesici ve
ana elektrik panosu, kazan dairesi diginda kolaylikla ulasilabilecek guvenli bir yere konul-
malidir. Ayrica olasi bir tehlike durumunda kazan dairesinin bitlin ¢alisma sistemini durdu-
racak bir tehlike butonu, kazan dairesi disina konulmalidir.

Gaz kullanilan kapal bélimlerde, gaz kagagina karsi dodal veya mekanik havalandir-
ma tesisatlari kurulmalidir. Kazan dairelerinde aydinlatma ve agma kapama anahtarlari ile
panolar; kapali, uygun ve guvenli yerlere konulmalidir. Aydinlatma sistemi, tavandan 50 cm
asaglya sarkacak sekilde veya Ust havalandirma sistemi seviyesinin altinda kalacak sekil-
de yerlegtiriimelidir.

Dogal gaz tesisatl kazan dairesi tavaninin olabildigince diiz olmasi ve gaz kagagi ol-
masl halinde gazlari biriktirecek ceplere sahip olmamasi, alinacak ciddi 6nlemlerdendir.

6.4.1. Dogal Gaz Emniyeti

Dogal gaz taniminda da bilindigi gibi renksiz, kokusuz, zehirsiz ve havadan hafif bir
gazdir. Ancak sizinti hdlinde fark edilebilmesi igin kokulandirilir. Havaya gére yogunlugu az
oldudu i¢in kagak olmasi durumunda tavana dogru yukselir. Dodal gazin havadan hafif olma-
sI nedeniyle mevcut dogal ya da cebri havalandirma ile LPG'ye kiyasla ¢ok daha kolay tahli-
ye edilebilir ve gaz kagak kontrol sistemleri daha kolay ve ekonomik dizayn edilebilir. Dogal
gaz zehirli degildir ancak hava ile %5-15 oraninda karistiginda patlama 6zelligine sahiptir. Bu
nedenle dogal gaz tesisati ve cihazi bulunan yerlerde gaz alarm sistemlerinin kullaniimasi
blyUk bir 5Gneme sahiptir.

6.4.2. Gaz Alarm Cihazi

Gaz alarm cihazi; gaz tesisatinin oldugu konutlarda veya kazan dairelerinde monte
edildigi hacimde gaz kacgag! olmasi durumunda, gazi algilayarak sesli ve i1sikli uyari veren
cihazdir. Sayag cikislarina monte edilmis olan selenoid vana ile irtibatlandirilan gaz alarm
cihazi, ortamda gaz kagagl olmasi durumunda dogal gaz hattindaki gaz akigsini otomatik
olarak kesmesi igin selenoid vanalara sinyal gdnderir. Bu sayede gaz sizintilarinin vermis
oldugdu zehirlenmeler, patlamalar ve yanginlarin 6éniine gegilir (Gorsel 6.13).
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6.4.3. Selenoid Vana

Su, hava, buhar, gaz gibi cesitli akiskanlari kontrol etme amacli kullanilan elektro-
manyetik valflere selenoid vana denir. Bagh bulundugu gaz alarm cihazindan almis oldugu
sinyalle hattaki akisi otomatik olarak keser. Bdylece olusabilecek tehlikeler 6nceden énlen-
mis olur (Gérsel 6.13).

Gorsel 6.13: Gaz alarm cihazi ve selenoid vana
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OGRENME

; . . UYGULAMA
BIRIMI-6 KAZAN DAIRESI TESISATI 3
UYGULAMA KAZAN DAIRESI EMNIYET ELEMANLARININ SURE 2
ADI MONTAJINI YAPMAK DERS SAATI

Uygulamaya Ait Sema / Baglanti Sekli / Gorseller

is sagligr ve giivenligi tedbirlerini alarak kazan dairesi gaz kagak dedektérii mon-
taji yapmak.

Kazan dairesinde gaz kagagina karsi glvenligi saglamak icin uygun bir yere gaz kagak
dedektoéri montaji yaparak selenoid vana ile irtibatini saglayiniz (Goérsel 6.14).

al 25715

Gaz Alarm Cihazn

el

Gaz Hatti—=>

Selenoid vana

—- (Gaz Hatt1

220VAC

Gorsel 6.14: Gaz alarm cihazi montaj semasi

Kullanilacak Ara¢ Gerecler

Not: Kullanacak oldugunuz gaz alarm cihazinin kullanma kilavuzundaki montaj uyarila-
rini dikkate alarak montaj yapiniz.

Adi Ozelligi Miktan
Gaz alarm cihazi 1 adet
Selenoid vana 1 adet
Yeterli uzunlukta kablo
Yan keski - pense Birer adet
Kontrol kalemi 1 adet
Diz / yildiz tornavida 1 adet
Kurbagacik anahtari 1 adet
Matkap, diibel, vida, ¢ekic Birer adet
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islem Basamaklari

1. s saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak gerekli donanimi eksiksiz olarak hazirla-
yiniz.

2. Monte edeceginiz gaz alarm cihazinin, montaj kilavuzundaki talimatlara goére ha-
reket etmeniz gerektigini unutmayiniz.

3. Malzemeleri 6lgili ve yeterli kullanarak israfi 6nleyiniz.

4. Gaz alarm cihazini monte edeceginiz yeri belirleyiniz. Cihaz montaj yeri belirle-
nirken sizan gazin en fazla birikme olasiligi olan yere 6ncelik verilmelidir. Ayni
zamanda gaz alarm cihazi, rahat g6zlemlenebilecek ve test edilebilecek bir yere
monte edilmelidir.

5. Gaz alarm cihazinin belirlenen yere sabitlenmesi icin duvari deliniz.

6. Delmis oldugunuz deliklere, dubelleri gakiniz ve aski aparatlarini duvara monte
ediniz.

7. Gaz alarm cihazini duvara sabitlemis oldugunuz aski aparatina dikkatlice yerles-
tiriniz.

8. Cihaz yerlestirildikten sonra selenoid vana ile irtibatini saglayiniz.

9. Alarm cihazinin siyah kablo ¢ikis ucunu, selenoid vananin 220V besleme uclari-
nin klemenslerinden herhangi birine baglayiniz.

10. Siyah kablo baglantisini yaptiktan sonra ¢ikis uglarindan kirmizi olani, selenoid
vananin 220V besle uglarindan diderinin klemensine baglayiniz.

11. Kullanilan ara kabloda ek yeri olmamasina dikkat ediniz.

12. Baglantilar yapildiktan sonra gaz kagak dedektort kullanima hazirdir.

13. Gaz alarm cihazinin 220VAC kordon kablosunu prize baglayiniz.

14. Cihazin gaz algilama suresi (kalibrasyon) kadar bekleyiniz. Kalibrasyon stiresi,
cihazdan cihaza degisiklik gosterebilir.

15. Selenoid vananin galigip galismadigini test ediniz.

16. Cihazin, gazi algilayip sesli alarma gectiginden ve tGzerindeki kirmizi alarm 1s131-
nin yandigindan emin olunuz.

17. Cihazin selenoid vanayi kapatip kapatmadigini kontrol ediniz.

18. Kullanmig oldugunuz malzemeleri toparlayip temiz bir sekilde yerlerine birakiniz.

19. Arkadaslarinizla atolye caligsma alanini temizleyip bir sonraki ders igin hazir hale
getiriniz.

SIRA “ . e . ALINAN
NO DEGERLENDIRME OLCUTLERI PUAN PUAN
1 is Guvenligi Onlemlerinin Alinmasi 10
2 Ekipmanin Dogru Kullaniimasi 10
3 Olgliniin / Gényenin Dogru Kullaniimasi 10
4 Beceriye Sahip olunmasi 25
5 Suarenin Etkin ve Verimli Kullaniimasi 5
6 Tertip ve Dizene Uyulmasi 10
7 Bilginin Kullaniimasi 20
8 Atik Malzemelerin Ayrigtiriimasi 5
TOPLAM PUAN 100
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BIRIML6 KAZAN DAIRESI TESISATI BiLGI

. YAPRAGI
KONU-5 GAZ HATTI SIZDIRMAZLIK TESTI

6.5. Gaz Hatti Sizdirmazlik Testi
6.5.1. Kazan Dairesi Gaz Tesisati Test Yonteminin Belirlenmesi

Gaz dagitim sirketi tarafindan onaylanmis, projeye uygun olarak yapilmis tesisatlarin
mukavemet ve sizdirmazlik testleri iki sekilde yapilir.

isletme basinci, 300 mbar’in altinda olan dogal gaz tesisatlarinda sadece sizdirmazlik
testi uygulanirken igletme basincinin 300 mbar oldugu durumlarda test iglemi, 6nce muka-
vemet testi daha sonra sizdirmazlik testi olmak lzere iki asamada yapilmaktadir. Bu testin
yapllmasi igin metalik manometreler ve U tipi manometreler kullanilir. Tesisatin mukavemet
testinin kontroliinde metalik veya civali U tipi manometre, sizdirmazlik testinin kontroliinde
sulu U tipi manometre kullanilir.

Bu testler, vanalar kapatilmadan, borular boyanmadan, sarilmadan veya kanal icinde
ise kanal kapaklari kapanmadan tesisati yapan kisi tarafindan uygulanir.

6.5.2. Kazan Dairesi Gaz Tesisati Mukavemet Testi

Kazan dairesi dodal gaz tesisatlari projesine uygun bir sekilde bittikten sonra cihaz
baglanti uclari, kér tapa ile sizdirmaz bir sekilde kapatilarak tesisata maksimum c¢alisma
basincinin 1,5 kati hava basilir ve borularin dayanikhhd: test edilir. Bu teste mukavemet
testi denir.

Mukavemet testi, bir yikleme testi olup test siresince butln tesisat ¢ikiglar sizdirmaz
sekilde kor tapa ve flang ile kapatiimis olmalidir. Mukavemet testinin, armatrleri takiimis
olan tesisatlarda uygulanmasi icin armaturlerin test basincina dayanacak mukavemette ol-
masina dikkat edilmelidir. Tesisata; hava veya azot gazi basildiktan sonra sicaklik denge-
lenmesi icin 15 dakika, ardindan test slresi icin 30 dakika olmak Uzere toplam 45 dakika
boyunca test uygulanir. Test ekipmani olarak hassasiyeti yiksek metalik manometre veya
civali U tipi manometre kullaniimalidir. Test siresince basing dismesi olmamalidir. Muka-
vemet testinden sonra sizdirmazlik testi uygulanmalidir.

Tesisatta kagcak olmasi durumunda boru ve baglanti elemanlarindaki bozukluklarin
kaynakla tamirati yoniine gidilmemeli ve bunlar yenileriyle degistiriimelidir.

Mevcut dogal gaz kullanilan tesisatlarda; cihaz ilavesi, cihaz iptali, glizergah degisikligi
vb. tadilat gerektiren durumlarda testler tekrar yapilir.

6.5.3. Kazan Dairesi Gaz Tesisati Sizdirmazlik Testi

Kazan dairesi dogal gaz tesisatina, mukavemet testi uygulandiktan sonra sizdirmazlik
testi uygulanir. Sizdirmazlik testinde; ilk dogal gaz agma islemi yapilacak olan tesisatlarda
test basinci, isletme basincinin en az 50 mbar (zerinde olmalidir. Ornegin, isletme basinci
21 mbar olan bir tesisata 21+50=71 mbar basin¢ uygulanmalidir. Bu basing altinda sicaklik
dengelenmesi icin 10 dakika beklendikten sonra tesisatta 10 dakika sure ile U manometre
kullanilarak tim brangman ve cihaz vanalari agik konumda iken test islemi gerceklestirilir. Bu
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test esnasinda basing dismesi olmamalidir. Manometrede basing dismesi olmazsa test
olumludur.
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Gorsel 6.15: U manometre

6.5.4. Tesisattaki Havanin Bosaltiimasi

Tesisatin mukavemet testi tamamlandiktan sonra boru icerisindeki basingli hava, tesi-
satin alt noktasindaki vanalarindan veya herhangi bir baglanti yeri sokilerek disari bosaltilir.
Bu basingli havanin tesisattan bosaltiimasi esnasinda tesisat icerisinde kalmis olma ihtimali
olan toz, toprak, capak vb. maddeler de basingli hava ile birlikte disari atilmis olacaktir.

6.5.5. Dogal Gaz Tesisatina Gaz Verme iglemi

Mukavemet ve sizdirmazlik testleri olumlu bir sekilde tamamlandiktan sonra sayag va-
nasl yavasca agilarak tesisata gaz verme islemi yapilir. Batiin iglemler bitirildikten sonra tesi-
sata gaz verme islemi tamamlanmis olur.
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OGRENME : . . UYGULAMA
BIRIMI6 KAZAN DAIRESI TESISATI 4
UYGULAMA KAZAN DAIRESI GAZ HATTI SURE 2
ADI MUKAVEMET VE SIZDIRMAZLIK TESTi YAPMAK DERS SAATI

mazlik ve mukavemet testini yapmak.

Uygulamaya Ait Sema / Baglanti Sekli / Gorseller

Daha 6nce yapmis oldugunuz uygulamalardaki kazan dairesi dogal gaz tesisatinin mu-

kavemet ve sizdirmazlik testini yapiniz (Goérsel 6.16).

is saghg ve glvenligi tedbirlerini alarak kazan dairesi dogal gaz tesisati sizdir-

Gorsel 6.16: Kazan dairesi gaz tesisati mukavemet ve sizdirmazlik testi uygulama semasi

Kullanilacak Ara¢ Geregler

~al 05716

Adi Ozelligi Miktari
Test pompasi 1 adet
U manometre Sulu 1 adet
Metalik manometre 1 adet
Kurbagacik 1 adet

islem Basamaklari

1. Is saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak test igin gerekli ekipmani hazirlayiniz.

2. Tesisatin u¢ noktalarindaki vanalari kapali konuma getiriniz.
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10.

11.

12.
13.
14.
15.

16.
17.

18.

19.
20.
21.
22.

Tesisatin herhangi bir noktasina, sizdirmazligi saglayarak metalik manometre
monte ediniz.

Test nipelini sdkerek bir pompa yardimiyla tesisata, isletme basincinin 1,5 kati
hava basiniz (6rnegdin 300 mbar galisma basinci olan tesisata en az 450 mbar).
Test pompasinin baglantisini sékinlz ve test nipelini yerine takiniz.

Basing istenilen degerdeyse 15 dakika sure ile isil dengelenme igin bekleyiniz.
Havanin veya inert gazin ortam sicakligina gelmesi gerektigi icin 1sil dengelen-
me suresi dnemlidir.

Isil dengelenme suresinden sonra 30 dakika boyunca tesisata mukavemet testi
uygulayiniz.

Bu siire zarfinda manometrede basing diismesi olmamalidir.

Basingta diisme yoksa test olumludur. Basingta diisme varsa tesisata tekrar ha-
va basiniz ve borularin ek yerlerine kopukli test uygulayiniz. Kagak olan yerde
kabarcik olusacaktir.

Kacak olan borulari degistiriniz ve tekrar ayni islemleri yaparak mukavemet tes-
tini uygulayiniz.

Test islemi bitiminde tesisatin alt noktasinda bir vana agarak boru igerisindeki
basingli havay! tahliye ediniz.

Mukavemet testinden sonra sizdirmazlik testini uygulayiniz.

Tesisatta sizdirmazlik testi icin cihazlar takili ve vanalari acik olmalidir.

Test nipelinin tapasini sokiiniiz ve test hortumunu nipele baglayiniz.
Sizdirmazlik testi i¢in tesisata hava, agiz veya pompa yardimiyla basilabilir. Te-
sisata en az isletme basincindan 50 mbar fazla hava basiniz (6rnegin 21
mbar+50 mbar=71 mbar).

Hortumun ucunu hava kagmamasi i¢in sikarak manometreye baglayiniz.
Manometre kollarinda su dengesi atmosfere agik olan uca dogru ylkselecektir.
Bundan emin olunca suyun ylksek olan koldaki seviyesini isaretleyiniz.

Isil dengelenme igin 10 dakika bekleyiniz. Bu sure zarfinda su seviyesinde degi-
sim olabilir. Su seviyesini tekrar isaretleyiniz.

Sonrasinda 10 dakika slreyle tesisati test ediniz.

Manometredeki isaretlediginiz seviyede disme yok ise test olumludur.

Kullanmig oldugunuz malzemeleri toparlayip temiz bir sekilde yerlerine birakiniz.
Arkadaslarinizla atdlye ¢alisma alanini temizleyip sonraki ders igin hazir hale ge-
tiriniz.

SIRA
NO

ALINAN

DEGERLENDIRME OLCUTLERI PUAN PUAN

is Guvenligi Onlemlerinin Alinmasi 10

Ekipmanin Dogru Kullaniimasi 10

Olgliniin / Gényenin Dogru Kullaniimasi 10

Beceriye Sahip olunmasi 25

Sirenin Etkin ve Verimli Kullaniimasi 5

Tertip ve Duzene Uyulmasi 10

No|jof~wW]IN|F

Bilginin Kullaniimasi 20

8

Atik Malzemelerin Ayrigtiriimasi 5

TOPLAM PUAN 100
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6.6. Kazan Dairesi Havalandirma Tesisati

Hava olmadan yanmanin olmayacagi g6z éninde bulunduruldugunda kazandan bekle-
nen gorevin yerine getiriimesi ve bu esnada yiksek verim elde edilmesi i¢cin dogru havalan-
dirma ¢ok énemlidir. Yanma igin gerekli teorik hava ihtiyacindan daha fazlasi kazan dairesine
verilmelidir. Kazan dairesi havalandirmasi, menfezler ile dodal olarak yapilabilecegi gibi fan-
lar kullanilarak cebri havalandirma da saglanabilir. Alt ve st havalandirma menfezlerinin
boyutlarinin hesabi, TSE’de belirtiimistir. Havalandirma sistemlerinin bu standartlarda yapil-
masina 6zen gosterilmelidir.

6.6.1. Kazan Dairesinin Havalandiriimasi

Kazan daireleri, yakma dizeninin ¢alismasini etkilemeyecek sekilde dogal yollarla ve-
ya cebri olarak havalandiriimaldir. Kazan dairesi havalandirma sistemleri, TS EN
676+A2'deki kurallara uygun olarak saglanmalidir. Kazan dairesi havalandirmasi; dogrudan
dis ortama agilmali, mahaller dolayl olarak havalandiriimamalidir. Bunun mimkin olmadigi
héllerde havalandirma kanallarla yapiimahdir.

Hava olmadan yanmanin olmayacagi g6z éniinde bulunduruldugunda kazandan bek-
lenen gorevin yerine getiriimesi ve bu esnada yliksek verim elde edilmesi icin dodru hava-
landirmanin tesis edilmesi ¢cok onemlidir. Kazan dairesi havalandirma tesisati, alt havalan-
dirma ve Ust havalandirma olmak tzere iki bagslik altinda incelenebilir.

Alt havalandirma ve Ust havalandirma kazan daireleri igin zorunludur. Alt havalandir-
ma, yanma ic¢in gerekli olan temiz havayi temin ederken st havalandirma; sizmasi muhte-
mel atik gazlari tahliye eder.

Ust havalandirma, dogal gaz tesisatinin en st seviyesinden daha yukari monte edilir-
ken alt havalandirma da mimkudn oldugunca désemeye yakin brildr seviyesine kadar indiri-
lerek monte edilmelidir. Alt ve Ust havalandirma tesis edilirken kazan dairesinde negatif ba-
sing olusmamasi saglanmalidir.

Alt ve Ust havalandirmalar, birbirlerinin hava akimini engellememeleri igin aralarinda
mesafe olacak sekilde tasarlanmalidir. Kazan dairesi igin imal edilen havalandirma kanallari-
nin tasltyacag@i hava miktari; teorik yanma havasi, hava fazlaligi ve kazan dairesinin havalan-
dirilmasi igin gerekli olan hava miktarinin toplamidir.

» Alt ve Ust havalandirmalarin her ikisi de dogal (tabii) veya cebri (mekanik) yapilabi-

lir.

> Ust havalandirma tek basina cebri olamaz.

» Alt havalandirma cebri, Ust havalandirma dogal (tabii) olabilir.

Ust ve alt menfezler, mahalin st ve alt seviyelerine yakin kisa devre hava akiminin
engellenmesi igin birbirlerinden miimkiin oldugunca uzak yerlestiriimelidir. Ust havalandirma
menfezi; tavandan en fazla 40 cm asagida, alt havalandirma menfezi désemeden en fazla 50
cm yukarida olacak sekilde aciimalidir.

Kazan dairesi havalandirma tesisatlari, menfezler ile dogal olarak yapilabilecegi gibi
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fanlar kullanilarak cebri havalandirma olarak da yapilabilmektedir.

6.6.2. Dogal (Tabii) Havalandirma Sistemi

Yakma havasini, bulundugu ortamdan alan yakici cihazlarin bulundugu mahallerin ha-
valandirmasinin dis atmosfere agik boélimden dogal olarak yapilmasini saglayan sistemlere
dogal havalandirma denir (kanal, menfez vb.). Dogal (tabii) havalandirmada, alt ve st men-
fezlerin dis hava ile direkt temas etmesi saglanmalidir. Kazan dairesinin toprak kotunun al-
tinda kaldigi durumlarda havalandirma, uygun boyutlardaki kanallar ile saglanmalidir.

Max 40 cm I [ s\ Max 40 cm | |
Ust havalandirma kanali
Ust havalandirma menfezi

Alt havalandirma

Kazan menfezi

Briilor

——~
Max 50 cm | [

Kazan dairesi bina kot farkinin tistiinde olmasi
durumunda havalandirma

Alt havalandirma
kanali
L5,
Max 50 cm | ||

Kazan dairesi bina kot farkinin altinda olmasi
durumunda havalandirma

Gorsel 6.17: Dogal havalandirma tesisati semasi

Havalandirma menfez ve kanallari; korozyona karsi dayanikli, kolay yanmayan, galva-
niz, aliminyum, bakir, DKP sac vb. malzemelerden imal edilmelidir. DKP sac kullaniimasi
durumunda menfez ve kanallar, antipas tizeri yagh boya ile boyanmalidir.

Toplam kurulu guct 1000 kW’a kadar olan kazan dairelerinin havalandirmasinda dog-
rudan digari agilan menfezler igin yeterli kesit alani, asagidaki formile goére hesaplanmalidir.

SA=F.a.2,25.(XQy + 70)

Burada:

SA : Alt havalandirma net kesit alani (cm?)

F : Menfezin geometrisine bagli katsayi, asadidaki sartlara gore degisir:

F=1 : Dikddrtgen (uzun kenari, kisa kenarinin 1,5 katindan fazla olmayan),
F=1,1 :Dikdortgen (uzun kenari, kisa kenarinin 5 katina kadar olan),

F =1,25 : Dikdortgen (uzun kenari, kisa kenarinin 10 katina kadar olan),

F=1 : Dairesel,

F=1,2 :lzgaral,

a : Menfezin 1zgara katsayisi (1zgarasiz oldugunda a=1, 1zgarali oldugunda a=1

ZQ,, : Toplam anma 1s1 gucudir (kW).
Toplam kurulu giici 1000 kW’in lzerinde olan kazan dairelerinin havalandirmasinda,
toplam anma isil gticinin her 1 kWi igin 1,6 m®h hava ihtiyaci vardir. Buradan hareketle

dogrudan disari agilan menfez icin gerekli kesit alani asagidaki esitlige goére hesaplanmalidir.
SA =2Qy /3600

Burada:
ZQ,, : Toplam anma 1sil giict (kW)
SA : Menfez kesit alani (m?)
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Kazan dairesinde pis hava atis miktar (st havalandirma), toplam anma isil gictiniin
her 1 kW'l igin 0,5 m*/h olmalidir. Buradan hareketle pis hava atisi icin gerekli menfez kesit
alani asagidaki esitlige gore hesaplanmalidir.

Sa=SA .06
Burada:
Si : Pis hava atisi i¢in net kesit alanidir (mz).

6.6.3. Cebri (Mekanik) Havalandirma Sistemi

Alt ve Ust havalandirmanin vantilator, aspirator gibi mekanik sistemlerle havalandirma
kanallari kullanilarak saglandigi sistemlere cebri havalandirma denir. Dogal havalandirma
ile havalandirmasi mimkin olmayan kazan daireleri, kanal gaplari dogal havalandirmaya
gbre daha kulglk olan cebri havalandirma ile havalandirilir. Kanal uzunlugu (yatay ve disey
uzunluklar ile dirsek es deger uzunluklari toplami) 10 m ve (izerinde ise havalandirma cebri
(mekanik) olarak yapilmalidir.

Cebri havalandirmalarda kanal igerisine yerlestirilen fanlar, taze hava emisini ve Kirli
hava tahliyesini saglamaktadir. Taze hava veya egzoz fanlarinin herhangi bir nedenle devre
digi kalmasi durumunda, brilérin de devre digl kalmasini saglayan otomatik kontrol sistemi
kullaniimahdir.

| [ ‘[‘““" 40 cm | I ] Kazan dairesi bina kotunun altinda [
L Ust havalandirma kanali LJ [ [ Max 40 cm | H

Ust havalandirma kanali L
]

2z, Alt havalandirma 2z Alt havalandirmal
Kazan Briilor kanali Kazan khnall
Max 50 Brulor  Max S0 cm |

Gorsel 6.18: Cebri havalandirma tesisati semasi

Cebri havalandirma igin gerekli en az taze hava ve egzoz havasi miktarlari, brilor tipi-
ne ve kapasitesine gore asagidaki formillerden hesaplanmalidir.

6.6.3.1. Atmosferik Briilor igin Havalandirma Hesab

Alt havalandirma hesabi:
Vhava = Qor . 1,304 . 3,6 (m®/h)
Sa = Vhava/ (3600 . V) (m?)

Burada:
Qor : Anma 1s1 glct (kW)
\Y : Kanaldaki hava hizi, 3 ile 6 arasinda alinmalidir (m/s).

Ust havalandirma hesabi:
Vegzost = Qor - 0,709 . 3,6 (m*/h)
S = Vegzost / (3600 . V) (m?)

Burada:
Qor : Anma 1s1 glict (kW)
Vv : Kanaldaki hava hizi, 3 ile 6 arasinda alinmalidir (m/s).
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6.6.3.2. Uflemeli Briilérler igin Havalandirma Hesabi

Alt havalandirma hesabi:
Vhava = Qpr . 1,184 . 3,6 (m*/h)
Sa = Vhava ! (3600 . V) (M?)

Burada:
Qor : Anma 1s1 giict (kW)
Vv : Kanaldaki hava hizi, 5 ile 10 arasinda alinmalidir (m/s).

Ust havalandirma hesabi:
Vegzost =Qy .0,781.3,6 (mS/h)
Si = Vegzost / (3600 . V') (M?)

Burada:
Qor : Anma 1s1 glicii (kW)
\ : Kanaldaki hava hizi, 5 ile 10 arasinda alinmalidir (m/s).

6.6.4. lyi Bir Havalandirma Kanalinin Ozellikleri

lyi bir havalandirma kanalinin ézellikleri sunlardir:

Gerekli bolgeye yeterli havayi tasimalidir.

ik kurulug ve isletme maliyetleri ekonomik olmalidir.

Cebri havalandirma kanallari fazla guralta ve titresim yapmamalidir.

Maksimum guvenilirlik i¢in agik konumda olmalidir.

Isi yalitimi ile bina icinde yogunlagsmaya karsi korunmalidir.

Paslanmaz c¢elikten yapiimis olmalidir.

Kontrol fonksiyonlari, manuel olarak calistirilabilmelidir.

Yagmur sulari veya yabanci cisimlerin girmesine karsi dis 1zgara saptiriimalidir.

VVVYVYVYYVYVVYY
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OGRENME . . . UYGULAMA
BIRIMI-6 KAZAN DAIRESI TESISATI 5
UYGULAMA KAZAN DAIRESi HAVALANDIRMA TESISATI SURE 4
ADI MONTAJI YAPMAK DERS SAATI

taji yapmak.

Uygulamaya Ait Sema / Baglanti Sekli / Gorseller

> |

is saghgi ve glivenligi tedbirlerini alarak kazan dairesi havalandirma tesisati mon-

Alt ve Ust havalandirma kanalini, kazan dairesine monte etmek ve kazan dairesinin do-
gal yollarla havalandirilmasini saglamak (Gérsel 6.19).

’ I J Max 40 cm

Ust havalandirma kanali

Alt havalandirma

kanali

Max 50 |

Gorsel 6.19: Kazan dairesi havalandirma tesisati semasi

Not: Kanal dl¢uleri, kazanin havalandirma hesabina ve atélyedeki malzeme sartlarina

gore degisiklik gosterebilir.

Kullanilacak Ara¢ Geregler
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Adi Ozelligi Miktar
Galvaniz gelik sac 1 adet
Kollu giyotin makasi 1 adet
Caka kenet makinesi 1 adet
Plastik tokmak 1 adet
Kirmizi kurgun kalem 1 adet
Sac makasi 1 adet
Dirsek 90°lik 2 adet
Menfez 1 adet
Ceki¢ 1 adet
Matkap 1 adet




islem Basamaklari

1. s saghg: ve glvenligi tedbirlerini alarak kanal yapimi igin gerekli ekipmani hazir-
layiniz.
2. Malzemeleri 6lgiisiinde kullanarak israfi 6nleyiniz.
3. Islemler sirasinda tereddiit ettiginiz konularda égretmeninizden yardim isteyiniz.
4. Agir malzemeleri yalnik kaldirmayiniz.
5. Kesici ve delici aletleri kullanirken dikkatli olunuz.
6. Montaj yapilacak olan yerin tespitini ve gerekli él¢liilendirmeyi yapiniz.
7. Havalandirma olarak kullanilacak olan kanali ve dirsegdi, havalandirma yapilacak
olan yere monte ediniz.
8. Alt ve Ust havalandirma tesis edilirken kazan dairesinde negatif basing olusma-
masina dikkat ediniz.
9. Alt ve Ust havalandirmalar, birbirlerinin hava akimini engellememeleri i¢in arala-
rinda mesafe olacak sekilde tasarlanmalidir.
10. Kullanmis oldugunuz malzemeleri toparlayarak temiz bir sekilde yerlerine biraki-
niz.
11. Arkadaslarinizla atdlye ¢alisma alanini temizleyip bir sonraki ders i¢in hazir hale
getiriniz.
SIRA X ; a A ; ALINAN
NO DEGERLENDIRME OLCUTLERI PUAN PUAN
1 is Guvenligi Onlemlerinin Alinmasi 10
2 Ekipmanin Dogru Kullaniimasi 10
3 Olgliniin / Gényenin Dogru Kullaniimasi 10
4 Beceriye Sahip olunmasi 25
5 Sirenin Etkin ve Verimli Kullaniimasi 5
6 Tertip ve Dizene Uyulmasi 10
7 Bilginin Kullaniimasi 20
8 Atik Malzemelerin Ayrigtiriimasi 5
TOPLAM PUAN 100
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OGRENME

BIRIMi-6 KAZAN DAIRESI TESISATI

SURE 1

OLCME VE DEGERLENDIRME-6 DERS SAATI

1. Kazanlarin gaz kontrol hattinda kullanilan donanimlar asagidakilerden hangisine
gore degisiklik gostermez?
A) Brulér kapasitesine gore
B) Gazin kullanim basincina gére
C) Kullanilan malzemelerin standartlarina gore
D) Yakici cihazlarin bagh olduklari kazanlarin teknik 6zelliklerine gore
E) Sistemdeki akiskan cinsine goére

2. Asagidakilerden hangisi brilér gaz kontrol hattinda kullanilan armatiirlerden de-
qildir?
A) Emniyet tahliye vanasi
B) Otomatik emniyet kapama vanasi
C) Gaz basinci 6lgme cihazi
D) Sizdirmazlik kontrol cihazi
E) Gaz alarm cihazi

3. Asagida verilen bilgilerden hangisi briilér montajinda dikkat edilecek hususlardan
deqildir?
A) Brilér montajl, elektrik baglantisi yapildiktan sonra gergeklestiriimelidir.
B) Brilor, yerel gaz dagitim sirketinin sartnamesine ve Uretici firma montaj kurallarina

gbre monte edilmelidir.

C) Kazan kapasitesi ve brildr eslestirmelerinde gerekli 6zen gosterilmelidir.
D) Brilér namlu uzunlugu, kazan dreticisinin tavsiyesine uygun olarak monte edilmelidir.
E) Brilor gaz hattina baglanmadan 6nce gaz hattinin ici tamamen temizlenmelidir.

4. Kazan dairelerinde gaz alarm cihazi kullanilmasinin amaci asagidakilerden hangi-
sidir?
A) Gaz basincini dengede tutma
B) Gaz kacagina karsi 6nlem alma
C) Kazanin surekli galismasini saglama
D) Kazan sicakligini dengede tutma
E) Kullanilan gazin miktarini 6lgme

5. Kazan dairesi gaz tesisati test yontemi ile ilgili agsagidaki ifadelerden hangisi yan-

hstir?

A) isletme basincinin 300 mbar oldugu durumlarda test islemi, 6nce mukavemet testi
daha sonra sizdirmazlik testi olmak Gzere iki asamada yapilir.

B) Isletme basinci 300 mbar’in altinda olan dogdal gaz tesisatlarinda sadece sizdirmaz-
lik testi uygulanir.

C) Tesisatin mukavemet testinin kontrolinde metalik veya civali U manometre kullanilir.

D) Tesisatin sizdirmazlik testinin kontroliinde sulu U tipi manometre kullanilir.

E) Mukavemet ve sizdirmazlik testleri, borular boyandiktan sonra yapilir.
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6.

10.

I. Alt havalandirma ve Ust havalandirma kazan daireleri igin zorunludur.

II. Alt ve Ust havalandirmalarin her ikisi de dogal (tabii) veya cebri (mekanik) yapilabilir.
1. Ust havalandirma tek bagina cebri (mekanik) olamaz.

IV. Alt havalandirma cebri, tst havalandirma dogal (tabii) olabilir.

Kazan dairesinin havalandiriimasi ile ilgili verilen bilgilerden hangileri dogrudur?

A) Yalniz .

B) Il velll.

C) I 1, velV.
D) lllvelV.

E) I, Ilvelv.

Su, hava, buhar, gaz gibi gesitli akiskanlari kontrol etme amacli kullanilan elektromanye-
tik valflere .......... denir.

Tanimin dogru olabilmesi i¢in yukaridaki bogluga asagidakilerden hangisi gelmeli-
dir?

A) Gaz alarm cihazi

B) Selenoid vana

C) Kiresel vana

D) Kompansator

E) Deprem cihazi

Kazan dairesi gaz alarm cihazi montaji ile ilgili verilen bilgilerden hangisi yanhstir?
A) Gaz alarm cihazi, dogal gaz tesisatlarinda kullaniimasi zorunlu olan bir cihazdir.

B) Ik olarak gaz alarm cihazinin monte edecegi yer belirlenmelidir.

C) Montaj, sizan gazin en fazla birikecegi yere yapiimalidir.

D) Rahat gézlemlenebilecek ve test edilebilecek bir yere monte edilmelidir.

E) Cihazin montaj islemleri bittikten sonra ¢alisip calismadigr mutlaka test edilmelidir.

Asagidakilerden hangisi iyi bir havalandirma kanalinin 6zelliklerindendir?
A) Ik kurulus ve isletme maliyetleri pahali olmalidir.

B) Maksimum guvenilirlik icin kapali konumda olmalidir.

C) Plastik malzemelerden yapiimis olmalidir.

D) Cebri havalandirma kanallari, fazla girtlta ve titresim yapmamalidir.

E) Kontrol fonksiyonlari tam otomatik olarak galistirilabilmelidir.

Alt ve Ust havalandirmanin vantilator, aspirator gibi mekanik sistemlerle havalandirma
kanallari kullanilarak saglandigi sistemlere ........ denir.

Yukarida verilen ifadede bulunan bosluga asagidakilerden hangisi gelmelidir?
A) Alt havalandirma

B) Ust havalandirma

C) Mekanik havalandirma

D) Dogal havalandirma

E) Tabii havalandirma
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KATI YAKITLI CIHAZLARIN MONTAJI

| OERENME
BIRIMI

1. Kati ve Sivi Yakith Kat Kaloriferi
Montaiji

2. Esanjor Montaji

3. Boyler Montaji

4. Genlesme Tanki Montaji

5. Kazan Baca Baglantilari

e Kati ve sivi yakith kat kaloriferi montaji
yapmayl,

e Kati ve sivi yakith merkezi sistem kazan
montajl yapmaya,

e Kazan emniyet ve kontrol elemanlarinin
montajini yapmayi,

e Esanjor ve boyler montaji yapmayi,

e Genlesme tanki montaji yapmayi,

e Kazan baca baglantilarinin montajini yapmayi
ogreneceksiniz.
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OGRENME KATI YAKITLI CIHAZLARIN MONTAJI o
BIRIMI-7 BILGI

. . YAPRAGI
KONU-1 KATI VE SIVI YAKITLI KAT KALORIFERI MONTAJI

HAZIRLIK CALISMASI

1. Kazanlar ve kazan daireleri hakkinda arastirmalar yaparak edinmis oldugunuz
bilgileri arkadaslarinizla paylasiniz.

2. Boylerler ve esanjoriin isitma tesisatinda kullaniimasinin amaci sizce nedir?

3. Isitma tesisatinda kullanilan genlesme depolari ve 6zellikleri nelerdir?

7.1. Kati ve Sivi Yakith Kat Kaloriferi Montaji
7.1.1. Kazan Dairesinin Planlanmasi

Kazan dairesi, binanin planiyla birlikte mimarlar tarafindan tasarlanir. Isi gereksinimi,
50.000 Kcal/h’dan fazla olan binalarda kazan dairesi olma zorunlulugu vardir. Kliclik ve orta
bilyuklikteki bazi binalarda bodrum katlar, kazan dairesi olarak kullanilabilir (Gérsel 7.1).
Blylk ve yaygin yapi tesislerinde ise bagimsiz kazan dairesi yapmak daha uygun olur.

Kazan dairesi, her zaman isitma sisteminin beyni durumundadir. Bundan dolayi kazan
dairesi, binanin ihtiyacina cevap verecek nitelikte olmalidir. Bir binada kazan dairesinin kul-
lanigh olabilmesi i¢cin su 6zelliklere sahip olmasi gerekir:

» Kazan dairesi aydinlik olmalidir.

Kazan, yeterli havalandirmaya sahip olmalidir.

Kazan, bina bacasina yakin olmalidir.

Kazan, uygun sartlarda yeterli miktarda yakit depolayabilmelidir.

Kazan dairesi, kazanin buyukligu ve ekipmanlari igin yeterli biylklikte olmali-
dir.

» Binanin kazan dairesi iceriden ve disaridan kolay ulasilabilir olmalidir.

YV V VYV

7.1.2. Kazan Montaji Yapma

Kat kaloriferlerinde kesinlikle agik tip genlesme deposu kullaniimalidir (Gorsel 7.2). Ka-
zan kapasitesine gére kullanilmasi gereken genlesme deposu hacimleri asagidaki tabloda
belirtiimigtir (Tablo 7.1).

7.1.3. Kazanin ilk Montaji

Kazan, 1sitma tesisatina baglandiktan sonra yapilacak olan su basma islemi su sekilde
yapiimahdir:
1) Genlesme tankina, doldurma-bosaltma vanasi yoluyla su gelinceye kadar su basi-
lir.
2) Sisteme su basilirken vananin az agik olmasina 6zen gosterilir. Bu sayede sistem
icindeki hava rahatlikla sistemden gikabilir.
3) Tahliye borusundan su geldiginde vana kapatilir. Radyatorlerdeki purjorler (hava
alma elemanlari) yardimiyla sistemin havasi bosaltilir. Hava alma islemi, purjorler-
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den hava yerine su gelinceye kadar yapiimalidir.

4) Sistemdeki hava alindiktan sonra haberci borusundan su gelinceye kadar tekrar su
basilir. Bu islem yapilirken sirkiilasyon pompasinin kapali olmasina 6zellikle dikkat
edilmelidir.

5) Kazana su basilip sistemin havasi da alindiktan sonra kazanda veya sistemde su
kacaginin olup olmadidina bakilir ve kagak varsa 6énlem alinir.

6) Butln kontroller yapildiktan sonra kazan yakma talimatina uygun olarak kazan ya-
kilir ve sistem faaliyete gegirilir.

Tablo 7.1: Kazan Kapasitesine Gore Depo Segimi

KAZAN KAPASITESI ( Kcallh) iMBISAT DEPOSU (L) \

20.000 100
40.000 200
60.000 300

%

Gorsel 7.1: Kat yakith dokiim kazanlar

©
/9\
1-KAZAN 8-TERMOSTAT TERMOMETRE UG YATAGI
2-0ST TABLA 9-HAVA CIKISI
3-UST KAPAK 10-POMPA
4-ALT KAPAK 11-KURESEL VANA @
5-ON KAPAK KULP 12-HAVA GIKISI
6-AGIK GENLESME KAZANI  13-KAZANA SICAK SU CIKISI \ 7_’4\:?)
7-KRUVA 14-KAZANA SOGUK SU GIKISI

Rpey

s

Gorsel 7.2: Tesisat baglanti §em'aS|
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OGRENME KATI YAKITLI CIHAZLARIN MONTAJI UYGULAMA
BIRIMI-7 1
UYGULAMA SIVI VE KATI YAKITLI KAT KALORIFERI SURE 4
ADI KAZAN ALTLIGI HAZIRLAMAK DERS SAATI

lamak (Gorsel 7.3 ve Gorsel 7.4).

Uygulamaya Ait Sema / Baglanti Sekli / Gorseller

—
& —_
+ =
=) g
2 2
9 g
E N
S b
v

700

Kazan eni + 200

ISUL

Gorsel 7.3: Sivi yakitl kazan althgr hazirlamak

al 05718

Sivi ve kati yakith kazan yerini ve kazanin yerlestiriimesi i¢in uygun ortami hazir-

| Yanm sindiik kOminid kazan althd Siculen

owo|A |B|C|D |
m* Kea¥™ mm | mm | mven | e

35 1100] 830] 350 | 300 |

90 | 70]1a10]1140] 350 | 350 | 7

_B 700 80 | 560 | 2850 1830

i’ 85 | 585 ,‘\C()C-l'ﬁii_{l 500

I I 90 | 63031701830
95 | 665]2980|1860| 5

| | 100 | 700 [3110]1860] ¢

| 125 | 875 |3420]1960] 500 | 50

| | [ 150 1050 | 3300] 2060] 500 | 500

Gorsel 7.4: Kati yakith kazan althidi hazirlamak
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Kullanilacak Arag¢ Geregler

Adi Ozelligi Miktari
Klrek, mala Birer adet
Pense, ¢ekic, keser Birer adet
Metre, kalem, génye Birer adet
IAhsap testere 1 adet
Tel, civi, kalip tahtasi Birer adet
Cimento, kum, su, bezir yagi Birer adet
insaat demiri @6-@8 mm

islem Basamaklar

1)

2)
3)
4)
5)

6)
7)
8)
9)

is saghg ve glvenligi tedbirlerini alarak tiim arag gereglerin hazirliklarini ve genel
kontrollerini yapiniz.

Sivi yakith ve kati yakith kazan igin islem basamaklari aynidir.

Kazan yeri i¢in temrin odalarinda uygun bir yer seginiz.

Kazan altligini yere élglstinde giziniz.

Yere cizilen gizgiler Ustline gelecek bigcimde, altlik kalip tahtasini hazirlayiniz ve
cgivilerle cakiniz.

Kalip tahtasi icine demir koyarak telle baglayiniz.

Cimento, kum ve su karisimindan beton harci hazirlayiniz.

Kalip tahtasinin igini bezir yagiyla yaglayiniz.

Beton harcini kalip tahtasi igine doldurunuz.

10) Malanin ucuyla harci sikistiriniz ve harcin ylizeyini diizeltiniz.
11) Kullanmig oldugunuz malzemeleri toparlayarak temiz bir sekilde yerlerine biraki-

niz.

12) Arkadaglarinizla atolye galisma alanini temizleyip bir sonraki ders igin hazir hale

getiriniz

Not: Kati yakith kazan icin atolyenizde bulunan kazana uygun altlik élgulerini seginiz ve
duvara olan olgllere uyunuz.

SIRA " . " .. .
o DEGERLENDIRME OLCUTLERI PUAN AFfl'J'\X?\IN
1 is Giivenligi Onlemlerinin Alinmasi 10
2 Ekipmanin Dogru Kullaniimasi 10
3 Olgliniin / Gényenin Dogru Kullaniimasi 10
4 Beceriye Sahip olunmasi 25
5 Sdrenin Etkin ve Verimli Kullaniimasi 5
6 Tertip ve Duzene Uyulmasi 10
7 Bilginin Kullaniimasi 20
8 Atik Malzemelerin Ayrigtiriimasi 5
TOPLAM PUAN 100
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OGRENME KATI YAKITLI CIHAZLARIN MONTAJI UYGULAMA
BiRIMi-7 2
UYGULAMA “ SURE 4
ADI SIVI VE KATI YAKITLI KAZAN ALTLIGI HAZIRLAMAK DERS SAATI

icin uygun ortami hazirlanmasi amacglanmaktadir (Gérsel 7.5).

Uygulamaya Ait Sema / Baglanti Sekli / Gorseller

sl 25719

Bu uygulamada, kazanin konulacagi yerin hazirlanmasi ve kazanin yerlestiriimesi

Z 7
7
7
7
Z / 7 )
7 7
7 il Z ,
/ ll] [] 2100
7 7 ’Y
% [T= /
: 7 X
% % L L
7 * 7
o 7 o
S 7 3
Z 2 Z ; =
B ! 1 _’_ // j i 1 1 —l
7 | /} {
° 7 #»
| 7 |
I 7 |
7 | 7
7 -©- -©-
Z ‘
T U
Gorsel 7.5: Kalorifer kazaninin yerlestiriimesi
Kullanilacak Arag Geregler
Adi Ozelligi Miktari
Kati veya sivi yakith kazan 1 adet
Taslyicl makine (ving veya caraskal) 1 adet
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islem Basamaklari

1) s glvenligi icin gozlik, is eldiveni ve is 6nligu giyerek gerekli tedbirleri aliniz.

2) Agir malzemeleri yalniz kaldirmayiniz.

3) Grup halinde ¢alisacaksaniz is paylasimi yapiniz.

4) Taslyicl makineyi, kazan tasima halkasina baglayiniz.
5) Kazani, 6nceden hazirlanmis altlik tUstiine koyunuz.

6) Kazanin duvara uzakligini, saga sola ve ileri geri kaydirarak ayarlayiniz.

7) Taslyicl makineyi kazandan sékiniz.
8) Daha énce yapilan kazan althgini kullaniniz.

9) Taslyict makinenin bulunmadigi yerde kazani, borular Ustlinden kaydirabilirsiniz.
10) Kazanin yerlegtiriimesinde kazan yanlarindan kazana, borularla destek olunuz.
11) Kullanmis oldugunuz malzemeleri toparlayarak temiz bir sekilde yerlerine biraki-

niz.

12) Arkadaslarinizla atolye calisma alanini temizleyip bir sonraki ders igin hazir hale

getiriniz.

SIRA " . o .
o DEGERLENDIRME OLGUTLERI PUAN AFfl'J'\X?\IN

1 is Giivenligi Onlemlerinin Alinmasi 10
2 Ekipmanin Dogru Kullaniimasi 10
3 Olgliniin / Gényenin Dogru Kullaniimasi 10
4 Beceriye Sahip olunmasi 25
5 Sdrenin Etkin ve Verimli Kullaniimasi 5
6 Tertip ve Duzene Uyulmasi 10
7 Bilginin Kullaniimasi 20
8 Atik Malzemelerin Ayrigtiriimasi 5

TOPLAM PUAN 100
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OGRENME . UYGULAMA
BIRIMI.7 KATI YAKITLI CIHAZLARIN MONTAJI 3
UYGULAMA | KAZAN EMNIYET VE KONTROL ELEMANLARI MONTA- SURE 3
ADI JINI YAPMAK DERS SAATI

B AMAC > 25720

Bu uygulamada, emniyet elemanlarinin hazirlanmasi ve kazan donanimlarinin
takilmasi igin uygun ortamin hazirlanmasi amaclanmaktadir (Goérsel 7.6).

Uygulamaya Ait Sema / Baglanti Sekli / Gorseller

2 > R—

e

"
=] | |

TR, DRIPRRIREIFRSARIFIA

KA

1. Ates ayar cihazi 2. Termometre 3. Hidrometre 4. Doldurma-bosaltma muslugu

a. Ates ayar cihazi b. Termometre c. Hidrometre d. Doldurma bosaltma muslugu

Gorsel 7.6: Kati yakith sicak sulu kazan donanimlarinin hazirlanmasi ve montaji
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Kullanilacak Arag¢ Geregler

Adi Ozelligi Miktar
Kurbagacik anahtar 1 adet
Kati yakitli kazan 1 adet
Ates ayar cihazi 1 adet
Termometre 1 adet
Hidrometre 1 adet
Doldurma bosaltma muslugu 1 adet
Kendir ve sulyen boya 1 adet

islem Basamaklar

1
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

is saghgi ve givenligi tedbirlerini alarak tiim arag gereglerin hazirliklarini yapiniz.

Ates ayar cihazi vida diglerine kendir sariniz ve slilyen boya siriniiz.

Ates ayar cihazini kazan Ustlindeki yerine takiniz.

Ates ayar cihazi zincirini hava klapesine baglayiniz.

Termometre dislerine kendir sararak stlyen siriniz.
Termometreyi yerine takiniz.

Tesisatin turiine uygun sizdirmazlik elemani kullaniniz.
Hidrometre dislilerini iyice sikip yerine takiniz.

Doldurma-bogaltma musluklarina kendir sariniz ve silyen strindz.

10) Doldurma-bosaltma muslugunu yerine takiniz.
11) Yaptiginiz isi kontrol ediniz.

12) Sisteme su doldurarak kagak denemesi yapiniz.
13) Kullanmis oldugunuz malzemeleri toparlayarak temiz bir sekilde yerlerine biraki-

niz.
14) Arkadaslarinizla atolye calisma alanini temizleyip bir sonraki ders icin hazir hale
getiriniz.
SIRA % . " . .
o DEGERLENDIRME OLGUTLERI PUAN AFfl'J'\X?\IN
1 is Guvenligi Onlemlerinin Alinmasi 10
2 Ekipmanin Dogru Kullaniimasi 10
3 Olgliniin / Gényenin Dogru Kullaniimasi 10
4 Beceriye Sahip olunmasi 25
5 Surenin Etkin ve Verimli Kullaniimasi 5
6 Tertip ve Duzene Uyulmasi 10
7 Bilginin Kullaniimasi 20
8 Atik Malzemelerin Ayrigtiriimasi 5
TOPLAM PUAN 100
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OGRENME . UYGULAMA
BIRIML7 KATI YAKITLI CIHAZLARIN MONTAJI 4
UYGULAMA SURE 3

ADI EMNIYET ELEMANLARININ MONTAJINI YAPMAK DERS SAATI

EEeEE  AMAC L
L7

Bu uygulamada, emniyet elemanlarinin hazirlanmasi ve kazan donanimlarinin
takilmasi igin uygun ortamin hazirlanmasi amaclanmaktadir (Goérsel 7.7).

Uygulamaya Ait Sema / Baglanti Sekli / Gorseller

[ kss css i
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Gorsel 7.7: Kati yakith buhar kazani donanimlarinin hazirlanmasi ve montaiji

1. Su seviye gostergesi 5. Su seviye uyari dudugu

2. Ates ayar cihazi 6. Su seviye otomati

3. Manometre 7. Kazan bosaltma muslugu

4. Asiri basing dudigu 8. Emniyet sifonu

Kullanilacak Arag Geregler

Adi Ozelligi Miktar
Kurbagacik anahtar 1 adet
Kati yakitl buhar kazani 1 adet
Su seviyesi gostergesi 1 adet
Emniyet sifonu, manometre 1 adet
Alarm dudukleri (asiri basing ve
su seviyesi uyari daduigu) 1 adet
Kendir ve slilyen boya 1 adet
Kazan bosaltma muslugu 1 adet
Su seviye otomati 1 adet
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islem Basamaklari

1) s saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak tiim arag gereglerin hazirliklarini yapiniz.

2) Su seviye goOstergesini, kazan lzerindeki yerine takiniz.
3) Emniyet sifonunu yerine takiniz.

4) Manometreyi yerine takiniz.

5) Alarm duduklerini yerlerine takiniz.

6) Ates ayar cihazini takiniz.

7) Ates ayar cihazi zincirini, hava kapagina baglayiniz.

8) Kazan bosaltma muslugunu takiniz.

9) Su seviye otomatini baglayiniz.

10) Yaptiginiz isi kontrol ediniz.

11) Sisteme su doldurarak kagak denemesi yapiniz.

12) Kullanmis oldugunuz malzemeleri toparlayarak temiz bir sekilde yerlerine biraki-

niz.

13) Arkadaslarinizla atlye calisma alanini temizleyip bir sonraki ders igin hazir hale

getiriniz.

SIRA " . o .
o DEGERLENDIRME OLGUTLERI PUAN AFfl'J'\X?\IN

1 is Guvenligi Onlemlerinin Alinmasi 10
2 Ekipmanin Dogru Kullaniimasi 10
3 Olgliniin / Gényenin Dogru Kullaniimasi 10
4 Beceriye Sahip olunmasi 25
5 Sdrenin Etkin ve Verimli Kullaniimasi 5
6 Tertip ve Duzene Uyulmasi 10
7 Bilginin Kullaniimasi 20
8 Atik Malzemelerin Ayrigtiriimasi 5

TOPLAM PUAN 100
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OGRENME . UYGULAMA
BIRIMI.7 KATI YAKITLI CIHAZLARIN MONTAJI 5
UYGULAMA | EMNIYET ELEMANLARI DONANIMLARININ MONTAJINI SURE 3
ADI YAPMAK DERS SAATI

EgEE  AMAG L) 25722
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Bu uygulamada, emniyet elemanlarinin hazirlanmasi ve kazan donanimlarinin
takilmasi igin uygun ortamin hazirlanmasi amaclanmaktadir (Goérsel 7.8).

Uygulamaya Ait Sema / Baglanti Sekli / Gorseller
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Gorsel 7.8: Sivi yakith buhar kazani donanimlarinin takiimasi
1. Su seviye gostergesi 5. Agirhikli emniyet vanasi
2. Prosestat 6. Su seviyesi uyari didugu
3. Manometre 7. Kazan bosaltma muslugu
4. Asiri basing dudigu 8. Su seviye otomati

Kullanilacak Arag Gerecler

Adi Ozelligi Miktari
Kurbagacik anahtar 1 adet
Sivi yakith buhar kazani 1 adet
Su seviyesi gdstergesi, manometre 1 adet
Emniyet vanasi 2 adet
Alarm dudukleri(asiri basing ve su sevi-
yesi uyari dudugu) 1 adet
Kendir ve sulyen boya 1 adet
Kazan bosaltma muslugu, prosestat 1 adet
Su seviye otomati 1 adet
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islem Basamaklari

1) s saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak tiim arag gereglerin hazirliklarini yapiniz.

2) Su seviye gostergesini, kazan Ustindeki yerine takiniz.
3) Emniyet vanasini yerine takiniz.

4) Manometreyi yerine takiniz.

5) Alarm duduklerini yerlerine baglayiniz.

6) Prosestatl yerine takiniz.

7) Kazan bosaltma muslugunu takiniz.

8) Su seviye otomatini takiniz.

9) Yaptidiniz isi kontrol ediniz.

10) Sisteme su doldurarak kagak denemesi yapiniz.

11) Kullanmig oldugunuz malzemeleri toparlayarak temiz bir sekilde yerlerine biraki-

niz.

12) Arkadaslarinizla atolye ¢alisma alanini temizleyip bir sonraki ders igin hazir hale

getiriniz.

SIRA " . o .
o DEGERLENDIRME OLGUTLERI PUAN AFfl'J'\X?\IN

1 is Guvenligi Onlemlerinin Alinmasi 10
2 Ekipmanin Dogru Kullaniimasi 10
3 Olgliniin / Gényenin Dogru Kullaniimasi 10
4 Beceriye Sahip olunmasi 25
5 Sdrenin Etkin ve Verimli Kullaniimasi 5
6 Tertip ve Duzene Uyulmasi 10
7 Bilginin Kullaniimasi 20
8 Atik Malzemelerin Ayrigtiriimasi 5

TOPLAM PUAN 100
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OGRENME KATI YAKITLI CIHAZLARIN MONTAJI o
BIRIMI-7 BILGI

R YAPRAGI
KONU-2 ESANJOR MONTAJI

7.2. Esanjor Montaji

Kaynar sudan veya buhardan faydalanilarak isitma amaglh sicak suyun elde edildigi ci-
hazlara tahvil cihazlari (esanjor veya i1siI donustirtctler) denir. Genis alanlara yayilmis bi-
nalarin, bir bélgeden isitiimasi durumunda sicak su kullanildiginda borulardan énemli élgtide
Isi kaybi meydana gelir. Buhar veya kaynar su kullaniimasinda ise isitici ylzeylerinin gok
sicak olmasi gibi durumlar ortaya cikar. Bu gibi olumsuz durumlari ortadan kaldirmak igin
esanjor kullanilir. Esanjorler, plakali ve borulu olmak Uizere iki farkl tipte Uretilir.

7.2.1. Borulu (Silindirik) Esanjorler

Kizgin sudan veya buhardan yararlanmak suretiyle isitma icin gerekli 90 / 70 °C suyun
elde edilmesinde 6zellikle borulu esanjorler kullaniimaktadir. Borulu esanjérler U borulu ve
diz borulu olarak uretilir. Boru demetleri, bakir veya ¢elik borulardan olugsmaktadir.

7.2.1.1. Borulu Esanjériin Galisma Prensibi

Kazan yardimiyla elde edilen kaynar su veya buhar, U borulu esanjore ust baglanti
agiz yoluyla girer. Serpantinin borularindan dolasarak tekrar kazana déner. Kaynar su veya
buhar, serpantinin igerisinde dolasirken boru gevresindeki suyu isitir. Isinan su, esanjor Gze-
rinden alinarak sicak sulu 1sitma sistemine gonderilir. Asagida serpantinli (U borulu) esanjor
gorilmektedir (Gorsel 7.9).

Gorsel 7.9: Serpantinli (U borulu) esanjor

Kazandan gelen kaynar su veya buhar, diiz borulu esanjére yandan girer. Borulari ka-
tettikten sonra zit yénden kazana doner. Esanjorde isitilan su, 1sitma tesisatina bu sekilde
goénderilir (Gorsel 7.10).
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Baglant afe

% Bosaltma
*  Ayak i

Gorsel 7.10: Diiz borulu esanjor

7.2.2. Paket (Plakali) Esanjor

GunUimaz sartlarinda kullanilan bireysel merkezi sistemlerde, isitma ve kullanim sicak
suyu elde edilmesinde 6zellikle plakali 1si esanjorleri kullaniimaktadir. Plakali esanjoérlerin,
kaynakli ve contali olmak tzere iki ¢esidi vardir.

7.2.2.1. Plakal Esanjoriin Calisma Prensibi

Degisik sicakliklara sahip tlirdes veya farkli akiskan cinslerinin plakalar arasinda birbi-
rine karismayacak sekilde dolagmasi yoluyla isi aligverisi yapmasini saglayan elemanlara
plakali esanjor denir (Gorsel 7.11). Plakalar tzerindeki 6zel baliksirti 6zelligi sayesinde akis
esnasinda akigkanin hizi, surekli olarak degisir. Bu nedenle elde edilen ¢alkanti ve yiksek
tirbllans sayesinde daha kugik hacim ile gereken isiyi transfer etmis olur.

Gorsel 7.11: Plakali kaynakli esanjor ve esanjor plakalari

Paslanmaz celik plakalarin émiirleri 20-30 senedir. Temizlemek veya tamir etmek
amaciyla gerektiginde kolayca sokulebilir. Kiregclenmeyi en aza indirgemek veya yok etmek
icin sisteme su yumusatma cihazlarinin baglanmasi uygun olur.
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OGRENME . UYGULAMA
BIRIMIL7 KATI YAKITLI CIHAZLARIN MONTAJI 5
UYGULAMA " SURE 3
DI ESANJOR MONTAJI YAPMAK DERS SAATI
mEiEl AMAC L) 25723
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Bu uygulamada, borulu esanjér baglantisinin yapiimasi amaglanmaktadir (Goérsel
7.12).

Uygulamaya Ait Sema / Baglanti Sekli / Gorseller

LD} g 1

— | ===

Gorsel 7.12: Borulu esanjor baglanti semasi

Kullanilacak Arag Geregler

Adi Ozelligi Miktar
Boru mengenesi 1 adet
Boru anahtari, kurbagacik anahtari Birer adet
Pafta 1 adet
Metre, su terazisi, kalem Birer adet
Siyah demir boru ve ek pargalari Birer adet
Borulu esanjor 1 adet
Kendir ve sllyen Birer adet
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islem Basamaklari

1) s glvenligi icin gozlik, is eldiveni ve is 6nligu giyerek gerekli tedbirleri aliniz.

2) s icin gerekli arag geregleri hazirlayiniz.

3) islemler sirasinda tereddiit ettiginiz konularda égretmeninizden yardim isteyiniz.

4) Malzemeleri 6l¢ull kullanarak israfi 6nleyiniz.
5) Esanjor yerini hazirlayiniz ve esanjora yerlestiriniz.

6) Kazandan esanjore gidis ve ddnus boru baglantisini yapiniz.

7) Ug yollu motorlu vana baglantisini yapiniz.

8) Bina isiticilarindan gelen gidis ve dénls boru baglantisini yapiniz.

9) Yaptidiniz isi kontrol ediniz.
10) Sisteme su doldurarak kagak denemesi yapiniz.

11) Kullanmis oldugunuz malzemeleri toparlayarak temiz bir sekilde yerlerine biraki-

niz.

12) Arkadaslarinizla atolye calisma alanini temizleyip bir sonraki ders igin hazir hale

getiriniz.

SIRA " . o .
o DEGERLENDIRME OLGUTLERI PUAN AFfl'J'\X?\IN

1 is Guvenligi Onlemlerinin Alinmasi 10
2 Ekipmanin Dogru Kullaniimasi 10
3 Olgliniin / Gényenin Dogru Kullaniimasi 10
4 Beceriye Sahip olunmasi 25
5 Sdrenin Etkin ve Verimli Kullaniimasi 5
6 Tertip ve Duzene Uyulmasi 10
7 Bilginin Kullaniimasi 20
8 Atik Malzemelerin Ayrigtiriimasi 5

TOPLAM PUAN 100
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OGRENME KATI YAKITLI CIHAZLARIN MONTAJI o
BIRIMI-7 BILGI

YAPRAGI
KONU-3 BOYLER MONTAJI

7.3. Boyler Montaji

GunUmuzdeki bazi binalarda kullanim igin gerekli sicak su, gesitli ydntemlerle elde edilir.
Ozellikle kiigiik ve miistakil binalarda kombi, sofben ve termosifon kullanilirken insanlarin
toplu sekilde yasadigi yerlerde ise bireysel sicak su Uretimi yerine, daha ¢gok ekonomik fayda
saglayacak merkezi sicak su hazirlama sistemleri kullaniimaktadir. Ozellikle fabrika, apart-
man, hastane ve otel gibi yerlerde gunlik sicak su tiiketimi fazla olacagindan bu gibi yerlere
merkezi sicak su hazirlama sistemleri yapilarak hem yakittan hem de insan giiciinden tasar-
ruf saglanmis olur. Boyler, sicak suyu kullanima hazir hale getirmeye yarayan cihazlardir.
Boyler beslemesinde 90-70 °C sabit sicaklikta su gerekir, ayrica yaz kis butin yil galismak-
tadir. Bu nedenle boylerin beslenmesinde kullanilmak Gzere ayri bir kazan bulundurmak uy-
gun olur. Bina ve boyleri ayni kazandan i1sitmak gerekirse U¢ yollu vana kullanilarak iki farkli
sicaklikta su elde edilebilir. Boylerin gémlekli ve serpantinli olarak iki tipi vardir.

7.3.1. Gomlekli Boyler (Cift Cidarl)

Gomlekli boyler, i¢ ice gegirilmis iki adet silindirden olusmaktadir. Gomlekli boylerin
sabit aynali, sékulebilir bombeli aynali ve boyunlu olmak Uzere g tipi vardir. Boru baglantila-
rina uygun standart agizlan vardir. Sicak sulu i1sitma sistemlerinde (90-70 °C) ve kalorifer
isletme basinci 25 mSS'nu (2,5 atli) gegmeyen isitma tesisatinda kullaniimasi daha uygun-
dur. Daha yiiksek basing¢larda kullanildidinda i¢ cidarda ¢okmeler olusabilir (Gorsel 7.13).

Siwaksu Kazan gma Hava bosaltma
kg Sirkilzsyon

Tenmnaoimnaete

Bosalima Ayak Kazan démizn Sofuk su g

Gorsel 7.13: Gomlekli boyler
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7.3.2. Serpantinli Boyler

Saclarin kivrilarak tek silindirden olusmasi yoluyla meydana gelir. Sékulebilir bombeli
aynali ve boyunlu olmak Uzere iki tipi vardir. Dik veya yatay kullanima uygun olarak Uretil-
mektedir. Biiyiik hacimli olanlari, sékiilebilir bombeli aynali olarak yapilir. i¢ kisimlarinda
borudan yapilmis tek veya cift serpantin vardir. Cift serpantinli olanlarin, giines enerijisi kol-
lektora ile kazana baglantisi yapilir ve i1sitma ilk olarak gines enerjisi kollektortyle saglanir.
Ayarlanan sicaklik seviyesine gelinmedigi durumlarda ise kazan hatti otomatik olarak devre-
ye girer. Piyasa sartlarina gore boyler, 100-10.000 litre hacimleri arasinda imal edilebilmek-
tedir. Uretici firmaya gore dlglleri ve kapasiteleri degisebilmektedir (Gorsel 7.14).

Sieak su gk

» Tenmmometn

Dty Foazan gins

Bosaltma

Gorsel 7.14: Serpantinli boyler

7.3.3. Boylerler ve Baglantilar
7.3.3.1. Gomlekli Boyler Boru Baglantilari

Kazandan gelen sicak su, 90—-70 °C’ta iki gdmlek arasinda dolasarak tekrar kazana
dénmektedir. Bu dolasim esnasinda i¢ silindirdeki soguk su, 40-60 °C arasinda isinarak
kullanim yerlerine gonderilir. Kazandan gelen 90 °C’taki sicak su, boyler gémleginin Ust
ucundan girer. Sicak su donusu de 70 °C’'taki gdmlegin diger alt ucundan ¢ikar ve kazana
geri doner.

Isitilmak istenen soguk su; boylerin sicak su doénisiine yakin alt yerinden, kullanma
sicak suyu da sicak su girisine yakin Ust ¢ikis noktasindan alinir. Kullanilacak su, uzak me-
safelere tasiniyorsa dolasim dogal olarak gerceklesemeyeceginden o zaman da dolasim
borusunun boylere girisine yakin yere konulmasi saglanmalidir.

Yayh Giivenlik Valfi: Isinan boyler suyunun genlesme sonucu basing artisindan do-
gacak her turlu tehlikeyi 6nlemek igin boylere en yakin yere konulmalidir.

Manometre: Yayli glvenlik valfinin isletme basincina gore ayarlanmasini saglamak ve
herhangi bir nedenle dogru calisip ¢alismadigini kontrol etmek igin kullanilir.

Cek-Valf: Suyun kesik veya debisinin az oldugu zamanlarda, boyler suyunun geri bo-
salmamasi igin konulur. Boylerin alt kismina bosaltma valfi, en st noktasina da hava bo-
saltma ventili koymak faydali olur.
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OGRENME KATI YAKITLI CIHAZLARIN MONTAJI UYGULAMA
BiRIMi-7 7
UYGULAMA - < SURE 3
ADI SERPANTINLi BOYLER BAGLANTISI YAPMAK DERS SAATI

7.15).

Uygulamaya Ait Sema / Baglanti Sekli / Gorseller

st kaynagina
dénis

Sl 25724

Bu uygulamada, serpantinli boyler baglantisi yapmak amaglanmaktadir (Gérsel

) \
i
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1. Serpantinli boyler
2. Siber vana
3. Termostatik vana

|G6rse| 7.15: Serpantinli boyler baglantisi yapma

5. Termometre 10. Kullanma sicak suyu gidis
6. Pompa 11. Kullanma sicak suyu doniis
7. Manometre 12. Kullanma sicak suyu kat dagitim borusu

4. Otomatik havalandinci g Yayli emniyet vanasi 13. Bosaltma vanasi

9. Baypas (yan gegit)  14. Serpantin

Kullanilacak Arag¢ Gerecler

Adi Ozelligi Miktar
Boru mengenesi 1 adet
Boru anahtari, kurbagacik anahtari Birer adet
Pafta 1 adet
Metre, su terazisi, kalem Birer adet
Siyah demir boru ve ek pargalari Birer adet
Serpantinli boyler 1 adet
Kendir ve sllyen Birer adet
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islem Basamaklari

1) s glvenligi icin gozlik, is eldiveni ve is 6nligu giyerek gerekli tedbirleri aliniz.

2) s icin gerekli arag geregleri hazirlayiniz.

3) Serpantinli boyler yerini hazirlayiniz ve boyleri yerlestiriniz.
4) Kazandan serpantinli boyler gidis ve donis boru baglantisini yapiniz.

5) Ug yollu motorlu vana baglantisini yapiniz.

6) Bina isiticilarindan gelen gidis ve donls boru baglantisini yapiniz.

7) Yaptidiniz isi kontrol ediniz.
8) Sisteme su doldurarak kagak denemesi yapiniz.

9) Kullanmis oldugunuz malzemeleri toparlayarak temiz bir sekilde yerlerine biraki-

niz.

10) Arkadaslarinizla atdlye ¢alisma alanini temizleyip bir sonraki ders i¢in hazir hale

getiriniz.

SIRA < . . .
NO DEGERLENDIRME OLCUTLERI PUAN All‘llJ’\LA,‘\IN
1 is Guvenligi Onlemlerinin Alinmasi 10
2 Ekipmanin Dogru Kullaniimasi 10
3 Olgiiniin / Gényenin Dogru Kullaniimasi 10
4 Beceriye Sahip olunmasi 25
5 Sirenin Etkin ve Verimli Kullaniimasi 5
6 Tertip ve Duzene Uyulmasi 10
7 Bilginin Kullaniimasi 20
8 Atik Malzemelerin Ayristiriimasi 5
TOPLAM PUAN 100
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OGRENME KATI YAKITLI CIHAZLARIN MONTAJI o
BIRIMI-7 BILGI

YAPRAGI
KONU-4 GENLESME TANKI MONTAJI

7.4. Genlesme Tanki Montaiji
7.4.1. Genlesme Depolari

Isitma sistemlerinde su, 10 °C'tan 90 °C’a isitildijinda suyun hacmi ilk hacminin yak-
lasik %4’U oraninda artar. Suyun sicakhda bagli olarak hacminin artmasi sonucu olusan bu
genlesmeyi alabilmek icin genlesme depolari kullanilir. Genlesme depolari ayni zamanda
sistemin guvenligini yani basincin yikselmemesini saglar ve sisteme gerekli su destegi sag-
lama gorevini de yerine getirir. Genlesme depolari acik ve kapal olmak tzere ikiye ayrilir.

7.4.1.1. Kapali Genlesme Depolari

Kapali genlesme depolari, otomatik kontrollii sekilde yanma saglanan sivi ve gaz ya-
kith sistemlerde kullaniimaktadir. Kazan dairesinde ulasimi kolay bir noktaya konulmalidir.
Kapali genlesme depolari, diyaframli veya daha buylk kapasitelerde gaz yastikl olarak Gre-
tilmektedir (Gorsel 7.16). Bu sistemlerde mutlaka emniyet ventili ve manometre bulunmalidir.
Bu depolar donus hattina baglanir. Kazanla kapali genlesme depolari arasinda kesinlikle
acma kapama aygiti (vana vb.) bulunmamalidir.

I'-."Iel mbran

Ealon Mamibrani Tank
Askoziz Tip

Gorsel 7.16: Kapali genlesme deposu ve membran c¢esitleri

Kapali genlesme depolarinin yararlari sunlardir:

» Isitma tesisati, kapal sisteme déneceginden hava ile temasi olmayacak ve koroz-
yon azalacaktir.

» Kapali kalorifer sisteminde su buharlasip kaybolmayacagindan su eksilmesi olma-
yacaktir.

» Kapal sistemde basing dagihmi esit olacagindan her radyatériin 1sinmasi daha
dengeli olacaktir.
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» Kazanin hemen yanina monte edildiginden ¢atiya kadar désenen borudan, izolas-
yondan, borularin her katta kaybettirdigi alandan ve isgilikten tasarruf saglanacak-
tir.

» Catidaki genlesme deposu olmayacagindan buradaki is1 kaybi 6nlenmis olacaktir

7.4.1.2. Agik Genlegsme Depolari

Aclk genlesme depolari, atmosfere her zaman agik kaplardir. Isitma sistemlerinde, bo-
ru tesisatinin en Ust kismina veya en Ust kismindaki radyatér seviyesinin daha Ust noktasina
yerlestirilir. Boylece tesisatin en Ust noktasini olusturur ve sistemi atmosfere acik hale getirir.
Isitma sistemine, diger ucu kazan dairesinde bulunan haberci borusundan su gelinceye ka-
dar su basilir. Kazanda genlesen su, gidis emniyet borusu vasitasiyla genlesme deposunda
depolanir. Sistemdeki su sogudugu zaman ise tesisatta belirli miktarda su eksileceginden
eksilen bu su, donis emniyet borusu vasitasiyla genlesme deposu tarafindan tamamlanir.
Genlesme deposu, ayni zamanda sistemi atmosfere agtigindan isitma tesisatindaki basincin
atmosfer basincinin Ustiine ¢gikmasina engel olarak sistemin emniyetini saglamis olur. Gen-
lesme deposundan atmosfere agilan havalik borulari yardimiyla sistemdeki hava ve sistemin
calismasi esnasinda olusan hava kabarciklar bu sekilde tahliye edilir ve tesisatin sessiz
calismasi saglanmis olur. Tesisatin butlin noktalarina agik hava ile temasini saglayabilmek
icin batin kolon hatlarini havalik borulariyla genlesme depolarina baglamak gerekir. Tesisat-
ta bulunan her kazan igin kapasitelerine gére ayri ayri genlesme deposu kullaniimasi daha
uygundur. Yani birden fazla kazani, tek bir genlesme deposuna baglamak dogru degildir. Her
kazan ve genlesme deposu igin gidis ve dénls emniyet borulari vardir. Bu emniyet borulari
Uzerine hicbir sekilde kapayici vana konulmamalidir (Gorsel 7.17).

A-Emniyet zidis
borusu

E- Emnivet doniis
borusu

C- Haberci borusu
D- Tasma borusu
E- Havalk borusu

Gorsel 7.17: Acik genlesme deposu
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OGRENME KATI YAKITLI CIHAZLARIN MONTAJI UYGULAMA
BIRIMI-7 8
UYGULAMA SURE 3
ADI GENLESME TANKI MONTAJINI YAPAK DERS SAATI
Sl 25725
Uygulamaya Ait Sema / Baglanti Sekli / Gorseller
j_
—<H
' |
Gorsel 7.18: Genlesme deposu kazan baglantisi yapmak
Kullanilacak Arag¢ Gerecler
Adi Ozelligi Miktari
Boru mengenesi 1 adet
Boru anahtari, kurbagacik anahtari Birer adet
Pafta 1 adet
Metre, su terazisi, kalem Birer adet
Siyah demir boru ve ek parcalari Birer adet
Genlesme deposu 1 adet
Kendir ve sulyen Birer adet
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islem Basamaklari

1
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

is Is glvenligi icin gozlik, is eldiveni ve i 6nligl giyerek gerekli tedbirleri aliniz.
is icin gerekli ara¢ gerecleri hazirlayiniz.

Genlesme deposu yerini hazirlayiniz ve genlesme deposunu yerlestiriniz.
Kazandan genlesme deposu gidis ve donls boru baglantisini yapiniz.

Ug yollu motorlu vana baglantisini yapiniz.

Bina isiticilarindan gelen gidis ve dénus boru baglantisini yapiniz.

Yaptiginiz isi kontrol ediniz.

Sisteme su doldurarak kagak denemesi yapiniz.

Kullanmis oldugunuz malzemeleri toparlayarak temiz bir sekilde yerlerine biraki-
niz.

10) Arkadaslarinizla atélye ¢alisma alanini temizleyip bir sonraki ders igin hazir hale

getiriniz.
SIRA " . o .
o DEGERLENDIRME OLGUTLERI PUAN AFfl'J'\X?\IN
1 is Guvenligi Onlemlerinin Alinmasi 10
2 Ekipmanin Dogru Kullaniimasi 10
3 Olgliniin / Gényenin Dogru Kullaniimasi 10
4 Beceriye Sahip olunmasi 25
5 Sdrenin Etkin ve Verimli Kullaniimasi 5
6 Tertip ve Duzene Uyulmasi 10
7 Bilginin Kullaniimasi 20
8 Atik Malzemelerin Ayrigtiriimasi 5
TOPLAM PUAN 100
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OGRENME KATI YAKITLI CIHAZLARIN MONTAJI o
BIRIMI-7 BILGI

< YAPRAGI
KONU-5 KAZAN BACA BAGLANTILARI

7.5. Kazan Baca Baglantilari
7.5.1. Baca Tanimi

Baca, kazan gibi yakicilarda yanma sonucu olusan atik gazlarin atmosfere atiimasi-
ni saglayan yapi elemanidir. Bacalar genellikle silindirik, kare ve dikddrtgen kesitli olarak imal
edilir. Bacalarin iki dnemli gérevi vardir: Yanma sonucunda meydana gelen zehirli gazlar
bina digina atmak ve bu sirada yeterli oksijeni ortamdan temin ederek yanma hicresine
saglamak.

Projeye uygun sekilde baca hesabi yapilmis buyiklikte ve yiikseklikte olan binalarda,
cihazlarin tam bir verimle yakilabilmeleri mimkin olur. Kazan bacalarinin ¢ift cidarli, izolas-
yonlu, paslanmaz gelik sacdan yapilmasi tercih edilmelidir.

Zaman icerisinde kurumla dolan bacalarin kesit alanlari daralir ve ¢ekislerinde de azal-
ma olur. Bu sebeplerden dolayl da yangin tehlikesi artar. Bunu 6nlemek igin bacalarin belirli
periyotlarda temizlenmeleri gerekir.

7.5.2. Baca Cesitleri

Bacalar, dogal cekisli ve zorlanmis (cebri) gekisli olarak tzere ikiye ayrilir. Eger
yanma igin gerekli havanin emilmesi bacadaki dodal ¢ekisle saglaniyorsa buna dogal ¢e-
kisli baca adi verilir. Burada ¢ekisi olusturan kuvvet, baca gazi sicakhgi ile dis hava sicakli-
g1 arasindaki yogunluk farkindan meydana gelir. Zorlanmis (cebri) gekisli bacalarda ise gek-
me kuvveti bir emis fani ile olusturulmaktadir.

Bacalarin silindirik (daire kesitli) olmalari ¢ekisi olumlu yénde etkilemektedir. Bilhassa
dar ve uzun dikdortgen kesitli bacalarda koseler; baca gazinin hizinda dismeye, dolayi-
siyla yogunlagmaya sebep olur. Bu yogunlasmanin olusmamasi icin dncelikle silindirik baca-
larin sonra da kare kesitli veya kare o6lcllerine yakin dikdértgen bacalarin yapimi distnul-
melidir.

Atik dogal cekisli gaz bacalari, yapilis sekli olarak ¢ ana gruba ayrihr:

Adi Bacalar: Tek bir kolondan ibaret olarak zeminden ¢atiya kadar ylkselen, bir-
den fazla birimin kullanabilecegdi sekilde tasarlanmis bacalara adi baca denir. Bu tip bacala-
ra dogal gaz cihazlarinin baglanmasi yasaktir. Cok eskiden gorilen bu baca sekli, artik
kullanilmamakta ve kullaniimasi da tavsiye edilmemektedir.

Sont (Ortak) Bacalar: Zeminden cgatiya kadar yilkselen ana baca ve buna bag-
lanan her bir birime ait bransmanlardan meydana gelen bacaya ortak (sont) baca denir. Bu
tip bacalara dogal gaz cihazlari baglamak yasaktir.

Miistakil (Ferdi) Bacalar: Tek kolon sekilde bir birimden catiya kadar yikselen
ve sadece bir birimin kullanimina goére tasarlanmis bacalara miistakil baca denir. Bacali her
tarld cihazin baglanabilecegi en ideal bacadir. Minimum etkili baca yuksekligi 4 m olmalidir.
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7.5.3. Bacalarin Cekme Sartlari

Yanma veriminin yuksek, isitma maliyetinin dislik olmasi ve ¢evrenin korunabilmesi
agisindan bacalarin malzemesi, yapilis sekli ve baglantisi gok énemlidir (Goérsel 7.19). Isitma
ve sicak su temininden kaynaklanan insan olimlerinin tamamina yakini baca hatalarindan
meydana gelmektedir.

1 metreden
fazla olacak

80 cm den
fazla olacak

9 PP
20 den kiigiik ise 20'den biiyiik ise

Gorsel 7.19: Baca-bina ¢ati mahyasi konumu

Bacalarin gekme sartlari sunlardir:

>
>

»

Cekisi iyi olan bir baca, en uygun malzemeden yapiimalidir.

Baca yuksekligi en iyi sekilde belirlenmeli, bina iginden yikselecek olan baca
mahyadan en az 80 cm yukariya kadar ¢gikmalidir.

Baca yaltimi en iyi sekilde yapilmall ve baca igerisine soguk hava sizmasi 6n-
lenmelidir. Bacalarin i¢ yluzeyleri mimkidn oldugunca purizsiz olmali, sayet
kagir ve betondan yapiimis ise dis cephesi suya dayanikli malzeme ile mutlaka
sivanmalidir.

Bacalarin projeye en uygun sekilde kesiti ve ¢api belirlenmelidir. Bacalar; yon
degistirmeyecek sekilde ve meyilli yapilmamali, yon degistirmenin zorunlu oldugu
hallerde ise yon degistirmede yatayla agi en az 60 °C olmalidir.

Sayet komsu bina daha yiksek bir yapi ise bacanin bu bina duvarina uzakhgi,
mumkunse en az 7 m olmalidir.

Kalorifer kazan bacalarina kesinlikle baska cihaz baglantisi yapilmamalidir. Her
kazanin ayr bir duman bacasi olmalidir. Bir bacaya birden fazla kazan baglanma-
s1 gerekiyorsa her kazanin ¢ikisina mutlaka bir duman klapesi konulmalidir.
Bacalar, teknik bir durum olmadik¢a asla binanin dis duvarlarina temas edecek
sekilde konulmamalidir.

Bacalar, binanin i¢ duvarlarina ve birbirlerine bitisik yapilirsa hem sogumalari
gecikir hem de baca isisindan bina faydalanmis olur.

Bilhassa kagir ve beton bacalar, zaman icerisinde kurumla dolabilir ve baca kesi-
ti daralabilir. Bu gibi durumlar olusmamasi igin bacalar belli periyotlarla temizlen-
melidir. Hangi baca olursa olsun periyodik olarak bakimi yapilmalidir. Bacalarin
alt kismina paslanmaz c¢elik sacdan hava sizdirmayacak sekilde, contali bir te-
mizleme kapag yerlestirilmelidir.

Dis hava sicakhginin distk oldugu soguk kis sartlarinda baca, daha iyi gekis
yapar. Baca yuksekliginin arttiriimasi halinde ¢ekis de arttirilmis olur.

246 }

Kati Yakith Cihazlarin Montaji




7.5.4. Duman Kanallarni

Duman kanallari, kazanlarda yanmis yakit gazlarinin bacaya génderilmesinde kulla-
nilan meyilli yatay kanallardir. Bu kanallar; 6zellikle 1siya dayanikli metal malzemeden, dai-
resel veya kare kesitli olarak yapiimaktadir (Gérsel 7.20). Bunlarin mimkin olmadigi yer-
lerde ise ebatlari 2/3 oraninda olacak sekilde dikddrtgen kesitli de yapilabilir. Duman ka-
nallari, en az 3 mm’lik sacdan imal edilmelidir. Bazi durumlarda bir kisim duman kanallari
ates tuglasindan da yapilabilir.

Duman kanallarina, mutlaka ayni malzemeden olacak sekilde dirseklerle donls
yaptirilir. Dirsekler, ayni kesitli ve genis doénls yapacak sekilde olmalidir. Asla 90 °C’lik
keskin dirsek konulmamalidir. Aksi takdirde ciddi sikintilar yasanabilir. Dénlstin genis ol-
masi da iyi degildir. Bu durum, kanalin i¢cinden gecen duman ¢ekisinin didsmesini Onler.
Her kazan, daima ayri bir duman kanaliyla ayri bir bacaya baglanmalidir. Duman kanallarinin
birbiriyle yatayda birlestiriimesi sakincali olur.

baca
ANANAANNNNNNNN X ' NN

A

B
—\_daire kesitli __|
~¥duman kanal |

"_—"7 I 1 ) — 1 | r—
[ kazan I T kazan I kazan |

Gorsel 7.20: Kazan duman kanallarinin yerlestiriimesi

%

i
temizleme
kapag!

7.5.5. Duman Kanali Sizdirmazlik Testi Yapmak

Duman kanal sizdirmazlik testi yapmak icin mutlaka kazanin duman kanali ve baca
baglantisi yapilmalidir. Daha sonra kazanda bir deneme atesi yakilir. Yanma sonucu olu-
san duman ve gazlar, duman kanalindan gecerek cekisi iyi olan bacadan disari ¢ikar. Bu
esnada duman kanali, siki bir sekilde gbzetlenir ve duman kanalinda kagak olup olmadigi
tespit edilir. Eger kagak varsa gerekli tamir ve bakim yapilarak onarilmalidir.
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OGRENME KATI YAKITLI CIHAZLARIN MONTAJI UYGULAMA
BiRiMi-7 9
UYGULAMA SURE 3
ADI DUMAN KANALI YAPMAK DERS SAATI

Uygulamaya Ait Sema / Baglanti Sekli / Gorseller
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Gorsel 7.21: Duman kanali yapmak
Kullanilacak Arag¢ Geregler
Adi Ozelligi Miktari
Sac bikme makinesi(caka) 1 adet
Elektrik ark makinesi ve takimlari 1 adet
Giyotin 1 adet
YUzey taglama makinesi 1 adet
Ege, metre, kalem, gizecek, génye Birer adet
Rutil elektrot @2,5-3,25 mm
Siyah sac 120x1000x3 mm
Siyah sac 30x30x5 mm
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islem Basamaklari

1) s glvenligi igin gozlik, is eldiveni ve is 6nligu giyerek gerekli tedbirleri aliniz.

2) lsigin gerekli arag geregleri hazirlayiniz.

3) Kanal sacini, biikkme makinesinde biikiiniz.

4) BuUkulmus iki pargadan olusan kanal sacini, gényesinde puntalayiniz.

5) Kanal ek yerinin kaynagini yapiniz.

6) Temizleme kapag yerini markalayiniz.

7) Markalama cizgilerinin oldugu kaynak kisimlarina temizleme deligi aginiz.

8) Kapak kizagini dlgusiinde yapiniz.

9) Kizagi kanal tUzerinde yerine puntalayiniz.

10) Temizleme kapagini hazirlayiniz ve yerine takiniz.

11) Bozuk kaynak dikislerini yizey taslama makinesiyle temizleyiniz.

12) Kullanmig oldugunuz malzemeleri toparlayarak temiz bir sekilde yerlerine biraki-
niz.

13) Arkadaslarinizla atolye ¢alisma alanini temizleyip bir sonraki ders igin hazir hale
getiriniz.

Not: Atdlye sartlarina gore olglleri ve sekli degistirebilirsiniz.

SIRA x . .. . :
N DEGERLENDIRME OLGUTLERI PUAN AFEL'J'\LANN

1 is Guvenligi Onlemlerinin Alinmasi 10
2 Ekipmanin Dogru Kullaniimasi 10
3 Olgliniin / Gényenin Dogru Kullaniimasi 10
4 Beceriye Sahip olunmasi 25
5 Suarenin Etkin ve Verimli Kullaniimasi 5
6 Tertip ve Dizene Uyulmasi 10
7 Bilginin Kullaniimasi 20
8 Atik Malzemelerin Ayrigtiriimasi 5

TOPLAM PUAN 100
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OGRENME . UYGULAMA
BIRIMI7 KATI YAKITLI CIHAZLARIN MONTAJI 10
UYGULAMA < SURE 3
ADI KAZAN BACA BAGLANTILARI YAPMAK DERS SAATI

> | e

Duman kanalinin kazan-baca baglantisini yapmak (Gorsel 7.22).

Uygulamaya Ait Sema / Baglanti Sekli / Gorseller

AN

Kullanilacak Ara¢ Geregler

Min 60

Yogusma Suyu
Gideri

1 Metre

4

Max 300 cm

% 5 egim

],/Tem.izleme
kapagt

T~

cm

Min 6 Metre

y
I

o ©
~@f

I‘ Min kazan boyu

Gorsel 7.22: Duman kanalinin kazan-baca baglantisi

Adi Ozelligi Miktan
Fleks 1 adet
Elektrik ark makinesi ve takimlari 1 adet
Ege, metre, kalem, gizecek, gbnye Birer adet

Duman kanali

Duman kanal diregi
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islem Basamaklari

1) s glvenligi icin gozlik, is eldiveni ve is 6nligl giyerek gerekli tedbirleri aliniz.

2) ls icin gerekli arag gerecleri hazirlayiniz.

3) Iki dirsek ve bir duman kanalini ug uca getiriniz.

4) Dirsek ve duman kanalini birbirine alistiriniz.

5) Dirsek ve kanal birlegimlerini puntalayiniz.

6) Kanal boyunu ayarlayiniz. Boy, uzunsa kaynakla kesiniz ve agzini taglayiniz.

7) Olgi ve génye kontrolini yapiniz.

8) Ek yerlerinin kaynagini yapiniz.

9) Bozuk kaynak dikislerini taglayiniz.

10) Once kanalin bir ucunu bacaya, sonra diger ucunu kazan duman gikisina takiniz.

11) Kullanmis oldugunuz malzemeleri toparlayarak temiz bir sekilde yerlerine birakiniz.

12) Arkadaslarinizla atdlye ¢alisma alanini temizleyip bir sonraki ders icin hazir hale
getiriniz.

Not: Atdlye sartlarina gore olclleri ve sekli degistirebilirsiniz.

SIRA x . .. . :
N DEGERLENDIRME OLGUTLERI PUAN AFEL'J'\LANN

1 is Guvenligi Onlemlerinin Alinmasi 10
2 Ekipmanin Dogru Kullaniimasi 10
3 Olgliniin / Gényenin Dogru Kullaniimasi 10
4 Beceriye Sahip olunmasi 25
5 Suarenin Etkin ve Verimli Kullaniimasi 5
6 Tertip ve Dizene Uyulmasi 10
7 Bilginin Kullaniimasi 20
8 Atik Malzemelerin Ayrigtiriimasi 5

TOPLAM PUAN 100
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OGRENME

BiRIMi.7 KATI YAKITLI CIHAZLARIN MONTAJI

SURE 1

OLCME VE DEGERLENDIRME-7 DERS SAATI

1. Kazan dairesinin planlanmasiyla ilgili agagida verilen bilgilerden hangisi yanhstir?
A) Binanin planiyla birlikte mimarlar tarafindan tasarlanir.
B) Binanin ihtiyacina cevap verecek nitelikte olmalidir.
C) Sadece binaiginden ulasilacak sekilde tasarlanmalidir.
D) Kazan, bina bacasina yakin olacak sekilde kurulmalidir.
E) Kazan dairesi, uygun sartlarda ve yeterli yakit depolayabilmelidir.

2. Kazan ileilgili verilen bilgilerden hangisi dogrudur?
A) Haberci borusundan su gelinceye kadar kazana su basiimalidir.
B) Sisteme su basilirken vananin yari agik olmasina 6zen gdsterilmelidir.
C) Radyatorlerdeki purjorler yardimiyla sistemdeki hava bosaltiimalidir.
D) Sisteme su basildiktan sonra kagak olup olmadigi kontrol edilmelidir.
E) Hepsi

3. Kaynar sudan veya buhardan faydalanilarak isitma amagh sicak suyun elde edildi-
gi cihazlar, hangi se¢enekte dogru verilmigtir?
A) Boyler
B) Esanjor
C) Kolektor
D) Genlesme deposu
E) Duman borusu

4. Esganjorler ile ile ilgili agagidaki verilen bilgilerden hangisi yanhstir?
A) Esanjorler, plakali ve borulu olmak Uzere iki farkli tipte Gretiimektedir.
B) Borulu esanjorler, U borulu ve diiz borulu olarak Uretilmektedir.
C) Borulu esanjorlerin boru demetleri, bakir veya gelik borulardan olugsmaktadir.
D) Plakal esanjorler, kaynakl olmak (izere tek gesit Uretilmektedir.
E) Isitma ve kullanim sicak suyu igin daha cok plakali 1si esanjorleri kullaniimaktadir.

5. Isitma sistemlerinde su 10 °C’tan 90 °C’a isitildiginda suyun hacmi ilk hacminin
yaklasik % kag¢i oraninda artar?
A) 4
B) 5
C) 6
D) 8
E) 10
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Acik genlesme depolariyla ilgili verilen bilgilerden hangisi yanlistir?

A) Acik genlesme depolari, atmosfere her zaman kapal kaplardir.

B) Isitma sistemlerinde en Ust noktaya yerlestirilir.

C) Kazanda genlesen su, emniyet gidis borusu ile genlesme deposunda depolanir.

D) Isitma tesisatindaki basincin, atmosfer basincinin Gstine gikmasini engeller.

E) Emniyet gidis ve donus borulari Gzerine higbir sekilde kapayici vana konulmamalidir.

Asagidakilerden hangisi kapali genlesme depolari ile ilgili dogru bir iafadedir?
A) Sistem atmosfere agik oldugundan korozyon orani azdir.

B) Sistemde su buharlasip kaybolacagindan su eksilmesi olur.

C) Genlesme deposu ¢ati katta olacagindan isi kaybi fazla olur.

D) Kapali genlesme deposu sistemin Ust noktasina monte edilir.

E) Sistemde basing dagihmi egit olacagindan homojen bir 1sitma saglanir.

Asagidakilerden hangisi bacalarda periyodik bakim yapilmasinin sebeplerinden
biri deqildir?

A) Zamanla kurum dolmasi

B) Kesit alaninin daralmasi

C) Cekisinin zamanla azalmasi

D) Silindirik sekilde olmasi

E) Yangin tehlikesinin artmasi

Bacalarin gekme sartlari ile ilgili agsagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Baca cikisi, cati mahyasindan en az 30 cm yukarida olmalidir.

B) Baca cekiginin iyi olabilmesi icin baca igerisinde soguk hava girisi saglanmalidir.
C) Kalorifer kazan bacalarina kesinlikle baska cihaz baglantisi yapiimamalidir.

D) Bacalar, binalarin dig duvarlarindan gidecek sekilde yapilmalidir.

E) Baca yuksekligi ne kadar dusuk tutulursa baca ¢ekisi de o kadar iyi olur.
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e Birim mahal 1sI kaybi hesabi yapmayi,

e Isitici segimi ve isitici montaji yapmayi,

e Isiticiya uygun boru segimi yapmay!
ogreneceksiniz.

KAT ISITMA SISTEMLERI
DEVRE ELEMANLARI

| Pencereler %10-25 \

OGRENME
BIRIMI

Bu 6grenme biriminde;

1. Birim Mahal IsI Kaybi Hesabi
2. Isitici Segiminin Yapilmasi

3. Isitici Yeri Hazirlama

4. Isitictya Uygun Boru Segimi
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OGRENME KAT ISITMA SISTEMLERI DEVRE ELEMANLARI o
BIiRIMI-8 BILGI

o YAPRAGI
KONU-1 BIRIM MAHAL ISI KAYBI HESABI

) \

1. Binalarda is1 kaybi hesabi yapmanin amacini sizce nedir?

2. Binalarda isitici segiminin i1s1 kaybi hesabina gore yapiimadigi durumlarda sizce
ne gibi sorunlar ortaya cikabilir?

3. Isitici montajinda dikkat edilecek hususlari arastiriniz. Edinmis oldugunuz bilgileri

\ arkadaslarinizla paylasiniz. j

8.1. Birim Mahal Is1 Kaybi Hesabi

Is1 kaybi hesabinda her ortam igin ayri ayri i1si kaybi hesabi cetveli, radyator ve teferruati
hesabi cetveli, kayip de@erleri hesabi cetveli ve boru hesabi cetveli doldurulmaktadir. Isi
kaybi hesabl cetvelinde hesaplamalar esnasinda 1sI kaybi hesabi yapilan hacmin yonu, du-
var-déseme kalinliklari, dis duvar-déseme-pencere alanlari dikkate alinarak hesaplamalar
yapilir. Radyator ve teferruati hesabi cetveli ise hacmin i1si kaybi hesaplandiktan sonra kulla-
nilacak radyatdrlerin se¢imi ve mimari proje Uzerinde yerlestirme asamasinda kullanilir. Ka-
yip (6zel direng) degerleri tablosunda ise borularda, S pargalarinda, dirseklerde, ayriimalarda
vb. suyun akisini zorlastirip basing kaybina neden olan kayiplar hesaplanir. Boru hesabi
cetvelinde ise sistemdeki her boru pargasi numaralandirilip her parcadan gegen 1si miktarla-
ri, uzunluk, hiz, strtinme katsayisi gibi parametrelerle cetvel doldurulmaktadir.

8.1.1. Hesabi Yaptirilacak Alanin Segilmesi

Isi hesabi yapilacak oda hacmi; oda hacmi, oda alani ile oda ylUksekliginin ¢arpiimasi
ile hesaplanir.

Ornek: Oda hacmi = Oda alani x oda yiiksekligi formiiliinden, alani 25 m2 ve yiiksek-
ligi 3 metre olan bir odanin hacmi 25 x 3 = 75 m3 olarak bulunur. Isi kaybi hesabi yapilacak
dairenin bulundugu ilin hesap sicakhginin 1si kaybi hesap tablosundan tespit edilmesi ge-
rekmektedir.

istanbul icin bu deger -3 °C'tir. Isitilacak mahalde en dnemli nokta, isitilan havanin bi-
nada veya dairede kayipsiz bir sekilde muhafaza edilmesidir. Binada veya dairede izolasyon
ve koruma ne kadar iyi ise kayip ve yakit sarfiyati da o oranda azalacaktir.

8.1.2. Segilen Alanin Is1 Kaybi Hesabini Yapma

Binanin izolasyonlu veya izolasyonsuz, korunmali veya korunmasiz olup olmadigi tes-
pit edildikten sonra binanin i1s1 kaybi hesabi ona goére yapilir.

izolasyonsuz Bina: Pencereleri tek cam olan, duvar ve catisinda izolasyon kullanil-
mayan binalardir. Isi kaybi yapilacak odanin hangi katta oldugu (bodrum, ara kat veya ¢ati
katinda) tespit edilerek 1s1 kaybi hesap tablosunda odanin bulundugu kata, izolasyon duru-
munu belirten stutunda karsilik gelen deder okunur. Bu deder, 1 m3 oda hacmi i¢in gerekli 1si




miktarini belirtir. Dis ortam sicakligi ise Turkiye’nin yillar bazindaki ortalama kis sicaklik de-
geridir. Bu degere bakildiginda Turkiye 3 ana bdlgeye ayriimistir. 2'nci ve 3’lncu bdlgeler
cografya boélgesindeki isi farkindan dolayi kendi igerisinde 2'ye ayrilmis olup standart sicak-
liklar ile sabitlenmistir.

izolasyonlu Bina: Pencereleri gift cam olan, duvar ve catisi uygun bir izolasyon mal-
zemesi ile izole edilen veya ytong, izo tugla gibi malzemelerin kullanildigi binalardir.

Korunmali Bina: Normal apartman daireleri ve villalar korunmali bina olarak alinabil-
mektedir.

Korunmasiz Bina: Tek bir hacimden olusan binalar ve deniz kiyisi gibi ¢ok rizgar
alan bolgelerde bulunan villa tipi evler korunmasiz olarak alinabilir.
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Gorsel 8.1: Turkiye sicaklik bolgeleri semboller
Tablo 8.1: Bolgelere Gére Standart Ortalama Sicaklik Degerleri
+3°C -3°C -12°C
-6 °C -21°C
Tablo 8.2: Yillik Ortalama Sicakliklar Bakimindan Isitilacak Hacimler igin
m?® Bazinda Yaklasik Hesap Degerleri
3°Cigin:

Cati kati 19 28 30 40
Ara kat 17 25 26 35
Bodrum kati 19 28 30 40
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Cati kat 22 30 40 50

Ara kat 20 28 32 40
Bodrum kati 22 30 35 45
-6 °C igin:

Cati kati 25 33 45 55

Ara kat 22 30 35 43

Bodrum kati 25 33 40 50
-12 °C igin:

Cati kati 28 38 50 60

Ara kat 24 34 38 46

Bodrum kati 28 38 44 54
-21 °C igin:

Cati kati 35 45 60 70
Ara kat 30 40 44 55
Bodrum kati 35 45 53 63

Bu tablolar yardimi ile istenilen hacmin yaklasik 1s1 kaybi hesaplanabilir. Hesaplanan
Is1 kaybi degerine gore kazan segimi yapilir.

Ornek-1:

istanbul’da izolasyonlu ancak serbest, net isitma alani 150 m? ve yiiksekligi 3 m olan
bir daire icin 1s1 kaybi1 hesabi yapmak igin:

Tablo 8.1°den Istanbul’un dis sicakh@inin -30 °C riizgarli ve ikinci iklim bélgesinde ol-
dugu bulunur. Dairenin ortalama i¢ ortam sicakligi 20 °C kabul edilirse sicaklik farki;

Tig — Tdis = 20 — (-3) = 23 °C bulunur.

Tablo 8.2’den 2'nci iklim bdlgesi ve izolasyonlu / serbest bina igin Kort (D+P) degeri,
1.30 kcal/m?h °C olarak bulunur.
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Daire hacmi de 150 x 3 = 450 m° olduguna gére toplam isi kaybi;
QT =H.K. T (W)

QT =450 m®x 1.51 W/m®°C x 23 °C

QT = 15,629 W bulunur.

Ornek 2:

istanbul’da bulunan 3 metre tavan yiiksekligine sahip 25 m? oda icin, ara kat ve izolas-
yonsuz-korunmali bir odanin yaklasik isi kaybi;

25 x 3 x 32= 2,400 W'trr.

Ayni sekilde 150 m? ev icin yaklasik i1si kaybi;

150 x 3 x 32= 14,400 W'trr.

Bulunan i1s1 kaybi dederine gore isitici cihaz segimi yapilir (Bireysel isinma yapilacak-
sa konvansiyonel kombi, yogusmali kombi; merkezi sistem isitma yapilacaksa merkezi ka-
zan gibi.).

Ornek 3:

Hacmi 100 m® olan oda izolasyonlu, korunmali ve ara kat i¢in i1s1 kaybi hesabi:

istanbul igin: Dig ortam =3 °C

izolasyonlu korunmali ara katta bulunan bir oda igin 1 m3 hacim igin gerekli 1s1 miktar,
20 W/m3tar.

Isi ihtiyaci = 100 x 20 = 2000 W/m®

Ornek 4:

istanbul icin: Dis ortam —3 °C

izolasyonsuz korunmali ara katta bulunan bir oda igin 1 m3 hacim icin gerekli i1s1 mikta-
ri 32 W/ma3tdir.

Antrede panel radyatoér kullaniimamasi durumunda isi kaybi aktarilmasi gerekmekte-
dir.

» Isi kapasitesi aktarilacak odalar kesinlikle mutfak, banyo ve WC olmayacaktir.

» Sadece yatak odasi, salon veya oturma odalarina aktarilacaktir.

» IsI kapasitesi, aktarilacak odalara orantili bir sekilde yapilacaktir.
Formdil: (Aktarilacak 1s1 kaybi / Aktarilacak odalarin toplam alani (m?)) x Aktarilacak

odanin alani (m?)
Antre 1s1 kaybi: 768 W
3 yatak odasi ve salona i1sI kaybi aktarimi yapilacak. Aktarilacak toplam oda alani:
13+20+12+30=75 m?
Salona yapilacak isi aktarimi: (768/75) x30=307,2 W

8.1.3. Hava Sizintisi (Enfiltrasyon) Is1 Kaybi (Qs)

Boru caplari hesaplanirken brangmanlarda en kigik dederde olan su hizi, boru ¢api
biyldikge dizgun sekilde artmali ve kazan girisinde en blyuk hiza ulasmaldir. Ancak 90
oC / 70 oC sicak sulu isitma sistemlerinde su hizi; brangsmanlarda 0,2-0,3 m/sn.'den, 2 ing’e
(2”) kadar borularda 1 m/sn.’den, daha blylk borularda ise 1,5 m/sn.’"den blyUlk olmamaldir.
Daha sonra diiz boru ve yerel basing kayiplari toplanip sistem i¢cin pompa secimi yapilir.




OGRENME

BiRIMi-8 KAT ISITMA SISTEMLERI DEVRE ELEMANLARI

KONU-2 ISITICI SEGIMI

BILGI
YAPRAGI

8.2. Projeye Uygun Isitici Segimi Yapma

Daire ve villa tipi evlerde her kullanim alani igin belirlenmis belli standart sicaklik derece-
leri vardir. Radyatér boylari segilirken bu degerler géz éniine alinirsa konfor sicakligi ve en
az yakit tiketimi saglanabilir. Her kullanim alani igin belirtilen sicaklik degerleri asagidaki

gibidir.
Depo — Kiler: 15 °C
Koridor: 18 °C
Mutfak: 18 °C
Yatak Odasi: 20 °C
Oturma Odasi: 22 °C
Salon: 22 °C
Banyo — WC: 26 °C

Panel Radyatorler

1- PK — Panel- Konvektor

2- PKP — Panel — Konvektor — Panel

3- PKKP — Panel — Konvektor — Konvektor — Panel

olmak Uzere Uge ayriimistir. Paneller suyun tasinip isinin transfer edildigi bolim, kon-
vektorler ise is1 transferinin daha rahat yapilmasini saglayan sac pargalaridir ve Gorsel

8.2’de verilmistir.

Panel

y

Konvektsr
Paneol @ Suyun tasinip isinin transfer edildigl bolom
Konvektsr : Is) transferinin daha rahat yapiimasin saglayan sac¢ parcalardir

Gorsel 8.2: Radyator detay resmi




Her bir radyator tipinin transfer edecegi i1s1 farklidir. Genellikle kullanilan panel radyatér
yuksekligi 600 mm’dir. Buna gore 22 °C oda sicakliginda panel radyatorlerin transfer edebi-
lecegi i1s1 enerjisi asagidaki gibidir (radyatoér boyu: 1 m).

PK 600 11118 W
PKP 600 12057 W
PKKP 600 12209 W

Depo — kiler, koridor — mutfak, yatak odasli, oturma odasi — salon, banyo, WC olarak kul-
lanilmasi durumlarinda gerekli olan radyatér boylari hesaplanir.

Ornek: Tim kullanim alanlari igin istenilen sicaklik 24 °C olarak diisiiniilirse;
1 m PKKP 600 2200 W

Cihaz: 24.000 W

Maksimum radyatér boyu = 24.000: 2200 = 11 metre

600 Milimetrelik Radyatorlerde Ortalama Verim
Panel Radyatér: 2000 kcal/mt 2300 w/mt
Doékim Radyator: 110 kcal/dilim 128 w/dilim
Aliminyum Radyatér: 118 kcal/dilim 137 w/dilim
Yerden Isitma: 1290 kcal/vn 1500 w/vn
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Radyator verimleri giris ve gikis sicaklik farklarina bagli olarak degisim gosterebilir. Rad-
yatorli sistemlerde ideal sicaklik farki yani At = 20 °C'tir. Yerden isitma sistemlerinde ideal
sicaklk farki yani At = 10 °C’tir. Pencere alti radyatér diizeni, oda sicakliginin homojen ge-
kilde tutulmasini saglar.

Klasik 1sitma sistemlerinde tesisat gidis-dénls su sicakliklari 90 °C- 70 °C veya 80 °C-
60 °C olarak calismaktadir. Dusuk sicaklik veya yogusmali kazan veya kombi sistemlerinde
bu sicaklik 50 °C- 30 °C’a kadar dismektedir. Yogusmali kombi cihazlarindan en ylksek
verimi elde etmek igin galisma sicakligi 50 °C- 30 °C olmalidir (yogusma verimi igin). Calig-
ma sicakliklarina uygun radyatér segimi yapilmahdir. 90 °C-70 °C ¢alisma sicakhgi ile 50 °C-
30 °C calisma sicaklidi arasinda toplam isi1 ihtiyaci agisindan higbir fark yoktur. Fark, ayni isi
ihtiyacini karsilamak igin farkli metrajlarda radyator kullaniimasi gerekliligidir.

Bu nedenle yogusmali sistemlerde, yogusmali olmayan sistemlere gére daha uzun rad-
yatérler kullaniimahdir.

8.2.1. Montaj Kilavuzuna Uygun Olarak Isitici Montaiji

GUnumulzde degisik bicimlerde isiticilar imal edilmektedir. Bunlardan panel radyatorle-
rin ve dékme dilimli radyat6rlerin montajlari incelenirse her iki 1siticinin da monte edilirken
yerden belli bir mesafe yukseklikte, duvardan da belli bir aralikta monte edildigi gorulur. Yer-
den ylksekte ve duvardan aralikli olmasi, temizlik ve havanin daha iyi bir sekilde sirkilasyon
yapmasi agisindan énemlidir.

Isiticilar, genellikle her gesit 1si yukine cevap verebilmek icin dilimler ve gruplar halin-
de uretilir ve soduk gelen yerlere yani pencere altlarina konulur. Estetik olmasi i¢in pencere-
lerin ortalanmasi tercih edilir. Radyatorlerin duvarla arasindaki mesafe en az 40 mm, yerden
yuksekligi de yine en az 70 mm olmalidir. Burada pencere yuksekligi 6nemlidir.
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8.3. Isitici Yeri Hazirlama

Bina bdlimlerinin oldugu kisimlarda radyator tipleri dogru secilmelidir. Bu se¢im yapilir-
ken bu igi yapacak olan usta kigilerin ve kullanicilarin bilmesi gereken hususlar vardir. Ozel-
likle tavan yuksekligi fazla olan yapilarda, merdiven bosluklarinda, dubleks ve tripleks yapi-
lardaki dikey baglanti bosluklarinda isinim (radyasyon) orani fazla olacagindan dolayi yiksek
radyatorler tercih edilmelidir. Bu gibi binalarda radyator tarafindan konveksiyonla yayilan isi,
st kisimlarda toplanacagindan alt kisimlarda daha soguk hava kalacaktir. Ozellikle alt kat-
larda 1si kaybinin daha fazla olan bdlimleri, yani cam altlarina yerlestirilen radyatérlerdeki
Isinimla 1s1 yayllim orani yuksek olursa Ust kisim ile alt kisim arasindaki 1sI kaybi, en aza
indirgenmis olacaktir. Diz ylUzeyli olan radyatérler ile ince tip radyatérlerde radyasyon orani
yuksektir. Bu agidan derinligi az (ince) ve yiksekligi fazla olan dékim radyatérler ve panel
radyatdrler en avantajli tiplerdir. Aliminyum radyatorler ise tam tersine bir konvektor gibi
galisacagindan radyasyon oranlari en disuk tiplerdir.

Ozellikle 1s1 kaybinin en fazla oldugu bélgeler olan pencere altlarina radyatérler yerlesti-
rilir. Bina i¢ ve dis yalitimi en iyi sekilde yapilmis olan yapilarda, i1s1 kaybi daha az olacagin-
dan yuksek isil glice sahip radyator ile derinligi fazla olan radyator tipleri segildiginde dilim
sayisl az olacaktir. Radyatérler, hem goriinis olarak hem mekan kaybi acisindan hem de
radyasyon oraninin dusuklugl acgisindan dezavantajli bir durum ortaya ¢ikarmaktadir. Bunun
gibi bir durumla karsilagildiginda drnegin, panel radyatér kullaniliyorsa PKKP tipleri yerine
PK tipleri tercih edilmelidir. D6kme dilimli radyatdrler ile gelik radyatérler kullaniliyorsa bunla-
rin en ince tipleri tercih edilmelidir. Secilen radyatoér, pencere altina yayiimalidir.

8.3.1. Isitici Montaji
8.3.1.1. Radyatér Montaiji igin Dikkat Edilecek Hususlar

Radyatér montaji igin dikkat edilecek hususlar sunlardir:

» Radyatorlerin duvarla arasindaki mesafe en az 40 mm, yerden yiksekligi de yine

en az 70 mm olmalidir (Genelde 100 mm’dir.).

Isiticilar pencere altlarina konulmalidir.

Doékme dilimli radyatdrlerde dilim arasi 6 mm oldugundan konsollar buna gére de-

linmelidir.

Isiticilar asla alttan gidis ve Ustten donls olarak baglanmamalidir.

Baglantilarda radyatorlerin giris ve ¢ikislarina vana koyulmalidir.

Radyatérin Ust baglanti agzinda hava alma purjori olmahdir.

1,6 metreden uzun radyatérler (dokme dilimli radyatorlerde 30 dilimden sonra),

kombi pompasinin radyatdr ici sirkllasyonu tam yapabilmesi ve radyatérden tam

1sil verim alinabilmesi igin farkh taraflardan gapraz baglanmalidir.

» Bransman borulari, 250 mm’den az 1500 mm’den fazla olmamali ve gidis ve do6-
nis brangman egimleri verilmelidir.
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8.3.1.2. Panel Isiticilari Montaj Elemanlarina Sabitlemek

» Konsollar, montaj yerlerine dlglisiinde ve gényesinde markalanir.
» Markalanmig konsol yerleri delinir.
» Dubeller deliklere takilir.
» Konsollar, takilan dibellere vidalanir.
» Panel isitici konsollara bindirildikten sonra montaj islemi tamamlanmis olur.
o | 3
7

Gorsel 8.3: Panel isitici montaji
8.3.1.3. Dilimli Isiticilari Montaj Elemanlarina Sabitlemek

Sekilde verilen konsol ve kelepge olglleri duvara markalanir.

Konsol ve kelepce yerleri agilir.

Delikler i¢in dolgu harci hazirlanir.

Konsollar yerlerine 6l¢ult ve gdnyeli olarak monte edilir.

Kelepge, yerine dlgull ve goényeli olarak monte edilir.

Konsol ve kelepgenin duvar dibi, malayla dizeltilerek kurumaya birakilir.
Kuruduktan sonra radyator grubu konsollar Gsttine bindirilir.

Radyator kelepgesinin vidasi sikilir ve montaj tamamlanmis olur.
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El) ‘ Dilim sayisina gore, konsol ve kelepge sayilan
I HI W HI W 15 dilime kadar: 2 konsol 2 kelepge

25 dilime kadar: 3 konsol 2 kelepge

30 dilime kadar: 4 konsol 2 kelepge

NBH
(L

BANYO

100

Sofuk:
=~ hava

Gorsel 8.4: Dokme dilimli radyatdrlerin montaji
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8.4. Isiticiya Uygun Boru ve Boru Capi Se¢imini Yapma

8.4.1. Isiticiya Uygun Boru Secgimi Yapilirken Dikkat Edilecek Kurallar

Isiticiya uygun boru sec¢imi yapilirken dikkat edilecek kurallar sunlardir:

>
>

>

Oncelikle binanin boru plani gizilir.

Kritik devre segilir. Kritik devre, yatay dogrultuda en uzak ve disey dogrultuda en
yukaridaki radyatérddar.

Kritik devrenin en yukarisindaki radyatérden baslayarak her iki T pargasi arasina
ayri bir numara vermek suretiyle devre tzerindeki butln kisimlar numaralandirilir.
Numaralandirilan her boru parcasinin Gzerine tagidiklari 1s1 yikleri yazilir.

Gidis ve donus borulari birlestirilerek boru ¢capi hesabi gizelgesinin a, b ve d situn-
larina sira ile par¢ca numarasi, 1s1 miktari ve parcanin uzunlugu yazilr.

Pompali sicak sulu isitmada borulardaki basing kaybi gizelgesinden (Ek-4) boru
capi degeri arastirilir. Bu amagla 6nceden kabul edilen R degeri bulunur. Bu R de-
gerinden itibaren yatay olarak gidilir ve borudan gecgen isi miktarina en yakin isinin
buyuk olaninin yazili oldugu sttun bulunur. Bu situnun baginda yazili olan ¢ap de-
deri, aranan boru gapini verecektir. Bu ¢cap degerinden asagiya inilmek suretiyle bu
borudaki 1s1 miktarina karsilik gelen en yakin 1s1 miktari bulunur. Is1 yukinin hemen
altinda bulunan hiz degeri Cizelge 1’in f sitununa yazilir. Buradan yatay olarak gi-
derek bu borudaki gercek R degeri tespit edilir ve Cizelge 1’in g stutununa yazilir.
Gergek R basing disiimi ile buna ait boru boyu ¢arpilarak bu kisimdaki toplam ba-
sing dismesi bulunur ve boru ¢api hesabi gizelgesinin h stitununa yazilir.

Cizelge 2 yardimiyla 6zel direng sayilari toplami Y ¢ degeri bulunarak boru ¢api he-
sabi gizelgesinin | stitununa yazilir. Cizelge 2'de 1.siituna parga numarasi, 2 siituna
boru c¢api (Cizelge 1’den), 3-21. sltunlara gizelge 2'de gosterilen kayiplar yazilir.
22. sltuna ise 6zel direnglere ait kayiplarin toplami yazilir.

Hiz ve ¢ yardimiyla sicak sulu sistem igin borularin Z 6zel direnglerini veren EK-
6'daki gizelgeye giderek 6zel direncler tespit edilir. Tespit edilen Z degeri Cizelge
1’in k sutununa yazilr.

Sartunme (LR) ve 6zel direngler (Z), bir boru igin boru ¢api hesabi gizelgesinin h ve
k sutunlarina tek tek yazilir. h ve k sGtunlarinin toplami LR ve > Z'yi verir. LR ve
> Z’nin toplami asagidaki ifadede yerine konursa H toplam basinci bulunur.

e ve k sutunlari yaklasik boru ¢apina gore yapilir. Boru sebekesinde duzensizlikler
gorildugu takdirde elde edilen ilk boru ¢api degistirilerek uygun bir akis saglanma-
lidir. Degistirilen capa gore yapilan hesaplar Cizelge 1’in | ve q situnlarina yazilir.
Degistirilen boru ¢api ile hesap yapmanin bir amaci da segilen iki farkli R degeri ile
yapilan hesaplarin karsilastirmasini yapmaktir. Kayiplar arasindaki fark, Gorsel
8.5'in r ve s sutunlarina yazilarak en uygun R secimi yapilir.




Pompali isitma sistemlerinde toplam basing i¢in asagidaki ifade bulunur.
H=3(LR)+ >Z (mmSS/m)

Bu denklemde;

L: Boru pargasinin uzunlugunu (m)

R: Metre boru basina basing kaybini (mmSS/m)

Z: Ozel direng kayiplarini (mmSS/m)

ifade eder. Pompa basinci H basincini yenebilecek giigte olmalidir.

8.4.2. Projeye Uygun Boru Capi Hesabi

BORU GAPI HESABI

_ - |35 TakribT Boru Capina Gére Degistirilmis Boru Capina Gére Fark
© T | OD
8| 2 £
£ 3 23

n_|dfwW| R |LR|X| Z|d W | R |LR|2X2C| Z |LR| Z
No | Watt | m |- | m/ls| Paim | Pa | - Pa|-| m/ls | Paim|Pa| - | Pa| Pa | Pa
1
2
3
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5

P1<<<P2 OLDUGUNDAN BORU GAPLARI UYGUNDUR.
N I A O N

Gorsel 8.5: Boru ¢api hesabi gizelgesi

Borular, kazandan baslanarak hat boyunca numaralandinlir. Boru ¢aplari tagidiklar
Isil yik g6z 6nunde bulundurularak basing kaybi tablolarindan belirlendikten sonra hiz ve
basing kaybi degerleri, boru ¢api tablosuna diizgiin sekilde yazilir. Kisi degerleri tablosu ise
cizilen kolon semasi ve kat planlarina gére doldurulur ve bu sekilde toplam kisi degerleri elde
edilir. Kisi degerleri ve boru icindeki suyun hiz degerleri yardimiyla borularin 6zel direngleri
(2) tablosundan Z degerleri bulunur ve boru gapi hesabi tablosuna bu degerler yazilir.



https://www.tesisat.org/isi-pompasi-nedir-isi-pompasi-nasil-calisir.html

OGRENME

. . UYGULAMA

BiRIMI-8 KAT ISITMA SISTEMLERI DEVRE ELEMANLARI 1

UYGULAMA SURE 1
DI ISI KAYBI HESABI YAPMA DERS SAATI

Ornek Soru: Istanbul'da izolasyonlu ancak serbest, net isitma alani 100 m2 ve yiiksek-

Sartlari verilen alanin toplam is1 kaybinin hesaplanmasi amacglanmaktadir.

ligi 2,75 m olan bir daire icin I1sI kaybl hesabi yapiniz.
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OGRENME

. . UYGULAMA

BIRIMi-8 KAT ISITMA SISTEMLERI DEVRE ELEMANLARI 5

UYGULAMA SURE 1
ADI ISI KAYBI HESABI YAPMA DERS SAATI
AMAC

Bulundugu sartlari verilen odanin toplam is1 kaybinin hesaplanmasi amacglanmaktadir.

Ornek Soru: Hacmi 170 m® olan oda izolasyonlu, korunmali ve ara kat icin i1s1 kaybi he-
sabini yapiniz (istanbul icin: Dis ortam —3 °C, izolasyonlu korunmali ara katta bulunan bir

oda igin 1 m3 hacim igin gerekli 1s1 miktari, 20 W/m3tir.).




KAT KALORIFER TESISATI MONTAJI

OGRENME
BIRIMI

L/ LU W UL\ S\

Bu 6grenme biriminde;

1. Kat Kaloriferi Boru Tesisati

2. Mobil Sistem ile Kat Kaloriferi Boru
Tesisati

3. Kollektér Montaiji

4, Yerden Isitma ile Kat Kaloriferi Tesisati

5. Kat Kalorifer Sisteminin Testi

6. Otomatik Kontrol Elemanlari

Kat kaloriferi boru tesisati yapmayi,

Mobil sistem ile kat kaloriferi tesisati yapmayi,
Kollektér montaji yapmayi,

Yerden i1sitma ile kat kaloriferi tesisati yapmayi,
Kat kaloriferi sisteminin testini yapmayi,

Kat kaloriferi sistemini devreye almayi,
Otomatik kontrol elemanlarinin montajini yap-
may| 6greneceksiniz.
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OGRENME KAT KALORIFER TESISATI MONTAJI o
BIiRIMI-9 BILGI

. . . YAPRAGI
KONU-1 KAT KALORIFERI BORU TESISATI

HAZIRLIK CALISMASI

1. Kat kalorifer kazanlari hakkinda arastirmalar yapiniz. Edindiginiz bilgileri sinif
ortaminda arkadaslariniz ile paylasiniz.

2. Mobil isitma sistemi nedir ve nerelerde kullanilir?

3. Yerden isitma sisteminde kullanilan malzemeler nelerdir?

9.1. Kat Kaloriferi Boru Tesisati
9.1.1. Kat Kaloriferi

Mustakil evler, villalar ve apartman dairelerinin bireysel olarak isitilmasini saglayan ci-
hazlara kat kaloriferi denir. Lokal bir isitma sistemi olan kat kaloriferi sistemleri, genel olarak
merkezi 1sitma sistemleri ile ayni prensipleri tasir. Fakat burada kullanicilar, binalarini ortak
bir sistemden degil bireysel olarak isitirlar.

Calisma prensibi temel olarak merkezi sistem ve kombiyle aynidir. Yakit ile kazan ige-
risinde isitilan suyun, borular vasitasiyla radyatorlere aktariimasiyla ortam isitilir. Bu cihazlar,
kazanlara gore daha kiglk kapasiteli ve kompakt cihazlardir. Isinmanin yaninda, sicak kul-
lanim suyu ihtiyacini da ayni sistemden karsilamak mamkuanddr.

9.1.2. Kat Kaloriferlerinin Avantajlar

Kat kaloriferlerinin avantajlari sunlardir:

» Kazan dairesine gerek yoktur ve montaji kolaydir.

» Otomatik yikleme ve dijital kontrol panosu sayesinde uzun sireli yanma kontrolG
saglanir.

Konforlu ve zahmetsiz bir sekilde 1s1 ihtiyaci giderilir.

Daire igerisinde istenilen kisimlar kapatilir.

Son kullanicl, istedigi konfor sartlarini kendisi belirler.

Son kullanici, cihaz segimini kendisi yapar.

Ortak kullanimdan dolayi olugan 6édeme sorunu yoktur.

Merkezi 1sitma sisteminin olmadigi yerlerde isinma igin alternatiftir.

YV VYYVYYVY

9.1.3. Kat Kaloriferi Kazan Cesitleri

Kat kaloriferi kazan gesitleri; kati yakith kat kaloriferleri, sivi yakitli kat kaloriferleri, gaz
yakith kat kaloriferleri ve elektrikli (elektrohead) kat kaloriferleridir.
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OGRENME KAT KALORIFER TESISATI MONTAJI UYGULAMA
BiRIiMi-9 1
UYGULAMA . . SURE 4
ADI KAT KALORIFER BORULARININ TESISATINI YAPMA DERS SAATI

A AMAG | 25932

is saghgi ve guvenligi tedbirlerini alarak kat kalorifer tesisati montaji yapmak.

Uygulamaya Ait Sema / Baglanti Sekli / Gorseller

Kat kaloriferinden baslayarak radyatorlere kadar borulama islemlerini yapiniz (Gorsel
9.1).

Gorsel 9.1: Kat kaloriferi boru tesisati

Kullanilacak Arag Geregler

Adi Ozelligi Miktari
Siyah demir boru @15, @20, @25 mm 1 boy
Mubhtelif ek pargalar
Kendir 1 bag
Kdse radyator vanasi @15 mm
Mubhtelif dlgllerde boru kelepgesi
Alyan anahtari 1 adet
Dubel
Boru paftasi 1 adet
Boru makasi, boru anahtari, kurbagacik Birer adet
Matkap, tornavida takimi Birer adet
Metre, su terazisi Birer adet
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islem Basamaklar

1) s saghg ve guvenligi tedbirlerini alarak tim arag gereglerin hazirliklarini ve genel
kontrollerini yapiniz.

2) s saghgi ve guvenligi tedbirlerini alarak gerekli malzeme ve ekipmani hazirlayiniz.

3) iglemler sirasinda tereddiit ettiginiz konularda égretmeninizden yardim isteyiniz.

4) Borularin gegecedi glizergahi isaretleyerek markalama yapiniz.

5) Markalama yapmis oldugunuz glizergah boyunca, boru ¢apina uygun araliklarla
kelepce veya konsol montajini yapiniz.

6) Celik borulari, boru kesme aparati ile 6lglisiinde kesiniz.

7) Celik borularin uglarina, uygun pafta ile dis aginiz ve sizdirmazhdi saglamak igin
keten sariniz.

8) Dislerin bozulmamasi igin pafta lokmalarini sik sik yaglayiniz.

9) Boru anahtari ile ¢elik borularin uglarina, projeye uygun fittings montajini yapiniz.

10) Borulari kelepgelere tutturunuz.

11) Radyatorlerin duvara montajini yapiniz ve terazide oldugundan emin olunuz.

12) Radyator vanalarini takiniz ve radyatorler ile borularin (isitici) baglantisini yapiniz.

13) Hattin terazide olup olmadigini kontrol ediniz.

14) Tesisati ¢iplak gdzle kontrol ediniz ve gérduguniz eksiklikleri gideriniz.

15) Tesisata oda sicakhdinda su veriniz.

16) 24 saat slre ile calisma basincinin 1,5 kati basingta su vererek test ediniz.

17) islemler bittikten sonra kullanmis oldugunuz malzemeleri toparlayip temiz bir se-
kilde yerlerine birakiniz.

18) Arkadaslarinizla atélye galisma alanini temizleyip bir sonraki ders igin hazir hale
getiriniz.

Not: Atélye ve malzeme durumuna gore boru ve fittings ¢aplari degistirilebilir. Her 6g-

renci, kendi radyatdr grubuna kadar olan boru bolumu isciligini yapacaktir.

SIRA “ . o .
NO DEGERLENDIRME OLCUTLERI PUAN AFI,'LIJ'\XT\IN
1 is Guvenligi Onlemlerinin Alinmasi 10
2 Ekipmanin Dogru Kullaniimasi 10
3 Olgiiniin / Gényenin Dogru Kullaniimasi 15
4 Beceriye Sahip Olunmasi 25
5 Sdrenin Etkin ve Verimli Kullaniimasi 5
6 Tertip ve Duzene Uyulmasi 10
7 Bilginin Kullaniimasi 20
8 Atik Malzemelerin Ayristiriimasi 5
TOPLAM PUAN 100




OGRENME KAT KALORIFER TESISATI MONTAJI o
BIRIMI-9 BILGI

L . . . . YAPRAGI
KONU-2 MOBIL SISTEM ILE KAT KALORIFERI BORU TESISATI

9.2. Mobil Sistem ile Kat Kaloriferi Boru Tesisati
9.2.1. Mobil Sistem

Mobil kalorifer sistemi; villa, konut, okul, is yeri, bina, site gibi mekanlarda binanin alt
yapl asamasinda planlanarak uygulanan sistemdir. Kisaca borularin bir merkezden her bir
radyator veya kullanma suyu musluklarina, zeminde gémdli olarak koruyucu kilif icinde asil
boru hattinin gekilmesi islemidir.

Radyatérlere giden isitma borulari, yiksek sicaklikta (70 ila 90 °C) isletmede genles-
meden dolayl sapa ve zemine zarar vermesin diye daha buyulk captaki koruyucu spiral kilif
borularin igerisinden gegirilir. Bu sayede koruyucu spiral kilif boru ve i1sitma borusu arasinda
genlesme icin bos hacim kalir. Bu hacimdeki hava, ayni zamanda is1 yalitimi saglayarak
borularin gectigi mekanlarin gereksiz yere isinmasina ve 1si kaybina engel olur. Koruyucu
kilif boru, bikilme esnasinda kesit daralmasina sebebiyet vermemesi icin spiral boru olarak
temin edilmelidir. Montaj kolayli§i saglamasi agisindan, hazir koruyucu spiral kilifi PE-X
borular da piyasada mevcuttur. Radyatére giden koruyucu spiral kilif boru kirmizi renkte,
radyatérden dénus ise mavi renktedir. Bdylece baglantilar yapilirken hata yapma riski azalti-
lir.

Radyatorli 1sitma sistemlerinde en iyi kalorifer tesisati yontemidir. Plastik borunun be-
ton altinda émri yizyillar ile belirtilir. Cok diistlk ihtimalle de olsa borunun zarar goérmesi
halinde, kilif icindeki boru gekilir ve yerine yeni boru itilir. Herhangi bir tikaniklik veya su ka-
¢agl durumunda borunun gectigi yerleri kirip agmak gibi yapiy1 bozacak midahalelere gerek
yoktur.

9.2.2. Mobil Sistem Ozellikleri

Mobil sistem 6zellikleri sunlardir:

» Mobil sistem diye adlandirilan uygulama, klasik kalorifer sisteminin dezavantajlari-
ni ortadan kaldirmaktadir. Klasik kalorifer sistemlerinde ¢ekilen dért veya daha faz-
la kolon hatti yerine mobil sistem sayesinde sadece bir kolon hatti ¢ekilir. Daha az
kolon borusu kullanilarak malzeme ve isgilik maliyetleri azaltilir.

» Klasik kalorifer sistemlerinde c¢ekilen kolonlarin bodrum toplamasi ve bodrumdaki
yatay borularin malzeme, iscilik, izolasyon maliyetleri bliylik oranda ortadan kalkar.

» Klasik sistemlerde birgok kolon hatti olmasi ve her hat i¢cin zemin betonunun kiril-
masi gibi zaman alan isler de mobil sistem sayesinde buyik dlglide azalir.

» Kolon ve brangmanlar, mekanlarda kullanim alanlarini daraltmakta ve estetik agi-
dan kot bir durum olusturmaktadir. Mobil sistem ile bu k6t durum ortadan kalk-
maktadir.

» Mobil sistem uygulamalarinda borular, koruyucu kilif icerisinden gegirilip radyatér
ve kollektér baglantilari siva Ustinde kaldigindan ileride meydana gelebilecek ari-
zalar kolayca mudahale edilerek ortadan kaldirilabilir.




» Daire iginde g6zl rahatsiz eden radyatér borulamasi goriilmez. Mekanlarda kulla-
nim alanini daraltmaz, dekoratiftir.

» Borularin servis 6mrq, isletme sicakligina ve basincina gére degisken olup 50 yila
kadar ¢ikabilmektedir.

9.2.3. Mobil Sistem Baglanti Elemanlar
9.2.3.1. Cross-Link (PE-X) Borular

Kirmizi renkli kilif borulari, radyatére gidis hattinda; mavi renkli kilif borulari, radyator-
den cikis hattinda kullanilir. 0 °C'in altindaki sicakliklarda déseme yapilmamalidir. Ddseme-
nin yapilabilmesi i¢in borular, ortam sicakliginda (20 °C) depolanmalidir. PE-X borular, glines
Isigina maruz birakilmamalidir ve dis darbelere karsi korunmalidir. Borular gergin olarak
dbésenmeli, keskin dénusler yapilmamalidir. Aksi halde PE-X boru degisiminde yeni borularin
koruyucu kilif borulardan gegirilmesi mimkiin olmaz (Gorsel 9.2).

PE-RT
BAGLAYICI KATMAN
OKSLJEN BARIYERI
BAGLAYICI KATMAN
PE-RT

Gorsel 9.2: Cross-link (PE-X) borular

9.2.3.2. Kilgik Kelepge / Yer Tespit Diibeli

Borularin sada sola kaymamasi ve yukarida kalmamasi igin kilgik kelepce ile zemine
sabitlenmesinde kullanilan plastik sabitleme aparatlaridir (Gérsel 9.3).

Gorsel 9.3: Kilgik kelepce ve uygulamasi
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9.2.3.3. Mobil Sistem Yiiziiklii Rakor Baglantisi

Rakorlu ve yizUkli birlestirmelerde, gegme fittings (baglanti elemanlari) ve adaptérleri
gibi 6zel birlestirme araclari kullanilir. Boru igerisine giren rakor, 6zel yluzik pargasi ile pres-
lenerek birlestirilir (Gorsel 9.4).

9.2.3.4. Uzatma Gubugu

Sap altindan radyatére gelen borular, kdse diizelticiden gegerek kromajli uzatma gu-
budu ile radyatdr giris vanasina baglanir. Radyatér ¢ikisinda ise vana ucuna baglanti rakoru
ile PE-X boru baglanir (Gorsel 9.4).

Lol ln
o

Gorsel 9.4: Yizuklu rakor baglantisi ve kromajli uzatma gubugu

9.2.3.5. Kose Diizeltici

Mobil tesisat sistemlerinde borularin 90 derece dénmesi gereken yerlerde borularin ki-
rilmasini veya c¢aplarinda daralma olmasini énleyen, boruya ovallik vermek i¢in kullanilan
aparatlardir. Ayrica tesisatta herhangi bir sebepten dolay! boru degisimi sirasinda bu ovallik
sayesinde borular, rahat bir sekilde degistirilebilir. Sabitleme islemi yapilirken borularin kése
donlslerinde mutlaka kése diizeltici kullaniimalidir (Gorsel 9.5).

Gorsel 9.5: Kose dizeltici

9.2.4. Mobil Sistem Uygulamasi

Kazan dairesinden baslayarak katlara gelen kolon borusundan her bir daireye kollektor
konulur. Meskende bulunan radyatérlerin kontrold, kollektorler Gzerine takilan mini kiresel
vanalar ile saglanabilecegi gibi radyator giris ve ¢ikislarina takilan vanalar ile de kontrol edi-
lebilir (Gorsel 9.6).
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T

n
Ust yandan giris, alt yandan Ust yandan giris, alt yandan Ust yandan giris, alt yandan ~ Alttan giris, alttan cikis
cikis (farkl taraflar) cikis (ayni taraf) ¢ikis, by-pass kollektorii ile (kompakt ventilli
(ayni taraf) radyatorlerde)

Gorsel 9.6: Radyator baglanti sekilleri

Ayrica her kollektére hava tahliyesi icin birer adet purjér takilmalidir. Mobil sistemde
her bir radyatére kollektérlerden bir gidis bir de dénus hatti gekilir. Kollektorlerden radyatérle-
re gekilen Cross-link (PE-X) borular, koruyucu spiral adi verilen borular iginden gegirilmelidir.
Bu sekilde kullanilan Cross-link (PE-X) borular, koruyucu spiral borularla sap altinda yillarca
glvenle kullanilabilir. Herhangi bir sebepten dolay! (matkap, ¢ivi, vs.) boru delinecek olursa
sap ve zemin kirilmadan boru degistirilebilir. Boru uglarindaki baglanti rakorlari sékdlip, kol-
lektor veya radyator tarafindan cgekilerek delinmis boru cikartilir ve yerine yeni boru cekilir.
Gunumuzde yeni yapilan insaatlarda bu sistem kullaniimaktadir (Goérsel 9.7).

- - . 4
Gorsel 9.7: Mobil sistem tesisati

9.2.5. PE-X Borularin Ustiin Ozellikleri

PE-X borularin dstun 6zellikleri sunlardir:

Esnek yapilari sayesinde sekillendirmeye uygundur ve rahatlikla yere uygulanir.
Kiregleme yapmaz, paslanmaz ve ¢lriimez.

Hafiftir, tasinmasi ve montaji kolaydir.

Dusuk surtunme katsayisina sahiptir.

Kangal olarak Uretildiginden firesiz olarak dosenir.

Kimyasal maddelere dayanikhdir.

Havadaki oksijeni boru igerisine gegirmez.

Kullanim émri ¢ok uzundur.

YVVVYVYVYYVYYVY
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9.2.6. Mobil Sistem Isitma Borularinin Montajinda Dikkat Edilecek Hususlar

Mobil sistem 1sitma borularinin montajinda dikkat edilecek hususlar sunlardir:

>

>

Y VY

Mobil sistem tesisatlarda kolon hattina veya kombi ¢ikisina radyatér sayisi kadar
cikis veren kollektorler baglanir.

Mobil 1sitma tesisati borulari; sicak su ¢ikis baglantisi icin kirmizi, soguk su dénus
baglantisi icin mavi kilif borusu iginden gegirilerek radyatoére baglanmalidir.
Kollektdrlerden isiticilara dogru en uygun yol kullanilarak gidis ve dénls borulari,
kiliflar1 gegirilmek suretiyle yan yana ddsenir. Borular, kesinlikle birbirinin Gzerin-
den gegciriimemelidir.

Yerden isitma tesisatinda veya mobil tesisatlarda isitici borularin zarar gérmesini
Onlemek icin borular yere serilip baglantilar yapildiktan sonra kacak testi yapilir,
daha sonra borularin Gzerine 5-7 cm kalinhiginda sap dokulur. Kollektére baglanan
kisimda kose diizeltici mutlaka kullaniimalidir.

Mobil tesisatta rakorlu ve ylziklli birlestirmeler kullanilir. Bu birlestirmelerde 6zel
birlestirme araclari yani gegme fittings ve adaptorleri gibi elemanlar kullanilir. Boru
icerisine giren rakor, 6zel yuzuk pargasi ile preslenerek birlegtirilir.

PE-X borular giines i1s1§gina maruz birakilmamalidir.

PE-X borular dis darbelere karsi korunmalidir.

PE-X borular gergin ve duz bir sekilde désenmeli, keskin dénlslerden kaginilmali-
dir. Aksi halde PE-X boru degisiminde yeni borularin koruyucu kilif borulardan ge-
cirilmesi zorlagir.

Zemindeki sapa giris ve c¢ikislardaki 90 derecelik bukmelerde kdse dizeltici kulla-
nilmalidir. Kése duzelticiler, borularin genlesmesini dengeleyerek catlama ve si-
zintilar1 engeller.

PE-X borunun 90° agi yaparak radyatér baglanabilmesi igin giris vanalarinin agiz
tarafl asagi bakacak sekilde olmalidir. Giris vanalarinin agiz tarafinin duvara bak-
masiI durumunda, agi 180° olacagindan boruda gerilim olusur ve zayif noktalarda
catlamalar yaganir.

Montaj islemi biten tesisatin Gzeri kapatiimadan dnce ¢iplak gbzle kontrolu yapil-
mali, borularda herhangi bir ¢izilme veya deformasyon olmamasina dikkat edilme-
lidir.

Tesisat borulari kapatilmadan 6énce mutlaka calisma basinci ve sizdirmazlik testi
yapiimahdir.
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yapmak.
Uygulamaya Ait Sema / Baglanti Sekli / Gorseller

Mobil sistem borulama iglemlerini yapiniz (Gorsel 9.8).

Sl 25033

is saghg: ve giivenligi tedbirlerini alarak mobil sistem kat kalorifer tesisati montaji
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Gorsel 9.8: Kat kaloriferi mobil sistem boru tesisati

Kullanilacak Ara¢ Geregler

Adi Ozelligi Miktar
Kihfli PE-X boru 10 metre
PE-X boru baglanti elemanlari
Boru kelepcesi
Kose dizeltici 1 adet
Kése radyator vanasi @15 mm 2 adet
Alyan anahtari 1 adet
Kurbagacik, boru anahtari, boru makasi Birer adet
Matkap, sarjli matkap-tornavida seti Birer adet
Metre, su terazisi, test tulumbasi Birer adet
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islem Basamaklari

1) s saghgi ve glvenligi tedbirlerini alarak gerekli malzeme ve ekipmani hazirlayiniz.

2) lislemler sirasinda tereddiit ettiginiz konularda égretmeninizden yardim isteyiniz.

3) Malzemeleri, 6lcisiinde keserek israfi dnleyiniz.

4) Kollektdr dolabi ve kollektorlerin montajinin yapilacagi alanin tespitini yapiniz.

5) Borularin gegecegi glizergahi isaretleyerek markalama yapiniz.

6) Markalama yapmis oldugunuz glizergah boyunca boru ¢apina uygun araliklarla
kelepge montaji icin delikler deliniz.

7) PE-X borular élgtsinde kesiniz.

8) Borulari gizergadh boyunca ddseyiniz ve kelepgelerle yapil elemanlarina sabitleyi-
niz.

9) PE-X borularin kilif borusu iginden gitmesi gerektigini unutmayiniz.

10) Borularin désenmesi esnasinda Uizerlerine basmayiniz.

11) Kése doénuglerinde borularin kirllmamasi icin kse duzeltici kullaniniz.

12) Uygun anahtar ile borularin uglarina, projeye uygun fittings montajini yapiniz.

13) Radyatorlerin duvara montajini yapiniz.

14) Radyator vanalarini takiniz ve radyatorler ile borularin (isitici) baglantisini yapiniz.

15) Tesisati, dnce ¢iplak gézle kontrol ediniz ve gérdiginiz eksiklikleri gideriniz.

16) Tesisata oda sicaklidinda su veriniz.

17) 24 saat sure ile calisma basincinin 1,5 kati basingta su vererek test ediniz.

18) islemler bittikten sonra kullanmis oldugunuz malzemeleri toparlayip temiz bir se-
kilde yerlerine birakiniz.

19) Arkadaslarinizla atdlye galisma alanini temizleyip bir sonraki ders igin hazir hale
getiriniz.

Not: Atdlye ve malzeme durumuna goére olgllendirmeler degistirilebilir. Her 6grenci,

kendi radyator grubuna kadar olan boru bolimu isciligini yapacaktir.

SIRA < . . .
NO DEGERLENDIRME OLCUTLERI PUAN Allj‘lIJ’iA,‘\lN
1 is Guvenligi Onlemlerinin Alinmasi 10
2 Ekipmanin Dogru Kullaniimasi 10
3 Olgliniin / Gényenin Dogru Kullaniimasi 15
4 Beceriye Sahip Olunmasi 25
5 Sdrenin Etkin ve Verimli Kullaniimasi 5
6 Tertip ve Dizene Uyulmasi 10
7 Bilginin Kullaniimasi 20
8 Atik Malzemelerin Ayristiriimasi 5
TOPLAM PUAN 100




OGRENME KAT KALORIFER TESISATI MONTAJI o
BIiRIMI-9 BILGI

YAPRAGI

KONU-3 KOLLEKTOR MONTAJI

9.3. Kollektor Montaji
9.3.1. Kollektorler

BlyUk capli bir giris ve kigik ¢apl ¢ok sayida ¢ikis yapiimasina imkén taniyan, 1si
kaynagindan gelen ve isiticilara giden sicak suyu sisteme dagitan, i1sisini kaybederek sogu-
yan suyu da sistemden toplayip suyun kazana iletiimesini saglayan dagitma ve toplama
ekipmanlarina kollektor denir. Kollektorler duvar igerisine yerlestirilir. Dairenin merkezi bir
yerine yani dagitimin en uygun sekilde yapilabilecegi yere konulur. Mimkun oldugunca islak
mekanlar tercih edilmemelidir. Kollektdr dolabinin igerisine gelen borular tam olarak odlgulip
kesildikten sonra kollektor baglantisi yapilir (Gérsel 9.9).

Gorsel 9.9: Kollektor
9.3.2. Kollektor Dolabi / Kollektor Kutusu

Kollektoriin igerisine monte edildigi, kollektori dis darbelere kargi koruyan ve goruntu
kirliligini 6nleyen malzemelere kollektor dolabi denir. Siva alti ve siva Ustu kollektdr dolabi
olmak Gzere iki gesidi vardir. Genellikle siva alti kollektér dolabi tercih edilmektedir. Kollektor,
grup sayisina gore farkli boyutlarda imal edilir (Gérsel 9.10).

Gorsel 9.10: Kollektor dolabi
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9.3.3. Mini Kiiresel Vanalar

Klresel vanalar; bir milin ucuna yerlestiriimis, ortasinda bir veya birden fazla delik
olan, cogunlukla elastomer (ihtiyaca gére metal de olabilir.) iki conta arasinda dengelenmis
bir kiirenin, akiskan gegis delik ekseni lizerinde 90° dondirilmesi ve deligin / deliklerin gegi-
se aclk veya kapall konuma getirilmesi ile akiskan gegisini kesip acarak gorevlerini yerine
getirir. Tam acgik veya tam kapali olarak ¢alismalari tercih edilir (Gorsel 9.11).

Gorsel 9.11: Mini kiresel vana

9.3.3.1. Mini Kiiresel Vanalarin Ustiin Ozellikleri

Mini kiresel vanalarin Ustiin 6zellikleri sunlardir:

Akiskanin serbest ve rahat gegisini saglar.

Armatlr akis direncinin en disik oldugu vana tiplerindendir.
Kullanimlari rahattir.

Vananin her iki ydninden de akis mimkindar.

Basing kaybi azdir.

Sizdirmazhdi ¢ok iyidir.

Hafiftir ve az yer kaplar.

VVVVYVYVYVY

9.3.3.2. Mini Kiiresel Vanalarin Zayif Ozellikleri

Mini kiiresel vanalarin zayif 6zellikleri sunlardir:

» Kire ve gbvde i¢ boslugu arasinda 6lu hacim s6z konusudur.
» Ani agcma kapama, kog¢ darbeleri yaratabilir.

» Hassas akig kontrolu i¢in uygun degildir.
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Uygulamaya Ait Sema / Baglanti Sekli / Gorseller

Kollektor dolabi, kollektér montaji ve tesisati islemlerini yapiniz (Goérsel 9.12).

Kullanilacak Arag¢ Geregler

Gorsel 9.12: Kollektér montaiji

Adi Ozelligi Miktari
Kollektoér seti 2 adet
Matkap 1 adet
Boru kesme makasi 1 adet
Acik agizli anahtar seti 1 adet
Sarjli matkap 1 adet
Tornavida seti 1 adet
Dubel 10 mm 10 adet
Ceki¢ 1 adet
Su terazisi 1 adet
Metre 1 adet
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islem Basamaklari

1) s saghgi ve glvenligi tedbirlerini alarak gerekli malzeme ve ekipmani hazirlayiniz.

2) Grup hélinde galisacaksaniz arkadaslarinizla is paylasimi yapiniz.

3) Kollektdr montaji yapilacak olan yeri isaretleyerek markalama yapiniz.

4) Temrin duvarina kollektdr dolabini yerlestiriniz.

5) Kollektor dolabini duvara sabitleyecek oldugunuz delikleri, duvarda belli olacak
sekilde markalayiniz.

6) Markalama yapilan ylzeylere, uygun matkap ucu ile delik aginiz.

7) Acilan deliklere uygun dibelleri ¢cakiniz.

8) Kollektdr dolabini yerine yerlestiriniz ve vidalari sikarak montaji tamamlayiniz.

9) Kollektor kelepgelerini gidis ve donls kollektérine monte ediniz.

10) Kelepgeleri kollektér dolabina monte ediniz.

11) Kollektérin mekanik olarak saglamhgini test ediniz.

12) Gidis borularini, kollektériin baglanti uglarina denk gelecek sekilde dlgiisiinde ke-
siniz.

13) Kesilen borulara énce rakor sonra yiziklerin montajini yapiniz.

14) Rakorlari, uygun anahtar ile gidis kollektériine sikiniz.

15) Donus kollektérind, montaji yapilan kelepge sistemine yerlestiriniz.

16) Doénus borularini, kollektoriin baglanti uglarina denk gelecek sekilde odl¢lstnde
kesiniz.

17) Kesilen borulara énce rakor sonra yuzuiklerin montajini yapiniz.

18) Rakorlari, uygun anahtar ile dénis kollektériine sikiniz.

19) Hattin terazide olup olmadidini kontrol ederek islemleri sonlandiriniz.

20) islemler bittikten sonra kullanmis oldugunuz malzemeleri toparlayip temiz bir se-
kilde yerlerine birakiniz.

21) Arkadaslarinizla atélye galisma alanini temizleyip bir sonraki ders igin hazir hale
getiriniz.

Not: Her 6grenci kendi radyatdr grubuna kadar olan boru bolimua isgiligini yapacaktir.

SIRA “ . o .
NO DEGERLENDIRME OLCUTLERI PUAN Ali‘llJ’\;"A,‘\lN
1 is Guvenligi Onlemlerinin Alinmasi 10
2 Ekipmanin Dogru Kullaniimasi 10
3 | Olgliniin / Gényenin Dogru Kullaniimasi 15
4 Beceriye Sahip Olunmasi 25
5 Sirenin Etkin ve Verimli Kullaniimasi 5
6 Tertip ve Dizene Uyulmasi 10
7 Bilginin Kullaniimasi 20
8 Atik Malzemelerin Ayristiriimasi 5
TOPLAM PUAN 100




OGRENME KAT KALORIFER TESISATI MONTAJI o
BIiRIMI-9 BILGI

. . . . YAPRAGI
KONU-4 YERDEN ISITMA ILE KAT KALORIFERI TESISATI

9.4. Yerden Isitma ile Kat Kaloriferi Tesisati
9.4.1. Yerden Isitma Nedir?

Yerden (désemeden, zeminden) Isitma tesisati, zemin betonu igerisine désenmis olan
borularla i1s1 kaynagindan aldigi enerjiyi zemin altina yayarak zemini dolayisi ile de ortami
Isitan bir 1sitma sistemidir. Yapi ingaat halindeyken veya tadilat sirasinda sap betonu atiima-
dan 6nce zemine désenen borularla yapilan bir i1sitma sistemidir.

Borular sapin icine dosendigi icin genellikle yeni binalarda uygulanir. Tesviye edilmis
kat betonunun Uzerine 1sI ve ses yalitimi gorevi goren strafor ve bunun lzerine polipropilen
folyo serilir. Daha sonra segilen déseme bigimine ve boru araligina gore klipsli lamalar sabit-
lenir. Bunlarin yerine kendinden modullti yalitkan paneller de kullanilabilir. Bu paneller; stra-
for, polipropilen folyo ve klipsli lamalarin gérevini tek bagina yapabilmektedir (Goérsel 9.13).
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Gorsel 9.13: Yerden isitma sistemi

Zemine uygulanacak olan borularin boylari, baslangi¢ noktasina monte edilecek olan
ve su dagitim ve toplama Unitesi gorevini yapan kollektérde sirkiilasyon pompasi olup olma-
ma durumuna gére 80—120 m arasi sinirh kalacagindan borular zemine tek bir grup halinde
uygulanmaz. Baslangi¢ noktasindan itibaren uygun metraj tamamlanana kadar boru rezis-
tans gibi dosenir ve baslangi¢c noktasina tekrar dondlir. Bu gidis donls islemine bir grup
denir.

Borular secilen déseme bicimine ve boru araligina goére ddésendikten sonra her bir
agiz, kollektdre baglanir. Kollektdrtin yeri, yerden isitma borusu désenecek tim mekénlara
uygun uzaklikta olacak sekilde tespit edilmelidir. Her bir grup ayri bir vana ile kontrol edilir.
Buyuk bir mekan, birden fazla grupla isitilabilir (Gorsel 9.14).

Gorsel 9.14: Gruplar igin degisik déseme sekilleri
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9.4.2. Yerden Isitma Ozellikleri

Yerden isitma 6zellikleri sunlardir:

>
>

>

Zemine dosenen strafor nedeniyle katlar arasinda 1si ve ses yalitimi saglanir.
Yerden isitma sisteminde, 1sinmayi saglayan borular tamamen sap altindan geger.
Bdylece ev iginde goruntiyl bozacak bir durum meydana gelmez.

Dusik 1sitma gidis-donis sicakliklarinda (6r. 40/30 °C) calistigindan yogusmali
kombi veya kazan kullanildiinda isitma cihazindan en yiksek verim elde edilir.
Radyatér ve metal boru icermediginden paslanma ve ¢lrime gibi problemler ol-
maz.

Radyatoérli sistemler, galismaya basladiginda ortamin nemini kurutur ancak yer-
den isitma sisteminde ortamin havasi kurumaz.

Ortam, zeminden 1sinmaya basladigi igin ilk ayaklari isitir ve béylece daha ¢abuk
Isinma saglanmis olur. Radyatorli sistemlerde ise 1sinma radyator seviyesinden
baslar ve yukari ¢ikar. Boylece zemin soguk kalir (Gérsel 9.15).

Kolon sayisi bire indigi icin her katta beton tabya delinmesi isleri azalir. Kolon mal-
zeme ve iscilik maliyetleri ile montaj sureleri azalir.

Kat iclerinde dogeme hizi yuksektir. En yaygin yéntem olarak her katta ana kolon-
dan her bir odaya ayri grup borular zemine serilir. Borular kangal hélinde temin
edildiginden nakliyesi kolaydir. Fittings kaynatma iglemleri olmadig icin kaynak
makinesi vb. 6zel alet gerektirmeden kolay ve hizli montaj yapilir.

Her bir oda igin kollektordeki ilgili grubun vanasi kisilarak ya da kapatilarak istenen
oda sicakhgi ayarlanabilir.

Borularin servis 6mrt, isletme sicakligina ve basincina goére degisken olup 50 yila
kadar ¢ikabilmektedir.

%

18°C

Gorsel 9.15: Radyatodrle ve yerden isitma ile sicaklik dagilimi

9.4.3. Yerden Isitma Sisteminde Kullanilan Malzemeler

9.4.3.1. PE-X Borular

PE-X, ¢apraz bagli (Cross-Linked) polietilen anlamina gelmektedir. “Pe” polietilen ham

maddeyi

7]

X" ise ¢apraz bagi temsil eder. Yerden isitma tesisatinda en ¢ok kullanilan boru

turidduar. PE-X borular, kangal olarak Uretilir ve yerden isitma tesisatinda koruyucu kilif igeri-
sinde dosenir. Koruyucu kilifin temel gérevi PE-X borunun lzerine gelebilecek darbeleri 6n-
lemek ve herhangi bir hasar aninda borunun kolayca degismesini saglamaktir. Koruyucu
kilifin dnemli gérevlerinden bir tanesi de PE-X boru isiniminda boruda meydana gelebilecek
esnemelerin sap zemine zarar vermesini onlemektir (Gorsel 9.16).
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Gorsel 9.16: Yerden i1sitma borusu

9.4.3.2. Yerden Isitma Straforu / Setli Strafor

Yerden isitma straforu, teknik 6zellikleri ile 6ne ¢ikan yerden isitma sistemlerinde sap
alti izolasyon olarak gecen 6zel bir malzemedir. Isitma borularinin yere sabitlenmesi icgin
kullaniimaktadir. Straforlar, borularin diizgiin ve daha pratik sekilde montajinin yapilmasini
mumkiin hale getirir. Ayrica 1s1 yalitimina da katki sunar. Clnki giplak zemin Gzerine boru
dosendiginde hem diizensiz bir gérinim ortaya gikacaktir hem de zemin, borulardaki sicak-
lig1 ¢ekecektir. Yerden isinmanin kullanim amaci 1sinma oldugu igin yalitima yani strafor
kullanimina da dikkat edilmesi gerekmektedir. Yalitimin dogru ve iyi sekilde yapilmamasi
hélinde 1s1 dagilimi olacak ve yerden isitmadan verim alinamayacaktir (Gorsel 9.17).

Gorsel 9.17: Yerden i1sitma straforu

9.4.3.3. Plastik Lamalar

Klipsli plastik lamalar, PE-X borularin isi yalitim paneline sabitlenmesi ve setli strafor
kullanilan tesisatlarda iki strafor arasinda kalan borularin sabitlenmesinde kullanilir. Her bir
lama, 35 cm boyunda ve Uzerindeki boru araliklari 5 cm olacak sekilde imal edilir. Lamalar
birbirine gegmeli olarak Uretilir ve birbirine eklenerek uzunluk artirilabilir (Gérsel 9.18).

\ \

Gorsel 9.18: Klipsli plastik lama
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9.4.3.4. Plastik Klips

U klipsler, yerden / duvardan isitma uygulamasinda borularin ddnme esnasinda yerle-
rinden ¢ikmasinin éniine gegerek borulari glivenceye alir. Yerden 1sitma uygulamasinin yar-
dimci malzemesidir. “U” klipsler elle bastirilarak modilasyon paneline tutturulur (Gorsel
9.19).

‘,. s . AA'.Ai
Gorsel 9.19: Plastik klips

9.4.3.5. Kenar izolasyon Bandi

Yerden isitma sistemlerinde, 1Isinma esnasinda beton ve diger st déseme malzemele-
rinin 1sil genlesmelerden etkilenmemesi ve yerden i1sitma sistemi uygulanan mahaldeki sapin
IS1 enerjisini duvar ve kolon gibi yapi elemanlarina vermemesi i¢in duvarlara uygulanan ya-
piskan bantlara kenar izolasyon bandi denir. Kenar yalitim bantlarinin bir ylzeyi tamamen
yapiskanhidir. Duvara kolayca yapisarak isi yalitimi saglar. Modilasyon paneli montajina
baslamadan énce bitin duvar diplerine kenar yalitim bandi yapigtirnimalidir. Yerden 1sitma
sisteminin Uzerine sap atildiktan ve Ust déseme yapildiktan sonra fazlalik kenar yalitim bandi
kesilerek gorintu kirliligi 6nlenir (Gorsel 9.20).

FN AN

Gérsel 9.20: Ken

ar {zolasyon bandi
9.4.4. Yerden Isitma Borularinin Montajinda Dikkat Edilecek Hususlar

Yerden isitma borularinin montajinda dikkat edilecek hususlar sunlardir:

» Mekanin isitma ihtiyacina ve planina goére; grup sayisi, déseme bigimi, boru ¢api
ve et kalinligi, boru araliklari (modilasyon), boru metrajlari, kollektér agiz sayisi,
strafor kalinhi@i ve yogunlugu énceden belirlenmelidir.

» 0 °C'in altindaki sicakliklarda déseme yapilmamalidir. Désemenin yapilabilmesi
icin borular ortam sicakliginda (20 °C) depolanmalidir.

» PE-X borular gines i1sigina maruz birakilimamalidir.

» PE-X borular dis darbelere kargi korunmalidir.
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» Hidrolik balanslama agisindan, her gruptaki boru uzunluklari egit olmalidir.

» Sapa gomilu kisimlarda kesinlikle ek yapiimamali bir grupta kullanilacak boru tek
parca olmalhdir.

» Zemindeki sapa giris ve ¢ikiglardaki 90 derecelik bukmelerde kbése duzeltici kulla-
nilmaldir. Kése duzelticiler borularin genlesmesini dengeleyerek ¢atlama ve sizin-
tilari engeller.

» Zeminde genlesme, deprem vs. igin dilatasyon veya derz araliklari gerekli olabilir.
Projelendirme ve uygulamada ingsaat grubu ile koordinasyon saglanmali, gruplama
yapilirken dilatasyonlar ve derz araliklari g6z éniine alinmali ve bu tur yerlerin tUze-
rinden boru geciriimemelidir.

» Borular birbirlerinin tGzerinden atlatiimamalidir.

» Sap dokilmeden 6nce bir defa ve sap dokildikten sonra zemin malzemesi do6-
senmeden 6nce ikinci defa olmak Uzere, borulara iki defa basing testi uygulanma-
hdir.

» Sap dokilirken sapla boru arasinda hava bosluklari kalmamalidir. Bu durum isi
perdesi olusturacagi icin ortama aktarilan 1si azalir.

» Yerden isitma borulari, mobil sistemin aksine, koruyucu kilif boru kullaniimadan
sapin igerisine direkt olarak gémdaldr. Isitma gidis suyu sicakhdi max. 40 °Ctir.
Isitma gidis suyu sicakhdinin 50 °C’in Uzerine ¢ikmasi durumunda sapin igerisine
direkt gémali borular 1sil genlesmeden dolay sapa ve zemine zarar verebilir. Bu
nedenle, yerden isitma sistemlerinde mutlaka 1sitma gidisine, pompadan hemen
sonra bir limit termostat (bekgi termostat) koyulmalidir. Limit termostat, isitma gidis
suyu termostat Uzerinde ayarlanmis bir degerin (genelde 50 °C) lizerine gikarsa
pompayi durdurarak yapiya zarar verilmesini engeller.
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Gorsel 9.21: Désemeden isitma tesisati uygulama sekli
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UYGULAMA YERDEN ISITMA iLE KAT KALORIFERI SURE 6
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B AMAC | 25935

is saghgi ve givenligi tedbirlerini alarak yerden isitma ile kat kaloriferi tesisati
yapmak.

Uygulamaya Ait Sema / Baglanti Sekli / Gorseller
Projeye uygun yerden isitma ile kat kaloriferi tesisati islemlerini yapiniz (Goérsel 9.22).

pﬁ =~
T

Gorsel 9.22: Yerden i1sitma ile kat kaloriferi tesisati

Kullanilacak Arag Geregler

Adi Ozelligi Miktan
PE-X boru 20 metre
Yerden isitma straforu 10 m?
Plastik klips
Plastik dibel
Boru makasi 1 adet
Matkap 1 adet
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islem Basamaklar

1.

2.
3.
4

oo

12.

is saghgi ve givenligi tedbirlerini alarak gerekli malzeme ve ekipmani hazirlayiniz.
Malzemeleri, élclsinde keserek israfl dnleyiniz.

Uygun straforu segerek zeminde bogsluk kalmayacak sekilde montajini yapiniz.
Strafor ile duvar arasina izolasyon bandi yapistiriniz. Yerden isitma sistemi uygu-
lanan mahaldeki sapin 1sI enerjisini duvar ve kolon gibi yapi elemanlarina verme-
den ortama 1sI transfer etmesine yardimci olmak igin izolasyon bandi kullanimi
Onemlidir.

Projeye gore borulama islemini yapiniz.

Borulama igslemi yaparken keskin ddnusler yapmayaniz. Aksi halde borular kirila-
rak su akigini engeller.

Her bir grup borunun kollektdr baglantisini yapiniz.

Tesisati 6nce ¢iplak gdzle kontrol ediniz ve gérdigiiniz eksiklikleri gideriniz.
Tesisata oda sicakliginda su veriniz.

. 24 saat sure ile galisma basincinin 1,5 kati basingta su vererek test ediniz.
. Islemler bittikten sonra kullanmis oldugunuz malzemeleri toparlayip temiz bir se-

kilde yerlerine birakiniz.
Arkadaglarinizla atdlye ¢alisma alanini temizleyip bir sonraki ders icin hazir hale
getiriniz.

Not: Her 6gdrenci, kendi grubuna kadar olan boru bdlimu isciligini yapacaktir.

SIRA " . o .
o DEGERLENDIRME OLGUTLERI PUAN AFfl'J'\X?\IN

1 is Guvenligi Onlemlerinin Alinmasi 10
2 Ekipmanin Dogru Kullaniimasi 10
3 Olgliniin / Gényenin Dogru Kullaniimasi 15
4 Beceriye Sahip Olunmasi 25
5 Sdarenin Etkin ve Verimli Kullaniimasi 5
6 Tertip ve Duzene Uyulmasi 10
7 Bilginin Kullaniimasi 20
8 Atik Malzemelerin Ayrigtiriimasi 5

TOPLAM PUAN 100




OGRENME KAT KALORIFER TESISATI MONTAJI o
BIRIMI-9 BILGI

. . - . YAPRAGI
KONU-5 KAT KALORIFER SISTEMININ TESTI

9.5. Kat Kalorifer Sisteminin Testi

9.5.1. Sizdirmazlik Kontrolu

Akiskanin, igletme sartlari altinda boru iginde kalacagini ve bir sizma yapmayacagini
dogrulamak amaci ile yapilir. Tim tesisat, kazan baglantilarindan baglayarak gozle gérinen
yerler tesisat su dolu iken kontrol edilir. Su seviyesi agik sistemlerde hidrometreden bellidir.
24 saat sonra hidrometre tekrar kontrol edilir. Su seviyesi dismuisse kagak vardir. Su seviye-
si aynl ise kagak yoktur.

Kapali sistemlerde ise manometreden su basincina bakilarak kontrol edilir.

9.5.2. Isitma Tesisatini Doldurma

» Kazan ve tesisata, tesisat lizerindeki su doldurma muslugundan oda sicakliginda

su verilir.

» Doldurma iglemi sirasinda tesisattaki ve radyatérlerdeki bitin vanalarin agik ol-
masi gerekir.

» Tesisata basilan su, ¢alisma basincinin 1,5-2 kati kadar olmalidir.

> Ik anda manometrede herhangi bir diilsme olup olmadigi gézlenir.

» TUm radyatérlerden sistemin havasi alinir.

» 24 saat basing altinda beklenir.

» Verilen surenin sonunda manometrede bir disls yok ise tesisat kullanma basinci-
na dusaralir.

» Borularin Uzeri itina ile kapatilr.

» Eger manometrede disus var ise her baglanti cok dikkatli olarak takip edilmelidir

ve su kacaklari giderilmelidir.

» Tesisat tekrardan test edilmelidir.

Kazana kesinlikle sicak iken su konulmamalidir.

» Kazana ve tesisata doldurulacak su ile ilgili 6zellikler, isletme talimatlarinda verilen
suyun Ozelliklerine uymalidir.

Y

9.5.3. Hidrometre Ayari Yapma

Hidrometre, tesisattaki su yiksekligini metre su situnu (mSS) cinsinden gdsteren ci-
hazdir. Tesisata kazan doldurma vanasindan su verildiginde su yukseldikge hidrometrenin
siyah ibresi de hareket ederek yukselir. Agik genlesme deposu bulunan sistemlerde, haberci
borusundan su gelinceye kadar ylkselme islemi devam eder. Siyah ibrenin durdugu rakam,
tesisatin tam dolu iken su yuksekligini gosterir. Hidrometre tGzerinden kirmizi ibre, elle siyah
ibrenin Gzerine getirilir. Artik kirmizi ibre su yuksekligini gosterir, isaret durumunda kalir. Bu
durumdan sonra siyah ibrenin hareketi gozlenerek tesisattaki suyun eksikligi kontrol edilir.
Siyah ibre, kirmizi ibrenin altina distiglinde tesisatin suyu az demektir. Bu durumun iyi géz-




lenmesi gerekir. Hidrometre, kazana dogrudan dogruya baglanmayip 6zel bir musluk veya
1/2 borudan bir sifon ilave olunarak takilir. Kapali genlesme depolu sistemlerde hidrometre
yerine manometre kullanilir (Gérsel 9.23).

Gorsel 9.23: Hidrometre
9.5.4. Hava Alma Teknikleri

9.5.4.1. Kollektorden Hava Nasil Alinir?

Yerden isitma tesisatinin hava yapmasi ¢ok sik gérilmez. Ancak isinma sorunu ya-
samamak i¢in havanin nasil alinacaginin bilinmesi de gerekir. Tesisatin suyu tamamen bo-
saltilir ve yeniden su verilirse hava yapma olasilidi vardir. Ayrica tesisatin icinde camurlagsma
fazla oldugunda da hava sorunu yasanabilir. Bu durumda yerden isitma tesisatinin havasinin
nasil alindiginin bilinmesi gerekir. Yerden isitma sisteminin havasini alma, yerden isitma
tesisat temizligi ve tesisat havasini alma bir kisinin tek basina yapabilecegi bir igslemdir.

Yerden isitma tesisatl hava yaparsa i1sinma sorununu gidermek igin baglantinin tepe-
sindeki vidayl saat yoniinin tersine cevirmek yeterlidir. Vida yerinden su gelinceye kadar
bekledikten sonra vidanin sikilarak kapatiimasi gerekir. Vida, paslanma nedeniyle acmakta
zorlanilirsa dikkatli bir sekilde agmaya calisiimalidir. Sikga hava sorunu yasaniyorsa kollek-
torlerde tapanin oldugu yere hava purjor taktirilabilir. Yerden isitma kollektor ayari kollektor
hava alma araci, kolay hava alma agisindan dnemlidir (Gérsel 9.24).

Gorsel 9.24: Kollektor Gizerinden hava alma vidasi

9.5.4.2. Radyatérden Hava Nasil Alinir?

Kalorifer tesisatinda i1sitma performansi disikligi ve artan faturalarla sikga karsila-
siimasinin nedenlerinden biri de kalorifer peteklerinin hava yapmasidir. Peteklerde biriken
hava, zamanla artarak sicak suyun dolagsimini engellemektedir. Bu sebepten dolayi cihazla-
rin 1sitma performansi distiigu gibi yakit faturalari da yiikselis gosterebilir.
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Peteklerde olusan havayi almak igin éncelikle bir adet “purjor anahtari” veya “diiz tor-
navida” bulunmasi gerekir. Petedin Ust tarafinda bulunan purjor tapasini, purjér anahtari
veya diz tornavida ile saat yonunun tersine gevirip sicak su gelene kadar igeride bulunan
hava bosaltiimalidir. Su gelmeye basladiginda purjor tapasi yerine takilip tersine gevirilerek
kapatilabilir. Bu islemi purjor tapasi bulunmayan eski tip peteklerde yapmak igin vana baglan-
ti rakorlari gevsetilerek alt ve Ust kisimlardan hava ¢ikisi saglanabilir (Gérsel 9.25).

Gorsel 9.25: Radyator izerinden hava alma vidasi

9.5.4.3. Hava Tiipu ile Hava Nasil Alinir?

Hava tlp0, kalorifer (1sitma) tesisatlarinda borularda ve radyatérlerde olusan havanin
en Ust brangmandan rahatga toplanip atilmasini saglar. Hava tliipl olmayan sistemlerde ha-
vanin atilmasi daha uzun zamanda ve sikintili olmaktadir. Hava tipunun Ust tarafindaki
mangon, otomatik hava atici yani purjor icindir. Bu mangona bir purjér baglanir. Hava tipu-
nin alt tarafindaki manson ise tlipl tesisata baglamak igin gereklidir. Hava tlpl tesisata
baglanirken purjor uste bakacak sekilde dik olarak monte edilmelidir.

9.5.5. Test Tulumbasi

Test tulumbalari, sistemin ya da sistemde kullanilan bazi elemanlarin (radyatér, kazan
vb.) sizdirmazlik testlerinde kullanilan cihazlardir. Test yapilacak malzemenin igerisine su
basiimasi ve belli bir basinca kadar yikseltiimesiyle belli bir siire beklendikten sonra ibresine
bakarak kagak olup olmadidinin belirlendigi islemdir.

Test tulumbalarinda test yapilacak ekipmana ucu baglanir. V1 vanasi kapali, V2 vana-
sI aclk olmalidir. Test koluna defalarca basmak suretiyle suyun basilmasini saglanir ve belli
bir zaman sonra basincin yiikseldigi manometresinden gériilir. istenilen basinca kadar ba-
sinci arttirir ve basing istenilen noktaya geldiginde V1 vanasini da kapatilir. Bekleme suresi
kadar beklenir. Manometrede okunan ya da isaretlenen degerde bir degisme olmadigi tak-
dirde sizdirmanin olmadigi anlasilir. Her iki vana agilarak suyun bosalmasi saglanir.

Her cihaz icin uygulanacak basing ve beklenecek sire farklidir. Sizdirmazlik testlerin-
de uygulanacak basing, mutlaka kullanma kilavuzunda belirtilen sinirlar dahilinde yapilmali-
dir. Genel olarak uygulanacak basing, normal kullanim basincinin iki kati olarak alinir. Uzeri
beton gibi kalici malzemeler ile kaplanacak tesisatin testinde, 1 glin beklenmesi faydali ola-
caktir. Diger cihazlarda ise yaklasik 10-20 dakika bekleme siresi yeterli olmaktadir (Gérsel
9.25).
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OGRENME KAT KALORIFER TESISATI MONTAJI UYGULAMA
BiRiMi-9 5
UYGULAMA . i - - SURE 4
ADI KAT KALORIFERI SISTEMININ TESTINi YAPMA DERS SAATI

Uygulamaya Ait Sema / Baglanti Sekli / Gorseller

Sl 25036

is saghigi ve giivenligi tedbirlerini alarak kat kaloriferi sistemi kagak testi yapmak.

Kat kaloriferi sistemi sizdirmazlik kontrolii iglemlerini yapiniz (Gérsel 9.26).

< o AT
4 ) %
| | |
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LS £ H
Gorsel 9.26: Kacgak testi
Kullanilacak Ara¢ Geregler
Adi Ozelligi Miktar
Boru anahtari 1 adet
Kurbagacik 1 adet
Purjér anahtari 1 adet

292

Kat Kalorifer Tesisati Montaji




islem Basamaklari

1.

© Nk wWN

is saghgi ve givenligi tedbirlerini alarak gerekli malzeme ve ekipmani hazirlayiniz.
Tesisata ¢alisma basincinin 1,5-2 kati kadar su basiniz.

Belirli bir stire bekleyiniz.

Manometrede herhangi bir disme olup olmadidini gézlemleyiniz.

Tam radyatérlerden sistemin havasini aliniz.

Tesisatl 24 saat basing altinda bekletiniz.

Manometrede bir diists yok ise tesisati kullanma basincina disuriiniz.
Manometrede disls var ise her baglantiyi ¢ok dikkatli bir sekilde takip ediniz ve su
kacaklarini gideriniz.

islemler bittikten sonra kullanmis oldugunuz malzemeleri toparlayip temiz bir se-
kilde yerlerine birakiniz.

10. Arkadaglarinizla atolye calisma alanini temizleyip bir sonraki ders igin hazir hale

getiriniz.
SIRA x . .. . :
N DEGERLENDIRME OLGUTLERI PUAN AFEL'J'\LANN
1 is Guvenligi Onlemlerinin Alinmasi 10
2 Ekipmanin Dogru Kullaniimasi 10
3 Olgiiniin / Gényenin Dogru Kullaniimasi 15
4 Beceriye Sahip Olunmasi 25
5 Sarenin Etkin ve Verimli Kullaniimasi 5
6 Tertip ve Dizene Uyulmasi 10
7 Bilginin Kullaniimasi 20
8 Atik Malzemelerin Ayrigtiriimasi 5
TOPLAM PUAN 100




OG.R!EN.ME KAT KALORIFER TESISATI MONTAJI UYGULAMA
BiRiMi-9 6
UYGULAMA . . SURE 2
ADI RADYATORDEN VE KOLLEKTORDEN HAVA ALMA DERS SAATI

Elg#E  AMAC . } 25937

is saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak radyatdrden ve kollektérden hava almak.

Uygulamaya Ait Sema / Baglanti Sekli / Gorseller
Radyatdrden ve kollektérden hava alma islemlerini yapiniz (Gorsel 9.27).

1t

Gorsel 9.27: Radyatérden ve kollektdrden hava alma

Kullanilacak Arag¢ Geregler

Adi Ozelligi Miktar
Boru anahtari 1 adet
Kurbagacik 1 adet
Kontrol kalemi 1 adet
Purjér anahtari 1 adet
Pompa donlis anahtari 1 adet
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islem Basamaklari

Radyatdrden Hava Alma iglemi:

1.

Hown

© NGO

9.

is saghgi ve givenligi tedbirlerini alarak gerekli malzeme ve ekipmani hazirlayiniz.
Peteklerin Gzerinde bulunan purjérlerden hava aliniz.

Purjér anahtari ile purjér Gzerinde bulanan vidayi sol yéne gevirerek hava aliniz.
Purjér anahtari yok ise duz tornavida ile purjér Uzerinde bulanan vidayi sol yéne
cevirerek hava aliniz.

Tam peteklerden su gelene kadar havayi bosaltiniz.

Purjort kapatmak igin sag tarafa cgeviriniz.

Su eksildikge sisteme su takviyesi yapiniz ve tekrar havayi aliniz.

islemler bittikten sonra kullanmis oldugunuz malzemeleri toparlayip temiz bir se-
kilde yerlerine birakiniz.

Arkadaslarinizla atélye ¢calisma alanini temizleyip sonraki ders icin hazir hale geti-
riniz.

Not: Her 6grenci, kendi radyatoér grubuna ait isciligi yapacaktir.

Kollektérden Hava Alma islemi:

1.
2.

o0k w

7.

is saghig ve giivenligi tedbirlerini alarak gerekli malzeme ve ekipmani hazirlayiniz.
Kollektorlerin tzerinde bulunan hava alma vidasini, uygun anahtar ile sol yéne ¢e-
virerek hava aliniz.

Su gelene kadar havayi bosaltiniz.

Hava alma vidasini kapatmak icin sag tarafa c¢eviriniz.

Su eksildikge sisteme su takviyesi yapiniz ve tekrar havayi aliniz.

islemler bittikten sonra kullanmis oldugunuz malzemeleri toparlayip temiz bir sekil-
de yerlerine birakiniz.

Arkadaslarinizla atlye calisma alanini temizleyip sonraki ders igin hazir hale geti-
riniz.

Not: Her 6grenci, kendi kollektdr grubuna ait isciligi yapacaktir.

SIRA < . . .
NO DEGERLENDIRME OLCUTLERI PUAN Allj‘lIJ’iA,‘\lN

1 is Guvenligi Onlemlerinin Alinmasi 10
2 Ekipmanin Dogru Kullaniimasi 10
3 Olgliniin / Gényenin Dogru Kullaniimasi 15
4 Beceriye Sahip Olunmasi 25
5 Sdrenin Etkin ve Verimli Kullaniimasi 5
6 Tertip ve Dizene Uyulmasi 10
7 Bilginin Kullaniimasi 20
8 Atik Malzemelerin Ayristiriimasi 5

TOPLAM PUAN 100




OGRENME KAT KALORIFER TESISATI MONTAJI UYGULAMA
BiRiMi-9 7
UYGULAMA 2 . SURE 4
ADI RADYATORDEN VE KOLLEKTORDEN HAVA ALMA DERS SAATI

Uygulamaya Ait Sema / Baglanti Sekli / Gorseller

Kat kaloriferi sistemini devreye aliniz (Gorsel 9.28).

emniyet doniis

Gorsel 9.28: Kat kaloriferi sistemini devreye alma

Kullanilacak Ara¢ Geregler

genlesme

Sl 25038

is saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak kat kaloriferi sistemi devreye almak.

Adi Ozelligi Miktar
Boru anahtari 1 adet
Kurbagacik 1 adet
Kontrol kalemi 1 adet
Purjér anahtari 1 adet
Pompa donls anahtari 1 adet




islem Basamaklari

1. s saghgi ve glvenligi tedbirlerini alarak gerekli malzeme ve ekipmani hazirlayiniz.
2. Kazanin yakininda, yanici ve patlayici maddelerin olmamasina dikkat ediniz.
3. Sisteme oda sicakliinda su vererek su seviyesinin kontrolinl yapiniz.
4. Tesisata su doldururken tim vanalarin agik oldugundan (yedek sirkilasyon pom-
pasl ve by-pass vanasi hari¢) emin olunuz.
5. Tesisattaki hava alma vanalari ve purjorlerden tesisatin havasini aliniz. Hava alma
esnasinda sirkilasyon pompasinin kapali oldugundan emin olunuz.
6. Tesisatin herhangi bir yerinde sizinti olup olmadigini kontrol ediniz.
7. Duman kanali, duman borusu ile baca temizleme kapaklarini kontrol ederek siz-
dirmazhidin saglandigini kontrol ediniz.
8. Kazan emniyet dizenekleri (manometre, hidrometre, emniyet vanasi, 1sikli veya
sesli uyari sistemi vb.) gdézden gegcirilerek dogru ¢alistiklarindan emin olunuz.
9. Kazan termostatini uygun sicaklik degerine ayarlayiniz.
10. Elektrik baglantisini kontrol ediniz.
11. Bacanin kazan kapasitesine uygunlugunu kontrol ediniz.
12. Tesisattaki gidis ve donls hatti Gzerindeki bulunan vanalarin timini agik konuma
getiriniz.
13. Tesisattaki tim vanalarin ¢alisip ¢alismadigini kontrol ediniz.
14. Sirkilasyon pompasini ¢alistiriniz ve ok yoniinde déniip dénmedigini kontrol edi-
niz.
15. Gaz yakitl kazanlarda brildr ile kazan kapasitesinin uygunlugunu kontrol ediniz.
16. Kazani yakiniz ve bir slire sonra tesisata sicak su gittigini kontrol ediniz.
17. Gaz yakith kazanlarda, kazan rejime girdikten sonra (brulér calistiktan 1-1,5 saat
sonra), baca gazi analiz cihazi yardimiyla brilérin hava ayari yapilmahdir.
18. Kazan bir siure galistiktan sonra sistemdeki borularin ve radyatorlerin sizinti kont-
rolinU tekrar yapiniz varsa havalarini aliniz.
19. Sistemdeki borularin ve radyatorlerin sizinti kontroliini yapiniz ve varsa havalarini
aliniz.
20. islemler bittikten sonra kullanmis oldugunuz malzemeleri toparlayip temiz bir se-
kilde yerlerine birakiniz.
21. Arkadaslarinizla galisma alanini temizleyip sonraki ders igin hazir hale getiriniz.
SIRA X : ” - ; ALINAN
NO DEGERLENDIRME OLCUTLERI PUAN PUAN
1 is Guivenligi Onlemlerinin Alinmasi 10
2 Ekipmanin Dogru Kullaniimasi 10
3 Olgliniin / Gényenin Dogru Kullaniimasi 15
4 Beceriye Sahip Olunmasi 25
5 Sirenin Etkin ve Verimli Kullaniimasi 5
6 Tertip ve Dizene Uyulmasi 10
7 Bilginin Kullaniimasi 20
8 Atik Malzemelerin Ayrigtiriimasi 5
TOPLAM PUAN 100




OGRENME KAT KALORIFER TESISATI MONTAJI o
BIiRIMI-9 BILGI

. YAPRAGI
KONU-6 OTOMATIK KONTROL ELEMANLARI

9.6. Otomatik Kontrol Elemanlari
9.6.1. Termostatik Vana

Radyator vanalarinin Gzerine takili olan ve takili oldugu oda sicakliginin istenilen de-
receye gelmesi durumunda otomatik olarak kendini kapatan otomatik kontrol elemanlarina
termostatik vana denir.

Termostatik vana baslgi icinde bulunan sivi sensér, oda sicakligi istenilen degere
ulastiginda genlesir ve gévde milini iterek vanayi kapatir. Boylece radyatdre sicak su girisi
kesilir. Oda sicakligi dustigindeyse blzulir, iceride sikismis olan yay mili geri iter, boylece
vana tekrar acilir ve radyatore tekrara su girisi baglar. Termostatik vanalar on / off galigir
(Gorsel 9.29).

" Skala Oda sicakhg
\ . f ™ 0 kapal
©f ) \ * Don koruma
1 10°C
A |2 13°C
\ Bk 16 °C
4 20°C
5  23°C
6  26°C

Gorsel 9.29: Termostatik vana ve termostatik vana skalasi

Termostatik vanalar ile odalar istenen farkli sicakliklarda tutmak mimkundar.
Termostatik vanalar; farkli cephelere bakan, giines alan veya almayan odalari ayni sicaklikta
tutmak ve evin her tarafinda ayni isil konforu saglamak icin de kullanilir.

Termostatik vana kafasi yere paralel monte edilmelidir. Yere dik montajda, oda iceri-
sinde asagidan yukariya yikselen sicak hava akimlari termostatik vana kafasinin 1zgarala-
rindan gecememekte ve termostatik vana oda sicaklhigini yanhs hissetmektedir (Gérsel 9.30).

A / / \ |/
o | /
N et (’\,' "‘Q l N (}{"/.
- \“ .' \f\ ( 5 “ ."~““\\ 7 = ‘)<
‘ / .' \\ /'/ ; L:; \'\
Dogru montaj sekli Yanhs montaj sekli

Gorsel 9.30: Termostatik vana montaj sekilleri
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9.6.2. Oda Termostati

Oda termostati, 1sitma sistemi calisirken ortam sicakligini énceden belirlenmis olan
degerde tutmak igin tasarlanmis bir aractir. Kablolu veya kablosuz kullanilabilecek olan oda
termostati sayesinde, konforlu ve tasarruflu bir 1Isinma saglanir. Cihazin Uzerindeki sicaklik
sensoru, kullanildigi odanin sicakhgini élger. Ortam sicakligi, cihaza bagh olan ortam sicak-
liginda belirlenmis degerin asagisinda ise cihaz segilen sicaklija gelene kadar c¢alisir. Ortam
sicakhgi, belirlenmis olan sicakliktan fazla ise cihaz otomatik olarak sicaklik yeniden diigsene
kadar ¢alismayi birakir.

Oda termostati, bir referans oda belirlenerek monte edilmelidir. Referans oda, en ¢ok
kullanilan ya da sicaklik kontroli yapilmak istenen oda olmalidir. Oda termostati montaji
yapillmadan dnce, ilgili oda termostatinin montaj kilavuzunda yazan uygun montaj yeri bilgile-
rine mutlaka dikkat edilmelidir. Ayrica oda termostatlari, nemli ve islak ortamlara monte edil-
memelidir. Oda kumandasi; dis cephe ile irtibati olmayan, belirli yikseklikte ve uzaklikta
monte edilmelidir. Dogrudan pencere yanina ve radyatér yakinina monte edilmemelidir (Gor-
sel 9.31).
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Gorsel 9.31: Kablolu ve kablosuz oda termostatlari




OGRENME . . UYGULAMA
BIRIMI.o KAT KALORIFER TESISATI MONTAJI 8
UYGULAMA OTOMATIK KONTROL ELEMANLARI SURE 3
ADI MONTAJINI YAPMA DERS SAATI
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is saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak termostatik vana montaji yapmak.

Uygulamaya Ait Sema / Baglanti Sekli / Gorseller

Termostatik vana montajini yapiniz (Gérsel 9.32).

— _\
Gorsel 9.32: Termostatik vana montaiji
Kullanilacak Ara¢ Gerecler
Adi Ozelligi Miktari
Boru anahtari 1 adet
Kurbagacik 1 adet
Alyan anahtari 1 adet
Boru makasi 1 adet
Metre 1 adet
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islem Basamaklari

1.

Nookwbd

8.

is saghgi ve givenligi tedbirlerini alarak gerekli malzeme ve ekipmani hazirlayiniz.
Termostatik vana rakorunu, alyan anahtari ile radyatdre baglayiniz.

Termostatik vana gévdesini tesisata baglayiniz.

Tesisata su basiniz ve sizdirmazlidi saglayiniz.

Termostatik vana kafasini gévdeye monte ediniz.

Gerekli ayarlari yapiniz.

islemler bittikten sonra kullanmis oldugunuz malzemeleri, toparlayip temiz bir se-
kilde yerlerine birakiniz.

Arkadaslarinizla atdlye calisma alanini temizleyip bir sonraki ders i¢in hazir héle
getiriniz.

Not: Termostatik vanayi yere paralel konumda monte ediniz. Yikselen hava, termos-
tatik vanalarin 1zgaralarindan gecerek sivi veya gaz sensorli termostatik vanayi kapatir. Dik
montaj yaparsaniz ge¢ kapanacagi igin dik konumda montaj yapmayiniz.

SIRA - . . .
N DEGERLENDIRME OLGUTLERI PUAN AF';L'J'\X?\IN

1 is Guivenligi Onlemlerinin Alinmasi 10
2 Ekipmanin Dogru Kullaniimasi 10
3 Olgliniin / Gényenin Dogru Kullaniimasi 15
4 Beceriye Sahip Olunmasi 25
5 Surenin Etkin ve Verimli Kullaniimasi 5
6 Tertip ve Duzene Uyulmasi 10
7 Bilginin Kullaniimasi 20
8 Atik Malzemelerin Ayristiriimasi 5

TOPLAM PUAN 100




OGRENME

BiRIMi-9 KAT KALORIFER TESISATI MONTAJI

SURE 1

OLCME VE DEGERLENDIRME-9 DERS SAATI

1. Mobil isitma sistemlerinde kollektor lizerine takilan ve akigkan kontroliinii sagla-
yan vana asagidakilerden hangisidir?
A) Sirglli vana
B) By-pass vanasi
C) Mini kiresel vana
D) Ug yollu vana
E) Kolon vanasi

2. Asagidakilerden hangisi mobil isitma sistemlerinde su borularinin koruyucu kilf

icerisinden gegirilmesindeki sebeplerden biri degildir?

A) Isitici borularda meydana gelebilecek esnemelerin, sapa ve désemeye zarar verme-
sini 6nlemesi.

B) Borunun zarar gérmesi halinde, kilif icerisindeki borunun degisimine imkan tanimasi.

C) Herhangi bir tikaniklik veya su kagagdi durumunda, borunun gectigi yerleri kirip ac-
mak gibi yapiyl bozacak miidahaleleri ortadan kaldirmasi.

D) Igerisinden akiskan gecen boruyu dis darbelere karsi korumasi.

E) Boru icerisinden gecen suyun daha hizli akmasini saglamasi.

3. Asagidakilerden hangisi PE-X borularin iistiinliiklerinden degildir?
A) Esnek yapilari sayesinde sekillendirmeye uygundur.
B) Kiregleme yapmaz, paslanmaz ve ¢lirimez.
C) Kimyasal maddelere dayaniklidir.
D) Tasinmasi ve montaji kolaydir ancak kullanim émri kisadir.
E) Dusuk surtinme katsayisina sahiptir.

4. Yerden isitma tesisati dosenirken kose doniislerinde PE-X borunun kirilmasini
onlemek igin kullanilan tesisat elemani agsagidakilerden hangisidir?
A) Yer tespit dubeli
B) Kdse dizeltme aparati
C) Plastik lama
D) U klips
E) Mini kuresel vana

5. Yerden isitma sisteminde kazan suyu sicakliginin maksimum ........ °C olmas! yeterlidir.
Yukaridaki ciimlede bos birakilan yere asagidakilerden hangisi gelirse yerden isit-
ma sistemleri igin ifade dogru olur?

A) 30
B) 40
C) 50
D) 60
E) 70




6. Radyator vanalarinin lGzerine takili olan ve takili oldugu oda sicakhiginin istenilen dere-
ceye gelmesi durumunda otomatik olarak kendini kapatan otomatik kontrol elemanlarina
......... vana denir.

Yukaridaki tanimin dogru olabilmesi i¢in bosluga asagidakilerden hangisi gelmeli-
dir?

A) Termostatik

B) Sdrguli

C) By-pass

D) Ug yollu

E) Kolon

7. Asagidakilerden hangisi yerden isitma sistemlerinde kullanilan tesisat elemanla-
rindan degildir?
A) Setli strafor
B) Plastik klips
C) PE-Xboru
D) PPRC boru
E) Kenar izolasyon bandi

8. Kat kaloriferi ile ilgili agsagidaki verilen bilgilerden hangisi dogrudur?
A) Kazan dairesine gerek yoktur ve binada daha fazla yer imkani saglar.
B) Ortak kullanimdan dolayi olugan 6deme sorunu yoktur.
C) Merkezi isitma sisteminin olmadigi yerlerde i1sinma igin alternatiftir.
D) Isi Gretimi, dagitimi ve tliketimi ayni dairede oldugundan 1si kayiplari azdir.
E) Hepsi

9. Asagidakilerden hangisi mini kiiresel vanalarin listiin 6zellikleri arasindadir?
A) Akigkanin serbest ve rahat gecisini saglar.
B) Cok yer kaplar ve agma kapama suresi uzundur.
C) Armatur akis direncinin en dusuk oldugu vana tiplerindendir.
D) Vananin her iki yoninden de akis mimkuindur.
E) Basing kaybi azdir ve sizdirmazligi ylksektir




MERKEZI ISITMA TESISATI MONTAIJI

—|OGRENME
BIRIMI

Bu 6grenme biriminde;

e Ana dagitim borularinin montajini yapmayi,
Gidis ve donls kolektorlerinin montajini yap-
may!,

Sirkllasyon pompasi baglantilarini yapmayi,
Boyler ve esanjor baglantilarini yapmay!,
Kolon borularinin montajini yapmayi,
Bransman hatti baglantilarini yapmayi
ogreneceksiniz.

1. Ana Dagitim Borularinin Montaiji

2. Gidis ve Donus Kollektorleri

3. Kollektdr Montaji Pompa Baglantilarini
Yapma

4. Boyler ve Esanjor Baglantilari

5. Kolon Borularinin Montaji

6. Kolon Borularinin Montaji
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OGRENME R .
BIRIMIL10 MERKEZI ISITMA TESISATI MONTAJI BILGI

< YAPRAGI
KONU-1 ANA DAGITIM BORULARININ MONTAJI

HAZIRLIK CALISMASI
- oo

1. Merkezi 1sitma sistemlerinin bireysel isitma sistemlerine gére avantajlarini neler-
dir?

2. Boyler ve esanjorler hakkinda arastirmalar yaparak edinmis oldugunuz bilgileri
arkadaslarinizla paylasiniz.

3. Merkezi 1sitma tesisati montajinda dikkat edilmesi gereken hususlar sizce neler-

k dir? j

10.1. Ana Dagitim Borularinin Montaji

10.1.1. Merkezi Isitma Sistemleri

Bir merkezden (6r. merkezi 1stma kazan dairesi) elde edilen isi enerjisinin, boru siste-
mi vasitasi ile binalara dagitilarak birbirinden bagimsiz bolimlerin isitiimasini saglayan isit-
ma sistemlerine merkezi isitma sistemi denir. Bunun yani sira merkezi isitma sistemleri,
her bir hanenin sicak su ihtiyacini da karsilayabilir. Merkezi 1sitma sistemleri, tek bir merkez-
den 1si enerjisi aldidi i¢in bireysel 1sitma sistemlerine gére yaklasik %40 oraninda daha ta-
sarrufludur. Merkezi 1sitma, genel olarak soguk iklimlerdeki buyuk yapilarda kullanilir.

10.1.1.1. Sicak Sulu Merkezi Isitma Sistemlerinin Bilesenleri

Sicak sulu merkezi 1sitma sistemleri, ti¢ ana bilesenden olusur. Bunlar;
» Kullanilacak akigkani isitmak icin merkezi kazan veya isiticl,

» Isitilmis akigkanin dagitimi igin boru tesisati,

» Isiyr ortam havasina transfer etmek icin radyatorlerdir.

10.1.1.2. Suyun Binadaki Dagitma ve Toplama Sekline Gore Isitma Sistemleri

Alttan Dagitmal Alttan Toplamali Isitma Sistemleri: Kazanin bodrum kata yerlestiri-
lip borularin bodrum kattan dagitildigi ve bodrum kattan toplandidi isitma sistemlerine alttan
dagitmal alttan toplamali isitma sistemi denir. Glinimiizde uygulamasi en yaygin olan
sistemlerden birisidir. Binalarda, bodrum katin tiim binanin altini kaplamasi durumunda tercih
edilen bir sistemdir (Goérsel 10.1).

Ustten Dagitmali Alttan Toplamali Isitma Sistemleri: Kazanin bodrum kata yerlesti-
rilip borularin Ust noktalardan dagitildigi ve bodrum kattan toplandidi 1sitma sistemlerine
ustten dagitmal alttan toplamal isitma sistemi denir. Kullanim alanlarina bakildiginda
¢atisi olmayan ve tam bodrumlu binalara uygulanabilir oldugu goérilmektedir. Bu sistemde
bina i¢indeki tim katlar esit derecede homojen olarak 1sitmak mimkindur (Gorsel 10.1).

Ustten Dagitmali Ustten Toplamali Isima Sistemleri: Semsiye sistemi olarak da ad-
landirilan bu sistemler, genelde bodrum kati olmayan ya da bodrum katlari bagka amaclar
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icin kullanilan binalarda uygulanir. Bu sistemlerin uygulanabilesi igin ¢atinin teras olarak kul-
lanilmamasi ve kazan kurulumu igin musait olmasi gerekir. Zorunlu hallerde uygulanan bu
sistem, ginimiizde ¢ok az uygulanir (Gorsel 10.1).

Gorsel 10.1 Suyu dagitma ve toplama sekline gore 1sitma sistemleri

10.1.2. Isitma Sistemlerinde Tesisat Dogseme Sekilleri

Isitma sistemlerinde tesisat doseme sekilleri, tek borulu isitma sistemi ve cift borulu
Isitma sistemi olmak Uzere ikiye ayrilir.

10.1.2.1. Tek Borulu Isitma Sistemi

Kazandan clkan ana besleme borusu, sira ile batlin radyatoérleri dolagsarak ayni boru
Uzerinden kazana doéner. Bu tur 1sitma sistemlerine tek borulu isitma sistemi denir. Her
radyatoér, geredi kadar sicak suyu bir brangman ile ana borudan alir. Ana boruda kesit daralti-
lir. Radyatdrde soguyan su, tekrar ana boruya verilir ve bdylece her radyatérden sonra ana
borudaki suyun sicakhdi biraz diser. Batin radyatoérleri dolasarak soguyan ana borudaki su,
kazana donduraldr.

Sistemin ana 6zelligi, donlse yakin radyatérlerin daima daha az sicak su ile ¢alisma-
sidir. Bu 6zellikten dolayr ayni hat (izerinde kullanilabilecek radyatér sayisi sinirlidir. Once
kuzey yonindeki radyatorlere sicak su verecek sekilde dagitim yapilir. Daha ¢ok sayida rad-
yator kullaniimasi gerektiginde 6zellikle ¢cok katl binalarda, paralel tek borulu dagitim sistem-
leri kullanilir (Gorsel 10.2).

? "—'%)HD

Gorsel 10.2 Tek borulu i1sitma sistemi
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10.1.2.2. Tek Borulu Sistemin Avantajlari

Tek borulu i1sitma sisteminin avantajlari sunlardir:

YV VVVYYVYYV

Boru kullaniminda ekonomiklik saglar.

Montaji kolaydir.

Sistemin kurulmasi daha ucuzdur.

Daha az delik delmeye ihtiya¢ duyulur.

Estetik olarak cift borulu sistemlere goére daha avantajlidir.
Ozellikle kat kaloriferi gibi kiigiik capli uygulamalarda kullanilir.

10.1.2.3. Tek Borulu Sistemin Dezavantajlari

Tek borulu i1sitma sisteminin dezavantajlari sunlardir:

>

>

>

Seri baglanmis radyatérlerin giris sicakhdi, boru hatti ilerledikge azalir. Hattaki bir
sonraki radyatdriin boyutlari ayni olsa bile 1sitma glcu diser.

Hattaki sicaklik diuslist ¢ok fazla olacagi igin seri baglanabilecek radyator sayisi
sinirhdir.

Seri baglanmis radyatorler (yliksek direngler) nedeniyle yiiksek gligte bir pompa
gerektigi icin pompanin elektrik sarfiyati fazla olmaktadir.

10.1.2.4. Gift Borulu Isitma Sistemi

Her 1siticiya, biri giris (besleme) ve digeri ¢ikis (toplama) olmak lzere iki boru ile bag-
lanti yapilan 1sitma sistemlerine gift borulu isitma sistemi denir (Gorsel 10.3).

10.1.2.5. Cift Borulu Isitma Sistemlerinin Avantajlari

Cift borulu 1sitma sisteminin avantajlar sunlardir:

>
>

>

Mevcut ve kullanilir durumdaki binalarda en yaygin olarak uygulanan sistemdir.
Paralel baglanmis radyatorlerin giris sicakligi, boru hatti ilerledikge ayni kalir. Hat-
taki diger radyatérlerin 1sitma giicinde azalma olmaz.

Paralel baglanmis radyatérler (disiik direngler) nedeniyle yliksek glicte bir pompa
gerekmez.

Pompa basma yuksekligi, sadece kritik (direngler agisindan en elverissiz) hattaki
elemanlarin basing kayiplari tarafindan belirlenmektedir (Gorsel 10.3).

G, [T, (il
W, (il [Vl

Gorsel 10.3 Cift borulu 1sitma sistemi
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10.1.2.6. Tichelmann Dagitimh Isitma Sistemi

Tichelmann sistemi, ¢ift borulu sistemin degisik bir uygulamasidir. Her radyatérin kol-
lektérden gelen ve kollektdre donen hat uzunluklarinin toplami esittir. En kisa gidis hath rad-
yator, en uzun donus hattina; en uzun gidis hatli radyatér, en kisa dénis hattina sahiptir
(Gorsel 10.4).

10.1.2.7. Tichelmann Dagitimh Isitma Sisteminin Avantajlar

Tichelmann dagitimli 1sitma sisteminin avantajlari sunlardir:

>

>

Tichelmann sistemi, her radyatorden esit seviyede akis saglamaktadir. Bu sistem
ile verimsiz radyatdér olmamaktadir.
Her bir radyatdr vanasinda reglaj ayari yapmaya gerek yoktur.

Gorsel 10.4 Tichelmann dagitimli isitma sistemi

10.1.3. Merkezi Sistemlerin Avantajlari

Merkezi isitma sisteminin avantajlari sunlardir:

» Dogal gaza dénusum yapilmasi durumunda ya da modernizasyonda tadilatlar sa-
dece kazan dairesinde olur.

> lgletme, bakim ve ariza giderme, apartman sakinlerinden bagimsiz olarak her za-
man yaptirilabilir ve sadece kazan dairesi mesgul edilir.

» Ekipman kazan dairesinde oldugundan ses, guriltli, koku, duman vb. rahatsizlik
veren faktorler apartman sakinlerinden uzak olur.

» Daireler icerisinde gaz dagitimi ve isitma cihazi olmadigindan, can ve mal guvenli-
gi agisindan risk daha azdir.

» Kombi bacalarinin dis cephede géruntu kirliligi, bacalardan ¢ikan duman gazlarinin
diger daireleri rahatsiz etmesi gibi sorunlar yoktur.

» Sicak su konforu bireysel sistemlerde oldugu gibi sinirli degildir.

» Cok kazanl sistemlerle yedekleme yapilarak igletme surekliligi saglanabilir.

» Isi pay olcerler yardimi ile isletme masraflari dagilimi daha kolay yapilabilir ve ta-
sarruf bilinci tesvik edilebilir.

» Ekonomiktir ve émri daha uzundur.

> Ik yatinm maliyeti, isletme giderleri ve amortisman giderlerinden olusan toplam
maliyeti cok daireli binalarda daha azdir.
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10.1.4. Boru Giizergahi Hazirlama

Sicak sulu sistemlerin oldugu yerler, tek merkezden isitiimaktadir. Merkezi sistemde
Isinan su, gidis borusunda bulunan pompa yardimiyla isiticiya girerek ortamin isitilmasini
sagladiktan sonra donus borulari yardimiyla tekrar kazana doner.

10.1.5. Boru Birlestirme

Merkezi 1sitma sistemlerinde kullanilan borularda, genellikle kaynak yapilarak birles-
tirme islemi gergeklestirilir. Bazi baglanti yerlerinde ise flans parcasi ile boru baglantilar ya-

pilir.
10.1.6. Ana Dagitim Borulari Montaji

Ana dagitim borularinin montaji, genellikle binanin ve kazanin durumuna gére degisik-
lik gosterir.

Kazan dairesi se¢imi yapildiktan sonra kazan montaji ve kapali genlesme deposu ka-
zan montaji yapilir. Kolon hatti baglantisi ile kazan arasina pompa baglanir (Gorsel 10.5).

® ® l ®
e K% '%, I I
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Gorsel 10.5: Kazan ana dagitim borulari baglantisi
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OGRENME . .
BIRIMIL10 MERKEZI ISITMA TESISATI MONTAJI BiLGI

o I . . YAPRAGI
KONU-2 GIDIS VE DONUS KOLLEKTORLERI

10.2. Gidis ve Donus Kollektorleri
10.2.1. Gidis Kollektoriu Hazirlama

Gidis kollektdrl, kazandan gelen suyun sistemdeki isiticilara gdnderilmesini saglar
(Gorsel 10.6). Her bir grup, ayn bir vana ile kontrol edilmektedir. Kollektoriin yeri, yerden
Isitma borusu désenecek tim mekanlara esit uzaklikta olacak sekilde tespit edilmelidir. Bu-
yuk bir mekan, birden fazla grupla kontrol edilebilir. Kollektériin yeri tespit edildikten sonra
kollektor, kollektdr dolabi icerisine monte edilir. Kollektér kolon hattina baglanarak islem ta-
mamlanir.

Tali Borular

\ \ Toplayici Boru

q D

~———— Ana Boru

Gorsel 10.6: Gidis ve donls kollektori

10.2.2. Doniis Kollektori Hazirlama

Kollektor, toplayici-dagitict anlamindadir. Kollektor, birden fazla boruyu tek boruya top-
layan veya tek boruyu birden fazla boruya dagitan tesisat elemanidir. Tesisat projesinde
hesap edilen boru gaplarina uygun yapllir.

Bir 1sitma tesisatinda kollektor, gidis ve donis olarak iki gruba ayrilir. Gidis ve donis
kollektorl, kazan giris ve gikis baglantilarina gére adlandirilir. Kazan gidisine baglanan kol-
lektore gidis kollektorii, kazan donds borusuna baglanan kollektére de déniis kollektorii
denir (Gorsel 10.2). Kollektérler, kazan dairesinin uygun bir yerine monte edilir. Kolay soku-
lebilir baglanti yapiilmahdir. Bu nedenle kollektér baglantisinda, agirlikli olarak flangli veya
rakorlu baglanti kullanilir. Rakorlu baglanti, daha ¢ok kic¢uk ¢apli kollektorler icin gecerlidir.
Kollektorler saglam bir yere tutturulmaldir. Sistemin ¢alismasindan dolayi titresimlere kargi
gerekli tedbir alinmalidir. Kollektoriin yerinin aydinlik olmasi ve vanalarinin kolay kullanilabilir
olmasi gerekir.

10.2.3. Gidis ve Doniis Kollektorii Montaji

Bir 1sitma tesisatinda kollektor grubu, by-pass (yan gegit), sirkiilasyon pompasi, vana
ve flanglardan meydana gelir.

310 a Merkezi Isitma Tesisati Montaj




OGRENME R . UYGULAMA
BIRIMI-10 MERKEZI ISITMA TESISATI MONTAJI 1
UYGULAMA . SURE 3
ADI KOLLEKTOR YAPMAK DERS SAATI

EEAE AMAC
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EI;E& Merkezi 1sitma tesisatinda kullanilan elektrik ark kaynakl kollektér yapmak (Gor-

sel 10.7).

Uygulamaya Ait Sema / Baglanti Sekli / Gorseller

o - |
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Gorsel 10.7: Elektrik ark kaynakli kollektér yapmak

,.
> |

Kullanilacak Arag¢ Gerecler

Adi Ozelligi Miktari
Elektrik ark kaynak makinesi 1 adet
Mengene 1 adet
Testere, ¢ekic, ege Birer adet
Pafta @15- B25- & 32 -340- G 50 mm
Metre, cizecek, génye Birer adet
Siyah demir boru @15- @25- & 32 -B40- @ 50 mm
Celik flang veya uygun sac @15-025-032-340 mm
Siyah sac (kapaklar igin ) 4 x 55 x 55 mm
Rutil elektrot & 3,25 x 350 mm
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islem Basamaklar
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11.

12.

is givenligi igin gozlik, is eldiveni ve is 6nligi giyerek gerekli tedbirleri aliniz.
is icin gerekli arag geregleri hazirlayiniz.

Malzemeleri, élclsinde keserek israfl dnleyiniz.

Uygun ¢apli borulardan yeterli uzunluklarda keserek alistiriniz.

Toplama borusu kapaklarini yapiniz.

Toplama borusu deliklerini yiiksek amperle uygun ¢apta delerek temizleyiniz.
Parcalari sekilde gosterilen yerlerine gényesinde puntalayiniz.

Uygun elektrot hareketleriyle kaynak dikiglerini ¢ekiniz.

Kaynak dikiglerini temizleyiniz.

. Yaptiginiz isin son kontrollerini yapiniz, eksiklik yoksa is par¢anizi é6gretmeninize

teslim ediniz.

Kullanmis oldugunuz malzemeleri toparlayarak temiz bir sekilde yerlerine biraki-
niz.

Arkadaslarinizla atdlye ¢alisma alanini temizleyip bir sonraki ders igin hazir hale
getiriniz.

Not: Atélye ve malzeme durumuna goére Olgllendirmeler degistirilebilir. Her 6grenci,
kendi radyatdr grubuna kadar olan boru bdlima iscili§ini yapacaktir.

SIRA “ . o .
NO DEGERLENDIRME OLCUTLERI PUAN AIL_LIJ'\XAI\\IN
1 is Guvenligi Onlemlerinin Alinmasi 10
2 Ekipmanin Dogru Kullaniimasi 10
3 | Olgliniin / Gényenin Dogru Kullaniimasi 15
4 Beceriye Sahip Olunmasi 25
5 Sdrenin Etkin ve Verimli Kullaniimasi 5
6 Tertip ve Duzene Uyulmasi 10
7 Bilginin Kullaniimasi 20
8 Atik Malzemelerin Ayristiriimasi 5
TOPLAM PUAN 100
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OGRENME R . UYGULAMA
BIRIMI-10 MERKEZI ISITMA TESISATI MONTAJI 5
UYGULAMA . o - SURE 4
ADI GIiDiS VE DONUS KOLLEKTORU MONTAUJI DERS SAATI

U@ Awac 3

Merkezi 1sitma tesisatinda gidis ve donus kollektori montaji yapmak. (Gérsel
10.8).

Uygulamaya Ait Sema / Baglanti Sekli / Gorseller

DONUS§ KOLLEXTORU

GIDI§ KOLLEXTORU

Gorsel 10.8: Gidis ve donls kollektdri montaji

Kullanilacak Arag Geregler

Adi Ozelligi Miktari
Gidis kollektoru 1 adet
Donls kollektorl 1 adet
Kurbagacik 1 adet
Boru anahtari 1 adet
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islem Basamaklar

1.Is glvenligi icin gozlik, is eldiveni ve i 6nligu giyerek gerekli tedbirleri aliniz.

2.ls igin gerekli arag geregleri hazirlayiniz.

3. Gidis kollektori baglantisini yapiniz.

4.Donus kollektoru baglantisini yapiniz.

5. Yapilan baglantinin dogrulugunu kontrol ediniz.
6. Yapilan baglantinin kagak testini yapiniz.

7. Yaptiginiz isin son kontrollerini yaparak eksiklik yoksa 6gretmeninize haber veriniz.
8. Kullanmis oldugunuz malzemeleri toparlayarak temiz bir sekilde yerlerine birakiniz.
9. Arkadaslarinizla atélye gcalisma alanini temizleyip bir sonraki ders igin hazir hale ge-

tiriniz.

SIRA x . i :
o DEGERLENDIRME OLGUTLERI PUAN AFfl'J'\X?\IN

1 is Givenligi Onlemlerinin Alinmasi 10
2 Ekipmanin Dogru Kullaniimasi 10
3 Olgliniin / Gényenin Dogru Kullaniimasi 15
4 Beceriye Sahip Olunmasi 25
5 Sdrenin Etkin ve Verimli Kullaniimasi 5
6 Tertip ve Duzene Uyulmasi 10
7 Bilginin Kullaniimasi 20
8 Atik Malzemelerin Ayrigtiriimasi 5

TOPLAM PUAN 100
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OGRENME R .
BIRIMIL10 MERKEZI ISITMA TESISATI MONTAJI BILGI

< YAPRAGI
KONU-3 POMPA BAGLANTILARINI YAPMA

10.3. Kollektor Montaji Pompa Baglantilarini Yapma

10.3.1. Kollektorler Sirkiilasyon Pompasi

Isitma sistemlerinde is1 tagima araci olarak kullanilan su, tesisat igerisinde stirekli do-
lastirimaktadir. Bu tip sistemlere kapal tip sistemler denilmektedir. Bundan dolayi sistem-
de buyik basing kayiplari olmayacagindan sistemde isinan su, belli bir sirkiilasyon pompasi
ile sisteme basiimaktadir.

10.3.2. Sirkulasyon Pompasi Baglantilarn

Sirkllasyon pompalari, kazan dairesinde kazana en yakin noktaya monte edilmektedir.
Sirkllasyon pompalarinin montajinda 6zellikle motor millerinin yere paralel olmasina dikkat
edilmelidir. Montajin dogru yapilmasi, motor verimini artiracagindan motor émri de uzamis
olur. Pompanin sistemdeki dneminden dolayi her zaman yedekte bir tane daha pompa hazir
halde bulundurulmaktadir. Pompalar genellikle tesisatta gidis ana borularina baglanir. Pom-
pa gidise baglandijindan dolayi tesisatta Ust basing olusacaktir. Bu basingtan dolay! tesisat-
taki su, daha hizli devridaim yapmasini saglar. Sirklilasyon pompasi baglanti semasi asagi-
daki sekilde gorilmektedir (Gorsel 10.9).

l‘ll'

Gorsel 10.9: Sirkilasyon pompasinin tesisattaki yeri ve baglantisi
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OGRENME

BIRIMI-10 MERKEZI ISITMA TESISATI MONTAJI

KONU-4 BOYLER VE ESANJOR BAGLANTILARI

BiLGI
YAPRAGI

10.4. Boyler ve Esanjor Baglantilari

10.4.1. Boyler ve Esanjor

Buhardan veya kaynar sudan faydalanilarak sicak su hazirlayan cihazlara boyler de-
nir (Gorsel 10.10). Boyler, sicak ve soguk ortamlarin durumuna gére degisik sekillerde sinif-
landirilabilir. Bu siniflandirma; akis yonlerine, cidar sayisina ve sicak ortamin cinsine goredir.

Birbiriyle fiziksel temas olmaksizin arasinda sicaklik farki olan gaz veya sivi akiskanin
birbirine karismadan birinden digerine 1si transferini saglayan devre elemanlarina plakali

esanjor denir.

10.4.2. Boyler ve Esanjor Tesisat Baglantilarini Yapma

GOMLEKLi BOYLER

Gorsel 10.10: Gomlekli boylerin tesisata baglantisi
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OGRENME i i UYGULAMA
BiRiMi-10 MERKEZI ISITMA TESISATI MONTAJI 3
UYGULAMA SURE 3

ADI SERPATINLI BOYLER BAGLANTISI YAPMA DERS SAATI

AMAC : .’. 25942

Serpantinli boyler baglantisi yapmak (Gérsel 10.11).

Uygulamaya Ait Sema / Baglanti Sekli / Gorseller

Vana - —
Gidis
Termostatik vana =

Pislik tutucu -

i

=

Sirkiilasyon borusu

|
|
|
L~

! Sebekeden gelis
|| | I
|

Bosaltma E | |
vayli emniyet ventili ] |
Vama ———— --I |
Cekvalf 1
Pislik tutucy ——— = M
Vana = -t

Gorsel 10.11: Serpantinli boylerin tesisata baglantisi

Kullanilacak Arag¢ Geregler

Adi Ozelligi Miktar
Boru mengenesi 1 adet
Boru anahtari, kurbagacik anahtari Birer adet
Pafta 1 adet
Metre, su terazisi, kalem Birer adet
Siyah demir boru ve ek pargalari Birer adet
Serpantinli boyler 1 adet
Kendir ve silyen Birer adet
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islem Basamaklar

1. s glvenligi igin gézIik, is eldiveni ve is dnliigu giyerek gerekli tedbirleri aliniz.
2. lsigin gerekli arag geregleri hazirlayiniz.
3. Serpantinli boyler yerini hazirlayiniz ve boyleri yerlestiriniz.
4. Kazandan serpantinli boyler gidis ve donis boru baglantisini yapiniz.
5. Ug yollu motorlu vana baglantisini yapiniz.
6. Bina isiticilarindan gelen gidis ve donis boru baglantisini yapiniz.
7. Yaptiginiz isi kontrol ediniz.
8. Sisteme su doldurarak kagak denemesi yapiniz.
9. Kullanmig oldugunuz malzemeleri toparlayarak temiz bir sekilde yerlerine biraki-
niz.
10. Arkadaglarinizla atélye calisma alanini temizleyip bir sonraki ders igin hazir hale
getiriniz.
SIRA " . o .
o DEGERLENDIRME OLGUTLERI puan | AL
1 is Giivenligi Onlemlerinin Alinmasi 10
2 Ekipmanin Dogru Kullaniimasi 10
3 Olgliniin / Gényenin Dogru Kullaniimasi 15
4 Beceriye Sahip Olunmasi 25
5 Sdrenin Etkin ve Verimli Kullaniimasi 5
6 Tertip ve Duzene Uyulmasi 10
7 Bilginin Kullaniimasi 20
8 Atik Malzemelerin Ayrigtiriimasi 5
TOPLAM PUAN 100
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OGRENME R . UYGULAMA
BIRIMI-10 MERKEZI ISITMA TESISATI MONTAJI 4
UYGULAMA .. SURE 2
ADI ESANJOR MONTAJI YAPMAK DERS SAATI

Sl 25043

Gorsel 10.12: Esanjor baglanti semasi

Kullanilacak Arag Geregler

Adi Ozelligi

Boru mengenesi

Boru anahtari, kurbagacik anahtari

Birer adet

Pafta

Metre, su terazisi, kalem

Birer adet

Siyah demir boru ve ek pargalari

Birer adet

Borulu esanjor

Kendir ve sulyen

Birer adet
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islem Basamaklar

1. s glvenligi igin gézliik, is eldiveni ve is 6nliigu giyerek gerekli tedbirleri aliniz.
2. lsigin gerekli arag geregleri hazirlayiniz.
3. Esanjor yerini hazirlayiniz ve esanjorii yerlestiriniz.
4. Kazandan esanjore gidis ve doénis boru baglantisini yapiniz.
5. Ug yollu motorlu vana baglantisini yapiniz.
6. Bina isiticilarindan gelen gidis ve doniis boru baglantisini yapiniz.
7. Yaptiginiz isi kontrol ediniz.
8. Sisteme su doldurarak kagak denemesi yapiniz.
9. Kullanmig oldugunuz malzemeleri toparlayarak temiz bir sekilde yerlerine biraki-
niz.
10. Arkadaglarinizla atélye calisma alanini temizleyip bir sonraki ders igin hazir hale
getiriniz.
SIlIFE)A DEGERLENDIRME OLCUTLERI PUAN All_llJl\'l\A'\\lN
1 is Guvenligi Onlemlerinin Alinmasi 10
2 Ekipmanin Dogru Kullaniimasi 10
3 | Olgliniin / Gényenin Dogru Kullaniimasi 15
4 Beceriye Sahip Olunmasi 25
5 Sdrenin Etkin ve Verimli Kullaniimasi 5
6 Tertip ve Duzene Uyulmasi 10
7 Bilginin Kullaniimasi 20
8 Atik Malzemelerin Ayristiriimasi 5
TOPLAM PUAN 100
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OGRENME R .
BIRIMIL10 MERKEZI ISITMA TESISATI MONTAJI BILGI

YAPRAGI
KONU-5 KOLON BORULARININ MONTAJI

10.5. Kolon Borularinin Montaiji
10.5.1. Kolon Boru Giizergahi Hazirlama

Kolon boru glizergahi hazirlanirken merkezi i1sitma tesisatinin konumu géz éninde bu-
lundurulmalidir. Ana boru ile kolon hatti arasi baglantisi yapilirken kolon hatti baglantisinin
dik durumda oldugu ve ana borunun ise yatay durumda oldugu disinuldiginde ana boru ile
kolon arasindaki baglantiya gore boru pargalari secilmelidir.

10.5.2. Kolon Boru Birlestirmeleri

Kolon hatti baglanti borusu, ana boruya her zaman 45°- 60° a¢I yapacak bigcimde bag-
lanmalidir. Baglanti agisi, akiskanin dagilimini ve toplanmasini yapilan agiya gére daha da
kolaylagtirmaktadir. Baglanti acisinin diger bir 6zellidi ise akiskan dénlsunin basing kaybini
azaltmasidir.

10.5.3. Kolon Borularin Montaji

Kolon borusunun ana boruya baglantisi i¢in bindirme tabiri de kullanilir. Bu baglanti
ana borunun c¢ekilmesinden sonra yapilir. Kolon ucuna takilan ve kolon vanasina baglanan
parca boruyla ana boruya baglanti yapilir (Gérsel 10.13). Bu baglanti suyun akisini énleme-
yecek sekilde yapilmalidir. Kolon borulari katlardan gegirilirken kovan igine alinir.

Gidis Kolonu Déniis Kolonu

izole Kalinhg
+

! § ¢

| (L | | §.E 2
L - | ER
I | | | 2w+
| | i .

Ana Boru = = — — L _) i |
! / Vi Kolon Vanasl%1 ! i i
77777777777777777777 | |
! ! 4L 1L
| Kolon Borusu Baslangici ! Gidig-Dénus Kolon ve Bransman Boru Baglanti Araligi

Gorsel 10.13: Kolon borusu baglanti élguleri
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OGRENME . .
BIRIMIL10 MERKEZI ISITMA TESISATI MONTAJI BiLGI

YAPRAGI
KONU-6 BRANSMAN HATLARI

10.6. Kolon Borularinin Montaji
10.6.1. Kolon Boru Giizergahi Hazirlama

Kolon borusu ile isitici arasinda yapilan boru baglantisina brangman hatti denir.
Bransman borusu, 6zellikle i1sitiimak istenen mekanin isi kaybi hesabi yapildiktan sonra
mekanin isitici buyukligune bagh olarak @15 - @25 mm arasi yapilir. Brangsman borusunun
Isiticilara gidis ve doénus baglantilar yapilirken belli bir egime sahip olmasi gerekmektedir.
Egilim, gidis kolonundan isiticiya ve isiticidan donis kolonuna dogru %1 kadar verilir.
Bransman borularinin bitisi, i1siticilarin 6zelliklerine bagh olarak bikulir ve isitici vanalari
takilir. Brangman borusu, isitilacak hacimlerde kullanilacak olan radyator vanasinin diz veya
kdse vana olmasina gore uygun sekilde segilir (Gorsel 10.14).

2 s A brangsman borusu

a.Brangman borusu SigUlendirme b. Bransman borusunun goruntsgl

Gorsel 10.14: Brangman (baglanti) borusu

10.6.2. Brangman Boru Birlestirmeleri

Bransman borulari; 250 mm’den az, 1500 mm’den fazla alinmaz (Goérsel 10.15). Képri
ve U bukimi gibi akigkan gegisini zorlastirici dar biukimler asla yapilmamalidir. Gereksiz
dirsek donugleri yapilmaz. En kisa yoldan isiticlya baglanti yapilacak sekilde hazirlanir.
Bransman borulari kolon gegisine ve isiticinin konacagi yere bagh olarak cesitli sekillerde
yapilabilir. Asagida verilen sekillerde, olabilecek brangsman baglantilari gésterilmistir.
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%1
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- 250
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Baglanti borulan egimi Baglanti borusu uzunlugu
Havalik
b5 -
-i’— . -:‘_ -
| Sl ,
! !
] e ——
T
Farkl yikseklikteki iki radyatérin kolona baglantisi Badglanti borulan énidnde engel oclma durumu
4-< 1l — - <_-:)
Zoruniu hallerde iki Isiticinin ayni taraftan kolona baglanmasi 25 dilimi gegen radyatérun badlantisi

-z—-- 't-"——z-

A
- [ |

Kolon ml.'l.sluklan Radyator kazan seviyesinde (bodrumda) montaji
Gorsel 10.15: Brangman (baglanti) borusu montaj sekilleri

10.6.3. Brangman Borularin Montaji

Kolon borularinda oldugu gibi bransman borularini da uygun araliklarla kelepge ile sa-
bitlemek gerekir. Radyatér montajinda oldugu gibi kelepge kuyrugunun rahatca girecegi se-
kilde siva Uzerine Once iz yapilir; daha sonra delik agilarak, dnceden hazirlanmis harg ile
kelepce delik icerisine gonyeli bir sekilde oturtularak kurumaya birakilir. Har¢ kuruduktan
sonra brangman borusu montaji yapilir (Gérsel 10.16). Ginimiizde dibel vida ile montaj
kolayligindan dolayi daha yaygin kullaniimaktadir. Bu tur kelepcelerin dayanim acisindan da
daha iyi oldugu dasindlirse zamanin verimli kullaniimasi agisindan da dnemlidir.

Kolon Radyatér Arast

Gorsel 10.16: Brangsman gidis-donis borusu
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OGRENME R . UYGULAMA
BIRIMI-10 MERKEZI ISITMA TESISATI MONTAJI 5
UYGULAMA SURE 6
ADI KOLON BORULARI MONTAJINI YAPMA DERS SAATI

Uygulamaya Ait Sema / Baglanti Sekli / Gorseller

30

-

10

Sl 25044

Merkezi 1sitma tesisatinda kullanilan kolon tesisati gekmek (Gorsel 10.17).

20
E

10

Gorsel 10.17: Kolon tesisati gekme
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Kullanilacak Arag¢ Geregler

Adi C')zelligi Miktar
Kaynak makinesi 1 adet
Hidrolik boru biikme makinesi 1 adet
Rutil kaynak elektrodu 2,5x350 mm 3,25x350 mm Birer adet
Pafta Y, 17,1 Birer adet
Boru 74 110 cm
Boru 1” 10 cm
Boru 1% 60 cm
Kum ince elenmis kum 3-5kg
Boru anahtari 1 adet
Kurbagacik 1 adet

islem Basamaklari

.Is glivenligi igin gozliik, is eldiveni ve is 6nliigl giyerek gerekli tedbirleri aliniz.

.Is icin gerekli arag gerecleri hazirlayiniz.

. Tereddut ettiginiz konularda 6gretmeninizden yardim isteyiniz.

. Malzemeleri, dl¢cisinde keserek israfl dnleyiniz.

. Grup halinde calisacaksaniz ig paylagimi yapiniz.

. Istenen élciilerde (radyatériin kolondan mesafesine gére) boru pargalarini kesiniz.

. Borularin her iki ucuna da dis aginiz.

. Borularin birer ucuna uzatma pargasi ve diger uclarina manson sikiniz.

. Boru pargalarini, manson agzindan kuru ve ince elenmis kum doldurarak sikigtiriniz.

. Mansona tapa sikarak agzini kapatiniz.

. Uzatma boru pargasi tarafindan uygun yéntemle 90° bikiniz.

. Olgli ve gonye kontrollinii yapiniz. Gerekirse sicak olarak diizeltiniz.

. Mansonlari sékerek kumunu bosaltiniz.

. Yaptidiniz isin son kontrollerini yaparak eksiklik yoksa is par¢anizi 6gretmeninize
teslim ediniz.

O© 00N Ok WDN P

S N ol e
A WDNRO

15. Kullanmis oldugunuz malzemeleri toparlayarak temiz sekilde yerlerine birakiniz.
16. Arkadaslarinizla galisma alanini temizleyip bir sonraki ders igin hazir hale getiriniz.
SIRA < . . .
NO DEGERLENDIRME OLCUTLERI PUAN A[l'lIJ’\L'A,‘\IN
1 is Guvenligi Onlemlerinin Alinmasi 10
2 Ekipmanin Dogru Kullaniimasi 10
3 Olglinlin / Gényenin Dogru Kullaniimasi 15
4 Beceriye Sahip Olunmasi 25
5 Sdrenin Etkin ve Verimli Kullaniimasi 5
6 Tertip ve Dizene Uyulmasi 10
7 Bilginin Kullaniimasi 20
8 Atik Malzemelerin Ayristiriimasi 5
TOPLAM PUAN 100
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OGRENME R . UYGULAMA
BIRIMI-10 MERKEZI ISITMA TESISATI MONTAJI 5
UYGULAMA . . SURE 2
ADI RADYATOR VANASI i AYARINI YAPMAK DERS SAATI

al 25945

>

Merkezi i1sitma tesisatinda kullanilan radyator vanasi i¢ ayari yapmak (Gorsel
10.18).

Uygulamaya Ait Sema / Baglanti Sekli / Gorseller

'} Vida i ayar kanali

@ Klape detayi

a.Tam aglk ic ayari

Kapak

I ayar kanali ﬂ ic ayar kanali

Salmastra grubu n %
&) Klape detayi

Salmastra grubu
sikma somunu b.Tam kapah ic ayari

: Govde % i¢ ayar kanali
U:U i @ Klape detay

c.Yanm aglk ic ayarl

Rakor somunu

Rakor kuyrugu

Gorsel 10.18: Radyator vanasi i¢ ayari

Kullanilacak Ara¢ Geregler

Adi Ozelligi Miktar
Radyatér vanasi 1 adet
Pense 1 adet
Kurbagacik 1 adet
Dz tornavida 1 adet
Yildiz tornavida 1 adet
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islem Basamaklari

=

is glivenligi igin gozlik, is eldiveni ve is 6nltgl giyerek gerekli tedbirleri aliniz.
is icin gerekli arag gerecleri hazirlayiniz.
Radyatdr vanasinin kapak (volan) vidasini sékuniz.
Volani, vana Uzerinden gekerek ¢ikartiniz.
Salmastra grubu sikma somununu anahtarla gevsetiniz.
ic ayar kanalini, Gérsel 10.18 a'daki gibi tam agik konuma getiriniz.
Salmastra grubu sikma somununu sikiniz.
Vananin volanini takarak vidasini sikiniz.
Ayni igslemleri tekrarlayarak Gorsel 10.18 b'deki gibi tam kapali i¢ ayari ve ayni is-
lemlerle Gorsel 10.18 c'deki gibi yarim acik vana i¢ ayarini yapiniz.
10. Yaptiginiz isin son kontrollerini yaparak eksiklik yoksa is parganizi ¢gretmeninize

©ooNOA®WDN

teslim ediniz.
11. Kullanmis oldugunuz malzemeleri toparlayarak temiz bir sekilde yerlerine biraki-
niz.
12. Arkadaglarinizla atélye calisma alanini temizleyip bir sonraki ders igin hazir hale
getiriniz.
SIRA < . e .
NO DEGERLENDIRME OLCUTLERI PUAN All_lIJ’\,l\Al\\lN
1 is Guvenligi Onlemlerinin Alinmasi 10
2 Ekipmanin Dogru Kullaniimasi 10
3 Olgliniin / Gényenin Dogru Kullaniimasi 15
4 Beceriye Sahip Olunmasi 25
5 Sirenin Etkin ve Verimli Kullaniimasi 5
6 Tertip ve Dizene Uyulmasi 10
7 Bilginin Kullaniimasi 20
8 Atik Malzemelerin Ayristiriimasi 5
TOPLAM PUAN 100
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OGRENME

BIRIMI-10 MERKEZI ISITMA TESISATI MONTAJI

SURE 1

OLCME VE DEGERLENDIRME-10 DERS SAATI

1. Kat aralarinda brangman borusu i¢in birakilacak baglanti agizlar, i1sitici baglanti
eksenlerinden ne kadar daha fazla alinir?
A) 5-10 mm B) 10-20 mm C) 20-30 mm D) 40-50 mm E) 50-60 mm

2. Kolon borulari duvardan kag mm agikta dosenir?
A) 10 B) 20 C) 30 D) 40 E) 50

3. Kovan, duvar veya déseme yiizeylerini ne kadar ge¢cmelidir?
A) 20-30 mm B) 30-40 mm C) 40-50 mm D) 50-60 mm E) 60-70 mm

4. Isitilan ortamdan gegen gidis ve doniis kolon borulan arasindaki mesafe ne kadar
olmalidir?
A) 10 mm B) 40 mm C) 70 mm D) 100 mm E) 200 mm

5. Kolon baglanti borusu, ana boruya kag derece agl yapacak bigimde baglanir?
A) 20°-30° B) 30°-45° C) 45°-60° D) 60°-75° E) 70°-90°

6. Kolon borularina hangi vana takilir?
A) Kiresel B) Siber C) Stop D) Kosva E) Kése

7. Isitici ve kolon arasinda yapilan boru baglantisina ne denir?
A) Kolon B) Bransman C) Havalik D) Haberci E) Diz

8. Kolondan radyatoére gidis borusuna ne kadar egim verilir?
A) %1l B) %2 C) %3 D) %5 E) %7

9. Brangman (baglanti) borularinin boyu en fazla ne kadar olur?
A) 250 mm B) 500 mm C) 1000 mm D) 1500 mm E) 2500 mm

10. Brangman (baglanti) borularinin biikiim yarigapi ne olmahdir?
A) 15 mm B) 30 mm C) 45 mm D) 60 mm E) 70 mm
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MERKEZI ISITMA TESISATINI
ISLETMEYE ALMA

|OGRENME
BIRIMI

Bu 6grenme biriminde;

1. Merkezi Isitma Tesisatini Su ile
Doldurma

2. Kazan Dairesi Elektrik Tesisati

3. Kazan Dairesi Emniyet Elemanlari

4, Merkezi Sistem Otomatik Kontrol
Elemanlari

5. Merkezi Sistemi Devreye Alma

6. Merkezi Sistemin Yalitimi

7. Merkezi Sistemin Kullaniciya Teslimi

e Merkezi isitma tesisatina su doldurmayi,

e Kazan dairesi elektrik tesisati yapmayi,

e Kazan dairesi emniyet elemanlarinin montajini
yapmayl,

e Merkezi sistem otomatik kontrol elemanlarinin
montajini yapmayi,

o Merkezi sistemi devreye almayi,

e Merkezi sistem borularinin yalitimini yapmay!,

o Merkezi sistemi kullaniciya teslim etmeyi
ogreneceksiniz.
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KONU-1

R . . YAPRAGI
MERKEZI ISITMA TESISATINI SU ILE DOLDURMA

1. Merkezi i1sitma sistemlerinde kullanilan emniyet elemanlarini arastiriniz. Edinmis
oldugunuz bilgileri arkadaslarinizla paylasiniz.

2. Merkezi i1sitma sistemlerinde kullanilan otomatik kontrol elemanlari sizce neler-
dir?

3. Merkezi i1sitma sistemlerini devreye alirken dikkat edilmesi gereken hususlar

k nelerdir? )

HAZIRLIK CALISMASI \

11.1. Merkezi Isitma Tesisatini Su ile Doldurma

11.1.1. Merkezi Sistemi Kontrol Etme ve Isitma Tesisatina Su Doldurma Kurallari

Merkezi sistemi kontrol etme ve isitma tesisatina su doldurma kurallari sunlardir:

>

>

Tesisatin suyu, hortum baglanarak yapilmak isteniyorsa éncelikle hortumdaki pis-
likler temizlenmeli ve tesisat sistemindeki havanin disari atilmasi saglanmalidir.
Tesisattaki su dolumu sirasinda, tim radyatoérlerin agik olmasina 6zen gésterilme-
lidlir.

Suyu sisteme yavas yavas basmali ve en Ustteki sistemin purjorinin agik olmasi-
na dikkat edilmelidir. CUnki gerektiginde radyatérdeki purjorlerden havanin kontro-
[0 saglanmalidir.

Tesisat sistemindeki suyun basinci 1,2 ile 1,7 bar arasinda olmalidir.

Kullanilan cihazin Uretici firma katalogunda belirtilen tim 6zelliklerine dikkat edil-
melidir.

Kazan calisir veya sicak durumdayken kesinlikle sisteme su basma islemi gercek-
lestiriimemelidir.

Tesisat acik genlesme depolu ise sisteme su basma islemine haberci borusundan
su gelinceye kadar devam edilmelidir.

Sistemdeki suyun seviyesinin kontroll, agik sistemlerde hidrometre ile kapal sis-
temlerde ise manometre ile yapilir.

Bazi cihazlarda sisteme su basma islemi otomatik olarak gergeklestiriimektedir.
Kacak yoksa uygulanan basingta sistem 24 saat bekletilerek hidrometreden suyun
seviyesinde disme olup olmadidi kontrol edilir. Baglanti yerleri tekrar gdzden gegi-
rilerek test tamamlanir.

11.1.2. Merkezi Isitma Tesisatini Su ile Doldurma

Isitma tesisatina doldurma muslugundan su basilarak tesisatin her noktasina suyun
gitmesi saglanmalidir. Kazanin doldurma muslugundan basiimig olan suyun seviyesinin kont-
roll, kapali sistemlerde manometre ile acik sistemlerde ise hidrometreyle yapilir. Sistemdeki
suyun eksikligi kontrol edildikten sonra gerekli ise sisteme tekrar su basilabilir. Agik genles-

330 }

Merkezi Isitma Tesisatini isletmeye Alma




me depolu sistemlerde, haberci borusundan su gelinceye kadar su basildiktan sonra hidro-
metredeki kirmizi ibre, siyah ibre Uzerine geldiginde sistemdeki su dolmus demektir. Kapal
genlesme depolu sistemlerin su seviyesi ise manometre vasitasiyla kontrol edilir. Oncelikle
sistem suyla doldurulur, sonra sistemdeki hava tahliyesi saglanir. Tesisattaki baglanti yerle-
rinden kacak olup olmadig! kontrol edilir. Kagak yoksa uygulanmig olan basingta sistem 24
saat bekletilir. Hidrometreden suyun seviyesi kontrol edilir. Suyun seviyesinde degisiklik ol-
mazsa testin tamamlandigi ve sistemin ¢alisir durumda oldugu anlasiimis olur.

11.1.3. Merkezi Isitma Tesisatinda Hava Alma Teknikleri

Merkezi 1sitma tesisatinda bazi radyatdrlerin iIsinmamasi veya az 1sinmasi gibi sorun-
lar olabilir. Ayrica bazen radyatdrlerden ses gelmesi de insanlari rahatsiz ve tedirgin eder. Bu
gibi problemler, sistemde hava olmasindan kaynaklanmaktadir. Sistemde hava olmasinin
sebebi, sistemdeki suyun eksikliginden dolay! sisteme basilan suyla beraber hava giriginin de
olmasidir. Ozellikle sistemdeki radyatorler ilk defa suyla dolduruldugunda borulardaki hava,
cikacak bir yer bulamadigi icin bir yerlere sikisir ve sikistigi bélgede suyun gecisine engel
olur. Bu durumda hava olan bdlgede 1sinma problemleri olusur. Havanin sikistigi bolgeler,
genellikle radyatorlerin alt veya Ust kisimlaridir. Buralarda birikmis olan hava, radyatér kdse-
lerinde bulunan kisimlara purjér anahtarini sokarak gevsetme islemi yapildiginda ¢ikmaya
baglayacaktir. Hava sesi kesilene ve purjorden su gelinceye kadar bu uygulamaya devam
edilir. Radyatérden sadece su geldiginde ise purjér anahtari ile purjor kapatilir ve bu sekilde
sistemdeki hava da tahliye edilmis olur. Tesisatta su eksikligi son defa tamamlanarak siste-
min verimli galismasi saglanmis olur. Bazi sistemlerde bu islem tornavida yardimiyla da ger-
ceklestirilebilir.

Bazi tesisat sistemlerinde keskin donisli borularda da hava sikismasindan kaynakli
Isinma problemleri yasanmaktadir. Bu durumlarin yasanacagi géz éninde bulunduruldugun-
da sisteme su basilmadan dnce hava tahliye vanasi, hava tlpu veya otomatik hava purjorleri
sistemin 6nemli noktalarina baglanmalidir. Gorsel 11.1’de hava alma tekniklerinde kullanilan
cihazlar gortlmektedir.

Isitma tesisatinda agik genlesme deposu kullaniliyorsa butlin havalik borulari, tesisa-
tin en Ust noktasindaki depoya baglanmalidir.

]

-y t}’" 3 )‘
Gorsel 11.1: Hava tahliye aparatlar

Tesisatta ani dénuslu borularin oldugu yerler varsa havalik tlpleri bir boru ile bu kisma
baglanir ve diger borunun ucu, asagiya dogru indirilerek ucuna vana takilir. Belli zamanlarda
bu vana aclilarak sistemde toplanan hava ¢ikartilir. Su geliyorsa sistemde hava yok demektir.
Havalik tiplerinin kapasiteleri, sistemin blyikligune gore degismektedir.
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KONU-2 KAZAN DAIRESi ELEKTRIK TESISATI

11.2. Kazan Dairesi Elektrik Tesisati
11.2.1. Elektrik Malzemeleri Hazirlama ve Topraklama Tesisati

Kazanlarin kapasitelerine gore ikiye ayrildiini bilmek, 6zellikle elektrik tesisati dose-
nirken dikkat edilmesi gereken dnemli hususlarin basinda gelir. Kiigik kazanlar 230 volt ile
beslenirken blylk kazanlar 400 volt sebeke gerilimi ile beslenmektedir. Sebeke geriliminin
%10°dan buyuk oldugu yerlerde regulator kullaniimaktadir.

Kontrol panolari, kazanin konum ve kapasitesine gére uygun topraklama donanimina
sahip bir duvar panosuna baglanmalidir. Kazan panosu ile duvar panosu arasindaki mesafe,
50 cm’den daha buylik olmamalidir.

Elektrik tesisati, elektrik panosundan elektrik baglantilarina kadar yetkili personel tara-
findan yénetmelik ve projeye uygun olarak yapilmalidir. Gérsel 11.2°de kazan dairesi elektrik
tesisati semasi ayrica gizilmistir.

Her kazan dairesi icin kolon tesisatlarindan baslanarak ayri topraklama tesisati yapil-
malidir. Topraklama tesisati yapilirken sunlara dikkat edilmelidir:

Bakir levha 0,5 m?, 2 mm kalinhiginda olmalidir.

Galvanizli levha 0,5 m? 3 mm kalinliginda veya som bakir gubuk elektrot ile yapil-
mahdir.

Bakir gubuk elektrotlar 16 mm gapinda ise en az 1,5 m boyunda olmalidir.

Bakir cubuk elektrotlar 20 mm c¢apinda ise en az 1,25 m boyunda olmalidir.

Cubuk elektrotlarin topraklama direnci 20 ohm sinirinin altinda kalmahdir.

Bakir elektrotlar veya levhalar, en az 16 mm? cok telli(6rgult) bakir kablo ve iletken
pabug kullanilarak kaynak veya lehim ile dogal gaz hattina baglanmalidir.

Toprak Uzerinde kalan iletkenler, boru muhafazasi ile kazan dairesi ana tablasina
baglanmalidir.

YV VY vV VY

Y
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11.2.2. Kazan Dairesi Elektrik Tesisati
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Gorsel 11.2: Kazan dairesi elektrik tesisati semasi

} 333

Merkezi Isitma Tesisatini isletmeye Alma




OGRENME
BiRIMi-11

MERKEZI ISITMA TESISATINI ISLETMEYE ALMA BiLGl

KONU-3

. . . YAPRAGI
KAZAN DAIRESI EMNIYET ELEMANLARI

11.3. Kazan Dairesi Emniyet Elemanlari

11.3.1. Kazan Dairesinin Kontrol ve Emniyet Cihazlarini Hazirlama

>

Termometre: Kazan suyunun sicakhginin élgimuni verir. Kazanin Uzerinde ya da
gidis kollektérinin tUzerinde bulunur.

Hidrometre: Kazandaki ve tesisattaki su seviyesini gosterir. Kazanin gidis ya da
donus kollektdru Gzerinde bulunur. Alti ayda bir basinca tabi tutulmahdir.

Basing Gostergesi: Sistemdeki basing seviyesini gosterir.

Emniyet Valfi: Sistemdeki basing seviyesi, genellikle 2 bar basinca izin verir ve bu
deger asilirsa (Genellikle 3 bar dederinde tetiklenir.) basinci otomatik olarak tahli-
ye eder.

Otomatik Purjor: Sistemdeki havayi otomatik olarak tahliye eder.

Kazana Su Verme Muslugu: Kazanda ve sistemdeki tesisatta eksilmis olan suyun
tamamlanmasi icgin kullanilir. Kazanin alt kisminda bulunur.

Gidis ve Doniis Emniyet Borulari: Kazanin ve sistemin emniyetini saglar. Kazan
ile genlesme deposu arasindadir. Kazanda isindiktan sonra genlesen su, gidis
emniyet borusundan genlesme deposuna dolar. Su soduduktan sonra tesisatta
genlesen su kadar eksilme olacagindan donis emniyet borusu vasitasiyla kazan-
daki ve sistemdeki eksilen su tamamlanir.

Haberci Borusu: Tesisat sistemine su doldurulurken genlesme deposunun doldu-
gunu haber veren borudur. Genlesme deposunun Ust kismindan kazan dairesine
iner.

Genlesme Deposu: Kazanin ve tesisat sisteminin emniyetini saglar. Kazanda isi-
tilip genlesen suyun fazlasi bu depoda toplanir ve tesisatin suyu soguyup su sevi-
yesi distince buradan tamamlanir. Genlesme deposu, tesisat sisteminin en Ust
kisminda bulunur. iki gesit genlesme deposu bulunur:

Kapali Genlesme Deposu: Kapali genlesme deposu, genellikle kazan dairesinin
oldugu alana konur. Depoya giren su devresine bir tane balon baglanir ve depo ile
balon arasina hava basilir. Sisteme basilan hava, sistem ve 1sitma alaninin buyuk-
[Ggu ile orantihdir. Genlesen su, balona dolar ve havayi sikistirir. Daha sonra sis-
temdeki su sogudugu icin belli miktarda bir basin¢g dismesi olur. Basing disme-
sinden dolay! su eksilmesi sonucunda sikisan hava, balonun igindeki suyu geldigi
yerden tekrar sisteme iter ve eksilen suyu tamamlamis olur. Gérsel 11.3'te kazan
emniyet elemanlari montaji (kapali genlesme depolu) verilmigstir.

Acik Genlesme Deposu: Isitma sisteminin en st seviyesine yani ¢ati katina ko-
nur ve seviye farkiyla ¢alisir. Su, kazanda veya esanjoérde i1Isinmasi sonucu genle-
sir ve genlesen suyun fazlasi, gidis emniyet borusu ile genlesme deposuna ¢ikar.
Sistemde su soguyunca veya eksilince seviye farki ile dénus emniyet borusundan
tamamlanir. Gorsel 11.4’te kazan emniyet elemanlari montaji (agik genlesme de-
polu) verilmistir.
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Not: 7. Unitede kazan dairesi emniyet elemanlariyla ilgili uygulama verilmistir.

11.3.2. Kazan Dairesi Emniyet Elemanlarinin Montaji

Kazanlarda emniyeti saglayan genlesme depolarinin konumu asagidaki sekillerde ve-
rilmigtir.

= 1 =Gy ) | oG 1 | o5 )
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Kapali genlesme '

deposu 3

Gorsel 11.4: Kazan emniyet elemanlari montaji (a¢ik genlesme depolu)
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11.4. Merkezi Sistem Otomatik Kontrol Elemanlari

Otomatik kontrol sistemleri; sistemdeki yakit tasarrufunu, 1sil konforu ve igletme kolayli-
gin1 saglamak amaciyla kullaniimaktadir. Isitma sistemlerinde, otomatik kontrol elemanlarinin
kullaniimasiyla blylk oranda yakit tasarrufu saglanacagindan sistem kendisini kisa surede
amorti edecektir.

Isitma sistemlerinde kullanilan otomatik kontrol elemanlari; kazan kontroli, isitici kontro-
IU, sistem kontrolii ve zon (bolge) kontroll olmak izere dort ayri grupta incelenmektedir.

11.4.1. Kazan Kontrolu

Merkezi isitma sistemlerinde, kazandan sisteme gonderilecek olan suyun ¢ikis sicak-
hgini istenen dederde tutmak amaciyla yapilan kontrol sistemidir. Sivi ve gaz yakitl kazan-
larda, kazan su c¢ikis sicakhdi kontrolu iki sekilde yapilir.

11.4.1.1. Kazan Termostat

Kazan termostati, kazanin su sicakhdinin ayarlanmig olan sabit sicaklikta kalmasini
saglar. Bunlarin en basiti iki kontakl tiplerdir. Bunlar tek kademeli brilériin ON-OFF kontro-
Iine baglanir. Genellikle agma kapama sicaklik farki 5 °C civarindadir.

Ug kontakli termostatlar, genellikle iki kademeli brilérlerde kullanilir. Bu termostatlar,
yine ON-OFF kontrollidir. Kontaklara baglanan 1. ve 2. kademeyi sirasiyla devreye sokar ve
cikarir. Ug kontakli termostatlar biyiik sistemlerde kullanilir.

Oransal termostatlarda ise surekli bir kontrol vardir. Oransal termostat ayari ile su si-
cakligi kademeli olarak degistirilirken buna bagl olarak yakit ve hava miktari da kademeli
olarak degisir.

11.4.1.2. Oda Termostati ile Kazan Kontrolii

Duyar elemanlarin yerlestirildigi odada sicaklik sabit kalacak sekilde kazan calismasi
ON-OFF olarak kontrol edilir. Oda termostati ile kazan kontrolii, daha ¢ok kat kalorifer sis-
temlerinde kullanilimaktadir.

11.4.1.3. Isitici Kontrolii

Isiticilardan yayilan sicakligin ayarlanmis olan sicaklik degerinde tutulmasi saglanir.

11.4.2. Termostatik Radyator Vanasi

Radyattre baglanan vana lzerinde oda sicakligini 6élgen bir termostat vardir. Bu ter-
mostat, oda sicakliginda olan degisiklikleri algilayarak vananin agilip kapanmasini saglar ve
radyatdre giren suyun debisini ayarlar. Bu sekilde isiticinin yaymis oldugu 1si1, sicakligina
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bagli olarak kontrol edilmis olur. Bu sistem, dubleks veya tripleks tarzi binalarin isitilmasinda
kullanmaktadir.

11.4.2.1. Uflemeli Konvektorlerin Isi Ayari

Uflemeli konvektorlerde, devir sayilari kademeli olarak ayarlanan fanlar kullanilir. Bu
fanlarin devir sayilari arttirildikga yaymis olduklari i1s1 da artar. Devir sayilarinin artmasindan
dolayi fan, daha sesli ¢alisacaktir ve bu durumda ¢evreyi daha fazla rahatsiz edecektir.

Uflemeli konvektdrlerin (izerinde veya odanin uygun istyl daha iyi algilayacagi bir ye-
rinde oda sicakhgindaki degisiklikleri algilayabilen bir termostat bulunur. Bu termostat, oda
sicakhgindaki degisiklikleri algilayarak fani durdurup galistirmak suretiyle konvektoriin yaydi-
g1 1s1y1 kontrol altina alir.

11.4.2.2. Sistem Kontrolii

Merkezi i1sitma sistemlerinde dis hava sistem kontroliiniin gergeklesebilmesi igin iki
yontem kullaniimaktadir. Birinci ydntemde, kazan suyunun sicakhgi sabit tutulur ve su sicak-
Iigi istenen sicakliga gére ayarlanarak génderilir. ikinci ydntemde ise kazan, su sicakligini
degistirmektir.

Birinci ydntemde g yollu vana, dis hava termostati yardimiyla kumanda edilerek Gor-
sel 11.5'te gorildigi gibi sisteme giden su sicakligini ayarlar. ikinci ydntem, bu gibi sistem-
lerde pek tercih edilmez. Clnkl bu yéntemin kullaniimasi durumunda sudaki sicaklik degisik-
liginden dolay! boylerde kullanma sicak suyu Uretimine uygun olmamasi nedeniyle sistemin
su sicakhginda degisik dalgalanmalara sebep olur ve dislk ylzey sicakliklarina maruz kala-
cagindan korozyon gibi sakincalar ortaya ¢ikar.

Sicak su Uretimi, kazan yerine kizgin su veya su buhari ile ¢alisan bir i1si1 degistirgecte
gerceklesiyorsa burada Uretilen suyun sicakligi da Gérsel 11.6’da gorildigu gibi degisir.

Not: 7. Unitede otomatik kontrol elemanlariyla ilgili uygulama verilmistir.
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Gérsel 11.5: Ug yollu vana ile sistem kontroli
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Gorsel 11.6: Iki yollu vana ile 1s1 degistirgeglerinde sistem kontrolii

11.4.3. Bolge (Zon) Kontrolii

Isitma sistemlerinde bodlge kontroll olan sistemler sik rastlanan uygulamalardan biridir.
Binanin isitiimasinda benzer konuma sahip olan odalardan veya mahallerden meydana ge-
len bélgeye zon adi verilir. Bu sistemle tim bélgenin i1sitmasini ayni dedere ayarlayarak tek
kontrol noktasindan gercgeklestirmek mumkuindir. Dizgin bir zon kontrol sisteminin verimli
calismasi icin zonlarin iyi bir sekilde secilmesi, 1sitma elemanlarinin dogru boyutlandiriimasi
ve sistemin dogru bir sekilde dengelenmesi gerekir (Gorsel 11.7).
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Gorsel 11.7: Isitma sistemlerde zon kontroli
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11.4.4. Merkezi Sistem Otomatik Kontrol Elemanlarinin Montaji
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Gorsel 11.8: Kontrol elemanlari montaji
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11.5. Merkezi Sistemi Devreye Alma
11.5.1. Merkezi Sistemi Kontrol Etme

Merkezi 1sitma sistemleri; kazanlar, brulérler, boylerler, genlesme tanklari, otomatik
kontrol tertibati ve elektrik panolari, kollektorler, pompalar, karisim ve balans vanalari, baca-
lar gibi sistem elemanlarindan olugsmaktadir.

Merkezi isitma sistemlerinde i1sinma genellikle belli merkezlerden yapilir. Kazan veya
isiticilar ile borular vasitasiyla 1siy1 ortam havasina transfer etmek igin radyatér, fancoil, isi
apareyler vb. kullanilir. Tim sistemde akigkanin dolasimini saglayan bir pompalama sistemi
mevcuttur. Sicak akiskan, genellikle kollektorler vasitasiyla isitilacak mahallere yalitimi ya-
pilmis borular yardimiyla transfer edilerek tim mahallerde isi kaybi olmadan hizli bir iletim
saglanmasidir.

11.5.2. Merkezi Isitma Tesisati

Merkezi 1sitma sisteminde, 6ncelikle kalorifer ocaginda yakilan yakitin 1sisi sistem-
den suya gecgerek suyu isitir. Isinan su, hafifleyerek sicak su gidis kollektériinden ve gidis
pompasindan geger ve binanin Ust katlarina dogru ¢ikar. Sicak su gidis hatti, sekilde kirmizi
borular ile gosterilmistir. Pompa (devir daim pompasi) ile basilan su, katlarda bulunan kalori-
fer peteklerine dolar. Panel radyatorlere dolan sicak su odayi isitir. Radyatoriin icerisinde
sogumaya baslayan su, agirlagarak alttaki donus borusundan soguk su hattina gider ve mer-
kezi sistem kalorifer kazanina geri déner. Soguk su donls hatti, sekilde mavi ile gésterilmis-
tir. Kazana geri dénen sogumus su, sistemde yeniden isinarak sicak su gidis hattindan sis-
teme yeniden doner. Su isitma dongusi bdyle devam etmektedir (Gorsel 11.9).
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Gorsel 11.9: Merkezi i1sitma tesisati
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is sagligi ve giivenligi tedbirlerini alarak merkezi 1sitma sisteminin én kontrollerini
yapmak ve kazani devreye almak.

Uygulamaya Ait Sema / Baglanti Sekli / Gorseller

KAZAN ILK CALISTIRMA iISTEK FORMU

ISTEK YAPAN CIiHAZIN SATISINI GERGEKLESTIREN FIRMAYA AIT BILGILER

UNVAN Tesisat Teknolojisi ve Iklimlendirme Ogretmeni
YETKILI Kigi Adem MEMISOGLU

TELEFON

GSM

E-MAIL

ADRES ipekyolu / VAN

ISTEK YAPILAN CIHAZIN MONTAJ YERINE AIT BILGILER

UNVAN Tesisat Teknolojisi ve Iklimlendirme Ogretmeni
YETKILI Kigi Abdulaziz YILDIZ

TELEFON

GSM

ADRES Selguk / KONYA

URUN BILGILERI

MODELI

SAYISI

SERI NUMARASI
YAKIT TURU

AD SOYAD / KASE / IMZA
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islem Basamaklar

1.
2.

3.

o

is saghg: ve guvenligi tedbirlerini alarak gerekli malzeme ve ekipmani hazirlayiniz.
Kazan dairesinde olusabilecek herhangi bir olumsuz duruma karsi ek tedbirler ali-
niz.

Cihazi devreye almak icin 6n hazirlik yaparken cihazin kullanma kilavuzundaki
uyarilara uygun hareket etmeniz gerektigini unutmayiniz.

Kazan ve baca klapelerini acik konuma getiriniz. Baca damperinin agik oldugunu
ve butin duman cikis yolu Uzerinde baska bir engel olmadigini kontrol ediniz.
Yanma Urinlerinin tahliyesinin serbestce yapilabileceginden emin olunuz.

Fan motorunun dogru yonde donip dénmedigini kontrol ediniz.

Kazan dairesinde surekli taze hava girisini saglayiniz ve kazan dairesinin tozdan
arindirilmis olmasina dikkat ediniz.

Termostat (calisma ve emniyet), termometre, hidrometre sisteminde mevcut tim
baglantilarinin yapilip yapilmadigini kontrol ediniz.

Elektrik tesisatinin uygunlugunu kontrol ediniz.

Tesisatin tamamen su ile dolu oldugundan emin olunuz. Su eksikse tamamlayiniz.

10. Isitma sisteminde sizinti veya kagak olup olmadigini kontrol ediniz.

11. Kazan termostatini istenilen sicakliga ayarlayiniz.

12. Eger varsa oda termostatini istenilen sicakliga getiriniz.

13. Kazani yakarak devreye aliniz.

14. Kati yakith kazanlarda sicaklik 45 °C'a gelince sirkulasyon pompasini ¢aligtiriniz.
15. Biitln petekleri kontrol ediniz ve hava sikismasi olanlarin havasini aliniz.

16. Sistemin emniyet cihazlarinin galisip galismadidini kontrol ediniz. Biitiin ayar ve

emniyet cihazlarinin ¢alistigindan emin olunuz.

17. Sistemin galisma prensibini kullaniciya anlatarak iglemleri sonlandiriniz.

18. Garanti ve devreye alma formunu doldurarak kullanici ile karsilikli imzalayiniz.
19. Kullanmis oldugunuz malzemeleri temiz bir sekilde yerlerine birakiniz.

20. Edinmis oldugunuz tecriibeyi arkadaslarinizla paylasiniz.

SIRA < . o .
NO DEGERLENDIRME OLCUTLERI PUAN AFI,‘lIJ'\'LA"\IN
1 is Guvenligi Onlemlerinin Alinmasi 10
2 Ekipmanin Dogru Kullaniimasi 10
3 | Olgliniin / Gényenin Dogru Kullaniimasi 15
4 Beceriye Sahip Olunmasi 25
5 Sdrenin Etkin ve Verimli Kullaniimasi 5
6 Tertip ve Duzene Uyulmasi 10
7 Bilginin Kullaniimasi 20
8 Atik Malzemelerin Ayristiriimasi 5
TOPLAM PUAN 100
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11.6. Merkezi Sistemin Yalitimi
11.6.1. Merkezi Isitma Tesisati Yalitim Malzemeleri

Tesisat yalitiminda kullanilan malzemelerde aranan temel 6zellikler: Isi iletkenlik kat-
sayisl, buhar difizyon direng kat sayisi, yangina dayaniklilik, uygulama kolayligi, ekonomik-
lik ve dayanim sicakhdi olarak siralanabilir. Bunlar asagida maddeler halinde ayrica verilmis-
tir. Hem i1sitma hem de sodutma tesisatinda kullanilacak isi yalitim malzemelerinin diguk isi
iletkenlik degerine, yangina karg! yiksek dayanima sahip olmasi ve su buharina maruz kal-
mayacak sekilde uygulanmalari; emniyet, verimlilik ve tesisatin kullanim émri igin son dere-
ce 6nemlidir.

Enerji kazaniminda dikkat edilecek hususlar ise sicak veya soguk olan ylizeyin blyUk-
IGgune, yalitilacak olan ylzey ile ortam sicakliklar arasindaki farka ve isi yalitim malzemesi-
nin 6zelliklerine baglidir. Bu yiuzden kullanilacak olan yalitim malzemesinin &zelliklerini ve
nerelerde kullanilabilecegini ¢ok iyi bilmek gerekmektedir.

Mekanik tesisat yalitim malzemesinde aranmasi gereken temel 6zellikler sunlardir:

Isi iletkenlik katsayisi (A)

Buhar difiizyon direng katsayisi (y)

Yangina dayaniklihk

Uygulama rahathgi

Korozyon riskinin az olusu

Ekonomiklik

Dayanim sicakligi

Malzemenin yangin esnasinda gikardidi zehirli gaz miktar (Toksisite)
Duman yogunlugu (Opasite)

Batun bu 6zellikler, yahtilacak olan tesisatin durumuna gére 6nem kazanmaktadir. Pi-
yasada bulunan yalitim malzemelerinin maksimum dayanim sicakliklarina gére isimleri, Tab-
lo 11.1’de verilmistir.

Tablo 11.1: Tesisat Yalitim Malzemeleri Dayanim Sicakligi

VVVVYVYVVVYY

Yalitim Malzemesi Max. Dayanim Sicakhgi (°C)
Seramik YUnu 1.800
Kaya YinuU /Tas Yunu 750
Cam Kopugu 430
Cam Yunu 250
Politretan Képuk 110
Kauguk Képugu 116
Polietilen Kdpuk 100
Expanded Polistren 80
Extride Polistren 80
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11.6.2. Akigkan Sicakhgina Gore Tesisat Yalitim Malzemeleri

Projelendiriimis mekanik tesisat sisteminin borularindan gegecek olan akiskanin sicak-
hgina gore G¢ ana gruba ayrilmaktadir. Bu gruplar ve kullaniimasi énerilen yalitim malzeme-

leri, Tablo 11.2’de verilmistir.

Tablo 11.2: Akiskan Sicakligina Gore Tesisat Yalitim Malzemeleri

Soguk Hatlar ik ve Sicak Hatlar Cok Sicak Hatlar

<10°C 10 - 100 °C >100 °C

Polietilen Polietilen Cam Yinu

Kauguk Koépugu Kauguk Képugu Tas Yuna

Cam Yunu Cam Yunu Kauguk Koépugu

Tas Yunu Tas Yunu Cam Koépugu
Cam Kopugu Seramik YUinu

Ihk hatlarda mevcut akiskan sicakliginin ortam sicakligindan daha dugsuk olmasi du-
rumunda kullanilan cam yini 1s1 yalitim malzemesinin yilizeyi, aliminyum folyo veya buhar
kesici bir malzemeyle siirekli olarak kaplanmaldir.

11.6.2.1. Isitma Tesisatinin Yalitimi

Yukaridaki tabloda da gérulecegi gibi binalarin 1sitma tesisati, ilik ve sicak hatlar sini-
fina girer. Isitma tesisatlarinda kullanilan isi1 yalitim malzemeleri; cam kdpugu, tas yunl, cam
yunu, polietilen veya kauguk képigu sicak hatlarda kullanilacak olan en dogru yalitim mal-
zemeleridir.

11.6.2.2. Sogutma Tesisatinin Yalitimi

Soduk tesisatlarda acik gézenekli 1s1 yalitim malzemeleri kullaniimasi durumunda, yo-
gusmanin engellenmesi icin distan buhar kesici bir malzeme ile kaplanmasi gerekir. Kapali
g6zenekli malzemelerde ilave bir kaplamaya gerek yoktur. Yogusma ve korozyon olugsumu
gibi yalitimin kalitesini dusuren ve istenmeyen durumlarin olusmasina engel olabilmek igin
yalitim malzemesinin su buhari difiizyon diren¢ katsayisinin (u) yeterince yiksek olmasina,
uygun yalitim kalinliginin ve dogru uygulama detayinin secilmesine dikkat edilmelidir. So-
gutma tesisatinda yalitim uygulamalarinda malzemelerin bindirme araliklarinda sizdirmazlik
mutlaka saglanmalidir. Bunun i¢in kendinden yapigkanl buhar kesici bantlar kullaniimahdir
(Tablo 11.3).

Tablo 11.3: Yalitim Malzemelerinin Su Buhari Diflizyon Direng Katsayilari
Su Buhari Difiizyon Diren¢ Katsayisi

Yalitim Malzemesi

Cam YUnu 1

Politretan Kopuk 30-100
Polietilen Kdpuk 3.000 — 7.000
Kauguk Képugu 3.000 — 10.000
Metal Gegirmez
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11.6.2.3. Vanalarin ve Armatiirlerin Yalitimi

Bir vanayi yalitmamanin, ayni ¢apli borudan yaklasik 3-4 m’yi yalitmamakla ayni oldu-
gu ve bu vanadan kaynaklanan i1si kaybinin 3-4 m borunun 1si kaybina es deger oldugu g6z-
den kagiriimamalidir.

Vana ve diger armatuirlerin yalitimlari, galvaniz sagdan kutu yapilarak ve bunlarin igine
cam yunu ya da tas yunu doldurularak yapilmaktaydi. Fakat bu ydntem; vananin bakimini
zorlastirmakta, bir sizinti durumunda yalitim malzemesinin 6zelligini bozmakta ve uygulama
guglikleri yaratmaktadir. Glinimuizde vana yahtimlari icin demonte edilebilen yalitim ceketle-
ri imal edilmektedir. Vana ceketleri, sicak su ve buhar gibi i1sitma sistemlerinde vana ylze-
yinde olan 1sI kaybini; sojutma sistemlerinde ise 1sI kazancini ve yogusmayi 6énlemek amaci
ile kullaniimaktadir.

11.6.3. Merkezi Isitma Tesisati Yalitimi ve Yalitim Malzemesinin Kalinlhigi

Uygun yalitim malzemesi se¢iminden sonra sira uygun yalitim kalinhginin segilmesine
gelir. Bu secimde 6nemli olan optimum yalitim kalinhdinin segilmesidir (Tablo 11.4).

Tablo 11.4: Isitma ve Sicak Su Kullanim Tesisatlarinda Kullaniimasi Onerilen
Minimum Yalitim Kalinhklari

MINIMUM YALITIM

MADDE BORU VEYA ARMATUR GAPI KALINLIGI
1 i capi 22 mm’ye kadar 20 mm
2 i capi 22 mm’den 35 mm’ye kadar 30 mm
3 ic cap1 35 mm’den 100 mm’ye kadar Boru c¢apina esit
4 ic capi 100 mm’den biiyiik olan 100 mm

Madde 1-4’te belirtilen tesisat ve armatdrler

icin duvar icinde déseme gecislerinde, boru

kesisimlerinde, boru birlesim noktalarinda,
merkezi tesisat dagitma aginda

1-4 maddelerine karsilik
gelen yalitim kalinliklari-
nin yarisi kadar.

Not: Yukarida verilen tablo A=0,035W/mK olan malzemeler igin gecerlidir.
Not: Tesisatlarda kullanilan cam yind, prefabrik boru tipi cam yina olmaldir. Silte ti-
pinde olan cam yunleri, tesisatlarda kullanilamaz.
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BORL

ikl KAT SULYEM BOYA

ORI GAM YU
|IBOROIT

Gorsel 11.10: Cam yinu ile boru yalitimi

Kullanilacak Ara¢ Geregler

Tl 25947

AMNAVICE BEZ

TUTHAL

Merkezi 1sitma tesisatinda kullanilan isitma borularinin yalitimini yapmak (Gorsel

@ 0,8 mm GALVANIZLI TEL
I$IR {315 ALCI+5 BS ASBEST

ik KAT YAGL BOYA

Adi Ozelligi Miktari
Cam yinu (boru ¢apina uygun)
Galvanizli tel @ 0,06 mm
Metre, kalem, tel firga, luboroit Birer adet
Bigak, kova, élgek(damacana) Birer adet
Tutkal, algi, asbest, yagli boya Birer adet
Siilyen boya, kanavige bezi Birer adet
Boru (gapi serbest)
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islem Basamaklari

1.is saghgi ve givenligi tedbirlerini alarak gerekli malzeme ve ekipmani hazirlayiniz.
2.Yahtim icin malzemeleri hazirlarken dlgllere gore hareket ederek israfi dnleyiniz.
3. Grup halinde ¢aligsacaksaniz arkadaslarinizla is paylasimi yapiniz.

4. islemler sirasinda teredddt ettiginiz konularda 6gretmeninizden yardim isteyiniz.
5. Yalitimi yapilacak boru gapinda ve uzunlugunda cam yini kesiniz.

6. Boru dis ylzeyini, tel firgayla temizleyiniz.

7. Boru ylzeyini, stlyen boya ile iki kat boyayiniz.

8. Hazirlamis oldugunuz cam yindni borunun disina sariniz.

9. Cam yini sarilmis borunun izerine luboroit sariniz ve tel ile sararak baglayiniz.

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.

19.

Yeterli miktarda %85 asbest ve %15 al¢i karistirarak kisir hazirlayiniz.

Luboroit tstiine 10 mm kadar kisir strinGz.

Saf al¢i hamuru hazirlayiniz.

Saf al¢i hamuruyla kisir ylzeyini duzeltiniz.

Al¢i hamuru kurumadan Uzerine kanavige bezi sariniz.

Kanavice bezi Ustiine tutkal siriniz ve kurumaya birakiniz.

Kumas tutkal ylzeyini iki kat yagh boyayla boyayiniz.

is parcaniz bittiginde 6gretmeninize teslim ediniz.

Kullanmis oldugunuz malzemeleri toparlayarak temiz bir sekilde yerlerine biraki-
niz.

Arkadaslarinizla atdlye ¢alisma alanini temizleyip bir sonraki ders icin hazir héle
getiriniz.

S,L%A DEGERLENDIRME OLCUTLERI PUAN A;‘:Ji’?\lN
1 is Guvenligi Onlemlerinin Alinmasi 10
2 Ekipmanin Dogru Kullaniimasi 10
3 | Olgliniin / Gényenin Dogru Kullaniimasi 15
4 Beceriye Sahip Olunmasi 25
5 Sdrenin Etkin ve Verimli Kullaniimasi 5
6 Tertip ve Dizene Uyulmasi 10
7 Bilginin Kullaniimasi 20
8 Atik Malzemelerin Ayristiriimasi 5
TOPLAM PUAN 100
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11.7. Merkezi Sistemin Kullaniciya Teslimi
11.7.1. Merkezi Isitma Sisteminin Calisma Prensibi

Merkezi 1sitma sistemi, belli bir merkezden isitma sistemi vasitasiyla i1sitma enerjisinin
binalara dagitiimasini ve birbirinden bagimsiz bdlumlerin isitilmasini saglayan sistemdir.
Merkezi 1sitma sistemi, iki ayri bilesene ayrilabilir. Bunlardan ilki pay dlger ve ikincisi de ter-
mostatik vanadir.

Isi pay Olger sistemi sayesinde icinde bulunulan ortamin sicakligina geldiginde 1sI pay
Olger, termostatik vanayi uyarir ve sistemden gecgen sicak suyu keser. Boylece ortamin si-
cakhg istenilen ayarda tutulabilir. Bu sekilde istenilen sicaklik ayarinda i1sinma saglanarak
enerji tasarrufu saglanir. Isi1 pay 6lgerin en énemli 6zelliklerinden biri, her dairenin kag paralik
yakit yaktigini gostermesidir. Bu sekilde adaletli bir dagihm saglarken diger taraftan da
%30’a varan yakit tasarrufu saglanmis olur. Kullanilan isinin faturasi, daire bazinda gikacagi
icin daire sakinleri, faturadan tasarruf saglamak igin peteklerdeki vanayi agarak veya kisarak
bu islemi saglayabilir. Pay élger bulunan evlerde, havanin sicak oldugu giinlerde cam agmak
yerine peteklerin vanalari kisilarak bu islem gergeklestirilir ve bu sekilde tasarruf saglanir.

Dogal gazl merkezi isitma sistemi, (i¢ ana bilesenden olusur. ilki sistemde dolasacak
olan akigkani 1sitmak igin yerlestirilen merkezi kazandir. ikinci bilesen, kazanda isitilan akig-
kanin sisteme dagitimini saglayan boru tesisatidir. Uglincii bilesen ise borular vasitasiyla
tasinan akiskanin sicakligini ortama aktaran radyatoérlerdir.

Radyator, 1siy1 ortama konveksiyonel isitma yontemiyle ileten bir i1s1 esanjoradar.
Esanjor (1s1 degistirici) ise iki veya daha ¢ok akigkanin isilarini birbirlerine karistirmadan
aktarmasini saglayan sisteme denir. Binalarin isitiimasini saglayan radyatérlerin montaji,
genellikle duvarlara yapilir. Radyatoérler, binalarda en fazla i1s1 kaybi olan kisimlara yani pen-
cere altlarina yerlestirilir. Fakat radyatoér kullaniimayan bazi binalar da mevcuttur. Bu gibi
binalarda, 6zel borular yardimiyla zemine désenerek merkezi 1sitma sistemi yapilabilir. Tim
bu merkezi sistemlerde gezen akigkanin dolagsimini saglayan bir pompa sistemi vardir. Isit-
ma sistemlerinin asil amaci; ortami, binayi istenen sicaklikta tutmak ve dis ortama olan isi
kaybini dnlemektir. Isitma sistemlerinin verimli olabilmesi icin kayiplari 6nlemek ve iyi bir
yalitim yaptirmak sarttir.

11.7.2. Merkezi Isitma Tesisatini Teslim Etme

1. Elektrik panolarinin éniinde yalitkan paspas bulunmali ve elektrik panolari, kilitli
olmalidir.

Elektrik odalarinin oldugu yerlerin timiinde, yalitkan paspas olmalidir.

Elektrik panolarinin Gzerinde uyari levhalari olmalidir.

Elektrik odalarinin kapilarina "Elektrik Odasi" oldugunu belirten levha asiimahdir.
Elektrik kablolari, acikta degil elektrik kanalinda olmalidir.

Kazan dairesi veya merkezi isitma sistemi kapisina "Kazan Dairesi” veya “Mer-

o oA wWwN
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10.

11.

12.
13.

14.
15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.
28.

29.

30.

kezi Isitma Sistemi" oldugunu belirten levha asiimalidir.

Merkezi i1sitma sistemi elemanlarinin Uzerine, imalatci firma tarafindan firma adi,
kazan numarasi, Uretim tarihi ve en ylksek ¢alisma basinci gibi bilgilerin yazili ol-
dugu plaka konulmalidir.

Merkezi sistemin Uzerinde kontrollne iligkin belge bulunmaldir.

Merkezi 1sitma sistemi kontroll, saat bagi yapiimalidir ve yapilan kontroller mer-
kezi 1sitma sistemi odasindaki deftere yazilarak kayit altinda tutulmalidir.
Kompresorlerin ve merkezi sistem elemanlarinin periyodik bakimlari yapiimali,
bakim kartlari merkezi sistem odasinda bulundurulmalhdir.

Merkezi isitma sistemi ¢alisma talimatlari, calisma ortaminda bulunmalidir.
Gostergelerin izerinde maksimum sicaklik veya basinci gésterecek kirmizi isaret-
leme olmalidir.

Merkezi isitma sistemi saglik muayeneleri, periyodik olarak yapiimaldir.

Merkezi 1sitma sistemi odalarinda kesinlikle LPG tiipu vb. patlayici ve yanici mal-
zemeler olmamalidir.

is yerlerindeki merkezi i1sitma sistemlerinde kullanilan isiticilar igin bir sicil karti
veya defteri tutulmalidir. Bunlara; yapilan onarim, bakim ve deneyler gunlik is-
lenmelidir.

Merkezi i1sitma sistemi kazanlarinin hidrolik basing deneyleri, en yliksek ¢alisma
basincinin en ¢ok 1,5 kati ile yapilmalidir. Kontrol ve deneylerin sonucunda uygun
bulunmayan kazanlar, uygunluk saglanincaya kadar kullaniimamalidir.

Merkezi 1sitma sistemi, yeterli bilgiye sahip kisilerce ve belgesi olan kisiler tarafin-
dan igletilmelidir.

Merkezi 1sitma sistemi tavani, herhangi bir ariza durumunda Uzerinde ¢alismayi
kolaylagtiracak yukseklikte olmalidir.

Merkezi i1sitma sistemi sirekli olarak havalandiriimalidir. Tabii havalandirmanin
yeterli olmadidi hallerde, uygun aspirasyon tesisati désenmeli ve havalandiriimasi
bu sekilde saglanmalidir.

Merkezi 1sitma sistemi odalarina sorumlu, ilgili ve yetkillerden bagka kimse gir-
memelidir.

Merkezi 1sitma sisteminde kullanilan emniyet supaplari, siklikla kontrol edilmeli ve
gerektiginde degistiriimelidir.

Merkezi 1sitma sistemi, binanin diger kisimlarindan yangina en az 120 dakika da-
yanikh bdlmelerle ayrilmis olarak merkez1 bir yerde ve butin halinde bulunmalidir.
Dogal gaz sayaclari, merkezi i1sitma sistemi odalarinin digina yerlestiriimelidir.
Herhangi bir tehlike aninda gazi kesecek olan ana kesme vanasi ile elektrik aki-
mini kesecek ana salter ve ana elektrik panosu, merkezi 1sitma sistemi diginda
kolayca ulagilabilecek bir yere konulmaldir.

Gaz ana vanasinin yerini gosteren plaka, bina girisinde kolayca gorulebilecek bir
yere asilmalidir.

Merkezi isitma sistemi topraklamasi, standartlara uygun sekilde yapilmalidir.
Merkezi 1sitma sistemini galistiracak olan personel, mutlaka yetkili bir kurum tara-
findan verilen kursu bitirdigine dair sertifika sahibi olmalidir.

Dogal gaz kullanildiginda "Yanici Madde", "Atesle Yaklagsma", "Sigara igilmez"
uyari levhalari konulmalidir.

Merkezi i1sitma sistemlerinde sivilastiriimis petrol gazi (SPG) veya dogal gaz kul-
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laniimasi durumunda bu gazlar algilayacak gaz dedektorleri kullaniimahdir.

31. Camlarda veya havalandirma kanallarinda kedi, kus vb. canlinin girmemesi igin tel
olmaldir.

32. Merkezi 1sitma sistemi odalarina rahatga ulasilabilmesi igin gerekli blyUklige sa-
hip kap! bulunmalidir.

33. Merkezi isitma sistemi odalarinda en az bir adet 6 kg’lik gok maksatli, kuru kimya-
sal tozlu yangin séndirme cihazi ve en az bir adet yangin dolabi bulundurulmali-
dir. Yangin tipleri, kapi girislerine yakin yerlerde asili olarak bulunmalidir.

34. Acil ¢ikis isaretlemeleri yapilmali ve ¢ikis kapilari belirlenmelidir.

Yukarida maddeler halinde yazilmis olan tutanaktaki bilgileri okudum. Bir suretini al-
dim. Talimatta agiklanan kurallara uyacagimi beyan ve kabul ederim. is bu talimati tam sih-
hatte olarak, kendi rizamla isteyerek ve bilerek imzaladim.

TEBLIG EDEN TEBELLUG EDEN
ADI SOYADI Abdulaziz YILDIZ ADI SOYADI Adem MEMISOGLU
TARIH 02.02.2021 TARIH 02.02.2021
iMmzA iMzA

11.7.3. Uriinlerin Garanti Belgelerini imzalatma

T.C
@ SANAYI VE TICARET
BAKANLIGI

TUKETICININ VE REKABETIN KORUNMASI
GENEL MUDURLUGT

GARANTI BELGESI @

Belge Saysi H

Belgenin verilig Tarihi :

Bu belgenin kullanilmasinda, 4077 sayih Tiiketicinin Korunmasi Hakkinda Kanun
wve bu Kanuna dayanilarak yiirtiliige konullan Garanti belgesi Uygulama Esaslarina
Dair Yonetmelik uyarincia, T.C. Sanayi ve Ticaret Bakanhdl tiiketicinin ve Rekabetin
Korunmasi Genel Miadirliigl tarafindan izin verilmistir.

imalatgi ve ithalatgs Firmanin
Unvani :
Adresi :

Firma Yetkilisinin
Imzasi ve Kagesi

Malin

Cinsi

Markasi

Madeli

Bandrol ve Seri No

Teslim Tarihi ve Yeri

Azemi Tamir Siresi

Garanti Siresi

SATICI FIRMANIN
Urnwvani :
Adresi
Tel-Telefax B
Fatura Tarihi ve No o
e TARIH IMZA-KASE :
',aima‘ °

Belgenin dogrulugu www sanay_gov.tr adresinden kontrol edilebilir.

Gorsel 11.11: Garanti belgesi
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OGRENME R . . UYGULAMA
BIRIMI-11 MERKEZ] ISITMA TESISATINI iISLETMEYE ALMA 3
UYGULAMA SURE 4

ADI MERKEZ| SISTEMDE KALORIMETRE MONTAJI DERS SAATI

EEHE AMAC LAl 25948

Merkezi 1sitma tesisatinda kullanilan kalorimetrenin montajini yapmak (Goérsel
11.12).

Uygulamaya Ait Sema / Baglanti Sekli / Gorseller

- = J—
g
& T
s S
a O
I | '\
r r"" (2/
= e Gidig Kollektoru
o @
& - |
ks Donds Kollektoru
| @D @@
(I)Kalorimetre @ Pislik Tutucu
(2) Sensér Kovani @) Kesme Vanasi

Gorsel 11.12: Kalorimetre montaji

Kullanilacak Arag Geregler

Adi Ozelligi Miktari
Kalorimetre 1 adet
Sensor kovani 1 adet
Pislik tutucu 1 adet
Kesme vanasi 1 adet
Kollektor 2 adet
Boru anahtari 1 adet
Kurbagacik 1 adet
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islem Basamaklar

1.

No gk wd

o

is saghgi ve givenligi tedbirlerini alarak gerekli malzeme ve ekipmani hazirlayiniz.
islemler sirasinda tereddiit ettiginiz konularda dgreteninizden yardim isteyiniz.
Gidis hattina kesme vanasi montajini yapiniz.

Kesme vanasindan sonra sensér kovani montaji yapiniz.

Sensor kovaninin da gidis kollektoériine baglantisini yapiniz.

Donus kollektdriine kesme vanasi ve kalorimetre baglantisini yapiniz.
Kalorimetrenin boru baglantisina pislik tutucu ve kesme vanasi baglantisini yapi-
niz.

Donus kollektdru baglantisini yaparak islemleri bitiriniz.

Kullanmig oldugunuz malzemeleri toparlayarak temiz bir sekilde yerlerine biraki-
niz.

10. Arkadaglarinizla atélye calisma alanini temizleyip bir sonraki ders igin hazir hale

getiriniz.
SIRA " . " . .
o DEGERLENDIRME OLGUTLERI PUAN AFfl'J'\X?\IN
1 is Giivenligi Onlemlerinin Alinmasi 10
2 Ekipmanin Dogru Kullaniimasi 10
3 Olgliniin / Gényenin Dogru Kullaniimasi 15
4 Beceriye Sahip Olunmasi 25
5 Sdrenin Etkin ve Verimli Kullaniimasi 5
6 Tertip ve Duzene Uyulmasi 10
7 Bilginin Kullaniimasi 20
8 Atik Malzemelerin Ayrigtiriimasi 5
TOPLAM PUAN 100
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OGRENME

BiRIMi-11 MERKEZI ISITMA TESISATINI ISLETMEYE ALMA

SURE 1

OLCME VE DEGERLENDIRME-11 DERS SAATI

1. Asagida verilen merkezi sistemi kontrol etme ve isitma tesisatina su doldurma

kurallarindan hangisi yanhstir?

A) Tesisata su verilirken tim radyatér vanalari agik olmalidir.

B) Kazan sicak durumdayken sisteme su ilavesi yapiimamalidir.

C) Sistemdeki suyun seviye kontroli, agik sistemlerde manometre ile kapali sistemlerde
ise hidrometre ile yapllir.

D) Acik genlesme depolu sisteme haberci borusundan su gelinceye kadar su doldurul-
malidir.

E) Sisteme su basildiktan sonra sizinti olup olmadigi kontrol edilmelidir.

2. Asagidakilerden hangisi kazan dairesi kontrol ve emniyet cihazlarindan degildir?
A) Termometre
B) Hidrometre
C) Emniyet borulari
D) Genlesme deposu
E) Kollektor

3. Asagidakilerden hangisi tesisat yalittm malzemelerinde aranmasi gereken temel
ozelliklerdendir?
A) Isi iletkenlik katsayisi dusuk olmalidir.
B) Yangina dayanikhlik yéninden zayif olmalidir.
C) Korozyona ugrama riski yliksek olmalidir.
D) Ekonomik yénden pahali olmalidir.
E) Dayanim sicakligi dusuk olmaldir.

4. Asagidakilerden hangisi binalarin isitma tesisatinda kullanilan 1si yalitim malzeme-
lerinden degqildir?
A) Cam koépugu
B) Tas yuni
C) Cam yuni
D) Strafor
E) Polietilen képugu

5. Merkezi i1sitma sistemleri ile ilgili agagida verilen bilgilerden hangisi dogrudur?
A) Yakilan yakitin isisi, sistemden suya gecer ve suyu Isltir.
B) Isinan su, donus kollektoriinden geger ve binanin st katlarina dogru ¢ikar.
C) Sicak su gidis hatti, genelde mavi borular ile ifade edilir.
D) Radyatoérlerde sojuyan su, genlesme deposuna geri doner.
E) Soguk su donus hatti, genelde kirmizi borular ile ifade edilir.
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GORSEL KAYNAKGA

Kitap 6n kapak gorseli

https://tr.123rf.com 1D:19983464

Gorsel 1.1-1.2-1.3-1.4-1.5-1.6-1.7-1.8-1.9-
1.10-1.11-1.12

Ogrenme Birimi-1'e ait sekil ve
gorseller yazar tarafindan tretilmis
veya dizenlenmisgtir.

Ogrenme Birimi-2 kapak gorseli

https://tr.123rf.com ID: 71446282

Gorsel 2.1-2.2-2.3-2.4-2.5-2.6-2.7-2.8-2.9-
2.10-2.11-2.12-2.13-2.14-2.15-2.16-2.17-2.18-
2.19-2.20-2.21-2.22-2.23-2.24-2.25-2.26-2.27
Tablo 2.1-2.2-2.3-2.4-2.5-2.6-2.7-2.8

Ogrenme Birimi-2'ye ait sekil ve
gorseller yazar tarafindan dretilmis
veya dizenlenmisgtir.

Ogrenme Birimi-3 kapak gorseli

Komisyon tarafindan olugturuldu.

Gorsel 3.1-3.2-3.3-3.4-3.5-3.6-3.7-3.8-3.9-
3.10-3.11-3.12-3.13-3.14-3.15-3.16-3.17-3.18-
3.19-3.20-3.21-3.22-3.23-3.24-3.25-3.26-3.27-
3.28-3.29-3.30-3.31-3.32-3.33

Tablo 3.1

Ogrenme Birimi-3'e ait sekil ve
gorseller yazar tarafindan dretilmis
veya dizenlenmisgtir.

Ogrenme Birimi-4 kapak gorseli

Komisyon tarafindan olusturuldu.

Gorsel 4.1-4.2-4.3-4.4-4.5-4.6-4.7-4.8-4.9-
4.10-4.11-4.12-4.13-4.14-4.15-4.16-4.17-4.18-
4.19-4.20-4.21-4.22-4.23-4.24

Ogrenme Birimi-4'e ait sekil ve
gorseller yazar tarafindan uretilmis
veya duzenlenmigtir.

Ogrenme Birimi-5 kapak gorseli

https://tr.123rf.com ID:64134061

Gorsel 5.1-5.2-5.3-5.4-5.5-5.6-5.7-5.8-5.9-
5.10-5.11-5.12-5.13-5.14-5.15-5.16-5.17-5.18-
5.19

Ogrenme Birimi-5'e ait sekil ve
gorseller yazar tarafindan uretilmis
veya duzenlenmistir.

Ogrenme Birimi-6 kapak gorseli

https://tr.123rf.com ID:74555316

Gorsel 6.1-6.2-6.3-6.4-6.5-6.6-6.7-6.8-6.9-
6.10-6.11-6.12-6.13-6.14-6.15-6.16-6.17-6.18-
6.19

Ogrenme Birimi-6'ya ait sekil ve
gorseller yazar tarafindan dretilmis
veya dizenlenmistir.

Ogrenme Birimi-7 kapak gorseli

https://tr.123rf.com 1D:92932495

Gorsel 7.1-7.2-7.3-7.4-7.5-7.6-7.7-7.8-7.9-
7.10-7.11-7.12-7.13-7.14-7.15-7.16-7.17-7.18-
7.19-7.20-7.21-7.22

Tablo 7.1

Ogrenme Birimi-7'ye ait sekil ve
gorseller yazar tarafindan Gretilmig
veya dizenlenmistir.

Ogrenme Birimi-8 kapak gorseli

Komisyon tarafindan olusturuldu.
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Gorsel 8.1-8.2-8.3-8.4-8.5-8.6-8.7-8.8-8.9- Ogrenme Birimi-8'e ait sekil ve
8.10-8.11-8.12-8.13-8.14-8.15-8.16-8.17-8.18- | gorseller yazar tarafindan Uretilmis

8.19-8.20-8.21 veya duzenlenmigtir.

Tablo 8.1-8.2-8.3

OGRENME BIRIMI-9 https://tr.123rf.com |D:60936086
Gorsel 9.1-9.2-9.3-9.4-9.5-9.6-9.7-9.8-9.9- Ogrenme Birimi-9'a ait sekil ve

9.10-9.11-9.12-9.13-9.14-9.15-9.16-9.17-9.18- | gorseller yazar tarafindan Uretilmis
9.19-9.20-9.21-9.22-9.23-9.24-9.25-9.26-9.27- | veya dizenlenmistir.

9.28-9.29-9.30-9.31-9.32
OGRENME BIRIMI-10 https://tr.123rf.com ID:59478079

Gorsel 10.1-10.2-10.3-10.4-10.5-10.7-10.8- Ogrenme Birimi-10'a ait sekil ve
10.9-10.10-10.11-10.12-10.13-10.14-10.15- gorseller yazar tarafindan Uretilmis

10.16-10.17-10.18 veya dizenlenmisgtir.

Gorsel 10.6 https://tr.123rf.com D:151072260
OGRENME BIRIMi-11 https://tr.123rf.com |D:19983464
Gorsel 11.1-11.2-11.3-11.4-11.5-11.6-11.7- Ogrenme Birimi-11'e ait sekil ve
11.8-11.9-11.10-11.11-11.12 gorseller yazar tarafindan tretilmis
Tablo 11.1-11.2-11.3-11.4 veya dizenlenmisgtir.

OGRENME BIRIMLERI OLCME VE DEGERLENDIRME

CEVAP ANAHTARLARI
Ogrenme | 1 2 3 4 5
Birimi-1 B C E C A
Ogrenme 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Birimi-2 C D B D A E E B A D C A
Ogrenme | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Birimi-3 D C A B E E A D B C
Ogrenme | 1 2 3 4 5 6 7 8
Birimi-4 D B C E A C A B
Ogrenme | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Birimi-5 C E B D A D E A C E
Ogrenme | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Birimi-6 C E A B E C B A D C
Ogrenme | 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Birimi-7 C E B D A A E D C
Ogrenme | 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Birimi-9 C E D B C A D E B
Ogrenme | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10
Birimi-10 C C A D B D B A D B
Ogrenme | 1 2 3 4 5
Birimi-11 | C E A D A
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