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ISTIKLAL MARSI

Korkma, sonmez bu safaklarda yiizen al sancak;
Sonmeden yurdumun iistiinde tiiten en son ocak.
O benim milletimin yildizidir, parlayacak;
O benimdir, o benim milletimindir ancak.

Catma, kurban olayim, ¢ehreni ey nazli hilal!
Kahraman irkima bir giil! Ne bu siddet, bu celal?
Sana olmaz dokiilen kanlarimiz sonra helal.
Hakkidir Hakk’a tapan milletimin istikIal.

Ben ezelden beridir hiir yagadim, hiir yagarim.
Hangi ¢ilgin bana zincir vuracakmig? Sasarim!
Kiikremis sel gibiyim, bendimi ¢igner, agarim.
Yirtarim daglari, enginlere sigmam, tagarim.

Garbin afakini sarmigsa ¢elik zirhli duvar,
Benim iman dolu gogstim gibi serhaddim var.
Ulusun, korkma! Nasil bdyle bir iman1 bogar,
Medeniyyet dedigin tek disi kalmig canavar?

Arkadas, yurduma algaklar1 ugratma sakin;
Siper et govdeni, dursun bu hayasizca akin.
Dogacaktir sana va’dettigi glinler Hakk’1n;
Kim bilir, belki yarim, belki yarindan da yakin.

Bastigin yerleri toprak diyerek gegme, tani:
Diisiin altindaki binlerce kefensiz yatani.
Sen sehit oglusun, incitme, yaziktir, atani:
Verme, diinyalar1 alsan da bu cennet vatani.

Kim bu cennet vatanin ugruna olmaz ki feda?
Siiheda figkiracak topragi siksan, sitheda!
Cani, canani, biitiin varimi alsin da Huda,
Etmesin tek vatanimdan beni diinyada ciida.

Ruhumun senden i1ahi, sudur ancak emeli:
Degmesin mabedimin gogsiine ndimahrem eli.
Bu ezanlar -ki sehadetleri dinin temeli-

Ebedi yurdumun iistiinde benim inlemeli.

O zaman vecd ile bin secde eder -varsa- tasim,
Her cerihamdan lahi, bosanip kanli yagim,
Fiskirir ruh-1 miicerret gibi yerden na’sim;

O zaman yiikselerek arsa deger belki bagim.

Dalgalan sen de safaklar gibi ey sanli hilal!
Olsun artik dokiilen kanlarimin hepsi helal.
Ebediyyen sana yok, irkima yok izmihlal;
Hakkidir hiir yagamis bayragimin hiirriyyet;
Hakkidir Hakk’a tapan milletimin istiklal!

Mehmet Akif ERSOY



GENCLIGE HITABE

Ey Tirk gengligi! Birinci vazifen, Tiirk istiklalini, Tiirk Cumhuriyetini,
ilelebet muhafaza ve miidafaa etmektir.

Mevcudiyetinin ve istikbalinin yegane temeli budur. Bu temel, senin en
kiymetli hazinendir. Istikbalde dahi, seni bu hazineden mahrum etmek
isteyecek dahili ve harici bedhahlarin olacaktir. Bir giin, istiklal ve cumhuriyeti
miidafaa mecburiyetine diisersen, vazifeye atilmak i¢in, i¢cinde bulunacagin
vaziyetin imkan ve seraitini diisiinmeyeceksin! Bu imkan ve serait, c¢ok
namiisait bir mahiyette tezahiir edebilir. Istiklal ve cumhuriyetine kastedecek
diigmanlar, biitlin diinyada emsali goriilmemis bir galibiyetin miimessili
olabilirler. Cebren ve hile ile aziz vatanin biitiin kaleleri zapt edilmis, biitiin
tersanelerine girilmis, biitiin ordular1 dagitilmis ve memleketin her kosesi bilfiil
1sgal edilmis olabilir. Biitiin bu seraitten daha elim ve daha vahim olmak tizere,
memleketin dahilinde iktidara sahip olanlar gaflet ve dalalet ve hattd hiyanet
icinde bulunabilirler. Hattd bu iktidar sahipleri sahsi menfaatlerini,
miistevlilerin siyasi emelleriyle tevhit edebilirler. Millet, fakr u zaruret i¢inde
harap ve bitap diigsmiis olabilir.

Ey Tiirk istikbalinin evladi! Iste, bu ahval ve serait icinde dahi vazifen,
Tirk istiklal ve cumhuriyetini  kurtarmaktir. Muhta¢ oldugun kudret,

damarlarindaki asil kanda mevcuttur.
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KITABIN TANITIMI

>

GEOMETRIK

Ogrenme
eBirimi

Ogrenme birimi
numarasini gosterir.

Ogrenme birimi

adini gosterir.

Ogrenme birimi
adini gosterir.

GERENNE BIRIMI ‘ 1 GEOMETRIK (IZIMLER | i )
- BLGI YAPRAG!
KON \ L1 (120N ARAC GERECLERI |
AMAL

Teknik resmin anemini kavrayabilmek, cizin srag gerecierinf ve resim k3ditiarm tsnmak

Gikls

Teknik resin; fasarmdan Gretine, montajdan teknik destedine kadsr her Hirli bilgiyi gizg),
sekil ve sembolierle anlatan bir dildir. Dinyamin neresinde alunursa olunsun ve hangi ol konu-
sulurss konusulsun dretin sirecinde galisan insenlar srasinds iletisim kursbilmek, ancak kursl-
lars uygun olsrak cizilmis bir teknik resin de mimkdn olabilic. By nedenle beknik resme cizgi
sekil ve sembolierle iletisin saglayan uluslararas: bic didi diyebiliciz.

imal editecek teknik czeliikleri hakkinda ureticiye eksiksiz bilgi skiarim yapimalidir.
Bilgilerin eksik verilmesi hSlinde iriiin ishenilen Szellit ve kalitede iretilmesi mimkiin olmaz.
Séizlii veya yazii olsrak bilgi sktarme yapmak, hatts irdniin ells ksbaca resmini cirmek dahi
Griinif aniztmakta yeterii olmayabitir. Bu bilgileri Ureticiye; hatasiz ve anlasiir bir sekilde
aktaracak ve anlasWmayan kisiniars ortadan kaldracak bir vasitaya ibbpar varde. Bu vasita
ise ancak eksiksiz (izilmis bir teknik cesin olabili. Cinkii teknik Gzellikler ancak tekaik bir
dile anlatiiatilic. Teknik cesmi izitmeyen bir driinii hatasiz iretmek imknsizdr.

111 Teknik Resim Alefleri

Tasaru yaprlan bir rin hekkinda dreticiye peterli biginin verilebilmesi icin resain, kijida
hatasiz aktarimas: gerekir. Hatasiz aktarm ise uygun ozellileri tastyan cizim slet ve fakunlart
ile miimkiin olabilir. Bu nedenle cizim aietleri standartiastirdmshr. Buntar;

- Kursun kalemler - Pergal takmiar ~ Ejri cetvelleri fpistole]
- Silgi ve silgi sablonlar - $ablontar - Rapido takimlart

- Cetreller - Resim tahta ve masslars = Yardmey pizim araclan
- Gonyeler - Hetkiter (sgoicer)

1111 Kursun Kalemler

Teknik resinde kullsmlan kursun kelemler; sgaq kalemler, ince takma uelu ve kaim fakma
el kelemler olsrsk siiflandinlie. Uglart grafitten, dis kiswisri ise adagtan, plastikten veys
metalden yaprir. Kursun kalemler uglarmn sertigine gare swuflandicii.

Sert Ucls Kalemler : H harfiyle gésterilen kalemlterdi. Sirasi ile 9K, 8, 7, GH, SH ve &H
kalemlerdic. Ince rizgilerin ¢izimesinde kuilsnibe. H harfinin Gnine yazisn rakam sertli dere-
cesini ifade eder. Sayr biiyiidikce serhlik de artar. En sert u 9H dir

Yunusak Kalemler : B harfi ite gisteriien kalemlerdi. Swasi de 28, 38, 48, 58, 68 ve 78
kalemierdir. B harfinin Ghine yazilan rakam yumusakli derecesini ifade eder. Sap biyidikce
yumusaki da artar. En yumusak vp FB'Gir

icerik tiirtini

belirtir.

Konu adini

belirtir.

Konu igerigi

Ogrenme birimi ve

uygulama numaralari-|— Uygulama igin
ni belirtir. verilen siireyi
belirtir.
O
GERENME BiRii | 1 GEOMETRIK (IZIMLER | UYGULAMA 11
HONU | TEMEL EL HARENETLER! | SURE: 40 dakika

Dik yaz ve ek yaz igin vegihefl femel el harekeHerini serbest el harekelleri ile piziniz.

Antet: Cizim, ¢izimi yapan ve
kontrol edenle ilgili bilgiler bu
alana yazilir.
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OGRENME BIRIMI 1. GEOMETRIK CIZIMLER

— - BILGI YAPRAGI
KONU 11 CiZIM ARAL GERECLERI

AMAL

Teknik resmin énemini kavrayabilmek, cizim aragc gereglerini ve resim kagitlarini tanimak
GIRIS

Teknik resim; tasarimdan (retime, montajdan teknik destegine kadar her tirli bilgiyi cizgi,
sekil ve sembollerle anlatan bir dildir. Dinyanin neresinde olunursa olunsun ve hangi dil konu-
sulursa konusulsun dretim sirecinde calisan insanlar arasinda iletisim kurabilmek, ancak kural-
lara uygun olarak ¢izilmis bir teknik resim ile mumkun olabilir. Bu nedenle teknik resme ¢izgi,
sekil ve sembollerle iletisim saglayan uluslararasi bir dildir diyebiliriz.

Imal edilecek iiriiniin teknik dzellikleri hakkinda iireticiye eksiksiz bilgi aktarimi yapimalidir.
Bilgilerin eksik verilmesi hélinde Griiniin istenilen ézellik ve kalitede lretilmesi mimkiin olmaz.
Sozli veya yazili olarak bilgi aktarimi yapmak, hatta drinin elle kabaca resmini gizmek dahi
urunu anlatmakta yeterli olmayabilir. Bu bilgileri dreticiye; hatasiz ve anlasilir bir sekilde
aktaracak ve anlasilmayan kisimlari ortadan kaldiracak bir vasitaya ihtiyagc vardir. Bu vasita
ise ancak eksiksiz cizilmis bir teknik resim olabilir. (inki teknik ozellikler ancak teknik bir
dille anlatilabilir. Teknik resmi gizilmeyen bir irini hatasiz Gretmek imkansizdir.

111 Teknik Resim Aletleri

Tasarimi yapilan bir Griin hakkinda lreticiye yeterli bilginin verilebilmesi icin resmin, kagida
hatasiz aktarilmasi gerekir. Hatasiz aktarim ise atandart ozellikleri tasiyan ¢izim aletleri ve
takimlar: ile mimkiin olabilir. Bu nedenle cizim aletleri standartiastirilmistir. Bunlar;

- Kursun kalemler - Pergel takimlari - Egri cetvelleri (pistole)
- Silgi ve silgi sablonlari - Sablonlar - Rapido takimlari

- Cetveller - Resim tahta ve masalari - Yardimci ¢cizim araglari
- Gonyeler - lletkiler (agidlcer)

1111 Kursun Kalemler

Teknik resimde kullanilan kursun kalemler; agac kalemler, ince takma uglu ve kalin takma
uclu kalemler olarak siniflandirilir. Uglari grafitten, dis kisimlari ise agactan, plastikten veya
metalden yapilir. Kursun kalemler ugclarimin sertligine gére siniflandirilir.

Sert Uglu Kalemler : H harfiyle gosterilen kalemlerdir. Sirasi ile 9H, 8H, 7H, 6H, 5H ve 4H
kalemlerdir. Ince cizgilerin cizilmesinde kullanilir. H harfinin éniine yazilan rakam sertlik dere-
cesini ifade eder. Sayi biyldikce sertlik de artar. En sert ug 9H ‘dir.

Yumusak Kalemler : B harfi ile gosterilen kalemlerdir. Sirasi ile 2B, 3B, 4B, 5B, 6B ve 7B
kalemlerdir. B harfinin onine yazilan rakam yumusaklik derecesini ifade eder. Sayr buyidikce
yumusaklik da artar. En yumusak ug 7Bdir.




Orta Sert Kalemler : H ve B arasinda HB ve F harfleri ile ifade edilen kalemlerdir. 3H,
ZH, H, F, HB ve B kalemlerdir. 3H, 2H ve H uglar makine ve insaat resimlerinde yardimci ¢izgi
cizimlerinde, F, HB ve B uglu kalemler ise kalin ¢izgilerin ¢iziminde ve yazi yazmada kullanilir.

Bu kadar farkli kalinliktaki kalemi almak ve kullanmak zor olacagindan her grup kalemden
bir tanesi secilir. Ince cizgiler icin 2H , orta kalinliktaki cizgiler icin HB ve kalin ¢izgiler icin 2B
kalemler tercih edilir. Resmin tamami once ince ¢izgilerle ¢izilir sonra kalin uglu kalem ile ince
cizgilerin tzerinden tekrar gidilerek kalinlastirilir.

Sert Kalemler Orta Sert Kalemler Yumusak Kalemler

9H 6H 7H 6H 5H 4H | 3H 2ZH F HB B |2B 3B 4B 5B 6B 7B

Saga dogru yumusaklik artar
—

Sola dogru sertlik artar
—

Gorsel 1.1: Kursun kalem ug kalinliklarinin gosterilmesi

a. Agac Kalemler

Dis kisimlar1 agactan, ic kisimlari ise grafitten yapilir. Uglari kalemtiras ve kalem ¢akilari ile
acilir. Agac kalemler ile cizgi  kalinliklarini - ayarlamak zordur. Kullanilan kalemin ucu zamanla
asinacagindan ug kalinligi degisir. Dolayisi ile ¢izilen cizgi kalinligi da degisir. Bu nedenle uglari
stk sik sivriltilmelidir. Ayni kalinlikta ¢izgiler ¢izebilmek icin kalemin fufus agisi ve gizim
sirasinda kagit yiizeyi ile yapmis oldugu agi énemlidir. Kaleme kagit yizeyi ile 60°lik bir agi
yaptirilmali ve kendi ekseni etrafinda bir miktar déondiriilerek hareket ettirilmelidir (Sekil 1.2).

kalemin dik kalemin egik
futulmasi tutulmasi

Gorsel 12 : Kursun kalemlerin kullanilmasi




b. Ince Takma Uclu Kalemler

Grafitten yapilan 0,3, 0,35, 0,5, 0,7, 0,9 ve 1,0 mm ug kalinligina sahip takma uglu kalem-
lerdir. I kismindaki mekanizma yardimiyla ug disari gikarilir. Uglari standart oldugundan kolay
bulunur. Cizim sirasinda ug kalinligi degismediginden ayni kalinlikta cizgiler cizmek daha kolaydir.
Agac kalemler gibi ¢izim sirasinda egik tutmaya ve kalemi kendi ekseni etrafinda dondiirmeye
gerek yoktur. Ince uclu kalemler 90° dik tutularak hareket ettirilir (Sekil1.3).

L Versatil Kalem 0.5 mm d\l]:m
I

ince takma uclu

Gorsel 13 : Ince takma uclu kalemlerin kullanimi

¢. Kalin Takma Uclu Kalemler

Ur kalinligr 2,0 mm’ye kadar grafitten yapilan takma uclu kalemlerdir. Uglari sivrilmis olarak
hazir bulunur. Kullanimi sirasinda agag kalemler gibi sik sik ucunun sivriltilmesi gerekir. Ayrica
cizim sirasinda kaqgit yiizeyi ile 60°lik aci yaptirilmali ve kendi ekseni etrafinda bir miktar déon-
diriilmelidir. {alisma mekanizmasi ince uglu kalemler ile aynidir (Sekil 1.4).

Gorsel 14: Kalin takma uclu kalem ve ug¢ sivrilticiler

1.1.1.2. Silgi ve Silgi Sablonlari

Silgiler de kursun kalemler gibi sertlik derecelerine gore siniflandirilir. {izim sirasinda yapi-
lan hatalari diizeltmek ve resim kagidinin temizligini saglamak igin kullanilir.




Yumusak Silgiler: B harfi ve arkasindaki rakamlarla belirtilen silgilerdir. Kauguk, vinil veya
plastikten yapilir. Yumusak uglu kalem ile ¢izilen ¢izgiler yumusak silgi ile silinir (Sekil 1.5.a).

Sert Silgiler:TB harfleri ve arkasindaki rakamlarla belirtilen silgilerdir. Sert uglu kalem ile
cizilen gizgiler sert silgi ile silinir (Sekil 1.5.b).

Gorsel 15: a. Yumusak silgi b. Sert silgi

Silgi Sablonu ve Silgi Makines: : Silgi sablonlari; silme islemi sirasinda resme zarar vermeden
silme islemi yapmak icin kullanilir. Uzerinde bulunan farkli sekilli kanallar yardimiyla sadece
istenen kisimlarin silinmesini saglar. Silgi makineleri ise bliyiik sayfalardaki silme islemlerinde
kullanilir (Sekil 17).
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Gorsel 16: Silgi sablonu Gorsel 17 Silgi makinesi

1113 Cetveller

Farkli uzunluklardaki diiz ¢izgilerin cizilmesinde ve resim lzerindeki él¢ciilerin resim kagidina
aktarilmasinda kullanilir. Cesitli uzunluklarda dretilir. Uzerinde milimetrik bélintiler bulunur.
Hassas ¢izgi ¢cizimlerinde ince kenarli ve plastik olan cetveller tercih edilmelidir. Diz (yassi)
cetveller, olcek cetvelleri ve T cetfvelleri olmak (izere (¢ cesidi vardir.

a. Diz (Yassi) Cetveller

Olciilerin kdqida aktarilmasinda ve diiz cizgilerin cizilmesinde kullanilir. Agactan, plastikten
ve celikten tek veya ¢ift farafi bolintuli olarak yapilir. Teknik resimde 25-30 cm uzunlukta
olan cetveller tercih edilmelidir (Sekil 1.6).

b. Olcek Cetvelleri (Dubledesimetre)

Olcekli cizilen resimlerde biyiltme veya kiciltme hesaplamalarini ortadan kaldirmak icin
kullanilir. Boylari 20 cm yani 2 desimetre oldugundan dubledesimetre olarak adlandirilir. Birden
fazla olcegi iizerinde tasiyabilmesi icin daha cok icgen profilli olarak yapilir. Insaat ve mimari
cizimlerde siklikla kullanilir (Sekil 1.9).
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Gorsel 1.8 : 20°lik ve 25°lik diiz cetveller Gorsel 1.9: Ulfek cetveli

c. T Cetvelleri

T harfine benzedigi icin bu isim verilmistir.Yatay cizgilerin ciziminde, resim kagitlarinin resim
masasina baglanmasinda ve gonyelerin hareketlerinin kolaylastirilmasinda kullanilir. Birbirleriyle
90°lik agcr yapan bas ve cefvel kismindan olusur. Sabit, ayarli ve ¢iff basli ayarli olmak lzere

(i cesidi vardir. Genellikle agactan, plastikten veya metalden yapilir (Sekil 1.10).
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Gorsel 110 : c. Ayarlanabilir basli T cefvelleri

T cetvelleri kullanirken asagidaki hususlara dikkat etmek gerekir.
- (izilecek resmin ve cizim masasinin bliyiikligiine gére segilmelidir.
- Hassas cizimlerde aga¢ yerine plastik T cetveller tercih edilmelidir.
- T cetveli her hareketten sonra masanin kenarina bastirilarak paralelligi saglanmalidir.
- T cetveli kdgit lizerinde kaydirilirken kdgidin zarar gérmemesi icin bas kismi asagi dogru




hafifce bastirilmali, orta kismi yukari dogru kavis seklini aldiktan sonra hareket ettirilmelidir.
- Gonye ile T cetveli beraber kullanilirken sol el ile cefvele ve gonyeye lstten bastirilirken
sag el ile de cizim yapilmalidir (Sekil 1.11).
- (izim bittikten sonra egrilmemesi icin T cetveli delik kismindan sarkitilarak asilmalidir.
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resim masasi \‘ resim masasi

Gorsel 111 : T cetveli ve gonyenin beraber kullanilmasi

1.1.1.4. Gonyeler

Farkli agilardaki diiz ¢izgilerin ¢izilmesinde kullanilan ve kenarlarinda milimetrik bolintiler
bulunan ¢izim takimlaridir. Hassas ¢izimlerde plastik gonyeler tercih edilmelidir. Boylari; 16, 21,
26, 32 ve 36 cm olarak yapilir. Genellikle 32 cm’lik gényeler tercih edilir (Sekil 1.12)

0 1 2 3 4 5 6§ 7 § 9 0 1 12 13 % 5
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Gorsel 112 : a. Plastik gonye takimi b. A¢i ayarli gonye

Gonyeler T cetvelleri lzerinde kullanilarak farkli agilarda cizgiler ¢izilebilir. Bunun igin T
cetveli sol el ile masanin kenarina bastirilirken sag el ile gonye T cetveli iizerinde hareket
ettirilir. Gonyeler tek olarak veya birlikte kullanilarak; 15° 30° 45° 60° 75° 90° 105° 120°
135° ve 165°1ik acilar cizilebilir. (Sekil 1.13).
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75° ve 105° cizimi 15° ve 165° cizimi

Gorsel 113 : T cetveli ve gonye ile agisal ¢izim ornekleri




1.1.15. Pergel Takimlari

Birbirine mafsalla baglanmis iki koldan olusan, daire ve yaylarin ¢izimlerinde, 6l¢ii tasima ve
esit bolintiler isaretleme islemlerinde kullanilan ¢izim takimlaridir. Metal veya plastikten yapi-
lip Uzerleri krom veya nikel ile kaplanir. Sabit ve eklemli ayaklar, cevirme kolu, ug fakma apa-
rati ve igne kisimlarindan olusur. Ayrica tirlin, kalem adaptérii ve uzatma ayaqi takilabilir. Kul-
lamimi sirasinda igne ve ug kisminin kagit diizlemine dik konumda olmasina dikkat edilmelidir
(Sekil 1.14).
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Gorsel 114 : Pergel takimi

/

a) Takma Ayakli Pergel: Ayaklarindan biri sabit, digeri hareketlidir. Sabit ayagin ucunda
igneli ug bulunur. Hareketli ayaga tirlin, ikinci bir igne ve kursun kalem ucu takilabilir. Bliylik
capli yay ve daire cizimleri icin uzatma ayaqi da takilabilir (Sekil 1.15).
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Gorsel 115 : Takma ayakli pergel Sekil 1.16: Nokta pergelleri

b) Nokta Pergeli: (ok kiigik ¢apli daire ve yaylarin ¢iziminde kullanilir. Bir ayagi sabittir.
Diger ayagi ise sabit ayagin etrafinda donmekte ve asagr yukari hareket etmektedir. Sap kismi
sabit ayaga baglidir. Hareketli ayaga ise igne takilidir (Sekil 1.16).




c) Ayarli Pergel: Iki ayagr arasinda bulunan ve ayaklari birbirine baglayan vida sayesinde
olgd ayari yapilir. Hassas cizimlerde tercih edilir. Dijital olanlari da vardir (Sekil 1.17).
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Gorsel 117 : Ayarli ve dijjital ayarli pergeller

%

¢) Bélme Pergeli: Kiiciik cisimlerin ol¢ciilmesinde, é6lgiilerin tasinmasinda ve uzunluklarinin tes-
pitinde kullanilir. Her iki ayagin ucunda da igneli sivri ug bulunur (Sekil 1.18).

d) Baston Pergeli: 50 cm ¢apa kadar daire ve yaylarin ¢iziminde kullanilir. Bélme islemleri
yaparken iki ucuna da igne takilir (Sekil 1.19).

N N

Gorsel 1.18: Bolme Pergeli Gorsel 1.19: Baston Pergeli
Pergel Kullanirken Dikkat Edilecek Hususlar

- Hassas cizimler icin igne ucu ile kalem ucu aymi boyda ve birbirine paralel olmalidir. lgGneli
kismin boyu kagida batinca biraz kisalacagindan kalem ucu biraz kisa baglanmalidir.

- Pergel ayaklari kdgida dik tutularak kullamlmalidir. Fazla agildiginda biraz katlanmalidir.

- (izim sirasinda pergel tirtilli sap kismindan tufularak saat yonunde dondirilmelidir.

- (izim sirasinda kagidin altindaki zeminin sert olmasina dikkat edilmelidir.

1116. Sablonlar

Standart yazi ve sekillerin daha hizli ve hassas cizilmesinde kullanilan saydam veya yari
saydam plastikten yapilan cizim takimlaridir. Uzerlerinde nokta biiyiikliginde cikintilar bulunur.
Bu noktalar arada bosluk olusturarak mirekkepli gizimlerde miirekkebin dagilmasini engeller.




a. Daire, Yay ve Elips Sablonlari

1 mm ¢apindan baslayip buyiyerek devam eden ol¢ulerdeki dairelerin, yaylarin ve elipslerin
daha hizli ve hassas olarak cizilmesinde kullanilir (Sekil 1.20).

Gorsel 120 : Daire, yay ve elips sablonlari

b. Yazi Sablonlari

Standart yazi ve rakamlarin daha hizli ve hassas olarak yazilmasinda kullanilir. Uzerinde
buylik harfler, kigcuk harfler, rakamlar ve yazi sembolleri bulunur. Harf yikseklikleri 2,5, 3,5
5 7 10,14 ve 20 mm olarak imal edilirler. Yazi yazarken resmin biyikligine gore sablon se-
cilmeli ve ¢izim sirasinda kalem kadgida dik tutulmalidir. Diizgiin yazilar yazabilmek icin yazi
sablonu ile T cetveli beraber kullanimalidir. Uzerinde harf yiksekligi ve ug kalinligi yazilidr.

‘ mmﬁﬂlﬁ*ﬁ“ﬂ“ﬂ;«.!ﬂ@ﬁlﬂjﬁm
FATSECH KIS TR Y2 D

e T I e e
PASOREGH KL B OPRSTUVIRVZ X 12AaTATTH]

Gorsel 121: Yazi sablonu

c. Sembol Sablonlari

Her meslekte farkli sembol ve her semboliin de ayri ayri anlamlari oldugundan o meslekler
ile alakalr sekil, sembol ve isaretler bir araya getirilerek sablonlar olusturulmustur (Sekil 122).
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e. Kombine sablonlar f. Hidrolik-Pnomatik devre sablonu

Gorsel 122: Sablon cesitleri




1117 lletki (Acidlcer)

Standart ¢izim takimlari ile ¢izimi mimkin olmayan 0° ile 360° arasindaki agilarin ol¢ilmesi
ve cizilmesinde kullanilir. 180°lik ve 360°lik olmak lzere iki tipte yapilir.
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Gorsel 123 : A¢i olcer cesitleri
1118 Teknik Resim Masalari

Ozel yapilmis ayaklar iizerine yerlestirilmis resim tahtalaridir. Istenilen yiikseklik ve egime
ayarlanabilir. Tablanin egimi 25° ve yerden yliksekligi 80 cm kadar olmalidir. Masanin T cetveli
dayanan kenari diizgiin olmalidir. (izim aletlerinin golgesinin kagit lzerine diisiip cizme islemini
zorlastirmamasi icin resim masasi 1sigi soldan alacak sekilde yerlestirilmelidir (Sekil 1.24).

Resim masasi olmayan yerlerde her tiirli masaya baglanabilecek biiyiikliikte seyyar resim

Gorsel 125: Resim tahtalari




1.1.1.9. Egri Cetvelleri (Pistole)

Standart olmayan ve pergel ve sablonlarla cizilemeyen egrilerin ¢izimlerinde kullanilir. Her
olciide yay cizimine uygun bir kenari bulunur. Cizilecek egrinin énce bazi noktalar: isaretlenir.
Daha sonra pistolenin uygun kenari ile bu noktalar birlestirilir. Uglii takimlar halinde bulunur.
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Gorsel 126: Pistole takimlari ve kullanimi

1.1.1.10. Rapido Takimlari

{ini mirekkeple ¢izim yapmak icin kullanilir. Dolma kalemler gibi lUzerinde mirekkep deposu
ve kapagi bulunur. Uclii ve dokuzlu takimlar hélinde satiir. Cizim sirasinda ¢izim yapilan yéne
dogru egimli tutulur ve kdgida fazla bastirilmaz. Genellikle aydinger kagitlarina ¢izim yapmada
kullanilir (Sekil 127 - Sekil 1.28).
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Gorsel 127 4°li rapido takimi Gorsel 128: 9'lu pergelli rapido takimi

11171 Yardimc Cizim Araclari

(izim sirasinda ve sonrasinda kullanilan yardimci araglardir. Bunlar; seffaf bant, zimpara
tahtasi, temizleme fircasi ve kazima araglaridir. Zimpara tahtalari kursun kalem ve pergel ug¢-
larini  yassilastirmak icin  kullanilir. Seffaf  bant, resim kagidinin ¢izim masasina yapistirilma-
sinda kullanilir. Kazima araglari, mirekkepli ¢izimlerde hatali ¢izgileri ve mirekkep kalintilarinin
kazinmasinda kullanilir. Temizleme fircasi ise yapisip kdgida zarar vermemesi icin silgi artikla-
rinin temizlenmesinde kullanilir.




1.1.2. Teknik Resim Kagitlari

Teknik resimde cizimlerin yapildigi standart olcilerdeki kdgitlardir. Kagitlar resmin ézelligine
ve blyikligine gore secilir. Secilen kagitlar ya hazir alinir ya da kesilerek elde edilir.

a) Diiz Beyaz Resim Kagitlari: Beyaz selillozdan yapilmis bir yizeyi diizgin diger yiizeyi ise
pliriizlii resim kagitlaridir. Isik gegirgenlikleri yoktur. Hazir A4 kagidi bu tir kagitlardandir.

b) Eskiz Kagitlar: : Adi seffaf kagitlardir. Karalama ¢alismalarinda kullamilir. Aydinger kagi-
dina ¢izilecek bir resim once eskiz kagidina ¢izilir daha sonra aydingere mirekkeple cizilir.

c) Aydinger Kagidi : Agik gri renkte, saydam, kirilgan ve miirekkebi dagitmayan bir yapiya
sahiptir. Nem ve sicaktan etkilenir. Katlandiklari zaman kat yerinden kirilir.

d) Ozalit Kagitlarr . Yagli seffaf kagitlardir. Acik mavi, agik sari ve beyaz renkte olur. Ha-
vanin neminden etkilenmez. Kazintilara karsi dayaniklidir. Isiktan zarar gordigii icin sarili rulo
halinde bulunur. Ozalit makinelerinde kullanilir.

e) Yagli Kagitlar : Bitkisel yaga batirilmis kdgidin havada kurutulmasiyla elde edilir. Yari
saydamdir. Yuzeyleri dizgundir ve nemden etkilenmez. Mirekkepli ¢cizimlerde kullanilir.

f) Milimetrik Kagitlar : Diiz resim kagitlarimin izerinde milimetrik cizgiler bulunan seklidir.
(izgiler; mavi, kirmizi veya baska renkte olabilir. Kroki ve grafik ¢izimlerinde kullanilir.

g) Asetat Kagitlar: : Seliilozik saydam plastikten yapilir. Su, yag ve isiya karsi dayaniklidir.
112.1 Resim K3gidi Olgiileri

Resim kagitlarimin temelini; alani 1 m? ve kenarlarimin orani 1/2 olan A0 kdgidi olusturur. A0
kaqidinin kenar élciilerine gore diger kagit olcileri belirlenmistir. A0 ‘in uzun kenari 1189 mm
ve kisa kenari ise 841 mm’dir.

- A0 kdgidinin uzun kenarindan ikiye bolinmesi ile A1 kdgidi él¢iileri elde edilir.

- A1 kdgidinin uzun kenarindan ikiye bélinmesi ile A2 kagidi élgiileri elde edilir.

- A2 kdgidinin uzun kenarindan ikiye bélinmesi ile A3 kagidi olcileri elde edilir.

- A3 kdgidinin uzun kenarindan ikiye bélinmesi ile A4 kagidi olciileri elde edilir.

- A4 kdgidimin uzun kenarindan ikiye bélinmesi ile A5 kdgidi olcileri elde edilir.

Anma | Genislik |Yikseklik
Adi (mm) (mm)

A0 1189 841
Al 841 594
A2 594 420
A3 420 297
Aé 297 210
A5 210 148

Gorsel 129: Kagitlarin standart élcileri




Dosyalamada kolaylik saglamasi icin A4 ve A5 kagitlarinin  kenarlarindan birakilan mesafe
soldan 20 mm diger kenarlardan 5 mm'dir. A0, A1, A2 ve A3 kéagitlarinda ise soldan 20 mm
diger kenarlardan ise 10 mm’dir. (erceve ve yazi alani 0,5 mm kalinliginda cizgilerle cizilmelidir.
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Gorsel 130: A3 ve A4 kdqgitlarinin standart élciileri

1122 Yazi Alani (Antet)

20

Resim (zerinde belirtilmeyen veya belirtilmesi uygun olmayan bilgilerin yazildigi alandir.
Resim kagitlarinin sag alt kdsesinde bulunur. Yazi alanimin genisligi A4 kagidi icin 185 mm’dir.
A3 ve daha biiyiik olcili kdgitlar icin ise 180 mm'dir .Yiiksekligi ise cizilen resme gére degisir.
Egitim igcin kullamilan antetlerde yiikseklik 20 mm alimir. Antet (zerinde; kurum adi ve semboli,
resim numarasi, yapilan isin adi, resim élgegi, sorumlu kisi adi, tarih ve imza kismi bulunur.

LN (izen (jlpek Konu: Okul Adi: 15
N Sinif/No ‘—
L Tarih
wn Kontrol Resim/0Odev No: ] Lﬁf
20 35 15 65 50
20 15 35 20 15 15 65
N Tarih Adi -Soyadi Imza Sayi Gereg Okul Adi:
N (izen
N Kontrol
) Olgek Parca Ad Resim Nr: w
S S
115 50
Gorsel 131 Okullarda kullamilan antet tipleri ve olgileri
(e
Na} Gereg Olcek | Sa 1z Par¢a Adi (izen Resim Nr
25 75 110 75 25 35

Gorsel 132: Detay resmi anteti ve olgileri




10 75 5 30 20 20 5
) Toplam Parga Sayisi
(¥
N
N Satir sayisi ihtiyaca
N gére cogaltilabilir
[
(¥

Montaj | Resim Nr -
S
= Sayi | Pargca Adi ve Boyutlari Nr Standart Nr Gereg Aciklama | Agirlik
wn (izen Olcek Pargca Adi: Okulun Adi:
wny Sinif/No
L Tarih
wn Kontrol Resim Nr: ] Lr\f
20 35 5 60 35 | 5
1
Gorsel 133: Montaj resmi anteti ve olguleri

10 70 20 20 65
0 Sa’f 1salisl ihtiyaca Sembol,isaret,norm, takimin
N gore cogaltilabilir yazilacagr alan
[
N Degisiklikler Tarih Isim Sip.No Sip.Trh.
n Tarih Adi-Soyad) Imza Sayi )
A , 5 20 15 |Firma

fizen Amblemi| &
[WpY Kontrol 20 N
L St.Kontrol
Na) Olgek Resim Nr:
- 5 30 20 5
~ .

Parganin Adi: Tarih - - i
= @ Bu......yerine gecti. (Eski Resim Nr) L
A zdUsiim Mefbdu Bunun yerine...ge¢ti. (Yeni Resim Nr] [
20 90 75

Gorsel 134: Imalat sanayinde kullanilan resim anteti érnegi ve élgiileri

1.1.2.3. Resim Kagitlarinin Katlanmasi

Resim kagitlar dosyalamada kolaylik saglamasi icin katlanarak A4 kagidi élgiilerine getirilir.
Dosyalama sirasinda antetin lste gelmesine dikkat edilmelidir. Dosya agildigi zaman antet goze
carpmalidir. Katlama isleminde once yatay katlar sonra dikey katlar katlanmalidir. A4 kagidi
olciisiine getirilen kdgitlarda katlardan sadece biri delinerek dosyalanmalidir.
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Gorsel 1.35: A3 kdgidinin katlanmasi
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Gérsel 1.36: A2 kdqgidinin katlanmasi
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Gorsel 137 A1 kagidinin katlanmasi
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Gorsel 138: A1 kagidinin katlanmasi




OGRENME BIRIMI 1.GEOMETRIK (IZIMLER o .
BILGI YAPRAGI

KONU 12. YAZILAR VE RAKAMLAR

AMA(

Teknik resim kurallarina ve standartlarina uygun olarak egik ve dik yazilar yazmak
GIRIS

Teknik resimde yazi, resmi tamamlayici bir unsurdur. Cizilen resmin biiyikligine gore segilir.
Yazilar dik veya egik olarak iki cesittir. Kolay okunmasi ve goze hos gorinmesi nedeniyle egik

yazi tercih edilmelidir.

12.1 Yazi ve Rakamlarda Kullanilan Terimler
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Gorsel 1.39: Standart dik ve egik yazi terimleri

a. Yazi Yiksekligi (h) : Yazida esas alinan boyutlandirma olcisidir.Yazi yiiksekligi olarak;
25,35,5 7 10, 14, ve 20 mm'den biri secilir. Resmin blyikligine gére secilir. 2,5 mm'den
kiclik yazi yiksekligi kullanilmamalidir.

b. Kiglik Harf Yiksekligi (c) . Satirdan asagi tasmayan a, e, m ve s gibi harflerin yiiksekligi-
dir. #/10.h formili ile bulunur. 25 mm'den kiiciik tercih edilmemelidir.

c. Harfler Arasi Bosluk (a) : Iki harf arasindaki bosluktur. Cizgi  kalinliginin iki kat1 kadar
alimir. 2/10.h formdli ile bulunur. Daha giizel gorinecekse 1/2.h kadar da alinabilir.

d Satir Araligi (b) : Harfler alt alta geldiginde tabanlari arasindaki mesafedir. Kigik harfin
asag: tasan kismi ile inceltme isaretli harfler dikkate alinarak yazi yiiksekliginin 1,6'si kadar
birakilmalidir. 14/10.h veya 16/10.h formdlleri ile bulunur.

e. Kelimeler Arasi En Az Aralik (e) : Yazi yazarken kelimeler arasinda birakilmasi gereken
araliktir. Yazi yiksekliginin 0,5-0,6'si kadardir. 6/10.h formiilii ile bulunur.

f. Yazi Kalinligi (d) : Kullanilacak harf ve rakamlarin kalinligidir. Kalemin ug¢  kalinligina gére
1710.h  formild ile bulunur. Dikkat ¢ekecek yazilarda daha kalin, metinler igcin ise daha ince
secilir. 1/8.h veya 1/10.h formdlleri ile bulunur.

g. Yazi Uzantisi Yiiksekligi (f): Yazimin satirdan asagi sarkan kismimin  uzunlugudur. 3/10.h
formild ile bulunur.




12.2. Yazi Standartlari

Teknik resim standartlarinda A tipi ve B tipi olmak izere 2 tip yazi vardir. Her iki tip yazi
da dik (90°) veya egik (75°) olarak kullanilabilir. A tipi yazimin ¢izgi kalinligi  1/14.h iken B tipi
yazinin ¢izgi kalinligr 1/10.h’dir. Teknik resimde genellikle B tipi egik yazi tercih edilir.

ABCCDEFGGHIIKLM ABCLDEFGGHIIKLM
NOPQRSTUVWXYZ NOPQRSTUVWXYZ

aabccdefgghiijklmn
00parsstulvwxyz

0123456789% 0%V
{72 fm sz <]

Gorsel 140.a: A tipi dik yazi

ABCCDEFGGHIIJKLM

NOPQRSTUVWXYZ
aabcedefgghiijklm

noparsstuvwxyz

0123456789%d %V
{17, %8 —=+x22<]]

Gorsel 141a: B tipi dik yazi

aabccdefgghiijkimn
00pgrssruuvwxyz

0123456 769% 8%V
[ e maxiz=]]

b. A tipi egik yazi

ABCLDEFGGHIIKLM

NOPQRSTUVWXYZ
aabcedefgghiijklmn

00pgrssruuywxyz

0123456789% 8%V
[(17. :7°& =+ x2:2<])]

b. B tipi egik yazi




OGRENME BIRIMI 1. GEOMETRIK CIZIMLER UYGULAMA 1.1

KONU TEMEL EL HAREKETLERI SURE: 40 dakika

Dik yazi ve egik yazi icin verilen temel el hareketlerini serbest el hareketleri ile ciziniz.
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OGRENME BIRIMI 1. GEOMETRIK CIZIMLER UYGULAMA 12

KONU KUCUK EGIK HARFLER SURE: 40 dakika

Asaqgida yazim kurallari oklarla gésterilen kiiciik egik harfleri alttaki kutucuklara yaziniz.
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OGRENME BIRIMI

1. GEOMETRIK CIZIMLER UYGULAMA 1.3

KONU

BUYUK EGIK HARFLER SURE: 40 dakika

Asagida yazim kurallari oklarla gésterilen biiyiik egik harfleri alttaki kutucuklara yaziniz.
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UYGULAMA 15
SURE: 40 dakika

1. GEOMETRIK (IZIMLER

v

EGIK YAZI (ALISMALARI

v

OGRENME BIRIM/

KONU

v,

Asagida kilavuz ¢izgilerle simirlari belirtilen egik biiyik harfleri yanlarina yaziniz.
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UYGULAMA 16

SURE: 40 dakika

1. GEOMETRIK (IZIMLER

v

EGIK YAZI (ALISMALARI

v

OGRENME BIRIM/

KONU

v,

Asagida kilavuz ¢izgilerle simirlari belirtilen kiglik egik harfleri yanlarina yaziniz.
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UYGULAMA 16

SURE: 40 dakika

1. GEOMETRIK (IZIMLER

v

EGIK YAZI (ALISMALARI

v

OGRENME BIRIM/

KONU

v,

Asagida kilavuz ¢izgilerle simirlari belirtilen kiglik egik harfleri yanlarina yaziniz.
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OGRENME BIRIMI

1. GEOMETRIK CIZIMLER

UYGULAMA 1.7

KONU

EGIK YAZI CALISMALARI

SURE: 40 dakika

Istikldl Marsi'min ilk iki dortiiGiini kilavuz cizgilerle sinirlari belirtilmis satirlarin altindaki
bosluklara yaziniz.

[STIKLAL MARSI

Korkma, sonmez bu safaklarda yuzen al sancak;

K

Sonmeden yurdumun dstunde fufen en son ocak.

O benim millefimin yildizidir, parlayacak;

O benimdir, o benim milletimindir ancak.

(atma, kurban olayim, cehreni ey nazli hilal!

Kahraman irkima bir giil! Ne bu siddef, bu celal?

Sana olmaz dokiilen kanlarimiz sonra helal..

Hakkidir Hakk’a tapan, milletimin istiklal!

Mehmet Akif ERSOY

12 Mart 1921 tarihinde Turkiye Buyuk Millef

Meclisinde Tliirkiye'nin Milli Marsi olarak kabul edildi
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OGRENME BIRIMI 1. GEOMETRIK CIZIMLER UYGULAMA 1.8

KONU EGIK YAZI CALISMALARI SURE: 40 dakika

Asaqgida kilavuz cizgilerle simirlari belirtilen ozli sozleri altlarindaki satirlara yaziniz.

DURUST OLMAK
“Egri cetvelden dogru ¢izgi fikmaz”. (Atasézi)
“Aci da olsa dogrulari sdyleyiniz”. (HzMuhammed SA.V)
“Aldatan bizden degildir”. (HzMuhammed S.A.V)
“Durdstluk pahali bir mulktidr, ucuz insanda
bulunmaz”, (Hz.0mer RA)
“Ozii dogru olanin sézii de dogrudur”. (HzAi rR.A)
“Niyeti kétii olanin attigr ok kendine doner”. (Hzaii rA)
“Cimleler dogrudur sen dogru isen,
Dogruluk bulunmaz sen egri isen.” (vunus Emre)
" |ki sey miihimdir; birincisi okyanus gibi haysiyet,

ikincisi elif gibi dogru sahsiyet”. ( HzMevianal
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OGRENME BIRIMI 1. GEOMETRIK CIZIMLER o .
BILGI YAPRAGI

KONU 13. (IZGILER VE (IZGI CESITLERI

AMA(
Teknik resim kurallarina uygun olarak serbest elle ve ¢izim takimlariyla cizgiler ¢izmek
GIRIS

Teknik resimde anlatilmak istenen bilgiler cizgilerle ifade edilir. Teknik resimde ¢izgiler; hem
harftir, hem kelimedir hem de ciimledir. Kelimeleri yerinde ve dogru kullanmak anlasilmasini
kolaylastirdigi gibi cizgileri de yerinde ve dogru olarak kullanmak teknik resmin anlasilmasini
kolaylastirir. Herkese ayni bilgileri dogru aktarabilmek icin resmi cizen ve okuyanlarin gizgiler
ve ozellikleri hakkinda yeterli bilgiye sahip olmalari gerekir (Sekil 142).
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Gorsel 142: a. Ayni cizgi tipi ve kalinligi ile cizilmis resim b, Farkli ¢cizgi tipi ve kalinligi ile cizilmis resim

(izimlerde sadece ¢izgileri dogru segcmek yeterli degildir. Segilen gizgi tipi ve kalinliklarinin
resmin her yerinde ayni dogrulukta kullamilmasi da onemlidir. Aymi dlcek ile cizilen bir resmin
her yerinde ayni tip gizgiler ayni kalinlikta ¢izilmelidir (Sekil 1.43)
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Gorsel 143: (izgi kalinligina ve ¢izgi tipine dikkat edilmemis resim érnekleri




13.1 (izgi (esitleri

Teknik resimde kullanilan ¢izgi tipleri ve kalinliklari TS 88-20'ye gore standartlastirilmistir.

Tablo 1.1 : (izgi (esitleri ve Kalinlik Gruplari

(izgi (esitleri Kalinliklar (izgi (esitleri Kalinliklar
Siirekli kalin ¢izgi " Ince noktali kesik cizgi S
A <1322 4 - - LRI RMES
B Siirekli ince ¢izgi lalale i o Ince kismi icin

SleS|s|s Uglari katm
ortasi ince 2 5 § §
C Serbest el ¢izgisi « 5 § § H cizgi |

_I kalin kismi igcin
Ince diiz zikzak cizgi | = ) ) X L pN
D YRR ‘i (Kes#_eksen [Iig/Sl/ 332
E _ _Kes_/'k _kaﬂ ﬁzi |- g Lﬁ J Kalin nikfa// kes-/k cizgi e 5
F Kesik ince ¢izgi « 5 L§ E K Iki noktali ince ¢izgi wlala] e
————————— - - S S > S

Teknik resimde cizgi kalinligi (d) harfi ile gosterilir. Cizimlerde kullanilmak lzere 9 farkli
cizgi kalinligi belirlenmistir. Bunlar; 0,13, 0,18 , 0,25, 0,35, 0,5, 0,7, 1, 14 ve 2 mm kalin-
liklaridir. Teknik resimde kullamilan ¢izgi  kalinliklari karisikliklara neden olmamasi ve farkli
biyiiklikteki ¢izimlerde rahat kullanilmasi icin farkli ¢izgi gruplari halinde standartlastirilmistir.
Bu gruplar; 0,35, 0,5, 0,7, 1, 14 ve 2 mm gruplaridir. A3 ve A4 kagitlarinda daha cok 0,5
ve 0,7 gruplari tercih edilmektedir (Tablo 3.2:a.)

Kullamilan cizgilerin uzunluklari da (A,B,C ve D gizgileri harig) kullamilan cizgi kalinligina gére
tablolardan hesaplanarak segilmektedir (Tablo 3.2: b.).

Tablo 12 : a. (izgi Kalinlik Gruplari Tablosu

(izgi Kalin (Cizgi Ince Cizgi Olgii ve
Grubu AEGJ B,C.D.F.GHK |Metinler
0,35 0,35 0,18 0,25
Tablo 13 : a. {izgi Uzunluk Gruplari Tablosu
05 05 0,25 0,35
0,7 0,7 0,35 05 (izgi Tipi 3 F GHK | HJ
1 1 05 07 Kesik (izgi Uzunlugu 10d | 20d | 40d 20.d
14 14 0,7 1 Nokta ve Araliklarin 254 Py Py 254
2 2 2 14 Uzunlugu s ' ‘ -

13.1.1. Siirekli Kalin Cizgi (A Tipi Cizgi)

- Al Resim pargalarinin bitin gorinen kenar ve gevrelerinde,

- A2 Tornada tirtil cekilecek kisimlari belirten tarama ¢izgilerinin ¢iziminde,

- A3. Kesit alinan dizlemlerde kesit yonini gosteren oklarin kuyruk cizgilerinin giziminde,
- A4. Vida agilmis pargalarin ug kisimlarindaki vida baslangic cizgilerinin giziminde,

- A5. Vida agilmis pargalarin tzerinde vida bitis ¢izgilerinin giziminde,

- Aé6. Diyagramlarda ve haritalarda akis semalarinin esas ¢izgilerinin giziminde kullanilir.
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Gorsel 144: Sirekli kalin ¢izginin kullamm alanlari
13.12. Sirekli Ince Cizgi (B Tipi Cizgi)

- Bl Gerg¢ek arakesitlerdeki keskin koseler yerine yuvarlatilmis zahiri arakesitlerde,

- B2 0/¢U/end/rmede kullanilan ve uglarinda ok olan ol¢u ¢izgilerinde,

- B3. Olciilendirmede 6lcii cizgisini parcaya baglayan élcii baglama cizgilerinde,

- B4. Agiklama icin pargadan uzatilan kilavuz ¢izgilerinde,

- B5. Kesit alinmis kisimlarin taranmasinda kullanilan ¢izgilerde,

- Bé6. Yerinde dondurulmis kesitlerin tasinmasinda kullanilan ¢izgilerde,

- B7. Sadelestirilmis parca eksenlerinin ¢iziminde,

- B8. Gorundslerde ve izdisimlerde kullanilan tasima ¢izgilerinin ¢iziminde,

- B9 Vida agcilmis ic ve dis ylzeylerdeki vida dis dibi ¢apini gosteren ¢izgilerin ¢iziminde,

- B10. Ol¢ii cizgilerini sinirlayan cizgilerin ciziminde, (Ok yerine ¢izgi kullanildiginda gegerli)

- B11. Silindirik pargcalar Uzerindeki diz yuzleri gosteren ¢apraz cizgilerin ¢izilmesinde,

- B12. Pargalarin uzerinde biukme yerlerini gosteren sinir ¢izgilerinin ¢iziminde,

- B13. (ok kiiciik oldugu icin anlasilmayan kisimlarin detayli anlatilacagini gosteren agiklama
cemberlerin ciziminde,

- B14. Disli ¢arklar izerinde dis dibi ¢apini gosteren gizgilerin ciziminde,

- B15. Olciilendirmede revize edilecek kontrol élciilerinin cercevelerinin ciziminde,

- B16. Resimde haddelenecegi belirtilmis ancak haddeleme yénii belirtilmemis parcalarin
uzerinde haddeleme yoninu gésteren gizgilerin ¢iziminde,

- B17 Trafo saci gibi plakalarin yerlestirilme yéniini gésteren dogrultu cizgilerinin ciziminde,

- B18. Béliintii (ag) cizgilerinin ciziminde,

- B19. (ok kugclik daire ve yaylarin eksen ¢izgilerinin ¢iziminde kullanilir.

B12

Bé6 B11
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Gorsel 145: Sirekli ince ¢izginin kullanim ornekleri
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Gorsel 146: Sdrekli ince ¢izginin kullanim ornekleri

13.13. Serbest El (izgisi (C Tipi (izgi)

- (.1 Koparilmis kesitlerin simirlarini belirten ¢izgilerin ¢iziminde,
- (2. Koparilmis alanlarin sinir gizgilerinin giziminde kullanilir.

77— N

v

I 1

Gorsel 147 Serbest el ¢izgisinin kullanim ornekleri




13.14. Ince Diiz Zikzak Cizgi (D Tipi Cizgi)

Ince diiz zikzak cizgi bilgisayar destekli cizimlerde (CAD) kullaniir.
- D1. Sinirlama eksen cizgisi ile yapildiginda, gorinis ve kesitleri sinirlayan cizgilerde,
- D2. Bilgisayarda koparilmis alanlarin simir ¢izgilerinin ¢iziminde kullanilir.

A1 N
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Gorsel 148: Ince diiz zikzak cizgisinin kullamm ornekleri

13.15. Kesik Kalin Cizgi (E Tipi (izgi)

Cizgi kalinligi secilen ¢izgi kalinlik grubuna gore belirlenir. Kesik cizgi uzunlugu 10.d formiilii
ile bulunur. Cizimlerde 3-8 mm arasinda alinir. Araliklar ise 2.5.d formili ile belirlenir. Genelde
cizimlerde 0,8-2 mm arasinda alinir.

- E1 Islenmis yiizey simirlarini gosteren cizgilerin ciziminde kullaniir.

ET

3-8 08-2
D N

| \\V

Gorsel 149: Kesik kalin cizgi élciileri ve kullamldigi yerler

13.16. Kesik Ince (izgi (F Tipi (izgi)

Cizgi kalinligina gore segilir. izimlerde 3-8 mm arasinda alinir. Araliklar 0,68-2 mm arasinda
alinir. Resimlerde sirekli kalin ¢izgi ile sirekli ince ¢izgi aras: kalinlikta cizilir.
- F1. Goriinmeyen kenar ¢izgilerinin ¢iziminde,
- F2. Gorinmeyen cevre ¢izgilerinin ¢iziminde kullanilir.
3-8 08-2
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Gorsel 150: Kesik ince ¢izgi olguleri ve kullanim ornekleri




13.1.7 Ince Noktali Kesik Cizgi (G Tipi (izgi)

Eksen ¢izgisi olarak da adlandirilir. Uzun kismi 7-15 mm arasinda, kisa ¢izgileri 1 mm ve ¢izgi
araliklari 1 mm olarak cizilir.

- G1 Eksen cizgilerinin ¢izilmesinde,

G2. Simefri ekseni ¢izgilerinin ¢izilmesinde,
G3. Hareketli pargcalarin yoringe izlerinin ¢izilmesinde,
G4. Dislilerin bolim dairesi ¢aplarimin ¢izilmesinde,

G5. Deliklerin eksen dairelerinin cizilmesinde kullanilir.
7I
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Gorsel 151: Kesik noktali ince ¢izginin kullanim ornekleri

13.18. Uglari Kalin Ortasi Ince (izgi (H Tipi Cizgi)

Kesit eksen ¢izgisi de denir. Uglari sirekli kalin ¢izgi ile ortalari ise eksen ¢izgisi ile ¢izilir.
Resimlerde kesit diizlem izlerinin gosterilmesinde kullanilir. (ok tercih edilmez. Yerine kalin
noktali kesik ¢izgi tercih edilmelidir.

13.1.9. Kalin Noktali Kesik (izgi ( G Tipi Cizgi )

Uzun cizgisi 10 mm , kisa ¢izgi uzunlugu 1 mm ve bosluklari 1 mm olan kalin cizgi tipidir. Ozel
islem goren yiuzeye 0,5-1 mm arasi mesafede ¢izilmelidir.

- G1. Ozel islem géormiis yiizeylerin simir cizgilerinin gosterilmesinde,

- G2. Kesit alinan pargalarda kesit dizlem izlerinin gosterilmesinde kullanilir.

10 11,1 7
— ——
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Gorsel 152: a. Kesik noktali kalin ¢izginin olgileri b. Kesik noktali kalin ¢izgi kullamm ornegi




——

Gorsel 153: a. Kesik noktali kalin ¢cizginin kesit diizleminde kullanilmasi

13.1.10. Iki Noktali Ince Cizgi ( K Tipi Cizgi )

Uzun ¢izgisi 10 mm , kisa gizgilerinin uzunlugu 1 mm ve bosluklari 1 mm olan ince cizgi tipidir.

- K1 Bitisik pargalarin cevrelerinin giziminde,

- K2. Hareketli pargalarin sinir konumlarinin ¢iziminde,

- K3. Agirlik merkezi cizgilerinde,

- K4. Sekillendirilmis pargalarin baslangic cevrelerinin ¢iziminde,

- K5. Kesit diizlemi ontinde bulunan kisimlarin ¢iziminde,

- K6. Farkli uygulamalarin ¢evrelerinin ¢iziminde,

- K7 Yari mamullerin bitmis seklinin ciziminde,

- K8 Ozel alanlarin ve bolgelerin cergcevelendirilmesinde kullanilir.
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Gorsel 154: Iki noktali ince cizginin kullamm ornekleri




Gorsel 155: [ki noktali ince ¢izgi kullanim kurallar:
13.2. (izgileri Kullanirken Dikkat Edilecek Hususlar

- Resmin bliyiikligiine ve kullamim yerine uygun ¢izgi tipi ve kalinligi secilmelidir.

- Ayni tip ¢izgi resmin her yerinde ayni boyutta ve aym kalinlikta olmalidir.

- /hce, orta ve kalin ¢izilmis ¢izgiler kolayca birbirinden ayirt edilebilmelidir.

- Daire merkezlerinde eksen ¢izgilerinin uzun ¢izgileri birbiri ile kesismelidir (7).
- Eksen ¢izgileri parga sinirlarindan 4-6 mm'den fazla disari tasmamalidir (1,2,3).
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Gorsel 156: Eksen ¢izgisi kullanim ornekleri

- Kesisen ¢izgiler kesisen noktalardan tasmamali ve koseleri keskin olmalidir.

— AL
' i)

Gorsel 157 (izgilerin késede kesisme ornekleri




- Paralel cizgiler arasindaki en kiclik aralik kullanilan kalin ¢izgi kalinliginin iki katindan az
olmamalidir (1). Eger kullanilan en kalin ¢cizgi 1 mm ise mesafe en az 2.d = 2 mm olmalidir.
(d cizgi kalinligini ifade eder)

- Iki kesik cizgi yan yana ¢izilmisse ¢izgilerden biri biraz hizadan kagik cizilmelidir (2).

1
Vi en az 2.d
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Gorsel 158: a. Yan yana kullanilan ¢izgiler b. Kesik cizgilerin hizadan kagik cizilmesi

- Iki kesik cizgi bir noktada birlesiyorsa cizgilerden birlestirilmelidir. Birlesme bosluga denk
gelmemelidir (7).

- Kesik cizgi siirekli kalin cizgiden basliyorsa siirekli kalin ¢izgi ile birlestirilmelidir. Eger
kesik ¢izgi siirekli kalin ¢izgiden sonra devam ediyorsa bosluk birakilmalidir (2).

- Bir dairenin bir kismi sirekli ¢cizgi ile, bir kismi da kesik ¢izgi ile ¢izilmisse aralarinda
bosluk birakilmalidir (3).

- Kuglk ¢apli deliklerin merkezlerinin belirtilmesinde eksen ¢izgisi yerine sirekli ince ¢izgi
kullanilmalidir (4).
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Gorsel 159: Kesik ince ¢izginin kullanim ornekleri

- Eger slirekli kalin ¢izgi ile eksen gizgisi gakisiyorsa siirekli kalin gizgi ¢izilir (5)

- Eger siirekli kalin ¢cizgi ile kesik cizgi cakisirsa siirekli kalin cizgi cizilir (6).

- Dairesel sirekli kalin cizgi ile kesik gizgi ¢akisiyorsa arada bir miktar bosluk birakilir (7).
- Eger eksen cizgisi ile kesik ¢izgi cakisirsa kesik cizgi cizilir (8).




Gorsel 160: (izgilerin kulanim ornekleri

VATAN VE BAYRAK SEVGIS/

Allah yolunda miicadele ederken oldirilen sehitlerin, peygamberlikten sonra en yiksek rut-
beye eristigini bilen atalarimiz; “Oliirsem sehit, kalirsam gazi olurum.” disincesiyle; vatan, din,
bayrak ve diger kutsal degerleri icin gerektiginde savasmaktan asla cekinmemis, verebilecegi
en kiymetli seyi olan canini seve seve vermislerdir. (lnki onlar Allah icin can vermenin karsi-
ligimin cennet oldugunu égrenmislerdi.

Her zaman sehit olmayr arzulayan Sevgili Peygamberimiz (S.A.V) “Nefsim kudret elinde olan
Allah’a yemin ederim ki, Allah yolunda savasip oldirilmeyi, sonra diriltilip yine oldirulmeyi,
sonra diriltilip yine oldirilmeyi ne kadar cok isterdim.” buyurup “Cennete giren hi¢ bir kimse
yeryliziindeki her sey kendisinin olsa bile diinyaya donmeyi arzu etmez. Sadece sehit, gordigi
asiri itibar ve ikram sebebiyle tekrar dinyaya donmeyi ve on defa sehit olmayi ister.

Gazilik de sehitlik kadar onemli bir mertebedir. {inku gaziler, Allah icin, vatan icin, bayrak
icin canlarini ortaya koymuslardir. Peygamberimiz Hz.Muhammed Mustafa (S.A.V) : ki goz ce-
hennem atesinde yanmaz: Biri Allah korkusundan aglayan goz, digeri de Allah yolunda nobet
tutarken dismani gozetleyen goz.“demistir.

“Siiheda fiskiracak topragi siksan, siiheda!” misali topragi kanlariyla yoguran sehitlerimiz,
bu cennet vatani bize emanet etmislerdir. Bize diisen vazife de bu fopraklari imar etmek, ko-
rumak ve bizden sonraki nesillere devretmektir.

Dini igin, iffeti igcin, vatani igcin, bayragi icin, Malazgirt'te, (anakkale'de, Balkanlar'da, Kafkas-
lar'da, Sakarya’'da, Istiklal Harbi'nde, Glneydogu'da savasirken canlarini seve seve feda eden
tum sehitlerimizi ve gazilerimizi rahmetle ve minnetle aniyoruz.

Diyanet [sleri Baskanligi Etkinliklerle Degerler Egitimi-22




OGRENME BIRIMI

1. GEOMETRIK CIZIMLER

UYGULAMA 1.9
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OGRENME BIRIMI 1. GEOMETRIK CIZIMLER

OGRENME BIRIMI

KONU 14. GEOMETRIK SEKILLER

AMA(L

Teknik resim kurallarina uygun olarak geomefrik sekiller ¢izmek

GIRIS

(Cizilecek resimlerin izerinde; dogrular, yaylar ve cemberler gibi geometrik sekiller bulunur.
Bu sekillerin nasil ¢izilecegini bilmek teknik resim cizimlerinde isinizi kolaylastiracaktir.

1.4.1. Dogrular ve Dikmeler

14.1.1. Bir Dogru Par¢asinin Orta Noktasini Bulma

1. Pergelin ayagi AB dogru pargcasinin  yarisindan
biraz fazla aciir.

2. sirasi ile A ve B noktalarina konularak 1 ve 2
No.lu yaylar ¢izilir. C ve D noktalari bulunur.

3. C ve D noktalari bir dogru ile birlestirilir. Cizgi
ile AB dogru parcasinin kesistigi E noktasi AB
dogru pargasinin orta noktasidir.

14.12. Bir Dogru Parcasini Dorde Bélme

1. Resim 4.1'de dogru parcasinin orta noktasi E
noktasi bulunup isaretlenmisti.

2. Pergel AE dogrusunun yarisindan biraz fazla
agcilarak 3 ve 4 No.lu yaylar ¢izilir.

3. Pergel ayari bozulmadan E ve B noktalarindan
5 ve 6 No.lu yaylar cizilir.

4. Yaylarin kesistigi F ve G noktalari bir dogru
ile birlestirilir ve J noktas: bulunur.

5. Yaylarin kesistigi H ve [ noktalari bir dogru
ile birlestirilir ve K noktasi bulunur.

D

0 M
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Gérsel 162 : Bir dogruyu dorde bélme

1.4.13. Dogru Parcasinin Uzerindeki Bir Noktadan Dikme (ikma

1. Pergel gelisigizel agilip A noktasindan 1 No.lu
yay ¢izilir. B ve C noktalari bulunur.

2. Pergelin ayagi biraz daha acilip B noktasindan
2 ve C noktasindan 3 No.lu yaylar cizilir.

3. Yaylarin kesistigi D noktasi ile A noktasi bir
dogru ile birlestirilir.

)

B' A c

Gorsel 163: Bir noktadan dikme ¢ikma




14.14. Dogrunun Disindaki Bir Noktadan Dikme Inme

1. C noktasi rastgele isaretlenir. AB dogrusunu iki
yerde kesecek 1 No.lu yay cizilir. A

2. Pergelin ayari bozulmadan yayin kesistigi D ve E

noktalarindan 2 ve 3 No.lu yaylar ¢izilir.

Yaylarin kesistigi F noktas: ile C noktasi bir dogru

birlestirilir.

W

Géorsel 164: Dogrunun disindan dikme inmek

1.4.15. Dogrunun Ucundaki Bir Noktadan Dikme (ikma

~

Pergelin ayagi AB dogrusunun yarisindan biraz az E

acilir ve 1 No.lu yay cizilir.

2. Yaymn dogru ile kesistigi C noktasindan 2 No.lu yay
cizilir.

3. Pergelin ayari bozulmadan yaylarin kesistigi D
noktasindan 3 No.lu cember cizilir.

4. C ve D noktalar: bir dogru ile birlestirilip daire ile
kesisene kadar uzatilir. E noktas: bulunur.

5. E noktasi ile B noktasi bir dogru ile birlestirilir.

C B

Gérsel 165: Dogrunun ucundan dikme ¢ikma

14.16. Bir Dogru Pargasini Pergel ile [stenilen Sayida Esit Parcaya Bélme

~

A noktasindan gelisigiizel AC dogrusu cizilir.

2. AC dogrusu A noktasindan baslayarak istenilen
yaricapta ve istenilen sayida esit pargaya bolindr.

3. Isaretlenen en son nokta C noktasi ile B noktasi
bir dogru ile birlestirilir.

4. [saretlenen diger noktalardan bu dogruya paralel

dogrular ¢izilerek AB dogrusu ile birlestirilir. Gorsel 166: Bir dogruyu pergel ile bélme

14.1.7 Bir Dogru Parcasini Cetvel ile Istenilen Sayida Esit Parcaya Bolme

~

A noktasindan gelisigiizel AC dogrusu cizilir.

2. AC dogrusu A noktasindan baslayarak cetvel ile
istenilen ol¢u ve sayida esit pargaya bolindir.

3. /$areﬂenen en son nokta C noktas: ile B noktasi
bir dogru ile birlestirilir.

4. [saretlenen diger noktalardan bu dogruya paralel

dogrular ¢izilerek AB dogrusu ile birlestirilir.

Gorsel 167 Bir dogruyu cetvel ile bolme
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. Pergel ayari bozulmadan C noktasindan 2 No.lu
. Pergel ayari bozulmadan D noktasindan 3 No.lu

. A ve D noktalari birlestirilip 60°lik a¢r ¢izilir.
. A ve E noktalari birlestirilip 30°lik agi ¢izilir.

. Pergel ayari bozulmadan C noktasindan 2 No.lu
. Pergel ayari bozulmadan D noktasindan 3 No.lu
. Pergel DE mesafesinin yarisindan biraz fazla

. A ve E noktalari birlestirilip 120°lik agi ¢izilir.
. A ve F noktalari birlestirilip 90°lik a¢i ¢izilir.

14.18. Bir Dogruya Disindaki Bir Noktadan Paralel Dogru (izme

C noktasi gelisgizel isareflenir.

Pergel C noktasina konulup AB dogrusu ile
kesisen 1 No.lu yay c¢izilir ve D noktasi bulunur.
Pergel D noktasindan C noktasina kadar agilir.
2 No.lu yay cizilir ve E noktasi bulunur.

Pergel E noktasindan C noktasina kadar acilir.
3 No.lu yay cizilir.

Pergel ayari bozulmadan D noktasindan 4 No.lu
yay ¢izilir ve F noktasi bulunur.

C ve F noktalar! bir dogru ile birlestirilir. Gorsel 168: Bir dogruya bir noktadan paralel ¢izme

14.19. Bir Dogruya Istenilen Uzaklikta Paralel Dogru (izme

£ F
AB dogrusu lizerinde C ve D noktalar: seilir. — —
Pergel gelisigiizel agilip C ve D noktalarindan ! 2
1 ve 2 No.lu yaylar cizilir. & ¢
(izilen yaylarin tepe noktasinda teget gegcen
. v C D
bir dogru c¢izilir.
A B

Gorsel 169: Bir dogruya paralel dogru gizme

14.110. Pergel Yardimi ile 30°lik ve 60°lik Agilar (izme

A noktasindan 1 No.lu yay cizilir ve C noktasi
bulunur.

yay ¢izilir ve D noktasi bulunur.

yay ¢izilir ve £ noktasi bulunur.

Gorsel 1.70: Pergel ile 30° ve 60°lik agilar ¢izme

14.1.11. Pergel Yardimi ile 90°lik ve 120°lik Agilar (izme

A noktasindan 1 No.lu yay c¢izilir ve C noktasi
bulunur.

yay ¢izilir ve D noktasi bulunur.

yay ¢izilir ve £ noktasi bulunur.

agilarak 4 ve 5 No.lu yaylar ¢izilir.

Gorsel 171: Pergel ile 90° ve 120°lik agcilarin cizimi




14.1.12. Bir A¢inin Agiortayini Bulma

1. A tepe noktasindan 1 No.lu yay cizilir.

2. Yayin agi kenarlarini kestigi B ve C noktalari
isaretlenir.

3. Pergel ayari bozulmadan B ve C noktalarindan
2 ve 3 No.lu yaylar ¢izilir.

4. Yaylarin kesistigi D noktasi ile A noktasi bir
dogru ile birlestirilir. A [c
Gorsel 1.72: Bir agimin agr ortayini bulma
1.4.1.13. Bir Dik Agiyi U Esit Pargaya Bélme
1. A noktasindan 1 No.lu yay cizilir. C
2. Yayn agi kenarlarini kestigi B ve C noktalari

bulunur.

3. Pergel ayari bozulmadan B ve C noktalarindan
2 ve 3 No.lu yaylar cizilir. Yaylarin kesistigi D
ve £ noktalari bulunur.

4. A ve D noktalari bir dogru ile birlestirilir. :

5. A ve E noktalari da bir dogru ile birlestirilir. A I'B

Gorsel 173: Bir dik agciyr 3'e bolme

14.114. Tepe Noktasi Belli Olmayan Aciyi Ikiye Bélme

1. | No.lu agi koluna paralel 1 No.lu dogru cizilir. Il
No.lu yay ile kesistigi A noktasi bulunur.

3. Pergel gelisigizel acilip A noktasindan 2 No.lu
yay cizilir. Yayin dogrular ile kesistigi B ve C
noktalari isareflenir.

4. B ve C noktalar: bir dogru ile birlestirilip |
No.lu dogruya kadar uzatilir. D noktasi bulunur.

5. Pergel DC uzunlugundan biraz fazla agilarak
3 ve 4 No.lu yaylar ¢izilir.

6. Yaylarin kesistigi £ ve F noktalari bir dogru
ile birlestirilir.

I

Gorsel 174: Tepe noktasi belli olmayan agiyi
ikiye bélme

14.115. Bir A¢iyr Pergel ile Tasima

1. A noktasindan 1 No.lu yay ¢izilir ve yayin agi
kollari ile kesistigi B ve C noktalari bulunur.

2. Pergel ayari bozulmadan D noktasindan 2 No.
lu yay ¢izilir.

3. Pergel ayagi B noktasinda C noktasina kadar
acilir.

4. E ve F noktalarindan 2 ve 3 No.lu yaylar ¢izilir.

4. Yaylarin kesistigi F ve D noktalari bir dogru Gorsel 1.75: Bir aciyr pergel ile tasima
ile birlestirilir.




14.2. Yayli Birlestirmeler

14.2.1 Aralarinda Dik A¢ci Olan ki Dogruyu Bir Yayla Birlestirme

l.Yol

1. A noktasindan gelisigiizel 1 No.lu yay cizilir.

2. Yayn agi kollari ile kesistigi B ve C noktalari
bulunur.

3. Pergelin ayari bozulmadan sirasi ile B ve C
noktalarindan 2 ve 3 No.lu yaylar ¢izilir ve M

noktasi bulunur.
4. Pergel M noktasindan B noktasina kadar agilir.
B ve C noktalari arasi bir yay ile birlestirilir.

Il Yol

1 A¢i kollarindan esit uzaklikta 1ve 2 No.lu B
dogrular ¢izilir ve M noktasi bulunur.

2. Pergel M noktasindan B noktasina kadar agilir.
B ve C noktalari arasi bir yay ile birlestirilir.

A
Gorsel 1.76: Dik agi yapan dogrulari yay ile birlestirme

14.2.2. Aralarinda Dar A¢i Olan lki Dogruyu Bir Yayla Birlestirme

1 Aci kollarindan esit uzaklikta 1 ve 2 No.lu
dogrular ¢izilir ve M noktasi bulunur.

2. Pergel M noktasindan B noktasina kadar acilir.
B ve C noktalari arasi bir yay ile birlestirilir.

Gérsel 177 Dar agi yapan dogrulari yay ile birlestirme
14.2.3. Aralarinda Genis Aci Olan fki Dogruyu Bir Yayla Birlestirme

1 Agr kollarindan esit uzaklikta 1ve 2 No.lu
dogrular ¢izilir ve M noktasi bulunur.

2. M noktasindan agi kollarina dik 3 ve 4 No.lu
dogrular cizilerek B ve C noktalari bulunur.

3. Pergel M noktasindan B noktasina kadar agilir.
B ve C noktalari arasi bir yay ile birlestirilir.

Gorsel 1.78: Genis aci yapan dogrulari yay ile birlestirme




14.2.4. (ember ile Disindaki Bir Noktayr Yay lle Birlestirme

1. A noktasindan 1 No.lu yay cizilir.

2.

3.

~

. (ember merkezi ile M noktasi birlestirilerek A

(ember yaricapina 1 Nolu yayin yaricapr da
eklenerek 2 No.lu yay ¢izilir. M noktasi bulunur.

Pergel M noktasindan B noktasina kadar agilir.
B ve A noktalari arasi yay ile birlestirilir.

Gorsel 179: (ember ile bir noktay: yay ile birlestirme

14.2.5. Lember ile Dogruyu Yay ile Birlestirme

a dogrusuna belli bir mesafe uzaklikta ve a
dogrusuna paralel 1 No.lu dogru cizilir.

. Cember yaricapina 1 No.lu dogrunun mesafesi

eklenerek 2 No.lu yay ¢izilir. M noktas: bulunur.

4

noktasi bulunur.

. M noktasindan a dogrusuna 4 No.lu dikme inilip

B noktasi bulunur.

. Pergel M noktasindan A noktasina kadar agilir.

A ile B noktalari arasi yay ile birlestirilir.

14.2.6. Iki Cemberi Bir Ya y ile Ichlike y Olarak Birlestirme

Biiyik cember yarigapina yay yaricapi eklenir.
1 No.lu yay cizilir (R1+R).

Kigcik cember yaricapina yay yarigap! eklenir.
(R2+R) 2 No.lu yay ¢izilerek M noktas! bulunur.

&

d

Gorsel 180: Cember ile dogruyu yay ile birlestirme

M noktasi ile 01 ve 02 noktalari 3 ve 4 No.lu
cizgilerle birlestirilir.,

. Pergel M noktasindan A noktasina kadar acilir.

A ile B noktalari arasi yay ile birlestirilir.

o1

Gorsel 181 Lemberi bir yay ile icblikey birlestirme
14.2.7 Iki Cemberi Bir Ya y ile Disbiukey Olarak Birlestirme

Yay yarigcapindan blyik ¢emberin yarigapi
cikarilarak 1 No.lu yay cizilir (R-R1).
Yay yaricapindan kiglik ¢emberin yarigapi

cikarilarak 2 No.lu yay cizilir (R-R2).

Iki yayin kesistigi M noktasi ile 01 ve 02
noktalari 3 ve 4 No.lu cizgiler ile birlestirilip
uzatiir. A ve B noktalari bulunur.

Pergel M noktasindan A noktasina kadar agilir.
A ile B noktalari arasi yay ile birlestirilir.

A
I
B
/p/ Q‘ |
a1 02
- - y P 2
I
| 3 4
N
Q
« &
&
1 M 2

Gorsel 1.82: ki cemberi bir yay ile disbiikey birlestirme




14.2.8. |ki Cemberi Bir Yay ile (apraz lchiikey Yayla Birlestirme

1. Yay yaricapina blylk cemberin yaricapi eklenip
1 No.lu yay cizilir (R+R1). B

2. Yay yaricapindan kuglk ¢emberin yarigapi <
cikarilarak 2 No.lu yay cizilir (R-R2). 07 P )

3. Iki yayin kesistigi M noktasi ile cember merkez !
noktalarr 3 ve 4 No.lu cizgiler ile birlestirilip ! 3 4\
uzatilir. A ve B noktalari bulunur. 7

5. Pergel M noktasindan A noktasina kadar agilir. 2
A ile B noktalari arasi yay ile birlestirilir.

\B

Gorsel 183: Iki cemberi ic bikey yayla birlestirme

14.3. Tegetler
14.3.1 Bir (embere Disindaki Bir Noktadan Teget (izme

1. A noktasi ile cemberin merkezi 1 No.lu dogru
ile birlestirilir.

2. Pergelin ayagqi OA wuzunlugunun yarisindan
biraz fazla agilarak 2 ve 3 No.lu yaylar ¢izilir.

3. Yaylarin kesistigi B ve C noktalar! bir dogru
ile birlestirilir ve D noktasi bulunur.

4. Pergelin ayagi D noktasindan A noktasina
kadar acilir ve 4 No.lu yay cizilir.

5. Yayin daire ile kesistigi A ve F noktalari bir
dogru ile birlestirilir.

Gorsel 184: Bir cembere disindaki bir noktadan teget ¢izme

14.3.2. |ki Cembere Distan Teget (izme

1. Pergel iki merkez arasi mesafeden biraz fazla
acilarak 1 ve 2 No.lu yaylar ¢izilir.

2. Yaylarin kesistigi A ve B noktalari bir dogru
ile birlestirilir ve C noktasi bulunur.

3. 01 merkezinden R-R1 yaricapli cember ¢izilir.

4. C noktasindan 3 No.lu yay cizilir. {ember ile
yayin kesistigi D noktasi bulunur.

5. 01 ile D noktalar: bir ¢izgi ile birlestirilip
uzatilarak E noktasi bulunur.

6. 02 noktasindan EO1 ¢izgisine paralel bir
;/'zg/ cizilerek F noktas: bulunur. Gorsel 185: ki cembere distan teget cizme

7. E ve F noktalari bir teget ¢izgi ile birlestirilir.




14.4. (okgen (izimleri
14.4.1 Daire Igine U;gen Cizimi

1. R yarigcapindaki daire ¢izilir.

2. Pergel ayari bozulmadan A noktasindan 1 No.lu yay
cizilir.

3. Yaymn daire ile kesistigi B ve C noktalari bulunur.

4 B C, D ve tekrar D noktasi dogrular yardimi ile
birlestirilerek lgcgen elde edilir.

Gorsel 1.86: Daire igcine lggen ¢izimi

14.4.2. Daire Icine Gonye Yardimi ile chen (izimi I,

1. R yarigcapindaki daire ¢izilir.

2. A noktasindan 30° agili 1 ve 2 No.lu dogrular gonye
yardimi ile ¢izilir.

3. (izgilerin daire ile kesistigi B ve ( noktalar
bulunur.

4 B, (, 0 ve tekrar B noktasi cizgiler yardimi ile
birlestirilerek lgcgen elde edilir.

0

14.4.3. Daire lgine Dortgen (Kare) Cizimi

1. R yarigapindaki daire ¢izilir.

2. Daire lizerinde A, B, C ve D noktalari isaretlenir.

3. Pergel ayari bozulmadan A noktasindan 1 No.lu yay,
B noktasindan 2 No.lu yay ve D noktasindan 3 No.lu
yay cizilir.

4. Yaylarin kesistigi E ve F noktalar: bulunur.

5. E noktasindan daire merkezine 4 No.lu ¢izgi ¢izilip
daire simirina uzatilir. G ve H noktalari bulunur.

6. F noktasindan daire merkezine 5 No.lu ¢izgi ¢izilip
daire sinirina uzatiir. [ ve J noktalari bulunur.

8 G, [ H J ve tekrar G noktasi cizgiler yardimi ile
birlestirilerek dortgen elde edilir.

14.4.4. Daire Igine Egik Kare (Cizimi

1. R yaricapindaki daire ¢izilir.

2. Daire lizerinde A, B, C ve D noktalari isaretlenir.

3. A B (, D ve tekrar A noktasi gizgiler yardimi ile
birlestirilerek egik kare elde edilir.

Gorsel 1.89: Daire igcine egik kare gizimi




14.4.5. Daire Icine Besgen (izimi

1. R yarigapindaki daire ¢izilir.

2. Daire izerinde A noktas: isaretlenir. Pergel ayari
bozulmadan A noktasindan 1 No.lu yay c¢izilir. B ve
C noktalar! bulunur.

4 B ve U noktalari 2 No.lu ¢izgi ile birlestirilerek D
noktasi bulunur.

5. Daire iizerinde E noktasi isaretlenir. Pergelin ayagi
D noktasindan £ noktasina kadar acilarak 3 No.lu
yay ¢izilir. F noktas: bulunur.

6. Pergelin ayagi E noktasindan F noktasina kadar
agilarak 4 No.lu yay cizilir ve G noktasi bulunur.

7. Pergel ayari bozulmadan sirasi ile G noktasindan
5 No.lu yay, H noktasindan 6 No.lu yay ve | nokta-
sindan 7 No.lu yay C/'Z/'//'I'. Gorsel 1.90: Daire icine besgen ¢izimi

8 E G H / J ve tekrar E noktasi gizgiler yardimi ile
birlestirilerek besgen elde edilir.

14.4.6. Daire Icine Altigen (izimi

1. R yarigcapindaki daire ¢izilir.

2. Dairenin eksen ¢izgisini kestigi A ve B noktalari
bulunur.

3. Pergel ayari bozulmadan A ve B noktalarindan 1
ve 2 No.lu yaylar ¢izilir.

4. Yaylarin daire ile kesistigi C, D, E ve F noktalari
bulunur.

5 A (C D B, E F ve tekrar A noktasi gizgiler ile
birlestirilerek altigen elde edilir.

Gorsel 1.91: Daire icine altigen ¢izimi

14.4.7 Daire Icine Gonye Yardimi ile Altigen Cizimi

1. R yarigcapindaki daire ¢izilir.

2. A noktasindan 30° agili 1 ve 2 No.lu ¢cizgiler gonye
yardimi ile ¢izilir. B ve C noktalari bulunur.

3. B ve C noktalarindan gonye yardimi ile 4 ve 5 No.lu
dik cizgiler cizilir. Cizgilerin daireyi kestigi £ ve D
noktalari isareflenir.

4. A C, D F E B ve tekrar A noktasi ¢izgiler ile
birlestirilerek altigen elde edilir.

Al

Gorsel 1.92: Daire icine gonye ile altigen ¢izimi




~

~

14.5. Elips, Oval ve Spiral (izimleri
1.4.5.1 Daire Yardimi ile Elips {izimi

Elipsin yatay ve dikey dlciilerine esit ve biri kiigik
digeri biiyiik iki tane daire cizilir.

Daireler istenildigi kadar esit parcaya bélinir.
Balme isleminde ¢izilen cizgilerin daire ile kesistigi
noktalardan yatay ve dikey eksene ¢izgiler ¢izilir.

. A noktasindan baslayarak 1, 2, (, 3, 4, B, 5, 6, [,

7, 8 ve tekrar A noktalari pistole ile birlestirilir.

14.5.2. Daireler Yardimi ile Oval (Cizimi

R yaricapli daire cizilir.

Dairenin eksenler ile kesistigi noktalardan R
yaricapli iki daire daha ¢izilir.

Dairelerin kesistigi A, B, C ve D noktalari bulunur.

. 1ve 2 No.lu daire merkezleri ile A, B, C ve D

noktalari birlestirilerek uzatilir. E ve F noktalari
bulunur.

(izgiler ters yonde de daire sinirlarina kadar
uzatilarak yaylarin baslangic ve bitis noktalari
bulunur.

Pergelin ayagi E noktasindan G noktasina kadar
agcilarak G ve H noktalari arasi bir yay cizilir.
Pergelin ayagi F noktasindan J noktasina kadar
acilarak J ve | noktalari arasi bir yay cizilir.

14.5.3 ki Merkezli Spiral Cizimi

~N

. AB dogrusunun orta noktasi bulunur. Pergel OA
uzunlugu kadar agilip 1 No.lu yay ¢izilir.

2. Pergel A noktasindan B noktasina kadar agilip

2 No.lu yay cizilir.

3. Pergel O noktasindan ( noktasina kadar acilip

3 No.lu yay cizilir.

4. Pergel A noktasindan [ noktasina kadar acilip

4 No.lu yay cizilir.

5. Pergel O noktasindan E noktasina kadar agilip

5 No.lu yay cizilir.

6. Pergel A noktasindan F noktasina kadar agilip

6 No.lu yay cizilir.
7. Bu sekilde istenilen sarim sayisina ulasilana
kadar yay ¢izme islemine devam edilebilir.

Gorsel 194: Daire icine elips ¢izimi

Gorsel 1.96: Daire yardimi ile oval gizimi

Gorsel 198: ki merkezli spiral cizimi




OGRENME BIRIMI

1. GEOMETRIK CIZIMLER UYGULAMA 1.11

KONU

DOGRULAR VE DIKMELER SURE: 40 dakika

AB dogrusunun orta noktasini bulunuz.

AB dogrusunu 4 esit pargaya béliiniiz.

AB dogrusunu pergel yardimi ile 5 esit
parcaya boliniz.

AB dogrusuna C noktasindan dikme cikiniz,

AB dogrusuna B noktasindan dikme ¢ikiniz.

AB dogrusuna 30 mm mesafede paralel ¢iziniz.

(izen

ol rek

Sinif/No

Tarih

Kontrol

Konu:

Resim/Odev No: |




(izen

ol rek

Sinif/No

Tarih

Kontrol

Konu:

Resim/0Odev No:




OGRENME BIRIMI

1. GEOMETRIK CIZIMLER

UYGULAMA 112

KONU

DOGRULAR VE DIKMELER

SURE: 40 dakika

Dar acimin agrortayini bulunuz.

Dar acimin kollarini R15 mm yaricapli bir yay

ile birlestiriniz.

Dik agiyr 3 esit pargaya boluniz.

Dik aginin kollarin R20 mm yaricapli bir yay

ile birlestiriniz.

Genis agimin agrortayini bulunuz.

Genis agcimin kollarint R25 mm yarigcapli bir

yay ile birlestiriniz.

(izen

ol rek

Konu:

Sinif/No

Tarih

Kontrol

Resim/Odev No: |




(izen

ol rek

Sinif/No

Tarih

Kontrol

Konu:

Resim/0Odev No:




OGRENME BIRIMI

1. GEOMETRIK CIZIMLER

UYGULAMA 113

KONU DOGRULAR VE DIKMELER

SURE: 40 dakika

Tepe noktasi belli olmayan agiyr 2°ye boliniz.

A noktasindan pergel yardimi ile 30°lik ve
60°lik acilari ciziniz.

A noktasindan pergel yardimi ile 90°lik ve
120°lik acilari ¢iziniz.

Dar aciyr B noktasina pergel yardimi ile
tasiyiniz.

Urgenin agirlik merkezini agilarin
agciortaylarini kesistirerek bulunuz.

A

AB dogrusunu cetvel yardimiyla 6 esit
pargaya boliniz.

(izen ol cek | Konu:
Sinif/No
Tarih

Kontrol

Resim/Odev No: |




(izen

ol rek

Sinif/No

Tarih

Kontrol

Konu:

Resim/0Odev No:




OGRENME BIRIMI

1. GEOMETRIK CIZIMLER

UYGULAMA 114

KONU

YAYLI BIRLESTIRMELER

SURE: 40 dakika

0
N .

(ember ile disindaki A noktasini R10 mm
yarigcapli yayla birlestiriniz.

Cember ile disindaki dogruyu R8 mm yaricapli

yay ile birlestiriniz.

P
=>

Asaqgida cizilmis cemberleri (st kismindan R20 mm yaricapli yay ile ve alt kismindan ise
R15 mm yaricapli yay ile icblikey olarak birlestiriniz.

o1

0z

Asagida cizilmis cemberleri (st kismindan R50 mm yaricapli yay ile ve alt kismindan ise
R45 mm yarigapli yay ile disbikey olarak birlestiriniz.

'P{s\ Q
S o1 - B \ o2 -
1
I
(izen OY;ek Konu:
Sinif/No
Tarih
Kontrol Resim/0dev No: |




(izen

ol rek

Sinif/No

Tarih

Kontrol

Konu:

Resim/0Odev No:




OGRENME BIRIMI

1. GEOMETRIK CIZIMLER

UYGULAMA 115

KONU

COKGEN (IZIMLERI

SURE: 40 dakika

R
/

/.
N

1. Dairenin icine Uggen ¢iziniz.

R
/

R
/

-
N

2. Dairenin igcine dortgen ¢iziniz.

R
/

/.
N

3. Dairenin icine egik kare ciziniz.

h
/

-
N

4. Dairenin icine besgen ¢iziniz.

R
/

-
N

5. Dairenin icine altigen ¢iziniz.

-
N

6. Dairenin icine gonye yardimi ile altigen ¢iziniz.

(izen ol cek | Konu:

Sinif/No

Tarih

Kontrol

Resim/Odev No: |




(izen

ol rek

Sinif/No

Tarih

Kontrol

Konu:

Resim/0Odev No:
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CIKARMA







OGRENME BIRIMI 2. GORUNUS (IKARMA o .
BILGI YAPRAG!
KONU 2.1 [ZDUSUMLER VE GORUNUSLER

AMA(L

Teknik resim kurallarina uygun olarak serbest elle ve ¢izim takimlariyla cesitli is pargalarina
ait gorundsleri ¢izmek

GIRIS

Bir noktanin, bir dogrunun veya bir diizlemin isinlar yardimi ile bir diizlem lzerine disdrilen

goriintisiine “lzdiisim” denir. Bu goriintiileri elde etme metoduna ise “lzdiisiim Metodu” denir.
/zdéiséim olusturmaktaki amag cismin ézelligini en kolay sekilde anlatabilmektir.

Izdiisiim 1sinlari bir istk kaynagindan veya sonsuzdan gelerek cismin belirli noktalarinin gé-
rintisini izdisim diizlemleri izerine disirir. Genel olarak bakis dogrultusu izdisim dizle-
mine dik olarak kabul edilir. Uzaydaki bir cismin bir isik kaynagi altinda yere veya duvara dii-

sen golgesini izdisime ornek olarak verebiliriz.
Bir izdiisimin olusabilmesi igin; cisim, i1sik kaynagi, isinlar ve izdiisim diizleminin olmasi

gerekir. /'zdL'isL'im 1sinlarr ince ¢izgilerle gizilmelidir.

211 [zdiisiimler
2,111 Merkezi (Konik) Izdisiim

Belirli bir 1sik kaynagindan cikan egik i1sinlarin cismin kdse noktalarindan gecerek izdisim
diizlemi iizerinde olusturdugu gorintiisine denir. Merkezi izdiisiim yéntemi ile elde edilen izdii-
sim cismin gercek biiyiikliginden daha blylktir. Bu nedenle imalat isleri cizimlerinde pek ter-
cih edilmez. Daha cok mimari, insaat ve dekorasyon cizimlerinde kullanilir (Gorsel 2.1).

o izdisim
izdisdm
I1Sini

Isin
kaynagi

Gorsel 2.1: Merkezi (konik) izdiisiim




2.112. Paralel Izdiisiim

Kaynagi belli olmayan ve birbirine paralel gelen isinlarin cismin késelerinden gecerek izdi-
siim diizlemi lizerinde olusturdugu gériintisine denir. Cismin sadece o6n gériiniis boyutlar: ile
izdiistim boyutlari birbirinin aymidir. Dik izdiisim ve egik izdisim olmak lzere iki cesittir (Gorsel)
2.2 ve Gorsel 2.3),

cisim ’

izdiisiim

Isini
N

izdiistim
Isint

izdiisiim

izdiisiim diizlemi izdiisiim diizlemi izdlisim

Gorsel 2.2: Dik izdisim Gorsel 2.3: Egik izdisiim

2.12. Temel [zdiisim Diizlemleri

Izdiistimiin elde edilen ve birbirine dik kabul edilen bitisik dizlemleridir. Temel izdiisim diiz-
lemleri 4 bolge olarak belirlenmistir. Metrik ol¢l sistemini kullanan llkeler 1. bolgeyi, parmak
ol¢t sistemini kullanan llkeler ise 3. bolgeyi kullanmaktadir. TS I1SO 5458-2'de 1. bolge kulla-

mimi standartlastirilmistir (Gérsel 2.4).
Temel izdisim dizlemleri olan alin, profil ve yatay dizlemleri bir arada bulunduran 1. bol-

geye “Diedr Diizlemi” denir (Gorsel 2.5).

2 Bélge \

3. Bolge

-0t

Gorsel 2.4: Temel Izdiisiim Dijzlemleri Gérsel 2.5 Diedr Diizlemi




- Alin Diizlemi: Diedr diizleminde yere dik olan, cisme karsidan bakildiginda elde edilen iz-
diisiimin ¢izildigi diizlemdir. Cisimlerin on goriniisleri alin diizlemine cizilir.

- Profil Dizlemi: Diedr diizleminde yere dik olan, cisme sol yan kismindan bakildiginda elde
edilen izdisimiin cizildigi diizlemdir. Cisimlerin yan gériinisleri profil diizlemine cizilir.

-Yatay Diizlem: Diedr diizleminde yere paralel olan, cisme iistten bakildiginda elde edilen
izdistmiin cizildigi diizlemdir. Cisimlerin Ustten gorinisleri yatay diizleme cizilir.

Diedr izdisim diizleminin diiz bir diizlem olacak sekilde acilmis haline "Epir Diizlemi” denir.
Diedr diizleminin alin diizlemi sabit tutulup yatay diizlem 90° asagi ve profil diizlemi ise 90°
saga dondiriilerek elde edilir (Gorsel 2.6).

Mentese

alin diizlemi profil dizlemi

’ \

katlama cizgileri

yatay dizlem yatay diizlem

Gorsel 2.6: Epir diizleminin elde edilisi
2.13. Cisimlerin [zdisimleri

Bir cisim; nokta, dogru ve dizlemlerin biraraya gelmesinden olusur. Cisimlerin izdisimlerini
cizebilmek icin cismi meydana getiren nokta, dogru ve diizlemlerin izdiisimlerinin nasil cizile-
ceginin ayri ayri bilinmesi gerekir.

2.13.1 Noktamin lzdisimii

Noktanin uzayda herhangi bir boyutu yoktur. Sadece uzayda yeri vardir. Diedr dizlemleri
acilarak epiir diizlemleri haline getirildiginde noktanin uzaydaki yeri de kaybolur. Sadece diiz-
lemler (zerindeki izdisumleri kalir. Diedr dizlemi tzerinde boslukta duran bir noktaya her bir
diizleme ayri ayri dik olarak bakildiginda noktanmin diizlemler i(izerindeki izdiisiimleri elde edilir.

Diizlemler tzerinde noktamin izdisiumlerini isarefleyebilmek icin noktanin duzlemler ile olan
mesafelerinin bilinmesi gerekir. Noktanin diizlemler ile mesafesine “Noktanin Koordinatlar:” de-
nir. Noktanin izdisiim diizlemlerine olan mesafeleri kot, aralik ve uzaklik olarak adlandirilir.

- Kot (K) : Noktanmin yatay dizleme mesafesidir. AP katlama ¢izgisi tzerinde isaretlenir.
- Aralik (K) : Noktamin profil diizlemine mesafesidir. AY katlama ¢izgisi lzerinde isaretlenir.

(Gorsel 2.7).
- Uzaklik (U) : Noktanin alin diizlemine mesafesidir. PY katlama ¢izgisi izerinde isaretlenir.
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Gorsel 2.7: Kot, aralik ve uzaklik mesafelerinin isaretlenmesi

Diizlemlerin agilmasiyla alin ve yatay dizlemleri arasinda meydana gelen ¢izgiye “yer ekseni”
denir. Alin ve profil dizlemleri arasinda meydana gelen ¢izgiye ise “ara eksen” denir. {izim
sirasinda kolaylik saglamasi icin alin, profil ve yatay dizlemlerin dis simirlari kaldirilarak son
sekli verilir (Gorsel 2.8).
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ara eksen gonye ile tasinir.

Gorsel 2.8: Kot, aralik ve uzaklik mesafelerinin isaretlenmesi

Koordinatlar: verilen A (20,30,25) noktasinin izdisiimlerini ¢izerek uzaydaki yerini bulalim.
/$/em sirasi soyledir;

- Once katlama eksenleri iizerinde sirasi ile kot, aralik ve uzaklik mesafeleri isaretlenir.

- /$aref/enen noktalardan katlama eksenlerine paralel ¢izgiler ¢izilerek birbiriyle ¢akistirilir

(Gorsel 2.9).

- (akisma sonucu elde edilen noktalardan katlama eksenlerine paralel ¢izgiler ¢izilir ve

birbiri ile ¢akistirilir ve A noktasinin uzaydaki yeri bulunur (Gorsel 2.10).
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Gorsel 2.9: Tasima cizgilerinin gakistirilmasi
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Gorsel 2.10: A noktasimin izdisimlerinin ve uzaydaki yerinin bulunmasi

drnek: Uzaydaki D noktasinin kot ol¢iisi 30 mm, aralik olglisii 30 mm ve uzaklik olglisi 20 mm'dir. D nokta-

simin izdisimlerini ve uzaydaki yerini diedr ve epir diizlemlerini gizerek bulunuz.

Gérsel 2.11: Ornek uygulama calismasi
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2.13.2. Dogrunun lzdiisimii

Dogrular birbirinden belirli uzakliktaki iki noktamin birlestirilmesinden olusur. Bu nedenle
dogrunun izdiisimind iki ayri noktamin izdisimiiniin  alinmasi olarak diisiiniilebiliriz. Bu islem
icin once noktalarin izdiusumleri ¢izilir. Sonra izdusumler bir ¢izgi ile birlestirilir.

Dogrular uzaydaki konumlarina gére adlandirilirlar. Bunlar;

1 /zdiisz.'im diizlemlerine dik dogrular,

2. [zdiisiim diizlemlerine paralel dogrular,

3. Gelisigtizel dogrulardir.

a. lzdiisiim Diizlemlerine Dik Dogrular

Alina dik dogru, profile dik dogru ve yataya dik dogru olarak adlandiriirliar. Dogrunun dik
oldugu diizlemde gériintiisii nokta seklindedir. Diger diizlemlerdeki gorintiisii ise diizlemlere
paralel ve dogru ile ayni boydadir (Gorsel 2.12).

A 25 | 15 125 . AP , ,
B 25 | 15 25 Al e a -z a b
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Gorsel 2.12: Alina dik dogru

b. l[zdiisiim Diizlemine Paralel Dogrular

Dogrunun paralel oldugu diizlemde goriintiisii tam boydadir. Diger diizlemlerdeki gériintisi
ise diizlemlere egik konumdadir. Alin diizlemine paralel ise alin dogrusu (Sekil 2.14), profil

diizlemine paralel ise profil dogrusu (Sekil 2.15) ve yatay diizleme paralel ise yatay dogrusu
adini alir (Gérsel 2.13).
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Sekil 2.13: Profil dogrusu




c. Gelisigiizel Dogrular

Hicbir dizleme paralel veya dik olmayan ve hi¢c bir dizlemdeki izdisimiu fam boyda olmayan
dogrulardir. Diizlemlerdeki izdiisiimlerinin tamami egiktir ve dogrunun tam boyundan kiigiktir
(Gorsel 2.14).

AlP

bA

bY

Sekil 2.14: Gelisigiizel dogru
2.13.3. Diizlemlerin [zdiisimleri

Diizlemlerin izdisimlerini bulmak diizlemin koselerindeki noktalarin izdisiimlerini bulmaktan
baska bir sey degildir. Noktalarin izdisimleri sirasi ile bulunur. Sonra noktalar birlestirilerek
diizlemin izdisiumleri bulunmus olur.

Diizlemler uzaydaki konumlarina gore adlandirilir. Bunlar;

1 /'zdL'/'sL'im diizlemlerine dik diizlemler,

2 /deSUm dizlemlerine paralel dizlemler,

3. Gelisigizel dizlemlerdir.

a. Izdisim Diizlemlerine Dik Diizlemler
Alina dik dizlem, profile dik dizlem ve yataya dik duzlem olarak adlandirilirlar. Dizlemin

dik oldugu izdiisim diizleminde gorintisi ¢izgi seklindedir. Diger diizlemlere ise bir kenari
paraleldir ve izdiisiimii gercek boyda degildir (Sekil 2.15).
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Sekil 2.15: Alina dik diizlem




b. [zdiisim Diizlemlerine Paralel Diizlemler

Diizlemin paralel oldugu diizlemde gériintisi gergcek biiyikliktedir. Diger dizlemlerdeki
goruntisi ise ¢izgi seklindedir. Dizlem alin diizlemine paralel ise alin duzlemi, profil diizlemine
paralel ise profil diizlemi ve yatay diizleme paralel ise yatay diizlemi adini alir (Gorsel 2.16).
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Gorsel 2.16: Alina diizlemi

¢. Gelisigizel Duzlemler

Hicbir dizleme dik ve paralel olmayan ve hi¢ bir dizlemde izdisimi gergek boyda olmayan
diizlemlerdir. Diizlemlerdeki izdiisimler gergek olciisiinden kiiciiktir (Gorsel 2.17).

bA

Gorsel 2.17: Gelisiglizel diizlem

2.13.4. Geometrik Cisimlerin lzdisimleri

Geometrik cisimlerin izdisimlerinin bulunmasi birden fazla dizlemin baska bir deyisle birden
fazla noktamin izdiisimiiniin bulunmasindan farkli bir sey degildir. Once sirasi ile noktalarin
izdiisiimleri bulunur. Sonra bu noktalar birlestirilerek diizlemlerin ve cisimlerin izdiisimleri

bulunur (Gérsel 2.18).




[/

Gorsel 2.18: Cisimlerin izdisdmlerini ¢cizme

AP

Gorsel 2.19: Cisimlerin izdisimlerinin eplr diizleminde gosterilmesi
2.14. Gorunus (ikarma

Bir cisme farkli dik bakis dogrultularindan bakilarak cismin izdisim dizlemleri (zerine diisii-
rulen gorintisune “Goridnids” denir. Yapilan isleme de “Gorinis (ikarma” denir. Gorundsler
cisimlerin boyutlari hakkinda gerekli bilgileri izerinde fasir. Gorunus ¢ikarma islemi sirasinda
parcanin ozelliklerini en iyi anlatan yiizeyi on bakis yiizeyi olarak secilir. On yiizeyin sol yan
kismindan pargaya bakilarak “yan gorinis” ve uUst kismindan pargaya bakilarak “Ust gordnds
cizilir.

Gorinis ¢ikarma islemi sirasinda cismin yizeyleri goze karsi cevrilerek ylzeylere dik olarak
bakilir. Ug boyutlu bir cismi iic goriiniis ifade etse de cismin dzelligine gore gériniislerin sayisi
degisebilir. Prizmatik bir parcanin alti yiizeyi vardir. Dolayisi ile alti goriiniisi cizilebilir. Fakat
karsilikli yiizeyler birbirine benzediginden ihtiyag olmadikca alti gérinis ¢izilmez. Cisimlerin
standart olarak on, sol yan ve (st olmak Uzere ug gorinisi ¢izilir. Bu gorinislere “Temel
Standart Goriinisler” denir.

- Pargaya onden bakilarak gorinisi alin dizlemin ¢izilir.

- Pargaya sol yandan bakilarak goriniisi profil diizlemine ¢izilir.

- Parcaya ustten bakilarak goriniusu yatay dizleme ¢izilir.
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Gorsel 2.20: Pargcanin gorindslerinin dizlemlere ¢gizilmesi

AlP
on sol yan A
gorinis gorinis
2. Bolge
A
Y
ot 3. Bolge
gorinis
Gorsel 2.21: Pargcanin goriniislerinin diizlemlere ¢izilmesi Gorsel 2.22: [zdiisiim diizlemleri ve bélgeler

2.14.1 [zdiisiim Diizlemleri ve Bolgeler

Izdiisiim diizlemleri, uzayin birbirine dik alin ve yatay izdisim diizlemleri tarafindan dort
béolgeye ayrilmasiyla elde edilir. Diedr diizlemi halinde bulunan bélgeler epiir haline getirilirken
2. ve 4. bolgelerin alin diizlemleri (st iste gakistigindan kullanilamaz. Bu nedenle sadece 1. ve
3. bélgeler kullanilabilir (Gorsel 2.22).

Ulkemizde ve Avrupada birinci bélge izdiisiim diizlemleri kullanilir. Birinci bélge kullanilarak
izdisim ¢izme metoduna ” Birinci /2dL'/'$L'/'/77 Metodu (ISO-E)” denir. Bu metotta parga, bakan kisi
ile izdlsim dijizlemi arasinda bulundurulur Gorsel 2.23).

ABD ve Ingiltere gibi lilkelerde ise 3. bolge izdiisim diizlemleri kullanilir. Ugiincii bélge kul-
lanilarak izdiisim ¢cizme metoduna "UL'UHCU /zdiisiim Metodu (ISO-A)” denir. Bu bélgede par¢a
diizlemin arka tarafindadir. /zdL'isL'im/e/"/ cizebilmek icin dizlemler saydam ve arkasindaki parg¢a
goriiniiyor kabul edilir (Gorsel 2.24).




Gorsel 2.23: Birinci izdiisim bolgesi
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Gorsel 2.24: Ugiincii izdisiim bélgesi

Birinci izdistm metodunun igtncli izdiisiim metodundan farki ist gériiniisiin alta degil iste
cizilmesi ve yan gériinisinin ters cizilmesidir. (izimlerde hangi metodun kullanildigi ya da kul-
lanilacagini géstermek icin kesik koni seklindeki pargcanin iki gorinisi antetin  olcek kismina
cizilir (Gorsel 2.25).

_ & (izgi kalinligi (d: 0.1 h) A _3d
- h: Yazi yiiksekligi -
- A: 2h I I - _
-B: 05 A
Gorsel 2.25: a. Birinci izdisim metodu gdsterimi b, Ugiincii izdiisiim metodu gosterimi

2.15. Gorindisler

Gorinis ¢ikarma islemi sirasinda cismin ylizeyleri goze karsi cevrilerek ylzeylere dik olarak
bakilir. Ug boyutlu bir cismi iic goriiniis ifade etse de cismin ézelligine gore gériniislerin sayisi
degisebilir. Prizmatik bir parcanin alti ylizeyi vardir. Dolayisi ile alti gérinisi ¢izilebilir. Alti
goriniisin birlikte cizildigi diizleme "Esas Izdiisiim Diizlemi” denir (Gorsel 2.26),
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Gorsel 2.26: Esas izdisum diizlemi

Esas izdiisiim diizlemi incelendiginde ist-alt, sag-sol ve d&n-arka gibi karsilikli gorinis-
lerin birbirlerine benzedigi gordlir. Bunlardan gérinmez ¢izgisi en az olan ve parcay! en iyi
ifade eden on gorinus, sol yan gorinis ve ust goridnis temel gorinisler olarak kabul edilir.
Dort ve daha fazla gorinisler parca sekline gore ihtiyac duyuldukga kullanilabilir.




2.15.1 Gorunus (esitleri

a. Temel Gorinisler

- On Gorinis: Cisme karsidan dik bakildiginda alin diizlemi iizerine diisen gériintiisiine denir.
Gorliiniis ¢ikarmada en 6nemli goriiniis onden gériniistir. Bu ylizden énden goriinis temel (esas)
goriiniis olarak kabul edilir. Diger gériiniisler énden gérinise gore bulunur. Pargcanin seklini ve
ozelligini en iyi anlatan ve daha az gorinmez ¢izgisi olan gorinis on gorinis olarak segilir.

Parcanin yiiksekligi ve genisligi 6n goriiniis izerinden élgiilebilir.

- Ust Goriiniis: Cisme iistten dik bakildiginda yatay diizlem iizerine diisen gériintiisiine denir
Parcanin genisligi ve kalinligi st gorinis (zerinden olcilebilir,

- Sol Yan Gorinis: Cisme sol yanindan dik bakildiginda profil dizlemi izerine diisen gérin-
tisiine denir. Parcanin yiiksekligi ve kalinligi ist goriniis izerinden él¢iilebilir.

Gorinids (ikarmada Dikkat Edilecek Hususlar

1. Gorunus ¢ikarirken parga dizlemler arasinda sabit tfutulmalidir.
2. Parcanin sekline gére bakis dogrultusu segilmeli, parcayr en iyi anlatan ve en az gorin-
mezi olan goriiniis on gorinis (temel goriiniis) olarak segilmeldir (Gorsel 2.27).

hatali dogru
yerlestirme yerlestirme

\ on gorinis \ on gorinis

Gorsel 2.27: Uygun bakma yoniinin segilmesi

3. Parcanin calisacagi yer, geometrik sekli ve imalat durumu gibi bilgiler dikkate alinarak
hangi konumda tutularak goriiniislerinin cikarilacagina karar verilmelidir.,

4. Goriinisler olcileri dikkate alinarak resim kagidimin tam ortasina cizilecek sekilde ayar-
lanmalidir. Gorundsler cizilirken aralarinda esit mesafeler birakilmalidir (Gorsel 2.28).
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Gorsel 2.28: Gorliinislerin resim kdgidina yerlestirilmesi




5. Gorliiniisler énce karalama kagidina kaba taslak olarak cizilmeli daha sonra resim kagidina
aktarilmalidir.

6. (izim sirasinda once eksen ¢izgileri, daire ve yaylar sonrada ana hatlar ince ¢izgiler ile
cizilmelidir. Kalinlastirma isleminde once daire ve yaylar sonra ¢izgiler kalinlastiriimalidir.

b. Tek Goriiniisle [fade Edilen Parcalar

Kalinligi degismeyen sac pargalar, bazi standart profiller, kiire, koni, silindir ve kare prizma
gibi par¢alar tek gorinisle ifade edilebilir. Pargalari tek gorunusle cizmekteki amag ayrinfila-
rin tekrar tekrar anlatimasindan kaginmaktir. Parca kalinligr uygun bir yere kalinlik olarak
veya t ile ifade edilerek yazilmalidir (Gorsel 2.29).
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Gorsel 2.29: Tek goriinusle ifade edilen sag pargalar

c. ki Gériiniisle Ifade Edilen Parcalar

Ugtincii gorunusunin eksik olmasi pargcanin  anlasilmasini zorlastirmayan pargalardir. Fakat
gorunus segimi onemlidir. Iki gorunus ile ¢izilecek pargalarda yanlis anlasilmaya sebep olacak
eksiklerin olmamasina dikkat edilmelidir. Parganin sekline gére on ve ust gorunisler segilebil-
digi gibi 6n ve sol yan gorinisler de segilebilir (Gorsel 2.30).
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Gorsel 2.30: lki goriniisle ifade edilebilen parca ornekleri

d Simetrik Parcalarin Gorinisleri
Simetrik parcalar ortadan bir eksen ile kesildiginde eksenin her iki tarafi da ayni olan par-

calardir. Yerden ve zamandan kazanmak amaciyla simefrik par¢alar yarim veya dortte bir ola-
rak cizilir. (izimden sonra eksenin her iki ucuna paralel iki ¢izgi ¢izilir (Gorsel 2.31).
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Gérsel 2.31: Simetrik parca ornegi




OGRENME BIRIMI

2. GORUNUS (IKARMA

UYGULAMA 2.1

KONU

NOKTANIN 1ZDUSUMU

SURE: 40 dakika

Asagida koordinatlar: verilen noktalarin izdiisiimlerini diedr ve epir diizlemlerinde gdsteriniz.
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OGRENME BIRIMI

2. GORUNUS (IKARMA

UYGULAMA 2.2

KONU

NOKTANIN 1ZDUSUMU

SURE: 40 dakika

Asagida koordinatlar: verilmis noktalarin izdisiimlerini epiir diizleminde ciziniz.
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OGRENME BIRIMI

2. GORUNUS (IKARMA

UYGULAMA 2.3

Tarih

Kontrol

KONU TEK GORUNUSLE IFADE EDILEN PARCALAR | SURE: 40 dakika
Olciileri verilen sac par¢alari tek gorunis olarak ¢iziniz.
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OGRENME BIRIMI 2. GORUNUS (IKARMA UYGULAMA 2.4

KONU GORUNUS (IZIMLER/ SURE: 40 dakika
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OGRENME BIRIMI 2. GORUNUS (IKARMA UYGULAMA 2.5

KONU GORUNUS (IZIMLER/ SURE: 40 dakika

(izen ol cek | Konu:
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OGRENME BIRIMI

2. GORUNUS (IKARMA

UYGULAMA 2.6

KONU

GORUNUS (IZIMLERI

SURE: 80 dakika
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Asagida gruplar hélinde verilen gériiniisleri on gériiniise gore eslestirip listeyi doldurunuz.
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OGRENME BIRIMI 2. GORUNUS (IKARMA o .
BILGI YAPRAGI

KONU 2.2 KESIT GORUNUSLER

AMA(L

Teknik resim kurallarina uygun olarak serbest elle ve ¢izim takimlariyla cesitli is pargalari-
na ait kesit gorinisleri gizmek

GIRIS

Gorinisler pargalarin dis kismlarini yeteri kadar anlatsa da i¢ kisimlarini anlatmada yetersiz
kalir. Pargalarin ic kismindaki delik, kanal gibi gorinmeyen kisimlari gérinir hale getirerek
parcayr daha anlasilir hile getirmek icin kesit alma islemi uygulanir,

Kesit alma isleminde parcanin hayali bir diizlem ile kesildigi diisiiniiliir. Kesilen parganin 6n
kismi atilir. Arka tarafta kalan kismina karsidan bakilarak gorundsleri ¢izilir. Bu sekilde ¢izilen
gorunuslere “Kesit Gorinis"” denir. Kesmede diizlem yerine bicak veya testere de disinilebilir.

karsidan
bakilan
parga

2

seffaf
kesme
diizlemi

G
)

kesilip atilan pargca

Gorsel 2.32: Kesit diizlemi veya testere ile parcanin kesilmesinin gosterimi

2.2.1 Kesit Dizlemi

Parcanin ic kismimin gériinmesini saglayan, gergcekte olmayip var oldugu kabul edilen hayali
diizlemlere “Kesit Diizlemi” denir. Kesit diizlemi parganin kesit alinan gorintisi (zerinde be-
lirtilir. Kesme dizlemi yoni resim (zerinde kesilen ylizeye bakis yoniini gosteren oklar ile
gosterilir. Kesit alinan gérinisin sag (st kismina; A-A, B-B, C-C gibi kesit diizleminin adi
yazilir. Kesit dizleminin parcamin dolu yizeylerine temas ettigi diisiiniilen kisimlari sirekli ince
cizgi ile taranir.

Kesit goriinis resmi ¢izilirken kesit dizlemi izleri, uglari kalin kesik noktali ince ¢izgi ile
gosterilir. Kesit diizlemini gosteren bu ¢izgiye “Kesit Dizlem (izgisi” denir.

- Kesit diuzlemini belirtmede kullanilan oklar ol¢iulendirme oklarinin yaklasik iki kati gizilir.
- Ok baglama ¢izgisi siirekli kalin cizgi ile ve ok boyu ile ayni boyda cizilir.

- Kesit gizgisinin ug kismina kesit dizlemini gosteren buyik harfler yerlestirilir. Harfler
resimde kullanilan harflerle ayni biyiklikte segilir.

- Oklarin yoni kesit diizlemine bakis yoniini gostermelidir (Gérsel 2.33).
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Gorsel 2.33: Kesit diizlemi ¢izgisinin gosterilmesi

2.2.2. Kesit Alma Kurallari

1. Kesit dizleminin par¢a ile temas ettigi ylizeyler siirekli ince cizgi ile taramir. (izgiler 45°
ve aralarinda 2-3 mm bosluk birakilarak esit aralikli olarak cizilir. Goriinen kenarlar ise siirek-
li kalin ¢izgi ile izilir (Gorsel 2.34).

[

Gorsel 2.34: Tarama agisi ve cizgiler arasi mesafe verilmesi

2. Ozel durumlarda tarama cizgilerinin agisi, pargcanin kenarlarina ve eksenine gore 45°dir.
045

b

Gorsel 2.35: Taramanin par¢a kenarina gore yapimasi

3. Kesit diizlemin degmedigi ylizeyler ve bosluklar taranmaz (Gérsel 2.36)
|

/

T

Gorsel 2.36:




4. Kesit alinan yliizeyin biiyiikliigiine gore tarama araliklari degisir. Kiiciik yizeylerde 1 mm’
ye kadar, biylk yiizeylerde ise 3 mm'den daha bliyiik alinabilir (Gorsel 2.37).

25 W
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Gorsel 2.37 Farkli biyiklikteki parcalarin taranmasi

5. Tarama neticesinde iki farkli yizeymis gibi gorinen pargalarda yizeyler ayni buyuklikte
ve acida taranir (Gorsel 2.28).

6. ki komsu parca taranirken farkli yonlerde taramir (Gorsel 2.39)

| N

komsu par¢a

ana par¢a

Gorsel 2.38: Gorsel 2.39:

7. Birbirine monte edilmis farkli sayida pargalarin kesitleri ¢izilirken pargalarin farama agi-
lar1 ve taramalar arasindaki mesafeleri par¢a biiyiikligine gore farkli farkl cizilir (Gorsel 2.40)

8. (ok buyik yuzeyler faranirken zamandan kazanmak ve kesit yizeylerinin goze hos gorin-
mesi igin sadece yiizeyi sinirlayan ana cizgilerin gevresi taranir (Gorsel 2.41).

I S

Gorsel 2.40: Gorsel 2.41:

9. Ince pargalarda taranacak yiizeyler kiiciik oldugundan tarama cizgileri goriinmeyebilir. Bu
gibi durumlarda tarama yerine ylizeyler karalanarak tarama yapilir (Gorsel 2.42).




10. Eger ok ince parcalarin montaj resimleri ¢izilecekse pargalari ayirdedebilmek icin arala-
rinda en az 0.5 mm bosluk birakilarak cizilmelidir (Gérsel 2.43).

11. Taranacak kisimlar lzerinde yazi, ol¢u oklarr ve 6lgi yazilari varsa belli olmalari igcin
tzerleri taranmamalidir (Gérsel 2.44)
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Gorsel 2.42: Gorsel 2.43: Gorsel 2.44:

12. Kesit dizleminin konumu agcikca anlasiliyorsa kesit diizlemi gésterilmez (Gérsel 2.45).
13. Tek gorinisle ifade edilen pargalar tam kesit alindiklarinda kesit dizlemi gosterilmez.
(Gorsel 2.46)
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Gorsel 2.45: Gorsel 2.46:

14. Kesit alinan parganmin arka kisminda kalan ve gorinmeyen detaylar ¢izilerek gosteril-
mez. Ancak ilave bir gorinis cizilerek bu detayin gosterilmesi gerekiyorsa arkada kalan kesik
cizgiler ¢izilerek gosterilir (Gorsel 2.4 7).

15. Kesit alinan parg¢anin on kisminda kalan ve kesilip atilan kisimda anlatilacak bir detay
varsa yeni bir goriniis ¢izmek yerine onde kalan kisimlar kesit gorunus Gzerinde iki noktali
ince ¢izgi ile gosterilebilir (Gorsel 2.4 7).
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Gorsel 2.47% Onde ve arkada kalan detaylarin gisterilmesi

16. Ayni parca izerinden kag tane kesit dizlemi gecerse geg¢sin faramalar ayni yonde ve
ayni acida ¢izilir. Aradaki mesafede ayni birakilir.




2.2.3. Kesit (Cesitleri
2.2.3.1 Tam Kesit

Pargalarin bir kesit diizlemi ile boydan boya kesilmesi ile elde edilen kesitlerdir. Tam kesif-
lerde cismin tamami kesit olarak cizilir. Ic kisimda goriinmeyen ve kesik cizgiler ile ifade edilen
kisimlarin tamami gériinir hale getirilerek siirekli kalin ¢izgi ile cizilir.

Bir elmanin bir bicak yardimi ile tam ortadan ikiye bolinmesi tam kesite ornek olarak verile-
bilir (Gérsel 2.48).

Gorsel 2.48: Tam kesit alma ornegi

Simetrik parcalarda kesit diizlemi parcanin tam ortasindan gectigi igcin kesit dizlemi gizgi-
lerinin gosterilmesine gerek yoktur. Ancak simefrik olmayan par¢alarda, pargca bir dizlem tara-
findan kesildiginde kesit diizlemi ¢izgileri cizilerek gdsterilmelidir. Sekil 2.49'da (st gériiniis
iizerinde cizilmesi lazim gelen B-B kesit diizlemi cizgisi parca simetrik oldugundan cizilmemistir.
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Gorsel 2.49: Kesit dizlemi ¢izgisinin gosterilmesi




2.2.3.2. Yarim Kesit

Birbirine dik konumdaki iki kesit diizlemi ile cismin dortte birinin kesilip atildigr ve cisme
karsidan bakilarak goriiniisinin ¢izildigi kesitlerdir. Yarim kesit, daha cok simetrik parcalara
uygulandigindan kesit diizlemi cizgilerini gostermeye gerek yoktur. Parcanin sol tarafi parganin
distan gériiniisii, sag tarafi ise kesit alinmis héli olarak cizilir. Gorinmeyen detaylar kesik ¢iz-
gilerle gosterilmez (Gorsel 2.50).
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Gorsel 2.50: Yarim kesit alma islemi
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Gorsel 2.51: Yarim kesit alinmis par¢a ornekleri
2.2.3.3. Kismi Kesit

Koparilmis kesit ve bolgesel kesit olarak ikiye ayrilir. Koparilmis kesitler; fam veya yarim
kesitin yeterli olmadigi durumlarda parcanin bir kisminin koparilarak atildigi ve koparilan kisma
karsidan bakilarak ¢cizim yapildigi kesitlerdir. Koparilan kismin etrafi serbest el ¢izgisi ile sinir-
landirilir ve i¢ kismi taramir (Gorsel 2.52). Bolgesel kesitler ise parcamin tamaminin degil sadece
bir kismimin kesiti alinarak ¢izilen kesitlerdir. Kismi kesitlerde kesit dizlem ¢izgisi ¢izilmez.
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Gorsel 2.52: Kismi kesit alinmis parga ornekleri




2.2.3.4. Kademeli Kesit

Tam veya yarim kesitlerde eksen lzerinde bulunmayan delik ve kanal gibi bosluklarin kesit
alinmasi zordur. Bu nedenle kesit dizlemine kademe vermek suretiyle elde edilen kesitlerdir.
Kesit dizlemi kesit dizlem ¢izgisi ile belirtilir ve diizlemi ifade eden harfler yazilir. Ayrica ke-
sit diizlem ¢izgisinin her kivriminda koseler siirekli kalin ¢izgi ile cizilir (Gorsel 2.53).

kademeli kesit A-A
diizlemi 4

Gérsel 2.53: Kademeli kesit alma ornegi

2.2.3.5. Dondirilmis Kesit

Bazi makine pargalarinin sekli itibariyla (zerindeki delikler, kanallar, girinti ve ¢ikinfilar
ana eksen uzerinde bulunmayabilir. Ana eksen ile farkli agcilar yapabilir. Bu tip pargcalarin kesit
gorunuslerini ¢izmek oldukca zordur. {inku tam kesif, yarim kesit, kademeli kesit hatta kismi
kesit gorunisini ¢izmek bile parganin  anlasilmasinda yeterli olmayabilir. Bu gibi durumlarda
dondirulmiis kesit gorudndsler kullanilir. A¢ili kisimlar bir  pergel yardimi ile ana eksene kadar
tasinip parca acili degilmis gibi gercek olciistinde tam kesit gorinisi cizilir (Gérsel 2.54).

A-A

Gérsel 2.54: Dondiiriilmiis kesit alma érnegi




2.2.3.6. Profil Kesit

Mil, profilli parcalar, takviye kanatlari, kosebentler ve kasnak kollari gibi ince ve uzun
parcalarin  eksene dik kesilmesi ile elde edilen kesitlerdir. Kesit dizlemi kesit alinan parga
iizerinde gosterilir. Kesit diizlemi oklari bakis yéniine gore ¢izilir ve harflendirilir (Gérsel 2.55).
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Gorsel 2.55: Profil kesit alma ornegi
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2.2.3.7 Yerinde Dondirilmius Kesit

Destek, cesitli profiller, takviye kanatlari, kasnak kollari gibi uzun par¢alar gorinislere dik
kesilir. Profil sekillerinin kesildigi yerde 90° déndiriilerek cizilir. Dondirilen kesitin sinirlar
par¢a Uzerinde sirekli ince ¢izgi ile gosterilir. Profil kesitin ici tarama cizgileri ile taranir.
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Gorsel 2.56: Yerinde dondirilmis profil kesit ornekleri

2.2.4. Kesit Alindigi Halde Taranmayan Parcalar

Resmin anlasilmasini kolaylastirmak amaci ile bazi makine pargalari ve kisimlari boyuna
kesilseler dahi taranmazlar. Ancak enine kesildiklerinde taranirlar. Bunlar;

1. Miller 7. Kamalar 12. Zincir baklalari
2. Civatalar 8. Kasnak kollari 13. Disliler

3. Somunlar 9. Takviye kanatlari 14. Pernolar

4. Rondelalar 10. Rulman bilyeleri 15. Saplamalar

5. Pimler 1. Rulman makaralari 16. Destek (Feder)

6. Percinler
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Gorsel 257 Boyuna kesildikleri halde taranmayan parca érnekleri
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Gorsel 2.58: Boyuna kesildikleri halde taranmayan pargca drnekleri
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Gorsel 2.59: Boyuna kesildikleri halde taranmayan parca érnekleri
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Altta perspektifi ve olguleri verilen pargalarin
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OGRENME BIRIMI 3. OLCULENDIRME VE YUZEY ISLEMLERI

— : BILGI YAPRAG/
KONU 3.1 OLCULENDIRME

AMA(L

Teknik resim kurallarina uygun olarak resmini ¢izdigi is parcalarinin olgilendirme islemini
yapmak

GIRIS

Uretimi yapilacak parcalarin gercek 6lciilerinde iiretiminin yapilabilmesi icin élciilerinin belli
kurallar dahilinde gérinislerinin izerine yazilmasi gerekir. Gérinlisler parganin sekli hakkinda
bilgi verirken olcilendirmeler ise boyutlari hakkinda bilgi verir. Teknik resmi ¢izip gerekli ol¢u-
lendirmeleri yapacak kisinin parcamin dretim safhalari hakkinda da gerekli bilgiye sahip olmasi
gerekir. {izim sirasinda parganin Grefim asamalarini ve son seklini hayalinde canlandirip ona
gore olcilendirme yapilirsa parca hakinda daha dogru bilgiler ireticiye aktarilabilir.

Sonug olarak él¢ciilendirmeye; parcanin blylikliga, izerindeki sekiller, girinti ve cikintilar gibi
boyutsal ozelliklerin ¢izgi, rakam ve sembollerle ifade edilmesidir diyebiliriz.

3.11 Olciilendirme Elemanlari

Olcii rakami

Ol¢ii cizgisi
25 (7 0”/[(:/' Siir c/zg/s'/ B
Ol¢u baglama ¢izgisi

' T Olgii oku
ot

T 07;[/' isareti, sembolii
N

29
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——— Kilavuz ¢izgisi

50

Gorsel 3.1: U[;U/end/rme elemanlari

a. 0”/[[/' Cizgisi: Olgii verilecek kismin uzunlugunun lzerine yazildigi cizgidir. Olciilendirilecek
rizgiye veya kenara paralel olarak sirekli ince cizgi ile cizilir. Olgii cizgisinin lzerine 6lgii
rakamlari yazilir. Yerine gore bir veya iki tarafina olci oku yerlestirilir. Olcii cizgileri:

- d/pii cizgisi ol¢iilendirilen ¢cizgiye paralel ¢izilmelidir (7).

Olcii cizgisi dlciilendirilen cizgiye paralel ve 8-12 mm mesafeye cizilmelidir (2).
Ust tste yapilan élciilendirmelerde 6lcii cizgileri arasi 6-10 mm mesafe birakilmalidir (3).
Olcii cizgileri parca sinir gizgileri ile kesistikleri zaman koparilmis olarak cizilmemelidir (4).

Olcii cizgileri birbiri ile kesismemeli, kesistikleri zaman koparilmis olarak cizilmemelidir (5).
d/;ii cizgileri olgi baglama cizgileri ile kesismemeli, kesistikleri zaman koparilmis olarak
cizilmemelidir (6).

- Koparilmis par¢alar élciilendirilirken olgi gizgileri koparilmamis olarak cizilmelidir (7).

- Agisal yiizeyler élgiilendirilirken ol¢cii ¢cizgileri yiizeye paralel yay seklinde ¢izilmelidir (8).

- Agr dlciilendirmelerinde 6l¢ii ¢izgileri 30°ye kadar diiz sonrasinda yuvarlak gizilmelidir (9).
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Gorsel 3.2: (7/4:[/ cizgisinin kullamm érnekleri

- Birbirine yakin mesafelerin ¢ap olgileri gdsterilirken 6lgii ¢izgisinin  yarisi  ¢izilmeli ve
capraz sekilde dl¢iilendirme yapilmalidir (10).

- Bir simetrik cismin sadece yarisi ¢izildiginde veya yarim kesit olarak gdsterildiginde 6l¢ii
cizgisi tek tarafli olarak cizilmelidir (11).

- Yari ¢ap élgilendirmelerinde olcii ¢cizgisi tek tarafli olarak cizilmelidir (12).

- Merkezleri resim alanimin disindaki yaylar ol¢i cizgiler tek tarafli ve kisa cizilmelidir (13).

255

-4/ N 17
% | 2

016 H-

834 | " \% 3

N\
760

PLE 11
/—>

10 Gorsel 3.3: (7/4:[/ cizgisinin kullamm érnekleri




b. (j/[L'/ Baglama Cizgisi: Olcii gizgisini dlciilendirilen cizim elemanina baglayan siirekli ince
cizgi ile gizilen ¢izgidir. d/cé/ baglama ¢izgileri;

- d/a’i baglama ¢izgisi élgiilendirilen resim elemanina dik cizilmelidir (7).
Olcii baglama ¢izgisi 6lcii cizgisinden 2-3 mm tasacak sekilde cizilmelidir (2).
Olci baglama ¢izgisi siirekli kalin cizgiden sonra bosluk birakilmadan cizilmelidir (3).
Parca sinir ¢izgileri ve 6lgii gizgileri ile kesismemelidir (4).
Olcii baglama cizgileri birbirleri ile kesisebilir (5)
Uzantilar kesisen ¢izgiler kesisim noktasindan itibaren cizilmelidir (6).

- Kése kavislerinin 6lciilendirilmesinde kavislerin dogrusal uzantilarinin kesisim noktasindan
itibaren cizilmelidir (7).

- Baglama cizgileri uzantisi acikca goriiniiyorsa kesisimleri koparilmis olarak cizilebilir (8).

- Eksen cizgileri ve parca sinir ¢izgilerini belirten siirekli kalin ¢izgiler yerine gore baglama
cizgisi olarak kullanilabilir (9).

- Agi élgiileri icin acinin kollari uzatilarak 6lgii  baglama ¢izgisi olusturulmali veya acinin

tepe noktasi uzatilarak 6lcii baglama ¢izgisi cizilmelidir (10). 106°
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Gorsel 3.4: Olgii baglama cizgisinin kullamm ornekleri

- Oleti sinir cizgisinin sirekli kalin cizgilerle kesismesini onlemek icin 6lcii baglama cizgileri
élciilendirilen elemana 60° egik ve birbirine paralel konumda cizilmelidir (11)

- Ayni 6lclideki birden fazla ¢cizim elemani ortak bir baglama cizgisi ile birlestirilir (12).

- Dis ol¢ciler icin cizim nesnesinin disindan ic kisimdaki ¢izim nesneleri icin i¢ tarafta kalacak
sekilde cizilmelidir (13).

- Olgii baglama cizgileri bir élgiide iki gériiniisii birlestirmemeli ve tarama cizgileri ile paralel
cizilmemelidir (14).
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Gorsel 3.5: Olgii baglama cizgisinin kullamm ornekleri

C. d/cé/ Sinir Cizgisi: Olgii cizgileri ile 6lgii baglama ¢izgisinin  birlestigi  noktadir. Olgii
sinir ¢izgisi teknik resimde kullanilan ok cesitleridir.

—~=——  15° y¢ agilr ici dolu sivri ok. Makinecilik cizimlerinde kullanilir.

— 15° uc acilr ici bos sivri ok. Makinecilik cizimlerinde kullanilir.
45° egik ¢izgi . /hsaaf ve mimari cizimlerinde kullanilir.

90° ug¢ acili ici bos sivri ok. /hsaaf ve mimari cizimlerinde kullanilir.
® e dolu nokta. Yer darligi oldugunda ici dolu ok yerine kullanilir.
® Ici bos daire. Baslangic noktalarinda kullanilir.

d. d/cé/ Oku: Olcii cizgisi ile olgii baglama ¢izgisinin kesisimine yerlestirilen ol¢iilendirme
elemanidir. ﬁ/a’i sinir gizgisi olarak da kullanilir. Geometrisi, egik ¢izgi, nokta, igi dolu ve bos
uggen olabilir. Olcii oklary;

- Resmin her yerinde aymi biyiklikte olmalidir. Biyik resimlerde daha blylk, kiglk resim-
lerde daha kiicik cizilmelidir.

- Teknik resimde kullanilan oklar sivri oklardir. Kalinligi ile boyu arasinda 1/3 orani vardir.
Normal biyiklikteki resimlerde ok kalinlik 1 mm ve ok boyu 3 mm olarak ¢izilip ici doldurulur.
Okun ug agisi 15° dir. Ok boyu resimde kullanilan kalin cizgi kalinligimin 10 kati alinir (Sekil 3.6).

- 0”/[[/' baglama cizgilerinin icine cizmelidir. Yer darliginda gibi durumlarda disina da cizilebilir.
Olgii baglama cizgileri arasi mesafe 8 mm'den biiyiikse oklar 6lcii baglama cizgisinin icine. 8 mm’
den kiclikse 6lgii baglama gizgilerinin disina gizilir (7).

- Birden fazla 8 mm‘den kiiciik élcilendirme varsa oklar ol baglama cizgileri arasina sig-
mayacagindan ok yerine i¢ci dolu nokta cizilir (2).
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Gorsel 3.6: d/(lj oku olciisi ve kullanimi




- Yarim kesitlerde ve simetrik parca goriinislerinde 6l¢ii oku tek tarafli olarak ¢izilir (3).
- Oklar sirekli kalin cizgilerin zerine denk geldiginde oklari gorebilmek icin gizginin o kismi

cizilmez (4).

- Taranmis yiizeyler igcine ¢izilen oklar, tarama ¢izgileri tarafindan kesilmez (5)
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Gorsel 3.7 (jla'/' oku kullanim ornekleri

e. Olgii Rakami: Olcii cizgilerinin (zerine yazilan ve élciilendiren resim elemaninin boyutu
hakkinda bilgi veren yazilardir. Olcii rakamlari resimde kullanilan ¢cizginin 5-7 kat1 arasi alinma-
lidir. Pratik olarak resimde kullanilan ok yiiksekligi ile ayni biiyiikliikte alinir. Olcii rakamlari;

o

A"
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alttan esas okuma dogrultusu

v

sagdan esas okuma dogrultusu

v

f. d/(é/ /$aref/ - Olgiilendirmede 6lcii rakami ile birlikte kullanilan isaret ve sembollerdir.
TS 11398'e gore standartlastirilan bu semboller asagida listelenmistir.

Tablo 3.1: TS 11398°e Gore d/z;[//end/rmede Kullanilan Semboller

Silindirik par¢adalarda ¢ap ol¢usu
Yaricap olgisi
Prizma-piramitlerde kare ol¢usu
Kiire ¢api

Anahtar agzi olcileri

Yay uzunluklari

Yay uzunluklari

Parca kalinlik olcileri

Derinlik ve ylkseklik olgileri

Olcege uymayan élciiler
Agimim uzunlugu olgileri
Teorik tamliktaki olciiler
Yardimci olciiler

Kontrol olciileri

Ham olcliler

Egim miktari

Koniklik ve sivrilik miktari
Vida dis sembolleri
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3.12. Olgiilendirme Cesitleri

dl[ﬁ/end/'/'mede meydana gelebilecek karisikliklarr onlemek, ol¢u tekrarlarini engellemek ve
sadelik bakimindan olgilerin belli diizenlere gore verilmesi gerekir. TS 11398'de olgilendirme;
paralel ol¢cilendirme, zincirleme 6lcilendirme, artan kademeli olgilendirme, koordinatlara gore

olgulendirme, birlesik olculendirme ve ¢izelgeler yardimi ile olgilendirme olarak alti sekilde
yapilir.

3.12.1 Paralel Ol¢ciilendirme

Olciilendirmenin tek dogrultuda veya birbirine dik iki dogrultuda yapildigi olciilendirme yon-
temidir. Ortak merkezli a¢i élciilendirmelerinde de paralel olcilendirme kullanilir (Gorsel 3.8).

3.12.2. Zincirleme Olgiilendirme

Ol¢ciilendirmelerin yanyana yapildigi olcilendirme yontemidir, Daha cok kademeli silindirik par-
calarin ve sa¢ par¢alarin olgilendiriimesinde kullanilir (Gorsel 3.9).
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38 Gorsel 3.9: Zincirleme ol¢ciilendirme ornekleri
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Gorsel 3.8: Paralel olcilendirme ornekleri
3.13. (Cizim Geometrilerinin Ol¢ciilendirilmesi
3.1.3.1 Yaricaplarin Olciilendirilmesi
Yaricaplar ol¢cilendirilirken her durumda R harfi olcilerin  onine yazilmalidir. Olcii cizgileri

yaricap merkez noktasindan veya bunun dogrultusunda cizilmeli ve sadece bir okla yay tara-
finda icten veya distan simrlandirilmalidir (Gorsel 3.10).

- Esit blyliklikteki yaricaplarin olcl cizgileri birlestirilerek tek olgii yapilabilir (Gorsel 3.11).
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Gorsel 3.10: Gorsel 3.11:




3.13.2. (aplarin Olciilendirilmesi

(aplari ifade eden & sembolu, her durumda olg¢li rakami onine konulmalidir. {ap semboli ve

olciilendirme ornekleri asagida verilmektedir (Gérsel 3.12). c)b
/{
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Gorsel 3.12: (ap dlgilendirme ornekleri

3.13.3 Pah ve Havsalarin Olciilendirilmesi

45°lik pahlarin ve havsalarin élcileri pah/havsa derinligi x 45° olarak sadelestirilmis se-
kilde verilmelidir. 2 mm'lik bir pah derinligi icin 6lcii 2X45° olarak yazilir (Gorsel 3.13).
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Gorsel 3.13: Pah ve havsalarin olciilendirilmesi

3.14. Olcekler

Olcek; cizilen resmin boyutlarinin ait olduklari parcamin  boyutlarina oramidir. Biiyiik boyutlu
parcalarin resimleri standart resim kagitlarina sigmasi icin belli oranlarda kiiciltilmesi gerekir.
(ok kiiciik pargcalarin ise daha iyi anlasilmasi icin belli oranlarda blyitilmesi gerekir.

OLCEK: ( Cizim Boyutu / Gergcek Resim Boyutu )

Teknik resimde her resim bir olgek dahilinde ¢izilmelidir. Belirlenecek élgek cizim yapilacak
kaqgidin boyutlarina gére belirlenmelidir. Resimler hangi 6lcekte cizilirse cizilsin izerlerine esas
olgiileri yazilmalidir. Resimlerin 6lcegi resmin altina veya antedine biraz daha bliyiik rakamlarla
mutlaka yazilmalidir.

Tablo 3.2: TS 3532'ye Gore Olcek Tablosu

Gercek Olcek 1:1

Biiyiiltme Olgegi 2:1 5:1 10:1 20:1 50:1
L 12 75 710 120 150

Kugdltme Olgegr 1100 1200 1500 11000 15000




3.14.1 Gercek Olcek

Resmin tzerindeki olgilere gore blyiltme ve kigiltme yapilmadan ¢izilmis resimler gergek
olcekli resimlerdir. 1:1 6lcegi ile gésterilir. Resim kdgidina sigan resimler gercek élcek ile gos-
terilir. Resimlerde agilara 6lgcek uygulanmaz. Gergek olciisiinde ¢izilir (Gorsel 3.14).
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(izim Boyutu Gergek Resim Boyutu
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Gorsel 3.14: Gergcek olcekle cizilmis parca ornegi
3.1.4.2. Biiyiltme Olgegi

(ok kiiclik parcalarin gercek élciilerinde cizilmesi anlasilmasini zorlastirdigindan resimlerin
bliyiiltiilerek cizilmesi gerekir. Resmin biiyiiltilerek cizildigi olceklere “Biiyiltme Olcedi” denir
(Sekil 3.15). Uzunlugu 10 mm olan bir ¢izgi 2:1 olceginde ¢izilecekse 20 mm olarak ¢izilir. Fakat
olgilendirmede resmin (zerine gergek olgisi olan 10 mm yazilir,
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Gérsel 3.15: 2:1 biiyiltme blcegi ile ¢izilmis parca ornegi

3.14.3. Kiiciiltme Olcegi

Bazi pargalarin resimleri gercek élgiisiinde cizildiginde standart resim kdgidina sigmayacaksa
belirli bir oranda kiciltilerek cizilmelidir. Bu amaclar icin kullamilan élceklere “Kiiciltme Olgek-
leri” denir (Sekil 3.43). 10 mm uzunlugu olan bir ¢izgi 1:2 kiiciltme élcegiyle cizilecekse kagida
5 mm olarak ¢izilir. Fakat resim (zerine 10 mm olarak yazilir.
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Gérsel 3.16: 1.2 Kiiciiltme élgegi ile ¢izilmis pargca ornegi
3.14.4. Kismi Biydiltme (Detay) Olcegi

Gercek olcek, bliyiltme dlceqi ve kiiciiltme élcegi uyqulandigi hilde tam ifade edilemeyen re-
simlerde kullanilan dlceklerdir. Detay 6lceqi kullamlarak resimler kdgit sinirlari icerisinde daha
acik ifade edilir. Detay alinan kismi belirten harfin yanina olceqi yazilir (Gorsel 3.17).
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Gérsel 3.17: Kismi biiyiiltme élceqi ile cizilmis parca ornegi
3.1.4.5. Olceklerle llgili Genel Kurallar

- Resim hangi dlcege gére cizilirse ¢izilsin gergcek 6l¢iisii iizerine yazilmalidir,

- Gercek olcekten farkli olcekteki cizimlerde olcek cetveli kullanilmasi hatalari azaltir.

- Kaqit élciilerine gére olcek tespit edilmelidir.

- Mevcut standart dlceklerin yeterli olmadigi durumlarda yeni élcekler kullanilabilir.

- Segilen olgcek, resmi kolayca anlatabilmelidir.

- d/;ek/er/ ne olursa olsun agilar gergek olciusinde ¢izilmelidir. (lUnki agilarin ¢iziminde agi
degeri degismeyeceginden olcek uygulanmaz (Gorsel 3.18).
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- Resimler cizildikten sonra élceqgi resmin altina veya yazi alanindaki yerine yiiksekligi 5-7
mm olacak sekilde mutlaka yazilmalidir (Gorsel 3.19).

- Resmin élgceginden farkli olarak ayrintilar icin kullanilan élceklerde bu yazi biiyiikliigiinden
daha kiiclik bir yazi ile altina yazilmalidir (Gorsel 3.19).

‘ :
1:1

Gorsel 3.18: Agilara élcek uygulama érnegi
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Gorsel 3.19: Olgeklerin antede yazilmasi

- Resmin herhangi bir bolimi élcege gore ¢izilmemisse bu bélime ait  6lcli rakamlarimin alti
cizilir (Gorsel 3.20).
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Gorsel 3.20: Gercek olceginde cizilmeyen 6lcli 6rnegi

KOMSULUK HAKKI

Komsunun komsu Gzerinde haklari vardir. Buna komsuluk hakki diyoruz. Dinimiz  komsuluk
hakki (zerinde ¢ok durmustur. Hz. Aise’den rivayet edilen hadisi serifte Rasulullah (s.a.v);
“Cibril bana komsu hakkini o kadar ¢ok tavsiye efti ki, neredeyse komsuyu komsuya varis
kilacak zannettim.” (Buhari, Edep,28).

Komsuluk iliskilerimizde ol¢u su olmalidir; kendim icin neyi istiyorsam komsum icin de aynisini
istemeliyim, kendim igcin neyi ¢irkin gorip istemiyorsam komsum igcin de ayni seyi girkin gorup
istememeliyim. " Hi¢ biriniz kendisi icin istedigini mii‘min kardesi icin istemedikce (gergek) iman
etmis olamaz.” (Buhari Iman,7)




OGRENME BIRIMI 3. OLCULENDIRME VE YUZEY ISLEMLERI UYGULAMA 3.1

KONU OL CULENDIRME SURE: 40 dakika

07;[/' cizgileri, olci oklarr ve olgu rakamlarini uygun yerlere ¢izerek yerlestiriniz.

20

20

25

&
(izen ol cek | Konu:
Sinif/No
Tarih

Kontrol Resim/0dev No: |




(izen

ol rek

Sinif/No

Tarih

Kontrol

Konu:

Resim/0Odev No:




OGRENME BIRIMI 3. OLCULENDIRME VE YUZEY ISLEMLERI UYGULAMA 3.2

KONU OL CULENDIRME SURE: 40 dakika

Asagida verilen sac parca resimlerinin élciilerini lzerlerinden alarak él¢iilendiriniz.

7

N

SUy

()

(izen ol ek | Konu:

Sinif/No

Tarih

Kontrol Resim/0dev No: |




(izen

ol rek

Sinif/No

Tarih

Kontrol

Konu:

Resim/0Odev No:




OGRENME BIRIMI

3. OLCULENDIRME VE YUZEY ISLEMLERI

KONU

3.2. YUZEY ISLEME [SARETLERI

BILGI YAPRAG/

AMA(L

Teknik resim kurallarina uygun olarak resmini ¢izdigi is parcalarina ait yiizey piriizliliik
degerlerini uygun sembolleri kullanarak resim (zerinde gostermek

3.2.1 Yiizey Pirizliligi

Par¢a lzerindeki herhangi bir yizeyin kalitesini belirleyen fakat gozle gorilmeyen girinti ve
cikinti degerlerine “Piriizlilik” denir. Yiizeyler bliyiitilerek bakilacak olursa isleme yéntemine
gore farkli girinti ve ¢ikintilara sahip egrilerin olustugu gérdliir.

Bir parganin ylizey pirlizliligi o parcamn ilgili yizeyinin dik kesitinin biyiitilerek incelen-
mesi ile tespit edilir (Gorsel 3.21).
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AL
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Gorsel 3.21: Parga yiizey pirizliligiinin incelenmesi

- Ra : Ortalama piiriizliilik degeri (um) (TS 2040 EN 1SO 1302)
- Rt : Piriizliiliik yiiksekligi (um) Piiriizliliigiin en (st noktasi-en alt noktasi arasi mesafe
- Rmax : En biyik plriiz yiksekligi (um)

-M
- H
- T
-Lm:

: Prpfil ortalama ¢izgisi
: Profil Ust simir ¢izgisi
: Profil alt sinir ¢izgisi
Piirtizliliik birim érnek uzunlugu (um)

Tablo 3.3: Ra ylizey piiriizliliik degerleri

Piiriizliilik Sinif Numaras) | Nz | N1t [ wio | wo | e | wz | we | wvs | we | N3 | a2 | v
Piriizlilik Degeri (um) 50 | 25 | 125|631 32|16 | 08| 04| 0z2]| 010050025
Yizey Kalitesi Kaba Orta Ince Hassas




3.2.2. Yizey Isleme [saretleri

Uretimi yapilacak parcalarin resimleri iizerinde yiizey kalitelerini ve piiriizliiliik degerlerini
belirtmek amaci ile kullanilan standart isaret ve sembollere” Yiizey Isleme [saretleri“denir. Bu
isaretler yizeyin talas kaldirma islemleri sonucunda ulasmasi gereken kaliteyi gosterir. Yizey
isleme isaretleri esas sembol ve ona eklenen bilgilerden olusur (TS 2040 EN IS0 1302).

3221 Esas Sembol

Tek basina bir anlam ifade etmez. A¢iklayici sembollerle beraber kullanilir. Zemin ile ve bir-
birleri ile 60° agr yapan sirekli ince ¢izgi ile ¢izilmis iki koldan olusur. Kollarin birbirine orani
1/27dir. Kigiik kol en az 3 mm, biylk kol ise en az 6 mm olabilir (Gérsel 3.22.a).

3.2.2.2. Talas Kaldirilan Yizey Semboliu

Esas semboliin iist kismi bir ¢izgi ile kapatilirsa semboliin anlami degisir. Tornalama, freze-
leme, taslama, egeleme gibi islemler ile talas kaldirilacak anlamina gelir. [saret yiizey piiriizlii-

.....

3.2.2.3. Talas Kaldirilmayan Yiuzey Semboli

Esas semboliin Ust kismi bir daire ile kapatilirsa yuzeyden talas kaldirma islemi yapilmaya-
cagr anlamina gelir. Yiizeyin oldugu gibi kalacagi anlamini tasir (Gorsel 3.22.c).

7 /.

Gorsel 3.22: Yiizey isleme isareftleri

Bir pargcanin biitin yizeyleri aymi yiizey durumunu gerektirdiginde grafik sembollere bir
daire eklenmelidir (Sekil 3.23).

Gorsel 3.23: Ayni yiizey durumunu gosteren isleme isaretler




3.2.3. Yiuzey Durumlarinin Gosterilmesi

- a = Ra piriizliilik degeri olarak veya piriizlilik sinif numarasi.
Degeri (um) Ra: 3,2 yazilirsa 0,0032 mm demektir.

= Iki veya daha fazla yiizey durumu ézelligi

= Uretim metodu , taslanmis v.s. diger iretim islemleri

= Isleme izlerinin dogrultusu / yonii

= Isleme talas payi (mm)

[
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Gorsel 3.24: Sembole eklenen bilgiler
3.2.3.1 Yiizey Piriizliiliiginin Géosterilmesi (a)

Ra ortalama piiriizliiliik degeri “a” harfi ile yazilan alana yazilir. Ust iiste st simir ve alt
siniri gosteren iki adet piiriizliliik degeri yazilabilir (Gorsel 3.25).

/ 4 / Ra 6,3

Géorsel 3.25: Piiriizliiliik degerinin gésterilmesi

3232 Isleme Metodunun Gésterilmesi (b)

Egeleme, tornalama, taslama, sertlestirme , kaplama gibi imalat metoduna ait diger kurallar
semboliin “b” ile gosterilen alanina yazilir. [stenilen yiizey durumu belli bir imalat metoduyla
elde edilmek zorunda kalindiginda bu metot grafik semboliin uzun koluna eklenen yatay cizgi-
ginin lzerinde belirtilir (Gérsel 3.26).

Isleme ve kaplamayla ilgili biitiin bilgiler bu ¢izgi iizerinde belirtilmelidir. Piriizlilik degeri
isleme veya kaplama sonrasindaki yizey icin gegerlidir. Yazinin yazilmasi icin yeterli yer olma-
diginda yatay cizginin izerine bir ¢izgi daha cizilebilir (Gorsel 3.27).

kanal ylizeyi

b taslanmis taslanmis
/ 4 / Ra 6,3 Ra 6,3
Gorsel 3.26: Isleme metodunun gosterilmesi Gorsel 3.27 Isleme metodunun gosterilmesi

3233 Isleme Izleri Yéniinin Gosterilmesi (d)

Islemeyle meydana gelen yiizeyin yapilisini ve ézellikle izlerin dogrultusunu belirtmek gerek-
tiginde ilgili sembol, yiizey durumu semboliin “d” alanina yazilmalidir (Gérsel 3.28).

Ra 63 Ra 63
\/ 4 = \/m

Gorsel 3.28: Isleme metodunun gosterilmesi




3.2.3.4. Yizey Isleme [saretlerinin Resim Uzerinde Gésterilmesi

- Semboller ve yazilar resmin alt tarafindan ve sagindan okunabilecek sekilde yazilir.

- Semboller dogrudan yiizeyi gosteren veya kilavuz ¢izgisi (zerine sivri tarafi ylizeye
doniik sekilde pargcanin dis tarafina konur (Gérsel 3.29).

- Semboller deliklerde i¢ yiizeyi gosterecek sekilde uygun bir yere dogrudan ya da kilavuz
cizgiler yardimi ile konur (Géorsel 3.29).

- Gerektiginde sembol, okla son bulan bir kilavuz ¢izgiyle baglanabilir. Kilavuz ¢izgi delikler-
de de i yiizeyi gésterecek sekilde uygun bir yere konur (Gorsel 3.29)

- Silindirik pargalarin yliizeylerinde simefrik yuzlerden yalmizca birisine ylzey semboli
konur (Gorsel 3.30).

W p

Gorsel 3.30: Sembollerin silindirik pargalarda
Gorsel 3.29: Sembollerin yizeylerde gosterilmesi gosterilmesi

- Semboller parganin  boyutunu ve konumunu belirten élgiiniin bulundugu goriiniis izerinde
yalnizca bir kez kullanilmalidir (Gorsel 3.317).

- Semboller gerektiginde 6lcii baglama ¢izgilerinin iizerine de yerlestirilebilir (Gorsel 3.31).
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Gorsel 3.31: Sembollerin olcii baglama ¢izgileri iizerinde gdsterilmesi

- Pargcamin biitiin yiizeyleri sadece bir yontem ile islenecekse parcanin sag ist kédsesine ve
resimde kullanilan semboliin 3/2 kati élciisiinde yerlestirilir (Gorsel 3.32).

/ Ra 6,3
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Gorsel 3.32: Sembollerin yukarida gosterilmesi




OGRENME BIRIMI 3. OLCULENDIRME VE YUZEY ISLEMLERI

BILGI YAPRAG/
KONU 3.3 TOLERANSLAR

AMA(L

Teknik resim kurallarina uygun olarak resmini ¢izdigi is parcalarina ait tolerans degerlerini
uygun sembolleri kullanarak resim uzerinde gosfermek

GIRIS

Resim iizerinde verilen élciilere gére iiretim yapmak her zaman miimkin olmayabilir. Uretim
sirasinda ve sonrasindaki bazi istenmeyen durumlardan dolayr parga Uzerindeki olculeri elde
edilemez. Bir miktar biyik ya da kuguk olabilir. (izim sirasinda olusacak bu ol¢u farklari dik-
kate alinarak olcilere bir miktar hata pay: eklenir.

Resimlerin (zerine eklenen ve kabul edilebilir bu hata paylarina “Tolerans” denir. Tolerans
resim uzerindeki en blylk ol¢i ile en kuglk 06lgi arasindaki farktir. Olcilere cizim  sirasinda
kucuk toleranslar vermek kaliteyi yikseltir. Ancak lretim masraflarini da yikseltir. Toleransi
buyik vermek masraflari azaltir. Ancak kaliteyi de azaltir. Bu sorunu ortadan kaldirmak icin
makine imalatinda kullanilacak toleranslar standart{astirilmistir.

Teknik olarak hicbir olciiniin ve seklin tam olarak iretilemeyecegi kabul edilir.

3.3.1. Boyut Toleranslari

Boyut dlgiilerinin tzerine konulan toleranslar olup iki sinir degerine ait alt ve st sapma
farklaridir. Sapma farklarinin segciminde esas olan olgli anma boyutudur.

3.3.1.1. Boyut Toleranslarinda Kullanilan Genel Kavramlar

Boyut: 0/¢u de denir. Bir uzunlugun segilen birim cinsinden degerini gosteren sayidir.
Anma OI[USU Sinir boyutlarimin fanifilmasinda referans alinan ol¢idir.

Mil: Bir parcanin dis boyutlarinin belirtilmesi icin kullanilan terimdir.

Delik: Bir parcanin ic boyutlarinin belirtilmesi icin kullanilan terimdir.

Gercek Olgii: imalat sonucunda elde edilen iki sinir arasindaki Glciidir.

Sinir dlcUsU: Bir pargcanin kabul edilebilen alt ve iist simir olclsidir.

En Biyuk Olcii (E.B:0): iki sinir boyutunun en bliyiigiidiir.(EBO: Anma Ol¢iisii+Ust Sapma)
En Kiiyiik Olcii (F.K-O): iki simr boyutunun en kiiigidir.(EBO: Anma Olciisi-Alt Sapma)
Sapma: Bir simir boyutu ile anma olgisi arasindaki farktir.

Gergcek Sapma (Gs): Gercek élcii ile anma boyutu arasindaki farktir.

Ust Sapma (ES,es): En biiyiik 6lcii ile anma Glgiisii arasindaki farktir.(Es: EBO-AC)

Alt Sapma /E/; ei): En kiiyiik 6lcii ile anma 6lciisii arasindaki farktir.(Esi: EKO-AQ)

Temel Sapma (T): Sifir cizgisine gore tolerans bolgesini tamimlamak icin secilen sapmadir.
Sifir (izgisi: Tolerans ve alistirmalarin grafik olarak gdosterilmesinde sapmalar icin re-
ferans alinan dogru cizgidir.
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Gorsel 3.33: Sifir (izgisi

- Bosluk: Birlestirmeden énce mil ile deligin boyutlari arasindaki farktir. Hareketli sis-
temlerde delik ¢apr mil gapindan biylikse bosluk olusur (Sekil 3.34).

- Tolerans (T): En biiyiik élcii (EBO) ile en kiiciik 6lcii (FKO) arasindaki farktir (Sekil 3.36).

- Tolerans Bdlgesi (Alani): Tolerans sinirlarini  gosteren iki izgi arasinda kalan ve
konumu sifir ¢cizgisine gére tammlanan bolgedir (Sekil 3.35)

- £n Biiylik Bosluk (EBB): Deligin en biiyiik boyutu ile milin en kiiciik boyutu arasindaki
pozitif farktir. (EBB: Delik EBO- Mil EBO) (Gérsel 3.35)

- En Kiclk Bosluk (EKB): Deligin en kiiciik 6lcisii ile milin en biiyiik boyutu arasindaki
pozitif farktir. (EKO: Delik EKO - Mil EBO) (Gérsel 3.35).
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Gorsel 3.34: Bosluk Gorsel 3.35: Tolerans bolgesi

- Sikilik (s): Birlestirmeden o6nce delik ve mil boyutlari arasindaki farktir. Hareketsiz
sistemlerde mil ¢api delik capindan bliyiikse sikilik olusur (Gorsel 3.36).

- En Biiyiik Sikilik (EBS): Birlestirilmeden énce deligin en kiiciik boyutuyla milin en biiyiik
boyutu arasindaki negatif farktr. ( EBS: Delik EKO - Mil EBO)

- En Kicik Sikilik (EKS): Birlestirilmeden énce deligin en biiyiik boyutuyla milin en kiigiik
boyutu arasindaki negatif farktir. (EKS: Delik EBO - Mil EKO)

v v
Q 5
- (&) : : 2
R 5E 93
1 ' = | § ~ , T x §
petik | S| mi = MiL DELIK | & §

Gorsel 3.36: En buyik ve en kicik sikilik




3312 1SO Alistirmalari

Birbirine takilacak iki parcanin, takilmadan onceki boyutlar: arasindaki farklarin olusturdugu
bagintiya “Alistirma” denir. Parcalar birbiri ile ¢alisirken bosluk ve sikiliktan birisi veya bazen
her ikisini  birden ftasiyabilir. Bosluk ve sikilik sartlarinin olusmasi, pargalarin  belli sinirlar
icerisinde islenmesi ile mimkinddir. Bu simirlara “Alistirma Toleransi (AT)” denir. Alistirma tole-
ransi, delik toleransi ile mil toleransinin toplamidir (AT: EBB-EKB veya AT: EBS-EDS dir).

ISO-Alistirma sistemlerinde; delik ve tolerans alanlarimin birbirine gore konumlari dikkate
alindiginda; bosluklu alistirma, belirsiz alistirma ve siki alistirma olmak iizere (g cesit alistirma
ortaya ¢ikar. Alistirmalarda tolerans alamini ifade eden harf ve rakamlar birlikte kullanilir.

3313 Alistirma Sistemleri

a. Normal Delik Sistemi

Farkli bosluk ve sikiliklari elde etmek icin miller sabit bir delige takilir. Delik 6lciisii sabit
kabul edilerek istenilen bosluklu gegcmeler icin mil caplari kigdltulir. Siki gegcmeler elde etmek
icin ise mil gaplari baydltildr. Normal delik  sisteminde kendisine alistirilmaya ¢alisilan par¢a
referanstir. Disli cark ve millerin birbirine takilmas: durumunda, mil disli deligine alistirilmaya
calisildigindan normal delik sistemi kullanilir. Rulmanin ic  bilezigi bir mile takilirken mil delige
alistirilmaya calisildigindan normal mil sistemi kullanilir. Tolerans serbest gecme (h) ile siki
gecme (p) arasindadir (Gorsel 3.37).
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Gorsel 3.37: Normal delik sisteminde millerin durumu

b. Normal Mil Sistemi

Farkli bosluk ve sikiliklar! elde etmek icin ¢esitli deliklerin sabit bir mile takilmasiyla elde
edilir. Mil ol¢usu sabit kabul edilerek istenilen bosluklu gecmeler icin delik ¢aplari kicdltilir.
Siki gecmeler icinse mil caplari kiiciltilir. Bu ézelliginden dolayr normal mil sisteminde h tole-
rans alanina sahip mil esas alinmistir. Bu sabit mile gore A'dan ZC'ye kadar cesitli delikler ile
istenilen sikilik ve bosluklu gecmeler elde edilebilmektedir (Girsel 3.38).

Rulmanin dis bilezigi bir yataga takilacagi zaman delik rulmana alistirilmaya ¢alisilacagindan
normal mil sistemi kullanilir. Toleransi (H) serbest gegcme (P) ile siki gegme arasindadir.

Kaymali bir yatakta burcun igcindeki delige mil alistirilirken burcun dis kismi da gévdeye
alistirilacaktir. Mil, burg ic deligine alistirilirken normal delik sistemi, burcun dis kismi govdeye
alistirilirken ise normal mil sistemi kullanilacaktir.




NORMAL MIL SISTEMI
Bosluklu Alistirmalar  Belirsiz Alistirmalar Siki Alistirmalar
7 AN 2
Wi oo 22 DELIKLER
sl e W) 9,770 78
E H J ARRICIE Gy a5 s A
KIMN R e A
R['s Primes.
: BN T U T .
[} _ _ _ V X Y SR oy e
= . AV vzl 7
MIL
%

Gorsel 3.38: Normal mil sisteminde deliklerin durumu

3.3.2. Sekil ve Konum Toleranslari

Parcalarin izerindeki geometrik sekilleri istenildigi gibi iretmek tam mimkin olmadigindan
par¢a lzerinde sekil ve konum hatalarinin olusmasi kaginilmazdir. ﬁrnej/n,— tornada islenen bir
parcada cap hatalari olusmussa sekil hatasi, parca egilmisse konum hatasi soz konusudur.
Ayrica tam daire veya tam diiz zannettigimiz parcalar tam daire veya tam diiz olmayabilir. Bu
gibi durumlarda sekil ve konum toleranslari devreye girer.

Sekil ve konum toleransi yizey, eksen veya simetri dizlemi gibi elemanlarin icinde bulunmak
zorunda olduklar: sinirlar: belirten araliktir.

- Sekil Tolerans: : Uretimi yapilacak bir parcanin gergek geometrisinden ne kadar farkli ola-
bilecegini belirten toleranstir.

- Konum Toleransi : Parga (zerindeki bir veya daha fazla geomefrik seklin yine parca ize-
rinde belirlenmis referans geomefriye gore yerini ve yonini ifade eden foleranstir.

- Referans Eleman: : Bir referansin konumunu tespit etmek icin kullanilan bir parcanin ger-
cek elemanidir. Referans elemani; bir nokta, dogru veya ylizey olabilir. Gerekirse resim lize-
rinde birden fazla referans eleman: belirlenebilir. Referans elemaninin amacina uygun yeterli
sekil tamligi olmalidir.

- Tolerans Bolgesi : Yer, yon ve konum tfoleranslarini belirlemede kendisine gore folerans
verilen ¢izim elemanidir. Referans elemani; bir daire ylzey, es merkezli iki daire ¢izgisi arasin-
daki ylizey, esit aralikli iki cizgi, paralel iki dogru cizgi arasindaki yizey, bir silindir icindeki
bosluk, iki es eksenli silindir arasindaki bosluk veya bir dikdorfgen prizma icerisindeki bosluk
olabilir (Gorsel 3.39).

ORI

Gorsel 3.39: Tolerans bolgeleri




Tablo 3.4: Sekil ve Konum Toleransi Sembolleri (TS 1304)
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a. Dogrusalllik (—): Dogruluk anlaminda da kullanilir. Diiz ve silindirik yiizeylere kabul
edilebilir  boyuna dalgalanmay: belirtir. Bir diizlemde tasarlanan tolerans bélgesi iki dogru
cizgi ile sinirlidir. Tolerans sembolu onune @ semboli konulursa folerans bolgesi bir silindir
ile sinirlanir.

b. Diizlemsellik (£7): Diiz yiizeylere uygulamir. Yiizeysel dalgalanmay: ifade eder. Parcaya

verilen boyut foleransi iki paralel dizlem arasinda kabul edilir. Verilen duzlemsellik toleransini
asmiyorsa diizlem dogru olarak kabul edilir.

c. Dairesellik ( O): Silindirik, konik ve kare yiizeylere uygulanir. Parca eksene dik bir diiz-

lem ile kesildiginde tolerans bolgesi es merkezli iki daire arasinda kabul edilir ve sapmayi gos-
terir.

d. Silindiriklik [ &'): Silindirik parcalara uygulamir. Dairesellik silindirlerin sadece bir kesitine
uygulanirken silindirik tim yizeylerine uygulanir. Tolerans bolgesi es aralikli ve es eksenli iki
silindir ile sinirlidir. Bu yizeyler arasi kabul edilebilir sapmay! gosterir.

e. Bir Cizginin Sekli (/™ ): Pargcamin  iizerinde bulunan herhangi bir yiizeyin durumunu
tanimlar. Tolerans bolgesi ekseni geomefrik ideal sekildeki bir ¢izgide bulunan t ¢apli dairesel
zarf igindeki iki ¢izgi ile sinirlidir.

f. Bir Yiizeyin Sekli (©>): Parcanin iizerinde bulunan herhangi bir yiizeyin durumunu

tamimlar. Tolerans bolgesi orta ylizeyi geomeftrik ideal sekildeki bir ylizeyde bulunan t ¢apli
kire zarfi icindeki iki yizeyle simirlidir.

g. Paralellik ( // ): Bir veya birden cok yiizeyi referans alarak belirtilen bir baska
ylizeye paralelliginden kabul edilebilir sapma miktaridir.

h. Diklik (L ): Bir diizleme gére bir cizginin, bir eksenin veya bir yiizeyin referans olarak
belirtilen bir baska yiizeye dikliginden kabul edilebilir sapma miktaridir.

1. Egiklik (Agisallik) (< ): Bir yiizeyin referans alinarak belirtilen baska bir yiizey veya
eksenle arasindaki agida kabul edilebilir sapma miktaridir.

i. Bir Elemanin Konumu (-b-): Referans yiizeylerden uzakliji, tam élciisiinde ve bir konum-
da cizilecek dairenin icinde bulunabilecek kabul edilebilir hassasiyette oldugunu belirtir.




J. Ortak Merkezlilik, Ortak Eksenlilik (©): Ayni eksen iizerindeki dairesel elemanlarin

merkez noktalarinin referansa gére degisiminin ifadesidir.

k. Simetriklik (—): Ortak eksenlilik toleransinin silindirik olmayan pargalara uygulanmis
seklidir. Kontrol edilen karsilikli ylizeylerin, referans elemaninin orta diizlemine gore degisiminin
izin verilen aralikta ve birbirine paralel duzlemler arasinda olmasidir.

[. Yalpalama ( / ) Salgi toleransi da denir. Bir parca yiizeyinin kendi ekseni etrafinda
dondiiriilmesi sirasinda ideal seklinde gosterdigi sapma olarak tammlanabilir. Yalpalamanin
olabilmesi icin bir parcanin kendi ekseni efrafinda dondirulmesi gerekir.

ANNE VE BABAYA HURMET ETMEK

“Hem, anne ve babay: sefkat ile donatip ve seni onlarin merhameftli elleriyle terbiye ettiren
Allah hesabina onlara hiirmet ve muhabbet, Cenabi Hakk'in muhabbetine aittir. O muhabbet,
hirmet, sefkat, Allah icin olduguna delili sudur ki: Onlar ihtiyar olduklari ve sana hicbir fay-
dalari kalmadigi ve seni zahmet ve mesakkate attiklari zaman daha ziyade muhabbet ve mer-
hamet ve sefkat etmektir. Onlardan biri veya her ikisi senin yaninda ihtiyarliga erisecek olur-
sa onlara sakin “Of" bile deme (Isr§ Suresi: 23.Ayet)

Evet, diinyada en yliksek hakikat, peder ve validelerin eviatlarina karsi sefkatleridir. Ve en
ylksek hukuk dahi, onlarin o sefkaflerine karsilik hirmet haklaridir. {inkid onlar, hayatlarini,
evldtlarinin hayati icin feda edip sarf ediyorlar. Oyle ise, insanligini kaybetmemis ve canavar-
lasmamis herbir cocugun vazifesi o muhterem, fedakdr dostlara hiirmet etmek, samimi hizmet
etmek, rizalarini almaya ve kalblerini hosnut etmeye calismaktir.

Ey insan, aklini basina al. Eger sen dlmezsen, ihtiyar olacaksin. Sen anne babana hiirmet
etmezsen, senin evladin dahi sana hizmet etmeyecektir. Eger dhiretini seversen, iste sana
miihim bir define: Onlara hizmet et, rizalarini tahsil eyle. Eger diinyay: seversen, yine onlari
memnun et ki, onlarin yiziinden hayatin rahatli ve rizkin bereketli gecsin (Mektibat).
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e RIMI | 4. KROKI. PERSPEKTIF VE YAPIM RESIMLERI | . . v
OGRENME BIRIMI BiLGI YAPRAG

KONU 4.1 KROKI CIZIMI

AMA(

Yangin sondurme sistemi yapilacak bina veya tesisin insaat projesine uygun yapi
elemanlarini tespit edebilmek

GIRIS

Bir yapi, elemanlarina gore siniflandirilirken;

a. Tasiyici elemanlar

b. Tamamlayici elemanlar

olarak iki grupta degerlendirilir.

Tasiyici elemanlar, temeller, duvarlar, merdivenler, kolon ve kirisler gibi yapinin
kaba insaatini olusturan elemanlardir.

Tamamlayici elemanlar ise kapilar, pencereler, zemin, tavan ve ¢ati kaplamalari,
boya ve badanalar gibi yapinin ince insaat is¢iliklerini olusturan elemanlardir.

4.1.1. Tamamlayici Elemanlar

Bir yapinin ana unsurlari olan kolon, kiris, zemin ve duvarlarin disinda kalan kapi,
pencere, havalandirma ve aydinlik bosluklari gibi bolimler tamamlayici elemanlar olarak
adlandirilirlar.

Binada uygulanacak her turlu elektrik tesisati ve mekanik tesisatinin yapiminda
s0z konusu tamamlayici elemanlarin konumlari ve olguleri bilinmeli, bu elemanlar kroki
uzerinde gosterilmelidir.

Yangin algilama ve alarm tesisaftlari ile yangin sondirme sistemlerinin projelendi-
rilme ve uygulanma safhalarinda yapinin tamamlayici elemanlarinin bilinmesi gerekir. Tesi-
sat elemanlarinin yerlerinin belirlenmesi icin tesisat hatlarinin bagimsiz birimler arasinda
gecis glizergahlarimin bilinmesi gerekir. Ornegin pencere olan duvarlarda hicbir sekilde
tesisat dosenmez. Kapi ustlerinde bulunan lentolar birimler arasinda tesisat gegisi igin
uygun yerler degildir. Ayrica havalandirma bosluklari, aydinliklar ve saftlar tesisatla-
rin kolon hatlari icin katlar arasinda gegis giizergahi olarak kullanilabilirler. Bu nedenle
kroki ¢izim isleminden once bina ve tesise ait tim tamamlayici elemanlarin listelenmesi ve
kroki Uzerinde gosterilmesi gerekir.

Gérsel 4.1: Tamamlayici elemanlar




4.1.1.1. Tamamlayici Elemanlarin Listelenmesi

Krokisi ¢izilecek yapinin tamamlayici elemanlari listelenirken kodlama yapilmalidir.
Olusturulacak kod, elemanin ismini, numarasini ve olcilerini icermelidir.
Kodlama su sekilde olmalidir:
® Kapilar icin: K1:100/210, K2:90/210
® Pencereler icin: P1.80/100, P2:100/125
® Havalandirma icin: Hal:50x50, HaZ2:50x 70
® Aydinlik igcin: Ay1:100x200, Ay2:150x200

4.12. Kroki (izimi

Bir yerin kus bakisi gorindmdinin elle veya bir ¢izim gereci ile olgeksiz, kabatas-
lak ve iki veya (g boyutlu olarak kaqit lzerine ¢izilmesine kroki denir. /s pargasi krokisi,
bina yerlesim krokisi, tesisat uygulama krokisi gibi cesitleri vardir.

4.12.1 Bina Yerlesim Krokisi

Genel olarak bir yerin gevresindekilere gore konumunu belirtmek icin kullanilan
yontemdir. Olceksiz ve iki boyutlu olarak cizilir ancak yerlerin ve nesnelerin boyutlarinin
birbiri ile orantilari dikkate alinir. Krokinin daha iyi anlasilabilmesi icin sembol ve sekil-
lerden yararlanilir.

Bina yerlesim krokisinde;

® (adde, sokak ve meydanlar ¢izilip isimlendirilir.
® (ami, okul, park, cesme gibi yerler gosterilir.
® Kuzey-guney yon oku bulunur.

Bina veya tesise ait herhangi bir projenin temin edilmesi durumunda kroki bu
projeler iizerinden cizilebilir (insaat projesi, elektrik tesisat projesi gibi). Bunun olmadigi
durumlarda yerinde olgi almak suretiyle kroki ¢izilir. Olcti alma islemi sirasinda gerekli
yerlerde fotograf cekmek suretiyle alinan olgiilerin dogrulugu ve yerlesimlerin tutarliligi
saglanmis olur.

KUZEY

CUMHURIYET — CADDESI
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Sekil 4.1: Bina yerlesim krokisi




4.12.2. Is Parcasi Krokisi

Tasarimcinin dusdncesini karsisindakine anlatabilmek amaciyla teknik resim aragla-
ri kullanmaksizin, serbest elle yaptiklari ¢izimlerdir. Kroki ¢izebilmek ve okuyabilmek bir

teknik eleman icin cok onemli bir ozelliktir. Imal edilecek bir Is pargasina ait kroki gerekli
tim imalat bilgilerini tzerinde tasimalidir.

N N

X

Sekil 4.2: /$ pargasi krokisi

4.12.3. Tesisat Krokisi

Bir bina veya tesisin yangin algilama ve alarm tesisati veya yangin sondurme
sisteminin ciziminde kullanilan kroki cizimine “tesisat krokisi” denir. Krokinin ¢izimi asil
tesisat projesinin ¢izilmesi sirasinda ihtiyag duyulan bilgilerin toplanmasi icin gereklidir.
Tesisati yapilacak bina veya tesisin insaat planlarimin temini her zaman mumkin olmaya-
bilir. Bu gibi durumlarda kroki cizimi ile bina konumu, ic mekan yerlesimi, bagimsiz birim
sayilari ve ézellikleri, dlciileri, kolon ve kiris yerleri gibi bilgiler kroki (izerinden saglanir.
Ayrica proje ¢izimi sonrasi uygulama asamasinda montaj personeline verilecek bilgiler
kroki (zerinden verilir. Montajci; kroki izerinden aldigi bilgiler ile tesisat elemanlarinin

cinslerini, yerlesim yerlerini, kullanilacak kablo ve borularin ¢ap ve uzunluklarini, tesisa-
tin gidecegi giizergdhi tespit eder.

ABC sirketi Yangin alarm tesisats krokisi

Duman dedektori - 10 adet Tesisat algipan tavan arasindan cekilecek.
Thbar butonu - 2adet Farel yerden 70 cm, butonlar 140 cm yukarida olacak.
Siren - 3adet Sirenler tavandan 50 cm asagidia olacak.
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Sekil 4.3: Tesisat krokisi




4.12.4. Tesisal Krokisi Cizimi Islem Sirasi

Yangin tesisati uygulamasi yapilacak binanin oncelikle yerlesim krokisi ¢izilmeli,
daha sonra tesisati olusturacak elemanlar yerlestirilmelidir. Son olarak tesisat eleman-
larinin boru ve kablolar araciligi ile birbirlerine baglantilarini gésteren kroki cizilmelidir.

4.12.5. Bina Krokisi Cizimi

Ozellikle tesisati yapilacak yerin birden fazla bina veya eklentiden olusmasi du-
rumunda bunlarin konumlarinin belirlenmesi, birbirine gegis noktalarinin tespiti, yangin
tesisatinda itfaiye baglanti agzi birakilacak yerin belirlenmesi gibi konular igcin éncelikle
bina krokisi ¢cizilmelidir.

4.12.6. Tesisat Elemanlarinin Yerlestirilmesi

Bina krokisi cizildikten sonra ¢izilen bagimsiz birim krokilerinin tzerine algilama ve
alarm tesisatlarinda alarm paneli, algilayici sensorler, yangin butonlari, sirenler ve kagis
yonlendiricileri gibi elemanlarin yerlestirilecekleri noktalar isareflenir. Yangin sondirme
tesisaflarinda pompa ve vana grubu ile sprinkler ve yangin dolaplarinin yerlesimi, adef
ve ozellikleri isareflenir. Bu islem sirasinda elemanlarin sembolleri kullanilir.

4.12.7. Tesisat Guizergahinin (izilmesi

Son olarak tesisatta kullanilacak kablo ve boru gibi malzemelerin ¢ap ve uzun-
luklarinin, désenecekleri duvar ve tavan glizergdhinin, bagimsiz birim gegis noktalarinin
kroki Uzerinde isaretlenmesi yapilir.
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OGRENME BIRIMI | 4. KROKI PERSPEKTIF VE YAPIM RESIMLERI | UYGULAMA 4.1

KONU BINA YERLESIM KROKISI [IZMEK SURE: 40 dakika

AMA(L
Bina yerlesim krokisi ¢izimi ile ilgili gerekli bilgi ve becerileri kazanmak
GIRIS

Bir yerin kus bakisi gorintiisinin elle, kabataslak ve 6lgiistiz olarak kagit izerine
cizilmesine kroki ¢izimi denir. Binanin ¢evresindeki birimlere gore yerlesimini ve yon itibari
ile konumunu belirtir.

4.11 Uygulama

Kroki ¢cizim kurallarina uygun olarak evinizin bulundugu binanin yerlesim krokisini
ciziniz.
4.12. Islem Basamaklari

1. Krokisi cizilecek yapinin yerlesimine ait fotograflar cekilir.

2. Pusula ile yon belirlenir.

3. Binanin kuzey yonine gore yerlesimi belirlenir.

4. Binanin konumunu belli edecek diger yap: ve alanlar belirlenir.
5. Kroki ¢izim kurallari dikkate alinarak yerlesim krokisi ¢izilir.

4.13. Kullanilacak Arac Gerecler

1. A4 cizim kagidi
2. Kalemler

3. Cizim aletleri
4. (izim masasi
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OGRENME BIRIMI | 4. KROKI PERSPEKTIF VE YAPIM RESIMLERI | UYGULAMA 4.2

KONU TESISAT KROKISI CIZMEK SURE: 80 dakika

AMA(

Tesisat krokisi ¢cizimi ile ilgili gerekli bilgi ve becerileri kazanmak
GIRIS

Bir bina veya tesise uygulanacak olan tesisatla ilgili bilgilerin teknisyenlere akta-
rilmasi amaciyla kroki ¢izim kurallarina uygun olarak ¢izilmesine “tesisat montaj krokisi”
denir.

4.2.1. Uygulama

Verilen mimari plan uzerinde “yangin algilama ve alarm sistemi” kurulmasina ait
tesisat krokisini, kroki gizim kurallarina uygun olarak ¢iziniz.

4.2.2. /$/em Basamaklari

1. Yapinin mimari planinin krokisi gizilir.

2. Panel, algilayicilar, butonlar ve sirenler kroki lzerine yerlestirilir.

3. Tdm elemanlar kodlanarak numaralandirilir.

4. Yerlestirme, montaj ve kablolama ile ilgili hususlar agiklama olarak belirtilir.
5. Kablo glizergahlari kroki (izerine ¢izilir

4.2.3. Kullanilacak Arac Gerecler

1. A4 ¢izim kagidi
2. Kalemler

3. Lizim aletleri
4. (izim masasi
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OGRENME BIRIMI | 4. KROKI PERSPEKTIF VE YAPIM RESIMLERI | UYGULAMA 4.3

KONU TESISAT KROKISI CIZMEK SURE: 80 dakika

AMA(

Tesisat krokisi gizimi ile ilgili gerekli bilgi ve becerileri kazanmak
GIRIS

Bir bina veya tesise uygulanacak olan tesisatla ilgili bilgilerin teknisyenlere akta-
rilmasi) amaciyla kroki ¢izim kurallarina uygun olarak ¢izilmesine “tesisat montaj krokisi”
denir.

4.3.1. Uygulama

Verilen mimari plan lzerinde “otomatik yangin sistemi” kurulmasina ait tesisat
krokisini, kroki ¢izim kurallarina uygun olarak ¢iziniz.

4.3.2. /s/em Basamaklari

Yapimin mimari planinin krokisi gizilir.

Yangin dolabi, sprinkler ve boru hatlari kroki tzerine yerlestirilir.

Tum elemanlar kodlanarak numaralandirilir.

. Yerlestirme, montaj ve borulama ile ilgili hususlar agiklama olarak belirtilir.
. Boru glizergahlar: kroki tzerine ¢izilir.

wN =
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4.3.3. Kullanilacak Arac Gerecler

1. A4 cizim kagidi
2. Kalemler

3. Cizim aletleri
4. (izim masasi
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OGRENME BIRIMI

4. KROK[ PERSPEKTIF VE YAPIM RESIMLERI

KONU

4.2. PERSPEKTIFLER

BILGI YAPRAG!

AMA(L

Teknik resim kurallarina uygun olarak standart resim kagitlarina cesitli is parcalarinin
perspektif resimlerini ¢izmek

GIRIS

Izdiistim kurallarina gore ¢izilmis bir cismin fim gorinislerini tek gorinisle ifade eden ¢i-
zimlere “perspektif” denir. Perspektifler, cisimlerin anlasilmasini kolaylastirmak ve par¢a hak-
kindaki genel bilgileri vermek icin kullanilir. Teknik resim bilgisi olmayan kisilerce de kolaylikla
anlasildigindan reklamcilikta, makinecilikte, mobilyacilikta, katalog hazirlamada ve mimaride
siklikla kullanilmaktadir. Perspektifler cizilirken cismin kenarlari koordinat eksenleri ile belli
bir ag1 yapar. Bu agciya gore perspektifler, aksonometrik (paralel) ve merkezi (konik) olmak
uzere ikiye ayrilir.

1 Paralel
Perspektif

’—{ Perspektifler

‘i A. Aksonometriler ’ 4‘ B. Egik Perspektif ’

—'/'zamefr/k Perspektif

_‘ Dimetrik Perspektif

Trimetrik Perspektif

Kavaliyer Perspektif

Kabinet Perspektif

Planometrik (Kus bakisi,
Perspektif

Gorsel 4.5: Perspektif cesitleri

4.2.1 Paralel Perspektifler

4.2.11 Aksonomefrik Perspektif

2. Merkezi (Konik)
Perspektif

Bir Noktali Konik
Perspektif

ki Noktali Konik
Perspektif

Uc Noktali Konik
Perspektif

Aksonometrik perspektifte cisim izdiusim dizlemine belirli agilarda tutularak lg yuzeyinin de
goriinmesi saglanir. Isinlar sonsuz uzakliktaki bakis noktasindan birbirine paralel ve izdiisim
diizlemine dik gelir. Cismin izdiusum dizlemi onindeki durus pozisyonuna gore izomefrik, dimef-
rik ve trimetrik diye lgce ayrilir (Gérsel 4.6).

Gorsel 4.6: Aksonomefrik perspektif cesitleri




a. [zometrik Perspektif

Izometrik kelimesi “esit olciide” anlamindadir. Taban ekseni ile cismin kenarlari arasinda 30°lik
a¢r bulunur. Kenar uzunluklarimin  kisalma orani aymidir. Butin kenarlar 1:1 olgisinde ¢izilir.
Kenar uzunluklarinda herhangi bir uzama ve kisalma olmaz (Gérsel 4.7)

ON Q YAN
0Q
ad C
UsTt v - 2

Gorsel 4.7 [zometrik perspektif
Izometrik Perspektif (iziminde Islem Sirasi

- T cetveli ve gonye yardimi ile 30° egimli perspektif eksenleri cizilir.

- Bu eksenler lizerinde pargcanin genisligi 20 mm, derinligi 20 mm ve ylksekligi 25 mm
isaretlenir. [saretlenen kisimlar paralel cizgiler ile birlestirilerek dikdértgenler prizmasi elde
edilir.

Parganin sirasi ile on, yan ve Ust gériniisleri ylizeyler izerine gizilir (Gorsel 4.8).
Olusan koselerden eksenlere paralel cizgiler ¢izilerek kesistirilir.

Gorinisler kontrol edilerek fazlalik olan ¢izgiler silinir.

Once yatay cizgiler sonra da dikey cizgiler kalinlastirilarak perspektif cizimi tamamlanir.
(Gorsel 4.8)

20 5,10

25

25

10

_/

20 20

NS

Gorsel 4.8: [zometrik perspektif cizimi
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Gorsel 4.9: [zometrik perspektif ciziminde islem sirasi

4.2.12. Egik Perspektif

Cisme bakis dogrultusunun resim diizlemine egik oldugu perspektiflerdir. Cismin kdselerinden
gecen isinlar izdiisim diizlemine egik gelir. On yiizii izdiisim diizlemine paraleldir. Olgiileri 1:1
oranindadir. Yan yiizleri 30° 45° ve 60° agida cizilebilir. Cizimlerde kolaylik saglamasi nedeni
ile 45° tercih edilir. Yan yizey olgileri 1:2, 1.3 ve 3:4 oranindan biri ile gizilir. On yize ¢izilen
normal sekil de daire olarak cizilir. Acili yan yizeylere cizilecek daireler ise elips seklindedir.

Egik Perspektif Cesitleri

a. Planomeftrik Perspektif

Kus bakisi perpektif de denir. Parcanin boyutlar! biitiin izdisim eksenlerinde 1:1 oranindadir.
Eksenlere verilen agilar  birbiri ile orantilidir. Iki acimin toplami 90°dir. Cizim kolayligi icin 30°

ve 60° acilar tercih edilir (Gérsel 4.10.a).

b. Kabinet Perspekftif

Parganin boyutlarindan biri izdiisiim eksenine paralel cizilir. Diger 45°lik agci da ve 1:2 oranmin-
da ¢izilir. Yerine gére 1.3, 3:4 ve 5.8 oraninda da ¢izilebilir (Gorsel 4.10.b).

¢. Kavaliyer Perspekftif

Parganin boyutlarindan biri izdiisiim eksenine paralel cizilir. Diger 45°lik aci da ve 1:1 oranin-
da ¢izilir. Yerine gére 1:3 ve 3:4 oraninda da ¢izilebilir (Gorsel 4.10.c).
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1.1

a. Kus bakisi perspektif b. Kabinet perspektif c: Kavaliyer perspektif
Gérsel 4.10: Egik perspektif cesitleri




4.2.2. MerkezT (Konik) Perspektif

Cisimleri gorindikleri gibi ifade edebilen perspektif cesididir. {izimler paralel perspektiflere
gore goze daha hos gorunir. Dekorasyon ve mimaride kullanilir.

Cisme bakan kimsenin géziiniin bulundugu yere “Bakis Noktasi” denir. Bakis noktasina yakin
olan yiizeyler ve kenarlar daha biiyik gorinir. Bakis noktasi ile cismin yizeyleri arasi mesafe
biyidikce yiizeylere ait dogrular kiiciilerek ufuk gizgisi iizerinde bir noktada birlesir. Bu nok-
taya “Kagis Noktasi” denir. Kagis noktasi goz hizasinda bulunur. Cismin izdisim duzlemi ile olan
konumuna gore fek kagis noktali, ¢ift kagis noktali ve g kagis noktali olarak cizilirler.

KN 1 KN 1 KN 2
=
a. Tek kacis noktali
KN 1 KN 2

3

KN
C. U( kacis noktall

b. Cift kacis noktali

Gorsel 4.11: Konik perspektif kagis noktasi ornekleri
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Gérsel 4.12: Mimaride iki kacis noktali konik perspektif kullanim érnegi




OGRENME BIRIMI 4. KROKI PERSPEKTIF VE YAPIM RESIMLERI UYGULAMA 4.4

KONU PERSPEKTIFLER SURE: 40 dakika

Asaqgida sekli ve élciileri verilen parcalarin perspektiflerini yanlarina ciziniz .
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OGRENME BIRIMI 4. KROKI PERSPEKTIF VE YAPIM RESIMLERI | UYGULAMA 4.5

KONU PERSPEKTIFLER SURE: 40 dakika

Asaqgida verilen izometrik perspektifleri (izerlerindeki olciilere gére yanlarina ciziniz.
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OGRENME BIRIMI

4. KROKI PERSPEKTIF VE YAPIM RESIMLERI | UYGULAMA 4.6

KONU

PERSPEKTIFLER

SURE: 40 dakika
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OGRENME BIRIMI 4. KROK[ PERSPEKTIF VE YAPIM RESIMLERI

, , BILGI YAPRAG/
KONU 4.3 YAPIM RESIMLERI

AMA(

Teknik resim kurallarina uygun olarak standart resim kagitlarina cesitli is pargalarinin
yapim (imalat) resimlerini gizmek

GIRIS

Bir pargamin dretimi icin gerekli bitin bilgileri (zerinde eksiksiz tasiyan resimlere “Yapim
Resmi” denir. Birden fazla par¢adan olusan makinelerde her pargamin ayri ayri dretfiminin yapilip
sonra montajlarimin yapilmasi gerekir. Uretimin yapilabilmesi icin de her parcanmin imalat resminin
cizilmesi gerekir. Standart pargalar hazir olarak temin edilebildigi icin imalat resimleri ¢izilmez.

4.3.1 Yapim Resminde Bulunmasi Gereken Ozellikler

Yapim resmi, dretimi yapilacak parga hakkinda gerekli olan biitiin bilgileri eksiksiz olarak
ifade edebilmelidir. Bunun igin;

- Parcay! ifade edecek yeterli sayida gorinis cizilmel,

- Pargalarin i¢ kisimlarini daha iyi ifade edebilmek icin kesit alma yontemleri kullanilmali,

- Par¢a Uzerindeki sekiller ve detaylar ol¢ilendirilmel,

- Gerekli tolerans ve yuzey isleme isaretleri yerlestirilmeli,

- Varsa ek bilgi ve agciklamalar yazilmali,

- Resim antedi ve folerans antedi doldurulmalidir.

4.3.11 Gorlnds (ikarma

Gorinis cikarirken dretilecek parga dreticiye en iyi sekilde anlatilmalidir. Bunun igin;

- Pargcamin konum tespiti yapilarak bakis dogrultusu segilmeli,

- Pargayr en iyi anlatan gorinis 6n gorinisi olarak segimel,

- Parcanin sekline ve yapisina gore kag gorinisi ¢izilecegi tespit edilmeli,

- Parcanin élgiilerine gore kagit élgiileri ve dlgek tespiti yapilmali,

- Gériinislere gore kagit yerlesim plani hazirlanmali,

- Gorinls aralarinda esit mesafeler birakilarak once ince ¢izgi ile ¢izilmeli, ¢izim bittikten
sonra kalinlastirilmalidir.

4.3.12. Kesit Alma

Gordnisler pargalarin dis olculeri hakkinda gerekli bilgiyi verse de gorinmeyen i¢ kisimlari
anlatmakta yetersiz kalabilir. Bu gibi durumlarda kesit alma islemlerine basvurulur. Parganin
tzerinde bulunan delik, kanal ve bosluk gibi kisimlar kesilmis olarak diisinilerek gorinisleri
cizilir. Imalat resimlerinde dogru kesit goriiniisii secmek imalati dogrudan etkileyecektir.

- Kesit alma islemi parganin anlasilmasini kolaylastirir.

- Kesit alma islemi olgilerin ve yizey isleme isareflerinin yerlestirilmesini kolaylastirir.

- Kesit alma islemi daha az gorinis ¢izerek resim okumayi kolaylastirir.

- Kesit goruniislerde; TS 88-40 ISO 128-40, TS 88-44 1SO 128-44, TS 88-50 ISO 128-50
standartlarina vyulmalidir.




4.3.13. Olciilendirme

Yapim resmi ¢izilecek par¢alarin gergek boyutlarinda dretilebilmesi icin kurallarina gore ol-
ciilendirme yapilmasi gerekir. Olciilendirme, parcamin boyutlari hakkinda bilgi verir. Hassas 6lgii-
lendirme yapilabilmesi icin pargcanin lrefim safhalari dikkate alinmalidir. Yapim resmi olgilendiri-
lirken parga izerindeki geomeftrik elemanlarin gorevleri, girinti ve gikintilarin durumu, markalama
islemi ve imalat metodu dikkate alinmalidir. Yapim resimleri ol¢ilendirilirken;

- Parganin en, boy ve yukseklik olgileri verilmelidir.

- Pargayr olusturan delik, girinti ve ¢ikintilarin par¢a lzerindeki konumlarini belirten olgiler

verilmelidir.

- Imalatcimin hesap yapmasina gerek kalmayacak sekilde olciiler resim izerinde verilmelidir.

- Olgiiler en uygun goriiniiste ve sadece bir defa verilmeli, tekrar tekrar verilmemelidir.

- Olgiilendirme yapilirken TS 11397 ve TS 11398 standartlari esas alinmalidir,

4.3.14. Toleranslar

Tolerans degerleri lretim sirasinda ve sonrasinda ortaya cikabilecek hata paylarini bir sinir
dahilinde tutmak icin kullanilir. Teknik olarak hicbir 6lciinin ve seklin tam élcisiinde uretilmesi
miimkin degildir, Uretilmesi istenen is pargasina toleranslar verilir. Sekil ve konum toleranslari
verilirken pargada goz ardi edilecek hata paylari dretim yontemleri dikkate alinarak belirlenir.
Birbirine takilacak par¢alarda bosluk ve sikiliklar normal mil ve normal delikler icin hazirlanmis
tolerans tablolari kullanilarak belirlenmelidir. Pargcanin sekli ve kullamim yerleri dikkate alinarak
sekil ve konum toleranslari verilmelidir.

4.3.15. Yizey Isleme [saretleri

Makine pargalari; dokim, dovme, kesme, falas kaldirma gibi ¢esitli imalat yontemleri kullani-
larak Uretilir. Parcaya ait ylzeylerin hangi kalitede ve hangi ydntemlerle iiretilecegi yapim
resminde belirtilmelidir. Tim ylzeylere ayri ayri yizey isleme isareflerinin verilmesi resmin
karmasik bir hal almasina sebep olacak ve resmin anlasilmasni zorlastiracaktir. Ayni ylizey ka-
litesine sahip yiizeylerin islemeisaretleri genel olarak gosterilir. Pargca lzerinde kullanilan isle-
me isarefleri genel gosterimde parantez icerisinde belirtilir.

4.3.16. Yazi Alani (Antet)

Cizmis oldugumuz resim lizerinde veremedigimiz bazi bilgiler icin antetler kullanilir. Imalat
resmi antetlerinin ¢izilmesinde ve doldurulmasinda su noktalara dikkat edilmelidir:

- (izilen yazi alanlari TS EN ISO 7200°e uygun olmalidir.

- Antet daima resim kdgidinin sag alt kismina ve cerceve cizgisine bitisik olarak cizilmelidir.

- (erceve ve disey cizgiler kalin (0,5 mm), ara yatay cizgiler ince (0,25 mm) ¢cizilmelidir.

- Yazi ylikseklikleri standartlara (TS 10841 EN 1SO 3098-2) uygun olmalidir (Gorsel 4.13).

o Gereg Olgek Sayi Par¢a Adi (izen Resim Nr

25 5110 75 25 35

Gorsel 4.13: Tek parga imalat resmi antedi
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Gorsel 4.14: Montaj resmi olan pargcaya ait imalat resmi antedi

d Cizim Sirasinin Belirlenmesi

- (izime baslamadan once goriinis sayisi tespit edilir.

- Parca boyutlarina uyqun olarak kagit olgiisii secilir ve yerlesim plani yapilir.

- Gordnisler arasi bosluk belirtilir ve verilecek olguler tespit edilir.

- Ana hatlar ve eksenler ince ¢izgilerle cizilerek gérinisler yerlestirilir (Gorsel 4.15).

- Gordndsler tasinarak parganin dis hatlari ve sinirlarr  belirlenir. Gordnislerin Uzerindeki
daire ve yaylar cizilerek diger gorinislere tasimr. Yan gorinisin dis hatlari ince cizgiler ile
cizilir (Gorsel 4.16).

- Tasima cizgileri ve fazlaliklar silinerek goriiniislerin ana hatlari belirlenir (Gorsel 4.17).

- Olgii cizgileri, 6lcii baglama ¢izgileri ve olcii rakamlari eklenir (Gorsel 4.16).

- Kesit kisimlari tarama cizgileri ile taranarak goriinis (zerine kesit adi yazilir (Gorsel 4.18).

- Boyut ftoleranslari, sekil-konum tolarenslari, yizey isleme isaretleri gorunisler uzerine

yerlestirilir (Gorsel 4.19).
- Daire ve yaylar kalinlastirilir. Once yatay cizgiler sonra da dikey cizgiler kalinlastirilir.
- Ardindan yazi alanlari, tolerans antedi ve diger aciklamalar eklenerek resim tamamlanir.




Gorsel 4.19: Imalat resmi cizilecek sikma flansi pargasi

AN / AN
| /
0, /\( ~ 280 Zem
A 7 S { Y\
- - N \ A -
] NS
\¢ S/ , A
~ | - (D'\b N X/
15
Gorsel 4.15: Gorsel 4.16:
10 10 |5,
A-A
AN /
e a il
| V)
5 XX ol |2
S o S| ©
|| . L
— ? S NG s - R
Gorsel 4.17 Gorsel 4.18:
/ Ra 32 < / Ra 16 >
55
10
A-A
AN / _
PR ez
= _/ Olo,005
/ \ §
A / o
AN /
YD) g T e
s Y SIS
<| 5 /Ra 16
g AN
2 \ | / >
(p'\b\’\ . h s .
D h ~ | . ( Ra 16 ™
/ AN \/
|
21| oz @4




5. cirimi

BET Ly
o 807

O |nee 85 E

BILGISAYAR ILE
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BILGI YAPRAGI

KONU 5.1 PROGRAMIN KURULUMU VE CALISTIRILMASI

AMAL

Bilgisayar programlari araciligiyla yangin tesisatinin gizimiyle ilgili bilgi ve beceri
kazanmak

GIRIS

Gelisen bilgisayar teknolojileri sayesinde bilgisayar destekli tasarim veya bilgisa-
yar destekli ¢izim; tasarim asamasini kolaylastirmak, ¢izimde hatayr en aza indirmek ve
zamandan tasarruf etmek amaciyla ortaya ¢ikmistir. Bilgisayar Destekli ¢izim, ¢izimi ko-
laylastirmanin yaninda isleri hizlandirarak ayni zamanda kalitenin yikselmesini de sagla-
maktadir.

Dogru veriler girildigi takdirde 2 boyutlu veya 3 boyutlu nesnelerin gizimleri, ok
kisa sireler icinde kusursuz olarak ¢izilecek ve istenilen boyutlarda cogaltilmalar: da ko-
lay olacaktir. Bilgisayar destekli ¢izim ve tasarim tekniklerinde kullanici ihtiyaglarina gore
farkli ¢cizim programlari kullanilmaktadir.

“Computer Aided Drafting / Design” kelimelerinin bas harfleri olan CAD'in Tirkge
karsiligi BDC “Bilgisayar Destekli (izim” veya BDT “ Bilgisayar Destekli Tasarim” anlami-
na gelmektedir. CAD program kullanilarak yapilan teknik ¢izimler, klasik ¢izim gereglerini
kullanmadan bilgisayar ortaminda ¢izilmektedir.

Ginumduzde insaat yapi projelerinin tamami CAD tabanli ¢izim programlari ile ya-
pilmaktadir. Insaat projelerinin tamamlayici unsurlarindan olan elektrik tesisati projesi,
mekanik tesisat projesi, isitma-sogutma ve yangin tesisati gibi projeler de CAD tabanli
programlar araciligi ile yapilmaktadir. Insaat yapi projesinin iizerine cizilen bu projeler,
ilgili verilerin dogru olarak girilmesi ve egitimli personelin calismalari ile cizilebilmekte,
gerekli hesaplama ve listeleme islemleri hatasiz ve kolayca yapilabilmektedir.

Bunun igcin uygun ozelliklerde bilgisayar sistemine, yapilacak ise uygun yazilima ve
proje ¢iktilarinin alinabilmesi igcin yazim ve ¢izim cihazlarina sahip olmak gerekmektedir.

(M BEIRHE 0 Q- 00005 - 0nHh s -
Home  Edt  Draw  Draw3D  Inset  Annotate  View  Output  Took
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Files Project Date _View
Dsd s J.i
e

r
Fire

©F
Viindows Lirares_Help
[ERRlER) o) (CERE)ERT <o)
B 'I‘E@],\ B Calculat [ Group Results | ]
jation

[E=3(Ec=x]

Gorsel 5.1: Bilgisayar ile 3 boyutlu yangin tesisati projesi gizimi

“Dijital ortamlarda yangin tesisati ¢izimlerinin yapilabilmesi ve giktilarinin alina-

188



bilmesi icin yeterli 6zelliklere sahip bilgisayarlar ile yazicilara ihtiyag vardir. Program
sektori sirekli degisim ve gelisim icerisindedir. Bu nedenle kullanilacak bilgisayarlarin
bu gelisimlere uyum saglayacak ozelliklere sahip olmasi gerekir.

5.11 Sistem Gereksinimleri

Yangin tesisati ¢izim programinin bilgisayarda sorunsuz olarak ¢alismasi igcin asa-
gidaki minimum donamim ve yazilim &zelliklerinin bulunmasi énerilmektedir:

Gorsel 5.2: Bilgisayarla yangin tesisati gizimi

o [slemci: 3.3 GHz islemci hizi

Ofslef/'m Sistemi: Windows 10 64 bit

® Hafiza (RAM): 8 GB veya daha fazla (ECC RAM onerilmektedir.)

® Hard Disk: Solid State DOrive (SSD), en az 20 GB bos alan

® fkran Karti: 3 boyutlu gorintilemeyi destekleyen ve en az 2 GB kapasiteli
olmalidir.

e Internet Baglantisi: Programin kurulus asamasinda iriin aktivasyonu ve
servis paketlerinin indirilmesi gerekir. Ayrica programlar belli dénemlerde gin-
celleme veya siriim yikseltme islemi yaparlar. Bu nedenle programin calistirildigi
bilgisayarlarin aktif bir internet baglantisina sahip olmalari gerekmektedir.

® Yangin tesisati ¢izim programinin sorunsuz bigimde olarak ¢alismasi igin
RAM hafizasinin olabildigince yiiksek olmasi istenir. 8 GB lizerinde bir bellek uy-
gun olmakla birlikte eger biiyiik élcekte cizimler yapiliyorsa RAM miktarinin artti-
rilmasi gerekecektir.

5.1.2. Programin Kurulumu ve {alistirilmasi

Yangin tesisati ¢izim programi CD'den veya internet ortamindan indirilerek bilgisa-
yara kaydedilir. Program klasoru icerisinde exe dosyasi ¢ift tiklanarak aktif edilir.

Program Kurulum o
Yardimasina Hosgeldiniz.
Bilgisayariniza yazilimi kurulacak.

Devam etmeden énce calisan dider tiim programlan kapatmaniz
—  dnerilir,

Devam etmek igin Tleri, gkmak icin Iptal digmesine basin.

Gorsel 53: Kurulum baslatma penceresi




Acilan pencerede lleri secenegi segilerek programin kurulum meniisi baslatil-
mis olur. Bundan sonraki asamada kullanicidan programin lisans anlasmasini okumasi ve

onaylamasi istenir.

Lisans Anlasmasi

Litfen devam etmeden énce asadidaki dnemli bilgileri okuyun.

Litfen Asadidaki Lisans Anlasmasini okuyun. Kuruluma devam edebilmek igin bu
anlasmay kabul etmelisiniz.

X

LiSANS ANLASMASI
{Asaqudaki kogullar iriiniin tam siiriilmil igin gegerlidir)

BU YAZILIM URUNUNU KURARAK, KOPYALAYARAK YA DA ISLETIM
SISTEMI BILESEMLERINI KULLANARAK ASAGIDAKI YAZILIM
URUNLERINI KULLANMA HUKUM VE KOSULLARINI KABUL ETMIS
OLUYORSUNUZ. EGER ASAGIDAKI HUKUM VE KOSULLARI KABUL

rraivAanc Akt o O IR IR AR SO AL ARIANIRL WA DA

(®) Anlasmay! kabul ediyorum.
() Anlasmay kabul etmiyorum,

< Geri

Gorsel 5.4: Lisans anlasmasi

iptal

L]

L

“Anlasmay! kabul etmiyorum” secenegi kurulumu iptal eder. Kuruluma devam edebil-
mek icin “Anlasmayi kabul ediyorum” segeneginin secilmesi gerekir.

o

Kullama Bilgileri
Litfen bilgilerinizi yazin.

Kullama Adi:

s

[okuL

Kurum;

[rTratve

< Geri

Gorsel 5.5: Kullanici bilgileri penceresi

iptal

Kullanici bilgileri girildikten sonra “lleri” komutu segilerek programin bilgisayara

kurulumu saglanir.

Program, kurulumu sonrasinda bilgisayarin masaistine programin ¢alistirilmasini
saglayan kisa yol simgesi olusturur. Bu simgeye “moise”un (fare) sol tusu ile cift tik-
lanmak suretiyle program ¢alistirilir.

5.13. Program Ara¢ (ubuklari

Program yuklendikten hemen sonra, ekrana ana menid gelir. Uygulama ilk olarak
Ribbon Arayuzu dizeninde agilir. Kullanicinin klasik mend dizeninde ¢alismak istemesi
hélinde, arag cubuklari lizerinde herhangi bir yere sag tiklayip “Meni Cubuguna Cevir”
secenegini secmesi gereklidir.

— Ribbon Araylizii grafik ve metinlerden olusan kisa yollarin oldugu bir arag-
lar menusidir. Ribbon seridinde tim menilere kolaylikla ulasilabilir.
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Gorsel 5.7 Programin Klasik Menl gorinimi
Yangin tesisati ¢izim programlarinin en biylk avantaji ¢izim ortaminin yapisi ve
ozelliklerinin AutoCAD, 4MCAD vb. tarafindan benimsenen CAD endistrisi standartlarini
izlemesidir. Programin calisma alani asagidaki gibidir.
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Gorsel 5.8: Programin ¢alisma alani

Yukaridaki sekilde gésterildigi gibi, ekran asagidaki “alanlara” ayrilmistir.
e Komut Satiri (Command Line): Komut satiri, komutlarin girildigi ve komut me-
sajlarinin gorintilendigi alandir.




® Grafik Ekrani (Graphics Area): Ekranda ¢izimlerin yaratildigi ve diizenlendigi
en genis alandir.

e Imlec (Cursor): Cizim yapmak, nesneleri secmek ve meniiler veya diyalog
kutularindan komutlari ¢alistirmak icin kullanilir. Gegerli komut veya harekete
bagli olarak imleg; grafik imleci (ince arti), secim kutusu, segim kutusu ile birlikte
grafik imleci ve benzerleri seklinde goruntilenir.

® Ribbon Mendiler (Ribbon Menus): Meni kategorilerinden (Yap: Elemanlari,
AutoNET, AutoBLD, Araclar vb.) herhangi birinin segildiginde gérintilenen meni-
lerdir.

® Jurum Satiri (Status Line): Gegerli katman, ¢izim durumu ve gegerli imlecin
koordinatiarinin gorintilendigi ekranin en (stindeki satirdir.

® Arac (ubuklari (Toolbars): Proje ¢alismalarinda ekranda hangi arag cubukla-
rinin gésterilmesi istenirse onlarin gérinir olmasi saglanir.

5.14. Program Elemanlarinin Temel Gorevleri

Bu boélimde, yangin tesisati ¢iziminde en etkin sekilde kullanilan meniler agiklana-
caktir.

® AutoBLD Meniisi: Tesisatin gizilecegi mimari ¢izim ile ilgili tim dizenlemele-
rin yapildigi menddir. Duvarlar, kapi, pencere ve acikliklar gibi insaat unsurlari bu
bolimde secilir ve diuzenlenir.
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Gorsel 5.9: AutoBLD Mendisi Gorsel 5.10: AutoNET Mendusii

® AutoNET Menisu: Yangin tesisati ¢iziminin en onemli menusiudir. Tesisatla
ilgili tim dizenlemeler bu bolimdeki komutlar kullanilarak yapilir. Tesisat eleman-
larinin segimi, yerlestirilmesi, tesisatin ¢izimi, tasarimci tercihleri, ¢izilen bolim-
lerin kontrol ve kabul islemleri, kullanilan tim cihaz ve malzemelerin listelenmesi
ve cizimle ilgili tim hesaplamalarin yapildigi mendidiir.
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KONU 5.2. PROGRAMIN (IZIM AYARLARI

AMA(

Yangin sondirme tesisati ¢izim programlarinin ayarlari ile ilgili bilgi ve beceri ka-
zanmak

GIRIS

Yangin tesisatinin tasarimina baslamadan once mimari ¢izimin programa tanitilmasi
gereklidir. Uzerine yangin tesisati ¢izilecek olan mimari cizimler, genellikle insaatla ilgili
cok fazla detay icerdiginden ve bunlar yangin tesisati tasarimi icin gereksiz oldugundan
bu ayrintilarin temizlenip ¢izimin sadelestirilmesi gerekir. Yangin tesisati gizimi igcin du-
varlar, kapi ve pencereler ile kolon ve kirislerin bilinmesi yeterlidir.

5.2.1 Mimari {izimin Programa Tanifilmasi

Temizlenmis mimari ¢izimin programa tanitilmasi icin Dosya menusinden Yeni Proje
komutu segilir. Agilan pencerede projeye isim verilir. Bundan sonra bilgisayara aktarilan
mimari ¢izim dosyasi, kopyalanarak yangin tesisati ¢izim programinda tim ¢izimlerin fop-
landigi klasére birakilir.

Yeni Proje

Yarle;im :| CALC ~ ” & | - EEEE | £ ‘ o
§ Dosya Ad Boyut Tir Son Dedigiklik -
History ADAPT.BLD Proje Dosyasi 28-10-20[1223]
APOL Dosya klasdrd 22-10-20 [06:55 ]
u deneme. bid Proje Dosyas! 31-10-20 [11:16 ]
Wy Documer ts FIRE_SAMPLE.bld Proje Dosyas! 22-10-20 [08:55 ]
@ PYRO Dosya klasoru 22-10-20 [06:55 ]
SHPSHX Dosya klasoru 22-10-20 [06:55 ]
Dej'jlmp UNNAMED.BLD Proje Dosyasi 05-11-20 [11:24] e
) PR - - A S Gt
Favoiites
,(_ﬂ@ Onizleme
My network places
Bulundu 5 proje Kaydet iptal

Gorsel 5.11: Yeni proje agilmasi

5.2.2. Mimari Lizimin Agcilmasi

Mimari ¢izimin programa tanitilmas! islemi bittikten sonra programa geri gelinerek
Dosya meniisinden daha once kaydedilen mimari ¢izim dosyas! segilerek agilir. Program
ekraninda acilan cizim yalnizca gizgilerden olusan bir gizim oldugundan programa blok
olarak tanitilmas: gerekir.




5.2.3. Mimari Cizimin Bloklama /s/em/

Mimari ¢izimin programa blok olarak tanitilmasi icin her bir katin ¢izimi segilerek
komut satirindaki yonergeler sirayla takip edilerek bloklama islemi yapilmalidir. Blokla-
ma islemi tum katlar igcin ayri ayri yapilir. Bloklama islemi tum katlar igcin tamamlandiktan
sonra agilmis olan mimari ¢izim kapatilip projeye geri déonuliur. Bloklanan ve isim verilen
katlar segilerek acilir. Program ara¢ ¢ubuklarindan 3 Boyutlu Goster komutu ile katlarin
ayni hizada Ust i(ste gelip gelmedigi ve bloklama isleminde sorun olup olmadigi kontrol
edilir. Sorun varsa komut satirinda uyari mesaji ¢ikacaktir. Bloklama isleminde herhangi
bir sorun olmamasi durumunda yangin tesisatinin tasarlanmasi islemine gegilir.
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KONU 5.3. YANGIN TESISATI TASARIMI

AMA(

Yangin sondirme tesisati tasarimi ile ilgili bilgi ve beceri kazanmak
GIRIS

Otomatik yangin séndirme sistemi tasarlanmadan once tesisatin yapilacagr alanin
tehlike sinifinin belirlenmesi gerekir. Bina ve ftesisler dusik, orta ve yuksek tehlikeli
yerler olarak siniflandirilir. Eger bina veya tesiste birden fazla tehlike sinifi séz konusu
ise yuksek olan tehlike sinifina gore islem yapilir.

Yangin sondirme tesisati,

a. Yangin pompa sistemi,

b. Sprinkler (yagmurlama) sistemi,

¢. Yangin dolaplari,

d. Hidrant sistemi olmak (zere 4 grupta incelenir.

Programla yangin sondirme tesisat! gizilmesi konusu, sprinkler sistemi ve yangin
dolaplari izerinden agiklanacaktir.

Yangin

Tesisatinin
Boliimleri

Yangin

— 41 Pompa
Sistemi

_f Sprinkler
Sistemi

Yangin
— 3 Dolabi

Hidrant
— 4 Sistemi

, C3 J

Sekil 5.1: Yangin tesisatinin bolimleri

5.3.1 Yangin Sondiurme Tesisatlari

Sprinkler sistemleri, yangin sirasinda yanan urinlerin algilanmasi ile otomatik ola-
rak harekete gegen ve alevlerin Uzerine sondirme maddesi puskurterek yangini sonduren
sistemlerdir.




Gorsel 5.12: Sprinkler sistemi

Bu konuda yapilmis istatistiklere gore sprinkler sistemi ile donatilmis binalarda
meydana gelen yanginlarin yaklasik %95 yangin buyimeden baslangig asamasinda sondi-
rulmistar.

Sprinkler sistemi 2 ayri yontemle uygulanir.

® /slak Borulu Sprinkler Sistemi
Tesisatta siirekli basincli suyun bulundugu, donma riski olmayan ve ortam sicakligi
95 °C'yi gegcmeyen yerlerde kullanilan sistemlerdir.

® Kuru Borulu Sprinkler Sistemi

Tesisatin bir vana ile 2 bélime ayrildigi, bir bolimiinin basingli su ile diger boli-
miiniin basingli hava ile siirekli basing altinda tutuldugu, acik otoparklar gibi donma riski
olan yerlerde kullanilan sistemdir.

Bagimsiz olarak kullanildiklari gibi sprinkler sistemleriyle birlikte de kullanilan
yangin dolaplari; itfaiye midahalesi baslayincaya kadar yangin alaninda bulunan kisilerin
yanginin buyimesini engellemesini, kontrol altina alinmasini ve yanginin boyutuna gore
tamamen séndiiriilebilmesini saglar.

Sekil 5.2: Yangin dolabi




5.3.2. Yangin Sondiurme Cihazlarinin Yerlesimi

Cizim yapilacak kat ekranda iken ilk yapilacak islem, cihazlarin yerlestirilecegi
kot degerini (yerden yliksekligini) istenilen degere ayarlamaktir. Arti meniistinden Gegerli
Tesisat Kotu komutu segilerek komut satirindan istenilen tesisat kotu girilir. Sonrasinda
programda AutoNET menisinden Tesisat Elemanlari komutu segilir. Gelen ekrandan uygun
olan sprinkler segimi yapilir ve pencere kapatilir. Segili cihaz imlecin ucunda yer almakta-
dir. Mause ile ilk tiklamada cihazin yeri, ikinci tiklamada ise yoni segilir.

Alicilar X
(®) Tiimii () Sadece alalh badlant noktalan
Altif Sembol : Sprinkler

Sprinkler Yangn Hotumu  Yangin Hortumu

Yangin Hortumu  Sprinkler LH Sprinkler LH {Yan Sprinkler OH Sprinkler OH (Yan

Sprinkler HHP1 Sprinkler HHP1 Sprinkler HHP2 ~ Sprinkler HHPZ2  Sprinkler HHP3

Hidrart Yangin Hotumu ~ Yangin Hotumu  Yangin Houmu  Sprinkler
Oncek Sonra Tamam iptal

Sayfaya git: |4 o

Sayfa 11

Gérsel 5.13: Sprinkler semboli se¢im penceresi

Sondiirme cihazlari tek tek secilerek yerlestirilebilecegi gibi meniiden sprinkler
grid’i secimi ile korunacak alan belirlenerek de yerlestirilebilir. Bunun igin sprinkler do-
senecek alan iki boyutlu olarak secilir. Komut satirinda satir ve kolon degerleri girilerek
tum sprinkler cihazlari ayni anda otomatik olarak yerlestirilir. Sondiurme cihazlarr segili
iken sag tus agilan penceredeki komutlar kullanilarak kopyalama, tasima, silme gibi is-
lemler yapilabilir.

Arag¢ gubuklarindan 3 Boyutlu Goster komutu ile yapilan cihaz yerlestirmeleri izo-
meftrik olarak goriuntiulenerek tim cihazlarin ayni kotta olup olmadiklari kontrol edilebilir.
Bu islem cihaz yerlestirme ve borulama islemleri sirasinda istenildigi an tekrarlanabilir.

Sekil 5.3: 3 boyutlu gérinti




Tesisatta kullanilacak yangin dolaplari da ayni yontemler kullanilarak yerlestirilir.
Burada dikkat edilecek en onemli husus, yangin dolaplarinin kotunun sprinkler cihazlarinin
kotundan farkli olmasi gerektigidir. Yerlestirilen yangin dolaplari secilerek kot degerleri
girilmelidir. Bu islem tdm yangin dolaplari icin ayri ayri yapilmalidir.
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Gérsel 5.14: Yangin dolabi sembolii

5.3.3. Borulama

Tum sondurme cihazlari yerlestirildikten sonra borulama islemine baslanir. Bunun
icin AutoNET meniisunden Boru komutu segilerek cihazlarin yerlesim sekline uygun ana
boru hatti gizilir. Boru hatlari ¢izilirken ana boru hattina baglant: icin ara¢ cubuklarinda
Boru komutu secildikten sonra En Yakin secenegi isaretlenir. Bu sekilde tim sondirme
cihazlarinin baglantilarinin yapilabilecegi boru hatlari cizilir. Kattaki tim boru hatlari tas-
lak olarak cizildikten sonra AutoNET mendsiinden Cihazlari Tesisata Bagla komutu secilir.
Bu komut secili iken ayni hatta baglanacak olan biitiin cihazlar segilir. Once enter’a basi-
lip sonra baglanacak olan boru hatti secildiginde program, bitiin segili cihazlarin otomatik
olarak bu hatta baglantisini gerceklestirir. Bu islem kattaki tim cihazlar ve boru hatlari
icin tekrar edilir. 3 boyutlu izometrik goriinim ile tesisatin timii gozlemlenir. Ozellikle
yangin dolabi baglantilarinda borularin duvar ylizeylerini takip etmesine Gzen gosterilir.
Sorun olan boru hatlari segilip fasinarak sorun giderilir.

Sekil 5.4: Boru tesisati cizimi




5.3.4. Kolon Tesisaflarinin Cizilmesi

Tum katlardaki sprinkler ve yangin dolaplarinin yerlesimi ve tesisatlarinin ¢izimi
tamamlandiktan sonra bu tesisatlarin birbiri ile baglanmasi gerekir. Bunun igin 6nce zemin
katta kolon borusunun (st katlara cikacagr yer belirlenir. AutoNET mendisiinden Kolon
Borusu komutu secilir ve imlec ile belirlenen nokta isaretlenir. Bu nokta, tesisat ltze-
rinde herhangi bir yer olabilecegi gibi tasarimcimin zemin (zerinde belirleyecegi herhangi
bir nokta da olabilir. Yer segimi yapilip kot degerleri girildikten sonra kolon borularinin
cizimi tamamlanmis olur.

Kolon borusunun gosterilisi

A )

1: Kolon hatti baglangi¢ noktasi
2: Kolon hattinin agagidan gelip yukariya gidisi
3: Kolon hattinin asagidan gelisi

Sekil 5.5: Kolon borusu sembolleri

Tim katlarda kolon borulari yerlestirildikten sonra bu borularin tesisatlara bag-
lantisinin yapilmasi gerekir. AutoNET menusinden Boru komutu segilir. Kolon borusundan
baglant: alirken ug yakalama secenegi Dik Nokta Yakalama segeneginde olmalidir. Kolon
borusu ile tesisatlarin birlestirilmesi islemi tim katlar icin tekrarlanir.

5.3.5. Tesisatin Numaralandirilmasi

Tim tesisat cizimleri tamamlandiktan sonra AutoNET menisiinden Tesisati Kabul
Et komutu secilir. Eger ¢izimde bir hata varsa program bunu gérir ve hata mesaji verir.
Tesisatta herhangi bir hata yoksa program tesisatin tamamini numaralandirir. Boylece
baslangic noktasinda 1'den baslayarak tesisatin her noktasi ve her elemani sirali olarak
gruplandirilmis ve numaralandirilmis olur.
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Gorsel 5.15: Numaralandirilmis tesisat




OGRENME BIRIMI | 5. BILGISAYAR ILE YANGIN TESISATI CiziMi | 5
BILGI YAPRAGI

KONU 5.4. PROGRAMLA YANGIN TESISATI HESAPLARI

AMA(

Yangin sondurme tesisat! ¢izim programlari kullanilarak yangin tesisati hesaplarinin
yapilmasi ile ilgili bilgi ve beceri kazanmak

GIRIS

Yangin tesisati hesaplamalarinda en 6nemli nokta, bina veya tesisin yangin yuki-
nin dogru bir sekilde belirlenmesi ve sonrasinda yonetmelikle belirlenmis ¢izelgelerden
yararlanilarak istenilen degerlere ulasilmasidir.

Sprinkler projesi su siralamaya gore hazirlanir:

1. Bina yangin sinifi tespit edilir. (Diisiik, orta ve ylksek tehlike siniflari)

2. Sprinkler sisteminde tasarim yogunluklari tablosundan yangin yiikiine gore su de-
bisi alinir.

3. Koruma alani ve bu alanindaki sprinkler sayisi belirlenir.

4. Sprinklerden istenen minimum akis debisi ve basing degeri hesaplanir.

5. Bu degerlere bagli olarak boru caplari ve basing diistimleri bulunur.

6. Sistemde yangin dolabi, hidrant ve sprinkler olmasi durumuna gore de toplam
pompa debisi icin ilave su ihtiyaglari ¢izelgesi dikkate alinarak hesaplamalar famam-
lanir.

5.4.1 Programla Yangin Tesisati Hesaplari

Tesisatin ¢izimi tamamlanip gruplama ve numaralandirma islemi tamamlandiktan
sonra AutoNET menusinden Hesaplara Git komufu segilerek programin tum hesaplari yap-
masi saglamir. Program; tasarimcinin yaptigi tim islemleri tarayarak kullanilan borulari,
caplarini, uzunluklarini, kullanilan cihazlarin cinslerini, debilerini, basing degerlerini grup
ve cihaz numaralari ile birlikte hesaplayarak listeler. Bu asamada tasarimci, meniiden
istedigi degerlere ulasarak hesaplamalara kendi secimlerine gére miidahale edebilir.

5.4.2. Yangin Pompasi Hesabi

Hesaplamalar konumunda iken Pencereler menisunden Yangin Pompasi Hesabi komu-
tu segilerek programin yangin pompasi hesabini yapmasi istenebilir. Programin hesapla-
digi sabit degerlerin yaninda tasarimci kendi segimlerine gére (pompa cinsi, modeli, glicii,
verimi, debisi gibi) yeniden hesaplama yaptirabilir.
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Gorsel 5.16: Hesaplama ekrani

5.4.3. Depo Hesabi

Ayni yontemle program, su deposu hesabi da yapar. Pencereler menusinden Depo
Hesabi komutu secildiginde program, depo kapasitesini hesapladiktan sonra tasarimci,
depo seklini ve olgilerini girerek kendi segimlerine gore hesaplama yaptirabilir.

5.4.4. Program (iktilarinin Alinmasi

(izimi tamamlanan tesisat projesinin ¢iktisi; rapor olarak programin Dosya me-
nusinden word, excel, PDF formatlarindan herhangi biri segilerek alinabilir. Bu raporda
proje kimligi, kabuller, hesaplama yéntemleri, tasarimcinin yaptigr secimler, kullanilan cihaz
ve malzemeler, yangin pompas! ve yangin deposu hesaplari ile ilgili bilgiler bulunmaktadir.
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Gorsel 5.17: Raporlama menlisii

Tesisatin gizimlerinin ¢iktisimin alinmasi icin AutoBLD mendsine girildikten sonra
programin komut satirinda verilen yonergeler takip edilir. Boylece tim katlarin bir arada
oldugu ve tesisatla ilgili istenilen bilgilerin ¢izim lzerinde gésterildigi proje cizimleri yazic
ve ¢izim cihazlarindan alinabilir.
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