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Bu kitap, T.C. Milli Egitim Bakanhgi ilg AUTODESK arasinda imzalanan
Dijital Tasarim Egitiminde Teknoloji Is Birligi Protokoll kapsaminda
AUTODESK’in katkilari ile hazirlanmistr.

/\ AUTODESK
Make anything.
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ISTIKLAL MARSI

Korkma, sonmez bu safaklarda yiizen al sancak;
Soénmeden yurdumun iistiinde tiiten en son ocak.
O benim milletimin yildizidir, parlayacak;
O benimdir, o benim milletimindir ancak.

Catma, kurban olayim, ¢ehreni ey nazl hilal!
Kahraman 1rkima bir giil! Ne bu siddet, bu celal?
Sana olmaz dokiilen kanlarimiz sonra helal.
Hakkidir Hakk’a tapan milletimin istiklal.

Ben ezelden beridir hiir yasadim, hiir yasarim.
Hangi ¢ilgin bana zincir vuracakmig? Sasarim!
Kiikremis sel gibiyim, bendimi ¢igner, asarim.
Yirtarim daglari, enginlere sigmam, tasarim.

Garbin afakini sarmissa ¢elik zirhli duvar,
Benim iman dolu gogsiim gibi serhaddim var.
Ulusun, korkma! Nasil boyle bir iman1 bogar,
Medeniyyet dedigin tek disi kalmis canavar?

Arkadas, yurduma algaklar1 ugratma sakin;
Siper et gdvdeni, dursun bu hayasizca akin.
Dogacaktir sana va’dettigi glinler Hakk’1n;
Kim bilir, belki yarin, belki yarindan da yakin.

Bastigin yerleri toprak diyerek ge¢me, tani:
Diisiin altindaki binlerce kefensiz yatanu.
Sen sehit oglusun, incitme, yaziktir, atant:
Verme, diinyalari alsan da bu cennet vatani.

Kim bu cennet vatanin ugruna olmaz ki feda?
Stiheda figkiracak topragi siksan, stiheda!
Cani, canani, biitin varimi alsin da Huda,
Etmesin tek vatanimdan beni diinyada ciida.

Ruhumun senden {1ahi, sudur ancak emeli:
Degmesin mabedimin gogsiine ndmahrem eli.
Bu ezanlar -ki sehadetleri dinin temeli-

Ebedi yurdumun iistiinde benim inlemeli.

O zaman vecd ile bin secde eder -varsa- tagim,
Her certhamdan 11ahi, bosanip kanli yasim,
Fiskirir ruh-1 miicerret gibi yerden na’sim;

O zaman yiikselerek arsa deger belki bagim.

Dalgalan sen de safaklar gibi ey sanli hilal!
Olsun artik dokiilen kanlarimin hepsi helal.
Ebediyyen sana yok, irkima yok izmihlal;
Hakkidir hiir yasamig bayragimin hiirriyyet;
Hakkidir Hakk’a tapan milletimin istiklal!

Mehmet Akif Ersoy



GENGLIGE HITABE

Ey Tiirk gencligi! Birinci vazifen, Tiirk istiklalini, Tirk Cumhuriyetini, ilelebet
muhafaza ve miidafaa etmektir.

Mevcudiyetinin ve istikbalinin yegane temeli budur. Bu temel, senin en kiymetli
hazinendir. Istikbalde dahi, seni bu hazineden mahrum etmek isteyecek dahili ve harici
bedhahlarin olacaktir. Bir giin, istiklal ve cumhuriyeti miidafaa mecburiyetine diisersen,
vazifeye atilmak i¢in, icinde bulunacagin vaziyetin imkan ve seraitini diistinmeyeceksin!
Bu imkan ve serait, ¢ok namiisait bir mahiyette tezahiir edebilir. Istiklal ve cumhuriyetine
kastedecek diismanlar, biitlin diinyada emsali goriilmemis bir galibiyetin miimessili
olabilirler. Cebren ve hile ile aziz vatanin biitiin kaleleri zapt edilmis, biitlin tersanelerine
girilmis, biitiin ordular1 dagitilmis ve memleketin her kosesi bilfiil isgal edilmis olabilir.
Biitiin bu seraitten daha elim ve daha vahim olmak tizere, memleketin dahilinde iktidara
sahip olanlar gaflet ve dalalet ve hatta hiyanet i¢inde bulunabilirler. Hatta bu iktidar
sahipleri sahsi menfaatlerini, miistevlilerin siyasi emelleriyle tevhit edebilirler. Millet,
fakr u zaruret i¢inde harap ve bitap diismiis olabilir.

Ey Tiirk istikbalinin evladi! Iste, bu ahval ve serait icinde dahi vazifen, Tiirk
istiklal ve cumhuriyetini kurtarmaktir. Muhtag¢ oldugun kudret, damarlarindaki asil kanda
mevcuttur.

Mustafa Kemal Atatiirk
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KIiTABIN TANITIMI

Ogrenme biriminin
numarasini gdsterir

MODELLENMESi

.. NELER OGRENECEKSINIZ?

MAKINE PARCALARININ

1. Taslak Gizim Yapma
Q . Ug Boyutlu Kati Modelleme Yapma
| 3. Makine Pargalarinin Yapim Resimlerini Olugturma
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1.1. TASLAK GiziM YAPMA
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Galarin kati modellerini olusturmak.

GiRIS

Bilgisayar il CAD kisaltmas: “Com-
puter Aided Design” sazciklerinin bas harflerinden olusmaktadr. Turkse'de ise bilgisayar destekli
tasanm ifadesi CAD sézciinin anlamim karslamaktadir. Kat modelleme yaparken Autodesk Fusi-
on 360, Catia, SolidWorks, Inventor, vb. programiar kullanil. Bilisayar destekiitasarim programlart

altinda analizinin yapilmasina da olanak saar.
Konusundsa, bilgis

‘i ve programla lgil bilgiler verilir

ion 360) arayizii tani-

1.1.1. BILGISAYAR DESTEKLI TASARIM PROGRAMININ ARAY(Z TANITIMI

Bilgisayar desteki tasarim giicii ya da bilgi-
sayar ortaminda kolayca iig boyutlu iriin haline getirilebilir. Gizim programi bilgisayara yiiklendikten
sonra Sekil 1.1'de gordildigi gibi ir seki 3

Bilgisayar i i programdir. Gi proj

lama alani kullaniimadan internet ortaminda depolanmaktadir.

. emoxan

weren] °

Sekil 11:

isayar destekitasarim programi

Programin sol st

i bolim) Data, File, Save,
. Bu komutlarin simgeleri sagida yer

sesececssesecesesecssesscssesscssssscscssscsssssssssns

Konu anlatim
sayfasini gosterir.

.

ssescessl
.

. Bilgi Notu
T Bir parcanin yapilabilmesi veya iretilebilmesi igin gerekli olan bitiin bilgilerin

eksiksiz ve hatasiz sekilde izilmis teknik resimlerine, yapim resmi adi verilr

Arastirma
Tersine mihendislik nedir? Tasarim ile iligkisini aragtiriniz.
5t ar

Diisiin ve Paylas

Cylinder komutu ile ne tir i ilecegini disti
fikirlerinizi sinifta arkadaslarinizla paylasiniz.

Sira Sizde

Tesviyeci mengenesinin parcalarini modelleyiniz ve bu

parcalarin montajini yapiniz.

Bilgilendirme ve yonlendirme
alanlarini gosterir.

n Bunu biliyor musunuz?

Mimar Sinan; miihendislik dalinda, akustikte, koprii-
de, kemerde, istinat duvarinda, barajlarda, zeminde,
izolasyonda, deprem konusunda diinya biliminin bu-
gan dahi ulasamadig yeni bir matematik sistem kur-
mustur. Bu sistemin adina ‘birim daire metodu’ denir.

"Basit bir adamun elinden geleni yapmaya ¢aligmast
zeki bir adamin tembelliginden iyidir."
G. Gracian

Degerler egitimi
alanini gosterir.

s e e e




OGRENME BIiRIMI

MAKINE PARCALARININ
MODELLENMESI

( NELER OGRENECEKSINiz? )

1. Taslak Cizim Yapma
2. Ug Boyutlu Kati Modelleme Yapma
3. Makine Pargalarinin Yapim Resimlerini Olusturma




Modelleme ve Montaj

1.1. TASLAK GiziM YAPMA

BILGI
YAPRAGI

AMAG

Bilgisayar destekli tasarim programinin araylziini 6grenerek cesitli mekanik sistemleri olusturan par-
calarin kati modellerini olusturmak.

GiRiS

Bilgisayar ile kati modellemede kullanilan programlara CAD programlari denir. CAD kisaltmasi “Com-
puter Aided Design” sozciiklerinin bas harflerinden olusmaktadir. Tirkge'de ise bilgisayar destekli
tasarim ifadesi CAD s6zctgunin anlamini karsilamaktadir. Kati modelleme yaparken Autodesk Fusi-
on 360, Catia, SolidWorks, Inventor, vb. programlar kullanilir. Bilgisayar destekli tasarim programlari

modellerin montajinin yapilmasina ve simiilasyonunun gergeklestiriimesine, modellerin belli kosullar
altinda analizinin yapilmasina da olanak saglar.

Ogrenme biriminin bu konusunda, bilgisayar destekli tasarim programinin (Fusion 360) arayiizii tani-
tilir ve programila ilgili bilgiler verilir.

1.1.1. BILGISAYAR DESTEKLI TASARIM PROGRAMININ ARAYUZ TANITIMI

Bilgisayar destekli tasarim programi sayesinde hayal giicii ya da eskizlerle olusturulan gizimler, bilgi-
sayar ortaminda kolayca Ug¢ boyutlu Grlin haline getirilebilir. Cizim programi bilgisayara yiklendikten
sonra Sekil 1.1’de gorildigl gibi sade ve kullanish bir sekilde kullanima hazir olacaktir.

Bilgisayar destekli tasarim programi bulut tabanl bir programdir. Cizimler ve projeler bilgisayarin sak-
lama alani kullanilmadan internet ortaminda depolanmaktadir.
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Sekil 1.1: Bilgisayar destekli tasarim programi
Programin sol st kisminda (kirmizi kutu icinde gosterilen bolim) Data, File, Save, Undo ve Redo ko-
mutlari yer almaktadir. Bu komutlarin simgeleri ve agiklamalari asagida yer almaktadir.

. J




Modelleme ve Montaj

. Show Data Panel: Tasarimlarin ve projelerin bulut ortaminda yer aldigi ve depolandigi
alandir. Agilmak istenilen tasarimlar burada bulunabilir, dosyalar yeniden adlandirabilir, pay-
lasim yapilacak takim arkadaslari projeye davet edilebilir.

. . File: Yeni bir tasarim dosyasi ve yeni teknik resim olusturma, bilgisayara istenilen uzant-
larda dosya kaydi yapma butonudur. Bilgisayardan dosya se¢cmeyi saglayacak komutlar ile
gorintd ayarlari bu buton altinda yer almaktadir.

. Save: Kaydet butonudur. Tasarimlarin bulut ortamina, yeni proje veya klasér altina depo-
lanmasini saglar.

%, * Undo: Geri al komutudur. Uygulanan komutlarin geri alinmasini saglar.

/* * Redo: Gerialinan komutlarin tekrar gerceklestirilmesini saglayan komuttur.

Bilgisayar destekli tasarim programinda cesitli moduller bulunmaktadir. Bunlar sirasi ile Design, Ren-
der, Animation, Simulation, Manufacture ve Drawing modiilleridir. Bu modyiller ile ¢izim programinda
tasarim yapilabilir, teknik resim olusturulabilir, animasyon ve montaj baglantilari eklenebilir, cesitli
analizler yapilabilir. Modiillere ait aciklamalar Sekil 1.2'de yer almaktadir.

Uc boyutlu tasarimlar olusturulur.
DESIGN v
Olusturulan tasarimlar icin gercekgi
DESIGN fotograf goriintileri islenir.
RENDER

Tasarimlar ve montaj sistemleri igin
animasyonlar olusturulur.

ANIMATION

SIMULATION R .
Tasarim lzerinde analizler yapilir.

\
MANUFACTURE \

Tasarimlari Gretime hazirlamak igin takim
DRAWING > yollari olusturulur ve G kodlari ¢ikarilr.

Tasarimlarin teknik resimleri olusturulur.

Sekil 1.2: Design modilu

Bilgi Notu

Oniimiizdeki yillarda ti¢c boyutlu yazici, VR ve AR gibi teknolojiler daha
da 6nem kazanacaktir. 2D ve 3D tasarim programlari bu teknolojilerle
oldukga ilgilidir.
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Modelleme ve Montaj

Programin Ust tarafinda yer alan ara¢ cubugunda, tasarimlari olusturmak icin kullanilacak komutlar
bulunmaktadir (Sekil 1.3).

SOLID SURFACE SHEET METAL TOOLS
6 FOUPEL B WY = E
TLE LG LR T, 4
CREATE™ MODIFY ~ ASSEMBLE ™ CONSTRUCT ™ INSPECT ™ INSERT ™ SELECT ™

Sekil 1.3: Bilgisayar destekli tasarim programinin arag gubugu

Create: iki boyutlu eskiz olusturma, iki boyutlu eskizleri ii¢ boyutlu tasarimlara déniistiirmeyi sagla-
yan komutlar yer almaktadir.

Modify: Ug boyutlu olusturulan tasarimlarin tizerinde diizenleme yapmayi saglayan komutlar yer al-
maktadir.

Assemble: U¢ boyutlu olusturulan tasarimlar arasinda montaj iliskileri olusturmak icin gerekli komut-
lar yer alir.

Construct: Tasarimlari olusturabilmek icin gerekli nokta, dizlem ve eksen gibi ¢izim elemanlari yer
almaktadir.

Inspect: Burada ylizeylerin analiz edebilecegi 6lclim icin gerekli araclarin bulunabilecegi komutlar yer
almaktadir.

Insert: Bu bolimde yer alan komutlar ile tasarima disaridan resim ve dosya eklenebilir.

Select: Bu bolimde se¢im komutlari yer almaktadir (Sekil 1.4).

Look At : Diizlemlere veya Zoom : Yakinlastirma Grid & Snaps : Pencerede

yiizeylere dik olarak bakmayi | | ve uzaklastirma komu- yer alan i1zgara ayarlarinin
saglar. tudur. bulundugu komuttur.

Pan : Ekrani tasi- Fit : Bu komut ile Wiewports : Coklu
Orbit : Bu komut ile ma komutudur. goruntl ekrana ekran goruntusiine
gorintl dondirilebilir. sigdirilabilir. gecis komutudur.

Sekil 1.4: Cizim programi navigasyon ara¢ ¢ubugu

Niliifer ¢icegi gibi olun!
Her giin yeniden dogup zorluklari yenin!

Niltfer cicegi, bataklik gibi bir sefillikten bile
cikabilecek safligin ve glizelligin semboludiir.

Tanidigimiz en glzel insanlar; yenilgiyi, aclyi,
miicadeleyi ve kaybetmeyi bilip kabul ettikten
sonra tekrar bir ¢ikis yolu bulanlardir.

Tasarim yolunda zorluklara yenilme!

Gorsel 1.1
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Cizim programina eklenilen her ¢izim; ¢ boyutlu kati model, resim, diizlem, montaj iliskisi gibi tasa-
rim elemanlari Griin agacinda konumlanmaktadir. Sekil 1.5’te goraldtgi gibi Grin agacinda goriiniim
gizlenmek istendiginde, elemanlar icin trlinlin yan tarafinda yer alan goz isareti ile gériiniimun kapal
ya da aclk olmasi saglanabilir. Units secenegi ile calismak istenilen 6l¢l birimi secilebilir.

[ «« BROWSER )

VA @ (Unsaved) [O)
A ﬁ Document Settings
Q Units: mm
A B8 Named Views
TOP

FRONT
RIGHT

FEEE

HOME
B8l Origin
®@ % o
Lo A
o J
o J
ol
o @
© @
A © [l Bodies
@ (1) Bodyt

Sekil 1.5: Cizim programinin Uriin agaci

[N
|

§§§N<X

Cizim programi, bulut tabanli bir program olmasi nedeniyle diger programlardan ayrilmaktadir. Ayrica
zaman cizelgesiyle de tasarim programi kavramina farkli bir boyut kazandirmistir.

Tasarimi olusturmak icin kullanilan tim komutlar, ekranin alt kisminda goérilen gizelgede kayit altina
alinmaktadir. Bu cizelgede kullanilan komutlar arasinda gecis yapilabilir, komutlar silinebilir veya ko-
mut parametreleri yeniden dizenlenebilir (Sekil 1.6).

‘Hi-b-b M #06]

Sekil 1.6: Cizim programi zaman gizelgesi

Uygulanan komutlarin kayit altina alinmasi istenmediginde ekranin sag alt kdsesinde yer alan sege-
nekler ikonu tiklanarak Do not capture Design History secenegi isaretlenebilir (Sekil 1.7).

KN

‘L Do not capture Design History

[0 Component Color Swatch
4 Hide all inactive features

\ & D

Sekil 1.7: Cizim programi zaman gizelgesi ayarlari
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Modelleme ve Montaj

\

1.1.2. iKi BOYUTLU CizZiM KOMUTLARI

Bilgisayar destekli tasarim programi acildiginda ekranda t¢ boyutlu bir uzay dizlemi gorulir. Bu uzay
dizlemi X, Y ve Z olmak lzere Ui¢ eksen lzerine kuruludur.

iki boyutlu cizim icin ilk 6nce hangi diizlemde ¢izime baslanilacagina karar verilmelidir. Hangi diiz-
lemde ¢izim yapilacagina karar verildikten sonra Create > Create Sketch adimlari izlenir. Dizlem se-
ciliyken ayni zamanda, sag klik tiklanarak Create Sketch komutu ile de eskiz ortamina gecilebilir. Sekil
1.8'de gorildigi gibi cizim ortami ile ekrandaki komutlar ve arayiliz degisecektir.

F Autodesk Fusion 360 (Education License) = [m] X J
- 8 «-0o~ @ Untitied* x@o ©1  Hatice Busra Cakici
soLD SURFACE SHEET METAL TooLS SKETCH
DESIGN ~ il ~J N _— ! 0
SOQNAH( $E L. O0=/XRAO £l
CREATE ¥ MODFY ¥ CONSTRAINTS ¥ INSPECTY  INSERT~  SELECT™  FINISH SKETCH ¥
4«4 BROWSER ol =
< ]
PEA @ (unsaved) [O] FRONT
D % Document Settings X
D i Named Views ~
= C || © SKETCH PALETTE »
A © Wl Origin
®4 o ¥ Options
e O x i Construction <
o
e v LookAt
ez
Sketch Grid
o XY )
o 7
omE x Snap
® vz { Shice (m]
D © il Sketches J\ Show Profile
] 2 o 3 5 s Show Points
(4] o
Show Dimensions.
Show Constraints
Show Projected Geometries
3D Sketch
COMMENTS ol drEWQ Q- @ E B Finish Sketch |
R 2|

Sekil 1.8: 2B ¢izim ortami

iki boyutlu ¢izim ortamina gecildiginde degisen ara¢ cubugu ile kolayca ¢izim komutlarina erisilebilir.
Bu iki boyutlu ¢izim komutlari Create ve Modify olmak (izere iki ana kategori altinda toplanacaktr.
Create komutlari icerisinde ¢izgi, dikdortgen, elips, daire gibi ana ¢izim elemanlari yer almaktadir.
Modify ise budama, 6teleme ve dlgeklendirme gibi ana gizim elemanlari tizerinde modif islemlerinin
gerceklestirilebilecegi komutlarin yer aldigi kategoridir.

Tablo 1.1: iki Boyutlu Create Komutlarina Ait Simge ve Agiklamalar

iki Boyutlu Create Komutlari

Komut Simgesi | Komut Adi Uygulama

s Line Segilen iki nokta arasinda gizgi olusturur.

Bes farkli daire tirt bulunmaktadir. En sik kullanilani merkez-
Circle den olusturulan dairedir. Merkez noktasi segilen daireye dis
¢ap Olgusi verilerek daire olusturulur.

i Rectanele Ug farkl dikdértgen olusturma tiirii mevcuttur. En sik kullanila-
' g ni iki kose noktasi belirtilen dikdértgen olusturmadir.
o Yay komutudur. Ug farkli yay komutu bulunmaktadir. En sik kul-
¥ 4 Arc . .
: lanilani merkezi belli agi arasinda olusturulan yaydir.
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G] Polygon Cokgen komutudur. Ug farkli cokgen komutu bulunmaktadir.

o Ellipse Elips olusturma komutudur. En ve boy olglileri belirtilerek elips
olusturulur.

o Slot Kama kanal qu5turmak”i(;in kullanilan komuttur. Bes farkh slot
komutu bulunmaktadir. Ol¢l ve agi belirtilerek olusturulur.

. Egri komutudur. iki farkli tiri bulunmaktadir. Olusturulan egri

A Spline noktalari sonradan da diizenlenebilir oldugundan esnek bir egri
yapisina sahiptir.

A Conic Curve Iki dl.lzlemsel ve bir tepe noktasi arasinda konik egriler olusturma-
yI saglayan komuttur.

-%- Point Nokta komutudur. Secilen koordinatlarda nokta olusturmayi saglar.

A Text Metin olusturma komutudur. Belirlenen font ve biiyuklikte metin
olusturmayi saglar.

AB Mirror Aynalama komutudur. Bu komut ile secilen eksen dogrultusunda,
¢izim elemanlarinin aynalanarak kopyalanmasini saglar.

0% Circular Bu komut ile segilen bir daire veya yay dogrultusunca dairesel

%e® Pattern olarak ¢izim elemaninin kopyalanmasini saglar.

o-0 Rentangular | Dikdortgensel cogaltma komutudur. Segilen ¢izgi, diizlemsel pati-

o-o Pattern ka dogrultusunda kopyalama islemini gerceklestirir.

1.1.2.1. Line (Cizgi) Komutu

Line komutunun klavye kisa yolu tusu L'dir. Line komutu igin dnce iki nokta segilmesi gerekmektedir.
Line ile X ve Y dlizleminde ¢izim yapilabilecegi gibi derece degeri girilerek de aglya sahip bir ¢izgi olus-
turulabilir (Sekil 1.9). Olciilerle sinirlandirilan gizgi koyu siyah bir renk olacaktr.

Ve

0s

Bilgi Notu

Sekil 1.9: Line komutu

Sadece ¢izgi ile Gg¢ boyutlu kati olusturulamaz. Kati olusturulabilmesi igin ka-

pali bir profil olmasi gerekmektedir.
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Modelleme ve Montaj

1.1.2.2. Circle (Daire) Komutu

N

Sekil 1.10: Circle (daire) komutu

Ve

0s

~N

@ =

G

Sekil 1.11: Rectangle (dikdortgen) komutu

1.1.2.4. Arc (Yay) Komutu

p
o

Sekil 1.12: Arc (yay) komutu

~

Circle komutu daire olusturma komutudur (Sekil
1.10). Circle komutunun klavye kisa yolu tusu C‘dir.
C tusu ile Center Diameter Circle komutuna giris ya-
pilabilmektedir. Diger daire komutlara Circle menusi
altindan ulasilabilir.

Center Diameter Circle: Merkez noktasi belirtilerek
cap Olgli degeri verilen daire tiraddar.

2 Point Circle: iki tepe noktasi ile cap 6lgiisii belirle-
nen daire komutudur.

3 Point Circle: Ug nokta secilerek olusturulan daire
tlradar.

2 Tangent Circle: iki teget nokta arasinda olusturulan
daire turudur.

3 Tangent Circle: Ug teget nokta arasinda olusturulan
daire turudur.

1.1.2.3. Rectangle (Dikdoértgen) Komutu

Rectangle komutunun klavye kisa yolu tusu R'dir. R
tusu ile 2 Point Rectangle komutuna giris yapilmis
olur. Diger rectangle komutlari igin rectangle menu-
st altindan se¢im yapilmalhdir. Bu komut ile olusturu-
lan profiller kapali profillerdir (Sekil 1.11).

2 Point Rectangle: Capraz karsilikli iki noktanin segil-
mesi ile olusturulan dikdortgen turudir. Dikdortgen
icin uzun ve kisa kenar olculeri girilerek sekil olustu-
rulur.

3 Point Rectangle: Uzunluk, genislik ve yon belirten
kdse noktalari secilerek dikdértgen olusturulabilir.

Center Rectangle: Bir kose ve merkez belirtecek se-
kilde iki nokta secilerek dikdortgen olusturulan ko-
muttur.

Yay olusturma komutudur (Sekil 1.12). Ug farkh yay
komutu mevcuttur.

3 Point Arc: Ug farkli nokta ile yay olusturma komu-
tudur.

Center Point Arc: Bir merkez noktasi secilerek olus-
turulan yay tridur.

Tangent Arc: Teget noktalari arasinda olusturulan
yaydir.
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fl N Cokgen olusturma komutudur (Sekil 1.13). Ug farkli
¢okgen komutu mevcuttur. Kenar sayisi degistirilerek
cokgen tiiri de degistirilebilir.

1.1.2.5. Polygon (GCokgen) Komutu

Circumscribed Polygon: Bir merkez noktasi ve ¢ok-
genin bir kenarina ait orta nokta secilerek olusturu-
lur. I¢ teget cember ile olusturulan poligon tirudir.

@ Inscribed Polygon: Bir merkez noktasi ve cokgenin
kdse noktasi secilerek olustulan ¢okgen taradar. Dis
teget cember ile olusturulan ¢okgen tiridr.

Edge Polygon: Daha dnceden gizilmis bir poligonun
bir kenari referans alinarak olusturulan ¢okgen tiiri-
\{ J dir.

Sekil 1.13: Polygon (¢okgen) komutu

1.1.2.6. Ellipse (Elips) Komutu

Ve

05
J

Elips olusturma komutudur (Sekil 1.14). Bu komut ile
elips icin merkez noktasi, ana eksen ve elips Ulzerin-
deki bir nokta ile elips olusturulur.

0%-

Sekil 1.14: Ellipse (elips) komutu
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1.1.2.7. Slot (Kama Kanali)) Komutu

Center to Center Slot: Slotlar yaylara sahip oldugu icin merkez noktalara sahiptir. iki merkez noktasi
arasindaki mesafe girilir. Ayni zamanda slotun genisligini belirleyen slot tGzerindeki bir nokta segilir.

Overall Slot: Slot tizerindeki li¢ farkh nokta secilerek slot olusturulur.

Center Point Slot: Slotun merkez noktasi segcilir. Ardindan slotun yayina ait bir merkez noktasi son
olarak da slot tzerindeki tGg¢lincl nokta secilerek slot olusturulur.

Three Point Arc Slot: Oncelikle yay icin (i¢c nokta secilir. Sonrasinda yay etrafinda bir slot olusturulur.

Center Point Arc Slot: Merkez noktasi segilerek bir yay olusturulur ve ardindan yay etrafinda slot
olusturulur.

4 2

& &
éﬁf |
2~ O ) 11 M i L
= .
y .

Sekil 1.15: Slot (kama kanali) komutu
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1.1.2.8. Spline (Egri) Komutu

i N
- J

Sekil 1.16: Spline (egri) komutu

turur.

1.1.2.9. Conic Curve (Konik Egri) Komutu

s ™
O

e

Sekil 1.17: Conic Curve (konik egri) komutu

Parabol egrileri olusturmak igin iki nokta seci-
lir. Sonrasinda bir de tepe noktasi secilir ve egri
olusturulur (Sekil 1.17).

1.1.2.11. Mirror (Aynalama) Komut

~

Spline yani egriler, line profillerden farkli olarak egriseldir.
Birden fazla noktaya sahip olabilirler. Bu noktalar diizenle-
nerek egrinin sekli degistirilebilir (Sekil 1.16). iki farkh spline
tard vardir:

Fit Point Spline: Secilen noktalar boyunca egriler olusturur.

Control Point Spline: Kontrol noktalari boyunca egri olus-

1.1.2.10. Text (Metin) Olusturma

Sekil 1.18: Text (metin) komutu

Yukseklik, agi, metin tipi ve font gibi 6zellikler
kullanilarak metin olusturmayi saglayan komut-
tur (Sekil 1.18).

0 7
‘
© MRROR
Objects [y 13 selected X

Mirror Line  LSEECEELE X

Olusturulmus iki boyutlu ¢izim elemanlari-
nin, secilen eksen dogrultusunda aynalana-
rak yani simetrigi alinarak kopyalanmasini
saglayan komuttur (Sekil 1.19). Agilan diya-
log kutusundan 6nce aynalanmak istenen
objeler secilir. Sonrasinda ayna ekseni secilir.

o
N _ J
k Sekil 1.19: Mirror (aynalama) komutu
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1.1.2.12. Circular Pattern (Dairesel Cogaltma) Komutu

( = " ~
i o _
o\.\.\\ 11T / /’/o
o TN
4 \ /\
NNy /7N
Lol N \\ © CIRCULAR PATTERN

\ Objects [} 12select... X

7/
/
I/
! \ Center Point R 1selected B4
117 R ARy ==
@ e @ e @ o (o -0 @ e ) Angular Spacing () Full -
e — —@
\
\
\
\
\
N\
N
4

! Suppress
61 O Quantity 6 E
. — /
e RanEEE °
/P N\
P L2
s wve!
N J

Sekil 1.20: Circular Pattern (dairesel gogaltma) komutu

Dairesel ¢ogaltma ile olusturulan iki boyutlu ¢izim elemanidir. Belirli dairesel eksen etrafinda cogal-
tilabilir (Sekil 1.20). Oncelikle cogaltiimak istenen elemanlar segilir. Sonra bir merkez nokta secilir.
Ardindan gemberin tiimiine esit olarak cogaltma yapilmasi gerekiyorsa Full olarak segilir. Bunun yani
sira agl vererek veya simetrik olarak da ¢ogaltma yapilabilir. Toplamda olusturulmasi istenen adet
qQuantity kismina girilir.

1.1.2.13. Rectangular Pattern ( Dikdortgensel Cogaltma) Komutu
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ok { M=§> | | Objects X | ]
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Distance Type  hh Spacing v
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/ N\ / \ - \
7 \ 1 [ 150.00mm || g antiy 5 2 7 \
| i / \ ] | { Distance 150 mm | |
\ N | / \ Y s / A . Direction Type h One Direction v A o | /
Quantity 3 =
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/ \ / \ / Direction Type  [& One Direction v / \
i V] ] | | | | |
| 1y L ]e { I
AN —— ~ N —— e N — ~ N — e N — e
o J
Sekil 1.21: Rectangular Pattern (dikdortgensel cogaltma) komutu
Dikdortgensel ¢ogaltma; iki boyutlu ¢izim elemanlarini segilen eksenler, dogrultular veya gizgiler dog-
rultusunda ¢ogaltma islemidir (Sekil 1.21). Dikdortgensel ¢ogaltma ile agilan diyalog kutusunda 6nce
cogaltilacak nesneler segilir. Ardindan ¢ogaltma isleminin gergeklesecegi dogrultular segilir. Kag adet
nesne ¢ogaltilacaksa bu adetler diyalog kutusuna girilir ve ¢ogaltma islemi tamamlanir. )

\_
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Tablo 1.2: iki Boyutlu Modify Komutlarina Ait Simge ve Aciklamalar

iki Boyutlu Modify Komutlar

Komut Komut

Simgesi Adi SUEEIE
'/-_ Fillet Fillet komutu ile iki kenarin kesistigi koselere radius eklenir.
"%; Trim Trim komutu ile fazlalik olan kenarlar belirlenen sinira gére budanir.
_T_’_l Extend Belirlenen sinira gore kenarlarin uzatilmasini saglar.
- I - Break BUtln kenarlari, kesisen gizgi veya noktalar sayesinde bolme islemini saglar.

D I :::It:h iki boyutlu ¢izim elemanlarinin dlgeklendirilmesini saglar.

| Offset Secilen ¢izim elemani, belirlenen 6lglide telenerek ¢ogaltilmasi saglanir.

1.1.2.14. Fillet (Radius) Komutu 1.1.2.15. Trim (Budama) Komutu

I : T N e N
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[Seact curve section 12 trim)|
. J . J
Sekil 1.22: Fillet (radius) komutu Sekil 1.23: Trim (budama) komutu

Segilen koseye belirtilen degerde Radius ek- Trim komutu ile ¢izim elemanlarinin uzunluklari,
lenmesini saglar (Sekil 1.22). kenarlari belirlenen sinira kadar budanir (Sekil
1.23). Komut tiklanir, budanmak istenen kenar

secilir.

Bunu biliyor musunuz?

N

Mimar Sinan, kendi toplumunun mimarlk ge-
lenegi icinde 6zgiin ve kimlikli yorumunu 6n
plana c¢ikarmistir. Her alanda muhtesem ve
ozglin eserler yapabilmenin yolu, taklit etmek
yerine glzel 6rneklerden ilham alip teknolojiyi
kullanmakla miimkin olacaktir.
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1.1.2.16. Extend (Uzatma) Komutu

1.1.2.17. Break (Ayirma) Komutu

s T )

004

Gl
«

108

4

< =

=

Select curve to Break

Wi

Sekil 1.24: Extend (uzatma) komutu

Extend ile iki boyutlu gizim elamaninin bir ke-
nari, karsisindaki sinira kadar uzatilir (Sekil

Sekil 1.25: Break (ayirma) komutu

Break komutu, kesisen elemanlarin fazlaliklarini
kirmak igin kullanihr (Sekil 1.25).

1.24). Komuta girildikten sonra uzatilmak iste-
nen kenar segilir.

1.1.2.18. Sketch Scale (Eskiz Olgeklendirme) Komutu
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Sekil 1.26: Sketch Scale (eskiz 6l¢eklendirme) komutu

050 | :

Olgeklendirme komutu ile acilan diyalog kutusundan élgeklendirilmek istenen objeler segilir. Ardin-
dan 6lceklendirmenin referans alinacagi nokta segilir. Son olarak 6lcek degeri belirtilir (Sekil 1.26).

%

Sira Sizde

Turk lirasi simgesinin standart 6lgulerini arastirip
standart olglilerine gore Turk lirasi simgesi giziniz.




1. Makine Pargalarinin Modellenmesi
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1.1.2.19. Offset (Oteleme) Komutu

Ve

© OFFSET

Chain Selection
Offset position

Flip

-

'7.00 mm ,‘

7.00 mm

S

Sketch curves R 1 selected B

[ ok

| | cancel

Sekil 1.27: Offset (6teleme) komutu

Offset komutu ile agilan diyalog kutusunda 6ncelikle 6telenmesi istenilen obje segilir. Ardindan 6tele-
necek olan objenin ne kadar uzaklikta otelenecegi belirtilir (Sekil 1.27).
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GizGi UYGULAMASI

UYGULAMA
YAPRAGI

—
AMAG

Cizim programinda, iki boyutlu komutlari kullanarak yapim resimleri olusturmak.

Uygulamaya Ait Teknik Resim
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Derecelendirme Olgegi

Ogrencinin yaptigi isi asagidaki kriterlere gére degerlendirip uygun yere X isareti atiniz.

Kriterler Gelistirilmeli Orta Cok iyi

Cizim programini kullanma becerisine sahiptir.

Line (gizgi) komutunu kullanir.

Olgiilendirme yapar.

Verilen sekli dogru gizer.

Puanlama Beceri Bilgi Diizen | Zaman | Toplam | OGRENCININ
Puan Dagilimi 50 30 10 10 100 Adi
\A|dlél Puan Soyadi

\
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DIKDORTGEN DAIRE OFFSET VE
UYGULAMA RADUS UYGULAMASI

—O

AMAG

Cizim programinda; iki boyutlu gizim komutlarindan dikdértgen, daire, offset ve radis olusturma ko-
mutlarini kullanarak ¢izim yapmak.

UYGULAMA
YAPRAGI

Uygulamaya Ait Teknik Resim
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Derecelendirme Olgegi

Ogrencinin yaptigi isi asagidaki kriterlere gére degerlendirip uygun yere X isareti atiniz.

Kriterler Geligtirilmeli Orta Cok iyi

Cizim programini kullanma becerisine sahiptir.

Dikdortgen ve daire komutlarini kullanir.

Offset ve radlis komutlarini kullanir.

Verilen sekli dogru cizer.

Puanlama Beceri Bilgi Diizen | Zaman | Toplam | OGRENCININ

Puan Dagilimi 50 30 10 10 100 Adi
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OBJELERi AYNALAMA UYGULAMASI

UYGULAMA
YAPRAGI

—9
AMAG

Cizim programinda, iki boyutlu ¢izim komutlarindan aynalama komutunu kullanarak gizim yapmak.

Uygulamaya Ait Teknik Resim

40.00

Derecelendirme Olgegi
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Ogrencinin yaptigi isi asagidaki kriterlere gdre degerlendirip uygun yere X isareti atiniz.

Kriterler Gelistirilmeli Orta Cok iyi

Cizim programini kullanma becerisine sahiptir.

Aynalama komutunu kullanir.

Teget gecme (Tangent) komutunu kullanir.

Olgiilendirme yapar.

Verilen sekli dogru gizer.

Puanlama Beceri Bilgi Diizen | Zaman | Toplam | OGRENCININ
Puan Dagilimi 50 30 10 10 100 Adi
\A|dlél Puan Soyadi

\




n \\Ndlgl Puan Soyadi ))

Modelleme ve Montaj

DAIRESEL GOGALTMA BUDAMA VE
UZATMA UYGULAMASI

UYGULAMA

R~

AMAC

Cizim programinda; iki boyutlu ¢izim komutlarindan dairesel ¢cogaltma, budama ve uzatma komutla-
rint kullanarak g¢izim yapmak.

UYGULAMA
YAPRAGI

Uygulamaya Ait Teknik Resim
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Derecelendirme Olgegi

Ogrencinin yaptigi isi asagidaki kriterlere gére degerlendirip uygun yere X isareti atiniz.

Kriterler Gelistirilmeli Orta Cok iyi

Cizim programini kullanma becerisine sahiptir.

Dairesel ¢cogaltma komutunu kullanir.

Budama komutunu kullanir.

Uzatma komutunu kullanir.

Verilen sekli dogru cizer.

Puanlama Beceri Bilgi Diizen | Zaman | Toplam | OGRENCININ
Puan Dagilimi 50 30 10 10 100 Adi




AMAG

¢izim yapma

—O

SLOT VE DOGRUSAL GOGALTMA

UYGULAMASI

k.

Uygulamaya Ait Teknik Resim

Modelleme ve Montaj

UYGULAMA

YAPRAGI

Cizim programinda, iki boyutlu gizim komutlarindan slot ve dogrusal ¢ogaltma komutlarini kullanarak

R5.00

20.00

@5.00

15.00

e

antl 2.
& & Y

Derecelendirme Olgegi

Ogrencinin yaptigi isi asagidaki kriterlere gére degerlendirip uygun yere X isareti atiniz.

Kriterler

Gelistirilmeli

Orta

Cok iyi

Cizim programini kullanma becerisine sahiptir.

Slot komutunu kullanir.

Dogrusal cogaltma komutunu kullanir.

Olgiilendirme yapar.

Verilen sekli dogru cizer.

Puanlama

Beceri

Bilgi

Diizen | Zaman | Toplam

OGRENCININ
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UYGULAMA OLGULENDIRME VE YAZI UYGULAMASI

~O

AMAC

Cizim programinda; iki boyutlu ¢izim komutlarindan dairesel ¢cogaltma, budama ve uzatma komutla-
rint kullanarak g¢izim yapmak.

UYGULAMA
YAPRAGI

Uygulamaya Ait Teknik Resim

23000 ,
|
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Derecelendirme Olgegi

Ogrencinin yaptigi isi asagidaki kriterlere gére degerlendirip uygun yere X isareti atiniz.

Kriterler Geligtirilmeli Orta Cok iyi

Cizim programini kullanma becerisine sahiptir.

"Turkiye Cumhuriyeti" yazisini yazar.

Olgiilendirme yapar.

Verilen sekli dogru gizer.

Puanlama Beceri Bilgi Diizen | Zaman | Toplam | OGRENCININ
Puan Dagilimi 50 30 10 10 100 Adi




1.2. UG BOYUTLU KATI MODELLEME
YAPMA

AMAG

Bilgisayar destekli tasarim programina ait U¢ boyutlu kati modellemede kullanilan komutlari 6gren-
mek.

GiRiS

Ogrenme biriminin bu konusunda, bilgisayar destekli programina ait ti¢ boyutlu modellemede kulla-
nilan komutlar tanitilir.

1.2.1. UG BOYUTLU KATI MODELLEMEYE GIRIS

Sekil 1.28: Create mendsi

SOLID SURFACE SHEET METAL Bilgisayar destekli tasarim programi
N .Iji I [-_’ D &*5 @Q iI_e olugturulap ya da d|§§r|d:im. Export
e = (ice aktarim) ile elde edilen iki boyut-
- = EECEEEE  1MoDFY  ASSEMBLEY lu cizimlerin t¢ boyutlu katt modelle-
|+4 BROWSER 5 New Component re donistiirilmesi icin bazi komutlar
4 omgz:::i::" bulunmaktadir. Bu komutlar progra-
D &% Docume o it min arag gul:zu%unda yer alan Solid >
D Ml Named blm - - Create menisl altinda yer almakta-
= = Bxae dir.
[> - onaRevolve . Py
Bu komutlari kullanabilmek icin mut-
& sweep laka iki boyutlu kapali cizimlere ihti-
E:: yac¢ duyulmaktadir. (iki boyutlu kapali
¢izim tabiri, ¢cizime baslanilan ilk giz-
:::Dss ginin baslangi¢c noktasi baska bir ¢iz-
ginin bitis noktasi olmak zorundadir.)
Hme " Dikkat edilmesi gereken bir diger
mead nokta ise Create boliminde yer alan
=:::nder komutlarin, Surface gibi diger bolim-
@ sonere lerde bulunan ayni isimlerdeki ko-
ka < © Torus mutlarla karistiriilmamasidir. Burada
\ = o yer alan komutlar ile yalnizca yiizey ve
- e iki boyutlu gizimlerden faydalanllarfk
A P— katt modeller olusturulmaktadir. Ug
A\ wirror boyutlu kati model olusturmada kul-
5 Tcken lanilan komutlar Sekil 1.28de simge-
) ——— leri ile birlikte verilmistir.
@ Create Mesh
£ Create Mesh Section Sketch N
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Modelleme ve Montaj

Tablo 1.3: Ug Boyutlu Create Komutlarina Ait Simge ve Aciklamalar

Ug Boyutlu Create Komutlari

\

Komut Komut Uveulama
Simgesi Adi e
Segilen gizime hacim verilerek kati model olusturulur, secilen kapali profil-
| Extrude leri uzatma olarak da tanimlanabilir.
— Bu komut ile secilmis olan kapali profiller, belirlenen eksen etrafinda doén-
o ESXCHE dirtlerek katt modele donustaralir.
%‘i Sweep Secilen kapali profil belirlenen bir yol, hat boyunca stiptirerek kati olusturur.
bl Loft Loft komutu ile secilen profiller arasinda kati olusturabilir.
( Rib Belirlenen ylzeyler arasinda secilen profile gére destek olusturur.
Web komutu ile belirlenen ylizeyler arasinda cizilen cizgiler boyunca destek
Rl olusturabilir.
©) Hole Kati modelin lzerinde vida delikleri olusturulabilen komuttur.
= Thread | Secilen silindirik ylzeylerde dis goriintiisi olusturan komuttur.
Box komutu ile; secilen eksenlerde kenar uzunluklari ve yikseklik girilerek,
| Box bir cizime gereksinim duymadan kip veya dikdértgensel prizma olusturu-
labilir.
- cvlinder Herhangi bir cizim gerektirmeden secilen diizlemlerde silindir olusturulma-
y sini saglar.
& Sphere | iki boyutlu cizime gerek duyulmadan kiire olusturulabilen komuttur.
© Torus Bir cizim veya profile gerek duyulmadan simit seklinde kati modeller olus-
turulabilen komuttur.
= Coil Yay olusturabilen komuttur.
A Mirror Belirlenen bir yola gore objenin aynalanmasini (simetrisinin alinmasini)
saglar.
% Pattern Pattern altinda yer alan l¢ komut ile farkli yontemlerle secilen kati model
o cogaltilabilir.
0e?

\_

Bunu biliyor musunuz?

Mimar Sinan hayati boyunca kendini stirekli yenilemis;
Uskiidar Mihrimah Sultan Camii’ni 58, Sehzadebasi’ni
59, Stleymaniye’yi 69, Edirnekapi Mihrimah Sultan Ca-
mii’ni 76, Piyale Pasa Camii’'ni 84, Selimiye’yi 86, Atik
Valide Camii’ni 90 ve Semsi Pasa Camii’ni 92 yasinda
yapmistr.

Gorsel 1.3

Toplumda daha iyi ve daha glizeli bulmak icin yenilenme duygusu hakim oldugunda; glzellikler
olusacak ve birlesik kaplardaki suyun diger kaplara dogru akmasi gibi toplumun her alanina si-
rayet edecektir.
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Extrude komutu ile iki boyutlu cizimlere hacim kazandirilabilir ve cizimler U¢ boyutlu katt modele
dondstirilebilir. Extrude komutuna ara¢ cubugunda bulunan Create mendsi altindan ulasilabilir. Ki-
sayol olarak klavyenin E tusu da kullanilabilir.

1.2.1.1. Extrude (Ugiincii Boyut Kazandirma) Komutu

Extrude komutu girildiginde bir diyalog kutusu gorlir. Bu diyalog kutusunda oncelikle hacim ve-
rilmek istenen cizim secilmelidir. Daha 6nceden cizilmis olan eskiz secildikten sonra, program kati
model olusturulacak ylikseklik (Extrude) degerini girilmesini isteyecektir. Programa deger girildikten
sonra kati model olusacaktir (Sekil 1.29).

e S N
—~ r
™ | © EXTRUDE
2 eow [
| Stan b+ Profss pisne
I Drection Ly one side
| Extont I pistancs
e | Cperation G Mew Bady -
o o< [Canen ]
-—
=
(Y
e}
=}
\3 J 0
"
e — N I
7 © EXTRUDE %
e . :
Start b+ Profia Fane - g
Urecton 2y one size - =
o
Extent |-+ istance = %
Datance 20.60 mm v g
— -
Tapar Angle 0.0 deg - 3
(1]
(7]
Operaton [T New Uody - =
o | o OK Cancel |
\s : ~ J

Sekil 1.29: Extrude komutuna giris

Bilgi Notu

Yuzey modelleme (surface); tiiketici Grinleri, deniz araglari, otomobillerin gévde
panelleri ve ugak yapilari gibi genis bir uygulama alanina sahiptir. Endistriyel ta-
sarimin niteliklerini yansitmak igin ylizey modellemenin kullaniimasi gereklidir.
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~

Diyalog kutusundaki parametreler:

rProﬁle: Hacim verilmek is—\ 'Extent: Extrude ile uzatma- |
tenilen gizimin ya da profilin nin nereye kadar olacagi
secildigi bolumdr. belirlenen parametredir.

e Distance: Uzaklk degeri
girilerek belirlenen para-
metre tlriadir.

s N

Start: Extrude komutunun
baslatiimak istendigi ylizey

veya di]z]emin secildigi ko- e To Object: Bir sonraki

muttur. Ug farkli segenegi objeye kadar uzatilan

mevcuttur: parametre tiradar.

e Profile Plane: Baslangic e All: Temas ettigi obje bo-
olarak profilin diizlemini ® EXTRUDE yunca uzatma isleminin
referans alir. gerceklestigi parametre

Profil 1 selected [ Gridii

e Offset Plane: Secilen diiz- ore turGddr.
lemden belirlenen deger- Start b Profie Plane v ) J
de 6telenerek katt model ~ N
olusturur. Direction By one side v Taper Angle: Hacim olus-

turulurken koniklik vermek

operasyonu gerceklestirir.

B e ,
g |° ]I:i:'pm Object: Segilen pro-| | Extent I+ tence Y istenildiginde kullanilan

= in baska bir objeyi re- _ arametredir

o2 ferans alarak, belirledigi Distance “100 mm P : J
0 v .

3 degerde Otelenerek ka}'l Taer Angie ‘ 0.0 deg

= model olusturulmasi sag- ( : 3
- lanir. Operation: Extrude komu-

c i 7| Operation (& New Body v tuyla yapiimak istenjlen

- - N operasyonun segcildigi pa-

1 |Direction: Extrude komutu- | | g 0K Cancel rametredir. Dort farkli ope-
u . . v e ae

=4 |nun ha_ngl yone dogr.u ger- rasyon tirQ vardir:

o8 ceklestireceginin belirtildigi Sekil: 1.30: Extrude diyalog kutusu o New Bodv: Uriin agacind
=8 | parametredir. Ug farkli yon ew body: Urun agacinda
% meveuttur: yeni bir Grin olusturarak
=

-

e One Side: Segilen tek bir
ylizeyde Extrude islemini
gerceklestirir.

e Join: Temas ettigi baska
bir katit model veya {riin
varsa onunla bitln olacak

* Two Sides: Segilen iki sekilde birlestiren operas-
ylizeyde Extrude islemini yon tiruddr.
gerceklestirir.

e Cut: Temas ettigi bir kah
 Symmetric: Profilin iki model veya triinden segili
ylzeyinde de simetrik profili keser.
olarak Extrude islemini
gergeklestirir.

L J

e Intersect: Temas ettig kah
model veya Urin ile kesi-
simi arasinda kalan boli-

Distance: Extrude degeri gi- mn kati olarak elde edil-
rilen parametredir. mesini saglar.

C J L J

Arastirma
Tasarimi yapilan kati modelin g boyutlu yazicida nasil Gretildigini arastiriniz.

a Arastirma sonuglarini arkadaslarinizla paylasiniz.




-

boylece kati model olusur (Sekil 1.31).

= @ REVOLVE
= t Profile -[&1selected X
g
7_7 Type <7 Angle v
| Direction 2y One Side ~
- operation (T New Body .

rType: D6ndlrme tipinin
belirlendigi parametredir.
Ug farkh déndirme tiiri
vardir:

e Angle: Derece girerek
dondirme saglar.

e To: Secilen objeye kadar
dondiriilme islemini ger-
ceklestirir.

e Full: 360 derecelik don-
diirme islemini gercekles-
tirir.

L

J

Angle: Dondirme agisinin
belirlendigi parametredir.

N

J

-

Direction: Revolve komu-
tunun hangi yone dogru
gerceklestirileceginin be-
lirtildigi parametredir. Ug
farkli yon mevcuttur:

e One Side: Secilen tek bir
ylzeyde Revolve islemini
gergeklestirir.

e Two Sides: Secilen iki
ylizeyde Revolve islemini
gerceklestirir.

e Symmetric: Profilin iki
ylzeyinde de simetrik
olarak Revolve islemini
gerceklestirir.

N

1.2.1.2. Revolve (Dondiirerek Katilagtirma) Komutu

Modelleme ve Montaj

Revolve komutuyla secilen profil, belirlenen bir eksen etrafinda verilen derece kadar dondurilir ve

Revolve komutuna giris

© REVOLVE

Profie [y 1selected X

| Axis k 1selected S

T Tyee < Angk -
Mg |2600¢eg -

| orecton Ry One e

| operation (79 New Body

-

-

‘ @ REVOLVE

Profile
Axis
Type
Angle
Direction
Operation

[ 1 selected

R 1 selected

< Angle

360.0 deg

k One Side

(& New Body

v

v

| oK

| | cancel |

Sekil: 1.32: Revolve diyalog kutusu

Profile: Dondirerek hacim
verilmek istenen gizimin ya
da profilin secildigi bolim-
 dar.

Axis: Dondiirme ekseninin
 belirlendigi parametredir.

Operation: Revolve komutu
ile yapilmak istenilen ope-
rasyonun secildigi paramet-
redir. Dort farkli operasyon
tird vardir:

e New Body: Uriin agacinda
yeni bir Urin olusturarak
operasyonu gerceklestirir.

e Join: Temas ettigi baska
bir kati model veya (riin
varsa onunla bitlin ola-
cak sekilde birlestiren
operasyon tiruddr.

e Cut: Temas ettigi bir kati
model veya lrlinden seci-
li profili keser.

e Intersect: Revolve ile olu-
san donme alaninin te-
mas ettigi katt model veya
Urln ile kesisimi arasinda
kalan bolimin kat olarak
elde edilmesini saglar.
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1.2.1.3. Sweep (Siipiirme) Komutu

~

Stpirme komutu olarak adlandirilir. Bu komuta arag ¢ubugunda yer alan Create mendisi altindan
ulasilir. Bu komut ile segilen kapali bir profil, bir patika dogrultusunda stpdrilerek kati olusturulur

(Sekil 1.33).

= |o sweee

Operation

< Type 12 Snge Patn
= :
[~ Profie
=
4 fah [ Select
Chain Seiectin. @

Orentatbn MY, Perpandicular v

() Mew Body

[0k ] [cancel |

0 Singla Path

I3 1 sekected X

0.0deg
0.0 dog
By Prrpeniioulsr
(] Hew Boy

hata verecektir.

Sekil 1.33: Revolve komutuna giris

rType: Sipirme tiginin se-
cildigi bolumddr. Ug farkh
tip vardir:

e Single Path: Tek bir pati-
kayi takip ederek stpurdr.

e Path+Guide Rail: Bir
patika ve rehber ray ile
stpirme islemini gercek-
lestirir.

e Path+Guide Surface: Bir
patika ve rehber yiizey ile
stpilrme islemi yapar.

L

N

Burada dikkat edilmesi gereken husus, kapal profilin secilen patika dogrultusunda sipirme islemi
yapilirken doénebiliyor olmasidir. Profil, segilen patikada yer alan kivrimlardan dénemiyorsa program

© SWEEP
Type
Profile
Path
Chain Selection

Orientation

Operation

Profile: Siiplirerek hacim
vermek istenilen ¢izimin,

 profilin secildigi bolumddr. |

0= Single Path

R Select

[ select

@

h& Perpendicular

C’j New Body

OK

v

v

Path: Stpirme isleminde
izlenecek yolun segimini
saglar.

L

Orientation: Stiplrme isle-
minin dik mi yoksa paralel
mi olacaginin belirlendigi
parametredir.

L

\_

Sekil 1.34: Sweep diyalog kutusu

N

Operation: Sweep komu-
tu ile yapilmak istenilen
operasyon parametresidir.
Bes farkl operasyon tiri
vardir:

e New Body: Uriin agacin-
da yeni bir Grin olustu-
rarak operasyonu gercek-
lestirir.

e Join: Temas ettigi baska
bir katt model veya Urin
varsa onunla bitin ola-
cak sekilde birlestiren
operasyon tiridur.

e Cut: Temas ettigi bir kati
model veya lriinden seci-
li profili keser.

e Intersect: Temas ettigi
kati model veya Urin ile
kesisimi arasinda kalan
bolimi kat olarak olus-
turur.

¢ New Component: Yeni
bir montaj Grind olustu-
rulmasini saglar.




-

sekillendirilebilir (Sekil 1.35).

1.2.1.4. Loft (Patikalarla Sekillendirme) Komutu

Loft komutuna arag cubugu icerisinde yer alan Create mensi altindan ulasilir. Bu komut ile tepe ve
alt gizimleri secilerek arada kalan alan i¢in kati model olusturulur ve bu katit model rehber patikalarla

Modelleme ve Montaj

© LOFT

== .
Chain Selection
-1 Closed [m]
| TangentEdges. n (i

Operation (5 New Body

@ LOFT

| Rais ks

1+ =
~ | Chain Selection

" | Tangent Edges nE[l

Profies

¥ Connected

Profile 1

Profie 2

N

+ %

Guide Type m B4

Closed a

Operation (3 New Boay -

Profiles: Loft ile olusturul-
mak istenilen katt modelin
profilinin secildigi bolim-
dar.

L J

Guide Type: Secilen profil-
lere rehberlik edecek olan
raylarin tipinin segilmesine
olanak tanir.

L J

rRails: Profillere rehberlik
edecek olan raylarin secildi-
gi alandir.

L J

Chain Selection: Zincirleme
secim yapilmasini saglar.

L J

~

Closed: Olusturulan pro-
fillerin baglantisinin kapal
olmasini saglar.

L J

Tangent Edges: Teget kenar-
lari birlestirir ya da ayri se-
kilde tutar.

L J

Sekil 1.35: Loft komutuna giris

N

Operation: Sweep komutu
ile yapilmak istenilen ope-
rasyonun segilmis oldugu
parametredir. Bes farkl
operasyon tiirli vardir:

e New Body: Uriin agacin-

da yeni bir Grin olustu-
rarak operasyonu gergek-
lestirir.

e Join: Temas ettigi baska
bir katt model veya Urin
varsa onunla bitin ola-
cak sekilde birlestiren
operasyon tiridur.

e Cut: Temas ettigi bir kati
model veya lriinden seci-
li profili keser.

e Intersect: Temas ettigi

© LOFT
Profiles
+ %
Guide Type m ¢
Rails Iy
+ X
Chain Selecton @
Closed (m]
Tangent Edges n []]]
Operation () new Bogy -
o

kati model veya (riin ile

Sekil 1.36: Loft diyalog kutusu

Arastirma

Sheet metal komutlari ne ise yarar? Arastiriniz.
Arastirma sonuglarini arkadaslarinizla paylasiniz.

kesisimi arasinda kalan
bollimiin kat olarak elde
edilmesini saglar.

e New Component: Yeni
bir montaj Grind olustu-
rulmasini saglar.

L J
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1.2.1.5. Rib (Feder) Komutu

Rib komutu feder olarak da adlandirilir. Rib komutuna, arag¢ ¢ubugunda yer alan Create menisi altin-
dan ulasihir. Bu komut segilen egrinin kati modeller arasinda destek olusturmasini saglar (Sekil 1.37).

@ RB

Curve R 1 selected B

Thickness Options m Symmetric v

© RB

Thickness Options [ Symmetric ~ + Depth Options 4 To Next -
Depth Options + To Next - Thickness I@'v
FpDrecton {7 Fip Direction &

0 0| | cancel | 0

Sekil 1.37: Rib komutuna giris

N

rCurve: Rib olusturulacak eg-
rinin secildigi alandir.

J

Thickness Option: Egriye
verilen kalinhgin yon tir-
lerini belirtir. Ug farkli tir o
vardir: Thickness: Destegin et

. . - kalinlik degerinin girildigi
e Symmetric: Simetrik se- Slve i parametregdir & g
kilde destek olusturur. Thickness Options m Symmetric v

e One Side: Tek tarafi baz
alarak destek olusturur.

- - | Thickness |25-°° mm 7 Flip Direction: Otomatik

1. Makine Pargalarinin Modellenmesi

Depth Options -:_|’ To Next v

Depth Options: Eé.rinin o o olarak olusturulan destegin
destek olabilmesi icin de- Fiip Direction & yoniini tersine cevirmek
rinlik parametresinin belir- icin kullanilan komuttur.
lendigi bolumdar. iki farkli | | © ok | [ Cancel |

tird vardir:

Sekil 1.38: Rib diyalog kutusu
e To Next: Bir sonraki kati-
ya kadar destek olusturur.

e Depth: Derinlik degeri
girilerek destek olusturur.

L J

@ Arastirma
2 Destek atilarak gliclendirme yapilmis endistriyel Grlnleri arastiriniz. Arastirma
sonuglarini arkadaslarinizla paylasiniz.




1.2.1.6. Web (Cekmece) Komutu

Web komutuna arag ¢ubugu Uzerinde yer alan Create menistinden ulasilir. Bu komut ile olusturulan
modeller igerisine ¢izgi, egri gibi basit profiller gizilerek destek aglari olusturulur (Sekil 1.39).
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9 WEB

Curve

Thickness Optons [ Symmetric =
| Depth -

Extend Curves

Depth Oplions

Fip Direction

o Cancel

@ Wb

Curve

b2 selected -4

Triciness Optors [ Symmetric »

DesthOgtons  +f Tonext =

(] OK | | Cancel

rCurve: Web olusturulacak
egri/egrilerin secildigi alan-
dir.

Thickness Option: Egriye

verdigi kalinligin yon tar-

lerini belirtir. iki farkh tir

vardir:

e Symmetric: Simetrik se-
kilde destek olusturur.

e One Side: Tek tarafi baz
alarak destek olusturur.

L

s N

Sekil 1.39: Web komutuna giris

© WEB Thickness: Destegin et
kalinhk degerinin girildigi
Curve R 2 selected [ parametredir.
Thickness Options m Symmetric v
Depth Options -+ To Next v
) Flip Direction: Otomatik
UEESEED =0 mm olarak olusturulan destegin
Fip Direction yonunii tersine ¢evirmek
icin kullanilan komuttur.
Extend Curves @
(i) | oK || cancel |

Depth Options: Egrinin
destek olabilmesi icin de-
rinlik parametresinin belir-
lendigi bolimdiir. iki farkh
tlrd vardir:

e To Next: Bir sonraki katiya
kadar destek olusturur.

e Depth: Derinlik degeri
girilerek destek olusturur.

J

\_

Sekil 1.40: Web diyalog kutusu

Arastirma

Mesh modelleme nedir? Arastiriniz.
Arastirma sonuglarini arkadaslarinizla paylasiniz.

J
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1.2.1.7. Hole (Delik) Komutu

Hole komutu, delik olusturma komutudur. Bu komuta ara¢ ¢ubugu altinda yer alan Create mendsiin-
den ulasilir ya da klavyeden H tusu tiklanarak da ulasilir.

Hole komutu ile ylzeyler izerinde tekrar eskizler olusturmadan (¢ boyutlu diizlemdeyken delik olus-
turulur (Sekil 1.41).

¥ shape Settings

Extents || pistancs

Hok Type E EX

Hole Top Type: m -

Drl Foint E 4 m

L] ok_| [cancel

Sekil 1.41: Hole komutuna giris

N

Placement: Deliklerin yer-
lestirilmesi istenilen nokta/
noktalarin segilmesini sag-

layan parametredir.
. J Hole Type: Delik tiiriinin

1. Makine Pargalarinin Modellenmesi

) . secildigi parametredir.
Face: Deliklerin yerlestiril- Flocement
mesi istenilen yuzeyin belir- | | Face
lendigi parametredir. v Shape Settings p
L J Hole Tap Type: Delik ka-
=8 e nalinin tirlerinin yer aldig
Extents: Delik uzunlugunun | | HoeType F A parametredir.
nereye kadar olacaginin TS UE Y L )
belirlendigi parametredir.
Drill Point b ) .
* Distance: Uzaklik degeri- Drill Point: Delik ucunun
nin girilerek belirlendigi o belirlendigi parametredir.
parametre tUrudur.
Sekil 1.42: Hole diyalog kutusu L J
e To: Bir sonraki objeye
kadar delik agilan para-
metre tlrudir.
e All: Temas ettigi obje
boyunca delme isleminin
gerceklestigi parametre
taridar.
Arastirma
Tersine miihendislik nedir? Tasarim ile iliskisini arastiriniz.
n Arastirma sonugclarini arkadaslarinizla paylasiniz.
g W,




1.2.1.8. Thread (Vida) Komutu

Theread komutu, daha dnce olusturulmus olan deliklerin igindeki vida dislerinin, istenilen dl¢lilerde
gorilmesini saglayan komuttur. Dis goriintlisii model lizerinde de gosterilebilecegi gibi sadece gori-
nim olarak da belirtilebilir (Sekil 1.43).

© THREAD

Wodeled (D

@ THREAD

Faces k 1 sclected 4

uoceied ([0

Fullen.. @

Fullen..

Thiead'. 150 Metric profie Thread'.. IS0 Metric profis

Class &H -

k| [Cancel |

Sekil 1.43: Thread komutuna giris

-—

Faces: Dis gériniminin © THREAD Thread Type: Dis tipinin =

oIU§tu.ruIac§§|.yi_]zey/y[]— ) P, ksegildiéi bolimddar. ] %

zeylerin se¢iminin yapildig 3

alandr. Modeled (O ( . - ) Y

Thread Size: Dis 6l¢lisiinin )

FulLen.. @ secildigi bolimdur. %

'a B - o E

Modeled: Dis goriinimii- Thread"... 1SO Metric profile | . E

niin model lzerinde olustu- _ Designation: Degisken dis =

rulup olugturulmayacagina Soe Auto v araliklarina ait dis turlerinin | |5

Kkarar verilen parametredir. | | vesigna...| Auto . Ksegildiéi bélumdir. ) &

)

Class Auto v . - — I

- —— Class: Dis sinifinin segildigi %
secilen tim ylzey dogrultu- - /
sunda mi yoksa belirlenen Rememt... () ) .

uzunlukta mi olacaginin Class: Dis sinifinin segildigi

belirlendigi parametredir. o |0k | [ cancel |  bélumdiir. ]

Sekil 1.44: Thread diyalog kutusu

Bunu biliyor musunuz?

Eskiden sokaklarda mancacilik diye bir meslek var-
di. Mancaci, sokak hayvanlarinin yiyecegi olan man-
cay! satardi. Dileyen mancacidan aldig yiyecekleri
hayvanlara kendisi verirdi. Kimi de yiyeceklerin pa-
rasini mancaciya verir, mancaci da insanlarin yerine
sokak hayvanlarini diizenli olarak beslerdi.

YL
Gorsel 1.4

Derste dgrendiginiz tasarim becerilerini kullanarak sokak hayvanlarinin viicut yapilarina uygun
kus evi, hayvan barinaklari gibi iriinleri nasil tasarlardiniz? Tasarim yapip lreterek farkindalik
olusturabilirsiniz.

- J




1. Makine Pargalarinin Modellenmesi
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1.2.1.9. Box (Kutu) Komutu

Box komutu ile eskiz olusturmadan {i¢ boyutlu uzay ortamindayken kiip ve dikdértgensel prizma gibi
katilar hizli bir sekilde olusturulabilir. Bu komuta ara¢ ¢ubugunda yer alan Create mensi altindan
ulasilir. Box komutunu kullanabilmek i¢in bir diizlem segilmesi gerekir. Bu sebeple Box’i oturtmak
istenilen dizlem segilir, dikdértgenin kisa ve uzun kenarlara ait degerler girilir, son olarak yukseklik

belirtilir (Sekil 1.45).

~

'Placement: Box'i olustur-
mak istenilen ylzey secilir.

o
-
e
o 1 © BOX
"N
S Placement X
- 1 R A Lengh  |s000mm
e e o
. e - Width 25,00 mm v
-LH“\ | o o - |
/)(K”\ Height 15.00 mm |
e \ Operation (] New Body
2 = oK | [cancel
Selectap or r face [
.
‘-\\
Sekil 1.45: Box komutuna giris
'a Y

Operation: Box komutu
ile yapilmak istenilen ope-
rasyonun secilmis oldugu
parametredir. Bes farkl
operasyon tird vardir:

e New Body: Uriin agacin-

da yeni bir trin olustu-
rarak operasyonu gercek-
lestirir.

e Join: Temas ettigi baska
bir katt model veya Urin
varsa onunla bitiln ola-
cak sekilde birlestiren
operasyon tlruddr.

) . | ® BOX
Length: Box'a ait uzunluk
e Placement BLMEEEN X
parametresinin girildigi
alandr. Length 150.00 mm -
Width 125.00 mm -
Width: Boxa ait genislik
aartgenisi Height 15.00 mm -
parametresinin girildigi
alandr. Operation (] New Body v
| O | oK || cancel |

rHeight: Box’a ait ylkseklik
parametresinin girildigi
alandir.

L J

Sira Sizde

Gizimini yapiniz.

Ders kitabinizin 6lgllerini tespit edip

Sekil 1.46: Box diyalog kutusu

e Cut: Temas ettigi bir kat
model veya Urliinden segi-
li profili keser.

e Intersect: Temas ettigi
kati model veya Urin ile
kesisimi arasinda kalan
bolimi kat olarak olus-
turmayi saglar.

e New Component: Yeni
bir montaj Grlina olustur-
may! saglar.




1.2.1.10. Cylinder (Silindir) Komutu

Cylinder komutu ile eskiz olusturmadan Ug¢ boyutlu uzay ortamindayken hizli bir sekilde silindirin
olusturulabilecegi komuttur. Bu komuta ara¢ gubugunda yer alan Create menisi altindan ulasilir.
Cylinder komutunu kullanabilmek igin bir diizlem segilmesi gerekir. Bu sebeple silindirin oturtulmak
istendigi diizlem secilerek silindire cap degeri girilir, son olarak yukseklik belirtilir (Sekil 1.47).

Modelleme ve Montaj

L~

@ CYLNDER

Diameter

35.00mm | v
45.87 mm |

Height 35.00 mm M

Operation (] New Body ¥

o Lok | [ cancel |

Placement: Silindir olus-
turulmak istenilen yizey
secilir.

L J

Diameter: Silindire ait cap
parametresinin girildigi
alandir.

L J

rHeight: Silindire ait yliksek- )
lik parametresinin girildigi

Sekil 1.47: Cylinder komutuna giris

@ CYLINDER

Placement X

alandir.

L J

Diameter |35.00 mm -
Height ]50.00 mm -
Operation () New Body -
(i) | oK || cancel |

Sekil 1.48: Cylinder diyalog kutusu

Diisiin ve Paylas
Cylinder komutu ile ne tiir modellemelerin yapilabilecegini diisiinerek
fikirlerinizi sinifta arkadaslarinizla paylasiniz.

fOperation: Cylinder komu- ]
tu ile yapilmak istenilen
operasyonun segildigi para-
metredir. Bes farkli operas-
yon tird vardir:

e New Body: Uriin agacin-
da yeni bir Grin olustu-
rarak operasyonu gercek-
lestirir.

e Join: Temas ettigi baska
bir katt model veya Uriin
varsa onunla bitin ola-
cak sekilde birlestiren
operasyon tiridur.

e Cut: Temas ettigi bir kati
model veya lrlinden seci-
li profili keser.

e Intersect: Temas ettigi
kati model veya (riin ile
kesisimi arasinda kalan
bolimin kat olarak elde
edilmesini saglar.

e New Component: Yeni
bir montaj GrlinGniln
olusturulmasini saglar.
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1.2.1.11. Sphere (Kiire) Komutu

Sphere komutu ile eskiz olusturmadan li¢ boyutlu uzay ortamindayken hizl bir sekilde kiire olusturu-
labilir. Bu komuta ara¢ ¢cubugunda yer alan Create menisi altindan ulasilir. Sphere komutunu kulla-
nabilmek icin bir diizlem secilmesi gerekir. Bu sebeple Sphere’in oturtulmak istendigi diizlem segilir
ve kiirenin ¢ap degeri girilir (Sekil 1.49).

© SPHERE
Paint X "
Diameter 20.00 mm -
Operation (7 New Body v
(i) [ oK Cancel
| 2000mm |+

Sekil 1.49: Sphere komutuna giris

7]

o

£ - - <

s Operation: Sphere komutu

3 ile yapilmak istenilen ope-

3 rasyonun segildigi paramet-

= redir. Bes farkli operasyon

E tird vardir:

c o

T‘g Point: Kiirenin olusturula- Q) Erilaie * New dey:“UI:Uﬂ agacin-

£0 | cagl nokta segilir. P % da yeni bir Grin olustu-

S rarak operasyonu gergek-

o Diameter | 20.00 mm - lestirir.

% —_—— @ ews e Join: Temas ettigi baska

= Diameter: Kiire icin gerekli b sk bir katt model veya iriin

- ¢ap bilgisi girilir. varsa onunla bitin ola-
g | OK | | Cancel | cak sekilde birlestiren

operasyon tiridur.

e Cut: Temas ettigi bir kati
model veya Urlinden segi-
li profili keser.

Sekil 1.50: Sphere diyalog kutusu

e Intersect: Temas ettigi
katt model veya urin ile
kesisimi arasinda kalan
bolimiin kat olarak elde
edilmesini saglar.

e New Component: Yeni
bir montaj GriinGndn
olusturulmasini saglar.

L J

Arastirma
Tersine miihendislik calismalarinda hangi cihaz ve yazilimlarin kullanildigini

n arastiriniz. Arastirma sonuglarini arkadaslarinizla paylasiniz.




1.2.1.12. Torus (Halka) Komutu

Torus komutu ile halka seklindeki kati modeller, iki boyutlu ¢izim gerektirmeden ¢ boyutlu uzay
ortaminda gergeklestirilebilir. Bu komuta ulagsmak igin arag ¢ubugu Uzerinde yer alan Create mensi

kullanilabilir (Sekil 1.51).

Modelleme ve Montaj

@ TORUS

Profie K Piane g

Inner Diameter ~ 46.409 mm -

Torus Diameter  10.00 mm v

Postion 54 on center |
‘ Operation (& Hew Body v

o OK | | Cancel

46.409mm

Profile: Halka olusturulmak
istenilen dizlem segcilir.

L J

rInner Diameter: Halkaya aitw
ic cap degeri girilir.

L J

rTorus Diameter: Halkaya ait\
cap degeri girilir.

L J

s N

Position: Halkanin 'Qlusaca-
g1 pozisyon secilir. Ug farkli
pozisyon tiri vardir:

e On Center: Merkezden
olusturulan halka tiriddr.

e Inside: ice dogru olustu-
rulan halka turtdar.

e Qutside: Disa dogru olus-
turulan halka taraddar.

Sekil 1.51: Torus komutuna giris

s N

@ TORUS
Profile X
Inner Diameter ’46.409 mm }v
Torus Diameter |10.00 mm ’v
Position w On Center v
Operation (T New Body v
o | oK | | cancel |

Bilgi Notu

Sekil 1.52: Torus diyalog kutusu

Operation: Torus komutu
ile yapilmak istenilen ope-
rasyonun segildigi paramet-
redir. Bes farkli operasyon
tird vardir:

e New Body: Uriin agacin-
da yeni bir Grin olustu-
rarak operasyonu gergek-
lestirir.

e Join: Temas ettigi baska
bir katt model veya Urin
varsa onunla bitin ola-
cak sekilde birlestiren
operasyon tiridur.

e Cut: Temas ettigi bir kat
model veya lriinden seci-
li profili keser.

e Intersect: Temas ettigi
katt model veya (riin ile
kesisimi arasinda kalan
bolimin kat olarak elde
edilmesini saglar.

e New Component: Yeni
bir montaj GriinGnidn
olusturulmasini saglar.

L J

3D ¢izimi olusturulan tasarimlar .stl formatinada kaydedilerek 3D yaziciya gonderilir.

Stl, hizli prototipleme galismalarinda ¢ok sik kullanilan bir dosya tlridir. Bu dosya ti-
rinde, tasarim ve modelleme yazilimlariyla olusturulan kati cisim veya yiizeyler liggen
pargalarla ifade edilir.
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1. Makine Pargalarinin Modellenmesi

Modelleme ve Montaj

1.2.1.13. Coil (Yay) Komutu

~

Coil komutu yay komutu olarak da adlandirilir. Bu komut ile kolayca yay modelleri olusturulabilir. Arag
cubugunda yer alan Create meniisii altindan yay komutuna ulasilabilir. Oncelikle yayin olusturulacagi
diizlem segilir. Ardindan yaya ait ¢ap bilgisi girilir. Program otomatik olarak yay modeli olusturacaktir.
Yay komutu ile, mentideki parametreleri degistirerek istenilen sekilde yay olusturulabilir (Sekil 1.53).

e |1 >

Type Revolution and Height ~
Rotation ()

Diameter 30.00 mm -
Revoltions 5 -
Height 55.00 mm -
Angle 0.0 deg -
Section @ creuer -

Section Fostion 8 On Center -

Section Size 5.00 mm -
Operation (&) New Boay -
Li ] oK | cancel

Sekil 1.53: Coil komutuna giris

rDiameter: Yaya ait ¢ap bil-
gisidir.

J

Arastirma

Yay imalatinin nasil yapildigini arastiriniz.
Arastirma sonuglarini arkadaslarinizla paylasiniz.

Profile: Yayin olusturulmak | |©® COL

istendigi diizlem segilir. - -

S ) R X Plane e Revolutions: Yaya ait devir
- - ~ | Type Revolution and Height ~ Ksay's idur.

Type: Olusturulmak istenen

yay tipi segilir. Burada (g Rotation ) - N :

farkli yay tipi mevcuttur: . Height: Yaya ait ylkseklik

) ) Diameter 30.00 mm '+ | parametresidir.

e Revolution and Height: L J
Devir sayisi ve yukseklik Revolutions 5 ]- i .
parametreleri ile yay _ Angle: Yayi olusturan spiral
olugturma. Height 55.00 mm s acisina ait parametredir.

e Revolution ancclj Pitch: Angle 0.0 deg I.

Devir sayisi ve dénen ( _— . )
yaylar arasindaki mesa- Section @ circular v SD(::Iez:I. \::iykg]bl:isgnieelil\lldeln
fe parametreleri ile yay - 'I Imak & .

Section Position 1 On Center v ucgensel olmak uzere ug
olusturma. cesit kesit vardir.

e Height and Pitch: Yuksek- Section Size 5.00 mm |v - /
lik ve donen yaylar ara- ) .
sindaki mesafe paramet- Operation (& New Body ¥ | | Section Position: Yay kesiti-
releri ile yay olusturma. nin pozisyonunun belirlen-

. . . OK Cancel igi i

e Spiral: Spiral bir yay olus- o | | | Kd'g' parametredir.

turma. Sekil 1.54: Coil diyalog kutusu i
Section Size: Kesite ait

boyutun belirlendigi para-
| metredir.




-

1.2.1.14. Pipe (Boru) Komutu

Pipe komutuna arag cubugunda yer alan Create bolimi altindan ulasilabilir. Bu komutla sadece gizilen
bir yol Gizerine, kapali baska bir profil ya da ¢izim gerekmeden kati model olusturulabilir (Sekil 1.55).
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8 e oS
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Chan Selcson @)
Sectin @ vreaw
5 Holow a
Operation (23 tw oy
o (o] (o] |
[
-
Crae Sekcton (@
Datanon 1
Secwor @ creuwr
Secmn Sue L
Helaw Q
Uperaten (Y tew ety
ey (O (e
Sekil 1.55: Pipe komutuna giris
Operation: Pipe komutu ile
i § yapilmak istenilen operas-
Path: Boru olusturulmak yonun secildigi paramet-
istenilen yol secilir. redir. Bes farkli operasyon
. J tlrd vardir:
Distance: Boru olusturul- QAT * ::We':?gx :uliaino?ﬁaﬁr'
mak istenen uzaklik segilir. Path X Y 3
rarak operasyonu gercek-
Yolun tamami 1 olarak geg- oy ! L
) ain Selection (4 lestirir.
mektedir.
b 7 | Distance K ¢ e Join: Temas ettigi baska
s 3 : . bir katt model veya Uriin
on* P T4 Section Circular A
Sec.t!on. Boru icin kesit tlrt @ varsa onunla biitin ola-
Kseglllr. | | Sectonstze 10 |+ cak sekilde birlestiren
) | Holow ®) operasyon turudur.
Section szg: Boru igin kesit Operation G New Body . e Cut: Temas ettigi bir kat
boyutu girilir. model veya Urlinden segi-
- ;) [ ok | [ cancel | li profili keser.
rHoIIow: Boru icinin bos ol-\ Sekil 1.56: Pipe diyalog kutusu e Intersect: Temas ettigi
masinin belirlendigi kisim- kat model veya iriin ile
dir. kesisimi arasinda kalan
- / bolimiin kat olarak elde
edilmesini saglar.
Sira Sizde ¢ New Component: Yeni
Plastik aski ¢izimi yapiniz. bir montaj urununun
olusturulmasini saglar.
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~

Aynalama komutudur. Mirror komutuna, ara¢ cubugunda yer alan Create menisi altindan ulasilabi-
lir. Aynalama; istenilen (i¢ boyutlu kati objelerin ya da Griinlerin, secilen diizleme gore simetrigini ala-
rak kopyalandigi islemdir. Oncelikli olarak hangi objenin aynalanmak istendigi belirlenmelidir. Sonra
aynalama dizlemi segilmelidir (Sekil 1.57).

1.2.1.15. Mirror (Aynalama) Komutu

Vi
/

S

| nRROR

A Type [ voces.

Type Bodes /
/1 O | Oblects [z 13cctes X
y
/ MrrorPane [ Sekect Operation () Hew Body .
('Y Cancel
7 [o o —

Sekil 1.57: Mirror komutuna giris

s N

Operation: Mirror komutu
ile yapilmak istenilen ope-
rasyonun segildigi paramet-
redir. Bes farkli operasyon
tlrd vardir:

~

Type: Kopyalanacak obje © MIRROR e New Body: Uriin agacin-

\turu segilir. ) ' da yeni bir Uriin olustu-
Type (L) Bodies M rarak operasyonu gercek-

Objects: Kopyalanacak obje Objects X lestirir.

secilir. e Join: Temas ettigi baska
L ) bir katt model veya Urin
varsa onunla bitiln ola-
cak sekilde birlestiren
operasyon tiridur.

Mirror Plane k 1selected X

1. Makine Pargalarinin Modellenmesi

(o ps ) Operation New Body v
Mirror Plane: Kopyalama S

isleminde kullanilacak olan e oKk | [ cancel |

duzlem secilir. e Cut: Temas ettigi bir kat
b ’ sekil 1.58: Mirror diyalog kutusu model veya tiriinden seci-

li profili keser.

e Intersect: Temas ettigi
kati model veya (riin ile
kesisimi arasinda kalan
bolimin kat olarak elde
edilmesini saglar.

e New Component: Yeni
bir montaj GrlinGnin
olusturulmasini saglar.

Diisiin ve Paylas

Mirror (aynalama) komutu modelleme yaparken bize ne gibi kolayliklar saglar.
Sinifta 6rnekler vererek agiklayiniz.

0 BQ .
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1.2.1.16. Pattern (Cogaltma) Komutu

Cogaltma komutudur (Sekil 1.59). Pattern komutuna ara¢ cubugunda yer alan Create menusi altin-
dan ulasihr. Bu komuta ait Ug¢ farkl tir vardir:

e Rectangular Pattern: Dikdortgensel cogaltmadir. Bu ¢ogaltma ile yatay ve diisey diizlemde ¢ogalt-
ma islemi gerceklestirilebilir.

e Circular Patten: Dairesel ¢cogaltma tlirtidir. Bu cogaltma islemi ile bir dairesel eksen etrafinda ob-
jeler cogaltilabilir.

e Pattern on Path: Bu ¢cogaltma tiirii ile segilen bir patika lGzerinde ¢ogaltma islemi gerceklestirilebilir.

Sekil 1.59: Circular Pattern komutunag giris

© CIRCULAR PATTERN

N

[o crcuLan parrea _
| [Eoeibduto
Type (D) Boges .
e
| s [ Setect
Anguler Spacing  (2) Fu
\‘ Suppress [7_,
: ‘|o 0Kk | [Cancel |

- —

Type () Bedes - .

=

Objects Iy 15c0cted X ;J_

- : .

®

Angular Spacing () Full -

Bre v

Suppress -

Quantty 5 B g

] [ok | [[cancel | =

: =

. =
\ =

o
Q.
o
o

=}

=

D
@,

Suppress: Kopyalanan un-
Type D Bodies v PP . p.y.

surlarin se¢imini kaldirma
Objects I\ 1selected X veya ekleme bolimudur.

Objects: Dairesel ¢ogaltma Axis X L )

yapilacak obje/objeler se-

rType: Kopyalanacak obje
tlrd segilir.

L J

i, Angular Spacing () Full v . - N
cilir. Quantity: Kopyalanacak un-
L | | Suppress @ sur sayisi belirlenir.
p N Quantity 3 =
Axis: Dairesel cogaltma ‘ L )
yapilacak eksen segilir. (5} | oK || cancel |

Sekil 1.60: Circular Pattern diyalog kutusu

2.2. UG BOYUTLU KATI MODELLEMEDE KULLANILAN MODIFY KOMUTLARI

Bilgisayar destekli tasarim programi ¢ boyutlu katilar tizerinde uygulanabilecek modify komutlari-
na sahiptir. Bu komutlar ile modeller detaylandirilabilir ve onlara ¢esitli fonksiyonlar kazandirilabilir.
Tablo 1.4'te gizim programinda kullanilan Modify komutlari, simgeleri ve agiklamalari ile birlikte ve-

\rilmi§tir. )
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Tablo 1.4: U¢ Boyutlu Modify Komutlarina Ait Simge ve Agiklamalar

Ug Boyutlu Modify Komutlari

\

Komut Simgesi Komut Adi Uygulama
[‘* Press Pull Secilen yuzey cekilerek uzatilir ya da kisaltlir.
D Fillet Secilen kenarlara Radius ekleme komutudur.
O Chamfer Segili kenarlara pah kirmayi saglar.
@ Shell Segilen yiizeye kabuk kalinhgi ekler.
E‘\ Draft Yuzeyleri agisal hale getiren komuttur.
) | Scale Ug boyutlu tiriinleri/modelleri dlceklendirme komutudur.
i Combine Birden fazla ti¢ boyutlu modelleri birbirine birlestirir.
=8 Align Ug boyutlu modelleri hizalama komutudur.
@ Physical Material | Uc boyutlu modellere fiziksel materyal ekleme komutudur.
0 Appearance Ug boyutlu modellere gériinecek materyal kaplamasi ekler.

1.2.2.1. Press Pull (Tut ve Cek) Komutu

Press Pull komutu, t¢ boyutlu model Gizerinde secilen yiizeylerde offset, extrude ve fillet komutlarinin
kullanilarak kolayca modifikasyon yapilmasini saglar. Bu komuta, ara¢ cubugunda yer alan Modify bo-
[iminden ulasilabilecegi gibi kisayol olarak klavyenin Q tusu ile de erisilebilir. Komutu kullanmak icin
modifikasyon yapilmak istenilen Fillet veya Extrude ile olusturulmus ylizeyin segilmesi yeterlidir. Press
Pull komutu Fillet, Radus ve Offset uygulamalari yapildiktan sonra kullanilabilir. Bu komut diizenleme
yapmak amaci ile kullaniimaktadir (Sekil 1.61).

© PRESSPULL

Selection

Distance 0.00 mm
0 0K Cancel —
o , ' 0 OK Cancel
= L Il
/’:/ - //
¥ s00mm v
-~ b

© OFFSET FACE

o= -

Offset Type  Automatic

Faces

Gorsel 1.5

A\l

"Hazine, eziyet ¢ekene gozikiir.
Hz. Mevlana




1.2.2.2. Fillet (Radiis) Komutu

Fillet komutu ile G¢ boyutlu modellerin kenarlarina Radius eklenebilir (Sekil 1.62). Bu komuta arag
¢ubugunda yer alan Modify komutlari altindan ulasilabilir. Ayrica bu komutun klavye kisayolu F’dir.
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@ FLLET
Tyne ) ot
+ X
Radiss Type [ Constant Radius
S——
Tangent Chain 2
" Camer Type £ raling Bal
L] K| | Cancal

@ FLLET
Type [ Fiket
4Eages [ 750m= .P.hm@l -
Radus Type [ Constant Radus
EdgesFacesFeatwres [EETEY
Tangent Chak ]
Tangency Weighi 100
7| comermme (P roting Bal
[] OK_| Cancel |

Sekil 1.62: Fillet komutuna giris

L J

(T Radi R ) | Fuer
ype: Radius turu.nun segi-| |, 05 e .
lecegi parametredir.
L J | 4Edges [y |750mm v B Tangent(G1)
'a R
Radius Type: Farkl Radius
parametrelerinin girisi icin + x
secilebilecegi Radius tipi . B ConstantFadius -
\meVCUttUr. ) Edges/Faces/Features

Tangent Chain
'a Y
Edges/Faces/Features: Ra- | | Tenoencyweiont  [1.00 \
dius eklenilecek kenar veya

. X . Corner Type B Roling Ball v

yuzeylerin secildigi kisimdir.

o

Sekil 1.63: Fillet diyalog kutusu

1.2.2.3. Chamfer (Pah) Komutu

Pah komutudur. Chamfer komutu secilen kenarlara pah eklemeyi saglar (Sekil 1.64). Bu komuta arag
cubugunda yer alan Modify komutlari arasindan ulasilabilir.

Tangency Weight: Eklenilen
radiusun kenara olan te-
getlik degerinin belirlendigi
parametredir.

L J

Corner Type: Kesisen ke-
narlara eklenilen Radius-
larin kose birlesim tipi bu
parametreden segilebilir.

r

@ CHAMFER

Edges

Tangent Chain

b Select

ChamierType ) Esldisonce v

Cancel

@ CHAMFER

Edges

TangentChan @

ChamferType 7| Equal distance =

Distance 15.00 mm -

[ ] | 0K Cancel
15.00mm -

Sekil 1.64: Chamfer komutuna giris
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a secilmesidir. Draft komutuna arag cubugu tizerinde bulunan Modify menisi altindan ulasilabilir. Sekil
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© CHAMFER
Edges: Pah eklenmek iste-

. R Edges 1 selected 4
nilen kenarlarin segcildigi s

boélimddar. Tangent Chain (&)

L J

Distance: Pah mesafesinin
girildigi parametredir.

Chamfer Type V._-l Equal distance v

rChamfer Type: Pah ti]ri]n[]n\

secildigi balimdiir. Distance 115,00 mm M

L

(i} | OK || cancel |

Sekil 1.65: Chamfer diyalog kutusu

1.2.2.4. Shell (Kabuk) Komutu

Shell komutu, s6z konusu Ug¢ boyutlu modelin segilen yiizina kaldirip oyuk olusturarak kenarlara et
kalinligi verilmesini saglar (Sekil 1.66). Bu komuta arag¢ ¢ubugunda yer alan Modify mendsi altindan

ulasilabilir.
i @ SHELL ) ; ¢ © SHELL
QE, Faces/Body Faces/Body k 1 selecied
q:’ Tangent Chain TengentChain B
g Direction [y msie v hside Thickness 2 -
<) A g - : .
= ) (o6 [comai N
E o !_ OK |" cﬂcm_ _
® Salect facas o remavs or body fo shel
©
On
1
©
o
[}
=
®
s Sekil 1.66: Shell komutuna giris
-
© SHELL
.FaceﬁlBOd..y: K?Idlrllma.s\.l. Faces/Body R 1 selected 4
istenilen ylzeyin secildigi
kbolumdur. Tangent Chain Direction: Kalinligin ige
dogru ya da disa dogru ola-
. . | Inside Thickness 2 " caginin belirlendigi kisimdir.
Inside Thickness: Verilmek
istenilen kabuk kalinhigi de- | | Direction By nside M
gerinin secildigi kisimdir.
- i | 0K || cancel |

Sekil 1.67: Shell diyalog kutusu

1.2.2.5. Draft (Egim Verme) Komutu

Draft komutu ile segilen yiizeylere referans bir diizlem dogrultusunda kolayca egim verilebilir. Bu
komutta dikat edilmesi gereken nokta, referans diizlem ile segilen yiizeyin birbirine dik olacak sekilde

1.68'de gorildigi Gizere egim verilen ylizey ve referans alinan diizlem birbirine diktir.

N\ J
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7 o DRAT s il
w @ L w @
___/” Pl Directian : " - PulDiraction _Q:mm % .
2L Faces I seieet e 'l Faces X
Tangent Chai TangentChan @)
Drsh Sites 1) 0ne Side Fip PulDirection
Angle 10.0 deg
ﬁ [Cancel | Draft Sifes. = One Side
[i] oK Cancel
Sekil 1.68: Draft komutuna giris
Type: Draft tiriddir. Olustu- r T 3
rulmak istenilen draft tirii | @ DRAFT PI“" D'rlfgtjoln- Referans
buradan segilir. Iki farkh S ' 5 a |n.z|;1c.aw .L.le"eml_r)/yuzeyln
draft tiirii mevcuttur: L 3 secildigi bolumdur. J
e Fixed Plane: Bu tir ile - ( o - - )
secilen yiizey sabit bir Pull Direction R Select Face: Egim verilecek yiizey-
duzlem olarak egim ala- Faces [} select Klerm secildigi bolumdur. |
cakdr. ' p §
« Parting Line: Bu tir ile Tangent Chain ) Draft Sides: Egim verilecek
secilen kenarlar sabit Draft Sides £} One side , | |yuzeylerin tek tarafl, cift
tutularak viizevlere e&im tarafli veya simetrik olmasi-
ilebili yuzey & na karar verilen alandir.
veriieoir. ) Sekil 1.69: Draft diyalog kutusu b g

1.2.2.6. Scale (Olgek) Komutu

Scale komutu, 6lceklendirme komutu olarak da adlandirilabilir. Scale ile olusturulan kati modeller, re-
ferans bir nokta secilerek belirlenen oranda kucultilebilir ya da biyutilebilir (Sekil 1.70). Bu komuta,
arag cubugunda yer alan Modify mensi altindan ulasilabilir.
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Feal s sekeet Enbies. |
scee [f] unnen . T
=] =

ScalType () Uniform .

ScaleFactor 5 .

] ok | [ Cancel | |
==

05

Sekil 1.70: Scale komutuna giris

Sira Sizde

- -
Kendi belirlediginiz dlciilerde civata ve somun gizimi ‘H_
yapiniz. Yaptiginiz ¢izimi 1/2 oraninda kigultiniz.




a tulmaya devam edilebilir. edilmesini saglar.
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@ SCALE

Entities: Olceklendiriimek Entties k Select

Klstenllen modeller segilir. | - k —— Scale Type: Olgeklendirme
trd segilir.

Point: Olceklendirilmek icin | | Scale Type Gl uniform M

referans alinan nokta segilir.

{ ar: [ ok | [ cancel |

Sekil 1.71: Scale diyalog kutusu

1.2.2.7. Combine (Biitiinlestirme) Komutu

Combine komutu ile birden fazla lrin tek bir gévdede birlestirilerek bir Grlin haline getirebilir, iki
Urin arasindaki kesisim bolgesi elde edebilir veya kesme islemi gergeklestirebilir (Sekil 1.72). Bu ko-
muta, ara¢ cubugunda yer alan Modify menusi altindan ulasilabilir.

10 EDIT FEATURE

|© COMBHE |

. | vy [N *
Teal Aot Tool Bodes I: seectes %
[ i Operaton 15

Hew Comporant Hew Compon:

‘ ] 0k | [cancn

Sekil 1.72: Combine komutuna giris
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Target Body: islemin yapil- Operation: Combine ko-
masi istendigi hedef Girlin mutu ile yapilmak istenilen
segilir. operasyonun secildigi para-
- / metredir. Ug farkl operas-
- . | @ comBmE yon turd vardir:

Tool Bodies: islemin yapil- . .

masl igin arag olarak kullani- | | Target Body X y qu‘ Temas ettigi ba?_§k"a
lacak Urlnler segilir. bir kat model veya dirtin
L )| Tool Bodies I select varsa onunla bitiin ola-

cak sekilde birlestiren

r . 7 | Operation (& Join v operasyon turadur.

New Component: Islem so- }

nunda olusacak (iriin, mon-| | New Component (3 e Cut: Temas ettigi bir kat
taj GrlinG olarak tanimlana- model veya urinden segi-
bilir. Keep Tools (|} li profili keser.
) ’ e o | [ cancel | e Intersect: Temas ettigi
r - 2 kati model veya Urin ile
Keep Tools: |$|em Sonl:mda Sekil 1.73: Combine diyalog kutusu kesisimi arasinda kalan
kullanilan arag Uranleri, tu- bsliimiin kat olarak elde




1.2.2.8. Physical Material (Ozellik Kazandirma) Komutu

Physical Material komutu ile Urinlerin fiziksel materyal ve materyal davranis 6zellikleri secilebilir
(Sekil 1.74). Bu fiziki materyal, 6zellikle mihendislik analiz ¢alismalarinda biyik 6nem tasimaktadir.
Fiziksel materyal se¢mek icin acilan diyalog kutusunda yer alan materyal kiitiphanesinden, istenilen
materyal segilir. Materyal 6zelliklerini degistirmek igin kullanilan materyalin (In this Design bélimin-
de yer alan) Gzerine ¢ift tiklanarak materyal 6zellikleri girilir. Bu komuta ara¢ cubugunda yer alan
Modify menisi altindan ulasilabilir.

SIMCEA N @ PHYSICAL MATERIAL

- » InThis Design

..

¥ Library

Lbrary  Fusion 360 istarl Lbrary

ll tcinics
o
il Fleeing
o

M Giasz
il Lt
v
e

i Plsic

¥ Library

Library  Fusian 360 iaterial Lbrary

[l Ceramic:

e il

Sekil 1.74: Physical Material komutuna giris

© PHYSICAL MATERIAL © PHYSICAL MATERIAL

¥ In This Design ¥ In This Design

P N - N /, \
$— $— !KJ |
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B Ceramic 8 Ceramic
i Electronics i Electronics
i Fabric
_ Discrete Component
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i Gas
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o
i Fabric
¥ Flooring
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8 Liquid
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Sekil 1.75: Physical Material diyalog kutusu
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1.2.2.9. Appearance (Kaplama) Komutu

rine ¢ift ttklanarak materyal 6zellikleri girilir.

Appearance komutu, trtnleri kaplama ekleme komutudur (Sekil 1.76). Bu komut da Physical material
komutunda oldugu gibi ¢esitli malzemeleri igeren bir kiitiphaneye sahiptir. Komut agildiginda ekrana
gelen malzeme kitlphanesinden istenilen materyal segilebilir. Bu komuta, ara¢ gubugunda yer alan
Modify mensi altindan ulasilabilecegi gibi kisa yol olan klavyenin A tusu tiklanarak da ulasilabilir.
Materyal 6zelliklerini degistirmek igin kullanilan materyalin (In this Design bélimiinde yer alan) (ze-
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© APPEARANCE

¥ Apply To:
Bodies/Components (@

Faces Q

¥ In This Design

2 kel
S &

¥ Library

lSearch Q I

c Fusion 360 App & My App e

Downloadable material feature will be re-enabled

Favorites.

after Fusion finishes the live update and restarts...

£ Fabric

B Glass

7 Leather and Cloth
£ Liquid

£ Metal

B3 Mirror

7 Miscellaneous
7 other

B3 Paint

£ Piastic

\

Sekil 1.76: Appearance komutuna giris

© APPEARANCE

v Apply To:
Bodies/Components (@

Faces (™)

¥ In This Design

N 72\ e sille s\l &
) \@ )

v Library

| Search Q |

£ | Fusion 360 App es | & MyApp es F

Downloadable material feature will be re-enabled

after Fusion finishes the live update and restarts...

. Paint - Metallic (Blue)
. Paint - Metallic (Dark Grey)
. Paint - Metallic (Green)
. Paint - Metallic (Red)
3

Paint - Metallic (Silver)

Sekil 1.77: Appearance diyalog kutusu
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UC BOYUTLU MODELLEME

UYGULAMA
YAPRAGI
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AMAG

Uygulamaya Ait Goruntii

Asagida izometrik gorinisi verilen Griinin, G¢ boyutlu modellemesini gizim programi ile olusturmak.

islem Basamaklari

istenilen bir diizleme bir altigen cizilir.
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Cizilen altigen 60 mm mesafe kalacak sekilde
kopyalanir.

N s
N/

SBs

-
=
[
=¥
>
o
o
[
=

©Q
=
[
=
=
>
=
o
Q.
ol
3
=]

3
o
&




Modelleme ve Montaj

Jay

A
& ¢
Olusturulan altigenler, Gst ve alt nokta-
3 -1

larindan c¢izgi komutuyla birlestirilir ve

\ g \ /| kalan gizgiler Trim komutuyla kaldirilir.
& a

Finish Sketch denilerek iki boyutlu i-
zim sayfasindan c¢ikilir, E tusu tiklana-
rak Extrude komutuna gecis yapilir.
Olusturulan profil segilip 20 mm olacak
sekilde bir hacim verilir.

Olusturulan katt modelin arkasina
Sketch acilip, merkezden baslanarak
uzun kenari 70 mm, kisa kenari 15 mm
olan bir dikdortgen cizilir.

Cizilen dikdortgen igin Extrude komutu
actlir, dikdortgen profile 60 mm olacak
sekilde hacim verilir.

Modify komutlari icerisinde yer alan
Draft komutu agilir. Pull Direction igin
XY diizlemi, Faces igin olusturulan dik-
‘| dortgen prizmanin alt ve Ust kenarlari
secilerek aci 3 olacak sekilde belirtilir.

1. Makine Pargalarinin Modellenmesi

o
-
L.,
bR
bR™

Olusan modelin tim kenarlari secilir ve
| Radius komutu agilip 1 mm’lik Radius
olusturulur.

T

Resimde gorilen ylizeye 10 mm gapin-
da ve 40 mm yiksekliginde bir silindir
olusturulur.
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Bir 6nceki adimda olusturulan silindir,
Rectangular pattern ile ¢ogaltihr. Bu
komutta dikkat edilmesi gereken, ¢o-
galtilacak objenin tirindn segimidir. Bu
ornekte tip olarak Features segildikten
sonra zaman gizelgesinde yer alan silin-
dir, cogaltilacak obje olarak segilir.

10

Radius komutu ile silindirin ug kenarla-

1 rina 5 mm’lik bir radius eklenir.

[0k | [ cancel

- A i
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raeen

Son olarak tasarlanan Grliine Appearan-
ooy | ce komutu ile kaplama eklenir.
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Derecelendirme Olgegi

Ogrencinin yaptig! isi asagidaki kriterlere gére degerlendirip uygun yere X isareti atiniz.

Kriterler Gelistirilmeli Orta Cok iyi

Gizim programini kullanma becerisine sahiptir.
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Altigen ve Trim komutunu kullanir.

Extrude komutunu kullanir.

Draft komutunu kullanir.

Rectangular Pattern komutunu kullanir.

Appearance komutunu kullanir.

Radius komutunu kullanir.

Verilen izometrik goriintsi dogru modeller.
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UYGULAMA EXTURUDE UYGULAMALARI *

UYGULAMA

:o YAPRAGI
AMAC
Asagida izometrik goriintisi verilen modellerin t¢ boyutlu modellemesini, gizim programi ile olustur-
mak.

Uygulamaya Ait Gériintii ve Olgiiler

‘®
o
£
c

2

]

o
o

=
=
c
=

]
©
o
1
©

o
o

=

=
©
=

-




Modelleme ve Montaj

Derecelendirme Olgegi

Ogrencinin yaptigi isi asagidaki kriterlere gére degerlendirip uygun yere X isareti atiniz.

Kriterler Gelistirilmeli Orta Cok iyi

Cizim programini kullanma becerisine sahiptir.

1. izometrik goériintisiin modellemesini yapar.

2. izometrik gorinisiin modellemesini yapar.

3. izometrik goriinisiin modellemesini yapar.

4. izometrik goriiniisiin modellemesini yapar.

5. izometrik goriinlsiin modellemesini yapar.

Extrude komutunu kullanir.
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UYGULAMA REVOLVE UYGULAMASI 1

—©

AMAG

Asagida izometrik gorlnusleri verilen modellerin ¢ boyutlu modellemesini, gizim programinda Re-
volve komutu ile olusturmak.

UYGULAMA
YAPRAGI

Uygulamaya Ait Gériintii ve Olgiiler

A-A(1:1) . 220

R1

Derecelendirme Olgegi
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Ogrencinin yaptigi isi asagidaki kriterlere gdre degerlendirip uygun yere X isareti atiniz.

Kriterler Geligtirilmeli Orta Cok iyi

Cizim programini kullanma becerisine sahiptir.

Revolve komutunu kullanir.

Verilen izometrik goriiniisi dogru modeller.

Puanlama Beceri Bilgi Diizen | Zaman | Toplam | OGRENCININ
Puan Dagilimi 50 30 10 10 100 Adi
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REVOLVE UYGULAMASI 2

UYGULAMA
YAPRAGI

R~

AMAG

Asagida izometrik gorlnasleri verilen modellerin ¢ boyutlu modellemesini, gizim programinda Re-
volve komutu ile olusturmak.

Uygulamaya Ait Gériintii ve Olgiiler
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Derecelendirme Olgegi

Ogrencinin yaptigi isi asagidaki kriterlere gére degerlendirip uygun yere X isareti atiniz.

Kriterler Gelistirilmeli Orta Cok iyi

Cizim programini kullanma becerisine sahiptir.

Revolve komutunu kullanir.

Verilen izometrik goriinlisi dogru modeller.

Puanlama Beceri Bilgi Diizen | Zaman | Toplam | OGRENCININ
Puan Dagilimi 50 30 10 10 100 Adi
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Modelleme ve Montaj

UYGULAMA

LOFT SHELL VE TORUS
UYGULAMALARI

S~

AMAG

ve Torus komutlarini kullanarak olusturmak.

Uygulamaya Ait Gériintii ve Olgiiler

Asagida izometrik gorlinlisi verilen modelin t¢ boyutlu modellemesini, ¢izim programinda Loft, Shell

UYGULAMA
YAPRAGI

&80
uy
&
@60
- -l
Derecelendirme Olgegi
Ogrencinin yaptigi isi asagidaki kriterlere gdre degerlendirip uygun yere X isareti atiniz.
Kriterler Gelistirilmeli Orta Cok iyi
Cizim programini kullanma becerisine sahiptir.
Loft komutunu kullanir.
Shell komutunu kullanir.
Torus komutunu kullanir.
Verilen izometrik goriintsi dogru modeller.
Puanlama Beceri Bilgi Diizen | Zaman | Toplam | OGRENCININ
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SWEEP UYGULAMASI

UYGULAMA
YAPRAGI

R~

AMAG

Asagida izometrik gorlinlisii verilen modelin ¢ boyutlu modellemesini, gizim programinda sweep
komutunu kullanarak olusturmak.

Uygulamaya Ait Gériintii ve Olgiiler
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Derecelendirme Olgegi

Ogrencinin yaptigi isi asagidaki kriterlere gére degerlendirip uygun yere X isareti atiniz.

Kriterler Gelistirilmeli Orta Cok iyi

Cizim programini kullanma becerisine sahiptir.

Sweep komutunu kullanir.

Verilen izometrik goriinlisii dogru modeller.
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Modelleme ve Montaj

UYGULAMA RIB UYGULAMASI

R~

AMAG

Asagida izometrik goriinlsi verilen modelin (i¢ boyutlu modellemesini, ¢izim programinda Rib komu-
tunu kullanarak olusturmak.

UYGULAMA
YAPRAGI

Uygulamaya Ait Gériintii ve Olgiiler
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Derecelendirme Olgegi

Ogrencinin yaptigi isi asagidaki kriterlere gdre degerlendirip uygun yere X isareti atiniz.
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Kriterler Geligtirilmeli Orta Cok iyi

Cizim programini kullanma becerisine sahiptir.

Rib komutunu kullanir.

Verilen izometrik goriinist dogru modeller.

Puanlama Beceri Bilgi Diizen | Zaman | Toplam | OGRENCININ
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WEB UYGULAMASI

—O

AMAG

3

~

Uygulamaya Ait Gériintii ve Olgiiler
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Derecelendirme Olgegi

Ogrencinin yaptigi isi asagidaki kriterlere gdre degerlendirip uygun yere X isareti atiniz.

UYGULAMA
YAPRAGI

Asagida izometrik goriintist verilen modelin ¢ boyutlu modellemesini, gizim programinda Web ko-
mutunu kullanarak olusturmak.

Kriterler Gelistirilmeli Orta Cok iyi
Cizim programini kullanma becerisine sahiptir.

Web komutunu kullanir.

Verilen izometrik gorliniist dogru modeller.

Puanlama Beceri Bilgi Diizen | Zaman | Toplam | OGRENCININ
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Modelleme ve Montaj

UYGULAMA

LINEER PATTERN UYGULAMASI

AMAG

Asagida izometrik goriintsl verilen modelin ¢ boyutlu modellemesini, gizim programinda Lineer
Pattern komutunu kullanarak olusturmak.

Uygulamaya Ait Gériintii ve Olgiiler
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Derecelendirme Olgegi

N

20

Ogrencinin yaptigi isi asagidaki kriterlere gdre degerlendirip uygun yere X isareti atiniz.

UYGULAMA
YAPRAGI

\_

Kriterler Gelistirilmeli Orta Cok iyi
Cizim programini kullanma becerisine sahiptir.
Lineer Pattern komutunu kullanir.
Verilen izometrik goriiniisi dogru modeller.
Puanlama Beceri Bilgi Diizen | Zaman | Toplam | OGRENCININ
Puan Dagilimi 50 30 10 10 100 Adi
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CIRCULAR PATTERN UYGULAMASI

—

AMAG

Uygulamaya Ait Gériintii ve Olgiiler

10

Derecelendirme Olgegi

Ogrencinin yaptigi isi asagidaki kriterlere gére degerlendirip uygun yere X isareti atiniz.

UYGULAMA
YAPRAGI

Asagida izometrik gorlinlisi verilen modelin U¢ boyutlu modellemesini, ¢izim programinda Circular
Pattern komutunu kullanarak olusturmak.

Kriterler Gelistirilmeli Orta Cok iyi
Cizim programini kullanma becerisine sahiptir.

Circular Pattern komutunu kullanir.

Verilen izometrik goriinlisii dogru modeller.
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Modelleme ve Montaj

1.3. MAKINE PARGALARININ
YAPIM RESIMLERINi OLUSTURMA

BILGI

YAPRAGI

AMAC

Bilgisayar destekli tasarim programda olusturulan t¢ boyutlu modellerin yapim resimlerini ¢izmek.
GIRIS

Ogrenme biriminin bu konusunda, bilgisayar destekli tasarim programina ait teknik resim komutlari
hakkinda bilgiler verilir.

ANIMATION
ANIMATION ~ == 4-}
STOADYBOARD ¥ .. . . .
Yapilan tasarimin ¢gizim programi ile teknik resmi-
DESIGN . ..
< nin ¢ikariimasi oldukga kolaydir. Cizim programi-
. nin moddllerinin yer aldigi liste acilir ve listeden
CENERATIVE DESIGH e Drawing sekmesi bulunur (Sekil 1.78). Drawing
ile iki farkli yontemle teknik resim olusturulabilir:
RENDER
ANIMATION e From Design: Tasarlanan uriinlerden dogru-
dan teknik resim olusturma.
SIMULATION e From Animation: Olusturulan animasyondan
teknik resim olusturma.
MANUFACTURE
DRAWING P | From Design

From Animation

Sekil 1.78: Teknik resim modduline giris

1.3.1. TASARIMDAN TEKNIK RESIM OLUSTURMA (FROM DESIGN)

From Design sekmesi tiklandiginda bir diyalog kutusu agilacaktir. Bu diyalog kutusunda olusturulacak
teknik resmin parametreleri segilebilir (Sekil 1.79).

e Contents: Bu se¢im ile tiim montajin ya da tek tek pargalarin teknik resimlerinin gikarilmasi segi-
lebilir.

e Drawing: “Yeni teknik resim olustur” secenegi mevcuttur.

e Template: Bulut tabanina kaydedilen teknik resim sablonu cagrilir.
e Standard: ISO, DIN gibi standartlarin yer aldig1 bélimdur.

e Units: Birim (mm/inch) secilebilen bolimddr.

e Sheet Size: Teknik resim kagidinin boyutu bu béliimde secilir. OK tiklandiktan sonra Drawing say-

\ fasi agilacaktir. Drawing sayfasi ile birlikte tiim toolbar ve ekran degisecektir. )
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© CREATE DRAWING

¥ Reference
Contents Full Assembly -

¥ Destination

Drawing qp Create New v
Template From Scratch v
Standard ISO -
Units mm v

4

Sheet Size A3 (420mm x 287mm)

(] | oK || cancel |

Sekil 1.79: Tasarimdan teknik resim olusturma

Drawing sayfasinin gelmesi ile birlikte toolbar degisecektir (Sekil 1.80).

Gorunus Merkez cizgi Metin Resim, logo Disa
komutlari komutlari komutlari ekleme aktarim

—— : . \ —— - -
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WOOFY * QECMETRY * CMENSONS SYMBCLS * INSERT TANES *
| ) \ )
L—Y—J | | |
Navigasyon Olgi Teknik Antet
komutlari komutlari resim komutlari
sembolleri

Sekil 1.80: Tollbar
Bilgi Notu

Bir parganin yapilabilmesi veya Uretilebilmesi icin gerekli olan biitiin bilgilerin
eksiksiz ve hatasiz sekilde ¢izilmis teknik resimlerine, yapim resmi adi verilir.

"Basit bir insanin elinden geleni yapmaya calismasi
zeki bir insanin tembelliginden iyidir."
G. Gracian




sini saglar.
\ e Edge Extension: Birbirine dik iki kenari tamamlayarak g¢akistiklari noktaya kadar kesistirir. )

Modelleme ve Montaj

~

Bu komutlarla secilen parca ve/veya pargalarin gorintilerinin teknik resime yerlestirilmesi saglanir
(Sekil 1.81).

e Base View: Secilen Grlinlin ana gorintisiinG yerlestirir. Cikan diyalog kutusunda olgek, gériinim
yoni ve gorintindn tipi gibi segenekler mevcuttur.

1.3.1.1. Drawing Views (Goriiniis Cesitleri) Komutlari

e Projected View: Bu komut ile ana goriints baz alinarak diger gortinisler elde edilebilir.
e Section View: Secilen goriinislerden kesit alinarak kesit goriinisler olusturan komuttur.

e Detail View: Detaylandiriimak istenilen goriintilerin detay resimlerinin ¢ikartilabilecegi komut-
tur.

DRAWING

Rop +O 200 CH M

DRAWING VIEWS ¥ MODIFY ¥ GEOMETRY ¥ DIMENSIONS ¥

Base View
! Projected View P
C[l Section View

i) Detail View :
N B STt

[ Q Sheet Settings

© DRAWING VIEW

Reference ob Create New v

Representation D Model -

¥ Appearance

ro ' Orientation Front M
Style ﬂ
- r —
Scale 12
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Thread Edges )

(i ] | ok || cancel

Sekil 1.81: Drawing views komutlarina giris

1.3.1.2. Modify Komutlar (Diizenleme) Komutlar

Modify komutlari ile gérintiler déndurulebilir, tasinabilir veya silinebilir.
e Rotate: Dondiirme komutudur.

® Move: Tasima komutudur.

e Delete: Silme komutudur.

1.3.1.3. Geometry (Geometri) Komutlari

Geometry komutlari ile gérintilere merkez cizgiler eklenebilir (Sekil 1.82).
e Centerline: iki diiz ¢izgi arasinda atanan merkez cizgisidir.

e Center Mark: Radius, kiire, gember gibi egrilerin secilip eklendigi merkez gizgilerdir.

e Center Mark Pattern: Radius, kiire ve gember gibi egrilerde ardisik merkez gizginin olusturulma-
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,/’/ Centerline
@ Center Mark i

(:::) Center Mark Pattern

TN © CENTER MARK PATTERN
Selection

H Y Auto-complete

"*F Edge Extension

|_—4'. Create Sketch
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Sekil 1.82: Geometry komutlarina giris

1.3.1.4. Dimensions (Olgiilendirme) Komutlari

Cizim programindaki ol¢i komutlari sayesinde teknik resimlerde 6l¢lilendirme yapilabilir.
e Dimension: Dimension komutu ile herhangi bir gizgi, daire 6lgllendirilebilir.

¢ Ordinate Dimension: Belirlenen bir sifir noktasina gore alinan dl¢tlendirmedir.

e Linear Dimension: iki nokta arasinda yatay ve diisey dlciilendirmelerin yapildigi komuttur.
¢ Aligned Dimension: Paralel iki nokta arasinda olgilendirme yapilabilen komuttur.

e Angular Dimension: Agi Ol¢ilerinin verildigi komuttur.

e Radius Dimension: Yaricap olcilerinin verildigi komuttur.

¢ Diameter Dimension: Cap 6l¢llerinin verildigi komuttur.

¢ Baseline Dimension: Bir 6l¢liyli baz alarak baska noktalarin élgtlendirildigi komuttur.

e Chain Dimension: Zincirleme 0lglilendirme yapilan komuttur.

¢ Dimension Break: Birbiri ile cakisan 6lgU gizgilerini birbirinden ayiran komuttur.

1.3.1.5. Text (Yazi Yazma) Komutlari

Teknik resimlere metin eklenebilen komuttur.
e Text: Secilen noktalara metin eklenebilen komuttur.

o Note: Referans alarak eklenebilen not komutudur.
o Leader: Referans alarak eklenebilen not komutudur.
¢ Hole and Thread Note: Delik veya dislilere eklenebilen notlardir.

¢ Bend Note: Secilen bir biikiime eklenebilen not komutudur.

1.3.1.6. Symbols (Yiizey isaretleri) Komutlari

Teknik resimlere eklenilen ylzey isleme komutlardir.
e Surface Symbols: Yizey isleme isaretleridir.

lerin eklendigi komuttur.

e Datum Identifier: Secilen ylzeye eklenen tanimlayici sembollerdir.

\_

¢ Feature Control Frame: Teknik resime eklenmek istenilen tolerans, geometrik sembol gibi isaret-
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\

Teknik resimde antete eklenmek istenilen resimler veya logolar bu komut ile eklenebilir. Resimler
¢izim programinin bulut tabanindan eklenebilecegi gibi bilgisayardan da eklenilebilir.

1.3.1.8. Tables (Tablolar) Komutu

Teknik resmi, antet komutlarinin bulundugu bolimdur.
e Table: Otomatik olarak doldurulmus antet komutudur.

1.3.1.7. Insert (Ekleme Yapma) Komutu

e Empty Table: Bos antet komutudur.

e Parts List: Komponentler baz alinarak olusturulmus parca antetidir.

e Balloon: Parga anteti igin segilen kompenentlerin numaralandirildigi komuttur.
e Renumber: Numaralanmig balonlari yeniden numaralandirma komutudur.

e Align Balloons: Olusturulan numara balonlarini hizalamak igin kullanilan komuttur.

1.3.1.9. Output (Dis Ortama Aktarma) Komutu

Teknik resmin, cesitli formatlarda bulut sistemine ve bilgisayara kaydedilmesini saglayan komuttur.

di, gayretidir.”
Hz. Mevlind §

1. Makine Pargalarinin Modellenmesi

Gorsel 1.7

Suyu dislinmek, susuzlugu gidermez.
Odunu dustinmek, insani 1sitmaz. Bu
misaller gibi, insanin bir seyi sadece
disinmesi ve istemesi de, insani he-
define ulastirmaz. Basari icin; cok gay-
ret, cok calismak ve uyulmasi gerekli
tiim sartlara riayet etmek lazimdir.

Gorsel 1.8
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PARGANIN TEKNiIK RESMINi
OLUSTURMA

UYGULAMA
YAPRAGI

—

AMAC
Cizim programinin bulut sisteminde yer alan Grlinlin teknik resmini olusturmak.
Uygulamaya Ait Gériintii ve Olgiiler
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Derecelendirme Olgegi

Ogrencinin yaptigi isi asagidaki kriterlere gére degerlendirip uygun yere X isareti atiniz.

Kriterler Gelistirilmeli Orta Cok iyi

Cizim programini kullanma becerisine sahiptir.

Teknik resim sablonu ve anteti olusturur.

Verilen Grinin teknik resmini dogru ¢ikarir.

Puanlama Beceri Bilgi Diizen | Zaman | Toplam | OGRENCININ
Puan Dagilimi 50 30 10 10 100 Adi
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EL PRESi BASKI PLAKASI URUNUNUN

UYGULAMA TEKNIiK RESMi
UYGULAMA
—o YAPRAGI

AMAC
Cizim programinin bulut sisteminde yer alan "el presi baski plakasi" Griininin teknik resmini olustur-
mak.
Uygulamaya Ait Gériintii ve Olgiiler
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Derecelendirme Olgegi

Ogrencinin yaptig! isi asagidaki kriterlere gére degerlendirip uygun yere X isareti atiniz.

Kriterler Gelistirilmeli Orta Cok iyi

Cizim programini kullanma becerisine sahiptir.

Teknik resim sablonu ve anteti olusturur.

Verilen Grindn teknik resmini dogru cizer.

Puanlama Beceri Bilgi Diizen | Zaman | Toplam | OGRENCININ

Puan Dagilimi 50 30 10 10 100 Adi
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EL PRESI UST MANIVELA URUNUNUN
TEKNIK RESMi

UYGULAMA
YAPRAGI

R~

AMAG

Cizim programinin bulut sisteminde yer alan "el presi ist manivela" Grlinlnin teknik resmini olus-
turmak.

Uygulamaya Ait Gériintii ve Olgiiler
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Derecelendirme Olgegi

Ogrencinin yaptigi isi asagidaki kriterlere gére degerlendirip uygun yere X isareti atiniz.

Kriterler Gelistirilmeli Orta Cok iyi

Cizim programini kullanma becerisine sahiptir.

Teknik resim sablonu ve anteti olusturur.

Verilen Urinin teknik resmini dogru gizer.

Puanlama Beceri Bilgi Diizen | Zaman | Toplam | OGRENCININ
Puan Dagilimi 50 30 10 10 100 Adi
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Modelleme ve Montaj

CONNECTING ROD ASSEMBLY

UYGULAMA URUNUNUN TEKNIK RESMI
UYGULAMA
—o YAPRAGI
AMAC
Cizim programinin bulut sisteminde yer alan "connecting rod assembly" Grlinlinin teknik resmini
olusturmak.

Uygulamaya Ait Gériintii ve Olgiiler
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Derecelendirme Olgegi
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Ogrencinin yaptig! isi asagidaki kriterlere gére degerlendirip uygun yere X isareti atiniz.

Kriterler Geligtirilmeli Orta Cok iyi

Cizim programini kullanma becerisine sahiptir.

Teknik resim sablonu ve anteti olusturur.

Verilen Urinin teknik resmini dogru cikarir.

Puanlama Beceri Bilgi Diizen | Zaman | Toplam | OGRENCININ
Puan Dagilimi 50 30 10 10 100 Adi




OGRENME BIiRIMI

BILGISAYARDA
MONTAJ

( NELER OGRENECEKSINiz?

1. Kati Modellerin Montajini Yapma
2. Simulasyon Yapma
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2.1. KATI MODELLERIN MONTAJINI

YAPMA
BILGI
YAPRAGI
AMAC
Bilgisayar destekli tasarim programindaki montaj komutlarini 6grenmek.
GiRIS

Ogrenme biriminin bu konusunda, bilgisayar destekli tasarim programinda tasarlanan mekanizma
parcalarinin nasil montajlanacagiyla ilgili bilgiler verilir.

2.1.1. MONTAJA GIRIS

Bilgisayar destekli tasarim programinda montaj islemi Design modulinde yapilabilmektedir. Montaj
icin ayri bir modil bulunmamaktadir. Programin en énemli 6zelliklerinden birisi birden ¢ok kisinin
ayni sayfada ayni anda calisabilmesidir. Montaj komutlari, Design modili icerisinde ara¢ ¢cubugunda
bulunan Assemble bolimi altinda yer almaktadir.

Tablo 2.1: Montaj Komutlarina Ait Simge ve Agiklamalar

Montaj Komutlari

©
< _o “ . Komut Adi Uygulama
EO Simgesi
- . . —
3 85 N G Body olal? parc;valarm birer montaj pargasi olan componente donis
S turtlmesini saglar.
T
2 ] Joi j islemini klestirebilen komutlard
=) oint Montaj islemini gergeklestirebilen komutlardir.
=
o @ As-Built Joint Konumlari dogru parcalarin montajinin yapildigi komuttur.
@ Joint Origin Montaj noktasi eklemek igin kullanilan komuttur.
m Rigid Group Secilen komponentleri sabit bir grup haline getirir.

2.1.1.1. New Component (Yeni Bilesen)

SOLD SURFACE SHEET METAL TOOLS
woo @S BFODPELS>F e = EH T New Component komutu ile
CREATE ™ MODFY v ASSEMBLE v CONSTRUCT INSPECT ¥ INSERT ¥ SELECTY . . e ae v
P = e ——————— birlikte Grlin agaci altinda body
e "EW°°"‘P°’5"T olarak yer alan pargayi/parca-
= = -~ =1 T Standard v e .
M e = o lari Componente déniistiiren
: ; i = == = External O k kl
_4-O ., 5%55.. = —— =
—oLRE-—— @ omuttur (Sekil 2.1).
D oM s - o Comporirt3 Acllan diyalog kutusundan From
E== = 2 g « .
- ,\5\\ FromBodies 0 Bodies secenegini tiklanmasiy-
—— parent x la Body parcalari Component
Actiate parcalara dontstiralir.
(i ] | oK Cancel
_ =

Sekil 2.1: New Component komutu
52 JQ )
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Kati modellemesi yapilmis parcalari komponente dénistirmek igin, Grlin agacindan parca secilip sag
klik tiklanir. New Component secilerek montaj parcasi olusturulur.

2.1.1.2. Joint (Baglama)

Joint komutu ile ekrana bir diyalog kutusu gelecektir. Bu diyalog kutusunda Mode ve Snap bolimleri
secilmelidir. Bu secimler tamamladiktan sonra Motion bolimiinden montaj tlrln{n secilmesi gerekir
(Sekil 2.2 ve Sekil 2.3).

e Mode: Baglanti noktalarinin segildigi bolimdur.

e Snap: Yakalanacak noktanin secildigi bolimdir.

Tablo 2.2: Joint Komutlarina Ait Simge ve Aciklamalar

Joint Komutlari

Komut
. . Montaj Tipi Uygulama Hareket Bigimi ve Sayisi
Simgesi J 1ip Y8 ¢ y
- Montaj iliskisi bilesenlerinin timina
L Rigid/ Sabit ortadan kaldirir. iliskilendirildigi montaj | Hareketsiz
pargalarini bir arada tutar.
1 Revolute/ Déniis Montaj"elema.nlarlr‘un Joint Origin etra- Bir‘yénde acisa yada
finda dénmesine izin verir. dairesel hareket
= Slider/ Suirgii Montaj el.ernanln'a bir eksende dogrusal Bir yonde dogrusal hareket
harekete izin verir.
s Montaj elemanina ayni eksende don- | Bir yonde dogrusal hareket
Cylindrical/ . N )
ilindirik diirme ve dogrusal harekete (mil hare- ———
Silindiri il e e Bir yonde acisal ya da
dairesel hareket
o1 Montaj elemaninin bir eksen etrafinda | Bir yonde dogrusal hareket
Pin-slot/ Pim-Yuva | dénmesine ve dogrusal yoriinge icinde [
hareket etmesine izin verir. Bir yénde agisal ya da
dairesel hareket
O . Montaj elemaninin iki eksen etrafinda | iki yonde dogrusal hareket
T Planar/ Diizlemsel . .
Yoriinge kayma hareketi yapmasina ve dogrusal
yoriinge icinde donmesine izin verir. Bir yonlii ydriingesel hareket
Kiresel salinim hareketine izin verir. Sa-
Ball/ Kiire linim ile kuresel daire merkezinin ayni | Muylu-eklem hareketi
secilmemesi gerekir.

Bunu biliyor musunuz?

Mimar Sinan 400'e yakin mimari eser tasarlamis ve
insa etmistir. Ayrica Sultanahmet Camii’'nin mimari
Sedefkar Mehmet Aga, Mostar Koprisi'niin mimari
Hayrettin, Tac Mahal‘in mimari Mehmet isa Efendi ve
Mehmet ismail Efendi gibi nice biiyiik mimari da yine o
yetistirmistir.

{

Gorsel 2.1
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@ JOINT

Position |Hotiun |

¥ Component 1

Mode E 5 ¢

Snap k Select & JOINT

Position | Motion

¥ Component 2
Type Hézé»ér'@
Mode E G ¢

Snap l} Select

(i [ ok ] [ cancel | (i oK | | Cancel

Sekil 2.2: Joint position diyalog kutusu Sekil 2.3: Joint motion diyalog kutusu

2.1.1.3. As-Built Joint

Konumlari dogru olan montaj parcalari icin konum se¢meden aralarindaki montaj iliskilerinin belirtil-
digi komuttur.

Oncelikle As-Built Joint komutu acildiginda ekranda ¢ikan diyalog kutusundan montajin gerceklestiri-
lecegi kompenentlerin secilmesi gerekir. Ardindan Mode bolimi icin baglanti noktasi ve hareket edi-
lecek yon secilmelidir. Motion igin olusturulmak istenilen montaj iliskisinin segilmesi yeterli olacaktir
(Sekil 2.4). Bu komutun klavye kisa yolu Shift+)'dir.

e ie EDIT JOINT

©
vt
c
[e]
=
©
o
L=
o
>
m
1]
der
m
o

= ~—___ Components [} 2selected X

Mode E Ff:] -@’

!
\
= |
e e "} Snap [s 1selected X
e - ]
= | ¥ Motion
- — |
- |
el | Joint Type :'5» Cylindrical v
- | Axis @ custom -
: =
- Custom [}1selected X
i Animate >
0 . oK || cancel
|

Sekil 2.4: As-Built Joint komutu
s« BQ )
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2.1.1.4. Joint Origin

Joint Origin komutu ile var olan montaj noktalari disinda montaj noktasi eklenebilir. Ekranda ¢ikacak
olan diyalog kutusundan se¢im yapmadan 6nce ne tir bir montaj noktasi olusturmak istenildigine
karar verilir, ardindan secim yapilir (Sekil 2.5). Secimi yapilacak montaj tirleri:

e Simple: Basit montaj noktasi.
e Between Two Faces: iki ylizey arasindaki montaj noktasi.
¢ Two Edge Intersection: Kesisen iki kenardaki montaj noktasi.

e Snap: Eklenmek istenilen nokta segilmelidir.

@ JOINT ORIGIN

Mode E & ¢

o [ ok ] [ cancel |

Sekil 2.5: Joint Origin komutu

2.1.1.5. Rigid Group

Rigid Group komutu ile secilen komponentler, rigid (sabit) bir montaj grubu haline getirilmektedir. Bu
montaj grubu icerisinde yer alan bir komponent nereye siriklenirse Rigid Group igerisinde bulunan
tiim pargalar da ayni konuma gidecektir. Ekrana gelen diyalog kutusundan grup haline getirilmek iste-
nen komponentlerin segilmesi yeterli olacaktir (Sekil 2.6).

© RIGID GROUP

Include Child Components

(] | ok || cancel |

Sekil 2.6: Rigid Group komutu

Sira Sizde
Tesviyeci mengenesinin pargalarini modelleyiniz ve bu
pargalarin montajini yapiniz.
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UYGULAMA EL PRES SiSTEMININ MONTAJI

—©O

AMAG

Pargalari hazir olarak verilen "el pres sistemi"nin montajini yapmak.

UYGULAMA
YAPRAGI

Uygulamaya Ait Goruntii

©
vt
c
[e]
=
©
o
L=
o
>
m
1]
der
m
o

islem Basamaklan

1. Bilgisayar destekli tasarim programinda montaj yapilmasi icin farkl bir sayfaya gerek yoktur. Prog-

ram acildiginda karsilasilan sayfada da montaj islemi gerceklestirilebilir. Oncelikle program agildik-
a tan sonra bos galisma sayfasi bulut ortamina kaydedilmelidir. )
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2. Ardindan alt tablanin komponenti sayfaya cagrilir ve bu komponent calisma sayfasindaki Ground
komutuna tiklanarak sabitlenir. Ground komutuna Griin agacinda bulunan komponentin Uzerine
sag tiklanarak ulasilabilir (Sekil 2.7 ve Sekil 2.8).

10.52:26 PM

T El Presi_Ust Manivela
11:13:00 FM

‘ ‘ J soLo sumFace SHEET METAL To0Ls
Dala People
= B@oS FOUPERSN Wy = @
@ _ o e el o el e ol
#% © MEB EBA Proje @ - BRONSER | - :
P Omek 4 o [MIETe : @ MOVE/ICOPY
1:1539 FM D4 Document Sefings Move Object
Lty D namea views
[ omi Selection
P El Presi b e

El Presi_Alt Tabla vi:1 [

Set Pivot

X Distance:

T El Pres]_Alt Manivels

‘ , 11309 M

Wil

¥ Distance

Z Distance:

P El Prosi_Al Tabla

‘ 11255 FM
T EI Presi_Basks Plakas:
‘ LIRESTL ]

P El Presi_Kaide

M1321PM

T El Presi_Kol
/ 11258 PM

XAngle

e

¥ Angle

- ZAngle

Create Copy

Capture Position

comens e br@ s a BEe

D Components v

ks A

0.00 mm
0.00 mm
0.0 deg
0.0 deg
'num
a

o

o e v

B9 e » b ﬂ'

i

1

Sekil 2.7: Alt tabla

Ground
S v 2 i MovelCopy "
'; New Component

[ g Create Drawing

&) Create Selection Set

« BROWSER P Rigs Group
3 4 e m@)' () Physical Material
\‘I}.ﬂ‘ Document Settings &) Appearance A
D Bl Mamed Views Properties
] .Or‘g‘n Export...
© £ Save Copy As

DESIGN ~

D -
2

Copy Ctri+C
Cut Ctri+X
o . X Delete Del

¢ A 3 =0 Remove

Display Detail Control

& Show/Hide v

@ Show All Components

@ Show Al Bodies
Selectable/Unselectable

Opacity Control »
‘ EE Isolate

Find in Window

> < Find in Timefine

Sekil 2.8: Alt tablanin Ground komutu ile zemine sabitlenmesi
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3. El presindeki kaide isimli komponent, data panel icerisindeki kitiiphaneden ¢alisma sayfasina dog-
ru surtiklenir ve komponent belirtilen konuma yerlestirilir (Sekil 2.9).

© MOVE/COPY

Move Object D Components v

Move Type . s (@ o
J‘f

Set Pivot I+ (AlpafisBtia CRGCHTy cax[ml- @ e D% s BEEICTRCS
R o e e s _ B
XD oo e [ w F@S FOUPSEEN W = B L
istance .00 mm [emrota] Pt s = Y T e oo
# > MEBEBA Proje Q@ [« omnm L
P Ome 4 o PTG
Y Distance 0.00 mm i i
Z Distance 0.00 mm
X Angle 0.0 deg \ fih
Y Angle 0.0 deg S wearre [l < C
v sama L&
Z Angle 0.0 deg ’?,5','2'.‘:3"”“" —
>3 Zomince B0em
@ ElProsi Bask Plakas: I
Create Copy @ ‘ —
— _ Fes o
Capture Posttion (@) | I L = =
I C— M o 3
- T D ENProsi Kol = ' St
(i} 0K [ cancel P comors ﬁ' S +80ca B EE
T Herrr @S

-.g Sekil 2.9: Kaide komponentinin gagiriimasi
5]
= . - . L .
= 4. Sisteme ait tim montaj parcalari 2 numarali agiklamada oldugu gibi ¢alisma sayfasina ¢agrilir ve
g Sekil 2.10'da oldugu gibi montaj konumu hazir hale getirilir. Montaj parcalarinin konumlarini ayar-
> lamak igin Align ve Move komutlari kullanilabilir.
(2}
=
=
o
Kol
Pim 3 UOst
manivela
Kaide || Pim2
Pim 1 Alt
manivela
Baski
Alt tablasi
tabla
\ Sekil 2.10: El pres sisteminin montaj goriintusi )
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5. Sisteme ait tiim parcalarin konumlari dogru oldugu icin; Assemble menUsi altinda yer alan As-Built
Joint komutu ile konum se¢meden parcalar arasindaki montaj iliskisi verilebilir. Konumlari dog-
ru olmayan pozisyonlar, manuel ve montaj noktalar, manuel olarak ayarlanabilir. Joint komutu ile
montaj gerceklestirilebilir.

6. As-Built Joint komutu ile agilan panelden dncelikle kaide segildikten sonra alt tabla segilir. Montaj
tlrd icin Rigid komutu secilerek iki parcanin montaji bitirilmis olur (Sekil 2.11).

H e 8 a0 Pepresive B P Omekvi®

w T@O6FODPS+ BN He = B o

4 o [ O
5 Document Setings
Components % 2selected X -
D i omn
=i —

@ AS-BUILT JOINT

¥ Motion
Do oraar i vt
. . o Do vreiinu
Joint Type kud Rigid v D00 & st W

Do vrepmivia
D e (0@ oresipmavia
D © () bresipmavia ¥ Moton

Animate > Jen @0

domse b
o [ ok] [Cancel |

Componens [y 2u0ncas X

(i} OK | | cancel |

— e R+ eoca 5@ s

Her > BBE

Sekil 2.11: Kaidenin alt tablaya montaji

7. Bu parcalarin montaji manuel olarak Joint komutu ile yapilmak istenirse;

Oncelikle kaidenin alt yiizeyinin orta noktasi ve sonrasinda alt tablanin kaide deliginin orta noktasi
secildikten sonra Joint komutu ile agilan diyalog kutusunda yer alan Motion sekmesinden montaj
tlrd olarak Rigid secilebilirdi (Sekil 2.12, Sekil 2.13 ve Sekil 2.14).
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® | SELECTT

S+ e = B o

AFFNOLET

@ JOINT b ~

| Position = Motion

¥ Component 1

| Posmen | momn Mode E % ”9‘(
¥ Lo pomsed 1
Snap R Select
-
¥ Compoment 2
wo @« -| | ¥ Component 2
Srap Ly Sanect
T || B
Snap [}Select
» o [ ok | [cancel ]

S-o@m S Q- 9 E-E-

Sekil 2.12: Kaidenin alt tablaya Joint komutu ile montaji

Arastirma

Montaj yaparken rulman, vida, profil gibi standart pargalar her seferinde cizilir
mi? Baska Ureticilere ait standart parcalarin tasarima nasil eklendigini arastiriniz.
Arastirma sonuglarini arkadaslarinizla paylasiniz.
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PISS+ERMOIF = W L

ASSEVELE" CONSTRICT ™ NETECT BISERT =

@ JONT had v

Position ’ Motion

¥ Component 1
Mode E H ¢

3 ¥ Component 1- (1 Frasi_Kalda vi
we e ¢
Soap [y tmaems | X {
:.' ¥ Compenert2 ; ldode a % 'O’
TN © L
k Lo

s - Snap [} setect

¥ Component 2

= o o) [Go]

0 | ok | [ cancel |

>

- B- B

Sekil 2.13: Kaidenin alt tablaya Joint komutu ile montaji

@ JOINT

Position | Motion

Type H({)Eérév@

i) | oK | [ Cancel |

Sekil 2.14: Kaidenin alt tablaya Joint komutu ile montaji

8. Tekrar As-Built Joint komutu ile 6nce baski plakasi ve ardindan kaide segilir. Ardindan montaj tiiri
icin Slider montaj tiiri secilir. Montaj tiiri belirlendikten sonra montaj yoni icin kaidenin dogrul-
tusu segilir. Bu islemlerden sonra baski plakasi kaide boyunca ilerleyecektir (Sekil 2.15).

Sira Sizde

Kremayer diz disli mekanizma pargalarini modelleyiniz ve bu pargalarin
montajini yapiniz.
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= W@ FOIPESHEMN W = Ly
4 BROWSER ° |'}
4 o FETTEN O
@ AS-BUILT JOINT
Components [} 2selected X iﬁiﬁ',”";zm x

Mode E Fa et
Mode B B - -

¥ Motion
Joint Type & Slider v
(i) oK | | Cancel
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MHepP >y BB EBE86868EEN

Sekil 2.15: Baski plakasinin kaideye montaji

9. Bir sonraki montaj adimi olarak alt manivela komponentinin baski plakasina montaji icin tekrar

As-Built Joint komutu agilir. Once alt manivela ve ardindan baski plakasi secilir. Montaj tiirii olarak |13
Revolute tiirii segilerek ve ddnme yonii olarak montaj pimlerinin tstiine gelecegi delikler segilir. Bu 8
sekilde deliklerin dogrultusu baz alinarak montaj yapilmis olunur (Sekil 2.16). %
)
SOLID SURFACE SHEET METAL TOOLS §
e B@®G FOUPES BN W = - g
CREATE™ MODFY ~ ASSEMBLE ¥ CONSTRUCT * INSPECT ¥ INSERT ¥ SELECT~ m
«« BROWSER ol g
R :d P51 Omekvis [o) g
© AS-BUILT JONT =
Components [} 2selected X
© AS-BULT JONT
/ Components | [y 2seiected X
Moo E I% ge Mode Eﬁ <
Snap [} 1selected X e [y dackcu JR8
¥ Motion
v Motion | dontType & Revolute
Rotate X Z Axis
Joint Type @S Revolute v s s D
o [Cok ] [oncel]
Rotate Q¥ Z Axis -
Animate >
(i) | ok | [ cancel
 comuenrs O — SSSa== > : 'kﬁv.‘@@c?@iv S E-& -
Her > B1008000060HA:
Sekil 2.16: Alt manivelanin baski plakasina montaji
10. Ayni sekilde alt manivela ve ist manivela komponentlerinin montaji da pim delikleri dogrultusun-
da Revolute ile gerceklestirilir.
11. Kulak ile kaide montaji Rigid montaj tiirli ile gergeklestirilir.
12. Ust manivela komponentini, kulak komponentinde yer alan pim deligi dogrultusunda Revolute

ile montaji yapilir.
g W,




a teki islem basamaklarina uygun olarak baski plakasi ile alt tabla secilerek kontaklar tanimlamis
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~

13. Pimleri pim montaj deliklerine Slider montaj turu ile yerlestirilir.
14. Son olarak kol komponenti tist manivelaya Rigid montaj komutu ile sabitlenir.

15. Tim montaj iliskileri atandiktan sonra sistemdeki montaj tamamlanacaktir. Yapilan bu islem sira-
lamasiyla su an sadece montaj iliskileri tanimlanmis oldu. Montaj kisitlamalari (sinirlamalari) igin
asagidaki adimlar takip edilebilir.

e Assemble > Enable All Contact komutu segilir (Sekil 2.17).

soLin SURFACE SHEET METAL TOOLS

w @S BFOPSLBR I = [
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Sekil 2.17: Enable All Contact komutu
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e Uriin agacinda yer alan Contact unsuru segilerek Enable Contact Sets komutu tiklanir (Sekil 2.18).

<« BROWSER e

4 o [JIEEETTE ©

D % Document Settings

D B8 MNamed Views

| == i b |

l‘ﬁ' Create Selection Set

[l New Contact Set /

[i Enable Contact Sets

= (15 Disable Contact
/
@ @l Construction

-

N2V RV

Sekil 2.18: Enable Contact Sets komutu

e Ardindan yine Contact unsuru secilerek acilan mentiden New Contact Set komutu segcilir. Cikan
diyalog kutusunda da belirtildigi gibi kontaklarin gecerli olacagi komponentleri secilir. Bu drnek-

olunur ve montaj sistemi tamamlanir (Sekil 2.19).
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Sekil 1.19: New Contact Set

Derecelendirme Olgegi

Ogrencinin yaptigi isi asagidaki kriterlere gére degerlendirip uygun yere X isareti atiniz.

Kriterler Gelistirilmeli Orta Cok iyi

Cizim programini kullanma becerisine sahiptir.

Alt tablayir zemine sabitler.
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Kaide isimli komponenti uygun konumda yerlestirir.

Sisteme ait biitlin pargalari ¢alisma sayfasina ¢agirir.

Parcalar arasi montaj iliskileri kurar.

Montaj kisitlamalarini (sinirlamalarini) yapar.

El pres sistemini dogru bir sekilde montajlar.

Puanlama Beceri Bilgi Diizen | Zaman | Toplam | OGRENCININ
Puan Dagilimi 50 30 10 10 100 Adi
\A|dlgl Puan Soyadi )

\ _J
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Modelleme ve Montaj

UYGULAMA GENEVA DRIVE MONTAJI

—©

AMAG

Bulut sisteminde kati modellemesi yapilan "geneva drive" mekanizmasinin gizim programi ile montaj
islemini gerceklestirmek.

UYGULAMA
YAPRAGI

Uygulamaya Ait Gorinti
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Derecelendirme Olgegi

Ogrencinin yaptigi isi asagidaki kriterlere gére degerlendirip uygun yere X isareti atiniz.

Kriterler Geligtirilmeli Orta Cok iyi

Cizim programini kullanma becerisine sahiptir.

Verien parcalari dogru bir sekilde montajlar.

Puanlama Beceri Bilgi Diizen | Zaman | Toplam | OGRENCININ
Puan Dagilimi 50 30 10 10 100 Adi




TRIPOD MONTAJI

UYGULAMA
YAPRAGI

—©

AMAG

Bulut sisteminde kati modellemesi yapilan "tripod" mekanizmasinin ¢izim programi ile montaj islemi-
ni gerceklestirmek.

Uygulamaya Ait Gorinti
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Derecelendirme Olgegi

Ogrencinin yaptigi isi asagidaki kriterlere gére degerlendirip uygun yere X isareti atiniz.

Kriterler Gelistirilmeli Orta Cok iyi

Cizim programini kullanma becerisine sahiptir.

Verien parcalari dogru bir sekilde montajlar.

Puanlama Beceri Bilgi Diizen | Zaman | Toplam | OGRENCININ
Puan Dagilimi 50 30 10 10 100 Adi
\A|dlgl Puan Soyadi )
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UYGULAMA CASTER MONTAJI

—O

AMAG

Bulut sisteminde kati modellemesi yapilan "caster" mekanizmasinin ¢izim programi ile montaj islemi-
ni gerceklestirmek.

UYGULAMA
YAPRAGI

Uygulamaya Ait Goriintii
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Derecelendirme Olgegi

Ogrencinin yaptigi isi asagidaki kriterlere gére degerlendirip uygun yere X isareti atiniz.

Kriterler Geligtirilmeli Orta Cok iyi

Cizim programini kullanma becerisine sahiptir.

Verien parcalari dogru bir sekilde montajlar.

Puanlama Beceri Bilgi Diizen | Zaman | Toplam | OGRENCININ
Puan Dagilimi 50 30 10 10 100 Adi
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HIDROLIK KRIKONUN MONTAJI

UYGULAMA
YAPRAGI

O

AMAG

Bulut sisteminde kati modellemesi yapilan "hidrolik kriko" mekanizmasinin gizim programi ile montaj
islemini gerceklestirmek.

Uygulamaya Ait Gorinti

Derecelendirme Olgegi

Ogrencinin yaptigi isi asagidaki kriterlere gére degerlendirip uygun yere X isareti atiniz.

Kriterler Gelistirilmeli Orta Cok iyi

Cizim programini kullanma becerisine sahiptir.

Verien parcalari dogru bir sekilde montajlar.

Puanlama Beceri Bilgi Diizen | Zaman | Toplam | OGRENCINiIN
Puan Dagilimi 50 30 10 10 100 Adi
@Idlél Puan Soyadi )
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Modelleme ve Montaj

2.2. SIMULASYON YAPMA

BILGI
YAPRAGI

AMAG

Bilgisayar destekli tasarim programinda olusturulan kati modeller ve/veya urlinler arasindaki simulas-
yon modullerini 6grenmek.

GiRiS
Ogrenme biriminin bu konusunda; Bilgisayar destekli tasarim programinda animasyon ve teknik re-

sim olusturmanin komutlari 6grenilir, olusturulan moddllerin kullanimi pekistirilir ve bolim sonunda-
ki 6rnekler incelenir.

2.2.1. ANIMASYON MODULU (ANIMATION)

SOLID SURFACE SHEET METAL TooLS
—rr— ——
DESIGN ~ il i[ 3 ' L, g
17 M & ©f
CREATE MODIFY * Al
DESIGN
ol

GENERATIVE DESIGN @) |®

RENDER o / —
ANIMATION Animation Workspace

e —— Creates animations of how the design should be
SIMULATION operated or assembled.

MANUFACTURE

DRAWING »
R

D © () AtManivela

D e () BasluPl;ka

D @ (J Kusk1
(; D Kaide:1

D @ (¥ ArTabla:
D ® (J Pm21

2. Bilgisayarda Montaj

+$BOAA: O EE

Sekil 2.20: Animasyon moduline giris

Bilgisayar destekli tasarim programiile olusturulan ya da disaridan Export (ice aktarim) ile elde edilen
U¢ boyutlu Grinlerin animasyonunu olusturmak icin Animasyon modiliine giris yapiimalidir. Sekil
2.20°de gorildigi gibi, Design modilinin Uzerine tiklanarak moddllerin yer aldigi liste acilmal ve
ardindan Animasyon modiili secilmelidir.

Animasyon modiiliinde pargalarin animasyonunun hazirlanabilmesi icin Grlinlerin Component yani
birer montaj parcasi olmasi gerektigi unutulmamalidir.

Animation moduliine giris yapildiktan sonra ara¢ cubugundaki komutlarin degistigi goriilecektir. Ayrica
olusturulan Animasyon kaydinin yer alacagi bir Storyboard da ekranin altina eklenecektir (Sekil 2.21).

Bilgi Notu

“ﬁ Hayattaki gercek sistemler, her daim izlenebilirligi kisa stirede gerceklesemeyen
‘ uzun sureler ve yuksek maliyetler gerektiren durumlar oldugundan simulasyon sis-

temlerine ihtiya¢ duyulur.

J
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Animasyon
hareketleri

Ekran kaydi

Storyboard
ekleme

Animasyon
not ekleme

Animasyonu
kaydetme

o
ANMATION

LR \-
ANMATION «
STORYBOARD ™ TRANSFORM ™
- BROWSER
A B untedn
d [ composents
4 © (B unweavin
4 @ [} Peecampstatia
@ [0) Sesdet
@ ([ wwna
@ () washert
@ [ Thumbscrew:t
@ (0 Topcampyii

°

BE 4804 9

x4+ 0 & @ =

/

ANNOTATION ~

u ungifavt /
VEw T PUBLISH =

=i
:n‘nl
TR

S ST LA P S

Animasyon
kayit cizelgesi

Tablo 2.3: Animasyon Komutlarina Ait S

Sekil 2.21: Animasyon arayiiz inceleme

imge ve Aciklamalar

Animasyon Komutlari

Komut Simgesi Komut Adi Uygulama
g'- New Storyboard | Yeni bir animasyon cizelgesi olusturmayi saglar.
STORYBOARD ¥

Transform S . L.

4%’ ansto Komponentleri belirlenen yonlerde hareket ettirir.
Components

LIy Auto Explode: Montaj dosyasindaki tiim Urtinlerin otomatik patlama ani-
All Levels masyonunu verir.
Show/Hide Komponentlerin gosterilmesini ya da saklanmasini saglar.
Restore Home Havreket verilen komponentin ana pozisyonuna dénmesini

saglar.

Auto Explode: Sadece ana komponentlerde otomatik patlatma yapilmasini
One Level saglar.

Manuel Explode

Manuel olarak patlatma animasyonu yapilmasini saglar.

Appearance

Uriinlerin dis goriiniisleri icin kaplama yapilmasini saglar. Bu
komut 3B Modelleme bélimiinde anlatilmistir.

Create Callout

Belirlenen noktalara bilgi notu eklenmesini saglar.

_ View

Ekran hareketlerinin animasyona dahil edilip edilmemesini
saglar.

Publish

H| 20/ © ia e Sl 8

Hazirlanan animasyonun bilgisayara ya da bulut ortamina
kaydedilmesini saglar.
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~

New Storyboard komutu ile animasyon modili icerisinde bir montaj dosyasina ait birden fazla ani-
masyon olusturabilir. Bu komut arag cubugu lGizerinde yer alan Storyboard sekmesinde yer almaktadir.
Komuta tiklandiginda yeni Storyboardin nasil olusturulacagi iki opsiyonla birlikte kullaniciya sorulur.
Temiz (Clean) bir Storyboard olusturulabilecegi gibi nceki animasyonun sonu baslangi¢ (Start from
end of previous) alarak da olusturulabilir. EkKlenen Storyboardlar Animation Timeline bolimiinde yer
almaktadir (Sekil 2.22).

2.2.1.1. New Storyboard Komutu

BAEECAS ¢
23 % %}» 4 || © ANIMATION TIMELINE
,TORYBOARD ¥ TRANSFORM ¥ ANNOTATIO| 1.0
el
r © NEW STORYBOARD
titled v1:1 Storyboard Ty|...
Pipe Clamp Start v1:1 © Clean
j Saddle:1 Start from end of previous
) Hwi 7
[0k ] [Canesl | = -
Washer:1 OK ance
j Storyboardl  Storyboard2
Thumbscrew:1 Y -k —_—

Sekil 2.22: New Storyboard komutu

2.2.1.2. Transform Components Komutu

Transform Components komutu ile 6nceden segilen komponentlerin belirledigi yon, dogrultu ve de-
rece parametreleri kullanilarak animasyon hareketinin verilebilecegi komuttur. Components boli-
miinde hareket ettirilmek istenen komponentin secilmesi gerekmektedir. Set Pivot ile hareket ettir-
me noktasi secilebilir. Komponentler, komut ile beraber gelen yon oklari ile hareket ettirebilecegi gibi
ayni zamanda X, Y ve Z olarak mesafe ve derece de belirtilebilir (Sekil 2.23).
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der
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« BROWSER e \I‘

A4 B unttied vi

A ‘[h Compenents © TRANSFORM COMPONENTS
4 © [B, uesys;, Companeats %
A © (b Pipe Clamp Start vi:1
© (I) sadde:t Set Pivot L
o) i XDistance 0.00 mm -
Lod D ‘Washer:1 e
© () Thumbscrew:1 Y Distance 0.00 mm -
°
e ZOistance 0.0 mm |
XAngle 0.0 deg }v
Y Angle 0.0 deg -
Z Angle 50.0 deg \-
COMMENTS ° \.‘ P EoQq

Sekil 2.23: Transform Components komutu

Sira Sizde
Gripper (tutucu) mekanizma pargalarinin modellemesini, montajini ve

m similasyonunu yapiniz.
g W,
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2.2.1.3. Auto Explode: All Levels komutu

Auto Explode: All Levels komutu montaj dosyasindaki tiim montaj ve montaj alt pargalarini patla-
tarak birbirinden ayiran animasyon komutudur. Bu komutun ¢alismasi i¢in 6nce ana montaj pargasi
secilmeli ve sonrasinda komuta tiklaniimasi gerekmektedir. Cikan panelde pargalarin tek tek veya ayni
anda patlatilmasi, izlenecek yolun gosterilmesi ve patlatma uzakhgi ayarlanabilir (Sekil 2.24).

i E- 8 &« T Untitied vi®
ANMATION
= ar & @ ?
— g SEGALHEO 9 = I
STORYBOARD TRANSFORM ~ ANNOTATION VEW~ PUBLISH ~
[« BROWSER ol
A BY  untited vi

PYr. conoonens |

4 © (}5 untiled vi:t
4 © (5 Ppecamp stanviit
@ () Sesddet
@ [ Hwin
@ (3) washert
o [

@ (I TopCampvi:t

#-EO T Q- @ E

COMMENTS

Sekil 2.24: Auto Explode: All Levels komutu

2.2.1.4 Show Hide Komutu

Show Hide komutu ile birlikte gériinen komponentler gizlenebilir veya gizli olan objeler gérinir hale
getirilebilir. Gizlenen Urlinlerin ekranda bulunmasi zor olacagindan, lriin agacindan gizli Grlinler segi-

lerek gorindr hale getirebilir.
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2.2.1.5. Restore Home Komutu

Restore Home komutu kullanilmadan 6nce geriye dondirilmek istenilen Grilin, ekrandan veya driin
agacindan secilmelidir. Ardindan da Restore Home komutu secilmelidir. Herhangi bir panel agiimadan
secilen komponent ana konumuna geri donecektir (Sekil 2.25).

ANIMATION

o "B HBEMEERO 9 = T

STORYBOARD ¥ TRANSFORM ¥ ANNOTATION ™ | VEWY  PUBLISH™
«4 BROWSER ° h}
A4 BF unttied vt
4 [h, Srponenss,
4 @ [0, ywesyiiL,
4 © (b PpeClamp Startvi:t

@ () saddiet
@ () nwna
© () Wwasher1

© () Thumbscrew:1

Lo @ Top Clamp vi:t

Sekil 2.25: Restore Home komutu )
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2.2.1.6. Auto Explode: One Level Komutu

Auto Explode: One Level komutu alt montaj pargalari bulunan komponentin, yalniz alt montaj par-
¢alarinin patlatilmasini saglar. Auto Explode: All Level komutunda oldugu gibi ayni anda ya da sirayla
patlatma islemi yapilabilir, patlama sirasinda izlenecek yolu goriinir kilabilir ve patlatma mesafesi
ayarlanabilir. Bu komut kullaniimadan 6nce komutun etkileyecegi komponentin segilmesi gerekmek-
tedir (Sekil 2.26).

ANIMATION

oo 2 HBAAMRO ¢ = I

TRANSFORM ¥ ANNOTATION ¥ VEW T PUBLISH ™
<« DBROWSER CH Auto Explode: One Level
A @5 Unttiedvi
A [7. Sompsnents,
4 © [, Yiedyli,
'R A fs Pipe Clamp Start vi:1
@® [ Seddet
@ () Hwit
© [ Washert
@ () Thumbscrew:1
© (O) TopClamp vi:t

Sekil 2.26: Auto Explode: One Level Komutu

©
‘g’ 2.2.1.7. Manuel Explode Komutu
% Manuel Explode komutuyla manuel olarak belirlenen yénlerde komponentlerin hareketi saglanir. Bu
520 komut kullanilmadan 6nce hareket ettirilecek komponentin segilmesi gerekmektedir (Sekil 2.27).
©
>
g ANMATION
§.’ ANIMATION ~ g ‘%’gggago ?"_ Eg m
L STORYBOARD ¥ TRANSFORM ~ ANNOTATION ~ VIEW v PUBLISH v
@ @ ol
N A g5 untitedvi
A4 (B, Soreoenss,
4 © B, youesysit,
A © [} PieClamp Startvi:1

© () sadden

@ () nwi

@ (O) washert

© () Thumbscrew:t

EcM @ Top Clamp vi:t

Sekil 2.27: Manuel Explode komutu

Bunu biliyor musunuz?

Mimar Sinan; muhendislik dalinda, akustikte, kbpru-
de, kemerde, istinat duvarinda, barajlarda, zeminde,
izolasyonda, deprem konusunda diinya biliminin bu-
gln dahi ulasamadigi yeni bir matematik sistem kur-
mustur. Bu sistemin adina ‘birim daire metodu’ denir.
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2.2.1.8. Create Callout Komutu

Create Callout komutu ile secilen komponent lzerine agiklama eklenebilir (Sekil 2.28).

ANMATION

R P TN R

STORYBOARD * TRANSFORM ~ ANNOTATION * VEW ¥ PUBLISH ¥

BROWSER LR

0 BS untiledv
4 [, Sompensms,
4 © [, ymeay, v X
A © (b Poe CampStartvi:l
@ () sadde:t
© (O Hwid
°© D Washer:1
@ () Thumbscrew:1

Lol @ Top Clamp vizt

Sekil 2.28: Create Callout

2.2.1.9. View Komutu

View komutu ile mause hareketlerinin kaydinin alinmasi etkinlestirilebilir ya da durdurulabilir. View
komutu, kirmizi buton ile birlikte gériltiyorsa kayit alma islemi devam ediyor, sari bir simge ile gori-
[Uyorsa kayit alinmiyor demektir.

2.2.1.10. Publish Komutu

Publish komutuyla hazirlanmis olan animasyon bilgisayara ya da gizim programinin bulut tabanina
kaydedilebilir. istenirse tiim Storyboardlarin ya da segili Storyboardin kaydi disa aktarilabilir. Ayni za-
manda video ¢ozlinlirligl de degistirilebilir. OK tiklandiginda ikinci bir diyalog kutusu agilacaktir. Bu
diyalog kutusunda animasyonun ¢izim programinin bulut tabanina veya bilgisayara kaydedilebilecegi
sekmeler yer almaktadir (Sekil 2.29 ve Sekil 2.30).
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F Video Options ot

Video Scope

Al Storyboards v

Video Resolution

Current Document Window Size v|
width 300 Pixels o we3ss
Height 345 Pixels H: 591
Resolution 72 Pixels/Inch

| Lock Aspect Ratio

sekil 2.29: Publish ilk diyalog kutusu ) 103
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Save As *
Mame:

[ }
Type:

| AW (*avi) v}

1 Save to a project in the cloud

| AKTARMA ‘ B

[ Save to my computer  C:fUsers/... Downloads | ]

Sekil 2.30: Publish ikinci diyalog kutusu

2.2.2. ANALIZ
Simulation, bir tasarimin belli kosullar altinda nasil performans gosterdiginin anlasilmasina yardimci
;7 olan bir dogrulama aracidir. Temel bir analizden elde edilen egilim ve davranigsal bilgilere dayali ola-
-1 rak, bir tasarim genellikle tahmin edilebilir ve gelistirilebilir. Temel analiz konulari tasarim agamasinin
— | baslarinda gergeklestirilirse genel mihendislik siireci 6nemli 6lglde iyilestirilebilir.
©
g Yiuklerin hangi sartlarda deformasyon ve arizaya yol agtiklarini belirlemek igin similasyon ¢alisma
> alanindaki analizler kullanilir, béylece bir parcanin arizalanip arizalanmayacagi anlasilabilir. Rezonan-
21 sin (titresim) onlenmesi icin dogal titresim frekanslari da belirlenebilir. Sicaklik dagilimlari ve termal
=4 olarak indiiklenen gerilmeler tanimlanabilir.
m
'] Bilgisayar destekli tasarim programindaki modiil listesinden Simulation moddllnin segilmesiyle Sekil
2.31’de goriilen simulasyon tirlerinin yer aldigi giris sayfasi ekrana gelecektir.
New Study X
= VAV E E
Static Stress Modsal Frequencies Electronics Cooling Thermal
[Preview)
J' H N a1,
s 11 e -4
Thermzl Stress Structural Buckling MNonlinear Static Event Simulation
Stress
Analyze the deformation and stress into the model from
T structural loads and constraints.
f N From the resurts, you can investigate displacement, stresses,
|k‘ and cormmon failure criteria. The results are calculated based on
S assumption of linear response to the stress.
Shape Optimization
Help me choose a study type Create Study Cancel l
\ Sekil 2.31: Simulation giris sayfasi )
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Tablo 2.4: Analiz Tirleri ve Cozim Yontemleri
Analiz Tiirleri ve C6ziim Yontemleri
Analiz Tipi Coziim Yontemi

Static stress Bilgisayar / Bulut Sistem

Nonlinear static stress Bulut Sistem

Event Simulation Bulut Sistem

Electronics cooling Bulut Sistem
Modal Frequencies Bilgisayar / Bulut Sistem

Structural Buckling Bulut Sistem
Thermal Bilgisayar / Bulut Sistem
Thermal Stress Bilgisayar / Bulut Sistem

Shape Optimization Bulut Sistem

Analiz
tard Malzeme Yukler Gorunti Cozim

{_L\ A A
SETUP r_‘—‘ ' l l ‘
g A & = 2R B GBS5E0 L o= R

STUOY ¥ SMPLFY ¥ MATERIALS ¥ CONSTRANTS ¥ LOADS ¥ CONTACTS ¥ DISPLAY ¥ MANAGE ¥ SOLVE~ RESULTS ¥ NSPECT ¥ SELECT ¥
Basitlestirme Kisitlamalar lliskiler Yonetim Sonug

Sekil 2.32: Analiz arag cubugu

2.2.2.1. Study Sekmesi

Study sekmesinde asagida detaylari verilen komutlar ile analizler yapiimaktadir (Sekil 2.32).

Static Stress (Statik Gerilme) Analizleri

Statik stress analizleri, sonlu elemanlarin yapisal analizlerinin en yaygin tirlerinden biridir. Bilesen
veya montaj, farkli yik kosullarinda denenir. Ortaya ¢ikan gerilme, gerinim ve deformasyon analiz
sonuglari tasarimin basarisiz olma ihtimalini belirler.

Non-Linear Static Stress (Dogrusal Olmayan Statik Gerilme)

Cozime dogrusal olmayan bir kaynak eklendiginde, dogrusal olmayan statik gerilim calismasi kulla-
nilmahdir. Dogrusal olmamanin (g yaygin bicimi vardir: malzeme, geometrik, yik ve sinir kosullarinin
dogrusal olmama durumu.

Event Simulation (Olay Simiilasyonu)

Event simulation; kitle, hiz, ivme, atalet ve sonlimleme etkilerini hesaba katan tamamen dinamik bir
analiz aracidir. Bu 6zelligiyle, etki olusturan operasyonlari ve diger birgok dinamik olayi analiz etmek
icin kullanishdir. Belirli bir degerin tizerindeki gerilimlerde, elemanlarin agdan otomatik olarak cikaril-
masi yoluyla parga kirilmasi simiile edilebilir.
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Baskili devre karti (PCB) bilesenlerinin termal yonetimi; bilesenlerin yaydigi isi miktari, ¢evre, kart
Uzerindeki bilesenlerin dizeni ve muhafazanin tasarimi gibi bir dizi faktore baglidir. Devre ¢ok fazla
IsI Uretirse asiri Isinma nedeniyle bilesenlerin ariza yapma riski vardir. Béyle bir durumda bir sogutma
stratejisi uygulanmalidir.

Electronics Cooling Study (Elektronik Sogutma Calismasi)

Modal Frequencies (Modal Frekanslar)

Uzun sireli titresim; yapilar, araglar ve diger makine tirleri icin zararlidir. Kontrol edilemeyen titre-
sim; nihai metal yorgunluguna, parca veya yapi arizasina neden olabilir. Titresim frekanslarla ilgilidir.
Dogasl geregi titresim, tekrarlayan hareketi icerir. Tam bir hareket dizisinin her olusumuna dongii adi
verilir. Siklik, belirli bir zaman diliminde ¢ok sayida dongi olarak tanimlanir. Saniyede bir dongii 1 hz’e
(hertz) esittir.

Bir yapinin dogal frekanslari, uygulanan yiiklerden kaynaklanan ¢ekme veya basing gerilmelerinden
etkilenir. Bu nedenle, bilgisayar destekli tasarim programi, 6nceden ylklenmis modlari hesaplamak
icin bir secenek igerir.

Structural Buckling (Yapisal Burkulma)

Burkulma; bir elemanin yiiksek bir sikistirma gerilimine maruz kaldiginda yapisal arizalanmasidir. Bur-
kulma; uzun ince bir kolon Uzerindeki sikisirma gerilimi, malzemenin nihai basing geriliminin altinda
oldugunda da meydana gelir. Geometri deforme olmaya basladiginda, artik eleman kuvvetlere daya-
namaz.

Belli bir yiik kimesinin burkulmaya neden olup olmadigini belirlemek ve burkulma modunun seklini
bulmak icin burkulma analizi kullanilir. Analiz sonuglarina gore yerel burkulmayi énlemek icin destek-
ler veya sertlestiriciler tasarlanabilir.

Bilgisayar destekli tasarim programi, dogrusal veya 6zdeger tabanh burkulmayi hesaplayabilir.

Thermal (Termal)

Termal analiz, geometri boyunca enerji iletimini hesaplar. Termal analiz yapmak igin, model malze-
menin iletkenlige sahip olmasi ve isi transferinin gerceklesmesi icin sicaklik farkinin olmasi gerekir. Isi
her zaman azalan sicaklik yoniinde aktarilir. Tasarim parametreleri genellikle parca arizasina neden
olan maksimum kritik sicakhgi icerebilir. Tasarim daha buyik bir tasarimin veya sistemin pargasiysa isi
akisini anlamak ve kontrol etmek ilgi ¢ekici olabilir.
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Thermal Stress (Termal Gerilim)

Bazi termal yiklerin neden oldugu gerilmeleri degerlendirmek icin termal stres calismasi kullanilir.
Ornegin, sicakliktaki bazi degisiklikler nedeniyle parca egilir mi? Bilesenler, termal yiike maruz kal-
diktan sonra tasarlandigi gibi monte edilebilir mi? Bu yiklerden kaynaklanan gerilmelerin parganin
omriunu nasil etkileyebilecegini kesfetmek icin termal gerilim analizi kullanilir.

Shape Optimization (Sekil Optimizasyonu)

Hafif, yapisal olarak verimli parcalar tasarlamakla ilgileniliyorsa bir sekil optimizasyonu etiidi kulla-
nilmahdir. Sekil optimizasyonu, belirlenen kisitlamalara ve yiiklere gore parca sertligini en st diizeye
cikarmak icin akilli bir strateji saglar. Bir sekil optimizasyonu, tasarim gelistirmesine rehberlik etmek
icin kullanilabilecek bir 3B agdir.

Bilgisayar destekli tasarim programi bulut tabanl bir program olmasi sebebiyle analiz ¢6zlimlemeleri
hem bulutta hem de bilgisayar lizerinde ¢ozdrilebilir.

Diisiin ve Paylas

Uretilmesi diistiniilen bir modelin belli kosullar altinda nasil performans
m gosterdigi nigin dnemlidir. Fikirlerinizi sinifta arkadaslarinizla paylasiniz.




SICAKLIK ANALIZINi YAPMA
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YAPRAGI
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Uygulamaya Ait Gorunti

islem Basamaklari

Cizim programinin bulut sisteminde yer alan {rlinlin sicaklik analizini yapmak.

Tyig

#%  Basic Training

2/22/18

9/14/17

51820

@ CPU Cooler
1211216

@ GripperArm

@ Plastic Table

@ Plate Rolling

11 - Simulation

8/30/19

« 07 ¢

@ Radiator

Show Data Panel > Basic
Training > 11 - Simulation
adimlari takip edilir ve gi-
zim programinin bulut or-
tamindan Radiator pargasi
secilir.

Mesh )

D i Origin F Mesh Settings
D Wl Model Components Study Type [Themal
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© @ study Materials
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[] Advanced Settings

Uriin agacindan Mesh (ag)
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@ study Materials
il i Ara¢ c¢ubugundan Materials >
Manage Physical Materials . .
[ Display Study Materisl Colors Study Materials agilarak ¢ikan di-
3 © STUDY MATERIALS yalog kutusundan borularin iginde
View | A8 Mataras '| kalan kati icin su, diger kompo-
(ategery Hame “m™ nentler icin aliiminyum malzeme
Liquid Steel Water:1 .
Metal Steel Fins:1/Body1 Se(; | I Ir.
Metal Steel Fins:1/Body2
Metal Steel Fins:1/Body3
Metal Steel Fins:1/Body4
© THERMAL LOADS
¥ Geometries
o :
Object Type
Select all faces E
4 Selections Selectins . | Boruya Loads komutuyla 75 °C sI-
caklik uygulanir.
" Load Y8
o ‘_“, Type % Applied Temperature v
‘E Temperature Value 75 v
5)
— Change Units a
3 o
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o © THERMAL LOADS
_(2 v Geometries
=D Sotton x
m Select all faces .
d mm"s Soiadiion .
v Load Radiator kanatlari icin Loads ko-
e e " | mutuyla Convection sicaklik uygu-
5 Convection Value SW/(m2K) -
Change uns lanir. Deger 5 olarak girilir. Sicaklik
0 g g
v Aot Tanperasire 20 °C olarak birakilr.
Temperature Value 20.00C -
Change Units D
[ [ ok | cancel |
B A% & FELSEO L o= LG
CONTACTS ¥ DISPLAY ¥ MANAGE ¥ SOLVE ¥ RESULTS ¥ INSPECT ¥ SELECT™
OTAUMECCOHCTS Arac cubugundan Contacts > Au-
‘¥ Contact Detection Tolerance . . .
Sas (010 om tomatic Contacts adimlari izlenir
6 ve komponentler arasi kontaklar
Generate komutu tiklanarak ta-
nimlanir.
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Sammm | | Solve < | Ara¢ ¢ubugundan Solve > Pre
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4 > wisire=s owepe  @ocme  Oue Check ve ardindan Solve sece-
S STUDIES OF THE ACTIVE DOCUMENT o .. .
‘5.: e o - S negi tiklanir. Bulut Uzerinden
7 <G s e ® Reaoy 5 analizin galistiriimasi igin Solve
© 0 son
i 1 Study butonu tiklanir. Ardin-
S dan agilan sayfada analiz sonu-
@ sor . .
S — cunun kaydedilecegi bulut orta-
—— Rl —— mi segilir.
® D sooyne
D ®@ Peet
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75 Max.

Cikan analiz sonuglari degerlen-
dirilir.
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Derecelendirme Olgegi
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Ogrencinin yaptigi isi asagidaki kriterlere gére degerlendirip uygun yere X isareti atiniz.

Kriterler Gelistirilmeli Orta Cok iyi

Cizim programini kullanma becerisine sahiptir.

Radiator pargasini seger.

Mesh (ag) ayarlarini yapar.

Study Materials diyalog kutusundan malzeme seger.

Loads komutu ile sicakhk uygular.

Generate komutunu kullanir.

Urtintin sicaklik analizini yapar.

Puanlama Beceri Bilgi Diizen | Zaman | Toplam | OGRENCININ
Puan Dagilimi 50 30 10 10 100 Adi
\A|dlgl Puan Soyadi )
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Modelleme ve Montaj

PATLATILMIS MONTAJ
SIMULASYONU

UYGULAMA

R~

AMAG

Cizim programinin bulut sisteminde yer alan "utility knife" Grininin patlatiilmis montaj similasyo-
nunu yapmak.

UYGULAMA
YAPRAGI

Uygulamaya Ait Gorinti
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Derecelendirme Olgegi

Ogrencinin yaptigi isi asagidaki kriterlere gére degerlendirip uygun yere X isareti atiniz.

Kriterler Gelistirilmeli Orta Cok iyi

Cizim programini kullanma becerisine sahiptir.

Urtiniin patlatilmis montaj simiilasyonunu yapar.

Puanlama Beceri Bilgi Diizen | Zaman | Toplam | OGRENCININ
Puan Dagilimi 50 30 10 10 100 Adi
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Olcme ve

Degerlendirme

MODELLEME VE MONTAJ 1

1

OLCME
YAPRAGI

Asagidaki sorulari dikkatlice okuyunuz ve sorulara uygun cevaplari veriniz.

A) Asagida verilen ifadeler dogruysa D, yanlissa
Y harfini climlenin basina yaziniz.

1. (.....) U¢ boyutlu modelleme icin kapali profil
veya eskiz gerekmedigi komutlar mevcuttur.

2. (.....) Chamfer komutu ile segilen kenarlarda
Radius olusturulur.

3. (.....) Pattern komutunda iki farkh tiir( vardir.

4. (.....) Hole komutu ile iki boyutlu ¢izim gerek-
meden delik olusturulur.

5. (.....) Diyalog kutusu secilen komuta 6zgl olup
kutuda bulunan parametreler ile modelleme
gerceklestirilir.

6. (.....) Loft komutu belli bir patika dogrultusun-
da bir kapah profili stipirme olarak tanimlanir.

7. (.....) Montaj iliskileri, Joint komutu ile agilan
diyalog kutundaki Position béliminde yer alir.

8. (.....) Between Two Faces ile iki ylizey arasinda
montaj iliskisi atilir.

9. (.....) New component ile montaj parcasi olus-
turulur.

10. (.....) Kiire montaj iliskisi ile bir yonde dogru-
sal hareket yapilir.

11. (.....) Teknik resimler yalnizca A4 boyutlarinda
olusturulur.

12. (.....) Auto Explode: One Level ile montajda
bulunan tim komponentler patlatilir.

13. (.....) Surface texture ile ylzey isleme isaretle-
ri eklenir.

14. (.....) Teknik resimler Output komutu ile
bilgisayar ortamina kaydedilir.

15. (.....) Show/Hide komutu parcalarin gori-
nirlGgind belirleyen komuttur.

16. (.....) Animasyon pargalarin komponent ol-
masina gerek yoktur.

B) Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve
dogru se¢enegi isaretleyiniz.

17. Asagidakilerden hangisi Create komutlar
arasinda yer almaz?

A) Combine
B) Mirror
C) Pattern
D) Revolve
E) Rib

18. Asagidaki varsayilan kisayollardan hangisi
Radius igin kullanilmaktadir?

A)A
B)E
C)F
D)R
E)T

19. Asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Operation bolimindeki Join secenegi, ka-
tilarin kesisim bolgesinin elde edilmesini
saglar.

B) Extrude komutu ile kesme islemi yapilamaz.

C) Fillet komutunda Radius degeri girilmesi ge-
rekir.

D) Fiziksel materyalin bir 6nemi yoktur.

E) Thread komutu ile model lizerinde fiziki se-
kilde digli gorliinimu verilemez.
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Modelleme ve Montaj

Olgme ve
Degerlendirme

MODELLEME VE MONTAJ 2

OLCME

YAPRAGI

[ Asagidaki sorulari dikkatlice okuyunuz ve sorulara uygun cevaplari veriniz.

1. [‘* Yandaki simgeye ait dogru komut asagi-
dakilerden hangisidir?

A) Press Pull
B) Revolve

C) Extrude

D) Appearance
E) Chamfer

2. Asagidakilerden hangisi As-Built Joint komu-
tunun kisa yoludur?

A) Shift+T
B)J

C) Shift+)

D) Ctrl+F

E)I

3. Asagidakilerden hangisi montoj tiirleri arasin-
da yer alir?

A) Press Pull
B) Rectangle
C) Slider

D) Appearance
E) Joint Origin

T
4. =L Yandaki simgeye ait dogru montaj tiiru
asagidakilerden hangisidir?

A) Ball

B) Cylindrical

C) Revolve

D) Rigid

E) Slider

5. Asagidakilerden hangisi montaj tiirleri iceri-
sindedir?

A) Press Pull
B) Rectangle
C) Appearance
D) Slider

E) Joint Origin

6. Asagidakilerden hangisi Text komutlari
arasinda yer almaz?

A) Bend Table

B) Text

C) Note

D) Leader

E) Hole and Thread Note

7. Asagidakilerden hangisi Text komutlari
arasinda yer alir?

A) Restore Home
B) Dimension

C) Ballon

D) Base View

E) Insert

8. Asagida verilen bilgilerden dogru olani isa-

retleyiniz.

A) Animasyonlar bilgisayara kaydedilemez, sa-

dece bulut ortamina kaydedilir.

B) Storyboard ile yeni bir teknik resim sayfasi

olusturulur.

C) Create Callout komutuyla teknik resme an-

tet eklenebilir.

D) Animasyon komutlari icerisinde Appearan-

ce komutu bulunmaz.

E) Dimensions komutlari icerisinde teknik re-
simde kullanilacak olan 6lc¢tlendirme ko-

mutlari yer alir.

[0
9. B__e!o Yandaki simgeye ait dogru komut
asagidakilerden hangisidir?

A) Revolve

B) Base View

C) Geometry

D) Auto Explode: One Level
E) Manual Explode
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KAYNAKCA

Autodesk Fusion 360

Gorsel

Aciklama

Kitap kapagi (1. sayfa)

Gorsel tasarim uzmani
tarafindan dretilmistir

Kitap kapaginda (1. sayfada) bulunan
"bilgisayar" gorseli, id: 28391001

https://tr.123rf.com sitesin-
den alinmistir.

Ogrenme birimi kapaginda (13. sayfada)
bulunan "bilgisayarda helikopter model-
leyen kisi" gorseli, id: 122123886

https://tr.123rf.com sitesin-
den alinmistir.

Ogrenme birimi kapaginda (81. sayfada)
bulunan "bilgisayarda araba modelleyen
kisi" gorseli, id: 1424898587

https://shutterstock.com/tr
sitesinden alinmistir.

Gorsel 1.1, Gorsel 1.2, Gorsel 1.3,
Gorsel 1.4, Gorsel 1.5, Gorsel 1.6,
Gorsel 1.7, Gorsel 1.8, Gorsel 2.1,
Gorsel 2.2

https://pixabay.com/tr site-
sinden alinmistir.
Erisim Tarihi: 12.01.2021

Kitap konu anlatiminda kullanilan diger
gorseller (11. ve 109. sayfa araligindaki
gorseller)

Gorsel tasarim uzmani ve
yazarlar tarafindan gizim
programlari ile Uretilmis
ve/veya diizenlenmistir.




