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ISTIKLAL MARSI

Bastigin yerleri toprak diyerek gecme, tant:
Disun altindaki binlerce kefensiz yatani.
Sen sehit oglusun, incitme, yaziktir, atani:
Verme, diinyalari alsan da bu cennet vatani.

Korkma, sénmez bu safaklarda yiizen al sancak;

Sénmeden yurdumun Ustlinde tlten en son ocak.

O benim milletimin yildizidir, parlayacak;
O benimdir, o benim milletimindir ancak.

Catma, kurban olayim, ¢cehreni ey nazli hilal!
Kahraman irkima bir gll! Ne bu siddet, bu celal?
Sana olmaz dokilen kanlarimiz sonra helal.
Hakkidir Hakk’a tapan milletimin istiklal.

Ben ezelden beridir hiir yasadim, hiir yasarim.
Hangi ¢ilgin bana zincir vuracakmis? Sasarim!
Kikremis sel gibiyim, bendimi ¢igner, asarim.
Yirtarim daglari, enginlere sigmam, tasarim.

Garbin afakini sarmissa celik zirhli duvar,

Benim iman dolu gégsiim gibi serhaddim var.
Ulusun, korkma! Nasil boyle bir imani bogar,
Medeniyyet dedigin tek disi kalmis canavar?

Arkadas, yurduma alcaklari ugratma sakin;
Siper et gévdeni, dursun bu hayasizca akin.
Dogacaktir sana va’dettigi glinler Hakk’in;
Kim bilir, belki yarin, belki yarindan da yakin

Kim bu cennet vatanin ugruna olmaz ki feda?
Suheda fiskiracak topragi siksan, siheda!
Cani, canani, bitiin varimi alsin da Huda,
Etmesin tek vatanimdan beni diinyada ciuida.

Ruhumun senden ilahi, sudur ancak emeli:
Degmesin mabedimin gégsiine namahrem eli.
Bu ezanlar -ki sehadetleri dinin temeli-

Ebedt yurdumun Gstiinde benim inlemeli.

O zaman vecd ile bin secde eder -varsa- tasim,
Her cerihamdan ilahi, bosanip kanli yasim,
Fiskirir ruh-1 micerret gibi yerden na’sim;

O zaman yukselerek arsa deger belki basim.

Dalgalan sen de safaklar gibi ey sanl hilal!
Olsun artik dokilen kanlarimin hepsi helal.
Ebediyyen sana yok, irkima yok izmihlal;
Hakkidir hiir yasamis bayragimin hirriyyet;
Hakkidir Hakk’a tapan milletimin istiklal!

Mehmet Akif Ersoy



GENCLIGE HITABE

Ey Turk gencligi! Birinci vazifen, Turk istiklalini, Tirk Cumhuriyetini, ilelebet muhafaza ve
mudafaa etmektir.

Mevcudiyetinin ve istikbalinin yegane temeli budur. Bu temel, senin en kiymetli hazinendir.
istikbalde dahi, seni bu hazineden mahrum etmek isteyecek dahili ve harici bedhahlarin
olacaktir. Bir gin, istiklal ve cumhuriyeti miidafaa mecburiyetine disersen, vazifeye atilmak
icin, icinde bulunacagin vaziyetin imkan ve seraitini diisiinmeyeceksin! Bu imkan ve serait,
cok namiisait bir mahiyette tezahiir edebilir. istiklal ve cumhuriyetine kastedecek diismanlar,
bitlin dinyada emsali gorilmemis bir galibiyetin mimessili olabilirler. Cebren ve hile ile aziz
vatanin bitln kaleleri zapt edilmis, bitln tersanelerine girilmis, bitin ordulari dagitiimis
ve memleketin her kosesi bilfiil isgal edilmis olabilir. Batiin bu seraitten daha elim ve daha
vahim olmak Ulzere, memleketin dahilinde iktidara sahip olanlar gaflet ve dalalet ve hatta
hiyanet icinde bulunabilirler. Hatta bu iktidar sahipleri sahsi menfaatlerini, mistevlilerin siyasi
emelleriyle tevhit edebilirler. Millet, fakr u zaruret icinde harap ve bitap diismis olabilir.

Ey Turk istikbalinin evladi! iste, bu ahval ve serait icinde dahi vazifen, Tirk istiklal ve
cumhuriyetini kurtarmaktir. Muhtag oldugun kudret, damarlarindaki asil kanda mevcuttur.

Mustafa Kemal Atatilirk
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1.1.3. Telnik Resimde Kullamlan Arag ve Geregls

Teknik Resim Masasi: Cizim kigitlarimn sabitlenebile
ve yiikseklik ayarlarimn yapilabildigi tekmik gizimler icin t:

OGRENME BIRIMI TEKNIK RESIM

one TEKNIK RESIM ARAC BILGI YAPRAGI
GERECLERI

AMAG

Teknik resmin gerekliligini ve énemini kavramak.

masalardir. (Gorsel 1.3)

Teknik resim arag gereglerini bilmek ve bunlari agiklamak.
Teknik resim kagtlanm bilmek ve kagtlarin ézelliklerini agiklamalc.

—  airis

Teknik resim belirli kurallan olan bir ¢izim dilinin, kodlamas: yani teknik bir alfabenin kifpda yansimas-
dir. Elde edilmek istenen iiriiniin; imalat siireci, iiriiniin eb ilmas ve imalat y dnceden belirle-

= Gorvel L3: Tebuik resivn masass

ko]ayll.k saglar. Uz,ermdemﬂ)metnk e santmletrl.k hulumlerl va.rd.lr [Gorsel 1.4)

nir. Bu firiinler gegitli standartlar ve kurallar ile tasarlandirilir. Bu tasar siireci (ehl.ik resimle gereklegtirilir.

1.1. TEKNIK RESIM ARAC GERECLERI

Gorsel La: T cetveli
Ginyeler: Belirli aglarda gizgilerin gizilmesi igin
lullamlan cetvellerdir. Genellikle 45° ve 60° olarak iki cesit

1.1.1. Teknik Resim
Teknik resim; ilgili ¢alisana yol gostermek amaciyla gerceldestirilmek istenen tasarimin on gall:;—

dur. Bir iiriinin tasarim asamasindan baglanarak, imalat ve hatta satisina kadar gegen
tirtinden sorumlu personellere kalavuzluk eder. Teknik resim tretilmesi planlanan tirtiniin; malzeme
seciminde, tirlin{in imalat siirecinde, irtiniin boyutlandinl da, tiriintin hata payinin hesap-
1 da ve {iriiniin kalitesi apsindan biyiik nem arz eder. Teknik resim ayrica iiriintn imalat
sonrasi montajinda, kullamlacak bélgeye aktanlmasinda ve buna ek olarak iiriiniin kullaniminda da
gerekdlidir.

1.1.2. Teknik Resmin Endiistrideki Yeri ve Onemi

Sanayi devriminin ardindan hizla ilerleyen endiistriles-
meyle iiriinlerde arz talep artisimin yam sira; iiretimle birlik-

te huz da etkili olmaya baslamustir. Degisen bu siireg nede-
niyle iiretimde gesitli standartlara sahip olunmas: gerekir.
Bu standartlar sayesinde diinyanin her yerinde aymi firiiniin

| i¢in gesitli kuruluslar olusturulmustur. Bu kuruluglarin en

tasarum ya da iiretimi gergeldestirilerek {iriinlerin kalite-

sinde artig elde edilir. Uriin kalitesini artiran ve tirtiniin
firetiminde biiyiik rol oy bu standartlar: diizenlemel

snemlisi Avrupa Standart Orgiitii ISOdur. (International
Standart Organization) Ulkemizde bu hizmet standartlarim
belirleyen kurum ise TSEdir. {Tirk Standartlan Enstitiisii)

Giirsel L1: Piri Reis 1517 tarihli dibeya baritas

N

Piri Reise ait 1513 tarihli diinya haritas: (Gérsel 1.1)
ile endiistriyel olarak kullamlan bir gizim program (Gér-

sel 1.2) bul ktadir. Bu iki gorsel izimin ve teknik

resmin; tarihin her déneminde 6nemli oldugunu, hizla
gelistigiini ve degistifini gostermektedir.

~— biyiktir. Bilgisayarin iiretim sektérlerinin igerisinde var

Uretimin merkezinde bulunan teknik resmin gelis-
mesinde; dzellikle mithendislerin, teknikerlerin, bilisim
ve yazihm larinin vb. teknik ¢ahsanlarin nemi

Géirsel 1.2 Endlistrivel bir gizim program:

olmas, Solidworks, AutoCAD, Fusmn 360 glbl kullanilan
programlarin gegitliligi ind kolaylik sagl

Y ¥ ¥ &

keen; firetimde de hiz elde edilmistir.

ri iizerinde kaydinlarak ya da T cetveli yardum ile kullamb
celik gonye ile 45% ve 90 aqlar gizilir. 60 derecelik gonye il
90" agular gizilir. (Gorsel 1.5)

Girsel 1.5: Géinye gogitleri

Pergel: Cember ile daire gizimlerinde esit bélmelerin yapilmasi, dlgiilendirmesi ve
6lgii tagimalarda kullambr. (Gorsel 1.6)

Girael L6s Pergel

> Aqiblger: Aglarin dlgiimii ve isaretleme islemleg
| 180%ik ve 360°ik olarak isimlendirilir. (Gérse

Garsel 171 Apiger pegitleri

Sablonlar:
1 A

Harf ve Rakam Sablonu: Gizimlerde yapilan ma
ve yazlarin ayni standartlarda olmasi igin kullamhr. Belirli &lgilerde
harf ve rakam yazmak igin tasarlanmis resim araglandir. (Gérsel 1.8)

Garsel 1.8: Harf gablon ]
Sekil Sablonlari: Geometrik sekillerin iz

bityiikliiklerde daire, kare, iggen, besgen, alnf
minde kullanilan resim araglardir. (Gérsel 1

Gérsel 1.8 Diaire ve geametrik sokifler jablome

&

Pistole (Egri Cetveli): Pergel ve sablonlarla gizilemeyen parabol,
helis ve elips gibi egrilerin giziminde kullanilan cetveldir. (Gorsel 1.10) !
Gérsel L10: Pistole A
W

Tmim@im ENETN rs‘o Ol | i

YENILEY

TEKNIK

| OGRENME BiRiMiNiN ADI
KAPAK SAYFASI

BiRImi J RESIM €

g
ey 4

Cl

SAYFA NUMARALARI .
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EKNIK RESIM
Jg
ligi; egim
sarlanmis
| | 4 fase=m, o s s s .
“ OGRENME BIRIMINE GIRIS
s KONU ANLATIMI
r. 45 dere- _g
= 30°, 60° ve
e u e e e o
allanilr. UYGULAMA
v .
HK-RESIM b {
= TEKNIK RESIM
UYGULAMA 1/4.1.5. Uygulama Alam
GRENME BIRIMI TEKNJARESIM 32 a) Asafnda verilen diedri diizleminde ¥ noktasinin izdigiimlerfhi bulunuz ve temel izdiigiim diizlemine bire-
bir aktarimiz.
IYGULAMA ADI VERI NOKTANIN SURE
1Z DUSUMT UYGULAMASI 1 DERS SAATL
MAG
erilen bir noktamin iz diisiimiini ¢ikarmalk.
1/4.1.1. Uygulamaya Ait Sema/Baglant: fekli/Resimler
| e
. | \\\
§ : |
\\ oY
. \\
L VPOU RO DU N \
1/4.1.2. Kullamlacak Arag, Gereg, Makine, Avadanlik . /
o [Adi Ozelligi Miktan S~
] Kalem Teknik resim kalemi 1 Adet
] Silgi Yumugak, iz birakmayan 1 Adet
) Uygulama sayfas. 1 Adet
] Génye 45° ve 607 2 Adet
1/4.1.3. Islem Basamaklar: %g_
Verilen gekil dikkatlice incelenir. %
Oncelikle verilen izdiigiim dizlemleri iizerine alnar, profil ya da yatay izdiigim diizlemlerinden hangisi ey
oldugu yazhr,
Cetvel profil ditzlemi iist duvar gizgisine denk ek gekilde yerlestirilir. Diger cetvel de bu cetvelin altina
sahdﬂezﬂrr ve cetvel kaydirma yﬁnte%lliyle nuktaﬁfln%hizzfnna gege 1'.LF
ince gizgi ile alin izdigiim diizlemine kesistirilir. Bu nokta y* noktasidir. Cetvel agis1 ve durumu bozulmadan
prufiﬂﬁﬁm diizlemine de gizgi gekilir.
Cetvel kaldirihr ve ahn izdiigiim diizlemi alel yerlegtirilir. Cetvel ey i i fil izdiigi
dazlemine dik olan okt belrlenur, i da ¥ Boktadie ydma yomtemiyle profil isdisim
Cetvel kaldirilir tay izdiisiim diizlemi alel yerlestirilir. Cetvel ki dntemiyle profil izdiisil
B emine e o el dllomine ik S noktelon Sehenie Dunain cal s mokis doy " neksatudi
Temel izdiigiim diizlemine birebir dlgiilerde bulunan noktalar altarilir.
/4.1.4. Kontrol Listesi Ogrencinin : : DEQErM@e _ : Tarih | /200
comtrol Listed - pr— Adi-Soyeds Degerlendirme Alanlan | Sire Kullanum ;«_::1& Bilgi Beceri Toplam Ogretmen
Cetveli dogru yerlestirebildiniz mi? Numams: Alanlara Verilen Puan
“etvel kaydirma yéntemini dogru kullanabildiniz mi? 10 10 » o we s
Joktamun izdiigiimlerini bulabildiniz mi? A Sacufy Takdir Edilen Puan
suldugunnz noktalar: temel izdigiim diizlemine aktarabildiniz mi? A
= ]
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OGRENME BiRiMi TEKNIK RESIM

KONU TEKNIK RESIM ARAC | BLLGI YAPRAGI
GERECLERI

AMAC

Teknik resmin gerekliligini ve 6nemini kavramak.
Teknik resim arag gereglerini bilmek ve bunlar1 agiklamak.

Teknik resim kéagitlarini bilmek ve kagitlarin 6zelliklerini agiklamak.

GIRIS
Teknik resim belirli kurallar1 olan bir ¢izim dilinin, kodlamasi yani teknik bir alfabenin kagida yansimasi-

dir. Elde edilmek istenen tiriiniin; imalat siireci, tiriiniin ebatlandirilmasi ve imalat yontemleri 6nceden belirle-
nir. Bu tiriinler gesitli standartlar ve kurallar ile tasarlandirilir. Bu tasari siireci teknik resimle gerceklestirilir.

1.1. TEKNIK RESIM ARAC GERECLERI
1.1.1. Teknik Resim

Teknik resim; ilgili galisana yol gostermek amaciyla gergeklestirilmek istenen tasarimin 6n ¢a-
ligmasidir. Bir {riiniin tasarim asamasindan baglanarak, imalati ve hatta satigina kadar gegen za-
manda Uriinden sorumlu personellere kilavuzluk eder. Teknik resim iretilmesi planlanan driiniin;
malzeme se¢iminde, {iriiniin imalat siirecinde, iiriniin boyutlandirilmasinda, triiniin hata paymnin hesap-
lanmasinda ve triiniin kalitesi agisindan biiyiikk 6nem arz eder. Teknik resim ayrica {irtiniin imalat sonra-
s1 montajinda, kullanilacak boélgeye aktarilmasinda ve buna ek olarak iiriintin kullaniminda da gereklidir.

1.1.2. Teknik Resmin Endiistrideki Yeri ve Onemi

Sanayi devriminin ardindan hizla ilerleyen endiistriles-
meyle iiriinlerde arz talep artiginin yani sira; tiretimle bir-
likte hiz da etkili olmaya baglamistir. Degisen bu siire¢ ne-
deniyle iiretimde gesitli standartlara sahip olunmas: gerekir.
Bu standartlar sayesinde diinyanin her yerinde ayni {rii-
niin tasarimi ya da tiretimi gergeklestirilerek tiriinlerin ka-
litesinde artis elde edilir. Uriin kalitesini artiran ve iiriiniin
tretiminde biiyiik rol oynayan bu standartlar1 diizenlemek
icin gesitli kuruluslar olusturulmustur. Bu kuruluglarin en
onemlisi Avrupa Standart Orgiitii ISO’dur. (International
Standart Organization) Ulkemizde bu hizmet standartlari-

n1 belirleyen kurum ise TSEdir. (Tiirk Standartlar1 Enstitiisii) .
Gorsel 1.1: Piri Reis 1513 tarihli diinya haritas:

Piri Reise ait 1513 tarihli diinya haritas1 (Gor-
sel 1.1) ile endistriyel olarak kullanilan bir ¢izim prog-
rami (Gorsel 1.2) bulunmaktadir. Bu iki gorsel ¢izi-
min ve teknik resmin; tarihin her doneminde o©nemli
oldugunu, hizla gelistigini ve degistigini gostermektedir.

Uretimin merkezinde bulunan teknik resmin gelis-
mesinde; Ozellikle mithendislerin, teknikerlerin, bilisim
ve yazihm uzmanlarinin vb. teknik ¢aliganlarin 6nemi bii-
yiktir. Bilgisayarin iiretim sektorlerinin igerisinde var ol-
masl, Solidworks, AutoCAD, Fusion 360(fijin 360) gibi
kullanilan ~ programlarin  ¢esitliligi  sayesinde  ¢izimler-
de kolaylik saglanirken; iiretimde de hiz elde edilmistir.

Gorsel 1.2: Endiistriyel bir ¢izim programi
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1.1.3. Teknik Resimde Kullanilan Arag ve Geregler

Teknik Resim Masasi: Cizim kagitlarinin sabitlenebildigi; egim
ve yiikseklik ayarlarinin yapilabildigi teknik ¢izimler i¢in tasarlanmais

masalardir. (Gorsel 1.3)

Gorsel 1.3: Teknik resim masast

T Cetveli: Ad1 T harfine benzemesinden gelir. Paralel dogrular ile diiz ve dik
 J gizgilerin ¢iziminde kullanilan cetveldir. Gonyeler ve harf sablonlarinin kullaniminda
7 . |kolaylik saglar. Uzerinde milimetrik ve santimetrik béliimleri vardir. (Gorsel 1.4)

Gonyeler: Belirli agilarda ¢izgilerin ¢izilmesi i¢in !
kullanilan cetvellerdir. Genellikle 45° ve 60° olarak iki cesittir. Birbirle-
ri Gizerinde kaydirilarak ya da T cetveli yardimu ile kullanilir. 45 dere-
celik gonye ile 45° ve 90° agilar cizilir. 60 derecelik gonye ile 30°, 60° ve
90° acilar cizilir. (Gorsel 1.5)

E
1 Gorsel 1.4: T cetveli

Gorsel 1.5: Gonye cesitleri

Pergel: Cember ile daire ¢izimlerinde esit bolmelerin yapilmasi, ol¢tilendirmesi ve
ol¢ti tasimalarda kullanilir. (Gorsel 1.6)

Gorsel 1.6: Pergel
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Aciblcer: Acilarin 6l¢imii ve igsaretleme islemlerinde kullanilir.
180°lik ve 360°lik olarak isimlendirilir. (Gorsel 1.7)

%%% T L
! ! ! ) Gorsel 1.7: Agiolger cesitleri
| 4| Ssablonlar: ABCDEFGHIJIKLMN
e Harf ve Rakam Sablonu: Cizimlerde yapilan numaralandirma OPQRSTUYWXYZab
cdefghijklmnopgrs

ve yazilarin ayni standartlarda olmast icin kullanilir. Belirli 6l¢iilerde
harf ve rakam yazmak i¢in tasarlanmis resim araglaridir. (Gorsel 1.8)

tuvwxyz01234567

9\\@*'@!5»?7 . / F #l 5

b 2l e Bl B B0 2 B T L]

Gorsel 1.8: Harf sablonu
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Gorsel 1.9: Daire ve geometrik sekiller sablonu

Sekil Sablonlar1: Geometrik sekillerin ¢izimi i¢in kullanilir. Farkli
bityiikliiklerde daire, kare, tiggen, besgen, altigen gibi sekillerin ¢izi-
minde kullanilan resim araclaridir. (Gorsel 1.9)

= |helis ve elips gibi egrilerin ¢iziminde kullanilan cetveldir. (Gorsel 1.10)

Pistole (Egri Cetveli): Pergel ve sablonlarla cizilemeyen parabol,

Gorsel 1.10: Pistole
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Kalemler: Yapilacak ¢izime gore kullanilan kalemler ¢izgi 6zelligine gore farklilik gosterir.
Teknik resim ¢izimlerinde kursun kalemler, takma uglu kalemler ve miirekkepli ¢izim kalemleri
kullanilir. Sert uglu, yumusak uglu, kalin ve ince uglu olarak cesitleri vardir. Kalemlerin bu 6zellik-
leri tizerindeki harf ile belirtilir. B serisi yumusak, H serisi sert, F veya HB serisi ise orta sertlikteki
kalemleri ifade eder. Genel olarak yazilar icin HB serisi; ¢izgiler icin B, H, 2H serili kalemler kul-
lanilir. Takma uglu ve miirekkepli ¢izim kalemleri ise ug kalinligina gére numaralandirilir. 0.1mm,
0.35mm, 0.5mm, 0.7mm ve 0.9mm vb. kalem c¢esitlerine 6rnekler verilmistir. (Gorsel 1.11)

II‘l

I
Gorsel 1.11: a) Kursun kalem cesitleri Gorsel 1.11: b) Takma u¢lu kalem Gorsel 1.11: ¢) Miirekkepli ¢izim kalemi

1.1.4. Teknik Resim Kagid1 ve Ozellikleri

Teknik ¢izimlerde kullanilmak amaciyla cesitli standartlarda tiretilen kagitlar bulunur. Bu kagit-
lar genellikle kullanilacak ¢izimin amacina ve ¢izim ebadina gore tercih edilir. Eskiz, parsémen gibi
bazi kagitlar; karalama, 6n deneme amaciyla kullanilir. Yagh kagit, asetat kagidi, aydinger kagidi gibi
kagitlar ise 6zel ¢izim alanlarinda kullanilir. Teknik resimde 6zellikle 29.7x21 cm standart dl¢iilerin-
deki A4 kagidi ¢cogunlukla tercih edilir.

1.1.5. Teknik Resim Kagidi Olgiileri ve Antet
Y A0=1m’ }

INEONP) 2=z

Ad=(
A3=(A2/2)

Gorsel 1.12: Cizim kagidi i)’lﬁleri

A0 kagidinin kenar olgiilerine gore diger kagit 6lgiileri belirlenmistir. Buna gore 1189x841 mm
oOlciilerindeki A0 kagidi her defasinda uzun kenardan ikiye boliinmesiyle bir kiigiik 6l¢tideki resim
|| kagidi elde edilir. 1m?* kagit i¢ine yerlestirilmis ¢izim kagidi dl¢iileri (Gorsel 1.12) ve her bir ¢izim
- | kagidi igin kagit 6l¢iisii (Tablo 1.1) verilmistir.

Tablo 1.1. Cizim Kagidi Olgiileri
Kagit Isimleri Kagit Olgiileri
A0 841x1189
Al 594x841
A2 420x594
A3 297x420
A4 210x297
A5 148x210

YENILENEBILIR ENERJI TEKNOLOJILERI
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Antet ise ¢izim alan1 diginda olup, ¢izimin diizeni i¢in gerekli derecelendirme ve bilginin bulun-
dugu alandir. Genisligi ve yiiksekligi kullanilacak amaca gore degisir. Antet alani icerisinde; genel
olarak ¢izenin ismi, ¢izilen tarih, not, birim, dl¢eklendirme ve sorumlu kisi gibi bilgiler bulunur.
(Gorsel 1.13-14)

smm[ [ Cizen Olcek | Konu: Okul ismi
5mm[ Sinf / No
5mm[ Tarih
5mm[ Kontrol Eden Resim No |5 mm
| J JL Il JL Ju J
20 mm 35 mm 15 mm 65 mm 35 mm 15 mm

Gorsel 1.13: Antet ornegi 1

Antet ¢izimi 6ncesinde mutlaka bir planlama yapilmalidir. Asil alana ¢izim yapilmadan 6nce
karalama kagidina 6n ¢izimi gergeklestirilmelidir. Boylece eksik, yapilmasi gereken ya da fazla olan
boliimler ona gore ayarlanir. Antetin yerlesecegi kagidin yatay m1 dikey mi kullanilacagina karar I
verilmeli ve ¢izilecek antet sayfanin en altinda bulunmalidir. Tasarlamas: yapilan antet daha sonra
¢izim alanina, teknik resim kurallarina uygun sekilde ¢izilmelidir.

6 mm[ OGRENCININ DEGERLENDIRME TARIH el f20...
| ADI-SOYADI DEGERLENDIRME j TOPLAM
ALANLAR T i | TEMIZLIK/ SURE H
10 mm BILGl | BECERI | "Sizen Ko ONAY (IMZA)
L
| NUMARASI ALANLARA
VERILEN PUAN
10 mm HEvAN 30 50 10 10 100
L
" BERETMENIN ADI- SOYADI TAKDIR EDILEN
10 mm s
“ 1
| T ozl szl L sl | A 21| 1% sl
65 mm 20 mm 15mm 15mm  15mm 20 mm 20 mm 35 mm

Gorsel 1.14: Antet ornegi 2

YENILENEBILIR ENERJI TEKNOLOJILER]
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Teknik resim arag gereglerini tanitmak.

OGRENME BiRiMi TEKNIiK RESIiM UYGULAMA 1
TEKNIiK RESIiM (
UYGULAMA ADI .. SURE .
ARAC GERECLERINI TANITMAK 1 DERS SAATiI
AMAC

1/1.1.1. Islem Basamaklar1

a) Asagida verilen tablo dikkatlice incelenir.
b) Resmi verilen arag gereglerin kullanim amaglarini ve kullanildig: yerleri tablo igerisindeki bos alana yaziniz

1/1.1.2. Uygulama Alani

Resim Arag Geregleri Kullanim Amaglar1 ve
Kullanildig Yerler
ABCDEFGHIJKLMN
OPQRSTUVWXYZab
cdefghijklmnopgrs
tuvwxyz0123456 7
& G Y () = 255/ =k 52 8
-
L,
X ® w0, .
SR
-§\§, @"?\\ //vz,;’% /2%
= .. =
o 6 8 4 9 8 voE zo1w
Ogrencinin Degerlendirme Tarih weeideen20..
Adi-Soyad: Degerlendirme Alanlar: Siire Kullanim1 | Temizlik Bilgi Beceri Toplam Opretmen
Diizen
Numarasi Alanlara Verilen Puan
10 10 30 50 100
Sinift Takdir Edilen Puan
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OGRENME BIRIMI TEKNIK RESIM L .
_ BILGI YAPRAGI
KONU YAZILAR VE CIZGILER
AMAC
Teknik resim kurallarina uygun norm yazi ve temel ¢izim uygulamalar: yapmak.
GIRIS

Teknik resim standartlari kullanilarak ¢izilen projeler, makine pargalari, tasarimlar, mimari ¢izimler
vb. farkli dillere sahip tiim teknik elemanlar tarafindan anlasilir. Cizimlerde sadece geometrik sekiller ve
sembollerle aktarilmak istenen bilgiler yeterli gelemedigi durumlarda yazili ifadeler kullanilir. Teknik resim
yazilar1 da ulusal ve uluslar arasi standartlarla belirlenmistir.

1.2. YAZILAR VE CIZGILER
1.2.1. Yazilar ve Ozellikleri

Teknik resim ¢izimleri ve dokiimanlarinda kullanilan yazilar, diinya genelinde bir standartta ya-
zilmalidir. Tirk Standartlar: Enstitiisii tarafindan yayinlanan TS EN ISO 3098-2 standardinda, tek-
nik resimde kullanilan yazi ve rakamlarin nasil olmasi gerektigi belirtilmistir. Proje ve devre semalar1
gizimlerinde bu standartlara uygun; yazi, rakam ve semboller kullanilir. (Gorsel 1.15)

Yazilarin Ozellikleri

« Harfler ve simgeler ayirt edilmeli

o Yazilar sade ve okunakli olmali
o Herkes tarafindan okunabilir olmali

o Siuslemeler ve farkli karakterler kullanilmamali

« Harfler arasi bosluklar esit olmali

o Yazilar esit incelik ve kalinlikta olmal1

« Yazi biytkligi resme gore uygun secilmeli

Gorsel 1.15: Projede yazi ornegi

1.2.2. Yaz1 - Rakam Cesitleri ve Standartlar:

Resim ve projelerde kullanilan standart norm yazilar; egik ve dik olarak iki cesittir. Egik yazilarda
harf ve rakamlar satir ¢izgisine gore 75° iken; dik yazilarda ise satir ¢izgisine 90° olmalidir.

Egik yazilar A tipi (ince) ve B tipi (kalin) olarak iki cesittir. Standart normlarda yazilmis A tipi
egik yazi harf ve rakamlar1 (Gorsel 1.16); B tipi egik harf ve rakamlar (Gorsel 1.17) belirtilmistir.

ABCCDEFGGHIIJKLMNOOPRSSTUUVYZ
abcgdefgghiijklmnodprsstulivyz
QWXqwx0123456789.:1?2+-0%{}"&

Gorsel 1.16: A tipi standart egik yazi (italik) harfleri ve rakamlar:

YENILENEBILIR ENERJI TEKNOLOJILERI]
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ABCCDEFGGHIIJKLMNOOPRSSTUUVYZ
abccdefgghiijklmnobprsstulivyz
QWXqwx0123456789:;12+-()%{}*&

Gorsel 1.17: B tipi standart egik yazi (italik) harfleri

Dik yazilar A tipi (ince) ve B tipi (kalin) olarak iki ¢esittir. Standart normlarda yazilmis A tipi
dik yaz1 harf ve rakamlar1 (Gorsel 1.18); B tipi standart dik yaz: harf ve rakamlar1 (Gorsel 1.19)
belirtilmistir.

ABCCDEFGGHIIJKLMNOOPRSSTUUVYZ

abccdefgghiijklmnooprsstutivyz

QWXqwx0123456789::12+-()%{}*&

Gorsel 1.18: A tipi standart dik yazi harf ve rakamlari

ABCCDEFGGHIIJKLMNOOPRSSTUUVYZ
abccdefgghiijklmnodprsstuiivyz
QWXqwx0123456789:;!1?2+-()%{}*&

Gorsel 1.19: B tipi standart dik yazi harf ve rakamlar:

Py,
=

ENILENEBILIR ENERJI TE@OLOJiLERi




. Lo . . UYGULAMA
OGRENME BIRIMI TEKNIK RESIM )
BUYUK HARFLER ILE SURE
UYGULAMA ADI . .
DIK YAZI UYGULAMALARI 1 DERS SAATI
AMAC
Biiytik harfler ile dik yazi uygulamalar: yapmak.

1/2.1.1. Uygulamaya Ait Sema/Baglant1 Sekli/Resimler

ABCCDEFGGHIIJKLMN
OOPRSSTLUVYZOW X
GUNES ENERJI DOGA
ATOM CEVRE
HUCRE

1/2.1.2. Kullanilacak Arag, Gereg, Makine, Avadanlik

4

F aand

No Ad1 Ozelligi Miktar1
1 Kalem Teknik resim kalemi 1 Adet
2 Silgi Yumusak, iz birakmayan 1 Adet
3 Uygulama sayfasi 1 Adet
4 Cetvel 1 Adet

1/2.1.3. islem Basamaklar1
a) Uygulamaya ait gorselde verilen harfler ve kelimeler dikkatlice incelenir.

b) Teknik resim yazi kurallarina gore uygulama alaninda verilen bosluklara, harf ve kelimeler tekrar yazila-
rak doldurulur.

¢) Uygulama sayfasinda yazilmast istenilen harflerin ve kelimelerin boyutlarina dikkat edilir.

1/2.1.4. Kontrol Listesi

Kontrol Listesi Evet Hayir

Harfleri dikkatlice incelediniz mi?

Harflerin boyutlarini 6l¢tiintiz mii?

Harfleri ayn1 boyutlarda yazabildiniz mi?

™ rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrerrfrrrrrrrrrrrrETTITTTyTNTTETTITT TR

YENILENEBILIR ENERJi TEKNOLOJILER]
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4{ 1/2.1.5. Uygulama Alan1

ABCCDEFGGOGHITIKEMNOOPRSSTUUVYZ

N4
WS

+
Y
LN

B

i

Ogrencinin Degerlendirme Tarih weeid 2000
Adi-Soyad: Degerlendirme Alanlar: Siire Kullanim1 | Temizlik Bilgi Beceri Toplam Ogretmen
Diizen
Numarasi Alanlara Verilen Puan
10 10 30 50 100
Sinifi Takdir Edilen Puan
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. L. . . . UYGULAMA
OGRENME BIRIMI TEKNIK RESIM 3
KUCUK HARFLER iLE SURE
UYGULAMA ADI . .
DIK YAZI UYGULAMALARI 1 DERS SAATI
AMAC
Kiigiik harfler ile dik yazi uygulamalar1 yapmak.
1/2.2.1. Uygulamaya Ait Sema/Baglant1 Sekli/Resimler
abcgdefgghiijklmn
ooprsstulivyzgwx
glines enerji doga
atom gevre
hiicre
1/2.2.2. Kullanilacak Arag, Gere¢, Makine, Avadanlik
No Ad Ozelligi Miktar
1 Kalem Teknik resim kalemi 1 Adet
2 Silgi Yumusak, iz birakmayan 1 Adet
3 Uygulama sayfasi 1 Adet
4 Cetvel 1 Adet

1/2.2.3. Islem Basamaklar1

a) Uygulamaya ait gorselde verilen harfler ve kelimeler dikkatlice incelenir.

b) Teknik resim yazi kurallarina gére uygulama alaninda verilen bosluklara, harf ve kelimeler tekrar yazila-

rak doldurulur.

¢) Uygulama sayfasinda yazilmasi istenilen harflerin ve kelimelerin boyutlarina dikkat edilir.

1/2.2.4. Kontrol Listesi

Kontrol Listesi Evet Hay1r

Harf ve kelimeleri dikkatlice incelediniz mi?

Harf ve kelimelerin boyutlarini 6l¢tiiniiz mii?

Harf ve kelimeleri ayn1 boyutlarda yazabildiniz mi?

L, L 1 1 L L,
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4{ 1/2.2.5. Uygulama Alan1

| i gines

Ogrencinin Degerlendirme Tarih weeid 2000
Adi-Soyad: Degerlendirme Alanlar: Siire Kullanim1 | Temizlik Bilgi Beceri Toplam Ogretmen
Diizen
Numarasi Alanlara Verilen Puan
10 10 30 50 100
Sinifi Takdir Edilen Puan
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v s R . . UYGULAMA I EEEEEE
OGRENME BIRIMI TEKNIK RESIM 4
RAKAM VE NOKTALAMA iSARETLE- SURE
UYGULAMA ADI RI ILE DiK YAZI UYGULAMALARI 1 DERS SAATI
AMAC
% Rakam ve noktalama isaretlerinde dik yazi uygulamalar1 yapmak.
*:g\\ 1/2.3.1. Uygulamaya Ait Sema/Baglant: Sekli/Resimler
~
A
1240 % () 8[| 4 <
1/2.3.2. Kullanilacak Arag, Gere¢, Makine, Avadanlik
No Ad Ozelligi Miktar
1 Kalem Teknik resim kalemi 1 Adet
2 Silgi Yumusak, iz birakmayan 1 Adet
3 Uygulama sayfasi 1 Adet
4 Cetvel 1 Adet

; 1/2.3.3. islem Basamaklar1
a) Uygulamaya ait gorselde verilen rakam ve noktalama isaretleri dikkatlice incelenir.
<
b) Teknik resim yazi kurallarina gore uygulama alaninda verilen bosluklara, rakam ve noktalama isaretleri
tekrar yazilarak doldurulur.
¢) Uygulama sayfasinda yazilmasi istenilen rakam ve noktalama isaretlerinin boyutlarina dikkat edilir.
1/2.3.4. Kontrol Listesi
Kontrol Listesi Evet Hay1r
d Harf ve kelimeleri dikkatlice incelediniz mi?

Harf ve kelimelerin boyutlarini 6l¢tiiniiz mii?

Harf ve kelimeleri ayn1 boyutlarda yazabildiniz mi?
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4{ 1/2.3.5. Uygulama Alam

012345678912 +- (V% () & [[[=#<>

N
7k ﬁtl
=
e

Ogrencinin Degerlendirme Tarih weeid 2000
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. Lo . . UYGULAMA
OGRENME BIRIMI TEKNIK RESIM 5
BUYUK HARFLER ILE SURE
UYGULAMA ADI .. .
EGIK YAZI UYGULAMALARI 1 DERS SAATI
AMAC
Biiyiik harfler ile egik yazi uygulamalar: yapmak.

1/2.4.1. Uygulamaya Ait Sema/Baglant1 Sekli/Resimler

] ABCCDEFGGHIIJKLMN
OOPRSSTUUVYZQWX

GUNES ENERJI DOGA

ATOM CEVRE N

N HUCRE
1/2.4.2. Kullanilacak Arag, Gere¢, Makine, Avadanlik
No Ad Ozelligi Miktar
1 Kalem Teknik resim kalemi 1 Adet
2 Silgi Yumusak, iz birakmayan 1 Adet
3 Uygulama sayfasi 1 Adet
4 Cetvel 1 Adet
; 1/2.4.3. Islem Basamaklar
4 a) Uygulamaya ait gorselde verilen harfler dikkatlice incelenir.
~

b) Teknik resim yazi kurallarina gore uygulama alaninda verilen bosluklara, harfler tekrar yazilarak doldurulur.

¢) Uygulama sayfasinda yazilmasi istenilen harflerin boyutlarina dikkat edilir.

1/2.4.4. Kontrol Listesi

Kontrol Listesi Evet Hay1r

Harfleri dikkatlice incelediniz mi?

Harflerin boyutlarini 6l¢tiintiz mii?

Harfleri ayn1 boyutlarda yazabildiniz mi?
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. L. . . . UYGULAMA
OGRENME BIRIMI TEKNIK RESIM 6
KUCUK HARFLER iLE SURE
UYGULAMA ADI . .
EGIK YAZI UYGULAMALARI 1 DERS SAATI
AMAC
Kiigiik harfler ile egik yazi uygulamalari yapmak.
1/2.5.1. Uygulamaya Ait Sema/Baglant1 Sekli/Resimler
abcgcdefgghiijklmn
obprsstulivyzqwx
giines eneri doga
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1/2.5.2. Kullanilacak Arag, Gere¢, Makine, Avadanlik
No Ad Ozelligi Miktar
1 Kalem Teknik resim kalemi 1 Adet
2 Silgi Yumusak, iz birakmayan 1 Adet
3 Uygulama sayfasi 1 Adet
4 Cetvel 1 Adet

1/2.5.3. Islem Basamaklar1

a) Uygulamaya ait gorselde verilen harfler dikkatlice incelenir.

b) Teknik resim yazi kurallarina gore uygulama alaninda verilen bosluklara, harfler tekrar yazilarak doldurulur.

¢) Uygulama sayfasinda yazilmasi istenilen harflerin boyutlarina dikkat edilir.

1/2.5.4. Kontrol Listesi

Kontrol Listesi Evet Hay1r

Harfleri dikkatlice incelediniz mi?

Harflerin boyutlarini 6l¢tiintiz mii?

Harfleri ayn1 boyutlarda yazabildiniz mi?
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OGRENME BIRIMI TEKNIK RESIM ;
RAKAM VE NOKTALAMA iSARETLE- SURE
UYGULAMA ADI RI ILE EGIK YAZI UYGULAMALARI 1 DERS SAATI
AMAC
% Rakam ve noktalama isaretlerinde egik yazi uygulamalari yapmak.
*:g\\ 1/2.6.1. Uygulamaya Ait Sema/Baglant1 Sekli/Resimler
~
A
B 0 * i S
. 1 A
1/2.6.2. Kullanilacak Arag, Gere¢, Makine, Avadanlik
No Ad Ozelligi Miktar
1 Kalem Teknik resim kalemi 1 Adet
2 Silgi Yumusak, iz birakmayan 1 Adet
3 Uygulama sayfasi 1 Adet
4 Cetvel 1 Adet

1/2.6.3. Islem Basamaklar1

a) Uygulamaya ait gorselde verilen harfler dikkatlice incelenir.

and

b) Teknik resim yazi kurallarina gore uygulama alaninda verilen bosluklara, harfler tekrar yazilarak doldurulur.

¢) Uygulama sayfasinda yazilmasi istenilen rakam ve noktalama isaretlerinin boyutlarina dikkat edilir.

1/2.6.4. Kontrol Listesi

Kontrol Listesi Evet Hay1r

Rakam ve noktalama isaretlerini dikkatlice incelediniz mi?

- Rakam ve noktalama isaretlerinin boyutlarini dl¢tiintiz mii?

Rakam ve noktalama isaretlerini ayni boyutlarda yazabildiniz mi?
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OGRENME BIRIMI TEKNIK RESIM 3
A SURE

UYGULAMA ADI ISTIKLAL MAR$I YAZI UYGULAMASI .

1 DERS SAATI
AMAC

Istiklal Mars1 yazi uygulamasi yapmak.

and

1/2.7.1. Uygulamaya Ait Sema/Baglant1 Sekli/Resimler

— ISTIKLAEMARSI

RoTka 2 stk T !

-------------- O henim millefimin yildizidir parlayacak

-------------- O-henimdir-o-benim-milletimindlirancak

1/2.7.2. Kullanilacak Arag, Gereg, Makine, Avadanlik

No Ad1 Ozelligi Miktar1
1 Kalem Teknik resim kalemi 1 Adet
2 Silgi Yumusak, iz birakmayan 1 Adet
3 Uygulama sayfasi 1 Adet
4 Cetvel 1 Adet

1/2.7.3. Islem Basamaklar1
a) Uygulamaya ait gorselde verilen Istiklal Marsimizin yazi 6zellikleri ve noktalama isaretleri dikkatlice incelenir.
b) Teknik resim italik yazi kurallarina gore uygulama alaninda verilen bogluga Istiklal Marst italik norm yaz ile doldurulur.
¢) Uygulama sayfasinda yazilmasi istenilen harflerin ve noktalama isaretlerinin boyutlarina dikkat edilir.

¢) Dil bilgisi ve yazim kurallarina uyulur.

1/2.7.4. Kontrol Listesi

Kontrol Listesi

Evet Hayir

Harf ve noktalama isaretlerini dikkatlice incelediniz mi?

Harf ve noktalama isaretlerinin boyutlarini 6l¢tiiniiz mii?

Harf ve noktalama isaretlerini ayn1 boyutlarda yazabildiniz mi?

Dil bilgisi ve yazim kurallarina dikkat ettiniz mi?
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1/2.7.5. Uygulama Alani
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OGRENME BIRIMI TEKNIK RESIM 9

ATATURK’UN GENCLIGE HITABESI SURE
UYGULAMA ADI YAZI UYGULAMASI 2 DERS SAATI
AMAC
. Atatiirk’tin Genglige Hitabesi yazi uygulamasi yapmak.

1/2.8.1. Uveulamava Ait Sema/Baglant1 Sekli/Resimler
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1/2.8.2. Kullanilacak Arag, Gere¢, Makine, Avadanlik

No Ad Ozelligi Miktar
1 Kalem Teknik resim kalemi 1 Adet
2 Silgi Yumusak, iz birakmayan 1 Adet
3 Uygulama sayfasi 1 Adet
4 Cetvel 1 Adet

1/2.8.3. Islem Basamaklar1

a) Uygulamaya ait gorselde verilen Atatiirk’tin Genglige Hitabesi’nin yaz1 6zellikleri ve noktalama isaretleri
dikkatlice incelenir.

b) Teknik resim italik yazi kurallarina gore uygulama alaninda verilen bosluga Atatiirk’iin Genglige Hitabesi
italik norm yazi ile doldurulur.

¢) Uygulama sayfasinda yazilmast istenilen harflerin ve noktalama isaretlerinin boyutlarina dikkat edilir.

¢) Dil bilgisi ve yazim kurallarina uyulur.

1/2.8.4. Kontrol Listesi

Kontrol Listesi Evet Hayir

Atatiirk’tin Genglige Hitabesi'ni dikkatlice incelediniz mi?

Atatiirk’iin Genglige Hitabesi’nin yazi boyutlarini él¢tiiniiz mii?

Atatiirk’tin Genglige Hitabesi’ni ayn1 boyutlarda yazabildiniz mi?

Dil bilgisi ve yazim kurallarina dikkat ettiniz mi?

YENILENEBILIR ENERJI TEKNOLOJILERI
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dalga-gelgit ve hidrojenden olusmaktadir. «

s

enilenebilir enerji

ilgi% bazi terimler ve kisaltmalar asagida verilmistir.«

«—>Yenilenebilir enerji kaynaklar; titkenmeyen ve doga tarafindan siirekli yenilenen<»|
«—senerji kaynaklaridir. Bu kaynaklar: Glines, riizgar, hidrolik, biyokiitle, jeotermal,

h 4

kaynaklarindan elektrik tiretimi,
konularndan T.C. ENERJI VE TABII KAYNAKLAR BAKANLIGI ve ilgili baz1
<«—>kurumlar sorumludur. MILLI EGITIM BAKANLIGI ise bu sektorde calisabilecek
teknik elemanlarmn yetistirilmesini ve bu alan ile ilgili ¢calismalar yapar. Alanimiz ile

iletimi  ve

dagitim

Y

«—MTAL: MESLEKI VE TEKNIK ANADOLU LISESI«
«—EPDK: T.C. ENERJI PIYASASI DI%ZENLEME KURUMU+«

«——YETA: YENILENEBILIR ENERJI TEKNOLOJILERI ALANI«

h 4

h 4

1/2.9.2. Kullanilacak Arag, Gere¢, Makine, Avadanlik

HEKIHERESHW S
v s R . . UYGULAMA
OGRENME BIRIMI TEKNIK RESIM 10
VERILEN METNIN ILGILI OLCULER SURE

UYGULAMA ADI DOGRULTUSUNDA YAZILMASI 1 DERS SAATI

AMAC

Verilen metni ilgili 6l¢iiler dogrultusunda yazmak. ;

1/2.9.1. Uygulamaya Ait Sema/Baglant1 Sekli/Resimler aury &E

e 7 s
W

7

i

No Ad1 Ozelligi Miktari
1 Kalem Teknik resim kalemi 1 Adet
2 Silgi Yumusak, iz birakmayan 1 Adet
3 Uygulama sayfasi 1 Adet
4 Cetvel 1 Adet

1/2.9.3. Islem Basamaklar1

a) Uygulamaya ait gorselde verilen metinde yazi boyutlarini, sagdan ve soldan birakilan bosluklari, satir
aralarini, dis gergevesini cetvel ile 6lgerek belirtilen yerlere 6l¢iiler yazilir.

¢) Dil bilgisi ve yazim kurallarina uyulur.

1/2.9.4. Kontrol Listesi

b) Teknik resim italik yazi kurallarina gore uygulama alaninda verilen bosluga yaptiginiz 6lgiiler dogrultu-
sunda metnin ¢ergevesini de ¢izerek metnin aynisi yazilir.

Kontrol Listesi

Evet

Hayir

Verilen metni dikkatlice incelediniz mi?

Verilen metnin yazi boyutlarini dl¢tiintiz mii?

Verilen metni ayni boyutlarda yazabildiniz mi?

Dil bilgisi ve yazim kurallarina dikkat ettiniz mi?
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1/2.9.5. Uygulama Alani

Ogrencinin Degerlendirme Tarih
Adi-Soyadi Degerlendirme Alanlar: Stire Kullanimi | Temizlik Bilgi Beceri Toplam
Diizen
Numarasi Alanlara Verilen Puan
10 10 30 50 100
| Siift Takdir Edilen Puan
= - ] .I_

3 | |

am

m

|

m
Pa

A

v

iyt

A

m




b1 [l V4 T H V4 Y mll 2NN qz%
1188 0 A § N B AYA i M
OGRENME BIRIMi TEKNIK RESIM .. N
. . BILGI YAPRAGI
KONU YAZILAR VE CIZGILER

1.2.3. Cizginin Cizimdeki Onemi
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Gorsel 1.20: Ayni yap: ve kalinlikta gizilmis resim
400 _
50 300 50
1
>
10 /‘ N
N o
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Gorsel 1.21: Farkl: yap: ve kalinlikta ¢izilmis resim

Cizgi birden fazla noktanin siirekli ya da aralikli olarak bir araya gelmesiyle olusan sekildir. Bir noktanin
yuriitiilmesiyle olusan sekil olarak da tanimlanir. Teknik resmin temelini olusturan ¢izgiler resimde anlatil-
mak istenen teknik bilgi ve detaylar1 en dogru bigimde anlatur.

Cizgilerin yapisi, kalinlig1 ve uzunlugu olarak ti¢ boyutu vardir. Cizilmis bir proje, tasarim, mekanik par-
¢a, konstriiksiyon vb. resimlerinde kullanilan tiim ¢izgilerin ayni yapi ve kalinlikta oldugu diisiintildiigiinde
¢izimin ayirt ediciliginin olmadig1 goriliir. Ayni yapi ve kalinlikta ¢izgilerle ¢izilmis resim (Gorsel 1.20)
goriiliirken; farkl yap: ve kalinlikta ¢izilmis resim de (Gorsel 1.21) gorillmektedir.

Resimler arasinda ayirt edilebilmesi bakimindan farkl ¢izgi, yap1 ve kalinliklarin kullanilmasinin
onemi gorillmektedir.
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1.2.4. Cizgilerin Ozellikleri

Teknik ¢izimlerde kullanilan ¢izgilerin 6zellikleri yapilar: (bigimi), kalinliklar: ve kullanildiklar:
yerlere gore incelenmektedir.

Teknik resim standartlarina uygun ¢izilmis bir resme, gizgilerin yapis1 ve kalinliklarina gore ba-
kildiginda; ne ifade etmek istedigi diinya genelinde, tiim teknik elemanlar tarafindan anlasiimakta-
dir. Bu yiizden cizgilerin 6zellikleri Tiirk Standartlar1 Enstitiisii ve uluslararas: kuruluslar1 tarafindan
standart haline getirilmistir. TS 88-20 ISO 128-20/2020 say1l1 standartta teknik resim ¢izgi kurallar1
belirtilmistir.

Standartlarda belirtilen ¢izgiler, resmin ¢izilecegi kagit ebadina gore degisiklik gostermektedir.

i Ornegin A0 ebatlarinda bir kagitta kullanilan diiz ince ¢izgi ile A4 ebatlarinda bir kagitta kullanilan

diiz ince ¢izgi ayn1 olmamalidir. Teknik ¢izimleri yapan teknik elemanlar, gizgilerin bu gibi 6zellik-

__|lerine dikkat ederek ¢izimler yapar. Yapilan gizimlerde cizgilerin 6zellikleri fark edilebilir diizeyde

olmalidir. Cizgi 6zelliklerine 6rnekler verilmistir. (Gorsel 1.22)

]

|
Y — -
|

Gorsel 1.22: a) Kalin ¢izgi ornekleri b) Ince ¢izgi 6rnekleri

1.2.5. Cizgi Olgiileri ve Kalinliklar:

Cizgi olgiileri ve kalinliklar1 TS 88-20 ISO 128-20/2020 say1ili standartta 0,18mm, 0,25mm,
0,35mm, 0,5mm, 0,7mm, Imm, 1,4mm ve 2mm olarak belirlenmistir. Ornegin ince siirekli ¢izgi i¢in
tabloda ti¢ kalinlik dl¢iisii verilmistir. Kullanilacak kagit A4 ebadinda ise ince siirekli ¢izgi icin tablo-
daki 0,25mm kalinlikta ¢izilir. A1 ebadinda ise 0,5mm kalinlikta ¢izilir. (Gorsel 1.23)

e

A4 Kagit

/

Al Kagit

y

Gorsel 1.23: Kagit ebadina gore ¢izgi kalinligi secimi

5k

YENILENEBILIR ENlSR—Ji TEKNOLOJILER]




TEKNIK RESIM \

Cizgi olgiileri ve kalinliklari i¢in kullanilan standartlarla ile ilgili giincel tablo verilmistir. (Tablo 1.2)

Tablo 1.2. TSE Standartlar1 Cizgi Ozellikleri ve Kalinliklar1

Cizgi Ad1 Cizgi Bicimi Cizgi Kalinliklar
Ince siirekli ¢izgi 0,25 0,35 0,5
Ince iki noktali ¢izgi e 025 | 0,35 0,5
Ince noktali kesik ¢izgi e 0,25 0,35 0,5
Ince zikzak ¢izgi /\/ /\/ 0,25 0,35 0,5
Ince serbest ¢izgi —_ 0,25 0,35 0,5
Ortakesik ¢izgi | L o f e e e e e e e e e — = 0,35 0,5 0,7
Kalin siirekli ¢izgi 0,5 0,7 1
Kalin kesik ¢izgi | | 0 o o e e = - ———
Kalin iki noktali ¢izgi —t r s o t ¢ s e s r m— 1
Kalin noktal1 ¢izgi et h =t o= = 1
Uglar1 kalin noktal ¢izgi S — 1

1.2.6. Cizgi Cesitleri ve Kullanim Yerleri

Cizgi gesitleri kullanim yerlerine gore farklilik gosterir. TS 88-20 ISO 128-20/2020 sayil: stan-
dartta kullanim yerleri belirtilmistir. Goriinen kenarlar ve gevreler, gériinmeyen kenarlar ve gevre-
ler, kesitlerin gosterimi, agirlik merkezi ¢izimleri ve 6l¢ii baglama noktalar: gibi resim icerisindeki
kullanim yerlerine gore gesitleri vardir. (Gorsel 1.24)

R2 %1 i
2 places

12,2+0,1

d

/)
/

A
|

Gorsel 1.24: Cizgi cesitleri kullanimi ornegi
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Cizgi gesitleri ve kullanim yerleri 6rnekleri ile ilgili giincel tablo verilmistir. (Tablo 1.3)

Tablo 1.3. TSE Standartlar1 Cizgi Cesitleri ve Kullanim Yerleri

Cizgi Ad1

Cizgi Bigimi

Kullanim Yerleri Ornekleri

Ince siirekli ¢izgi

Olgiilendirme cizgilerinde, par-
calarin birlestirme yerlerinde,
kroki gizimlerinde, goriiniis tastma
¢izimlerinde

Ince iki noktali ¢izgi

Komsu pargalarin, hareketli parca-
larin, kesit diizlemlerinin oniinde
bulunan pargalarinin sinirlarinin
¢izimlerinde

Ince noktali kesik ¢izgi

Eksen ve resim kisaltma ¢izimle-
rinde

Ince zikzak ¢izgi

Goriiniis veya kesitleri sinirlama
ve agag elyaf taramalarinin ¢izim-
lerinde

Ince serbest ¢izgi

Goriiniis veya kesitleri sinirlama
ve agag elyaf taramalarinin ¢izim-
lerinde

Orta kesik ¢izgi

Cisimlerin goriinmeyen kenar ve
gevrelerinin ¢izimlerinde

Kalin stirekli ¢izgi

Cisimlerin goriinen kenar ve gevre-
lerinin ¢izimlerinde

Kisaltilmis boyutlarin ve kesit

Kalnkesik¢izgl | == = = e = = sinirlarinin ¢izimlerinde

i N Kisaltilmis boyutlarin ve kesit
Kalin iki noktal cizgi T T T T L sinrarninin gizimlerinde
Kalin noktals cizgi L Kisaltilmis boyutlarin ve kesit

sinirlarinin ¢izimlerinde

Uglar1 kalin noktal ¢izgi

Kisaltilmis boyutlarin ve kesit
sinirlarinin gizimlerinde

YENILENEBILIR ENERJI TEKNOLOJILER]
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v s cL . . UYGULAMA
OGRENME BIRIMI TEKNIK RESIM 1
VERILEN CiZGILERI SURE

UYGULAMA ADI . N . .

ISTENEN DOGRULTUDA CIZMEK 1 DERS SAATI
AMAC
Verilen ¢izgileri istenilen dogrultuda ¢izmek.

1/2.10.1. Uygulama Alani
b
s
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TEKNIK RESIM p:}

o 1

1/2.10.2. Kullanilacak Arag, Gereg, Makine, Avadanlik

No Ad1 Ozelligi Miktar1
Kalem Teknik resim kalemi 1 Adet
Silgi Yumusak, iz birakmayan |1 Adet
Cetvel 1 Adet

WL RE 1/2.10.4. Kontrol Listesi

1/2.10.3. islem Basamaklar1

a) Uygulama alaninda verilen gizgileri, kalinlik ve yapilarina gore inceleyiniz.

b) Teknik resim ¢izgi kurallarina gore yarim birakilan ¢izgileri tamamlayiniz.

_\’:

EEZEE Supi Kontrol Listesi Evet Hayir
NS Cizgileri yapilar1 ve kalinliklarina gére dikkatlice incelediniz mi?
H Cizgi kurallarina uygun sekilde ¢izgileri tamamladiniz mi1?
. :
&
i< o
d
Ogrencinin Degerlendirme Tarih el 20
Ad1-Soyad1 Degerlendirme Alanlar1 Siire Kullanimi | Temizlik Bilgi Beceri Toplam Ogretmen
Diizen
Numarasi Alanlara Verilen Puan
10 10 30 50 100
Sinifi Takdir Edilen Puan
L} FEEEEy -  TEEEEE IEEEEEEEEE -
e 1 YENILENEBILIR ENERJI TEKNOLOJILER
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. L. . . UYGULAMA
OGRENME BIRIMI TEKNIK RESIM "
VERILEN SEKILLERI SURE
UYGULAMA ADI oo . .
UYGUN CIZGILER ILE TAMAMLAMA 1 DERS SAATI
AMAC
Verilen sekilleri uygun ¢izgilerle tamamlamak.

1/2.11.1. Uygulama Alani
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TEKNIK RESIM

|1’F

1/2.11.2. Kullanilacak Arag, Gereg, Makine, Avadanlik

 and

Adr Ozelligi Miktar1
Kalem Teknik resim kalemi 1 Adet
Silgi Yumusak, iz birakmayan 1 Adet
Pergel 1 Adet
Cetvel 1 Adet
Gonyeler 45° ve 60° 1 Adet
T cetveli 1 Adet
1/2.11.3. islem Basamaklar1
a) Uygulama alaninda verilen ¢izgileri, kalinlik ve yapilarina gore inceleyiniz.
b) Teknik resim ¢izgi kurallarina gore yarim birakilan cizgileri tamamlayiniz. ! i
! ’*:j‘;rj—t‘l
1/2.11.4. Kontrol Listesi ¥
- Kontrol Listesi Evet Hayir
Cizgileri yapilar1 ve kalinliklarina gore dikkatlice incelediniz mi?
Cizgi kurallarina uygun sekilde ¢izgileri tamamladiniz m1?
Ogrencinin Degerlendirme Tarih coifend20...
Ad1-Soyad1 Degerlendirme Alanlar1 Siire Kullanimi | Temizlik Bilgi Beceri Toplam Ogretmen
Diizen
Numarasi Alanlara Verilen Puan
10 10 30 50 100
Sinifi Takdir Edilen Puan
i e
I T . ;
T YENILENEBILIR ENERJI TEKNOLOJILER
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OGRENME BiRIMI TEKNIK RESIM o .
i _ BILGI YAPRAGI
KONU TEMEL GEOMETRIK CIZIMLER
AMAC
Teknik resim kurallarina uygun temel geometrik ¢izim uygulamalar: yapmak.
GIRIS

Teknik resimde kullanilan temel geometrik sekiller hayatimizda yer alir. Etrafinizdaki bir masa, dik-
dortgen bir cismin yeniden sekillenmis halidir. Buna benzer sayisiz 6rnek verilebilir. Teknik resim hayatin
icindeki gizimlerin kagida aktarilmasidir.

1.3. TEMEL GEOMETRIK CiZIMLER
1.3.1. Temel Geometrik Cizim Elemanlarinin Ozellikleri

Temel geometrik elemanlarin ¢izim siirecinde bilinmesi gereken terimler vardir. (Gorsel 1.25)

TEGET

CEMBER

MERKEZI S Kesisiv
DAIRE KESMESI (iC YESIL ALAN)

A AB YAYI

Gorsel 1.25: Temel geometrik elemanlardan bazilar:

Daire: Merkezden esit uzakliktaki noktalarin birlesmesiyle olusan kapali alandir.
Cember: Daireyi olusturan noktalarin gevreledigi egridir.
Daire Merkezi: Dairenin orta noktasidir.

Cap: Cemberi iki esit parcaya bolen en uzun dogru parcasidir ve 180°dir.

Merkezden esit uzaklikta olup, gemberi kesen dogru parg¢asidir. Capin yarist uzunlugundadir.

Teget: Cemberi digaridan 90° agiyla kesen dogru pargasidir.

Kesen: Cembere disaridan gelip igeriden herhangi bir agiyla bolen ve devam eden dogru pargasidir.
Kesisim: Cemberi kesen dogrunun ¢ember ile kesistigi noktadir.

Kiris: Cemberi igeriden kesen dogru pargasidir.

Yay: Kirisin ¢emberi kestigi alanda kalan pargasidur.

Daire Kesmesi: Kirisin gemberi kestigi alanda yay ile kiris arasinda kalan alandir.

N |
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1.3.2. Temel Geometrik Cizim Asamalari

Temel geometrik ¢izimler yapilirken;

v Temiz bir kagit ve silgi bulundurulur.

v/ Cizim yapilacak olan kagit, ¢izim masasina sabitlenir.

v Cizim i¢in kullanilacak kalem dogru segilir.

v Cizim stirecinde kullanilacak arag ve geregler hazir bulundurulur.

v/ Yonergeler dogru takip edilir.

AN N N NN

N

1.3.3. Temel Geometrik Cizim Teknikleri

1.3.3.1. Dogrunun Pergel Yardimu ile iki Esit Parcaya Boliinmesi

\C

>e

/D\

Gorsel 1.26: Dogrunun pergel yardimu ile iki esit par¢aya boliinmesi

Pergel aciklig1 A-B dogrusunun yarisindan biraz fazla agilir.(yesil yay ¢izimi)

Pergelin sivri ucu B noktasina batirilir.

Yukaridan asagiya dogru bir yay parcasi ¢izilir.(1 numarali kirmizi yay ¢izimi)

Pergel agiklig1 degistirilmeden kaldirilir ve bu kez A noktasina batirilir.

Yukaridan asagiya dogru bir yay parcasi daha cizilir ve bu yay parcasinin diger yay parcasini iki noktada

kestigi gozlemlenir.(2 numarali kirmizi yay ¢izimi)

Olusan bu iki yayin kesim noktalar1 olan C ve D noktalari, bir cetvel yardimaiyla birlestirilir.

Boylece A-B dogrusu tam orta noktasindan iki esit pargaya boliinmiis olur.

YENILENEBILIR




1/3.1.1. Uygulamaya Ait Sema/Baglant1 $ekli/Resimler
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1/3.1.2. Kullanilacak Arag, Gere¢, Makine, Avadanlik

No [Adi Ozelligi Miktari
Kalem Teknik resim kalemi 1 Adet
Silgi Yumusak, iz birakmayan 1 Adet
Uygulama sayfasi 1 Adet
Cetvel 1 Adet
Pergel 1 Adet

1/3.1.3. Islem Basamaklar1
a) Pergel agiklig1 A-B dogrusunun yarisindan biraz fazla agilir.
b) Pergelin sivri ucu B noktasina batirilir.

¢) Yukaridan asagiya dogru bir yay pargasi ¢izilir.(1 numarali yay ¢izimi)

¢) Pergel agiklig1 degistirilmeden kaldirilir ve bu kez pergel A noktasina batirilir.

e) Olusan bu iki yayin kesim noktalar1 olan C ve D noktalari, bir cetvel yardimiyla birlestirilir.

f) Boylece A-B dogrusu tam orta noktasindan iki esit pargaya boliinmiis olur.

1/3.1.4. Kontrol Listesi

d) Yukaridan asagiya dogru bir yay par¢asi daha ¢izilir ve bu yay par¢asinin diger yay pargasini iki noktada
kestigi gozlemlenir.(2 numarali yay ¢izimi)

Kontrol Listesi

Evet

Hayir

Pergeli dogru kullanabildiniz mi?

C-D dogrusunu ¢izebildiniz mi?

Dogruyu iki esit parcaya bolebildiniz mi?

HEKIHERESHW E -
. cL . . UYGULAMA
OGRENME BIRIMI TEKNIK RESIM 13
DOGRU PARCASINI SURE
UYGULAMA ADI NP .. .
IKI ESIT PARCAYA BOLMEK 1 DERS SAATI
AMAC
Pergel yardimi ile bir dogru pargasini iki esit parcaya bolmek. Sy
B 52
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TEKNIK RESIM 1
T g8 o
1/3.1.5. Uygulama Alan ;
a) Asagida verilen A-B dogru pargasini pergel yardimu ile iki esit parcaya boliiniiz.
A B
{100
B j‘_rl—t‘;t
—b) Asagidaki alana 10 cm uzunlugunda bir dogru ¢iziniz. Cizdiginiz bu dogruyu, islem basamaklarini takip
ederek pergel yardimiyla iki esit par¢aya boliiniiz.

http://kitap.eba.gov.tr/KodSor.php?KOD=20462

Konu ile ilgili videoya ulagmak i¢in karekodu
akill1 cihaziniza okutunuz ya da web adresine gidiniz.

Ogrencinin Degerlendirme Tarih el 200
Adi-Soyadi Degerlendirme Alanlar1 Stire Kullanimi | Temizlik Bilgi Beceri Toplam Ogretmen
Diizen
| Numarasi Alanlara Verilen Puan
10 10 30 50 100
| simfi Takdir Edilen Puan
o
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FEKINHCRESHV
OGRENME BIRIMi TEKNIK RESIM .. N
BILGI YAPRAGI
KONU TEMEL GEOMETRIK CiZIMLER

1.3.3.2. Dogrunun Pergel Yardimi ile Dort Esit Parcaya Boliinmesi

C
1/1\2
8\/7 N4
9 3 6
A G E F B
D

Gorsel 1.27: Dogrunun pergel yardimu ile dort esit parcaya béliinmesi

Pergel aciklig1 A-B dogrusunun yarisindan biraz fazla agilir.

Pergelin sivri ucu B noktasina batirilir.
Yukaridan asagiya dogru bir yay parcasi ¢izilir.(1 numarali yay ¢izimi)

Pergel agiklig1 degistirilmeden kaldirilir ve bu kez A noktasina batirilir.

AN Y NN

Yukaridan asagiya dogru bir yay parcasi daha cizilir ve bu yay parcasinin diger yay parcasini iki noktada
kestigi gozlemlenir.(2 numarali yay ¢izimi)

N

Olusan bu iki yayin kesim noktalar1 olan C ve D noktalari, bir cetvel yardimaiyla birlestirilir.

v/ Boylece A-B dogrusu tam orta noktasindan ikiye boliiniir. Buraya kadar dogrunun iki esit pargaya bo-
linmesidir. Bundan sonraki kisimda sag ve soldaki parcalar da ikiye boliinme yontemi kullanilarak iki
pargaya boliiniir ve dort esit parca elde edilir.

Pergel acgikligi E-B dogrusunun yarisindan biraz fazla agilir.
Pergelin sivri ucu B noktasina batirilir.
Yukaridan asagiya dogru bir yay pargasi ¢izilir.(4 numarali yay ¢izimi)

Pergel aciklig1 degistirilmeden kaldirilir ve bu kez E noktasina batirilir.

AN Y NN

Yukaridan asagiya dogru bir yay parcasi daha ¢izilir ve bu yay pargasinin diger yay pargasini iki noktada
kestigi gozlemlenir.(5 numarali yay ¢izimi)

Olusan bu iki yayin kesim noktalar1 bir cetvel yardimiyla birlestirilir ve F noktasi elde edilir.
Pergel agiklig1 degistirilmeden pergelin sivri ucu A noktasina batirilir.
Yukaridan agagiya dogru bir yay pargast ¢izilir.(8 numarali yay ¢izimi)

Pergel agiklig1 degistirilmeden kaldirilir ve bu kez E noktasina batirilir.

AN NN

Yukaridan asagiya dogru bir yay parcasi daha ¢izilir ve bu yay parcasinin diger yay pargasini iki noktada
kestigi gozlemlenir.(7 numarali yay ¢izimi)

<

Olusan bu iki yayin kesim noktalar: bir cetvel yardimiyla birlestirilir ve G noktas: elde edilir. Boylece
verilen dogru pargas: dort esit pargaya boliinmiis olur.
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TEKINHKRESIM

v s CoL . . UYGULAMA
OGRENME BIRIMI TEKNIK RESIM 1
DOGRU PARCASINI SURE
UYGULAMA ADI .. . . .
DORT ESIT PARCAYA BOLMEK 1 DERS SAATI
AMAC
Pergel yardimu ile bir dogru pargasini dort esit parcaya bolmek.
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1/3.2.1. Uygulamaya Ait Sema/Baglant1 Sekli/Resimler

D

1/3.2.2. Kullanilacak Arag, Gereg, Makine, Avadanlik

No [Ad:i Ozelligi Miktari
1 Kalem Teknik resim kalemi 1 Adet
2 Silgi Yumusak, iz birakmayan | 1 Adet
3 Uygulama sayfasi 1 Adet
4 Cetvel 1 Adet
5 Pergel 1 Adet

1/3.2.3. Islem Basamaklar1
a) Pergel aciklig1 A-B dogrusunun yarisindan biraz fazla agilir.
b) Pergelin sivri ucu B noktasina batirilir.
¢) Yukaridan asagiya dogru bir yay parcasi ¢izilir.(1 numarali yay ¢izimi)
¢) Pergel aciklig: degistirilmeden kaldirilir ve bu kez A noktasina batirilir.

d) Yukaridan asagiya dogru bir yay parcasi daha ¢izilir ve bu yay par¢asinin diger yay pargasini iki nok-
tada kestigi gozlemlenir.(2 numarali yay ¢izimi)

e) Olusan bu iki yayin kesim noktalar1 olan C ve D noktalari, bir cetvel yardimiyla birlestirilir.

f) Boylece A-B dogrusu tam orta noktasindan birlestirilir. Buraya kadar dogrunun iki esit parcaya bo-
linmesidir. Bundan sonraki kistmda sag ve soldaki parcalar da ikiye boliinme yontemi kullanilarak
iki parcaya boliiniir ve dort esit parga elde edilir.

g) Pergel aciklig1 E-B dogrusunun yarisindan biraz fazla agilir.

g) Pergelin sivri ucu B noktasina batirilir.

h) Yukaridan asagiya dogru bir yay pargasi ¢izilir.(4 numarali yay ¢izimi)
1) Pergel aciklig: degistirilmeden kaldirilir ve bu kez E noktasina batirilir.

e e Y Ty pp—"
YENILENEBILIR ENERJI TEKNOLOJILER]
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1/3.2.4. Kontrol Listesi

k) Pergel aciklig1 degistirilmeden; pergelin sivri ucu A noktasina batirilir.

1) Yukaridan agagiya dogru bir yay pargast ¢izilir.(8 numarali yay ¢izimi)

m) Pergel agiklig1 degistirilmeden kaldirilir ve bu kez E noktasina batirilir.

i) Yukaridan asagiya dogru bir yay pargasi daha ¢izilir ve bu yay pargasinin diger yay parcasini iki
noktada kestigi gozlemlenir.(5 numarali yay ¢izimi)

j) Olusan bu iki yayin kesim noktalar1 bir cetvel yardimiyla birlestirilir ve F noktas1 elde edilir.

n) Yukaridan asagiya dogru bir yay pargas: daha ¢izilir ve bu yay pargasinin diger yay parcasini iki
noktada kestigi gozlemlenir.(7 numarali mor yay ¢izimi)

0) Olusan bu iki yayin kesim noktalar1 bir cetvel yardimiyla birlestirilir ve G noktas elde edilir. Boyle-
ce verilen dogru pargasi dort esit pargaya boliinmiis olur.

Kontrol Listesi

Evet

Hayir

Pergeli dogru kullanabildiniz mi?

Dogruyu esit iki pargaya bolebildiniz mi?

Dogruyu dort esit parcaya bolebildiniz mi?

1/3.2.5. Uygulama Alani

a) Asagida verilen A-B dogru pargasini pergel yardimiyla dort esit pargaya boliiniiz.

l | b) Asagidaki alana 12 cm uzunlugunda bir dogru ¢iziniz. Cizdiginiz bu dogruyu islem basamaklarini
takip ederek pergel yardimu ile dort esit pargaya boliiniiz.

http://kitap.eba.gov.tr/KodSor.php?KOD=20468

Konu ile ilgili videoya ulagmak i¢in karekodu
akilli cihaziniza okutunuz ya da web adresine gidiniz.

Ogrencinin Degerlendirme Tarih o200
Adi-Soyad: Degerlendirme Alanlar: Siire Kullanim1 | Temizlik Bilgi Beceri Toplam Ogretmen
Diizen
Numarasi Alanlara Verilen Puan
10 10 30 50 100
Sinifi Takdir Edilen Puan
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FEKNIKRESIM——
OGRENME BiRIMI TEKNIK RESIM L 3
i _ BILGI YAPRAGI
KONU TEMEL GEOMETRIK CIZIMLER
1.3.3.3. Dogru Parcasinin Istenilen Sayida Esit Pargaya Boliinmesi
C
g R
| ]
A 1 2 3 4 5 B
Gorsel 1.28: Pergel yardimz ile dogru parcasinin istenilen sayida esit parcaya boliinmesi
v/ Verilen A-B dogrusunda A noktasindan yukariya dogru bir dogru gizilir.
v/ A noktasi lizerine pergelin sivri ucu batirilir ve R yarigapli bir yay ¢izilir.(1 numarali yay ¢izimi)
v/ Pergel agiklig1 degistirilmeden 1 numarali yayin iizerine batirilarak dogru tizerinde bir yay ¢izilir.(2 nu-
marali yay ¢izimi)

v Pergel aciklig1 degistirilmeden 2 numarali yayin iizerine batirilarak dogru tizerinde bir yay cizilir.(3 nu-

L: H marali yay ¢izimi) Bu sekilde istenildigi kadar yay ¢izilir.

b s | | v Cetvel yardimi ile C noktas: ile B noktas birlestirilir. Cetvel kaydirma yontemiyle 4 numaral yay ile A-B

- dogrusu birlestirilir. Sirastyla 3. 2. ve 1. yaylar da A-B dogrusu ile birlestirilir.
b 8
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v s L . . UYGULAMA
OGRENME BIRIMI TEKNIK RESIM 15
DOGRU PARCASINI iSTENILEN SAYI- SURE
UYGULAMA ADI DA ESIT PARCAYA BOLMEK 1 DERS SAATI
AMAC
Dogru pargasini istenilen sayida esit parcaya bolmek. Sy
R 557
' 3 i/Resi ey
1/3.3.1. Uygulamaya Ait Sema/Baglant1 Sekli/Resimler ﬂT §z+1 /
o
s
-
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1/3.3.2. Kullanilacak Arag, Gereg, Makine, Avadanlik
No |Adi Ozelligi Miktar1
1 Kalem Teknik resim kalemi 1 Adet
2 Silgi Yumusak, iz birakmayan 1 Adet
3 Uygulama sayfasi 1 Adet
4 Cetvel 1 Adet
5 Pergel 1 Adet

1/3.3.3. Islem Basamaklar1

a) Verilen A-B dogrusunda A noktasindan yukariya dogru bir dogru gizilir.

b) A noktasi iizerine pergelin sivri ucu batirilir ve R yar1 ¢capli bir yay ¢izilir.(1 numarali yay ¢izimi)

¢) Pergel agiklig1 degistirilmeden 1 numarali yayin tizerine batirilarak dogru tizerinde bir yay ¢izilir.(2
numarali yay ¢izimi)

¢) Pergel agiklig1 degistirilmeden 2 numarali yayin tizerine batirilarak dogru tizerinde bir yay ¢izilir.(3 nu-
maral1 yay ¢izimi) Bu sekilde istenildigi kadar yay ¢izilir.

d) Cetvel ile C noktasi ile B noktasi birlestirilir. Cetvel kaydirma yontemiyle 4 numarali yay ile A-B dogrusu

birlestirilir. Sirasiyla 3. 2. ve 1. yaylar da A-B dogrusu ile birlestirilir.
1/3.3.4. Kontrol Listesi

Kontrol Listesi

Evet

Hayir

Pergeli dogru kullanabildiniz mi?

A-C dogrusunu gizebildiniz mi?

A-B dogrusunu istenilen sayida esit pargaya bolebildiniz mi?
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TEKNIK RESIM

GEr Ll

1/3.3.5. Uygulama Alani

a) Asagida verilen A-B dogru pargasini cetvel kaydirma yontemini kullanarak 5 esit pargaya boliiniiz.

b) Asagida verilen A-B dogru parcasini cetvel kaydirma yontemini kullanarak 7 esit parcaya boliiniiz.

http://kitap.eba.gov.tr/KodSor.php?KOD=20470

Konu ile ilgili videoya ulasmak igin karekodu
akilli cihaziniza okutunuz ya da web adresine gidiniz.

+

i

Ogrencinin Degerlendirme Tarih coifend20...
Ad1-Soyad1 Degerlendirme Alanlar1 Siire Kullanimi | Temizlik Bilgi Beceri Toplam Ogretmen
Diizen
| Numarasi Alanlara Verilen Puan
10 10 30 50 100
| Simfi Takdir Edilen Puan
YENILENEBILIR ENERJI TEKNOLOJILE!
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OGRENME BiRiMi TEKNIK RESIiM .. 3
_ BiLGI YAPRAGI
KONU TEMEL GEOMETRIK CiZIMLER

1.3.3.4. Pergel Yardimi ile Dogru Uzerindeki Bir Noktadan Dikme Cikma

Gorsel 1.29: Pergel yardimz ile dogru iizerindeki bir noktadan dikme ¢ikma

v/ Verilen dogrudaki O noktast {izerine pergelin sivri ucu batirilir ve bir yay ¢izilir.(1 numarali yay ¢izimi)

/A ve B noktalar1 bulunur.

v/ Pergel ucu biraz agilarak A noktasina batirilir ve bir yay ¢izilir.(2 numarali mavi yay ¢izimi)

v/ Pergel aciklig1 degistirilmeden B noktasina batirilir ve bir yay ¢izilir.(3 numarali mavi yay ¢izimi)

v Her iki yayin kesistigi C noktas1 bulunur. C noktasi ile O noktas: birlestirilerek dogru tizerindeki herhan-
gi bir noktadan dikme gikilir.
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. cL . . UYGULAMA
OGRENME BIRIMI TEKNIK RESIM 16
: : SURE
UYGULAMA ADI BIR NOKTADAN DIKME CIKMAK .
1 DERS SAATI
AMAC
Pergel yardimi ile bir dogru pargasi tizerinde verilen herhangi bir noktadan dikme ¢ikmak.

1/3.4.1. Uygulamaya Ait Sema/Baglant1 Sekli/Resimler

=
-~
f

1/3.4.2. Kullanilacak Arag, Gere¢, Makine, Avadanlik

No [Ad:i Ozelligi Miktar
1 Kalem Teknik resim kalemi 1 Adet
2 Silgi Yumusak, iz birakmayan 1 Adet
3 Uygulama sayfasi 1 Adet
4 Cetvel 1 Adet
5 Pergel 1 Adet

1/3.4.3. Islem Basamaklar1
a) Verilen dogrudaki O noktasi lizerine pergelin sivri ucu batirilir ve bir yay ¢izilir.(1 numarali yay ¢izimi)
b) A ve B noktalar1 bulunur.
¢) Pergel ucu biraz agilarak A noktasina batirilir ve bir yay ¢izilir.(2 numarali yay ¢izimi)
¢) Pergel agiklig1 degistirilmeden B noktasina batirilir ve bir yay ¢izilir.(3 numarali yay ¢izimi)

d) Her iki yayin kestigi C noktasi bulunur. C noktasi ile O noktas: birlestirilerek dogru tizerindeki herhangi
bir noktadan dikme ¢ikilir.

1/3.4.4. Kontrol Listesi

Kontrol Listesi Evet Hayir

Pergeli dogru kullanabildiniz mi?

A-B noktalarini bulabildiniz mi?

O noktasindan dikme ¢ikabildiniz mi?
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TEKNIK IFESIM

1/3.4.5. Uygulama Alani

a) Asagidaki dogru parcalar tizerinde, pergel yardimi ile iizerinde verilen O noktasindan dikme ¢ikiniz.

O
O

http://kitap.eba.gov.tr/KodSor.php?KOD=20472

Konu ile ilgili videoya ulagmak i¢in karekodu

akilli cihaziniza okutunuz ya da web adresine gidiniz.
Ogrencinin Degerlendirme Tarih e 20
Adi-Soyadi Degerlendirme Alanlari Stire Kullanimi | Temizlik Bilgi Beceri Toplam Ogretmen

Diizen
Numarasi Alanlara Verilen Puan
10 10 30 50 100

Sinifi Takdir Edilen Puan




A

Gorsel 1.30: Pergel yardimz ile dogru ucundaki bir noktadan dikme ¢ikma

mi) B noktas1 bulunur.

¢izimi) C noktasi bulunur.

yay ¢izimi) D noktas: bulunur.

£

1.3.3.5. Pergel Yardimi ile Dogrunun Ucundaki Bir Noktadan Dikme Cikma (Yontem 1)

v/ Verilen dogrudaki A noktasi tizerine pergelin sivri ucu batirilir ve bir yay ¢izilerek (1 numarali yay ¢izi-

v Pergel aciklig1 degistirilmeden B noktasina batirilarak A noktasini kesen bir yay cizilerek (2 numarali yay
v/ Pergel aciklig1 degistirilmeden C noktasina batirilarak 1 numarali yay1 kesen bir yay ¢izilerek (3 numarali
v/ Pergel aciklig1 degistirilmeden D noktasina batirilarak 3 numarali yay1 kesen bir yay ¢izilerek (4 numara-

o l1 yay ¢izimi) 3 ve 4 numarali yaylarin kesistigi noktadaki E noktas1 bulunur.

v/ E noktasi ile A noktas birlestirildiginde dogru pargasinin A noktasindaki ucundan bir dikme gikilir.

FEONHERESHV——
OGRENME BiRiMi TEKNIiK RESIiM .. 5
R BiLGI YAPRAGI
KONU TEMEL GEOMETRIK CiZIMLER
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OGRENME BIRIMI TEKNIK RESIM 17
KOSE NOKTADAN DIKME CIKMAK SURE
UYGULAMA ADI - .
(YONTEM 1) 1 DERS SAATI
AMAC
Pergel yardimi ile bir dogru par¢asi tizerinde verilen kose noktadan dikme ¢ikmak. ~
‘%’:*
1/3.5.1. Uygulamaya Ait Sema/Baglant1 Sekli/Resimler ﬁ:g:[j j}
3 4 g
B e

1/3.5.2. Kullanilacak Arag, Gere¢, Makine, Avadanlik

No |Adi Ozelligi Miktar1
Kalem Teknik resim kalemi 1 Adet
Silgi Yumusak, iz birakmayan 1 Adet
Uygulama sayfasi 1 Adet
Cetvel 1 Adet
Pergel 1 Adet

1/3.5.3. Islem Basamaklar1

a) Verilen dogrudaki A noktasi iizerine pergelin sivri ucu batirilir ve bir yay gizilerek (1 numarali yay ¢izi-
mi) B noktasi1 bulunur.

b) Pergel aciklig1 degistirilmeden B noktasina batirilarak A noktasini kesen bir yay c¢izilerek (2 numarali yay
¢izimi) C noktasi bulunur.

¢) Pergel agiklig1 degistirilmeden C noktasina batirilarak 1 numarali yay1 kesen bir yay ¢izilerek (3 numara-
11 yay ¢izimi) D noktas: bulunur.

¢) Pergel aciklig1 degistirilmeden D noktasina batirilarak 3 numarali yay1 kesen bir yay ¢izilerek (4 numara-
11 yay ¢izimi) 3 ve 4 numarali yaylarin kesistigi noktadaki E noktas1 bulunur.

d) E noktasi ile A noktasi birlestirildiginde dogru parcasinin A noktasindaki ucundan bir dikme ¢ikilir.

1/3.5.4. Kontrol Listesi
Kontrol Listesi Evet Hayir \L‘:“;. “ ~

Pergeli dogru kullanabildiniz mi?

E-A dogrusunu ¢izebildiniz mi?

A noktasindan dikme ¢ikabildiniz mi?

L il O i LS 5 O O
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EKNIK RESIM

1/3.5.5. U&gﬁlama Alam

| a) Asagidaki dogru pargalari tizerinde, pergel yardimi ile tizerinde verilen A noktalarindan dikme ¢ikiniz.

http://kitap.eba.gov.tr/KodSor.php?KOD=20473

Konu ile ilgili videoya ulasmak igin karekodu
akilli cihaziniza okutunuz ya da web adresine gidiniz.

g

Ogrencinin Degerlendirme Tarih el 20...
Adi-Soyad: Degerlendirme Alanlar: Siire Kullanim1 | Temizlik Bilgi Beceri Toplam Opretmen
Diizen
3 :
| Numarasi Alanlara Verilen Puan
I 10 10 30 50 100
| smuf Takdir Edilen Puan
i
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OGRENME BIiRiMI TEKNIK RESIM o N
i _ BILGI YAPRAGI
KONU TEMEL GEOMETRIK CIZIMLER
1.3.3.6. Pergel Yardimi ile Dogrunun Ucundaki Bir Noktadan Dikme Cikma (Yontem 2)
1
F
[e]
B A
Gorsel 1.31: Pergel yardimz ile dik aginin olusturulmasi
Verilen dogrudaki A noktasi tizerine, A-B dogru par¢asinin orta noktasindan biraz fazla agilan pergelin
sivri ucu batirilarak bir yay ¢izilir.(1 numarali yay ¢izimi) B noktas1 bulunur.
Pergel aciklig1 degistirilmeden B noktasina batirilarak A noktasini kesen bir yay ¢izilerek (2 numarali yay
¢izimi) C noktasi bulunur. ':éﬂ;i_‘
o
Pergel aciklig1 degistirilmeden C noktasina batirilarak 1 ve 2 numarali yay1 kesen bir yay cizilir.(4 numa- -
rali yay ¢izimi) :
Cetvel yardimi ile B ve C noktalarini birlestiren ve 4 numarali yay1 kesen bir dogru ¢izilerek (3 numarali
dogru par¢asi ¢izimi) D noktas: bulunur.
D ile A noktalari birlestirildiginde dogru pargasinin A noktasinda ucundan bir dikme ¢ikilir ve bu dik-
me A-B dogrusu ile 90°lik bir ag1 yapar.
Acidleer yardimu ile 90°1ik ac1 olgiiliir.

ENimﬁN_&Q%inmaPJJ TE%@ |OJILERI
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TEKNIK RESIM

. L . . UYGULAMA
OGRENME BiRiMi TEKNIK RESIM 8
KOSE NOKTADAN DIKME CIKMAK SURE
UYGULAMA ADI .. .
‘ (YONTEM 2) 1 DERS SAATI
AMAC

Pergel yardimi ile bir dogru pargasi tizerinde verilen kose noktadan dikme ¢ikarak 90°lik dik ag1y1 6l¢mek.

1/3.6.1. Uygulamaya Ait Sema/Baglant1 Sekli/Resimler

0
B/ A

1/3.6.2. Kullanilacak Arag, Gere¢, Makine, Avadanlik
No [Adx Ozelligi Miktari
1 Kalem Teknik resim kalemi 1 Adet
2 Silgi Yumusak, iz birakmayan 1 Adet
3 Uygulama sayfasi 1 Adet
4 Cetvel 1 Adet
5 Pergel 1 Adet
6 Acidlcer 1 Adet

1/3.6.3. Islem Basamaklar1

a) Verilen dogrudaki A noktasi tizerine, A-B dogru par¢asinin orta noktasindan biraz fazla agilan pergelin
sivri ucu batirilarak bir yay ¢izilir.(1 numarali yay ¢izimi) B noktas1 bulunur.

b) Pergel acgiklig1 degistirilmeden B noktasina batirilarak A noktasini kesen bir yay ¢izilerek (2 numarali yay
¢izimi) C noktasi bulunur.

c) Pergel aciklig1 degistirilmeden C noktasina batirilarak 1 ve 2 numarali yay1 kesen bir yay ¢izilir. (4 nu-
maral1 yay ¢izimi)

¢) Cetvel yardimiile B ve C noktalarini birlestiren ve 4 numarali yay1 kesen bir dogru gizilerek (3 numarali
dogru par¢asi ¢izimi) D noktasi bulunur.

d) D ile A noktalar: birlestirildiginde dogru parcasinin A noktasinda ucundan bir dikme ¢ikilir ve bu dik-
me A-B dogrusu ile 90° lik bir a¢1 yapar

e) Agciolger yardimi ile 90°lik a¢1 dl¢iiliir.
1/3.6.4. Kontrol Listesi

Kontrol Listesi Evet Hay1r

Pergeli dogru kullanabildiniz mi?

D-A dogrusunu ¢izebildiniz mi?

A noktasinda dik ac1 olusturabildiniz mi?

| ; YENILENEBILIR ENERJI TEKNOLOJILER]
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TEKNIK IFESIM =

1/3.6.5. Uygulama Alani

a) Asagidaki dogru parcalari iizerinde, pergel yardimu ile {izerinde verilen A noktalarinda 90° lik dik ag1 olusturu-
nuz. Agidlger yardimi ile buldugunuz agilari 6l¢iiniiz.

http://kitap.eba.gov.tr/KodSor.php?KOD=20474

Konu ile ilgili videoya ulagmak i¢in karekodu
akilli cihaziniza okutunuz ya da web adresine gidiniz.

Ogrencinin Degerlendirme Tarih weeideen20..
Adi-Soyad: Degerlendirme Alanlar: Siire Kullanim1 | Temizlik Bilgi Beceri Toplam Opretmen !
Diizen
Numarasi Alanlara Verilen Puan
10 10 30 50 100
Sinifi Takdir Edilen Puan
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. — BILGI YAPRAGI
KONU TEMEL GEOMETRIK CIZIMLER
1.3.3.7. Pergel Yardimu ile Herhangi Bir A¢inin ikiye Boliinmesi
5

A

Gorsel 1.32: Pergel yardimi ile herhangi bir aginin ikiye boliinmesi

v/ Verilen herhangi bir dogru tizerinde A noktasindan yukariya dogru bir dogru ¢izilir.

v/ A noktasi tizerine pergelin sivri ucu batirilarak bir yay c¢izilir.(1 numarali yay ¢izimi) B ve C noktalar1

bulunur.

v/ Pergel aciklig1 degistirilmeden B noktasi tizerine batirilarak bir yay ¢izilir.(2 numarali yay ¢izimi)

v Pergel aciklig1 degistirilmeden C noktas: iizerine batirilarak bir yay ¢izilir.(3 numarali yay ¢izimi)

v/ 2 ve 3 numarali yaylarin kesistigi nokta D noktasidir. A ile D noktalar1 bir dogru ile birlestirilir ve A nok-

tasindaki a1 iki esit pargaya boliniir.
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. L. . . UYGULAMA

OGRENME BIRIMI TEKNIK RESIM 19
ACIYI PERGEL YARDIMI iLE SURE

UYGULAMA ADI R .. .
IKI ESIT PARCAYA BOLMEK 1 DERS SAATI

AMAC

Kesisen dogru parcalari arasinda kalan agiy1 pergel yardimu ile iki esit par¢aya bolmek.

1/3.7.1. Uygulamava Ait Sema/Baglant1 Sekli/Resimler

1/3.7.2. Kullanilacak Arag, Gere¢, Makine, Avadanlik

No [Adi Ozelligi Miktari
1 Kalem Teknik resim kalemi 1 Adet
2 Silgi Yumusak, iz birakmayan 1 Adet
3 Uygulama sayfasi 1 Adet
4 Cetvel 1 Adet
5 Pergel 1 Adet
6 Agi6lcer 1 Adet

1/3.7.3. islem Basamaklar1

a) Verilen herhangi bir dogru tizerinde A noktasindan yukariya dogru bir dogru ¢izilir.

b) A noktasi iizerine pergelin sivri ucu batirilarak bir yay ¢izilir.(1 numarali yay ¢izimi) B ve C noktalar1 bulunur.

¢) Pergel aciklig1 degistirilmeden B noktasi iizerine batirilarak bir yay ¢izilir.(2 numarali yay ¢izimi)

¢) Pergel agiklig1 degistirilmeden C noktasi izerine batirilarak bir yay ¢izilir.(3 numarali yay ¢izimi)

d) 2 ve 3 numarali yaylarin kesistigi nokta D noktasidir. A ile D noktalar1 bir dogru ile birlestirilir ve A nok-
tasindaki a1 iki esit pargaya boliiniir.

e) Agiolger yardimi ile boliinen ag1 degerleri dlgiiliir.

1/3.7.4. Kontrol Listesi

Kontrol Listesi

Evet Hayir

Pergeli dogru kullanabildiniz mi?

B-C yayin ¢izebildiniz mi?

Aciy1 iki esit pargaya bolebildiniz mi?
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1/3.7.5. Uygulama Alani

a) Asagida verilen dogru pargalar1 arasindaki kalan agiy1 pergel yardimu ile iki esit pargaya boliiniiz.

D 4i
v A

| Sinifi

A
K
Ogrencinin Degerlendirme Tarih coifend20...
Adi-Soyadi Degerlendirme Alanlar: Stire Kullanimi | Temizlik Bilgi Toplam Ogretmen
Diizen
Numarasi Alanlara Verilen Puan
10 10 30 100
H Takdir Edilen Puan
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BILGI YAPRAGI
KONU TEMEL GEOMETRIK CiZIMLER

maral1 yay ¢izimi)

noktasi bulunur.

l' noktasi bulunur.

Gorsel 1.33: Bir dik aginin pergel yardumyla iig es

K J N

it parcaya boliinmesi

v Kile L ve S noktalari ile birlestirildiginde 90° lik a¢1 ii¢ esit pargaya boliniir.

1.3.3.8 Bir Dik Acinin Pergel Yardimu ile Ug Esit Parcaya Boliinmesi

v Doksan derecelik aginin bulundugu dogru iizerinde K noktasina batirilan pergel ile bir yay ¢izilir.(1 nu-
v/ Pergel aciklig1 degistirilmeden M noktasi {izerine batirilarak bir yay ¢izilerek (2 numarali yay ¢izimi) S

v/ Pergel aciklig1 degistirilmeden N noktasi iizerine batirilarak bir yay ¢izilerek (3 numarali yay ¢izimi) L
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TEKNIK RESIM

. L. . . UYGULAMA
OGRENME BIRIMI TEKNIK RESIM 20
DIK ACIYI SURE
UYGULAMA ADI .. . .. .
UC ESIT PARCAYA BOLMEK 1 DERS SAATI
AMAC
Pergel yardimu ile verilen bir dik ag1y1 ii¢ esit parcaya bolmek.
1/3.8.1. Uygulamaya Ait Sema/Baglant1 Sekli/Resimler
J— 1 3
M
L |
S
K N
1/3.8.2. Kullanilacak Arag, Gereg, Makine, Avadanlik
No |Adi Ozelligi Miktar1
1 Kalem Teknik resim kalemi 1 Adet
2 Silgi Yumusak, iz birakmayan 1 Adet
3 Uygulama sayfasi 1 Adet
4 Cetvel 1 Adet
5 Pergel 1 Adet
6 Aciolger 1 Adet
1/3.8.3. islem Basamaklar1
a) Doksan derecelik a¢inin bulundugu dogru iizerinde K noktasina batirilan pergel ile bir yay ¢izilir.(1
numarali yay ¢izimi)
b) Pergel agiklig1 degistirilmeden M noktasi tizerine batirilarak bir yay ¢izilir.(2 numarali yay ¢izimi) S
noktasi bulunur.
c) Pergel agiklig1 degistirilmeden N noktasi {izerine batirilarak bir yay ¢izilir.(3 numarali yay ¢izimi) L
noktasi bulunur.
¢) Kile L ve S noktalari ile birlestirildiginde 90° lik a1 {i¢ esit parcaya boliiniir.
1/3.8.4. Kontrol Listesi
Kontrol Listesi Evet Hayr
Pergeli dogru kullanabildiniz mi?
K-L ve K-S dogrularini gizebildiniz mi?
Dik ac1y1 Gi¢ esit pargaya bolebildiniz mi?

YENILENEBILIR ENERJI TEKNOLOJILER]




TEKNIK RESIM BESERSEtEns ienspmm R iRt | e

1/3.8.5. Uygulama Alan1
a) Asagida verilen dik agiy1 pergel yardimu ile {i¢ esit pargaya boliiniiz.

T i |
< I

Ogrencinin Degerlendirme Tarih weeideen20..
Adi-Soyad: Degerlendirme Alanlar: Siire Kullanim1 | Temizlik Bilgi Beceri Toplam Opretmen
Diizen
Numarasi Alanlara Verilen Puan
10 10 30 50 100
Sinifi Takdir Edilen Puan
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OGRENME BiRiMi TEKNIK RESIiM .. 5
S BiLGI YAPRAGI
KONU TEMEL GEOMETRIK CiZIMLER

1.3.3.9 Daire Uzerinde Bir Noktadan Teget Cizimi

» :
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Gorsel 1.34: Daire iizerinde bir noktadan teget gizimi

v/ Verilen O merkezli daire iizerindeki M noktasindan bir dogru izilir. (1 numarali dogrunun ¢izimi)

v/ M noktasi lizerine pergelin sivri ucu batirilir ve O merkezi hedef alinarak bir yay ¢izilerek (2 numarali
yay ¢izimi) B noktasi bulunur.Pergel agiklig1 biraz artirilarak O noktasi tizerine batirilir ve bir yay ¢izilir.
(3 numarali yay ¢izimi)

L v/ Pergel aciklig1 degistirilmeden B noktasi tizerine batirilir ve bir yay ¢izilir. (4 numarali yay ¢izimi)

o v/ 3 ve 4 numarali yaylarin kesistigi nokta L noktasidir. L ile M noktalar1 bir dogru ile birlestirilir.

g | v M noktasindan daireye 90° teget bir dogru izilir.

i S i
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. L. . . UYGULAMA
OGRENME BIRIMI TEKNIK RESIM 1
DAIRE UZERINDE SURE
UYGULAMA ADI . N . .
BIR NOKTADAN TEGET CIZMEK 1 DERS SAATI
AMAC
Pergel yardimi ile daire tizerinde bir noktadan teget ¢izmek.

1/3.9.1. Uygulamaya Ait Sema/Baglant1 Sekli/Resimler

2

B
M
0
3
4
1/3.9.2. Kullanilacak Arag, Gere¢, Makine, Avadanlik
No [Ad:i Ozelligi Miktari
1 Kalem Teknik resim kalemi 1 Adet
2 Silgi Yumusak, iz birakmayan 1 Adet
3 Uygulama sayfasi 1 Adet
4 Cetvel 1 Adet
5 Pergel 1 Adet

1/3.9.3. Islem Basamaklar1

a) Verilen O merkezli daire iizerindeki M noktasindan bir dogru ¢izilir.(1 numarali dogrunun ¢izimji)

b) M noktast iizerine pergelin sivri ucu batirilir ve O merkezi hedef alinarak bir yay ¢izilerek (2 numaral
yay ¢izimi) B noktasi bulunur.

c) Pergel aciklig1 biraz artirilarak O noktas: iizerine batirilir ve bir yay ¢izilir.(3 numarali yay ¢izimi)

¢) Pergel agiklig1 degistirilmeden B noktasi lizerine batirilarak bir yay ¢izilir.(4 numarali yay ¢izimi)

d) 3 ve 4 numarali yaylarin kesistigi nokta L noktasidir. L ile M noktalar1 bir dogru ile birlestirilir.

e) M noktasindan daireye 90° teget bir dogru cizilir.
1/3.9.4. Kontrol Listesi

Kontrol Listesi

Evet

Hayir

Pergeli dogru kullanabildiniz mi?

O-B dogrusunu ¢izebildiniz mi?

L-M dogrusunu ¢izebildiniz mi?

L il O i T
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1/3.9.5. Uygulama Alam1
a) Asagida verilen O merkezli daire iizerinde verilen M noktasindan cetvel ve pergel yardimu ile daireye teget ¢iziniz.
M
O
— ¥
Ogrencinin Degerlendirme Tarih el 200
Adi-Soyadi Degerlendirme Alanlar: Stire Kullanimi | Temizlik Bilgi Beceri Toplam Ogretmen
Diizen
1 - Numarasi Alanlara Verilen Puan
B gy 2 10 10 30 50 100
R ! :‘j Sinifi Takdir Edilen Puan
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Gorsel 1.35: Daire disindaki bir noktadan teget ¢izimi

N noktasindan daireye 90° teget bir dogru gizilir.

TEKINTKRESHM
OGRENME BiRiMi TEKNIiK RESIiM .. 5
R BiLGi YAPRAGI
KONU TEMEL GEOMETRIK CiZIMLER
1.3.3.10 Daire Disindaki Bir Noktadan Teget Cizimi
N
/}//
O 21/ |
1 B / 3

v/ Verilen O merkezli daire disindaki S noktasindan bir dogru ¢izilir.(1 numarali dogrunun gizimi)

O noktasi tizerine pergelin sivri ucu batirilir ve O merkezi hedef alinarak bir yay ¢izilir.(3 numarali yay
¢izimi)
Pergel acgiklig1 degistirilmeden S noktasi lizerine batirilir ve bir yay ¢izilir.(2 numarali yay ¢izimi)
Bu iki yay1n kesistigi noktalar birlestirilerek O-S dogrusunun orta noktasi olan B noktasi bulunur.
Pergel B noktast tizerine batirilir ve O noktas: hedef alinarak bir yay ¢izilir.(5 numarali yay ¢izimi)

5 numarali yayin daire ile kesistigi nokta N noktasidir. S ile N noktalar1 bir dogru ile birlestirilir.
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DAIRE DISINDAKI BIR NOKTADAN SURE
UYGULAMA ADI o . .
TEGET CIZMEK 1 DERS SAATI
AMAC
Pergel yardimi ile daire disindaki bir noktadan teget ¢cizmek.
1/3.10.1. Uygulamaya Ait Sema/Baglant1 Sekli/Resimler
\
\ N HE
| N
i
1/3.10.2. Kullanilacak Arag, Gereg, Makine, Avadanlik
No [Ads Ozelligi Miktari
1 Kalem Teknik resim kalemi 1 Adet
2 Silgi Yumusak, iz birakmayan 1 Adet
3 Uygulama sayfasi 1 Adet
4 Cetvel 1 Adet
- 5 Pergel 1 Adet
1/3.10.3. islem Basamaklar1
a) Verilen O merkezli daire disindaki S noktasindan bir dogru ¢izilir.(1 numarali dogrunun ¢izimi)
b) O noktasi lizerine pergelin sivri ucu batirilir ve O merkezi hedef alinarak bir yay ¢izilir.(3 numarali yay
¢izimi)
¢) Pergel aciklig1 degistirilmeden S noktas: iizerine batirilir ve bir yay c¢izilir.(2 numarali yay ¢izimi)
¢) Buiki yayin kesistigi noktalar birlestirilerek O-S dogrusunun orta noktasi olan B noktasi bulunur.
d) Pergel B noktasi iizerine batirilir ve O noktas: hedef alinarak bir yay ¢izilir.(5 numarali yay ¢izimi)
e) 5numarali yayin daire ile kesistigi nokta N noktasidir. S ile N noktalar1 bir dogru ile birlestirilir.
f) N noktasindan daireye 90° teget bir dogru ¢izilir.
1/3.10.4. Kontrol Listesi
Kontrol Listesi Evet Hayr
$% Pergeli dogru kullanabildiniz mi?
‘\"'—!"" ] O-S dogrusunun orta noktasini bulabildiniz mi?
N-S dogrusunu ¢izebildiniz mi?
i
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1/3.10.5. Uygulama Alan1

a) Asagida verilen O merkezli daire disinda verilen S noktasindan cetvel ve pergel yardimu ile daireye teget ¢iziniz.

S
Ogrencinin Degerlendirme Tarih el 20...
Adi-Soyad: Degerlendirme Alanlar: Siire Kullanim1 | Temizlik Bilgi Beceri Toplam Opretmen
Diizen
Numarasi Alanlara Verilen Puan
10 10 30 50 100
Sinift Takdir Edilen Puan
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1.3.3.11 iki Daireye Distan Ortak Teget Cizimi

e

 and

Gorsel 1.36: Iki daireye distan ortak teget ¢izimi

Verilen O, ve O, merkezli dairelerin orta noktasi olan K noktas: bulunur.(1,2 ve 3 numarali ¢izim)

K noktast {izerine pergelin sivri ucu batirilir ve O, merkezi hedef alinarak bir yay cizilir.(4 numarali yay
¢izimi)

Biiyiik O, merkezli daire igerisine R,-R, yarigapli (Biiyiik ¢emberin yarigap 6l¢iisiinden kiigitk gemberin
yarigap Ol¢iisiinii ¢ikariniz) bir cember ¢izilir.(5 numarali ¢izim) K merkezli biiyiik daire ile bu ¢izilen
dairenin kesistigi H ve N noktalar1 bulunur.

O, ile H noktasi bir dogru ile birlestirilir.(6 numarali ¢izim) Biiyiik ¢emberi kesen bu nokta T, noktasidur.
Ayni sekilde O, ile N noktasi bir dogruile birlestirilir.(6 numarali ¢izim) Biiyiik ¢gemberi kesen bu nokta
T, noktasidir.

N noktast ile O, merkezi kadar pergel agiklig1 ayarlanir.(7 numarali ¢izim) T, noktasina batirilarak O2
merkezli daire iizerine bir yay ¢izilir. Bu daire ile pergelin kesistigi nokta T, noktasidir.

T, ve T, noktalari birlestirilerek elde edilen teget iki daireyi distan birlestiren tegettir.

i

e s

>
| ._4-_(..} ".:




=H

v s L . . UYGULAMA
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IKi DAIREYE DISTAN SURE
UYGULAMA ADI N . .
ORTAK TEGET CIZME 1 DERS SAATI
AMAC
Pergel yardimu ile iki daireye distan ortak teget ¢izmek.

1/3.11.1. Uygulamaya Ait Sema/Baglant1 Sekli/Resimler

D
"~

1/3.11.2. Kullanilacak Arag, Gereg, Makine, Avadanlik

No |Adi Ozelligi Miktar1
Kalem Teknik resim kalemi 1 Adet
Silgi Yumusak, iz birakmayan 1 Adet
Uygulama sayfasi 1 Adet
Cetvel 1 Adet
Pergel 1 Adet

1/3.11.3. islem Basamaklari

a) Verilen O1 ve O2 merkezli dairelerin orta noktasi olan K noktast bulunur.(1, 2 ve 3 numarali ¢izim)

b) K noktasi tizerine pergelin sivri ucu batirilir ve O1 merkezi hedef alinarak bir yay ¢izilir.(4 numarali yay

¢izimi)

¢) Biyiik O1 merkezli daire igerisine Ri-Raz yarigapli (Bityitk gemberin yarigap ol¢iisiinden kiigiik gemberin
yarigap Ol¢iisiinii ¢ikariniz) bir gember ¢izilir.(5 numarali ¢izim) K merkezli biiytik daire ile bu ¢izilen

dairenin kesistigi H ve N noktalar1 bulunur.

¢) Orile H noktasi bir dogru ile birlestirilir.(6 numarali ¢izim) Biiyiik gemberi kesen bu nokta T noktasidur.

Ayni gekilde Or ile N noktasi bir dogruile birlestirilir.(6 numarali ¢izim) Bilyiik gemberi kesen bu nokta

T: noktasidir.

d) N noktasi ile Oz merkezi kadar pergel agiklig1 ayarlanir.(7 numarali ¢izim) T1 noktasina batirilarak O2

merkezli daire {izerine bir yay ¢izilir. Bu daire ile pergelin kesistigi nokta T2 noktasidir.

e) Tive Tz noktalar: birlestirilerek elde edilen teget iki daireyi distan birlestiren tegettir.

1/3.11.4. Kontrol Listesi

Kontrol Listesi

Evet

Hayir

Pergeli dogru kullanabildiniz mi?

01-0:2 dairelerinin orta noktasini bulabildiniz mi?

T1-T2 teget dogrusunu distan ¢izebildiniz mi?

L s ey
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1/3.11.5. Uygulama Alani
a) Asagida verilen O1 ve Oz merkezli dairelere cetvel ve pergel yardimi ile distan ortak teget ¢iziniz.
On 02
— ¥
Ogrencinin Degerlendirme Tarih el 200
Adi-Soyadi Degerlendirme Alanlar: Stire Kullanimi | Temizlik Bilgi Beceri Toplam Ogretmen
Diizen
1 - Numarasi Alanlara Verilen Puan
[BLshi «EE 10 10 30 50 100
R ! :‘j Sinifi Takdir Edilen Puan
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1.3.3.12. iki Daireye i¢ten Ortak Teget Cizimi

¢izimi)

dairenin kesistigi B noktas1 bulunur.

Gorsel 1.37: Iki daireye icten ortak teget ¢izimi

v T1ve Tz noktalari birlestirilerek elde edilen teget iki daireyi icten birlestiren tegettir.

v Verilen O1 ve Oz merkezli dairelerin orta noktasi olan K noktasi bulunur.(1,2 ve 3 numarali ¢izim)

v Knoktasi iizerine pergelin sivri ucu batirilir ve O1 merkezi hedef alinarak bir yay ¢izilir.(4 numarali yay

v/ Biiyiik O1 merkezli daire igerisine Ri+Rz yarigapl: (Biiyiik ¢emberin yarigap ol¢iisii ile kiigciik ¢cemberin
yarigap Ol¢iisiinii toplayiniz) bir cember ¢izilir.(5 numarali ¢izim) K merkezli biiyiik daire ile bu ¢izilen

v/ Or ile B noktasi bir dogru ile birlestirilir.(6 numarali ¢izim) Biiyiik ¢emberi kesen bu nokta Ti noktasidir.

v/ B noktasi ile O2 merkezi kadar pergel aciklig1 ayarlanir.(7 numarali ¢izim) Ti noktasina batirilarak O2
merkezli daire tizerine bir yay ¢izilir. Bu daire ile pergelin kesistigi nokta T2 noktasidir.

b (B " LB I e e
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IKi DAIREYE ICTEN SURE
UYGULAMA ADI N . .
ORTAK TEGET CIZMEK 1 DERS SAATI
AMAC
Pergel yardimi ile iki daireye i¢ten ortak teget ¢izmek.

1/3.12.1. Uygulamaya Ait Sema/Baglant1 Sekli/Resimler

‘_‘\E

A
W

1/3.12.2. Kullanilacak Arag, Gereg, Makine, Avadanlik

No [Ad:i Ozelligi Miktari
1 Kalem Teknik resim kalemi 1 Adet
2 Silgi Yumusak, iz birakmayan 1 Adet
3 Uygulama sayfasi 1 Adet
4 Cetvel 1 Adet
5 Pergel 1 Adet

1/3.12.3. islem Basamaklar1
a) Verilen O1 ve Oz merkezli dairelerin orta noktasi olan K noktasi bulunur.(1,2 ve 3 numarali ¢izim)
b) Knoktasi lizerine pergelin sivri ucu batirilir ve O1 merkezi hedef alinarak bir yay cizilir.(4 numarali yay ¢izimi)
¢) Biiyiik O1 merkezli daire igerisine Ri+Ra2 yaricapli (Biiyiik gemberin yarigap 6l¢iisii ile kii¢iik gemberin yari-

cap Olciisiinii toplayiniz) bir cember c¢izilir.(5 numarali ¢izim) K merkezli biiyiik daire ile bu ¢izilen dairenin
kesistigi B noktasi bulunur.

¢) Orile B noktasi bir dogru ile birlestirilir.(6 numarali ¢izim) Biiyiik cemberi kesen bu nokta T1 noktasidur.

d) B noktasi ile O2 merkezi kadar pergel agiklig1 ayarlanir.(7 numarali ¢izim) T1 noktasina batirilarak Oz mer-
kezli daire tizerine bir yay ¢izilir. Bu daire ile pergelin kesistigi nokta T2 noktasidir.

e) Tive Tz noktalar: birlestirilerek elde edilen teget iki daireyi icten birlestiren tegettir.

f) Bir arkadasinizdan yardim alarak bu ¢izimi tamamlayabilirsiniz.

1/3.12.4. Kontrol Listesi

Kontrol Listesi Evet Hayir

Pergeli dogru kullanabildiniz mi?

01-O:2 dairelerinin orta noktasini bulabildiniz mi?

T1-T2 teget dogrusunu igten ¢izebildiniz mi?

R T \d L U —
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1/3.12.5. Uygulama Alam

a) Asagida verilen O1 ve Oz merkezli dairelere cetvel ve pergel yardimu ile igten ortak teget ¢iziniz.

O O2
-
Ogrencinin Degerlendirme Tarih w20
Adi-Soyad: Degerlendirme Alanlar: Siire Kullanim1 | Temizlik Bilgi Beceri Toplam Opretmen
Diizen
Numarasi Alanlara Verilen Puan
10 10 30 50 100
Sinift Takdir Edilen Puan
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1.3.3.13. Diizgiin Uggen Cizimi

Gorsel 1.38: Diizgiin iicgen ¢izimi

v/ Verilen O merkezli dairenin yaricap1 kadar agilan pergelin sivri ucu S noktasina batirilarak (1 numaral

yay ¢izimi) B ve C noktalar1 da bulunur.

v/ Cetvel yardimiyla B, C ve A noktalar birlestirilerek ABC tiggeni elde edilir.

vvvvvvvvvvv

vvvvvvvvvvv

lllllllll




=H

v s cL . . UYGULAMA
OGRENME BIRIMI TEKNIK RESIM 55
R o SURE
UYGULAMA ADI DUZGUN UCGEN CIZIMI .
1 DERS SAATI
AMAC
Pergel yardimi ile daire igerisine diizgiin tiggen ¢izmek. oy
L i&bﬁ-r‘
1/3.13.1. Uygulamaya Ait Sema/Baglant1 Sekli/Resimler 177
Zids
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1/3.13.2. Kullanilacak Arag, Gereg, Makine, Avadanlik

No [Adi Ozelligi Miktari

1 Kalem Teknik resim kalemi 1 Adet

2 Silgi Yumusak, iz birakmayan 1 Adet

3 Uygulama sayfasi 1 Adet
- |4 Cetvel 1 Adet

5 Pergel 1 Adet

1/3.13.3. islem Basamaklar1

a) Verilen O merkezli dairenin yar1 ¢ap1 kadar agilan pergelin sivri ucu S noktasina batirilarak (1 numaral
yay ¢izimi) B ve C noktalar1 bulunur.

b) Cetvel yardimi ile B, C ve A noktalari birlestirilerek ABC tiggeni elde edilir.
1/3.13.4. Kontrol Listesi

Kontrol Listesi Evet Hayir

Pergeli dogru kullanabildiniz mi?

O-§ araligini dogru 6lgebildiniz mi?

Daire igerisine diizgiin liggen ¢izebildiniz mi?

L5 L L5 L
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1/3.13.5. Uygulama Alani

| a) Asagida verilen O merkezli daire igerisine cetvel ve pergel yardimu ile diizgiin tiggen ¢iziniz.

http://kitap.eba.gov.tr/KodSor.php?KOD=20475

Konu ile ilgili videoya ulasmak igin karekodu

akilli cihaziniza okutunuz ya da web adresine gidiniz.

Ogrencinin Degerlendirme Tarih coifend20...
Adi-Soyadi Degerlendirme Alanlar: Stire Kullanimi | Temizlik Bilgi Beceri Toplam Ogretmen
Diizen
Numarasi Alanlara Verilen Puan
| 10 10 30 50 100
| Simift Takdir Edilen Puan
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1.3.3.14. Diizgiin Dortgen Cizimi

[:;i'_llv,i
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Gorsel 1.39: Diizgiin dortgen ¢izimi

- v/ Verilen O merkezli dairede A ve B noktalarinin ortasinin bulunmasi gerekir. Yaridan biraz fazla agilan
pergelin sivri ucu B noktasina batirilir ve bir yay ¢izilir. Pergelin agis1 degistirilmeden A noktasina batiri-
larak bir yay daha ¢izilir.(2 numarali yay ¢izimi) Yaylarin kesistigi noktalar dogru pargast ile birlestirilir.
(3 numaral1 dogru ¢izimi)

v/ Dogrunun daireyi kesistigi L ve N noktalar1 bulunur.

v/ Ayniislem B ve C noktalar1 arasinda gergeklestirilerek K ve M noktalar1 da elde edilir.
v/ Cetvelile K, L, M ve N noktalar1 birlestirilerek KLMN dértgeni elde edilir.
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UYGULAMA ADI DUZGUN DORTGEN CIZIMI .

1 DERS SAATI
AMAC

4 | | Pergel yardimu ile daire igerisine diizgiin dortgen ¢izmek.

1/3.14.1. Uygulamaya Ait Sema/Baglant1 Sekli/Resimler

A

S D B %E&
— 0O

1/3.14.2. Kullanilacak Arag, Gereg, Makine, Avadanlik

No [Adi Ozelligi Miktari
1 Kalem Teknik resim kalemi 1 Adet
2 Silgi Yumugak, iz birakmayan 1 Adet
3 Uygulama sayfasi 1 Adet
o 4 Cetvel 1 Adet
‘ 5 Pergel 1 Adet
1/3.14.3. islem Basamaklar1
a) Verilen O merkezli dairede A ve B noktalarinin ortasinin bulunmasi gerekir. Yaridan biraz fazla agilan
pergelin sivri ucu B noktasina batirilir ve bir yay ¢izilir. Pergelin agis1 degistirilmeden A noktasina batiri-
larak bir yay daha ¢izilir.(2 numarali yay ¢izimi) Yaylarin kesistigi noktalar dogru pargas ile birlestirilir.(3
numarali dogru ¢izimi)
b) Dogrunun daireyi kestigi L ve N noktalar1 bulunur.
¢) Ayniislem B ve C noktalar1 arasinda gergeklestirilerek, K ve M noktalar1 da elde edilir.
¢) Cetvelile K, L, M ve N noktalar1 birlestirilerek KLMN dortgeni elde edilir.
1/3.14.4. Kontrol Listesi
Kontrol Listesi Evet Hay1r
it ; , Pergeli dogru kullanabildiniz mi?
~;5!""" 1 A-B noktalar1 arasindaki mesafenin orta noktasini bulabildiniz mi?
: Daire igerisine diizgiin dortgen ¢izebildiniz mi?
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1/3.14.5. Uygulama Alan1

a) Asagida verilen O merkezli daire igerisine cetvel ve pergel yardimu ile diizgiin dértgen ¢iziniz.

|
™
1 |
i
http://kitap.eba.gov.tr/KodSor.php?KOD=20476
Konu ile ilgili videoya ulagmak i¢in karekodu
akilli cihaziniza okutunuz ya da web adresine gidiniz.
Ogrencinin Degerlendirme Tarih eeeil e 20...
Adi-Soyadi Degerlendirme Alanlar: Stire Kullanimi | Temizlik Bilgi Beceri Toplam Ogretmen ]
Diizen |
Numarasi Alanlara Verilen Puan
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1.3.3.15. Diizgiin Besgen Cizimi

Gorsel 1.40: Diizgiin besgen ¢izimi

v/ Verilen O merkezli dairede A ve O noktalarinin ortasinin bulunmasi gerekir. Verilen O merkezli daire-
nin yarigapi kadar agilan pergelin sivri ucu A noktasina batirilarak (1 numarali yay ¢izimi) B noktasi
bulunur.

v/ Pergelin sivri ucu B noktasina batirilir ve pergel agiklig1 B-H aralig1 kadar ayarlanir ve bir yay gizilir.
Pergelin, eksen ¢izgisini kestigi nokta C noktasidir.(2 numarali yay ¢izimi)

v/ Pergelin sivri ucu H noktasina batirilir ve pergel agikligi C-H aralig1 kadar ayarlanir ve bir yay cizilir.
Pergelin, daireyi kestigi nokta D noktasidir.(3 numarali yay ¢izimi)

v Pergel aciklig1 degistirilmeden D noktasina batirilir ve daireyi kesen bir yay ¢izilerek E noktas:t bulunur.

(4 numarali yay ¢izimi)
v/ Ayniislem F ve G noktalar1 arasinda da gergeklestirilir.
v/ Cetvel ile H, D, E, F ve G noktalar: birlestirilerek diizgiin besgen elde edilir.
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1 DERS SAATI
AMAC
Pergel yardimi ile daire igerisine diizgiin tiggen ¢izmek. ~
P %j}—e
1/3.15.1. Uygulamaya Ait Sema/Baglant1 Sekli/Resimler ﬂTij rﬂ
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1/3.15.2. Kullanilacak Arag, Gereg, Makine, Avadanlik
No [Adi Ozelligi Miktar1
1 Kalem Teknik resim kalemi 1 Adet
2 Silgi Yumusak, iz birakmayan 1 Adet
3 Uygulama sayfasi 1 Adet
4 Cetvel 1 Adet
5 Pergel 1 Adet

1/3.15.3. islem Basamaklari

a) Verilen O merkezli dairede A ve O noktalarinin ortasinin bulunmasi gerekir. Verilen O merkezli dairenin
yarigap: kadar agilan pergelin sivri ucu A noktasina batirilarak (1 numarali yay ¢izimi) B noktasi bulu-
nur.

b) Pergelin sivri ucu B noktasina batirilir ve pergel agiklig1 B-H araligi kadar ayarlanir ve bir yay ¢izilir.
Pergelin eksen ¢izgisini kestigi nokta C noktasidir.(2 numarali yay ¢izimi)

¢) Pergelin sivri ucu H noktasina batirilir ve pergel acikligi C-H aralig1 kadar ayarlanir ve bir yay cizilir.
Pergelin daireyi kestigi nokta D noktasidir.(3 numarali yay ¢izimi)

¢) Pergel aciklig degistirilmeden D noktasina batirilir ve daireyi kesen bir yay cizilerek E noktas: bulunur.(4
numarali yay ¢izimi)

d) Ayniislem F ve G noktalar1 arasinda da gergeklestirilir.
e) Cetvelile H, D, E, F ve G noktalar1 birlestirilerek diizgiin besgen elde edilir.

1/3.15.4. Kontrol Listesi

Kontrol Listesi Evet Hayr

Pergeli dogru kullanabildiniz mi?

A-B noktalar1 arasindaki mesafenin orta noktasini bulabildiniz mi?

Daire igerisine diizgiin besgen ¢izebildiniz mi?

L s L5 |
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1/3.15.5. Uygulama Alan1 4GHESS
| a) Asagida verilen O merkezli daire igerisine cetvel ve pergel yardimu ile diizgiin besgen giziniz.
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http://kitap.eba.gov.tr/KodSor.php?KOD=20477
; Konu ile ilgili videoya ulasmak igin karekodu
akilli cihaziniza okutunuz ya da web adresine gidiniz.
Ogrencinin Degerlendirme Tarih e 20
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Gorsel 1.41: Diizgiin altigen ¢izimi

OGRENME BiRiMi TEKNIiK RESIiM .. 5
_ BiLGi YAPRAGI
KONU TEMEL GEOMETRIK CiZIMLER
1.3.3.16. Diizgiin Altigen Cizimi
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v Verilen O merkezli dairenin yarigap1 kadar agilan pergelin sivri ucu B noktasina batirilarak (1 numarali
yay ¢izimi) A ve C noktalar1 bulunur.

v/ Pergelin agis1 degistirilmeden E noktasina batirilarak (2 numarali yay ¢izimi) F ve D noktalar1 da bulu-

v/ Cetvel yardimi ile A, B,C, D, E ve F noktalari birlestirilerek diizgiin altigen elde edilir.
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1 DERS SAATI
AMAC

4 1 | Pergel yardimu ile daire igerisine diizgiin altigen ¢izmek.

1/3.16.1. Uygulamaya Ait Sema/Baglant1 Sekli/Resimler
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b

m
un]

@)

1/3.16.2. Kullanilacak Arag, Gereg, Makine, Avadanlik

No [Adi Ozelligi Miktari
1 Kalem Teknik resim kalemi 1 Adet
e 2 Silgi Yumusak, iz birakmayan 1 Adet
3 Uygulama sayfasi 1 Adet
4 Cetvel 1 Adet
5 Pergel 1 Adet
1/3.16.3. Islem Basamaklar1
a) Verilen O merkezli dairenin yarigap1 kadar agilan pergelin sivri ucu B noktasina batirilarak (1 numarali yay
¢izimi) A ve C noktalar1 bulunur.
b) Pergelin agis1 degistirilmeden E noktasina batirilarak (2 numarali yay ¢izimi) F ve D noktalar1 da bulunur.
¢) Cetvelile A, B,C, D, E ve F noktalar1 birlestirilerek diizgiin altigen elde edilir.
1/3.16.4. Kontrol Listesi
Kontrol Listesi Evet Hay1r
. Pergeli dogru kullanabildiniz mi?
\';‘».v_j..‘_. i O-B araligini dogru 6l¢ebildiniz mi?
e Daire igerisine diizgiin altigen ¢izebildiniz mi?

e e e e e e e
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1/3.16.5. Uygulama Alan1

a) Asagida verilen O merkezli daire igerisine cetvel ve pergel yardimiu ile diizgiin altigen ¢iziniz.
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http://kitap.eba.gov.tr/KodSor.php?KOD=20478
Konu ile ilgili videoya ulagmak i¢in karekodu
akilli cihaziniza okutunuz ya da web adresine gidiniz.
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1.3.3.17. Diizgiin Yedigen Cizimi
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Gorsel 1.42: Diizgiin yedigen ¢izimi

v/ Verilen O merkezli dairede A ve O noktalarinin ortasinin bulunmasi gerekir. Verilen O merkezli daire-
N N nin yarigapi kadar agilan pergelin sivri ucu A noktasina batirilarak (1 numarali yay ¢izimi) B noktasi

9 bulunur.

N

£

v/ Pergelin sivri ucu B noktasina batirilir ve pergel agiklig1 B-S araligi kadar ayarlanir ve bir yay izilir. Per-
gelin, eksen ¢izgisini kestigi nokta K noktasidir.(2 numarali yay ¢izimi)

v Pergel aciklig1 degistirilmeden K noktasina batirilir ve daireyi kesen bir yay ¢izilerek L noktast bulunur.(3
numarali yay ¢izimi)

v/ Ayniislem M, N, P ve R noktalar1 arasinda gerceklestirilir.

I v/ Cetvelile K, L, M, N, P, R ve S noktalari birlestirilerek diizgiin yedigen elde edilir.
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Pergel yardimu ile daire igerisine diizgiin yedigen ¢izmek.

1/3.17.1. Uygulamaya Ait Sema/Baglant1 Sekli/Resimler
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1/3.17.2. Kullanilacak Arag, Gereg, Makine, Avadanlik
No [Adi Ozelligi Miktar1
1 Kalem Teknik resim kalemi 1 Adet
2 Silgi Yumusak, iz birakmayan 1 Adet
3 Uygulama sayfasi 1 Adet
4 Cetvel 1 Adet
5 Pergel 1 Adet

1/3.17.3. Islem Basamaklar1

a) Verilen O merkezli dairede A ve O noktalarinin ortasinin bulunmasi gerekir. Verilen O merkezli dai-
lr)eriin yarigap: kadar agilan pergelin sivri ucu A noktasina batirilarak (% numarali yay ¢izimi) B noktasi
ulunur.

b) Pergelin sivri ucu B noktasina batirilir ve pergel acikligi B-S araligi kadar ayarlanir ve bir yay gizilir. Per-
gelin, eksen ¢izgisini kestigi nokta K noktasidir.(2 numarali yay ¢izimi)

c) Pergel aciklig1 degistirilmeden K noktasina batirilir ve daireyi kesen bir yay ¢izilerek L noktasi bulunur.
(3 numarali yay ¢izimi)

¢) Ayniislem M, N, P ve R noktalar1 arasinda da gerceklestirilir.
d) Cetvel yardimiyla K, L, M, N, P, R ve S noktalar1 birlestirilerek diizgiin yedigen elde edilir.

1/3.17.4. Kontrol Listesi

Kontrol Listesi Evet Hayr

Pergeli dogru kullanabildiniz mi?

O-A araligini dogru 6lgebildiniz mi?

Daire igerisine diizgiin yedigen ¢izebildiniz mi?
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1/3.17.5. Uygulama Alani

a) Asagida verilen O merkezli daire icerisine cetvel ve pergel yardimu ile diizgiin yedigen ¢iziniz.
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http://kitap.eba.gov.tr/KodSor.php?KOD=20480
; Konu ile ilgili videoya ulasmak igin karekodu
akilli cihaziniza okutunuz ya da web adresine gidiniz.
Ogrencinin Degerlendirme Tarih e 20
Adi-Soyadi Degerlendirme Alanlar: Stire Kullanimi | Temizlik Bilgi Beceri Toplam Ogretmen
Diizen
| Numarast Alanlara Verilen Puan
| 10 10 30 50 100
| Suufa Takdir Edilen Puan
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BILGi YAPRAGI

KONU TEMEL GEOMETRIK CiZIMLER

=

1.3.3.18. Elips Cizimi

N

E~_ | P

Gorsel 1.43: Elips ¢izimi

v/ Verilen gakisik O merkezli iki daire 30° lik agiya boliiniir. Karsiliklt A-E, B-F, C-G, D-H dogrulari elde
edilir.

v/ Elde edilen bu noktalar yatay ve dikeyde karsilarindaki noktalar ile eslestirilir. Dikeyde G-F, H-E, A-D,
B-C dogrulari elde edilir.

v/ Strastyla A-O dogrusunun A-D dogrusuyla olusturdugu tiggenin kose noktasi olan R noktasi, B-O dog-
rusunun B-C dogrusuyla olusturdugu ti¢genin kdse noktasi olan S noktasi, C-O dogrusunun B-C dogru-
suyla olusturdugu tiggenin kdse noktasi olan W noktasi, D-O dogrusunun A-D dogrusuyla olusturdugu
ticgenin kose noktasi olan Z noktasi, E-O dogrusunun E-H dogrusuyla olusturdugu iiggenin kose noktasi
olan X noktasi, F-O dogrusunun F-G dogrusuyla olusturdugu {iggenin kdse noktasi olan J noktasi, G-O
dogrusunun G-F dogrusuyla olusturdugu iiggenin kose noktasi olan T noktasi, H-O dogrusunun H-E
dogrusuyla olusturdugu tiggenin kose noktasi olan P noktalar1 ayr1 ayr1 bulunur.

v KR SM,W,Z,L, X, J,N, T, P ve K noktalar: pistole yardimiyla birlestirilerek elips elde edilir.
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Pergel yardimi ile daire igerisine elips ¢izmek.

1/3.18.1. Uygulamaya Ait Sema/Baglant1 Sekli/Resimler

1/3.18.2. Kullanilacak Arag, Gereg, Makine, Avadanlik

No [Adi Ozelligi Miktari

1 Kalem Teknik resim kalemi 1 Adet

2 Silgi Yumusak, iz birakmayan 1 Adet

3 Uygulama sayfasi 1 Adet

4 Cetvel 1 Adet

5 Pergel 1 Adet

B |
' 6 Pistole 1 Adet

1/3.18.3. islem Basamaklari

a) Verilen ¢akisik O merkezli iki daire 30° lik ag1ya boliiniir. Karsiliklt A-E, B-F, C-G, D-H dogrulari elde edilir.

b) Elde edilen bu noktalar yatay ve dikeyde karsilarindaki noktalar ile eslestirilir. Dikeyde G-F, H-E, A-D, B-C
dogrulari elde edilir.

¢) Sabirli davranarak sirastyla A-O dogrusunun A-D dogrusuyla olusturdugu tiggenin kose noktasi olan R
noktasi, B-O dogrusunun B-C dogrusuyla olusturdugu ticgenin kose noktasi olan S noktasi, C-O dogrusu-
nun B-C dogrusuyla olusturdugu tiggenin kése noktasi olan W noktasi, D-O dogrusunun A-D dogrusuyla
olusturdugu tiggenin kose noktasi olan Z noktasi, E-O dogrusunun E-H dogrusuyla olusturdugu tiggenin
kose noktasi olan X noktasi, F-O dogrusunun F-G dogrusuyla olusturdugu tiggenin kose noktasi olan J
noktasi, G-O dogrusunun G-F dogrusuyla olusturdugu tiggenin kose noktasi olan T noktasi, H-O dogrusu-
nun H-E dogrusuyla olusturdugu tiggenin kdse noktasi olan P noktalar1 ayr1 ayr1 bulunur.

¢ K,R,S,M,W,Z,L,X,],N, T, P ve K noktalari pistole yardimiyla birlestirilerek elips elde edilir.
1/3.18.4. Kontrol Listesi

Kontrol Listesi Evet Hayir

Pergeli dogru kullanabildiniz mi?

30° Aralig1 dogru ¢izebildiniz mi?

E Daire igerisine elips ¢izebildiniz mi?
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1/3.18.5. Uygulama Alani

a) Asagida verilen O merkezli iki daire ierisine cetvel ve pergel yardimu ile elips giziniz.

O
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http://kitap.eba.gov.tr/KodSor.php?KOD=20482
Konu ile ilgili videoya ulagmak i¢in karekodu
akilli cihaziniza okutunuz ya da web adresine gidiniz.
Ogrencinin Degerlendirme Tarih eeeil e 20...
Adi-Soyadi Degerlendirme Alanlar: Stire Kullanimi | Temizlik Bilgi Beceri Toplam Ogretmen ]
Diizen |
Numarasi Alanlara Verilen Puan
10 10 30 50 100
Sinift Takdir Edilen Puan
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1.3.3.19. iki Merkezli Spiral Cizimi

i

Gorsel 1.44: Iki merkezli spiral ¢izimi

 and

v/ Verilen bir dogru iizerinde A-B noktalari belirlenir. Bu iki noktanin ortasi olan O noktasi bulunur. Pergel
N O-A kadar agilir ve O noktasi merkez alinarak bir yay ¢izilir.(1 numarali yay ¢izimi)

N v/ Pergelin agis1 A-B noktalar1 kadar agilir ve A noktasi merkez alinarak bir yay ¢izilerek (2 numarali yay
¢izimi) C noktasi bulunur.

v Pergelin agis1 C-O noktalar: kadar agilir ve O noktasi merkez alinarak bir yay cizilerek (3 numarali yay
¢izimi) D noktasi bulunur.

v/ Pergelin agis1 D-A noktalar: kadar agilir ve A noktas1 merkez alinarak bir yay ¢izilerek (4 numarali yay
¢izimi) E noktasi bulunur.

v/ Pergelin agis1 E-O noktalar1 kadar agilir ve O noktas1 merkez alinarak bir yay ¢izilerek (5 numarali yay
¢izimi) F noktasi da bulunur.

v/ Pergelin agis1 F-A noktalari kadar agilir ve A noktasi merkez alinarak bir yay ¢izilerek (6 numarali yay

¢izimi) G noktasi bulunur.

o
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Pergel yardimi ile dogru tizerinde iki merkezli spiral ¢izmek.

1/3.19.1. Uygulamaya Ait Sema/Baglant1 Sekli/Resimler

1/3.19.2. Kullanilacak Arag, Gereg, Makine, Avadanlik

No [Ad:i Ozelligi Miktari
Kalem Teknik resim kalemi 1 Adet
Silgi Yumusak, iz birakmayan 1 Adet
Uygulama sayfasi 1 Adet
Cetvel 1 Adet
Pergel 1 Adet

1/3.19.3. Islem Basamaklar1

¢izimi) C noktasi bulunur.

¢izimi) D noktasi bulunur.

¢izimi) E noktasi bulunur.

¢izimi) F noktasi bulunur.

¢izimi) G noktast da bulunur.

1/3.19.4. Kontrol Listesi

b) Pergelin agis1 A-B noktalar1 kadar agilir ve A noktasi merkez alinarak bir yay ¢izilerek (2 numarali yay

¢) Pergelin agis1 C-O noktalar: kadar agilir ve O noktast merkez alinarak bir yay cizilerek (3 numarali yay

¢) Pergelin agis1 D-A noktalar: kadar agilir ve A noktasi merkez alinarak bir yay ¢izilerek (4 numarali yay
d) Pergelin agis1 E-O noktalar1 kadar agilir ve O noktasi merkez alinarak bir yay ¢izilerek (5 numarali yay

e) Pergelin agis1 F-A noktalar1 kadar agilir ve A noktasi merkez alinarak bir yay ¢izilerek (6 numarali yay

a) Verilen bir dogru iizerinde A-B noktalar1 belirlenir. Bu iki noktanin ortasi olan O noktasi bulunur. Pergel
O-A kadar agilir ve O noktas: merkez alinarak bir yay ¢izilir.(1 numarali yay ¢izimi)

Kontrol Listesi

Evet Hayr

Pergeli dogru kullanabildiniz mi?

A-B noktalarinin orta noktasini bulabildiniz mi?

Dogru tizerine iki merkezli spiral ¢izebildiniz mi?

L s ey
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1/3.19.5. Uygulama Alani
a) Asagida A-B noktalar1 verilen dogru pargasi iizerine cetvel ve pergel yardimu ile iki merkezli spiral ¢iziniz
— ¥
Ogrencinin Degerlendirme Tarih el 200
Adi-Soyadi Degerlendirme Alanlar: Stire Kullanimi | Temizlik Bilgi Beceri Toplam Ogretmen
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KONU IZDUSUMLER
AMAC

BiLGi YAPRAGI

Verilen bir seklin izdiisiimlerini ¢ikarmak.

GIRIS

izdii§iim: [zdiisiim diizlemi denilen bir diizlem {izerinde, baz1 geometri kurallarina uyularak bir cismin
gosterilmesi olarak tanimlanir. Ug¢ boyutlu bir cismin kagida aktarimi sirasinda boyutlandirilarak, daha
diizlemsel bigime getirilmesidir. Bu boyutlandirma siireci ilk zamanlar karmasik gibi goziikse bile birkag

¢izim sonrasi goz asinalig1 olusmakta ve hata oranlari hizla diigsmektedir

1.4. IZDUSUMLER

1.4.1. Izdiisiim Ozellikleri

izdﬁ@ﬁmlerin gizilebilmesi, boyutlandirilmast i¢in; 6ncelikle bir cisim, 151k kaynag, cismin yansimasini

saglayan 1sinlar ve izdiisiim diizlemi gereklidir. Bakis noktasina gore bir cismin izdiisiim diizlemine yansi-
mas1 goriilmektedir. (Gorsel 1.45)

izDUsUM DUZLEMI

izpUsUm
ISINI

BAKI$ NOKTASI

Gorsel 1.45: Cismin izdiisiim diizlemine yansimast

Bakis noktasindan (1s1k kaynagindan) ¢ikan 1ginlar, cisme ¢arptiktan sonra izdiisiim diizlemi tizerine
yansir. Bu yansima siirecinde cismin asil boyu ile diizleme yansiyan boyu arasinda mutlak bir farklilik vardir.
Bunun sebebi 15181n yansimasi ve kirilmasidir. Isik kaynagindan ¢ikan 1sinlar cisme ¢arpip devam etmek
isterler. Cismin kenarlarina takilan isinlar ilerleyemezken; cismin ¢evresinden gegen 1sinlar boyut degistir-

meden diizleme gelir. Isinlarin boyut degismemesi nedeniyle cismin asil goriintiisii ile yansiyan goriintiisii
arasinda farkliliklar meydana gelir.
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1.4.2. izdiisiim Diizlemi Cesitleri

[zdiigiim ¢izimleri analitik diizlemde cismin &n, yan ve iist goriiniislerinin aktarildig ii¢ bolge kullanila-
rak gergeklestirilir. Bu izdiistim diizlemi gesitleri;

v/ Yatay izdiigiim (X) diizlemi
v Profil izdisim (Y) dizlemi
v Alin izdiisiim (Z) diizlemi

Yatay izdiisiim (Y) diizlemi; cismin iist goriiniisiiniin aktarildig analitik diizlemin @i¢iincii bolgesidir.
Profil izdiisiim (P) diizlemi; cismin Sol yan goriiniisiiniin aktarildig1 analitik diizlemin birinci bolgesidir.
Aln izdiisiim (A) diizlemi; cismin 6n goriiniisiiniin aktarildig: analitik diizlemin ikinci bolgesidir. (Gorsel 1.46)

1 I
On Gériiniis Alan Sol Yan Goriiniis Alani
Alin (A) Profil (P)
ikinci Bolge Birinci Bélge
(-+) (++)
o - X
Ust Gariiniis Alani
’ (+)
Yatay (Y) Dordiincii Blge
(','}
Uglincii Bolge

Gorsel 1.46: Analitik diizlem ve diizlem yerlesimi

1.4.3. Temel Izdiisiim Diizlemleri

Temel izdiistim diizlemleri olan alin, profil ve yatay diizlemlerini bir arada bulunduran bolgeye diedri
diizlemi denir. Diedri diizlemi; kiip seklinde bir odaya bakildiginda yan duvarlar1 ve taban zemini iizerine
yerlestirilmis alanlara benzetilebilir (Gorsel 1.47) hatta cismin 3 boyutlu durumu da denilebilir. Temel izdii-
stim diizlemi; bir giiliin gonca halinden disa dogru agilmas: gibi yatay izdiisiim ekseninin ve profil izdiisim
ekseninin disa dogru hareket etmesidir.( Gorsel 1.48)

PROFIL (P) PROFiL (P)

Gorsel 1.47: Cismin ii¢ boyutlu durum hali Gorsel 1.48: Cisim boyutlandirmamn agilim yéonleri

I
2
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PROFIL (P)

Sol Yan Gériiniis Alanmi

Gorsel 1.49: Analitik diizlem seklini almis temel izdiisiim diizlemi

Boyutlandirma tamamen agildiginda tipki bir analitik diizlem seklini alir. Bu sekli alan ve ¢izim kolay-
l1g1 saglayan 3 diizlemden meydana gelen diedri agildiginda tek diizlem haline gelmis olur. (Gérsel 1.49) Bu
diizleme epiir diizlemi adi verilir.

1.4.4. Basit Geometrik Sekillerin izdiisiimleri
1.4.4.1. Noktanin iz diisiimii

Nokta eni boyu yiiksekligi olmayan uzamsal sekildir. Noktanin boyutlandirmasinda yine nokta kulla-

> » bbbl

nilir. Temel izdiigiim sisteminde nokta S harfiyle adlandirilirken, diizlemsel boyuttaki izdiigiimleri §’, s”, s
seklinde ifade edilir. Bu sistemde siklikla kullanilanlarin bilinmesi 6nemlidir.

Aralik(A): Noktanin profil izdiisiim diizlemine olan uzakligidur.

Kot (K): Noktanin yatay izdiisiim diizlemine olan uzakligidur.

Uzaklik (U): Noktanin alin izdtisiim diizlemine olan mesafedir.
Y

KOT

ARALIK

Y {
Gorsel 1.50: Noktanin izdiisiim eksenindeki durumu i

Bir noktanin izdiisiim eksenindeki durumu ile kot, aralik ve uzaklik terimlerinin ifade ettigi alanlar gos-
terilmistir. (Gorsel 1.50)

\ENJ}LEN_ELé:HiRLWEFJi TEKNOLOJILERI
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Diedri diizleminden epiir diizlem haline getirilmis noktanin iz diistimii gizilirken; 45° lik ¢izgi
yontemi ve ¢eyrek daire yontemi kullanilir. (Gorsel 1.51)
1 Y 1 v
5 SIII S slll
o o
2
Aralik Uzaklik Aralik Uzaklik
X 45° z X z
= x
x> = L
5 R |
= = ™
B :fs_,] SII Z 5" Z
N (a) (b)
Gorsel 1.51: a) Noktamn diizlemde 45° lik ¢izgi yontemi ile goriiniimii  b) Noktanin diizlemde ceyrek daire yontemi ile goriiniimii
:
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OGRENME BIRIMI TEKNIK RESIM 3
VERILEN NOKTANIN SURE
UYGULAMA ADI . e .
I1Z DUSUMU UYGULAMASI 1 DERS SAATI
AMAC
Verilen bir noktanin iz diisiimiinii ¢ikarmak. Sy
1/4.1.1. Uygulamaya Ait Sema/Baglant1 $ekli/Resimler ‘P :ﬁf
A
N[
KOT \\ N
\8
ARALIK I \
Y
1/4.1.2. Kullanilacak Arag, Gere¢, Makine, Avadanlik
No |Adi Ozelligi Miktar1
1 Kalem Teknik resim kalemi 1 Adet
2 Silgi Yumusak, iz birakmayan 1 Adet
3 Uygulama sayfasi 1 Adet
4 Gonye 45° ve 60° 2 Adet

1/4.1.3. Islem Basamaklari

a) Verilen sekil dikkatlice incelenir.
b) Oncelikle verilen izdiigiim diizlemleri iizerine alinr, profil ya da yatay izdiisiim diizlemlerinden hangisi

oldugu yazilir.

¢) Cetvel profil diizlemi iist duvar ¢izgisine denk gelecek sekilde yerlestirilir. Diger cetvel de bu cetvelin altina

sabitlenir ve cetvel kaydirma yontemiyle noktanin hizasina gelinir.

¢) Ince fizgi ile alin izdiisiim diizlemine kesistirilir. Bu nokta y’ noktasidir. Cetvel agis1 ve durumu bozulmadan

profil izdiisiim diizlemine de ¢izgi ¢ekilir.

d) Cetvel kaldirilir ve alin izdﬁiﬁm diizlemine paralel yerlestirilir. Cetvel kaydirma yontemiyle profil izdiigiim

diizlemine dik olan nokta belirlenir, bu da y”” noktasidir.

e) Cetvel kaldirilir ve yatay izdiisiim diizlemine paralel yerlestirilir. Cetvel kaydirma yontemiyle profil izdiisiim

diizlemine ve alin izdiisim diizlemine dik olan noktalar1 belirlenir, bunlarin ¢akistig1 nokta da y” noktasidur.

f) Temel izdiisiim diizlemine birebir 6l¢iilerde bulunan noktalar aktarilir.

1/4.1.4. Kontrol Listesi

Kontrol Listesi Evet Hayir

Cetveli dogru yerlestirebildiniz mi?

Cetvel kaydirma yontemini dogru kullanabildiniz mi?

Noktanin izdiisiimlerini bulabildiniz mi?

Buldugunuz noktalar1 temel izdiisiim diizlemine aktarabildiniz mi?

L L 5 = L 1
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bir aktariniz.
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1/4.1.5. UYgulama Alani

oY

~|a) Asagida verilen diedri diizleminde Y noktasinin izdiisimlerini bulunuz ve temel izdiisiim diizlemine bire-

Ogrencinin Degerlendirme Tarih coifend20... 7
Adi-Soyadi Degerlendirme Alanlar: Stire Kullanimi | Temizlik Bilgi Beceri Toplam Ogretmen T
Diizen
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| Numarast Alanlara Verilen Puan
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| Suufa Takdir Edilen Puan
|
|
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: BiLGi YAPRAGI
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1.4.4.2. Dogrunun Iz diisiimii

Uzay boslugunda iki noktanin birlesimine dogru pargasi denir. Dogru parcasinin yiiksekligi ve genisligi
yoktur yalnizca uzunlugu vardir. Bu sebeple de tek boyutludur. Dogrunun izdiisiimii alinirken iki nokta ara-
sindaki mesafeyi alip konumlandirmak yeterlidir. Dogru pargasinin iz diistimiinii alirken o dogruya ti¢ ayr1
yonde (6n bakas, sol bakis ve tist bakis) dik olarak 11k tutulur; karsiya yansiyan golge ¢izilir.

PP
sA bA sb
sY bY

A P
s s
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b b
YY
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Gorsel 1.52: Dogrunun izdiisiim ekseni (diedri)ve temel izdiisiim iizerinde goriiniimleri

Dogrunun izdiigiim ekseninde ve temel izdiisiim ekseninde goriiniim gekilleri verilmektedir. [zdiigiim
ekseninde birinci sekildeki S-B dogrusu, profil izdiisim diizlemine ve yatay izdiisiim diizlemine paralel; alin
izdiigiim diizlemine dik haldedir. [zdiigiimleri yani 1s1k tuttugumuzu varsaydigimizda, karstya vuran gélgele-
ri siyah isaretli dogrulardir. S-B dogrusu ikinci sekilde ise alin izdiisiim diizlemine ve yatay izdiistim diizle-
mine paralel; profil izdiigiim diizlemine dik haldedir. Ugiincii sekilde ise S-B dogrusu alin izdiigiim diizlemi-
ne ve profil izdiisiim diizlemine paralel iken; yatay izdiigiim diizlemine dik haldedir.(Gorsel 1.52)

Temel izdiistim eksenine bakildiginda; dogru pargasinin analitik diizleme benzer sekildeki yerlesimi
goriilmektedir. Dogrunun nokta halindeki goriintiisii; ilk sekilde alin izdiisiim diizleminde, ikinci sekilde
profil izdiistim diizleminde, tigiincii sekilde ise yatay izdiisiim diizlemindedir.
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‘ OGRENME BIRIMI TEKNIK RESIM 3 ‘
‘ KONU ~ VERILEN DOGRUNUN SURE ‘
1Z DUSUMU UYGULAMASI 1 DERS SAATI
AMAC
% Verilen bir dogrunun iz diistimiinii ¢itkarmak. ‘
fj\\ 1/4.2.1. Uygulamaya Ait Sema/Baglanti Sekli/Resimler
i~
. \.\
Ht
\
S
\:EE
1/4.2.2. Kullanilacak Arag, Gere¢, Makine, Avadanlik
No |Adi Ozelligi Miktar1
1 Kalem Teknik resim kalemi 1 Adet
2 Silgi Yumusak, iz birakmayan 1 Adet
3 Uygulama sayfasi 1 Adet
4 Gonye 45° ve 60° 2 Adet
3 i 1/4.2.3. Islem Basamaklar1
£ a) Verilen sekil dikkatlice incelenir.
\*11 b) Oncelikle verilen izdiigiim diizlemleri iizerine alinir, profil ya da yatay izdiigiim diizlemlerinden hangisi
oldugu yazilir.
c) Cetvel profil diizlemi iist duvar gizgisine denk gelecek sekilde yerlestirilir. Diger cetvel de bu cetvelin alti-
na sabitlenir ve cetvel kaydirma yontemiyle dogrunun hizasina gelinir.
¢) Ince cizgi ile alin izdiisiim diizlemine kesistirilir. Bu nokta AABA noktasidir. Cetvel agis1 ve durumu bo-
zulmadan profil izdiisiim diizleminde ¢izgi ¢ekilir. Burada bulunan dogrunun goélgesi APBPdogrusudur.
d) Cetvel kaldirilir ve yatay izdiisiim diizlemine paralel yerlestirilir. Cetvel kaydirma yontemiyle profil
izdiisiim diizlemine ve alin izdiisiim diizlemine dik olan noktalar1 belirlenir. Bunlarin ¢akistig1 noktalar
arasinda kalan dogru ise AYBY dogrusudur.
! e) Temel izdiisiim diizlemine birebir dl¢tilerde bulunan dogrular aktarilir.
1/4.2.4. Kontrol Listesi
Kontrol Listesi Evet Hay1r
Cetveli dogru yerlestirebildiniz mi?
Cetvel kaydirma yontemini dogru kullanabildiniz mi?
Dogrunun izdiigiimlerini bulabildiniz mi?
Buldugunuz dogrular: temel izdiisiim diizlemine aktarabildiniz mi?

YENILENEBILIR ENERJi TEKNIOLOJILER]




TEKNIK IFESIM I | | BE

1/4.2.5. Uygulama Alam

a) Asagida verilen diedri diizleminde AB dogrusunun izdiigiimlerini bulunuz ve temel izdiisiim diizlemine
birebir aktariniz.

A\
B
{1
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1.4.4.3. Geometrik Diizlemde Izdiisiim
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Gorsel 1.53: Diizlemin iz diisiim ekseni (diedri) ve temel izdiisiim iizerinde goriiniimleri

Bir diizlemin diedri {izerinde goriiniimii ve temel izdiistim tizerinde aktarilmig hali gortilmek-
tedir. Yesil renkteki KLMN diizleminin alin izdiisiim diizlemine, profil izdiisiim diizlemine ve yatay

izdiistim diizlemine gore durumlari sekilde goriilmektedir. Sadece iz diisiimii olan mor diizlem

(yani golgesi) ise temel izdiisiimde daha net anlagilmaktadir.(Gorsel 1.53)
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. L. . . UYGULAMA
OGRENME BIRIMI TEKNIK RESIM 34
VERILEN DUZLEMIN SURE
UYGULAMA ADI . L .
I1Z DUSUMU UYGULAMASI 20 DAKIKA
AMAC
Verilen bir diizlemin iz disimiinii ¢ikarmak.
1/4.3.1. Uygulamaya Ait Sema/Baglant1 Sekli/Resimler
1/4.3.2. Kullanilacak Arag, Gere¢, Makine, Avadanlik
No Adi Ozelligi Miktar1
1 Kalem Teknik resim kalemi 1 Adet
2 Silgi Yumusak, iz birakmayan 1 Adet
3 Uygulama sayfasi 1 Adet
B 4 Gonye 45° ve 60° 2 Adet
1/4.3.3. islem Basamaklar1
a) Verilen sekil dikkatlice incelenir.
b) Oncelikle verilen izdiisiim diizlemleri {izerine alin, profil ya da yatay izdiigiim diizlemlerinden
hangisi oldugu yazilir.
¢) Cetvel profil diizlemi iist duvar ¢izgisine denk gelecek sekilde yerlestirilir. Diger cetvel de b cetve-
lin altina sabitlenir ve cetvel kaydirma yontemiyle diizlemin hizasina gelinir.
¢) Ince gizgi ile alin izdiisiim diizlemine kesistirilir, diizlem kenarlar1 burada isaretlenir. Cetvel agist e
ve durumu bozulmadan profil izdiigiim diizleminde diizlem izdistimii aktarilir. P
d) Cetvel kaldirilir ve yatay izdiisiim diizlemine paralel yerlestirilir. Cetvel kaydirma yontemiyle pro-
fil izdiisim diizlemine ve alin izdiistim diizlemine dik olan noktalari belirlenir. Bunlar: ¢akistig:
noktalar arasinda kalan diizlem cizilir.
e) Temel izdiistim diizlemine birebir 6lgiilerde bulunan diizlemler aktarilir.




TEKNIK RESIM |
iig 5
1/4.3.4. Kontrol Listesi wa

Kontrol Listesi Evet Hayir

Cetveli dogru yerlestirebildiniz mi?

Cetvel kaydirma yontemini dogru kullanabildiniz mi?

Diizlemlerin izdiisiimlerini bulabildiniz mi?

Buldugunuz diizlemleri temel izdiisiim diizlemine aktarabildiniz mi?

1/4.3.5. Uygulama Alam

a) Asagida verilen diedri diizleminde ABCD diizleminin izdiistimlerini bulunuz ve temel izdiisiim
diizlemine birebir aktariniz.
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OGRENME BiRiMI TEKNIK RESIM

KONU GORUNUS CIKARMA VE | BILGI YAPRAGI
TAMAMLAMA

AMAC

Perspektiflerin goriiniislerini ¢izmek.

GIRIS

Nesnelerin goriindiikleri bi¢im ve durumlariyla bir ylizey iizerine ¢izilmesi teknigine perspektif denir.
Perspektif kelimesinin Tiirk¢e anlami bakis acis1 demektir. Nesnelerin goriiniisleri, bakis acisina gore degis-
lik gosterir. Perspektif ile iki boyutlu ¢izilmis bir goriiniise belirli teknikler kullanarak ii¢ boyutlu goriiniis
verilir.

Gorsel 1.54: Goriiniisii ¢tkarilmais ve perspektifi cizilmis nesne

1.5. GORUNUS CIKARMA VE TAMAMLAMA

Ug boyutlu cizilmis perspektif resimlerden tiretim yapabilmek i¢in nesnenin ii¢ fakli bakis ag1-
siyla cizilmesi gerekir. Bu ii¢ farkli bakis acisi; 6nden, iistten ve yandan goriiniis olarak ifade edilir.
Perspektifi verilen bir parganin farkli bakis agilariyla iki boyutlu ¢izime doniistiiriilmesine goriiniis
¢ikarma; ii¢ farkli bakis agisiyla ¢izilmis iki boyutlu ¢izimlerin perspektife doniistiiriilmesine de go-
riiniis tamamlama denilir.

Teknik resim bilgisi olmayanlar sadece goriiniisii ¢ikartilmis ve 6l¢tilendirilmis bir parganin tam

olarak ne oldugunu anlayamaz ancak {i¢ boyutlu bir par¢anin perspektifi ¢izilmis halinden ne oldu-
gunu anlar.(Gorsel 1.54)
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1.5.1. Perspektiflerin Ozellikleri ve Cesitleri

Perspektif cizilirken nesnenin goriinen kenarlari, diizlemin eksen ¢izgisine gore degisik agilar
yapar. Bu agilara bagli olarak perspektifler gesitlere ayrilir.(Gorsel 1.55)

Perspektifler

Gorsel 1.55: Perspektif cesitleri




Géorsel 1.58: Ug kagis noktali perspektif

&
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TEKNIK IFES”\/\ : ':Ljrt
1.5.1.1. Konik (Merkezi) Perspektifler
Nesnelerin gercek goriiniislerine en yakin olan perspektif konik (merkezi) perspektiftir. Nesneye
bakilan bir yiizeyden, nesnenin boyutlarinin ufuk ¢izgisinde birlestigi nokta sayisina gore; bir kagis
noktaly, iki kacis noktali ve ii¢ kacis noktali olarak adlandirilan gesitleri vardir.(Gorsel 1.56-57-58)
\A
o
e
Gorsel 1.56: Bir kagis noktali perspektif N
Y, Y
g
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l_ Gorsel 1.57: Iki kagis noktal perspektif !
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TEKNIK RESIM

1.5.1.2. Egik Perspektifler

Perspektifi ¢izilecek nesnenin izdiigiim diizlemine egik olarak bakildiginda elde edilen gériinii-
stin ¢izilmesiyle olusur. Nesnenin 6n yiizeyi diizleme paralel; iist ve yan yiizeyi diizleme dik olacak
sekilde cizilir. Kavaliyer, kabinet ve militer olarak ¢esitleri vardir.(Gorsel 1.59-60-61)

1

1

1:1 45

Gorsel 1.59: Kavaliyer perspektif

1:1

1:1 /\45°

Gorsel 1.60: Kabinet perspektif

60 30

Gorsel 1.61: Militer perspektif

YENILENEBILIR ENERJI TEKNOLOJILER]
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1.5.1.3. Aksonometriler

Izometrik Perspektifler: Perspektifi cizilecek nesnenin
kenarlari yatay eksenle 30° a¢1 yapacak sekilde ¢izilir. izo-
metrik perspektiflerde ¢izim 6l¢egi 1:1dir. Nesnenin tiim
boyutlar1 bire bir ayni dlgiide ¢izilir. Cizimi pratikte daha
kolay oldugu i¢in en yaygin kullanilan perspektif ¢esididir.
(Gorsel 1.62)

30° 30

Gorsel 1.62: Izometrik perspektif

Dimetrik Perspektifler: Perspektifi ¢izilecek nesnenin
- kenarlarindan biri yatay eksenle 7° agy; diger kenarinda
— 42° ag1 yapacak sekilde cizilir. Seklin derinligi 1:2 6lgekte;

genisligi ve yliksekligi 1:1 dlgekte ¢izilir. (Gorsel 1.63)

. 0

[ 11 é43
7~

Gorsel 1.63: Dimetrik perspektif

Trimetrik Perspektifler: Perspektifi cizilecek nesnenin
kenarlarinin resim diizlemiyle yapacag: agilar fakli olabilir.
Belirli agilar1 yoktur. Bu perspektifte kenar boyutlarinda

belirli 6l¢ek uygulamasi da yoktur. A¢1 ve 6lgek orani ser-
besttir.(Gorsel 1.64)

30, 45’

Gorsel 1.64: Trimetrik perspektif
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1.5.2. Goriiniis Cikarma ve Ozellikleri -1

Ug boyutlu perspektif ¢izilmis bir nesneye dnden, tistten ve yandan dik bakis acisiyla bakildiginda
goriinen yiizeylerin izdiisiim diizlemine ¢izilmesi islemine goriiniis ¢ikarma denir. Goriiniisii ¢ika-
rilmis nesnelerin tiim boyutlari, diizlem tizerinde 6lgiilendirme kurallarina uygun olarak belirtilir.

Nesnenin tiim 6zelliklerinin en iyi goriildiigii bakis agis1 6nden goriiniistiir. Perspektiften goriiniis
¢ikarma Ornegi verilmistir.(Gorsel 1.65)

~ UsT ON GORUNU SOL YAN GORUNU
S BAKIS ? >

SOL YAN
i BAKIS

N

ON BAKIS

UST GORUNUS

Gorsel 1.65: Perspektiften goriiniis ¢tkarma

Goriiniisii gikarilacak bazi nesneler ¢ok karmagik olabilir. Bu durumda sadece 6n, sol yan ve iist
goriniisler sekli tanimlamaya yetmeyebilir. Temel izdiisiim diizlemine gore 3 bakis var iken, nesneye

i koordinat diizlemine gore her bir yiizeyi dondiiriilerek bakildiginda ti¢ yiizey daha goriiliir. Bunlar
arka, sag ve alttan bakis agilarinda goriilen izdiisiimlerdir. (Gorsel 1.66) Bu bakis agilarina gore ortaya
¢ikan goriiniisler, bir kiipiin a¢ilmis hali gibi diisiiniilebilir. (Gorsel 1.67)
Ust
Arka l Sag A
Ud
/ \On
Sol
Lo
1
“‘i“ | Gorsel 1.66: Nesneye bakis agilari Gorsel 1.67: Bakis agilarina gore goriiniisler
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1.5.3. Goriiniis Cikarma Yontem ve Teknikleri

v Goriliniist ¢ikarilacak nesnenin konumu segilir. Konum se¢erken nesnenin miimkiin olan en ¢ok
detay1 goriilecek konumu segilir. Goériinemeyen yiizey sayis1 az olmalidir.

v/ Goriiniisii ¢ikarilacak nesnenin yiizeylerine, harfler verilerek yapilirsa karisiklik olmaz.
v Nesne, ¢izim diizlemine paralel olacak sekilde tutulur.

v/ Nesnenin bi¢iminin en iyi sekilde goriildiigii yani nesneyi en iyi anlatan bakis agis1 6n goriiniis
olarak secilir. Goriintisii ¢ikarilacak perspektif resim verilmistir.(Gorsel 1.68)

v/ Goriinis sayist tespit edilir. Bazi durumlarda on, st ve yan bakislar yeterli gelmeyebilir. Bu du-
rumda diger bakis acilar1 da kullanilir.

v/ Goriiniisiin ¢izilecegi koordinat diizlemi ¢izilir. Koordinat diizlemi ince siirekli ¢izgi ile ¢izilir.

v/ Koordinat diizleminden esit uzaklikta, kilavuz ¢izgileri ¢izilir. Kilavuz gizgileri ince siirekli ¢izgi
ile ¢izilir.

v Goriinis cizilirken nesnenin goriinen kenarlari kalin ¢izgi ile ¢izilir.

v/ Goriinmeyen kenarlar ince kesik ¢izgi ile ¢izilir.

v Goriintisler aras1 mesafeler esit birakilir.

v/ Koordinat diizlemine ilk olarak 6n bakis acisi ile bakildiginda izdiistimii goriilen goriiniis olgiiler
dikkate alinarak ¢izilir. Bu ¢izilen sekle 6n goriiniis denir.

v On goriiniisiin kdse noktalari referans alinarak yan bakis acisiyla goriilen izdiigiim sekli cizilir.

v On ve yan bakisg acisina gore gizilen goriiniiglerin koge noktalari referans alinarak iist goriiniis
gizilir.

v/ Goriiniis ¢ikarma yontem ve teknikleri ile goriiniisii ¢ikarilmig bir perspektif (Gorsel 1.69) goriil-

mektedir.
ON GORUNUS SOL YAN GORUNUS
<205 20~
|
‘ \

~
e B

=)

>
30 £
% 70
Gorsel 1.68: Perspektif resim
UST GORUNUS

Gorsel 1.69: Goriiniisler
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1.5.4. Goriiniis Tamamlama Yontem ve Teknikleri 4

Koordinat diizleminde tamamaiyla ya da eksik cizgileri ile verilmis goriiniisler olabilir. Bu gibi du-
rumlarda goriiniisii tamamlamak i¢in dért farkli yontem vardir.

Goriintis tamamlama yontemleri;

v/ Kose noktalarin referans alinmasi yontemi (bakis dogrultularindan tagima )

v/ Goriinisleri tek tek canlandirma yéntemi
v/ Model olusturma yéntemi
v/ Perspektif resimleri ¢izme yéntemi

En ¢ok kullanilan yontem kose nokta-
larin referans alinmasi yontemidir. Bu
yonteme gore goriiniis ¢ikarma iglemi | - - -4 |- _ ]
yapilacak ¢izim goriilmektedir.(Gorsel
1.70)

Eksik goriiniis var ise bu, ¢izilmis olan
goriiniislerin kose noktalarinin refe-
rans alinmasi yontemiyle tamamlanir.

Koése noktalarindan kilavuz ¢izgiler
gizilir. Kilavuz ¢izgiler, ince siirekli
gizgilerden olusur.

On goriiniisteki tiim kenarlardan ve
goriinmeyen boyutlar: belirten kesik
gizgilerin hepsinden, yatay diizlem-
den iist goriiniis bolgesine dogru ince Gorsel 1.70: Eksik goriiniis
stirekli cizgiler ile kilavuz ¢izgileri cizilir.

Sekilde daire gibi eksen ¢izgili sekiller var ise bunlarin eksen ¢izgileri, ist goriiniis bolgesine yine
eksen ¢izgi bi¢imi olarak ¢izilir.

Koordinat diizleminde yan goriiniis
bolgesinde bulunan kenar ¢izgilerinden
ve goriinmeyen boyut ¢izgilerinden, {ist
goriiniis bolgesine cetvel ya da pergel
kullanarak kilavuz ¢izgileri gizilir.

On goriiniis bolgesinden gelen kilavuz
gizgiler ile yan goriiniis bolgesinden
gelen kilavuz gizgiler, tist goriiniis bol-
gesinde kesistirilir.

Tium kilavuz ¢izgilerinin kesismesinin
ardindan, tist goriinis cetvel kullanila-
rak cizilir. Kullanilan bu kilavuz ¢iz-
gilerine tasima ¢izgisi denir. Goriiniis
tamamlama teknigi kullanilarak {ist gorii-
niisii eksik verilmis goriintisiin tamam-
lanmus hali gortilmektedir.(Gorsel 1.71)

Gorsel 1.71: Eksik verilmis goriiniisiin tamamlanmas hali

YENILENEBILIR ENERJI TEKNOLOJILERI]
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DUZGUN GEOMETRIK PARCADAN SURE

UYGULAMA ADI GORUNUS CIKARMA 1 DERS SAATI

AMAC

Verilen diizgiin geometrik parcadan goriiniis ¢ikarma uygulamasi yapmak.

1/5.1.1. Uygulamaya Ait Sema/Baglanti Sekli/ Resimler

vt ON GORUNUS SOL YAN GORUNUS
On \
UST GORUNUS
1/5.1.2. Kullanilacak Arag, Gereg, Makine, Avadanlik

No Adi Ozelligi Miktari
1 Kalem Teknik resim kalemi 1 Adet
2 Silgi Yumusak, iz birakmayan 1 Adet
3 Cetvel 1 Adet
4 T cetveli 1 Adet
5 Gonye 1 Adet

1/5.1.3. Islem Basamaklar

a) Uygulamaya ait verilen drnek gorseli incelenir.

b) Uygulama alaninda verilen perspektif incelenir.

o) Verilen perspektifin tiim yiizeylerine ve koselerine, harf-rakam verilmesi ¢izimi kolaylastirir.

¢) Cetvel ile perspektife dlgiilendirme iglemi yapilir.

d) On bakis acisiyla goriilen yiizey, koordinat diizleminde 6n goriiniis bélgesine cizilir.

e) Nesnenin goriinen yiizey kenarlari, kalin ¢izgi ile cizilir.

f) On goriiniis ol¢iileri dikkate alinarak kose noktalarindan yan goriiniis bolgesine tasiyici ¢izgi
denilen kilavuz ¢izgiler cizilir. Kilavuz ¢izgileri, ince siirekli ¢izgi ile ¢izilir.

g) Yan bakis acgisiyla goriilen ylizey goriiniisii, yan goriiniis bolgesine cizilir.

) Son olarak iist goriiniis bolgesine, 6n goriiniis ve yan goriiniislerin kose noktalarindan kilavuz

gizgiler cizilir.

h) Yan goriiniis bolgesinden tist goriiniis bolgesine, kilavuz ¢izgileri ¢izmek i¢in cetvel ya da pergel

kullanilir.

ENILENES 'mmamﬁ@
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Gl

1) Nesnenin iistten bakis agisiyla goriilen yiizey, st goriiniis bolgesine ¢izilir.

i) Goriiniis ¢ikarmada nesnelere farkli bakis agilari ile bakarak nesnenin diger goriiniislerini
¢ikardiginiz gibi arkadaslarinizla ¢evrenizde gelisen olaylar: da farkli bakis agilariyla
degerlendirerek yorumlayiniz.

1/5.1.4. Uygulama Alan1

2 \L:r\
Ne 1/5.1.5. Kontrol Listesi
Kontrol Listesi Evet Hayir
Cetvel ile perspektif tizerinde 6l¢iilendirme yapabildiniz mi?
On goriiniisii ¢izebildiniz mi?
Yan goriiniisii ¢izebildiniz mi?
Ust goriiniisii cizebildiniz mi?
i Cizgi kalinliklarini dikkate aldiniz m1?
Ogrencinin Deger]endirme Tarih vl 20
Adi-Soyadi Degerlendirme Alanlar1 Siire Kullanim1 | Temizlik Bilgi Beceri Toplam Ogretmen
Diizen
Numarast Alanlara Verilen Puan
10 10 30 50 100
Sinifi Takdir Edilen Puan
YENILENEBILIR ENERJI TEKNOLOJILER
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SILINDIRIK PARCADAN SURE

UYGULAMA ADI e .

GORUNUS CIKARMA 1 DERS SAATI
AMAC
Verilen silindirik parcadan goriiniis ¢ikarma uygulamasini yapmak.
1/5.2.1. Uygulamaya Ait Sema/Baglant1 Sekli/ Resimler

Bakis Yénii
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TEKNIK RESIM =

1/5.2.2. Kullanilacak Arag, Gere¢, Makine, Avadanlik

No Ad1 Ozelligi Miktar1

1 Kalem Teknik resim kalemi 1 Adet

2 Silgi Yumusak, iz birakmayan 1 Adet

3 Cetvel 1 Adet
% 4 T cetveli 1 Adet
ﬁ“;\\ 5 Gonye 1 Adet

N 1/5.2.3. Islem Basamaklar

a) Uygulamaya ait verilen 6rnek gorseli incelenir.

b) Uygulama alaninda verilen perspektif incelenir.

¢) Verilen perspektifin tiim yiizeylerine ve koselerine, harf-rakam verilmesi ¢izimi kolaylastirir. |

¢) Cetvel ile perspektife dl¢iilendirme islemi yapilir. m

d) On bakis acisiyla goriilen yiizey, koordinat diizleminde 6n goriiniis bélgesine gizilir.

e) Nesnenin goriinen ylizey kenarlari, kalin ¢izgi ile cizilir.

f) On goriiniis ol¢iileri dikkate alinarak kdse noktalarindan, yan goriiniis bolgesine tasiyici ¢izgi
denilen kilavuz ¢izgiler cizilir. Kilavuz ¢izgileri, ince siirekli ¢izgi ile ¢izilir.

g) Yan bakis acisiyla goriilen yiizey goriiniisii, yan goriiniis bolgesine cizilir.

g) Son olarak iist goriiniis bolgesine, 6n goriiniis ve yan goriiniislerin kose noktalarindan kila-
vuz ¢izgiler ¢izilir.

h) Yan goriiniis bolgesinden iist goriiniis bolgesine, kilavuz gizgileri ¢izmek i¢in cetvel ya da per-
gel kullanilir.

1) Nesnenin iistten bakis agisiyla goriilen yiizey, iist goriiniis bolgesine cizilir.

1 i 1/5.2.4. Kontrol Listesi
4 Kontrol Listesi Evet Hayir
| | Cetvelile perspektif {izerinde 6lgiilendirme yapabildiniz mi?
On goriiniisii ¢izebildiniz mi?
Yan goriiniisi ¢izebildiniz mi?
Ust goriiniisii izebildiniz mi?
Cizgi kalinliklarini dikkate aldiniz m1?
)
Ogrencinin Deger]endirme Tarih el 120
Ad1-Soyad1 Degerlendirme Alanlar1 Siire Kullanimi | Temizlik Bilgi Beceri Toplam Ogretmen
Diizen
7 ﬁ&: / Numarasi Alanlara Verilen Puan
oy 10 10 30 50 100
BrAN (N
\i‘{v 1 ki h Sinift Takdir Edilen Puan

YENILENEBILIR ENERJi TEKNOLOJILER]
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KESILMi$ DUZLEMDEN OLUSAN SURE

UYGULAMA ADI PARCADAN GORUNUS CIKARMA 1 DERS SAATI

AMAC

Kesilmis diizlemden olusan geometrik parcadan goriiniis ¢ikarma uygulamasini yapmak.

1/5.3.1. Uygulamaya Ait Sema/Baglant1 Sekli/ Resimler

J




TEKNI
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1/5.3.2. Kullanilacak Arag, Gereg, Makine, Avadanlik

K RESIM =

No Ad1 Ozelligi Miktar1
1 Kalem Teknik resim kalemi 1 Adet
2 Silgi Yumusak, iz birakmayan 1 Adet
3 Cetvel 1 Adet
4 T cetveli 1 Adet
5 Gonye 1 Adet

1/5.3.3. Islem Basamaklar1

a) Uygulamaya ait verilen drnek gorseli incelenir.

b) Uygulama alaninda verilen perspektif incelenir.

) Verilen perspektifin tiim yiizeylerine ve koselerine, harf-rakam verilmesi ¢izimi kolaylastirir.

-~ || ¢ Cetvelile perspektife dlgiilendirme islemi yapilir.

d) On bakis acisiyla goriilen yiizey, koordinat diizleminde 6n goriiniis bélgesine cizilir.

e) Nesnenin goriinen yiizey kenarlari, kalin ¢izgi ile cizilir.

f) On goriiniis ol¢iileri dikkate alinarak kdse noktalarindan, yan goriiniis bolgesine tasiyici ¢izgi

denilen kilavuz ¢izgiler cizilir. Kilavuz ¢izgileri, ince siirekli ¢izgi ile izilir.

g) Yan bakis acisiyla goriilen yiizey goriiniisii, yan goriiniis bolgesine cizilir.

g) Son olarak iist goriiniis bolgesine, 6n goriiniis ve yan goriiniislerin kose noktalarindan kilavuz

gizgiler ¢izilir.

h) Yan goriiniis bolgesinden iist goriiniis bolgesine, kilavuz gizgileri ¢izmek igin cetvel ya da pergel

kullanilir.

1) Nesnenin iistten bakis agisiyla goriilen yiizey, st goriiniis bolgesine ¢izilir.

1/5.3.4. Kontrol Listesi

Kontrol Listesi Evet Hayir

Cetvel ile perspektif tizerinde 6l¢lilendirme yapabildiniz mi?

On goriiniisii cizebildiniz mi?

Yan goriiniisii ¢izebildiniz mi?

Ust goriiniisii ¢izebildiniz mi?

Cizgi kalinliklarini dikkate aldiniz mi?
Ogrencinin Degerlendirme Tarih weeeideni20.e,
Ad1-Soyad1 Degerlendirme Alanlar1 Siire Kullanimi | Temizlik Bilgi Beceri Toplam Ogretmen

Diizen
Numarasi Alanlara Verilen Puan
10 10 30 50 100
Sinifi Takdir Edilen Puan
YENILENEBILIR ENERJI TEKNOLOJILER
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ORTAK GORUNUSLU SURE

UYGULAMA ADI N .
PARCALARIN CIZIMI 1 DERS SAATI

AMAC

Perspektif resimlerin ortak goriiniislerini ¢izmek.

GIRIS

Perspektif resimlerde bazi kenarlarin goriiniisleri ortaktir. Ayni bakis agisiyla asagida verilen resimlere

bakildiginda ayni 6lgiilerde ve goriiniislerde olan yiizeyleri oldugu goriiliir. Ug perspektifin bir goriiniist
farkly, diger iki goriiniisleri de aynidir. Uygulama alaninda ayni olan birer yiizeyleri verilmistir.

1/5.4.1. Uygulamaya Ait Sema/Baglant1 Sekli/ Resimler

SR

1/5.4.2. Kullanilacak Arag, Gere¢, Makine, Avadanlik

No Adi Ozelligi Miktar1
1 Kalem Teknik resim kalemi 1 Adet
2 Silgi Yumusak, iz birakmayan 1 Adet
3 Cetvel 1 Adet
4 T cetveli 1 Adet
5 Gonye 1 Adet
6 Pergel 1 Adet

1/5.4.3. Islem Basamaklar1

| a) Uygulamaya ait verilen 6rnek gorseli incelenir.

1 b) Uygulama alaninda verilen perspektifler incelenir.

| ¢ Verilen perspektifler uygulama alaninda 6lgiilendirilir.

¢) Perspektiflere 6n bakis agisiyla bakilir ve 6n goriiniis bolgesine ¢izilir.

d) Perspektiflere diger bakis agilari ile bakilir ve ilgili goriiniis bolgelerine ¢izilir.

Kontrol Listesi Evet Hayir

Cetvel ile perspektif {izerinde 6l¢iilendirme yapabildiniz mi?

On goriiniisii ¢izebildiniz mi?

Yan goriiniisii ¢izebildiniz mi?

Ust goriiniisii ¢izebildiniz mi?
Cizgi kalinliklarini dikkate aldiniz m1?

NILENEBILIR EN JJTﬁ@@me
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Ogrencinin Degerlendirme Tarih w20
Ad1-Soyad1 Degerlendirme Alanlar1 Siire Kullanimi | Temizlik Bilgi Beceri Toplam Ogretmen
Diizen
| Numarasi Alanlara Verilen Puan

10 10 30 50 100

Sinifi Takdir Edilen Puan
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NOKSAN GORUNUSLERI SURE

UYGULAMA ADI .
TAMAMLAMAK 1 DERS SAATI

AMAC

Perspektif ¢izimin goriiniis ¢ikarma isleminde, goriiniislerde noksan kalan ¢izgileri tamamlamak.

1/5.5.1. Uygulamaya Ait Sema/Baglant1 Sekli/ Resimler

1/5.5.2. Kullanilacak Arag, Gereg, Makine, Avadanlik

No Ad1 Ozelligi Miktar1
1 1 Kalem Teknik resim kalemi 1 Adet

2 Silgi Yumusak, iz birakmayan 1 Adet

3 Cetvel 1 Adet

4 T cetveli 1 Adet

5 Gonye 1 Adet

6 Pergel 1 Adet

1/5.5.3. Islem Basamaklar1
a) Uygulamaya ait verilen 6rnek gorseli incelenir.
b) Uygulama alaninda verilen goriiniisler incelenir.
¢) Goriiniislerde eksik gizgiler tespit edilir.
¢) Cizgiler goriiniis ¢ikarma kurallarina gore cizilir.

d) Noksan goriiniisler tamamlanmis olur.

ENILENE mwawm?@
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1/5.5.4. Uygulama Alam

1/5.5.5.Kontrol Listesi

7

Kontrol Listesi Evet Hayir

Cetvel ile perspektif tizerinde 6l¢lilendirme yapabildiniz mi?

On goriiniisii cizebildiniz mi?

Yan goriiniisii ¢izebildiniz mi?

Ust goriiniisii ¢izebildiniz mi?

Cizgi kalinliklarini dikkate aldiniz mi?
Ogrencinin Deger]endirme Tarih o120
Adi-Soyadi Degerlendirme Alanlar1 Siire Kullanim1 | Temizlik Bilgi Beceri Toplam Ogretmen

Diizen
Numarast Alanlara Verilen Puan
10 10 30 50 100
Sinifi Takdir Edilen Puan
YENILENEBILIR ENERJI TEKNIOLOJILER
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a)

b)

)
%)

d)
e)

f)

g

v

g

h)

1)

1/5.6.3. Islem Basamaklar1

Uygulamaya ait verilen 6rnek gorseli incelenir.

Uygulama alaninda verilen perspektif incelenir.

Verilen perspektifin tiim yiizeylerine ve kdselerine, harf-rakam verilmesi ¢izimi kolaylagtirir.
Cetvel ile perspektife ol¢iilendirme islemi yapilir.

On bakus agisiyla goriilen yiizey, koordinat diizleminde 6n goriiniis bélgesine izilir.
Nesnenin goriinen yiizey kenarlar, kalin ¢izgi ile ¢izilir.

On goriiniis 6lgiileri dikkate alinarak kose noktalarindan, yan goriiniis bolgesine tastyici ¢izgi deni-
len kilavuz ¢izgiler cizilir. Kilavuz ¢izgileri, ince siirekli ¢izgi ile cizilir.

Yan bakis agisiyla goriilen yiizey goriiniisii, yan goriiniis bolgesine ¢izilir.

Son olarak {ist goriiniis bolgesine, 6n goriiniis ve yan goriiniislerin kose noktalarindan kilavuz ¢iz-
giler cizilir.

Yan goriiniis bolgesinden tist goriiniis bolgesine, kilavuz ¢izgileri ¢izmek i¢in cetvel ya da pergel
kullanilir.

. L. . . UYGULAMA
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UYGULAMA ADI PERSPEKTIFI VERILEN PARCANIN SURE
GORUNUSUNU CIKARMA 1 DERS SAATI
AMAC
Perspektifi verilen par¢anin goriiniisiinii ¢tkarma uygulamasi yapmak.
1/5.6.1.Uygulamaya Ait Sema/Baglant1 Sekli/ Resimler ‘ 5 :Ig
A
N
N
. R
~~
1/5.6.2. Kullanilacak Arag, Gereg, Makine, Avadanlik
No Ad1 Ozelligi Miktari
1 Kalem Teknik resim kalemi 1 Adet
2 Silgi Yumusak, iz birakmayan 1 Adet
3 Cetvel 1 Adet
4 T cetveli 1 Adet
5 Gonye 1 Adet

Nesnenin iistten bakis agistyla goriilen yiizey, iist goriiniis bolgesine ¢izilir.
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1/5.6.4. Uygulama Alani

http://kitap.eba.gov.tr/KodSor.php?KOD=20483

Konu ile ilgili videoya ulasmak i¢in karekodu

akilli cihaziniza okutunuz ya da web adresine gidiniz.
B T N
NHA N \
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=
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‘V Kontrol Listesi Evet Hayir
Cetvel ile perspektif iizerinde dl¢iilendirme yapabildiniz mi?
On goriiniisii cizebildiniz mi?
Yan goriiniisi ¢izebildiniz mi?
Ust goriiniisii ¢izebildiniz mi?
i Cizgi kalinliklarini dikkate aldiniz mi?
Ogrencinin Degerlendirme Tarih weeeidei 200,
Ad1-Soyad1 Degerlendirme Alanlar1 Siire Kullanimi | Temizlik Bilgi Beceri Toplam Ogretmen
Diizen
Numarasi Alanlara Verilen Puan
10 10 30 50 100

Sinifi Takdir Edilen Puan

YENILENEBILIR ENERJI TEKNOLOJILER
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OGRENME BIRIMI TEKNIK RESIM a1
UYGULAMA ADI GORUNUSU VERILEN PARCANIN SURE .
PERSPEKTIFININ CIZIMI 1 DERS SAATI
AMAC
Goriiniisii verilen parcanin perspektifinin ¢izilmesi uygulamasini yapmak.
1/5.7.1. Kullanilacak Arag, Gereg, Makine, Avadanlik . Jp;jzﬁ
No Ad1 Ozelligi Miktar1 4?;144;
1 Kalem Teknik resim kalemi 1 Adet L aaia
2 Silgi Yumusak, iz birakmayan 1 Adet e
3 Cetvel 1 Adet & ¢
4 T cetveli 1 Adet : i
5 Gonye 1 Adet \
N

1/5.7.2. islem Basamaklar1

a) Uygulama alaninda verilen goriiniisler incelenir.

b) Verilen goriintiglerin tiim ytizeylerine ve koselerine, harf-rakam verilmesi ¢izimi kolaylagtirir.

o) Goriinisler 6l¢lilendirme kurallarina gore cetvelle 6lgiilerek ol¢iilendirme yapilir.

¢) Uygulama alaninin en alt kisminda, perspektifin gizilecegi kilavuz ¢izgi verilmistir.

d) On goriiniis kenarlarindan ¢izime baslanr.

e) On goriiniisteki olciiler birebir perspektif ¢cizim alanina aktarilir.

f) Goriiniislerde belirtilen kesik ¢izgili kisimlar, perspektifte de ayni bicimde ¢izilir.

g) Ust goriiniis ve yan goriiniis kenarlar1 da ayni dlgiilerde cizilir.

g) Perspektif elde edilir.

1/5.7.3. Kontrol Listesi

Kontrol Listesi Evet Hayir
Cetvel ile perspektif iizerinde dl¢iilendirme yapabildiniz mi?

On goriiniisii ¢izebildiniz mi?

Yan goriiniisii ¢izebildiniz mi?

Ust goriiniisii cizebildiniz mi?
Cizgi kalinliklarini dikkate aldiniz mi1?

NILENEBILIR EN JJTﬁ@@me
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1/5.7.4. Uygulama alam e
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Ogrencinin Degerlendirme Tarih coifend20...

Ad1-Soyad1 Degerlendirme Alanlar1 Siire Kullanimi | Temizlik Bilgi Beceri Toplam Ogretmen

Diizen
Numarasi Alanlara Verilen Puan
10 10 30 50 100
| sy Takdir Edilen Puan
T } =
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OGRENME BiRiMi TEKNIK RESIM
n — : BILGI YAPRAGI
KONU OLCEKLER VE OLCULENDIRMELER
AMAC
Verilen sekilleri olgiilendirmek.

GIRIS

Resim Boyutu

Olgek =

Resmin Gerg¢ek Boyutu

Géorsel 1.72: Olgekli ¢izilmis parga resmi

Teknik resmi ¢izilen tiim parcalar, projeler, konstriiksiyonlar vb. gercek ol¢iilerde ¢izilir. Ancak gercek
olgiilerde ¢izilen tiim par¢alarin kagida aktarilmasy; resmin kagit ebadindan biiyiik ya da kii¢iik olmasina
bagli olarak imkansiz durumlar olusur. Bu gibi durumlarin 6ntine ge¢mek i¢in ¢izilen resimlerin, dlgeklerle
oranlanmasi ve gizilen tiim resimlerin 6lgiilendirilmesi gereklidir. Resmin tam olarak ne ifade ettigi, 6l¢iilen-
dirme isleminin dogru yapilmasiyla miimkiindiir.

1.6. OLCEKLER VE OLCULENDIRMELER

Teknik resim kurallarina uygun ¢izilmis bir resmin boyutlarinin, ¢izilen resmin gercek boyutlari-
na oranina ol¢ek denir.

Resmi ¢izilen parcalarin boyutlar, resim iizerinde gergek 6lciileri yazilir. Ancak pargayi gergek
olgiilerinde ¢izmek miimkiin degildir. Resmin anlagilir olmasi igin par¢anin ger¢ek boyutunun kagit
tizerine cizilirken kiiciiltiilmesi ya da biiyiitiilmesi gereklidir. Ornegin civatalar kagt tizerine gercek
boyutunda gizilirse resim ¢ok kiigiik olur.(Gérsel 1.72) Kiigiik resim {izerinde parganin detaylari
belli olmaz ve yanlis iiretimlere sebep olur. Bu ytizden civatalar gercek boyutundan biiyiik ¢izilmistir.
Yapilan bu biiyiiltme ve kiigiiltme islemlerine dl¢eklendirme denilir.

Gizilen pargalarin goriiniis olarak gercekle ayni olmasi imalat i¢in yeterli degildir. Imalatta resmi
¢izilmis parcanin iizerinde yazilan dlgiiler kullanilir. Olgiilendirme 6lgekle oranlanmis bir parganin;
tiim Ol¢li detaylarinin harf, rakam ve sembollerle belirli standartlar dahilinde ifade edilmesidir.
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TEKNIK RESIM

o B

1.6.1. Ol¢eklerin Ozellikleri

Oleekli cizilen resimlerin dlgek bilgisi, resmin antet kisminda olcek kelimesi kullanilarak oku-
nakli bir sekilde belirtilir. Cizilen bir par¢anin biiyiik ve kiiciik resminde a¢1 degeri degismediginden
acilara ol¢ek uygulanmaz. Bir resimde 6lgek uygulanirsa parcalar tizerinde gergek 6l¢ii degerleri ya-
zilir. Olgekler kullanilan kagit dl¢iisiine gore tespit edilir. Olgek uygulamasi yapilacagi durumlarda,
olgek cetveli kullanilmasi dlgek hata payini diisiiriir. Bazi durumlarda parga resminin bir kismina,
ozel 6l¢ek uygulanmasi gerekir. Bu durumlarda resmin genel 6lgeginden farkli 6zel 6l¢ek kullanilirsa
bu 6l¢ek birimi mutlaka parga resmi tizerinde belirtilir.

Olgeklerde uygulama birligi saglanmas i¢in Tiirk Standartlar1 Enstitiisii tarafindan TS 3532
say1li standart yayimlanmistir. Bu standartlarda teknik resimlerde kullanilacak dlgek tiirleri, oranlar:
ve yazilis bicimleri belirtilmistir.

1.6.2. Ol¢ek Tiirleri

_.i_

Tablo 1.4. TS 3532 Standardi Olgek Tiirleri
Olgek Tiirii Olgek Oranlari
Gergek olcek 1:1

pr/ |

Y aand

Biyiiltme 6lgegi | 2:1 5:1 10:1 20:1  50:1
Kigiiltme 6lgegi | 1:2  1:5 1:10 1:20 1:50 1:100 1:200 1:500 1:1000 1:1500

1.6.2.1 Gergek Olgek

Resmi ¢izilen par¢anin iizerinde, yazilan 6lgiilerde biiyiiltme ve kiigiiltme yapilmadan parganin
gercek boyutlarinin kagit tizerine ¢izildigi resimlere gercek 6lgekli resimler denir. Bu da 1:1 oran:
olarak ifade edilir. Birebir ayni dl¢iilerde ¢izilmis resimler olarak tanimlanir. Gergek 6lgekte ¢izilmis
bir parga goriilmektedir. (Gorsel 1.73)

Gorsel 1.73: Gergek olgiide ¢izilmis parca

I
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1.6.2.2 Biiyiiltme Ol¢egi

Gergek olgiilerinde ¢izilen bir parcanin kagit tizerinde ¢ok kii¢iik kalmasi ve tiim 6l¢ii detaylarinin
goriinmemesi durumlarinda, resmin gergek dl¢iiye gore bitytiltiilerek ¢izildigi bu 6lgeklere bityiiltme
olcegi denir. Cizim biiyiiltiilerek yapilir ancak tizerinde yazilan 6lgiiler, gercek 6l¢iisii ile ayn1 yazilir.

Teknik elemanlar, resmin antet kisminda belirtilen 6lgege gore resmi anlamli hale getirirler. Imalat
yine gercek ol¢iilerde yapilir. Amag sadece resimde goriilemeyen detaylari, daha goriiniir hale getirmek-
tir. Biiyiiltme olgekleri belirli oranlarda uygulanir. (Tablo 1.5)

Gergek oOlciilerinde ¢izilmis bir parga goriilmektedir.(Gorsel 1.74) Bu kagit tizerine gergek boyu-
tunda cizilince par¢anin detay ol¢iileri ve resim tam olarak anlagilmamaktadir. Resmin daha anlagilir
hale gelmesi igin 2:1 biiytiltme 6lgegi uygulanir. Gergek 6l¢iisii 6mm olan bir daire iki kat biiyiiltiilerek
12mm olarak ¢izilir ancak {izerine yine 6mm olarak yazilir. 2:1 biiytiltme 6l¢egi uygulanarak parga tize-
rinde, resmin tiim detaylar1 ve 6lgiileri (Gorsel 1.75) net olarak goriiliir.

. . O O

4,5 mm

4,5mm

| |
| |
| |
| |

|
> ! I
& 26mm & 3mm |
Gorsel 1.74: Gergek olgekle ¢izilmis parca |

& 26 mm & 3mm

Gorsel 1.75: 2:1 biiyiiltme 6lgegi ile cizilmis parca

7 Tablo 1.5 Biiyiiltme Olgegi Oranlar1 Tanimlar1

[ Olgek Oranlar1 Oran Tanimi
2:1 Gergek boyutlarin iki kat1 bityiiltiilmesiyle yapilan ¢izim orani
5:1 Gergek 6lciilerin bes kati biiyiiltiilmesiyle yapilan ¢izim orani
10:1 Gergek oOlciilerin on kat1 bityiiltiilmesiyle yapilan ¢izim orani
20:1 Gergek 6lgiilerin yirmi kat1 bityiiltiilmesiyle yapilan ¢izim orani
50:1 Gergek 6lciilerin elli kat1 biiytiltiilmesiyle yapilan ¢izim oram
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Birden fazla kiigiik par¢adan olusan ¢izimlerde, kismi olarak biiytiltme 6l¢egi kullanilmasi gere-
kir. Resmin tamamina degil de sadece detaylari belli olmayan kiigiik parcaya uygulanan dl¢ek tiiriine
kismi biiyiiltme 6l¢egi denir. Resim {izerinde harf ile belirtilir ve parantez ierisinde biiyiiltme dlgegi
yazilir. 2:1 kismi biiyiiltme dlgekli ¢izilmis parca (Gorsel 1.76) goriilmektedir.

, 1 1223
2 A

5 ) 022 /
. \ =/ X
AN / NN R i //,/
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8 Y S8R
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B H s W H B
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IS | .
A 7
14
\\ \‘,/ | >
T |
| \
|
| \ | |
| \ | | /
| | | ol L
6 15 1810
Gorsel 1.76: 2:1 kismi biiyiiltme 6lgekli ¢izilmis parca

1.6.2.3. Kiiciiltme Ol¢egi

. Gergek olgiilerinde cizilen parga, proje, tasarim, mimari ¢izimler, haritalar v.b standart kagit

boyutlarina sigdirilmasi imkénsizdir. Kagit iizerine gercek boyutlarinda ¢izilemeyecek kadar biiyiik
olan ¢izimlerin, belirli oranda kiigtiltiilerek kagit izerine aktarildig: 6l¢eklere kiigiiltme 6lgegi denir.
Ozellikle mimari projeler ile haritalarda kullanilir.

Cizim olciileri kagit tizerine kiigiiltiilerek ¢izilir ancak resim tizerine ger¢ek ol¢iiler yazilir. Gergek
olgiileri verilmis bir demir konstriiksiyonun baglant: blogu (Gorsel 1.77) verilmistir. Gergek boyutlari
50 metre, 25 metre, 10 metre olan bu blogun gergek dl¢iilerinde kagit tizerine ¢izilmesi miimkiin de-
gildir. Bu blogun ¢izimi yapilirken 50 metre olan yatay uzunlugunu 1:50 kiigiiltme 6l¢egi uygulanarak
50m olan uzunlugu, kagit tizerine 1m olarak ¢izilmesi dogru olur. Kii¢iiltme 6lgeklerinin oran tanimla-
malar1 yapilmistir.(Tablo 1.6) Kiigiiltme 6l¢egi uygulanmis blok resmi goriilmektedir.(Gorsel 1.78)

50m

] —

25m

\ 10m

.

Gorsel 1.77: Gergek élgiileri verilmis bir demir konstriiksiyon baglant: blogu
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Gorsel 1.78: Kiigiiltme 6lcegi uygulanms blok
Tablo 1.6 Kiiciiltme Olgegi Oranlari Tanimlari
Olgek Oranlari Oran Tanimi
1:2 Gergek 6l¢iiniin ikiye boliinmesiyle elde edilen dl¢iide yapilan ¢izim 6lcegi
1:5 Gergek 6lgiiniin bese boliinmesiyle elde edilen 6l¢iide yapilan ¢izim dlgegi
1:10 Gergek 6l¢lintin ona boliinmesiyle elde edilen 6l¢tide yapilan ¢izim 6lgegi
1:20 Gergek dlcliniin yirmiye boliinmesiyle elde edilen 6l¢iide yapilan ¢izim 6lcegi
1:50 Gergek olgiiniin elliye boliinmesiyle elde edilen 6lgiide yapilan ¢izim 6lcegi
1:100 Gergek 6l¢iiniin yiize boliinmesiyle elde edilen 6l¢iide yapilan ¢izim olgegi
1:200 Gergek 6l¢liniin iki yiize boliinmesiyle elde edilen 6l¢lide yapilan ¢izim 6lgegi
1:500 Gergek 6lgiiniin bes yiize boliinmesiyle elde edilen 6lgiide yapilan ¢izim 6l¢egi
1:1000 Gergek 6l¢iiniin bine boliinmesiyle elde edilen 6l¢iide yapilan ¢izim 6lgegi
1:1500 Gergek 6l¢liniin bin bes yiize boliinmesiyle elde edilen 6l¢iide yapilan ¢izim

olcegi
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OGRENME BIRIMI TEKNIK RESIM "
VERILEN PARCANIN SURE
UYGULAMA ADI .. .. . .
OLCEKLENDIRILMESI 1 DERS SAATI
AMAC
% Verilen parga resmini 1:1, 1:2 ve 2:1 oranli dl¢ekleme yaparak ¢izmek.
i\\ 1/6.1.1. Uygulamaya Ait Sema/Baglant1 Sekli/Resimler
i~ <
7 gl 7'y Fy
v
Y uil
v puE ;LLEH
3
v v
1/6.1.2. Kullanilacak Arag, Gere¢, Makine, Avadanlik
No Ad1 Ozelligi Miktari
1 Kalem Teknik resim kalemi 1 Adet
2 Silgi Yumusak, iz birakmayan 1 Adet
3 Cetvel 1 Adet
4 T cetveli 1 Adet

1/6.1.3. islem Basamaklar1

a) Uygulamaya ait verilen resmin tizerine cetvel ile 6l¢iilendirme yapilir.

and

b) Olgiilen degerleri resim iizerindeki ok isaretlerinin yaninda, teknik resim yazisi ile yazilir.

¢) Olgiilen resmi uygulama sayfasina 1:1 dlgekte ilgili kisma gizimleri yapilir.

¢) Olgiilen resmi uygulama sayfasina 1:2 dlgekte ilgili kisma cizimleri yapilir.

d) Olgiilen resmi uygulama sayfasina 2:1 dlgekte ilgili kisma cizimleri yapilir.

e) Cizimlerde 6l¢tilendirme islemleri de yapilr.

f) Cizgi kalinhiklarina dikkat edilir.

1/6.1.4. Kontrol Listesi
Kontrol Listesi Evet Hayir

Cetvel ile 6l¢lilendirme yapabildiniz mi?

Olgiileri teknik resim yazisi ile resim {izerine yazabildiniz mi?

Verilen 6l¢ek oranlarina gore resmi ¢izebildiniz mi?

Olcekli ¢izdiginiz resimler iizerinde 6l¢iilendirme yapabildiniz mi?

Cizgi kalinliklarini dikkate aldiniz mi1?

rrrrrtrrrrrrrerT T T rrrrrrrrrrrrrfrrrrrrr (L
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1/6.1.5. Uygulama Alani
Olgek : 1:1
A A
v
A
A 4
A
h 4 A 4
Olgek: 1:2
Olgek : 2:1
i
1
Ogrencinin Degerlendirme Tarih el 20...
Adi-Soyad: Degerlendirme Alanlar: Siire Kullanim1 | Temizlik Bilgi Beceri Toplam Opretmen
Diizen
Numarasi Alanlara Verilen Puan
10 10 30 50 100
Sinift Takdir Edilen Puan
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OGRENME BIiRIMI TEKNIK RESIM
- — : BILGI YAPRAGI
KONU OLCEKLER VE OLCULENDIRMELER

1.6.3. Olciilendirmenin Onemi ve Geregi

Teknik resmi ¢izilmis bir parcanin ya da modelin sadece goriiniis olarak aynisi olmasi yeterli

degildir. Cizimin tiim 6lgiilerinin anlagilir bigcimde, resim tizerinde ifade edilmesi gereklidir. Boyle-
ce teknik resim gercek amacina ulagmis olacaktir. Olgiilendirme islemleri belirli kurallar dahilinde
yapilir. Tim teknik elemanlar tarafindan resim incelendiginde, farkl: iiretim sahalarinda birebir ayni

malzemenin iretilmesi gereklidir.

Ornegin bir giines santrali konstriiksiyonunda kullanilan baglanti aparati imalati yapilacaktir.
Parca imalat1 yapan fabrikanin da kapandigi varsayilsin. Bu durumda bu par¢anin ¢izilmis teknik
resmine bakilarak imalat yapilabilir. Bu durumda élgiilendirmede kiigtik bir hata, olumsuz sonuglar
meydana getirir.

Olciilendirme iglemine resmin gériiniiglerinin ¢izilmesinden sonra baslanir. Olgiilendirmede

Gorsel 1.79: Olgiilendirme yapilmas resim

i 1
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Gorsel 1.80: Olgiilendirme elemanlart

Olgii sinir gizgisi: Olcii izgisi ile 6l¢ii baglama cizgisinin birlestigi yerdir.

Olgii rakamu: Olgiilendirilen kenar ya da uzunlugun boyutunu belirtir. Teknik resim yazi kurallarina
gore yazilir.

Ol¢ii gizgisi: Siirekli ince ¢izgi ile gizilir. Olgiilen uzunlugun iizerine yazildig cizgidir. iki ucuna dlgii
sinir ¢izgisi ya da ok isareti konulur.

_Olgii baglama ¢izgisi: Olcii cizgisini 6l¢iilendirilen kenara baglayan siirekli ince ¢izgidir.

Ol¢ii oku: Ol¢ii baglama cizgisi ile 6l¢ii cizgisinin birlestigi noktaya cizilir. Kullanilan ok isaretleri
resmin her yerinde ayni biiyiikliikte olmalidur.
1.6.5. Ol¢iilendirme Uygulamalarinin Yapim Asamalar1

v Olgiilendirme islemi i¢in ince uglu kalem kullanilir.

v/ Isleme élcii baglama cizgisinin ¢izilmesi ile baslanir.

v Olgii baglama cizgileri, siirekli ince cizgi ile cizilir.

v Olgiilendirilecek uzunluk icin iki adet 6l¢ti baglama cizgisi izilir.

v Cizilen iki 6l¢ii baglama ¢izgisi arasina, iki ucu ok isaretli dl¢ii ¢izgisi ¢izilir.

v Olgii gizgisi siirekli ince ¢izgi ile ¢izilir.

v Olgii oku kullanilmayacaksa 6l¢ii sinir gizgisi cizilir.

v/ Son olarak cetvel ile dl¢iilen uzunluklar, teknik resim yazi1 kurallarina uygun olarak 6l¢ii ¢izgisini
ortalayacak sekilde yazilir.

ia;:f
. . Wyl
TEKNIK RESIM TR
4{ 1.6.4. Olgiilendirme Elemanlar
Olgli sinir gizgisi «+——— 'y
FeT
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Olgii rakami j_wrrwr%
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Olcii gizgisi 4—|_
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P
Olcii baglama cizgisi 20
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Olcii oku «——— Olcii sembolii

| w%@mwm




FEKMNIKRESHV——
s . . . UYGULAMA ’
OGRENME BiRiMi TEKNIK RESIM 13
VERILEN iKi BOYUTLU SURE
UYGULAMA ADI o .. . .
SEKLIN OLCULENDIRILMESI 1 DERS SAATI

AMAC
Verilen iki boyutlu sekilleri 6l¢iilendirmek

7.0
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1/6.2.1. Uygulama Alani
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_[ 1/6.2.2. Kullanilacak Arag, Gere¢, Makine, Avadanlik
No Ad1 Ozelligi Miktari
1 Kalem Teknik resim kalemi 1 Adet
2 Silgi Yumusak, iz birakmayan 1 Adet
3 Cetvel 1 Adet
4 T cetveli 1 Adet 7
5 Pergel 1 Adet J%ﬁijﬂ
—
1/6.2.3. Islem Basamaklar1 Sﬁr N3
a) Olciilendirme islemi yapmak icin ince uclu kalem secilir. :
b) Uygulama alaninda verilen resimlerin iizerine, 6l¢iilendirme agamalar1 uygulanir. y o
o) Eksen ¢izgisi olmayan dairelere T cetveli ve gonye kullanarak eksen ¢izgilerini, bir noktali kesik \ H
ince ¢izgi olarak ¢izilir. \\%\\Q

¢) Olgii gizgilerinin gizimine gore daha ince cizilmesine dikkat edilir.

d) Olgii rakamlari teknik resim yazi kurallarina uygun yazilir.

1/6.2.4. Kontrol Listesi

Kontrol Listesi Evet Hayir

Cetvel ile dl¢lilendirme yapabildiniz mi?

Olciileri teknik resim yazisi ile resim iizerine yazabildiniz mi?

Eksen ¢izgilerini ¢izebildiniz mi?

Olcti cizgilerinin resim cizgilerinden ince ¢izebildiniz mi?

Olcii rakamlarini teknik resim yazi kurallarina uygun yazabildiniz mi?

Ogrencinin Degerlendirme Tarih vl 120
Adi-Soyad: Degerlendirme Alanlar: Siire Kullanim1 | Temizlik Bilgi Beceri Toplam Ogretmen
Diizen
Numarasi Alanlara Verilen Puan
10 10 30 50 100
Sinifi Takdir Edilen Puan
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OGRENME BIRIMI TEKNIK RESIM m
VERILEN PARCALARIN SURE
UYGULAMA ADI v e .. . .
OLCULENDIRILMESI 1 DERS SAATI

AMAC

% Verilen pargalari 6l¢lilendirmek.

r#&\ 1/6.3.1 Uygulama Alan1

\\
1N

and
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1/6.3.2. Kullanilacak Arag, Gere¢, Makine, Avadanlik

No Ad1 Ozelligi Miktar
1 Kalem Teknik resim kalemi 1 Adet
2 Silgi Yumusak, iz birakmayan 1 Adet
3 Cetvel 1 Adet
4 T cetveli 1 Adet
5 Pergel 1 Adet
6 Gonye 1 Adet

1/6.3.3. Islem Basamaklar1

a) Olgiilendirme islemi yapmak igin ince uclu kalem seilir.

ince ¢izgi olarak izilir.
¢) Olgii gizgilerinin ¢izimine gore daha ince gizilmesine dikkat edilir.

d) Olgii rakamlari teknik resim yazi kurallarina uygun yazilir.

1/6.3.4. Kontrol Listesi

b) Uygulama alaninda verilen resimlerin {izerine 6lgiilendirme asamalar1 uygulanir.

¢) Eksen ¢izgisi olmayan daireler i¢cin T cetveli ve pergel kullanilir. Eksen ¢izgileri bir noktali kesik

Kontrol Listesi Evet Hayir
Cetvel ile dl¢iilendirme yapabildiniz mi?
Olgiileri teknik resim yazisi ile resim iizerine yazabildiniz mi?
Eksen cizgilerini ¢izebildiniz mi?
Olcti cizgilerinin resim cizgilerinden ince ¢izebildiniz mi?
Olgii rakamlarini teknik resim yazi kurallarina uygun yazabildiniz mi?
!
i
Ogrencinin Degerlendirme Tarih o200
Adi-Soyad: Degerlendirme Alanlar: Siire Kullanim1 | Temizlik Bilgi Beceri Toplam Ogretmen
Diizen
Numarasi Alanlara Verilen Puan
10 10 30 50 100
Sinifi Takdir Edilen Puan
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Ogrencinin Degerlendirme Tarih e 20
Adi-Soyadi Degerlendirme Alanlar: Stire Kullanimi | Temizlik Bilgi Beceri Toplam Ogretmen
Diizen
Numarasi Alanlara Verilen Puan
10 10 30 50 100

Sinifi Takdir Edilen Puan
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IVILOVOLLIN INLLJITYY %h
OGRENME BiRiMi MESLEK RESIiM
KONU RUZGAR VE GUNES TESISATLARINDA BILGI YAPRAGI
KULLANILAN SEMBOLLER
AMAC

Riizgér ve giines enerjisi tesisatlarinda kullanilan sembolleri standartlara uygun sekilde ¢izmek.

GIRIS

Gorsel 2.1: Proje gizimi

2.1. RUZGAR VE GUNES TESISATLARINDA KULLANILAN SEMBOLLER

Riizgér ve giines enerjisi tesisatlarinda kullanilacak semboller, genel olarak projelere uygun olan-
larinin bir araya gelmesiyle olusur. Cizilmis bir projede sembollerin hangi malzeme oldugu belirlenir.
Bu malzemeler semaya uygun sekilde birlestirilerek ya proje uygulanir ya da tasarlanan bir proje bu
semboller yardimiyla ¢izilerek proje semasi olusturulur. Riizgér ve giines enerjisi projelerinde kulla-
nilan semboller bilinirse hem tasarim yapilabilir hem de tasarlanan bir proje uygulanabilir.

Her gecen giin 6nemini daha da artiran giines ve riizgar enerjisi sistemleri, tam bir proje haline geti-
rilmeden Once tasarlanir. Tasarim agsamasinda her tiirlii baglanti semalari olusturulur. Meslek resim ile
tasarim asamasindaki tiim enerji sistemlerinin semalarini anlamak ve ¢izmek miimkiindiir.
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OGRENME BiRiMi MESLEK RESIM UYGULAMA 45
ENERJI TESISLERINDE KULLANILAN SURE
UYGULAMA ADI MALZEMELERIN SEMBOLLERI 1 1 DERS SAATi

Asagidaki sembolleri teknik resim kurallarina uygun sekilde ¢izerek isimlerini yaziniz.

Bara (L1, L2, L3) {Ea:
| —— SH
—t - S Bara (notr) iEEE
7
i ; ” Transformator
| &
-
% Termik manyetik salter
“TIAIALA Multimetre
—Llv|v]|v
kWh [— S
kVARh|__ ayas
- 4 Sigortali anahtar
4—
B §
Pl Evirici (inverter)
Giines pili (Pv)
@ Motor
R Araytiz koruma rolesi
Trafo merkezi
'-'_i.\-,
{

w_ﬁ P LB e —
N 7
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i

Toroidal akim trafosu

Gerilim trafosu (ii¢ sekonderli)

Gerilim trafosu (¢ift sekonderli)

Akim trafosu (cift sekonderli)

Akim trafosu (ii¢ sekonderli)

Kablo baslig:

3F+1N+1PE kablo
3F Kablo

Parafudr

Anahtarli otomatik sigorta (Cb)

a2 e

Nh bigakli sigorta

Dm binasi
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Akiimiilator (batarya)

Genel topraklama

< Tek fazli anahtar salter

"o

__O)R( o Ug fazli anahtar salter
Adi anahtar

Komiitator anahtar

Tek kutuplu grup anahtar

Priz

Lamba

Ug fazli otomatik sigorta

Floresan armatur

Floresan lamba

Balast

Starter

Pt Y
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2/1.1.1. Uygulama Alam

Enerji tesislerinde kullanilan semboller:
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MESLEK RESIM

Enerji tesislerinde kullanilan semboller:

TN




MESLEK RESIM B
Enerji tesislerinde kullanilan semboller:
-

—1
Ogrencinin Degerlendirme Tarih weeideen20..
Adi-Soyad: Degerlendirme Alanlar: Siire Kullanim1 | Temizlik Bilgi Beceri Toplam Opretmen

Diizen
Numarasi Alanlara Verilen Puan
10 10 30 50 100

Sinifi Takdir Edilen Puan
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OGRENME BiRiMi MESLEK RESIM UYGULAMA 46
ENERJI TESISLERINDE KULLANILAN SURE
UYGULAMA ADI MALZEMELERIN SEMBOLLERI 2 1 DERS SAATi

% Asagidaki sembollerin isimlerini yanlarindaki bosluklara yaziniz.

SEMBOLLER
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OGRENME BiRiMi MESLEK RESIM UYGULAMA 47
. . SURE
UYGULAMA ADI KUVVETLI AKIM TESiSATLARI )
1 DERS SAATI

Asagidaki kuvvetli akim tesisat semalarini standartlara uygun sekilde ¢iziniz.

ADI ANAHTAR TESISATI ACIK SEMA

Mp

|

ADI ANAHTAR TESISATI KAPALI SEMA

1.5 NV

L] ‘
6A 14 PVC

KOMUTATOR ANAHTAR TESISATI ACIK SEMA

KOMUTATOR ANAHTAR TESISATI KAPALI SEMA

0,75 NV
L] ‘ -

6A 14 PVC

ADI ANAHTARLI FLORESAN TESISATI ACIK SEMA

Mp

= L]

ADI ANAHTARLI FLORESAN TESISATI KAPALI SEMA

15NV

6A 14 PVC

P-40 W

L L
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2/1.1.2. Uygulama Alan1

Kuvvetli akim tesisat1 6rnek ¢izimler:
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MESLEK RESIM B
Kuvvetli akim tesisat1 6rnek ¢izimler:
-

—1
Ogrencinin Degerlendirme Tarih weeideen20..
Adi-Soyad: Degerlendirme Alanlar: Siire Kullanim1 | Temizlik Bilgi Beceri Toplam Opretmen

Diizen
Numarasi Alanlara Verilen Puan
10 10 30 50 100

Sinift Takdir Edilen Puan




OGRENME BiRiMI MESLEK RESIM

KONU GUNES ENERJISI ELEKTRIK BILGI YAPRAGI
KUVVET CIZIMLERI

AMAC

Giines enerjisi tesisat projelerini standartlara uygun sekilde ¢izmek.

GIRIS
Giines enerjisi (fotovoltaik) ile iiretilen elektrigin sistemlere dagitimi yapilabilmesi i¢in projeler tasarlan-
maktadir. Bu tasarimlar standartlara uygun hale getirilerek ¢izilmektedir.

2.2. GUNES ENERJISi ELEKTRIK KUVVET CiZIMLER]

Giines enerjisi tesisat semasini olustururken fotovoltaik malzemeler, elektrik-elektronik baglantila-
11, gii¢ sistemleri v.b. malzemelerin sembolleri kullanilir. Sistemin tasarimina uygun sekilde semboller

Y aad

belirlenerek dl¢iilii bir sekilde sema tizerine oturtulur. Ardindan sembollerin birbirleriyle olan kuvvet
gizimleri yapilir.

Gorsel 2.2: Giines enerjisi (fotovoltaik) proje kontrolii
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OGRENME BiRiMi MESLEK RESIM UYGULAMA 48
i i SURE
UYGULAMA ADI PV (FOTO\_’QLTAIK PA_N]:ZLLERIN)
DiZi YERLESIMI 2 DERS SAATI

Asagidaki PV (fotovoltaik panellerin) dizi baglantilari semasini standartlara uygun sekilde giziniz.
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2/2.1.1. Uygulama Alam

PV dizi yerlesim semasi:
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OGRENME BiRiMi MESLEK RESIM UYGULAMA 49
PV DiZiLERININ SURE
UYGULAMA ADI L. 3 .
EVIRICi(INVERTER) BAGLANTISI 2 DERS SAATI

Asagidaki semay1 teknik resim kurallarina uygun bir sekilde ¢iziniz.
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2/2.2.1. Uygulama Alam

PV dizi-evirici(inverter) baglant: semasi:

Ogrencinin Degerlendirme Tarih
Adi-Soyadi Degerlendirme Alanlar: Stire Kullanimi | Temizlik Bilgi Beceri Toplam
Diizen
Numarasi Alanlara Verilen Puan
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OGRENME BiRiMI MESLEK RESIM UYGULAMA 50
ENERJi SANTRALI ENTERKONNEKTE RE
UYGULAMA ADI SISTEM - TRAFO - SAYAC SU
BAGLANTISI 2 DERS SAATI
Asagidaki semayi teknik resim kurallarina uygun sekilde ¢iziniz.
ENTERKONNEKTE SiSTEM
™
154kV/34.5 kV
3x477 MCM
8 km
TRAFO 1X50 mm' NYY
31,5/0.4-0.231 kV
400 kVA =
HERMETIK TIP 1
1x50mm* NYY
i
2x(3x150/70 NYY)
10 Metre | ‘_g‘
kWh
3x630/5 A. = CIFT YONLU
Akim Trafosu kVARRK SAYAC
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2/2.3.1. Uygulama Alan1

Enterkonnekte sistem trafo sayag baglanti semast:

Ogrencinin Degerlendirme Tarih
Adi-Soyadi Degerlendirme Alanlar: Stire Kullanimi | Temizlik Bilgi Beceri Toplam
Diizen
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OGRENME BIRIMI MESLEK RESIM UYGULAMA 51
EVIRICI(INVERTER) - PV - KONS- SURE
UYGULAMA ADI TRUKSIYON TOPRAKLAMASI 2 DERS SAATI

Inverter govde topraklamas

Asagidaki topraklama baglantilari semasini teknik resim kurallarina uygun sekilde ¢iziniz.

———— 1. Invertr (PE Kablosu)
—————( 2.invertdr (PE Kablosu)
————— 3. Invertr (PE Kablosu)
4< 4, invertor (PE Kablosu)

Mevcut topraklama agina
haglanir,

i s
: W—— - Eql
| 14, invertor govdesi gk
I : ma 3
| €9
: - T
e ; W gg 1
) ®
I I h<
- | 6 mm’ CCLUS B
| | v LWL
| im0 3
| 0
qalv serit:30x3.5 mm 98 g
9fe GG
' metal konstrilksiyon |
B 0 | '
= gi e \/ \/ \/ % : wg{i
- 6
5, r o |r | xR
8 m m m Wi
= i - - o )
LA A (I 33
| =z z 2 31 |3
| < < q :
| 0 o 0L |
Varsa diger panellerin
topraklamasi baglanir.
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2/2.4.1. Uygulama Alam

Evirici(inverter)-PV-konstriiksiyon topraklama semast:
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OGRENME BiRiMi MESLEK RESIM UYGULAMA 52
UYGULAMA ADI FOTOVOLTAIK SANTRAL EViRiCi SURE
(INVERTER) PANO BAGLANTISI 2 DERS SAATI

Asagidaki evirici(inverter) ile pano baglant1 semasini teknik resim kurallarina uygun ¢iziniz.
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2/2.5.1. Uygulama Alam

PV santral evirici(inverter) pano baglant: semast:

Ogrencinin Degerlendirme Tarih
Adi-Soyadi Degerlendirme Alanlar: Stire Kullanimi | Temizlik Bilgi Beceri Toplam
Diizen
Numarasi Alanlara Verilen Puan
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MESLEK RESIM

OGRENME BIiRiMI MESLEK RESIM

KONU RUZGAR ENERJisi ELEKTRIK | BILGI YAPRAGI
KUVVET CIiZIMLERI

AMAG

Riizgar enerjisi tesisatlarini standartlara uygun sekilde ¢izmek.

GIRIS
Riizgar enerjisi projeleri; riizgar tiirbininin pargalary, tiirbin i¢ baglantilari, tiirbin i¢indeki malzemelerin
yerlesimi, tiirbin elektrik baglantilar: vb. gibi bir¢ok ¢izimlerden olusur.

2.3. RUZGAR ENERJiSi ELEKTRIK KUVVET CIZIMLERI

Riizgar enerjisi tesisat semasini olustururken; tiirbin malzemeleri, elektrik-elektronik baglan-
tilari, giic sistemleri v.b. malzemelerin sembolleri kullanilir. Sistemin tasarimina uygun sekilde
semboller belirlenerek 6lgiilii bir sekilde sema tizerine oturtulur. Ardindan sembollerin birbirleriy-
le olan kuvvet ¢izimleri yapilir.

Gaorsel 2.3: Riizgdr enerjisi projesi
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OGRENME BiRiMi MESLEK RESIM UYGULAMA 53
e .o .o A .o . . Sl"JRE
UYGULAMA ADI DC JENERATORLU RUzgar TURBINI .
BLOK $EMASI 1 DERS SAATI]
s Asagidaki semay1 teknik resim kurallarina uygun sekilde ¢iziniz.
¥ 2
™ T Akl ya da
i Akl grubu
3 LL LY Sebeke
FEFd
u Kontrol
DC | Onitesi
> jenerator
N — N
55 > N \
) A\ . 1 > pem— \
N\ ENEE > e — Yiikseltici
- N — Evirici trafo
N Degisken hizla
donen kanatlar
2/3.1.1. Uygulama Alam
DC jeneratorlii riizgar tiirbin blok semas:
d
Ogrencinin Degerlendirme Tarih weeilen 120
Adi-Soyadi Degerlendirme Alanlar: Stire Kullanimi | Temizlik Bilgi Beceri Toplam Ogretmen
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.o .o .o -~ .o . . SthE
UYGULAMA ADI DC ]ENERA'I:ORLU RUZGAR TURBINI
Asagidaki semayi teknik resim kurallarina uygun sekilde ¢iziniz.

Tarbin Calisma

1

1

Tirbin Fren 2 °©
sS4
Kirmizi sl 2 Pako
3 CA 10 A 212
siyah — 6
2x2.5 mm? TTR 70
20A )
60 =—— Ol¢lim yapmak igin
baglanan on direng

220V 50 Hz 1000 W
Tam Sinus

o

o
1
N
2x25 mm? 7
12VDC
o < =
AKU 75 A/h 'y
e J FI + /\/
——
A+ I+
80mV 20 A
3
£ Kﬁ 16 A
S2 s3
Rezistif
Yikler g
500 W, 500 W,
L1 L2 B
1\ N
= b4 s
T ‘..!. = _.! LB B - S L s s s s s
LOJILERT
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2/3.2.1. Uygulama Alan1

DC jeneratorlii riizgar tiirbin baglanti semasi:

Ogrencinin Degerlendirme Tarih
Adi-Soyadi Degerlendirme Alanlar: Stire Kullanimi | Temizlik Bilgi Beceri Toplam
Diizen
Numarasi Alanlara Verilen Puan
] 10 10 30 50 100
A | Suufa Takdir Edilen Puan
T i T I T
o L T RN
[E

m

—
m




i

OGRENME BiRiMI MESLEK RESIM UYGULAMA 55
UZGAR TURBINI BAG SURE
UYGULAMA ADI RUZGAR TURBjiNI BAGLANTI |
FEMASH 2 DERS SAATI

Asagidaki semayi teknik resim kurallarina uygun sekilde ¢iziniz.

Yaw
Toprak
lletkeni

Hh

/

Kule
a— Toprak
Sistemi

T

]

Ana Kesici —_|

Sayac

T T

LN J N 'Whie
L1

. — W
L2 L2 Red

[ Gnd

2 Kutuplu Kesici Anahtar

30A, 250V AC

Jenerator hattinda sadece bakir iletken kullanilir
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2/3.3.1. Uygulama Alanm

Riizgar tiirbin baglant1 semasi-1:

Ogrencinin Degerlendirme Tarih
Adi-Soyadi Degerlendirme Alanlar: Stire Kullanimi | Temizlik Bilgi Beceri Toplam
Diizen
Numarasi Alanlara Verilen Puan
] 10 10 30 50 100
A | Suufa Takdir Edilen Puan
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OGRENME BiRiMi MESLEK RESIM UYGULAMA 56
RUZGAR TURBINi BAGLANTI SURE
UYGULAMA ADI .
SEMASI-2 2 DERS SAATI

Asagidaki semayi teknik resim kurallarina uygun sekilde ¢iziniz.

A
Ruzgar
AT Turbin
Jeneratérd
Ampermetre
| I |
| C40 OR C60 | | |
3*9”" Gii¢ Merkezi Durdurma
: : | yt Bﬁ@?(':}t'u':ﬁk‘as' Anahtan |
| | | Akl ~:
| Kesicisi |
| | T Kule
| FAAA— | L Tarbin Pozitif "
| | S S S Wy S - Kirmiz! Kablo Kule Topraklamasi
ety FAAA— 1
| LAaAn~ | —
| | 4| :— +]}— Chassis
L YikDirng J ! ! i Tilrbin Topraklamasi
L ST P S . —_ Green Lead
Akl Grubu
4= 4= Tirbin Negatif
! I Siyah Kablo
Topraklama 48
/ Cubuy Same e
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2/3.4.1. Uygulama Alan1

Riizgar tiirbin baglant1 semasi-2:

Ogrencinin Degerlendirme Tarih
Adi-Soyadi Degerlendirme Alanlar: Stire Kullanimi | Temizlik Bilgi Beceri Toplam
Diizen
Numarasi Alanlara Verilen Puan
] 10 10 30 50 100
A | Suufa Takdir Edilen Puan
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Hibrit enerji tesisatlarini standartlara uygun sekilde ¢izmek.

OGRENME BiRiMi MESLEK RESIiM
HiBRIT SISTEMLERIN BILGi YAPRAGI
KONU ELEKTRIK KUVVET CiZiM-
LERI
AMAC

GIRIS

Her gecen giin 6nemini daha da artiran giines ve riizgar enerjisi sistemlerinin ayr1 ayr1 uygulandig: yay-
gin olarak goriilmektedir. Giines ve riizgar enerjisine uygun yerlerde, iki enerji kaynaginin birlikte kullanil-
dig1 sistemler de mevcuttur. $u anda az olan bu uygulamalara gelecekte daha fazla rastlanabilecegine dikkat

cekilmektedir.

2.4. HIBRIT SISTEMLERIN ELEKTRIK KUVVET CIZIMLERI

Fransizca “hybride” kelimesinden dilimize gegen hibrit iki farkl gii¢c kaynaginin bir arada bulun-
mas1 anlamina gelir. Riizgar ve giines enerjisi sistemlerinin bir arada iirettigi enerjinin toplanmasi ve

dagitilmasi i¢in hibrit elektrik kuvvet ¢izimleri yapilmaktadir.

Gorsel 2.4: Giines ve riizgdr enerjisiyle sarj edilen elektrikli otomobil




OGRENME BiRiMi MESLEK RESIiM UYGULAMA 57
e 3 SURE
UYGULAMA ADI HIBRIT SISTEM BAGLANTI SEMASI .
1 DERS SAATI

F d

Asagidaki semay1 teknik resim kurallarina uygun sekilde ¢iziniz.

Giinesg Enerjisi Sistemi (FOTOVOLTAIK)

1 2% i 0
inverter
o 2
T, - ~— Sedete
1 .2 4 20 i i
2
Kesici
P T : 2
Riizgar Enerjisi Sistemi
[l AC Parafudr
SWIEN  ac/nc Donstirtcd inverter
B'eaake' ABB Kesii
Rizgar 3 & ~ 8
Tarbna - +
Kesici
Data B
Logger
Sensor Box
: }H{ P YENILENEBILIR ENERJi TEKNOLOJILERI
ENARY:
R
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2/4.1.1. Uygulama Alani

Hibrit sistem baglanti semast:

-
Ogrencinin Degerlendirme Tarih weeideen20..
Adi-Soyad: Degerlendirme Alanlar: Siire Kullanim1 | Temizlik Bilgi Beceri Toplam Opretmen
Diizen
Numarasi Alanlara Verilen Puan
10 10 30 50 100
Sinifi Takdir Edilen Puan




OGRENME BIRIMI MESLEK RESIiM
EVIRICI(INVERTER) BILGI YAPRAGI
KONU .
DEVRELERI
AMAG

Evirici(inverter) devrelerini standartlara uygun sekilde ¢izmek.

GIRIS
Giines enerjisi (fotovoltaik) sisteminin vazgecilmezi olan inverter, zamanla enerji ¢evrimi yapmanin
disindaki islevleri de yerine getirmeye baglamistir.

2.5. EVIRICI(INVERTER) DEVRESI SEMA CIZIMLERI

Glines enerjisinden iiretilen DC (dogru akim) enerjiyi AC’ye (alternatif akim) gevirmeye yara-
yan eviricilerin(inverterlerin) cesitleri mevcuttur. Kiigiik giice sahip bir evirici(inverter) devresinin
yapimi okul ortaminda bile miimkiinken; yiiksek gii¢lii eviriciler(inverterler) genellikle fabrika
ortaminda robotlar yardimiyla yapilmaktadir. Yine kiigiik giiglii bir evirici(inverter) devre semasi
basitce kagida ¢izilebilecekken; yiiksek giiglii eviricilerin(inverterlerin) devre semasi i¢in de prog-
ramlar tercih edilmektedir. Kii¢iik gii¢lii bir evirici(inverter) devresinin ¢izimiyle temelde kullanilan
malzemeler taninabilir. Bu sekilde ilerde karsilasilabilecek evirici(inverter) devrelerinin semasindan
da galismasi prensibi kavranabilecektir.

Bu boliimde giines ve riizgar santrallerinde kullanilan devre ve cihazlarin sema ¢izimleri yapilacaktir.

Gorsel 2.5: Evirici(inverter)
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OGRENME BiRiMi MESLEK RESIM UYGULAMA 58
YARIM DALGA VE TAM DALGA SURE
UYGULAMA ADI ) s ..
DOGRULTMAC DEVRESI CiziMi 1 DERS SAATI

Asagidaki semalari teknik resim kurallarina uygun sekilde ¢iziniz.

Yarim Dalga Dogrultmag Devre Semasi:

Tt D1
Transformatér 220V/12V 1N4001
Vgiris 1 4
220V AC Dl d+Vgikisg
K
1K
2 3 &
Tam Dalga Dogrultmag Devre Semast:
Ti D1
220V/2x12vV 1NLD01
Vgiris 1 5
220V_AC Py B L
4 D2
1N4001 |:| R
2 3 Dl 1K
@ - A
"!'H| L {!‘\ I \‘_\ i L L
- YENILENEBILIR ENERJI TER
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2/5.1.1. Uygulama Alam
Yarim dalga dogrultmag devresi
[
N
Tam dalga dogrultmag devresi
— ¥
Ogrencinin Degerlendirme Tarih el 200
Adi-Soyadi Degerlendirme Alanlar: Stire Kullanimi | Temizlik Bilgi Beceri Toplam Ogretmen
Diizen
1 - Numarasi Alanlara Verilen Puan
i B 10 10 30 50 100
R ! :j Sinifi Takdir Edilen Puan
ER VLN =os
=+ :
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AECLEK REZIA
VILJLLIN NLJITY
OGRENME BiRiMi MESLEK RESIM UYGULAMA 59
KOPRU TiPI TAM DALGA SURE
UYGULAMA ADI . e . .
DOGRULTMAC DEVRESI CIZIMI 1 DERS SAATI
Asagidaki semayi teknik resim kurallarina uygun sekilde ¢iziniz.
Koprii tipi tam dalga dogrultma¢ devre semasi:
= ki r?fidi ot
220V/12V St
Vgiris
220V_AC
+
T <d+Vgikis
2 L R
| iK
"
2/5.2.1. Uygulama Alam
Koéprii Tipi Tam Dalga Dogrultmag Devre Semasi:
Ogrencinin Degerlendirme Tarih weened 20
Adi-Soyad: Degerlendirme Alanlar: Siire Kullanim1 | Temizlik Bilgi Beceri Toplam Opretmen
Diizen
Numarasi Alanlara Verilen Puan
10 10 30 50 100
Sinifi Takdir Edilen Puan
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OGRENME BiRiMI MESLEK RESIM UYGULAMA 60
POZITIiF GERILIM REGULE SURE
UYGULAMA ADI C ..
DEVRESI CIZIMI 1 DERS SAATI
Asagidaki semay1 teknik resim kurallarina uygun sekilde ¢iziniz.
%
»
™ 7805 Gerilim Regiilator Devresi
N
D1
T
2200/12V L N6001
Vgiris ! 4 U1
| 220vac L7805
N a Hn  outf2 d+Voilg
N\ IWE %
N\ 2 3 =
N L] d I el ¥ 5 l
TmoouF — 1 00nF m— 1 O0nF
& a0V
=
GND
2/5.3.1. Uygulama Alam
Pozitif gerilim regiile devre semast:
¥
4
Ogrencinin Degerlendirme Tarih weeilen 120
Adi-Soyadi Degerlendirme Alanlar: Stire Kullanimi | Temizlik Bilgi Beceri Toplam Ogretmen
Diizen
Numarast Alanlara Verilen Puan
10 10 30 50 100
Sinifi Takdir Edilen Puan
| \tﬁg\ A YENILENEBILIR ENERJi TEKNOLOJILERI
AN
e LI




AECLEK RECIANA ‘l
TLYLLININL VIV -+
OGRENME BIRIMI MESLEK RESIM UYGULAMA 61
NEGATIF GERILIM SURE
UYGULAMA ADI .. c .. .
REGULE DEVRESI CIZIMI 1 DERS SAATI
Asagidaki semayi teknik resim kurallarina uygun sekilde ¢iziniz. -
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2/5.4.1. Uygulama Alam

Negatif regiile devre semasi :

Ogrencinin Degerlendirme Tarih o200

Adi-Soyad: Degerlendirme Alanlar: Siire Kullanim1 | Temizlik Bilgi Beceri Toplam Opretmen

Diizen
Numarasi Alanlara Verilen Puan
10 10 30 50 100
Sinifi Takdir Edilen Puan
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. .. C e SURE
UYGULAMA ADI SERI REGULE DEVRESI CIZIMI .
1 DERS SAATI
L’%‘i Asagidaki semayi teknik resim kurallarina uygun sekilde ¢iziniz.
N Seri Regiile Devre Semasi:
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2/5.5.1. Uygulama Alanm
Seri regiile devre semast:
d
4
Ogrencinin Degerlendirme Tarih weeid 20,
Adi-Soyadi Degerlendirme Alanlar: Stire Kullanimi | Temizlik Bilgi Beceri Toplam Ogretmen
Diizen
mﬁij?t be Numarasi Alanlara Verilen Puan 10 10 20 5 100
\\ ] Sinifi Takdir Edilen Puan
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. . . . .o SthE
UYGULAMA ADI AYARLI POZITIF GERILIM REGULE
DEVRESI CIZIMI 1 DERS SAATi

LM317 Ayarli Gerilim Regiile Devre Semasi:

Asagidaki semayi teknik resim kurallarina uygun sekilde ¢iziniz.
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2/5.6.1. Uygulama Alam
LM317 ayarl gerilim regiile devre semast:
Ogrencinin Degerlendirme Tarih w20
Adi-Soyad: Degerlendirme Alanlar: Siire Kullanim1 | Temizlik Bilgi Beceri Toplam Opretmen
Diizen
Numarasi Alanlara Verilen Puan
10 10 30 50 100
Sinifi Takdir Edilen Puan




OGRENME BiRiMi MESLEK RESIM UYGULAMA 64
YARIM KOPRU EVIRiCi SURE
UYGULAMA ADI Co. ..
DEVRESI CIZIMI 1 DERS SAATI

Asagidaki semayi teknik resim kurallarina uygun sekilde ¢iziniz.

Yarim Koprii Evirici Devre Semasi:
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2/5.7.1. Uygulama Alani

Yarim koprii evirici devre semas:
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Ogrencinin Degerlendirme Tarih e 20
Adi-Soyadi Degerlendirme Alanlar: Stire Kullanimi | Temizlik Bilgi Beceri Toplam Ogretmen
Diizen
Numarasi Alanlara Verilen Puan
10 10 30 50 100

Sinif Takdir Edilen Puan
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TAM KOPRU SURE
UYGULAMA ADI .. R
EVIRICI DEVRESI CiziMi 1 DERS SAATI

Asagidaki semayi teknik resim kurallarina uygun sekilde ¢iziniz.
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2/5.8.1. Uygulama Alam

Tam koprii evirici devre semast:
Ogrencinin Degerlendirme Tarih w20
Adi-Soyad: Degerlendirme Alanlar: Siire Kullanim1 | Temizlik Bilgi Beceri Toplam Opretmen

Diizen
Numarasi Alanlara Verilen Puan
10 10 30 50 100

Sinift Takdir Edilen Puan
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UC KATLI DiYOT KENETLEMELI TEK SURE
UYGULAMA ADI FAZLI EVIRICI DEVRESI CIZiMi 1 DERS SAATi
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Asagidaki semayi teknik resim kurallarina uygun sekilde ¢iziniz.
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2/5.9.1. Uygulama Alam

Ug kathi diyot kenetlemeli tek fazli evirici devresi:
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Ogrencinin Degerlendirme Tarih weeideen20..
Adi-Soyad: Degerlendirme Alanlar: Siire Kullanim1 | Temizlik Bilgi Beceri Toplam Opretmen
Diizen
Numarasi Alanlara Verilen Puan
10 10 30 50 100
Sinifi Takdir Edilen Puan




OGRENME BIRIMI MESLEK RESIM
» : BILGI YAPRAGI
KONU AKU SAR]J DEVRELERI
AMAC
Akt sarj devrelerini standartlara uygun sekilde ¢izmek
GIRIS
'_,! | Bazianlarda yenilenebilir enerji teknolojilerinden iiretilen elektrigin akiilere depolanmasi sarttir. Boyle-
ce akiilere depo edilecek olan elektrik, istenilen vakitlerde rahatga kullanilabilir.
| || 2.6.AKUSARJ DEVRESI SEMA CiziMi
N . N o - o i 3 . Ve
SNp Giines ve riizgar enerjisinden iretilen enerjinin; ortamin 151k veya riizgar siddetine bagli olma- F
| pindan kaynakls, dalgali bir giig iirettikleri bilinmektedir. Degisken olan bu giig, sabit bir gerilim ile
FON  |sarj edilmesi gereken akiilerin yapisina zarar verebilir. Bu nedenle kullanilan Aki sarj devreleriyle
_fiiretilen ya da evirici(inverter) ile gevrilen DC elektrik enerjisi akiilere depo edilir. .
—%
Gorsel 2.6: Giines ve riizgdr enerjisinden iiretilen enerjinin akiiye depo edilerek kullanilmas:
Sarj iinitelerinin verimli ve giivenli bir sekilde gorevini yapmasi i¢in bir takim 6zelliklere sahip
olmasi gerekir. Gelisen teknolojiler ve yapilan Ar-Ge sonuglarinda daha modern ve efektif sistemler
tasarlanmakta ve akii sarj devreleri tiretilmektedir. Akii sarj devrelerinde istenilen bazi 6zellikler:
v/ Akii sarj seviyesinin gosterilmesi
et v/ Asiriyiiklemelere karsi koruma saglama
| v Kisa devrelere kars1 koruma
|| Enverimli batarya sarji
NN e | I | | | | | |
ENILENEBILIR ENERJI TEKNOLOJILE
1 [=1
| |
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.. . SURE
UYGULAMA ADI 12V AKU SAR] DEVRESI .
1 DERS SAATI
Asagidaki semay1 teknik resim kurallarina uygun sekilde ¢iziniz.
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2/6.1.1. Uygulama Alanm
LM 317 akii sarj devresi:
Ogrencinin Degerlendirme Tarih w20
Adi-Soyadi Degerlendirme Alanlar: Siire Kullanimi | Temizlik Bilgi Beceri Toplam Ogretmen
Diizen
Numarasi Alanlara Verilen Puan
10 10 30 50 100
Sinift Takdir Edilen Puan
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OGRENME BiRiMi MESLEK RESIM UYGULAMA 68
.o ~ e . . oo . SURE
UYGULAMA ADI RUZGAR TURBINI VE GUNES PANELI .
AKU SARJ DEVRESI 2 DERS SA AT
Asagidaki semayi teknik resim kurallarina uygun sekilde ¢iziniz.
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2/6.2.1. Uygulama Alan1

Riizgér ve giines akii sarj devresi:
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Ogrencmln Degerlendlrme Tarih e e 20 } ! '
Adi-Soyad: Degerlendirme Alanlar: Siire Kullanim1 | Temizlik Bilgi Beceri Toplam Opretmen -

Diizen
Numarasi Alanlara Verilen Puan
10 10 30 50 100

Sinift Takdir Edilen Puan
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