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ISTIKLAL MARSI

Korkma, sénmez bu safaklarda yiizen al sancak;
Sénmeden yurdumun {istiinde tiiten en son ocak.
O benim milletimin yildizidir, parlayacak;
O benimdir, o benim milletimindir ancak.

Catma, kurban olayim, ¢ehreni ey nazli hilal!
Kahraman irkima bir giil! Ne bu siddet, bu celal?
Sana olmaz dokiilen kanlarimiz sonra helal.
Hakkidir Hakk’a tapan milletimin istiklal.

Ben ezelden beridir hiir yagadim, hiir yasarim.
Hangi ¢ilgin bana zincir vuracakmis? Sasarim!
Kiikremis sel gibiyim, bendimi ¢igner, asarim.
Yirtarim daglari, enginlere sigmam, tasarim.

Garbin afakii sarmissa ¢elik zirhli duvar,
Benim iman dolu gogsiim gibi serhaddim var.
Ulusun, korkma! Nasil boyle bir iman1 bogar,
Medeniyyet dedigin tek disi kalmis canavar?

Arkadas, yurduma algaklart ugratma sakin;
Siper et gdvdeni, dursun bu hayasizca akin.
Dogacaktir sana va’dettigi giinler Hakk’in;
Kim bilir, belki yarm, belki yarindan da yakin.

Bastigin yerleri toprak diyerek ge¢cme, tani:
Diisiin altindaki binlerce kefensiz yatani.
Sen sehit oglusun, incitme, yaziktir, atant:
Verme, diinyalar1 alsan da bu cennet vatani.

Kim bu cennet vatanin ugruna olmaz ki feda?
Stiheda figkiracak topragi siksan, sitheda!
Cani, canani, biitiin varimi alsin da Huda,
Etmesin tek vatanimdan beni diinyada ciida.

Ruhumun senden 11ahi, sudur ancak emeli:
Degmesin mabedimin gogsiine namahrem eli.
Bu ezanlar -ki sehadetleri dinin temeli-

Ebed1 yurdumun {istiinde benim inlemeli.

O zaman vecd ile bin secde eder -varsa- tagim,
Her cerihamdan 11ahi, bosanip kanli yagim,
Fiskirir ruh-1 miicerret gibi yerden na’sim;

O zaman yiikselerek arsa deger belki bagim.

Dalgalan sen de safaklar gibi ey sanli hilal!
Olsun artik dokiilen kanlarimin hepsi helal.
Ebediyyen sana yok, irkima yok izmihlal;
Hakkidir hiir yasamis bayragimin hiirriyyet;
Hakkidir Hakk’a tapan milletimin istiklal!

Mehmet Akif Ersoy



GENCLIGE HITABE

Ey Tiirk gengligi! Birinci vazifen, Tirk istiklalini, Tiirk Cumhuriyetini,
ilelebet muhafaza ve miidafaa etmektir.

Mevcudiyetinin ve istikbalinin yegane temeli budur. Bu temel, senin en
kiymetli hazinendir. Istikbalde dahi, seni bu hazineden mahrum etmek
isteyecek dahili ve harici bedhahlarin olacaktir. Bir giin, istiklal ve cumhuriyeti
miidafaa mecburiyetine diisersen, vazifeye atilmak i¢in, i¢cinde bulunacagin
vaziyetin imkan ve seraitini diislinmeyeceksin! Bu imkan ve serait, ¢ok
namiisait bir mahiyette tezahiir edebilir. Istiklal ve cumhuriyetine kastedecek
diigmanlar, biitlin diinyada emsali goriilmemis bir galibiyetin miimessili
olabilirler. Cebren ve hile ile aziz vatanin biitiin kaleleri zapt edilmis, biitiin
tersanelerine girilmis, biitiin ordulart dagitilmis ve memleketin her kdsesi bilfiil
isgal edilmis olabilir. Biitiin bu seraitten daha elim ve daha vahim olmak iizere,
memleketin dahilinde iktidara sahip olanlar gaflet ve daldlet ve hattd hiyanet
icinde bulunabilirler. Hatta bu iktidar sahipleri sahsi menfaatlerini,
miistevlilerin siyasi emelleriyle tevhit edebilirler. Millet, fakr u zaruret iginde
harap ve bitap diismiis olabilir.

Ey Tiirk istikbalinin evladi! iste, bu ahval ve serait i¢inde dahi vazifen,
Turk istiklal ve cumhuriyetini kurtarmaktir. Muhtag oldugun kudret,
damarlarindaki asil kanda mevcuttur.

Mustafa Kemal Atatiirk
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KITABIN TANITIMI
Bilgi Yaprag

Ogrenme biriminin ferik tiiriinii

ismini belirtir. belirtir.

OGRENME BiRriri 1 GEOMETRIK [IZIMLER v )
— , BliLGI YAPRAG!
KONU 11 (iZiM ARAC VE GERECLERI g
Amag Konu ismini

belirtir.

/ Teknik resmin dnemini kavrayabilmek, cizim arap gereclerini ve resim kgitlarm Fanr.
Giris

Teknik resim; fasarimdan drefime, montajdan feknik desfedine kadar her ‘el bilgiyi cizgl
sekil ve sembollerie anlatan bir ditdir. Dinyanm neresinde olunursa olsun ve hangi dif konugsu-
lursa konusulsun drefim sdrecinde pahsan insamfar arasinda Hefisim kurabilmek, ancak kurafla-
ra wygun olarak giziimis bic  fekntk resim fe  mimkdn olabilic. Bu medenle fekmi resme pizg)

Ogrenme biri- sekil ve sembollerle letisin saflayan uluslarsras: bie diloir diyebiliciz.
minin amacini imal edilecek driindn teknik dzellikleri hakkinda treticiye eksthsiz  bilgi aktarim yapimalidir,
belirtir Bilgilerin eksik verilmesi halinde driin isfemien dzellik ve kalitede drefilemesi mimkdn olmaz.
. Sdzid veya yaxilr olarak bilgd aktanme yapmak, hatfa drindn elle kabaca resmind pizmek dahi

drumd anlalmakta yeterli olmayabilic. By bilgileri Ureticiye; hatasiz wve anlagir bir  sekilde
aktaracak ve anlasimayan kisinlary orfadan  kaldiracak bir  vasifaya ihfiyag vardie. Bu vasifa
ise ancak eksiksiz pizdmis  bir fekatk resim  olabifie, Chnkl fekmk  dzellikler ancak fekmik bir
dilfe anfafiabilir. Teknk resmi gizdmeyen bir drind hataswz drefmek nerede ise imkdnsizdie,

Alt konu bas-

111 Teknik Resim Aletleri <&

lig1

Tasarim yaplan bir Urin hakkinda drebiclye yeterli bilginin verilebilmesi foin resmin k3dida
hatasiz aktarimas: gerekir. [izim aletlerinin istenien Gzellikler! fasimas: pizimlerin kagida Rzl
ve hatasiz akiarilmaswn saglar. Bu nedenle standart pizim aletleri gelistirimistir. Bunlar;

- Kurgun kalemler - Pergel fakimlar - Egri cetvelleri {pistole)
- Silgi ve silgi sablonlars - Sablonlar - Rapide fakimiar:
- Cetwveller - Resim tahta ve masalars - Yardimer cizim araglar
- Gényeler - Wletkiler (agusiger)

Sayfamn dikey L1171 Kursun Kalemler

orta noktasini

o Teknik resim pizimierinde kullamlan kursun kalemler; adag kalemler, ince Fakma welu ve kaln
belirtir. takma uply kalemler olarsk swuflandidir. Uglar grafitten, dis kismlar ise adaghan, plishikten
veya metalden yamlir. Kursun kalemler uglarnm serfligine gore swuflandiriir. \

Sert Ugly Kalemler + M harfiyle gisterilen kalemlerdir. Sirast fle SH, BH, 7H, 64, SH ve &H
kalemlerdir. frce pizgilerin piziimesinde kullamiir. H harfinin dndne yazdan rakam sertlik dere-
cesini (fade eder. Say buyidikee sertlik de arfar. En serl up 94 ‘dir.

Konu igerigi

Yumusak Kalemler : B harfi e gosterilen kalemlerdir. Sirasi fle 28, 38, 4B, 58, 68 ve 78
kalemlerdir. B harfinin ondme yazdan rakam yumusskik derecesind ifade eder. Sap biyddikee
yumusakltk da arfar. En yumusak vy 787t

Sayfa cercevesi
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Sayfanin dikey
orta noktasini
belirtir.

Referans igin
verilmistir.

Antet.

Cizim, cizimi yapan ve kontrol edenle ilgili
bilgiler bu alana yazilir.




EBU’L iZ ISMAIL iBNi REZZAZ EL CEZERI
(1136-1206)

El Cezeri, sibernetik ve robotik biliminin babasi olarak kabul edilen ve tam ad1 Eb’1 iz Ismail Ibni
Rezzaz El Cezeri olan, Dicle ile Firat arasinda yer alan ve ada anlamina gelen Cezire’de (bugiinkii adi ile
Cizre) 1136 yilinda diinyaya gelen bir bilim adami ve miihendistir. Leonardo da Vinci’nin El- Cezerinin
eserlerinden etkilendigi sdylenmektedir.

Islam’n altin cag olarak bilinen 13. yiizy1lda bilimsel ¢aligmalar yapan Miisliiman bilim insani1 El
Cezeri’nin sibernetigin ilk adimlarini attigi ve ilk robotu yapip ¢alistirdigi kabul edilmektedir. Cizre’den
gittigi Diyarbakir’da Artuklu hiikiimdarlarinin sarayinda 32 yil miihendis olarak g¢alisan EI Cezeri’nin
robotlar ve ¢esitli diizeneklerle ilgili yazdigi kitabin dort kopyasi Topkapi Saray1 Miizesi Kiitiiphanesi’nde,
bir kopyasi da Siileymaniye Kiitiiphanesi’nin Ayasofya boliimiinde bulunmaktadir.
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OGRENME BIRIMi: 1

GEOMETRIK
CizIMLER

1.1. Cizim Arag Gerecleri
1.2. Yazilar ve Rakamlar
1.3. Cizgiler ve Cizgi Cesitleri

1.4. Geometrik Sekiller



Asagida verilen geometrik sekilleri inceleyiniz. (izim takimlarini kullanarak kendiniz
cizmeye ¢alisiniz.

102
|
|
|
62
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OGRENME BIRIMI 1. GEOMETRIK (IZIMLER

BILGI YAPRAGI

KONU 11 (IZIM ARAC VE GERECLERI

Amac

Teknik resmin 6nemini kavrayabilmek, ¢izim arac gereglerini ve resim kagitlarini tanimak
Giris

Teknik resim; tasarimdan iretime, montajdan teknik destegine kadar her tirli bilgiyi cizgi,
sekil ve sembollerle anlatan bir dildir. Dinyanmin neresinde olunursa olunsun ve hangi dil konu-
sulursa konusulsun dretim sirecinde ¢alisan insanlar arasinda iletisim kurabilmek, ancak kural-
lara uygun olarak ¢izilmis bir teknik resim ile mimkin olabilir. Bu nedenle teknik resme ¢izgi,
sekil ve sembollerle iletisim saglayan uluslararas: bir dildir diyebiliriz.

Imal edilecek iriiniin teknik dzellikleri hakkinda ireticiye eksiksiz bilgi aktarimi yapilmalidir.
Bilgilerin eksik verilmesi halinde drindn istenilen ozellik ve kalitede lretilmesi mimkin olmaz.
Sozlii veya yazili olarak bilgi aktarimi yapmak, hatta driunun elle kabaca resmini ¢izmek dahi
urdnd anlatmakta yeterli olmayabilir. Bu bilgileri ireticiye; hatasiz ve anlasilir bir sekilde
aktaracak ve anlasilmayan kisimlari ortadan kaldiracak bir vasitaya ihtiyag vardir. Bu vasita
ise ancak eksiksiz cizilmis bir teknik resim olabilir. Cinki feknik ozellikler ancak teknik bir
dille anlatilabilir. Teknik resmi cizilmeyen bir Grini hatasiz olarak iretmek mimkin degildir.

111 Teknik Resim Aletleri

Tasarimi yapilan bir {riin hakkinda lreticiye yeterli bilginin verilebilmesi icin resmin, kdgida
hatasiz aktarilmasi gerekir. Hatasiz aktarim ise sabit ol¢ili ¢izim alefleri ile mimkin olabilir.
Bu nedenle ¢cizim alefleri standartiastirilmistir. Bunlar;

- Kursun kalemler - Pergel takimlari - Egri cetvelleri (pistole)
- Silgi ve silgi sablonlari - Sablonlar - Rapido takimlari

- Cetveller - Resim tahta ve masalari - Yardimci cizim araclari
- Gonyeler - lletkiler (agiélcer)

1111 Kursun Kalemler

Teknik resimde kullanilan kursun kalemler; agag kalemler, ince takma uclu ve kalin takma
uclu kalemler olarak siniflandirilir. Ugclari grafitten, dis kisimlari ise agactan, plastikten veya
metalden yapilir. Kursun kalemler uglarimin sertligine gore siniflandirilir.

Sert Uglu Kalemler : H harfiyle gosterilen kalemlerdir. Sirasi ile 9H, 8H, 7H, 6H, 5H ve 4H
kalemlerdir. Ince cizgilerin cizilmesinde kullanilir. H harfinin éniine yazilan rakam sertlik dere-
cesini ifade eder. Sayi blyldik¢ce sertlik de artar. En sert ugc 9H ‘dir.

Yumusak Kalemler : B harfi ile gosterilen kalemlerdir. Sirasi ile 2B, 3B, 4B, 5B, 6B ve 7B
kalemlerdir. B harfinin onune yazilan rakam yumusaklik derecesini ifade eder. Sayi buyidikce
yumusaklik da artar. En yumusak ug 7B’dir.




Orta Sert Kalemler : H ve B arasinda HB ve F harfleri ile ifade edilen kalemlerdir. 3H,
ZH, H, F, HB ve B kalemlerdir. 3H, Z2H ve H uglar makine ve insaat resimlerinde yardimci ¢izgi
cizimlerinde, F, HB ve B uglu kalemler ise kalin ¢izgilerin ¢iziminde ve yazi yazmada kullanilir.

Bu kadar farkli kalinliktaki kalemi almak ve kullanmak zor olacagindan her grup kalemden
bir tanesi secilir. Ince cizgiler icin 2H , orta kalinliktaki ¢cizgiler icin HB ve kalin ¢izgiler icin 2B
kalemler tercih edilir. Resmin tamami once ince ¢izgilerle ¢izilir sonra kalin uglu kalem ile ince
cizgilerin (zerinden tekrar gidilerek kalinlastirilir.

Sert Kalemler Orta Sert Kalemler Yumusak Kalemler
9H 8H 7H 6H 5H 4H| 3H 2H F HB B |2B 3B 4B 5B 6B 7B
Sola dogru sertlik artar Saga dogru yumusaklik artar

—

—

Sekil 1.1: Kursun kalem ug¢ kalinliklarinin gésterilmesi

a. Agac Kalemler

Dis kisimlari agactan, ic kisimlari ise grafitten yapilir. Uglari kalemtiras ve kalem cakilari ile
acilir. Agag kalemler ile cizgi  kalinliklarini  ayarlamak zordur. Kullanilan kalemin ucu zamanla
asinacagindan ug kalinligr degisir. Dolayisi ile gizilen ¢izgi kalinligi da degisir. Bu nedenle uglari
sik sik sivriltilmelidir. Aymi kalinlikta ¢izgiler ¢izebilmek icin  kalemin futus agisi ve ¢izim
sirasinda kagit yizeyi ile yapmis oldugu agci Gnemlidir. Kaleme kagit ylizeyi ile 60°lik bir ag
yaptirilmali ve kendi ekseni etrafinda bir miktar dondiirilerek hareket ettirilmelidir (Sekil 1.2)

kalemin dik kalemin egik donme
tutulmasi tutulmasi hareketi

Sekil 12 : Kursun kalemlerin kullanilmasi
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b. Ince Takma Uclu Kalemler

Grafitten yapilan 0,3, 0,35, 05, 0,7, 0,9 ve 1,0 mm ugc kalinligina sahip takma ugclu kalem-
lerdir. /; kismindaki mekanizma yardimiyla ug¢ disari cikarilir. Uglari standart oldugundan kolay
bulunur. Cizim sirasinda ug kalinligi degismediginden ayni kalinlikta cizgiler ¢izmek daha kolaydir.
Agac kalemler gibi ¢izim sirasinda egik tutmaya ve kalemi kendi ekseni etrafinda dondirmeye
gerek yoktur. Ince uclu kalemler 90° dik tutularak hareket ettirilir (Sekil13),

S___|
I ers. i Kalen 0.5 nn I

ince takma uclu

Sekil 13 : Ince takma uglu kalemlerin kullammi

¢. Kalin Takma Uglu Kalemler

Uc kalinligi 2,0 mm’ye kadar grafitten yapilan takma uclu kalemlerdir. Uglari sivrilmis olarak
hazir bulunur. Kullanimi sirasinda agag kalemler gibi sik sik ucunun sivriltilmesi gerekir. Ayrica
cizim sirasinda kagit yiizeyi ile 60°lik agi yaptirilmali ve kendi ekseni etrafinda bir miktar don-

diriilmelidir. alisma mekanizmasi ince uglu kalemler ile aymidir (Sekil 14).

2 mm

Sekil 14 : Kalin takma uclu kalem ve uc sivrilticiler

1.1.1.2. Silgi ve Silgi Sablonlari

Silgiler de kursun kalemler gibi sertlik derecelerine gore siniflandirilir. (izim sirasinda yapi-
lan hatalar diizeltmek ve resim kdgidimin temizligini saglamak igcin kullanilir.
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Yumusak Silgiler: B harfi ve arkasindaki rakamlarla belirtilen silgilerdir. Kauguk, vinil veya
plastikten yapilir. Yumusak uglu kalem ile ¢izilen ¢cizgiler yumusak silgi ile silinir (Sekil 1.5.a).

Sert Silgiler:TB harfleri ve arkasindaki rakamlarla belirtilen silgilerdir. Sert uglu kalem ile
cizilen ¢izgiler sert silgi ile silinir (Sekil 1.5.b).

0
“RASER >

—— —

Sekil 15 : a. Yumusak silgi b. Sert silgi

Silgi Sablonu ve Silgi Makinasi : Silgi sablonlari; silme islemi sirasinda resme zarar vermeden
silme islemi yapmak icin kullanilir. Uzerinde bulunan farkli sekilli kanallar yardimiyla sadece
istenen kisimlarin silinmesini saglar (Sekil 16). Silgi makinalari ise biyiik sayfalardaki silme
islemlerinde kullanilir (Sekil 1.7).
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Sekil 16 : Silgi sablonu Sekil 1.7: Silgi makinasi

1113 Cetveller

Farkli uzunlukardaki diiz ¢izgilerin cizilmesinde ve resim (zerindeki 6lcilerin resim kagidina
aktarilmasinda kullanilir. Cesitli uzunluklarda (Gretilir. Uzerinde milimetrik bélintiler bulunur,
Hassas cizgi ¢izimlerinde ince kenarli ve plastik olan cetveller tercih edilmelidir. Diiz (yassi)
cetveller, olcek cefvelleri ve T cetvelleri olmak lizere (¢ cesidi vardir.

a. Diiz (Yassi) Cetveller

ﬁ/pﬁ/er/n kdqgida aktarilmasinda ve diz cizgilerin ¢cizilmesinde kullanilir. Agactan, plastikten
ve celikten tek veya ¢ift tarafi bolintili olarak yapilir. Teknik resimde 25-30 cm uzunlukta
olan cetveller tercih edilmelidir (Sekil 1.8).

b. Olcek Cetvelleri (Dubledesimetre)

ﬁ/pek!i cizilen resimlerde biyiltme veya kugiltme hesaplamalarini ortfadan kaldirmak igcin
kullanilir. Boylar1 20 cm yani 2 desimetre oldugundan dubledesimetre olarak adlandirilir. Birden
fazla élcegi iizerinde tasiyabilmesi icin daha gok lcgen profilli olarak yapilir. Insaat ve mimari
cizimlerde siklikla kullanilir (Sekil 1.9).
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Sekil 1.8 : 20°lik ve 25'lik diiz cetveller Sekil 19 : Cj/(ek cetveli

c. T Cetvelleri

T harfine benzedigi icin bu isim verilmistir.Yatay cizgilerin ¢iziminde, resim kagitlarinin resim
masasina baglanmasinda ve gényelerin hareketlerinin kolaylastirilmasinda kullanilir. Birbirleriyle
90°lik agr yapan bas ve cetvel kismindan olusur. Sabit, ayarli ve ¢ift basli ayarli olmak izere

ig cesidi vardir. Genellikle agactan, plastikten veya metalden yapilir (Sekil 1.10).
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Sekil 110 : c. Ayarlanabilir basli T cetvelleri

T cetvelleri kullanirken asagidaki hususlara dikkat etmek gerekir.
- (izilecek resmin ve ¢izim masasinin biiyikligiine gére segilmelidir.
- Hassas cizimlerde agac yerine plastik T cetveller tercih edilmelidir.
- T cetveli her hareketten sonra masanin kenarina bastirilarak paralelligi saglanmalidir.
- T cetveli kdqit iizerinde kaydirilirken kagidin zarar gérmemesi icin bas kismi asagr dogru




hafifce bastirilmali , orta kismi yukari dogru kavis seklini aldiktan sonra hareket ettirilmelidir.

- Gonye ile T cetveli beraber kullanilirken sol el ile cefvele ve gonyeye lstten bastirilirken
sag el ile de ¢izim yapilmalidir (Sekil 1.11)

- (izim bittikten sonra egrilmemesi icin T cetveli delik kismindan sarkitilarak asilmalidir.

- )|~

{5' — g\ o

/ |

resim masasi \ resim masasi

Sekil 111 : T cetveli ve gonyenini beraber kullanilmasi

1.1.14. Gonyeler

Farkli agilardaki diiz ¢izgilerin ¢izilmesinde kullanilan ve kenarlarinda milimefrik bolintiler
bulunan ¢izim takimlaridir. Hassas ¢izimlerde plastik gonyeler tercih edilmelidir. Boylari; 16, 21,
26, 32 ve 36 cm olarak yapilir. Genellikle 32 cm’lik gonyeler tercih edilir (Sekil 1.12).

o 12 3 4 5 6 7 8§ 9 10 11 122 13 W% 15
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Sekil 112 : a. Plastik gonye takimi b. A¢r ayarli gonye

Gonyeler T cetvelleri Uzerinde kullanilarak farkli agilarda ¢izgiler ¢izilebilir. Bunun igin T
cetveli sol el ile masanin kenarina bastirilirken sag el ile gonye T cetveli iizerinde hareket
ettirilir. Gonyeler tek olarak veya birlikte kullanmilarak; 15° 30° 45° 60° 75° 90° 105° 120°,
135° ve 165°lik agilar cizebiliriz (Sekil 1.13).

. \ _ . 165°
75 - \\705 o 165°
/ \ i ° //“\\
8 A [ ./ A e
(o] (o]
75° ve 105° cizimi 15° ve 165° cizimi

Sekil 113 : T cetveli ve gonye ile agisal ¢izim ornekleri
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1.1.15. Pergel Takimlari

Birbirine mafsalla baglanmis iki koldan olusan, daire ve yaylarin cizilmesinde, 6lcii tasima ve
esit boluntiler isarefleme islemlerinde kullanilan ¢izim takimlaridir. Metal veya plastikten yapi-
lip Gzerleri krom veya nikel ile kaplanir. Sabit ve eklemli ayaklar, cevirme kolu, ug takma apa-
rati ve igne kisimlarindan olusur. Ayrica tirlin, kalem adaptori ve uzatma ayagi takilabilir. Kul-
lanimi sirasinda igne ve ug kisminin kagit diizlemine dik konumda olmasina dikkat edilmelidir(Se-

kil 1.14)
4 tirlin N
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Sekil 1.14 : Pergel takimi

_

-

a) Takma Ayakli Pergel: Ayaklarindan biri sabit, digeri hareketlidir. Sabit ayagin ucunda
igneli u¢ bulunur. Hareketli ayaga tirlin, ikinci bir igne ve kursun kalem ucu takilabilir. Biiyiik
capli yay ve daire cizimleri icin uzatma ayagqi takilabilir (Sekil 1.15).

~

NN

Sekil 115 : Takma ayakli pergel Sekil 1.16: Nokta Pergelleri

o

b) Nokta Pergeli: {ok kigik capli daire ve yaylarin giziminde kullanilir. Bir ayagi sabittir.
Diger ayagi ise sabit ayagin etrafinda donmekte ve asagi yukari hareket etmektedir. Sap kismi
sabit ayaga baglidir. Hareketli ayaga ise igne takilidir (Sekil 1.16).




c) Ayarli Pergel: [ki ayagi arasinda bulunan ve ayaklari birbirine baglayan vida sayesinde
olgl ayari yapilir. Hassas cizimlerde tercih edilir. Dijital olanlari da vardir (Sekil 1.17).

/

Sekil 117 : Ayarli ve dijjital ayarli pergeller

¢) Bolme Pergeli: Kigiik cisimlerin ol¢iilmesinde, olgiilerin tasinmasinda ve uzunluklarinin tes-
pitinde kullanilir. Her iki ayagin ucunda da igneli sivri ug bulunur (Sekil 1.18).

d) Baston Pergeli: 50 cm ¢apa kadar daire ve yaylarin giziminde kullanilir. Bolme islemleri
yaparken iki ucuna da igne takilir (Sekil 1.19).

N N

Sekil 1.18: Bolme Pergeli Sekil 1.19 : Baston Pergeli
Pergel Kullanirken Dikkat Edilecek Hususlar

- Hassas cizimler igin iGne ucu ile kalem ucu ayni boyda ve birbirine paralel olmalidir. Igneli
kismin boyu kagida batinca biraz kisalacagindan kalem ucu biraz kisa baglanmalidir.

- Pergel ayaklari kdgida dik tutularak kullanilmalidir. Fazla agildiginda biraz katlanmalidir.

- {izim sirasinda pergel tirtilli sap kismindan tutularak saat yoninde dondirilmelidir.

- (izim sirasinda kagidin altindaki zeminin sert olmasina dikkat edilmelidir.

1116. Sablonlar

Standart yazi ve sekillerin daha hizli ve hassas ¢izilmesinde kullanilan saydam veya yari-
saydam plastikten yapilan cizim takimlaridir. Uzerlerinde nokta biiyiikliigiinde cikintilar bulunur.
Bu noktalar arada bosluk olusturarak mirekkepli cizimlerde miirekkebin dagilmasini engeller.
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a. Daire, Yay ve Elips Sablonlari

1 mm ¢apindan baslayip buyiyerek devam eden olcilerdeki dairelerin, yaylarin ve elipslerin
daha hizli ve hassas olarak cizilmesinde kullanilir (Sekil 1.20).
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Sekil 120 : Daire .yay ve elips sablonlari

b. Yazi Sablonlari

Standart yazi ve rakamlarin daha hizli ve hassas olarak yazilmasinda kullanilir. Uzerinde
buyik harfler, kiicik harfler, rakamlar ve yazi sembolleri bulunur. Harf yikseklikleri 2,5, 3,5
5 7 10,14 ve 20 mm olarak imal edilirler. Yazi yazarken resmin blyikliigine gére sablon se-
cilmeli ve gizim sirasinda kalem kdgida dik tutulmalidir. Diizgin yazilar yazabilmek igcin yazi
sablonu ile T cetveli beraber kullanimalidir. Uzerinde harf yiiksekligi ve uc kalinligi yazilidir.
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Sekil 1.21: Yazi sablonu

c. Sembol Sablonlari

Her meslekte farkli sembol ve her semboliin de ayri ayri anlamlari oldugundan o meslekler
ile alakali sekil,sembol ve isaretler bir araya getirilerek sablonlar olusturulmustur (Sekil 1.22)
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d. Elektrik-Elektronik sembol sablonlari
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e. Kombine sablonlar
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f. Hidrolik-Pnomatik devre sablonu

Sekil 1.22: Sablon cesitleri
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1117 lletki (Agidlcer)

Standart ¢izim takimlari ile ¢izimi mimkin olmayan 0° ile 360° arasindaki agilarin olgilmesi
ve cizilmesinde kullanilir. 180°lik ve 360°lik olmak uzere iki tipfe yapilir.

b
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Sekil 123 : A¢i1 olcer cesitleri
1118 Teknik Resim Masalari

Ozel yapilmis ayaklar iizerine yerlestirilmis resim tahtalaridir. Istenilen yiikseklik ve egime
ayarlanabilir. Tablanin egimi 25° ve yerden yiiksekligi 80 cm kadar olmalidir. Masanin T cetveli
dayanan kenari diizgiin olmalidir. izim aletlerinin gélgesinin kdgit (zerine diisiip cizme islemini
zorlastirmamasi icin resim masasi 1sigi soldan alacak sekilde yerlestirilmelidir (Sekil 1.24).

Resim masasi olmayan yerlerde her tirli masaya baglanabilecek biyiiklikte seyyar resim
tahtalari kullanilir. Resim tahtalari A3 ve A4 kagidi biiyiikligiinde yapilir (Sekil 1.25).

7
e

Sekil 1.25: Resim tahtalari




1.1.1.9. Egri Cetvelleri (Pistole)
Standart olmayan ve pergel ve sablonlarla cizilemeyen egrilerin cizimlerinde kullanilir. Her

olciide yay cizimine uygun bir kenari bulunur. (izilecek egrinin énce bazi noktalari isaretlenir.
Daha sonra pistolenin uygun kenari ile bu noktalar birlestirilir. Uglii takimlar halinde bulunur.

/& @\/

§9

Sekil 126 : Pistole takimlari ve kullanimi

~

\

1.1.10. Rapido Takimlari

(ini mirekkeple ¢izim yapmak icin kullanilir. Dolma kalemler gibi (zerinde mirekkep deposu
ve kapag: bulunur. Uclii ve dokuzlu takimlar halinde satiir. Cizim sirasinda gizim yapilan yéne
dogru egimli tutulur ve kagida fazla bastirilmaz. Genellikle aydinger kagitlarina cizim yapmada

kullanilir (Sekil 127 - Sekil 128).
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Sekil 127 : 4°lu rapido takimi Sekil 128: 9'lu pergelli rapido takimi

o

111171 Yardimcr Cizim Araclari

(izim sirasinda ve sonrasinda kullanilan yardimci araglardir. Bunlar; seffaf bant, zimpara
tahtasi, temizleme fircasi ve kazima araglaridir. Zimpara tahtalari kursun kalem ve pergel ug¢-
larini  yassilastirmak icin  kullamilir. Seffaf bant, resim kagidinin ¢izim masasina yapistirilma-
sinda kullanilir. Kazima araglari, murekkepli ¢izimlerde hatali gcizgileri ve mirekkep kalintilarinin
kazinmasinda kullanilir. Temizleme fircasi ise yapisip kdgida zarar vermemesi icin silgi artikla-

rinin femizlenmesinde kullanilir.
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1.1.2. Teknik Resim Kagitlari

Teknik resimde cizimlerin yapildigi standart olcilerdeki kagitlardir. Kagitlar resmin ézelligine
ve bliylikligiine gore segilir. Segilen kagitlar ya hazir alinir ya da kesilerek elde edilir.

a) Diz Beyaz Resim Kagitlari: Beyaz selilozdan yapilmis bir ylizeyi diizgin diger yiizeyi ise
pliriizli resim kagitlaridir. Isik gegirgenlikleri yoktur. Hazir A4 kagidi bu tir kagitlardandir.

b) Eskiz Kagitlar: : Adi seffaf kdgitlardir. Karalama ¢alismalarinda kullanilir. Aydinger kagi-
dina cizilecek bir resim once eskiz kdgidina cizilir daha sonra aydingere miirekkeple cizilir.

c) Aydinger Kagidi : Agik gri renkte, saydam, kirilgan ve mirekkebi dagitmayan bir yapiya
sahiptir. Nem ve sicaktan etkilenir. Katlandiklari zaman kat yerinden kirilir.

d) Ozalit Kagitlarr : Yagli seffaf kagitlardir. Agcik mavi, acik sari ve beyaz renkte olur. Ha-
vanin neminden etkilenmez. Kazintilara karsi dayamiklidir. Isiktan zarar gérdiigii icin sarili rulo
halinde bulunur. Ozalit makinalarinda kullanilir.

e) Yagli Kagitlar : Bitkisel yaga batirilmis kdgidin havada kurutulmasiyla elde edilir. Yari
saydamdir. Yizeyleri dizgundir ve nemden etkilenmez. Mirekkepli ¢izimlerde kullanilir.

f) Milimetrik Kagitlar : Diiz resim kagitlarimin tzerinde milimetrik cizgiler bulunan seklidir.
(izgiler; mavi, kirmizi veya baska renkte olabilir. Kroki ve grafik ¢izimlerinde kullanilir.

g) Asetat Kagitlari : Seliilozik saydam plastikten yapilir. Su, yag ve isiya karsi dayaniklidir.
112.1 Resim Kagidi Ol¢iileri

Resim kagitlarinin temelini: alani 1 m? ve kenarlarinin orani 1/2 olan A0 kigidi olusturur. A0
kagidinin kenar olcilerine gore diger kagit élgiileri belirlenmistir. AO ‘in uzun kenari 1189 mm
ve kisa kenari ise 841 mm'dir.

- A0 kdgidinin uzun kenarindan ikiye bélinmesi ile A1 kdqgidi élciileri elde edilir.

- Al kdgidinin uzun kenarindan ikiye bélinmesi ile A2 kaqgidi olcileri elde edilir.

- A2 kdgidinin uzun kenarindan ikiye bélinmesi ile A3 kagidi él¢iileri elde edilir.

- A3 kdgidinin uzun kenarindan ikiye bolinmesi ile A4 kaqgidi élciileri elde edilir.

- A4 kagidinin uzun kenarindan ikiye boliinmesi ile A5 kagidi olcileri elde edilir.

Anma | Genislik |YUkseklik
Ad (mm) (mm)
A2
A0 1189 841
Al 841 594
Al
A4 A2 594 420
A3 A3 | 420 | 297
RRRRRTR R A4 297 210
A5
e A5 A5 210 148

Sekil 129: Kagitlarin standart élgiileri




Dosyalamada kolaylik saglamasi icin A4 ve A5 kagitlarimin kenarlarindan birakilan mesafe
soldan 20 mm diger kenarlardan 5 mm'dir. A0, A1, A2 ve A3 kéagitlarinda ise soldan 20 mm
diger kenarlardan ise 10 mm'dir. (erceve ve yazi alamni 0,5 mm kalinliginda ¢izgilerle cizilmelidir.

297

210
[
20 Ab 5
N
YAZI ALANI
185 N

112.2. Yazi Alani (Antet)

420

20

297

10

A3

10

YAZI ALANI

S
~

185

Sekil 130: A3 ve A4 kdgitlarimin standart élgiileri

20

Resim lzerinde belirtilmeyen veya belirtilmesi uygun olmayan bilgilerin yazildigi alandir.
Resim kagitlarimin sag alt kdsesinde bulunur. Yazi alanimin genisligi A4 kagidi icin 185 mm'dir.

A3 ve daha blyiik olcilii kdgitlar icin ise 180 mm'dir .Yiiksekligi ise cizilen resme gore degisir.

Egitim icin kullanilan antetlerde ylikseklik 20 mm alinir. Antet lzerinde; kurum adi ve semboli,
resim numarasi, yapilan isin adi, resim olceqi, sorumlu kisi adi, tarih ve imza kismi bulunur.

L (izen dl[ek Konu: Okul Adi: 75
) Sinif/No
N Tarih
[¥aY Kontrol Resim/Odev No: Lﬁj
20 35 5 65 50
20 5 35 20 5 15 65
wn Tarih Adi -Soyadi Imza Sayi Gerer | Okul Adi:
N (izen
N Kontrol
W Olcek Parca Ad Resim Nr: €
S S
115 50
Sekil 131: Okullarda kullanilan anteft tipleri ve olgiileri
N
s} Gereg Olgek Sayi Parca Adi (izen Resim Nr
25 15 110 75 25 35

Sekil 132: Detay resmi anteti ve élciileri
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10 75 5 30 20 20 5
Vs Toplam Par¢a Sayisi
N
[Xa)
N Satr sayisi ihtiyaca
N gore_gogaltilahilir
[Xa)
Ln

Montaj | Resim Nr v
S
= Sayr| Parga Adi ve Boyutlari Nr Standart Nr Gereg Aciklama | Agirlik
[¥a) (izen Olgek Parca Adi: Okulun Ad:
N Sinif/No
L Tarih
L Kontrol Resim Nr: ] Lﬁf
20 35 5 60 35 | 5
d
Sekil 133 : Montaj resmi anteti ve olgileri

10 70 20 20 65
N Satir SanS/ thtiyaca Sembol,isaret,norm,takimin
N gore cogaltilabilir yazilacagi alan
[Xa)
N Degisiklikler Tarih Isim Sip.No Sip.Trh.
N Tarih Adi-Soyadi Imza Sayi ,
A , 5 20 15 | firms

fizen Amblemi|
N Kontrol 20 N
N St.Kontrol
wn Olcek Resim Nr:
- 15 30 20 5
~ .

Parganin Adi: Tarih - - ndl
=) Bu......yerine gecti (Eski Resim Nr) n
A izdistn MeTddy Bunun yerine...gecti [Yeni Resim Nr] P
20 90 75

Sekil 134 : Imalat sanayinde kullanilan resim anteti ornegi ve élgiileri

1.1.2.3. Resim Kagitlarinin Katlanmasi

Resim kagitlari dosyalamada kolaylik saglamasi icin katlanarak A4 kagidi élgciilerine getirilir.
Dosyalama sirasinda antetin tste gelmesine dikkat edilmelidir. Dosya acildigi zaman antet goze
carpmalidir. Katlama isleminde once yatay katlar sonra dikey katlar katlanmalidir. A4 kagidi
olciisiine getirilen kagitlarda katlardan sadece biri delinerek dosyalanmalidir.
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Sekil 135: A3 kagidinin katlanmasi
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Sekil 136 : A2 kagidinin katlanmasi

L6

Yazi Alani
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Yazi Alani

Sekil 137 A1 kdqgidinin katlanmasi
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Sekil 138: A1 kdgidinin katlanmasi
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OGRENME BIRIMI 1.GEOMETRIK CIZIMLER o .
BILGI YAPRAGI

KONU 12. YAZILAR ve RAKAMLAR

Amac

Teknik resim kurallarina ve standartlarina uygun olarak egik ve dik yazilar yazmak
Giris

Teknik resimde yazi, resmi tamamlayici bir unsurdur. Cizilen resmin biylkligine gére segilir.
Yazilar dik veya egik olarak iki cesittir. Kolay okunmasi ve goze hos goriinmesi nedeniyle egik

yazi tercih edilmelidir.

12.1 Yazi ve Rakamlarda Kullanilan Terimler

0B AN,
R f

Qjek%ﬁ/‘?é?} ]
TS 10841 -

Sekil 139 : Standart dik ve egik yazi terimleri

o,

g

a. Yazi Yiksekligi (h) : Yazida esas alinan boyutlandirma él¢iisiidir.Yazi yliksekligi olarak,
25,35,5 7 10, 14, ve 20 mm'den biri segilir. Resmin biyikligine gore segilir. 2,5 mm'den
kiciik yazi yiiksekligi kullanilmamalidir.

b. Kiictik Harf Yiksekligi (c) :Satirdan asagi tasmayan a,e,m ve s gibi harflerin yiiksekligidir.
7/10.h formdlii ile bulunur. 2,5 mm'den kiiciik tercih edilmemelidir.

¢. Harfler Arasi Bosluk (a) : Iki harf arasindaki bosluktur. Cizgi  kalinliginin iki kati kadar
alimir. 2/10.h formdlii ile bulunur. Daha giizel gorinecekse 1/2.h kadar da alinabilir.

d. Satir Araligi (b) : Harfler alt alta geldiginde tabanlari arasindaki mesafedir. Kiiciik harfin
asagi tasan kismi ile inceltme isaretli harfler dikkate alinarak yazi yiksekliginin 16'si kadar
birakilmalidir. 14/10.h veya 16/10.h formulleri ile bulunur.

e. Kelimeler Arasi En Az Aralik (e) : Yazi yazarken kelimeler arasinda birakilmasi gereken
araliktir. Yazi yiiksekliginin 0,5-0,6 ‘'si kadardir. 6/10.h formdili ile bulunur.

f. Yazi Kalinligr (d) :Kullamlacak harf ve rakamlarin kalinligidir. Kalemin ug kalinligina gére
1710.h  formild ile bulunur. Dikkat ¢ekecek yazilarda daha kalin, metinler icin ise daha ince
segilir. 1/78.h veya 1/10.h formilleri ile bulunur.

g. Yazi Uzantisi Yiksekligi (f): Yazimn satirdan asagr sarkan kisminin  uzunlugudur. 3/10.h
formuli ile bulunur.




12.2. Yazi Standartlari

Teknik resim standartlarinda A tipi ve B tipi olmak izere 2 tip yazi vardir. Her iki tip yazi
da dik (90°) veya egik (75°) olarak kullanilabilir. A tipi yazimin cizgi kalinligi  1/14.h iken B tipi
yazinin ¢izgi kalinligi 1/10.h° dir. Teknik resimde genellikle B tipi egik yazi tercih edilir.

ABCCDEFGGHIIJKLM ABCLDEFGGHIIKLM

NOPQRSTUVWXYZ NOPQRSTUVWXYZ
aobcedefqghiijkimn  aabcedefgghijkimn

00pQrsSTUUVWXYZ  00pgrssruuvywxyz

0123456789% 0%V 0123456789%8%/
(07, " & —=axs22)] [17.:: 798 -=+x225])]
ABCCDEFGGHIUKLM AB[CDEFGﬁH//JKLM

NOPQRSTUVWXYZ  NOPQRSTUVWXYZ
aabccdefgghiiiklm  aabcedefgghiijkimn

noparsstuvwxyz  oopgrsstulivwxyz

0123456789% 0%V 0123456789%8%V
(17, & —=exs22)]  [(17,7°& —=4+x225])]

Sekil 141 : a B tipi dik yazi b. B tipi egik yazi
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OGRENME BIRIMI 1. GEOMETRIK (IZIMLER UYGULAMA 1.1

KONU TEMEL EL HAREKETLERI SURE: 40 dakika

Dik yazi ve egik yazi icin verilen temel el hareketlerini serbest el hareketleri ile ciziniz.

\
\
\

[]
L
J
oo

(izen Olcek | Konu:

Sinif/No

Tarih

Kontrol Resim/Odev No: |




(izen

Olcek

Sinif/No

Tarih

Kontrol

Konu:

Resim/0Odev No:
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OGRENME BIRIMI

1. GEOMETRIK (IZIMLER

UYGULAMA 12

KONU

KUCUK EGIK HARFLER

SURE: 40 dakika

Yazim kurallari oklarla gosterilen kiicik harfleri alttaki kutucuklara yaziniz.
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(izen

Olcek

Sinif/No

Tarih

Kontrol

Konu:

Resim/Odev No: |




(izen

Olcek

Sinif/No

Tarih

Kontrol

Konu:

Resim/0Odev No:
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OGRENME BIRIMI 1. GEOMETRIK (IZIMLER UYGULAMA 13

KONU BUYUK EGIK HARFLER SURE: 40 dakika

Yazim kurallari oklarla gosterilen biyik harfleri alttaki kutucuklara yaziniz.

AB [ DEFGGH

o K L MN O P
RS T U VWXyYyzZz

Vv

A B (DE FGGH

R ST UVWXYZ7

Olcek | Konu:

=
LR

Resim/Odev No: |

o
-~ [8)




(izen

Olcek

Sinif/No

Tarih

Kontrol

Konu:

Resim/0Odev No:
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OGRENME BIRIMI

1. GEOMETRIK (IZIMLER

UYGULAMA 14

KONU

EGIK RAKAM CALISMALARI

SURE: 40 dakika

690
g 9

Asagida yazim kurallari oklarla gosterilen egik rakamlari alttaki kutucuklara yaziniz.

Ar P 3 5 T
1 2 3 45 6 7

0

(izen

Olcek

Konu:

Sinif/No

Tarih

Kontrol

Resim/Odev No: |




(izen

Olcek

Sinif/No

Tarih

Kontrol

Konu:

Resim/0Odev No:
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OGRENME BIRIMI

1. GEOMETRIK (IZIMLER

UYGULAMA 15

KONU

EGIK YAZI CALISMALARI

SURE: 40 dakika

Istikidl Marsi'min ilk iki dortliigiini kilavuz cizgilerle sinirlari belirtilmis satirlarin altindaki
bosluklara yaziniz.

ISTIKLAL MARSI

Korkma, sonmez bu safaklarda yuzen al sancak;

K

Sonmeden yurdumun ustunde fufen en son ocak.

O benim milletimin yildizidir, parlayacak;

O benimdir, o benim milletimindir ancak.

Catma, kurban olayim, cehreni ey nazli hilal!

Kahraman irkima bir giil! Ne bu siddet, bu celal?

Sana olmaz dokiilen kanlarimiz sonra helal..

Hakkidir Hakk’'a tapan, milletimin istiklal!

Mehmet Akif ERSOY

12 Mart 1921 tarihinde Turkiye Buyuk Millef

Meclisinde Turkiye'nin Milli Marsi olarak kabul edildi.

(izen

Olcek

Sinif/No

Tarih

Kontrol

Konu:

Resim/Odev No: |




(izen

Olcek

Sinif/No

Tarih

Kontrol

Konu:

Resim/0Odev No:

46



a7

OGRENME BIRIMI 1. GEOMETRIK (IZIMLER UYGULAMA 16

KONU EGIK YAZI CALISMALARI SURE: 40 dakika

Asagida kilavuz ¢izgilerle simirlari belirtilen 6zIli sozleri altlarindaki satirlara yaziniz.

DURUST OLMAK
“Egri cetvelden dogru ¢izgi cikmaz”. (Atasizi)
“Aci da olsa dogrulari séyleyiniz"”. (HzMuhammed S.A.V)
“Aldatan bizden degildir”. (HzMuhammed S.A.V)
“Durustiuk pahali bir mulktar, ucuz insanda
bulunmaz”. (Hz.Omer R.A)
“Ozij dogru olamin sézii de dogrudur”. (4z.Ai RA)
“Niyeti kéti olanin attigi ok kendine déner”. (Hz.Aii rA)
“Cimleler dogrudur sen dogru isen,
Dogruluk bulunmaz sen egri isen.” (Yunus Emre)
“ |ki sey miihimdir; birincisi okyanus gibi haysiyet,

ikincisi elif gibi dogru sahsiyet”. ( HzMeviana)

(izen Olcek | Konu:

Sinif/No

Tarih

Kontrol Resim/Odev No: |




(izen

Olcek

Sinif/No

Tarih

Kontrol

Konu:

Resim/0Odev No:

48



OGRENME BIRIMI 1. GEOMETRIK (IZIMLER o .
BILGI YAPRAGI

KONU 13 CIZGILER VE (IZGI CESITLER/

Ama¢
Teknik resim kurallarina uygun olarak serbest elle ve ¢izim takimlariyla cizgiler gizmek
Giris

Teknik resimde anlatilmak istenen bilgiler cizgilerle ifade edilir. Teknik resimde ¢izgiler; hem
harftir, hem kelimedir, hem de ciimledir. Kelimeleri yerinde ve dogru kullanmak anlasilmasini
kolaylastirdigi gibi ¢izgileri de yerinde ve dogru olarak kullanmak teknik resmin anlasilmasini
kolaylastirir. Herkese ayni bilgileri dogru aktarabilmek icin resmi cizen ve okuyanlarin ¢cizgiler
ve ozellikleri hakkinda yeterli bilgiye sahip olmalari gerekir (Sekil 142).

25 - 25 m_‘
s | wn
7 .
S AW @
AN &
%
. 12 12
Lﬁq ;\\\/ \\l. \\1.0 T - § \\-?.
L ]
N AR ]
1| [\
5 17 5 | 17
Sekil 1.42: a. Ayni cizgi tipi ve kalinligi ile cizilmis resim b. Farkli cizgi tipi ve kalinligr ile ¢izilmis resim

Cizimlerde sadece ¢izgileri dogru secmek yeterli degildir. Segilen cizgi tipi ve kalinliklarinin
resmin her yerinde ayni dogrulukta kullanilmas: da onemlidir. Ayni élcek ile ¢izilen bir resmin
her yerinde ayni tip cizgiler ayni kalinlikta ¢izilmelidir (Sekil 143).
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~ %/

]

Sekil 1.43: (izgi kalinligina ve cizgi tipine dikkat edilmemis resim ornekleri
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13.1 (izgi (esitleri

Teknik resimde kullanilan ¢izgi tipleri ve kalinliklari TS 88-20'ye gore standartlastirilmistir.

Tablo 1.1 : (izgi cesitleri ve kalinlik gruplari

(izgi {esitleri Kalinliklar (izgi (esitleri Kalinliklar
Siirekli kalin ¢izgi tn Ince noktal kesik cizgi |
A 131212 @ - - BRI B
Siirekli ince ¢izgi |\ Ince kismi igin
e} - - —
B 21213 S Uclarr kalin -~ [
ortasi ince | ] 5 § E
C Serbest el ¢izgisi w| R R ® H cizgi
Dl I B B _I kalin kismi icin
Ince diiz zikzak cizgi P S ) . X L 0
| 38 S (Kesit eksen cizgisi) N e

gl e i i i —

F Kesik kalin ¢cizgi =g 5 J Kalin noktalr kesik ¢izgi =@ 5
Kesik ince ¢izgi FAl I I Iki noktals ince ¢izgi | @
o~ S|S|S|s| K e a)bagi] pe

Teknik resimde ¢izgi kalinligi (d) harfi ile gosterilir. {izimlerde kullanilmak (zere 9 farkl
cizgi kalinligi belirlenmistir. Bunlar; 0,13, 0,18, 0,25, 0,35, 0,5, 0,7, 1, 14 ve 2 mm kalin-
liklaridir. Teknik resimde kullanilan ¢izgi  kalinliklari karisikliklara neden olmamasi ve farkli
biiyiklikteki gizimlerde rahat kullanilmasi icin farkli ¢izgi gruplari halinde standartlastirilmistir.
Bu gruplar; 0,35, 05, 0,7, 1, 14 ve 2 mm gruplaridir. A3 ve A4 kagitlarinda daha cok 0,5
ve 0,7 gruplari tercih edilmektedir (Tablo 3.2:a.).

Kullamlan ¢izgilerin uzunluklari da (A,B,C ve D ¢izgileri harig) kullamlan ¢izgi kalinligina gére
tablolardan hesaplanarak segilmektedir (Tablo 3.2: b.).

Tablo 12 : a. (izgi kalinlik gruplari fablosu

fizgi | Kalin {izgi | fnce Cizgi |Olgi ve
Grubu AEGJ B,C.D.F.GHK |Metinler
0,35 0,35 0,18 0,25
Tablo 13 : a. {izgi uzunluk gruplari tablosu
05 05 0.25 0.35
07 07 0,35 05 (izgi Tipi £ F GHK | HJ
1 1 05 07 Kesik (izgi Uzunlugu 10d | 20d | 40.d 20.d
14 14 0,7 1 Nokta ve Araliklarin 254 Py Py 254
2 2 2 14 Uzunlugu " ' ' -

1.3.1.1. Siirekli Kalin Cizgi (A Tipi (izgi)

- Al Resim pargalarinin biitiin gorinen kenar ve gevrelerinde,

- A2 Tornada tirtil cekilecek kisimlari belirten tarama cizgilerinin ¢iziminde,

- A3 Kesit alinan dizlemlerde kesit yonini gosteren oklarin kuyruk gizgilerinin giziminde,
- A4. Vida agilmis parcalarin ug kisimlarindaki vida baslangic ¢izgilerinin ¢iziminde,

- A5. Vida agilmis pargalarin (zerinde vida bitis ¢izgilerinin ¢iziminde,

- Aé6. Diyagramlarda ve haritalarda akis semalarinin esas ¢izgilerinin ¢iziminde kullanilir.
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Sekil 144: Sirekli kalin ¢izginin kullamm alanlari
13.12. Siirekli Ince Cizgi (B Tipi Cizgi)

- Bl Gergek arakesitlerdeki keskin kdseler yerine yuvarlatilmis zahiri arakesitlerde,

- B2, (j/cdlendlrmede kullanilan ve uglarinda ok olan ol¢u ¢izgilerinde,

- B3. Olgiilendirmede 6lcii cizgisini pargaya baglayan olgii baglama ¢izgilerinde,

- B4. Agiklama icin pargadan uzatilan kilavuz ¢izgilerde,

- B5. Kesit alinmis kisimlarin faranmasinda kullanilan ¢izgilerde,

- B6. Yerinde dondirulmis kesitlerin tasinmasinda kullanilan ¢izgilerde,

- B7. Sadelestirilmis parca eksenlerinin giziminde,

- B8. Gorinislerde ve izdisimlerde kullanilan tasima ¢izgilerinin ¢iziminde,

- BY. Vida agilmis i¢ ve dis yizeylerdeki vida dis dibi ¢apini gosteren gizgilerin ¢iziminde,

- B10. Ol¢ii cizgilerini sinirlayan cizgilerin ciziminde, (Ok yerine izgi kullanildiginda gecerli)

- B11. Silindirik pargalar uzerindeki diz yizleri gosteren ¢apraz ¢izgilerin ¢izilmesinde,

- B12. Pargalarin izerinde bikme yerlerini gosteren sinir gizgilerinin giziminde,

- B13. (ok kiiciik oldugu igcin anlasilmayan kisimlarin detayli anlatilacagini gésteren agciklama
cemberlerin ciziminde,

- B14. Disli carklar (zerinde dis dibi ¢capini gosteren ¢izgilerin ¢iziminde,

- B15. Olciilendirmede revize edilecek kontrol olcilerinin cercevelerinin ciziminde,

- B16. Resimde haddelenecegi belirtilmis ancak haddeleme yénii belirtilmemis par¢alarin
tzerinde haddeleme yoniini gosteren gizgilerin ¢iziminde,

- B17 Trafo saci gibi plakalarin yerlestirilme yéniinl gésteren dogrultu ¢izgilerinin ¢iziminde,

- B18. Boliintii (ag) cizgilerinin ciziminde,

- B19. (ok kiicuk daire ve yaylarin eksen ¢izgilerinin ¢iziminde kullanilir.

B6 B11

T/ _

)

/ : B19 B9
o 2
b1 AT

Sekil 1.45: Sirekli ince ¢izginin kullamm ornekleri
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Sekil 146: Sirekli ince ¢izginin kullanim ornekleri

13.13. Serbest El (izgisi (C Tipi (izgi)

- C.1. Koparilmis kesitlerin sinirlarini belirten ¢izgilerin giziminde,
- C2. Koparilmis alanlarin sinir ¢izgilerinin ¢iziminde kullanilir.

7/( ] ] )

2

I 1

Sekil 147 Serbest el ¢izgisinin kullanim ornekleri
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13.14. Ince Diiz Zikzak Cizgi (D Tipi (izgi)

Ince diiz zikzak cizgi bilgisayar destekli cizimlerde (CAD) kullaniir.
- D1. Sinirlama eksen ¢izgisi ile yapildiginda, gérinis ve kesitleri sinirlayan cizgilerde,
- D2. Bilgisayarda koparilmis alanlarin sinir ¢cizgilerinin ¢iziminde kullanilir.

ST 7 \

Dz

Sekil 148: Ince diiz zikzak cizgisinin kullanim ornekleri
13.15. Kesik Kalin Cizgi (E Tipi Cizgi)

Cizgi kalinligi secilen ¢izgi kalinlik grubuna gore belirlenir. Kesik cizgi uzunlugu 10.d formiilii
ile bulunur. Cizimlerde 3-8 mm arasinda alinir. Araliklar ise 2,5.d formiilii ile belirlenir. Genelde
cizimlerde 0,8-2 mm arasinda alinir.

- E1 [slenmis yiizey sinirlarini gosteren cizgilerin ciziminde kullaniir.

E7

3.8 0,6-2
N — —

| \\r

Sekil 1.49: Kesik kalin cizgi dlcileri ve kullanildigi yerler

13.16. Kesik Ince Cizgi (F Tipi (izgi)

Cizgi kalinligina gore secilir. izimlerde 3-8 mm arasinda alinir. Araliklar 0,68-2 mm arasinda
alinir. Resimlerde sirekli kalin ¢izgi ile surekli ince ¢izgi arasi kalinlikta cizilir.,
- F1 Gorinmeyen kenar ¢izgilerinin ¢iziminde,
- F2. Gorinmeyen ¢evre ¢izgilerinin ¢iziminde kullanilir.
0,8-2

— = Lol
T Ty T

Sekil 150: Kesik ince ¢izgi olcileri ve kullanim ornekleri




13.1.7 Ince Noktali Kesik Cizgi (G Tipi Cizgi)

Eksen cizgisi olarak da adlandirilir. Uzun kismi 7-15 mm arasinda, kisa ¢izgileri 1 mm ve ¢izgi
araliklarr 1 mm olarak cizilir.
G1 Eksen ¢izgilerinin ¢izilmesinde,
G2. Simetri ekseni ¢izgilerinin ¢izilmesinde,
G3. Hareketli par¢alarin yoringe izlerinin ¢izilmesinde,
G4. Dislilerin bolim dairesi ¢aplarinin ¢izilmesinde,
G5. Deliklerin eksen dairelerinin ¢izilmesinde kullanilir.

7-15 11,1

Sekil 151: Kesik noktali ince ¢izginin kullanim ornekleri

13.18. Uglari Kalin Ortasi Ince Cizgi (H Tipi Cizgi)

Kesit eksen ¢izgisi de denir. Uglari surekli kalin ¢izgi ile ortalari ise eksen ¢izgisi ile gizilir.
Resimlerde kesit diizlem izlerinin gosterilmesinde kullanilir. {ok tercih edilmez. Yerine kalin
noktali kesik ¢izgi tercih edilmelidir.

13.1.9. Kalin Noktali Kesik (izgi ( G Tipi (izgi )

Uzun cizgisi 10 mm , kisa cizgi uzunlugu 1 mm ve bosluklari 1 mm olan kalin ¢izgi tipidir. Ozel
islem géren ylizeye 0,5-1 mm arasi mesafede ¢izilmelidir.

- G1 Ozel islem gormiis yiizeylerin sinir cizgilerinin gésterilmesinde,

- G2. Kesit alinan pargalarda kesit dizlem izlerinin gosterilmesinde kullanilir.

10 1.1.1 — 7 - j
I ===
/ NI
N
=
G2
Sekil 152: a. Kesik noktali kalin ¢izginin olgileri b. Kesik noktali kalin ¢cizgi kullamm &rnegi
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13.1

—

Sekil 153: a. Kesik noktali kalin ¢izginin kesit diizleminde kullanilmasi

10. ki Noktali Ince Cizgi ( K Tipi Cizgi )

Uzun cizgisi 10 mm , kisa cizgilerinin uzunlugu 1 mm ve bosluklari 1 mm olan ince cizgi tipidir.
- K1

Bitisik pargalarin cevrelerinin giziminde,

. Harekeftli parcalarin sinir konumlarinin ¢iziminde,
. Aqgirlik merkezi ¢izgilerinde,

. Sekillendirilmis pargalarin baslangic cevrelerinin ¢iziminde,

. Kesit diizlemi oniinde bulunan kisimlarin ¢iziminde,

. Farkli uygulamalarin cevrelerinin giziminde,

 Yari mamullerin bitmis seklinin ciziminde,

" Ozel alanlarin ve bolgelerin ¢ergevelendirilmesinde kullanilir.

0 110000

K1

K8

_ _ - - _
7 q Firma verileri p
N é icin alan

K2 S (_/

(

AN

Sekil 154: Iki noktali ince cizginin kullamim érnekleri




13.2. Lizgileri Kullanirken Dikkat Edilecek Hususlar

- Resmin biiyikligine ve kullamim yerine uygun cizgi tipi ve kalinligi secilmelidir.

- Ayni tip ¢izgi resmin her yerinde ayni boyutta ve ayni kalinlikta olmalidir.

- Ince, orta ve kalin cizilmis cizgiler kolayca birbirinden ayirt edilebilmelidir.

- Daire merkezlerinde eksen cizgilerinin uzun ¢izgileri birbirini ile kesismelidir (7).
- Eksen cizgileri pargca sinirlarindan 4-6 mm'den fazla disari tasmamalidir (1,2,3).

Sekil 155 [ki noktali ince cizgi kullanim  kurallari

2

4-6

4-6

- Kesisen ¢izgiler kesisen noktalardan fasmamali ve koseleri keskin olmalidir.

~

@Q 5
s

4-6

4§

N a!
|
<

Sekil 156: Eksen ¢izgisi kullamim &rnekleri

Sekil 157 (izgilerin kdsede kesisme ornekleri
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- Paralel cizgiler arasindaki en kiiciik aralik kullanilan kalin ¢izgi kalinligimin iki katindan az
olmamalidir (1). Eger kullanilan en kalin ¢cizgi 1 mm ise mesafe en az 2.d = 2 mm olmalidir.
(d cizgi kalinligini ifade eder)

- Iki kesik cizgi yan yana cizilmisse ¢izgilerden biri biraz hizadan kagik cizilmelidir (2).

1
2 en az 2.d
| |
o
‘}i I I I
- - - - |
—_ — L — |—— 11
T T
_ _ ] ]
|| !
N
N
_ _ _ _ I !
] I ]
Sekil 158: a. Yan yana kullanilan ¢izgiler b. Kesik ¢izgilerin hizadan kacik cizilmesi

- Iki kesik cizgi bir noktada birlesiyorsa cizgilerden birlestirilmelidir. Birlesme bosluga denk
gelmemelidir (7).

- Kesik ¢izgi sirekli kalin cizgiden basliyorsa sirekli kalin ¢izgi ile birlestirilir. Eger kesik
cizgi siirekli kalin ¢izgiden sonra devam ediyorsa bosluk birakilmalidir (2).

- Bir dairenin bir kismi sirekli ¢izgi ile, bir kismi da kesik ¢izgi ile ¢izilmisse aralarinda
bosluk birakilmalidir (3).

- Kigik ¢apli deliklerin  merkezlerinin belirtilmesinde eksen ¢izgisi yerine surekli ince ¢izgi
kullanir (4)

1 2 3-4
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Sekil 159: Kesik ince ¢izginin kullamim ornekleri

- Eger siirekli kalin cizgi ile eksen cizgisi cakisiyorsa siirekli kalin cizgi cizilir (5)

- Eger sirekli kalin ¢izgi ile kesik ¢izgi cakisirsa siirekli kalin ¢izgi  cizilir (6).

- Dairesel siirekli kalin cizgi ile kesik ¢izgi ¢akisiyorsa arada bir miktar bosluk birakilir (7).
- Eger eksen ¢izgisi ile kesik ¢izgi cakisirsa kesik cizgi cizilir (8).




Sekil 160: (izgilerin kulanim ornekleri

VATAN VE BAYRAK SEVGIS/

Allah yolunda micadele ederken oldirulen sehitlerin, peygamberlikten sonra en yiksek riif-
beye eristigini bilen atalarimiz; “Oliirsem sehit,kalirsam gazi olurum.” disuncesiyle; vatani, dini,
bayrag: ve diger kutsal degerleri icin gerektiginde savasmaktan asla cekinmemis, verebilecegi
en kiymetli seyi olan canini seve seve vermislerdir. {imku onlar Allah icin can vermenin karsi-
Liginin cennet oldugunu ogrenmislerdi.

Her zaman sehit olmayr arzulayan Sevgili Peygamberimiz (S.A.V) “Nefsim kudret elinde olan
Allah’a yemin ederim ki, Allah yolunda savasip oldirilmeyi, sonra diriltilip yine oldurilmeyi,
sonra diriltilip yine éldirilmeyi ne kadar cok isterdim.” buyurup “Cennete giren hi¢c bir kimse
yerylizindeki her sey kendisinin olsa bile diinyaya dénmeyi arzu etmez. Sadece sehit, gérdiigii
asiri itibar ve ikram sebebiyle tekrar dinyaya donmeyi ve on defa sehit olmayr ister.”

Gazilik de sehitlik kadar onemli bir mertebedir. {inki gaziler, Allah icin, vatan icin, bayrak
icin canlarini ortaya koymus miminlerdir. Peygamberimiz Hz.Muhammed Mustafa (S.A.V.): “lki gz
cehennem atesinde yanmaz: Biri Allah korkusundan aglayan goz, digeri de Allah yolunda nébet
tutarken diismani gozetleyen goz. demistir.

“Siiheda fiskiracak topragi siksan, siiheda!” misali topragi kanlariyla yoguran sehitlerimiz,bu
cennet vatani bize emanet etmislerdir. Bize disen de bu topraklari imar etmek, korumak ve
bizden sonraki nesillere devretmektir.

Dini icin, iffeti icin, vatani icin, bayragi icin, Malazgirt'te, {anakkale'de, Balkankar'da, Kafkas-
lar'da, Sakarya'ds, Istiklal Harbi'nde, Giiney Doguda savasirken canlarini seve seve feda eden
tim sehitlerimizi ve gazilerimizi rahmetle ve minnetle aniyoruz.

Diyanet Isleri Baskanligi Etkinliklerle Degerler Egitimi-22
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OGRENME BIRIMI

1. GEOMETRIK (IZIMLER

UYGULAMA 17

KONU

CI7GI CIZME CALISMASI

SURE: 40 dakika

Eksik birakilan cizgileri isaretli yerlerden cetvelle ¢izerek tfamamlayiniz.

(izen Olcek | Konu:

Sinif/No

Tarih

Kontrol Resim/Odev No: |




(izen

Olcek

Sinif/No

Tarih

Kontrol

Konu:

Resim/0Odev No:
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OGRENME BIRIMI

1. GEOMETRIK (IZIMLER

UYGULAMA 18

KONU

CIZGI CIZME CALISMASI

SURF: 40 dakika

Eksik birakilan cizgileri isaretli yerlerden cetvelle gizerek tamamlayiniz.

_ - b o P R fo R |
:_ - ... ..., . ..., ..., | . ..., ... .. | . |
K X 1T ) | [ | |
- J T oo ..., ..., ..., ..., ..., ..., |
——_—————————— e — — - | [ b o P R fo R |
| | o
| : I
g 5 .
: : I
: : | |
: : I
i : |
I
— I ,,,,, | I ... .. | I ..., ... .. | I ..., |
_ _ _ _ . . L o . . o |
: : | |
: - .
: |
:_ o ..., | IR | IR | IR | I oo, | IR |
(izen Olcek | Konu:
Sinif/No
Tarih
Kontrol Resim/Odev No: |




(izen

Olcek

Sinif/No

Tarih

Kontrol

Konu:

Resim/0Odev No:
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OGRENME BIRIMI

1. GEOMETRIK (IZIMLER UYGULAMA 19

KONU (IZGILER VE (IZGI (ESITLERI SURE: 40 dakika
Eksik birakilan cizgileri isaretli yerlerden cetvelle ¢izerek tfamamlayiniz.

..... [ o Y P T e O Y
(izen Olcek | Konu:
Sinif/No
Tarih
Kontrol Resim/Odev No: |




(izen

Olcek

Sinif/No

Tarih

Kontrol

Konu:

Resim/0Odev No:
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OGRENME BIRIMI 1. GEOMETRIK (IZIMLER UYGULAMA 1.10

KONU (IZGILER VE (IZGI CESITLERI SURE: 40 dakika

Eksik birakilan yaylari isaretli yerlerden pergel veya sablonla ¢cizerek famamlayiniz.

(izen Olcek | Konu:

Sinif/No

Tarih

Kontrol Resim/Odev No: |




(izen

Olcek

Sinif/No

Tarih

Kontrol

Konu:

Resim/0Odev No:
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OGRENME BIRIMI

1. GEOMETRIK (IZIMLER

UYGULAMA 111

KONU

CIZGILER VE (IZGI CESITLERI

SURF: 40 dakika

Sekillerin olgilerini pergel ve cetfvel ile (zerlerinden alarak yanlarina ¢iziniz.

(izen

Olcek

Konu:

Sinif/No

Tarih

Kontrol

Resim/Odev No: |




(izen

Olcek

Sinif/No

Tarih

Kontrol

Konu:

Resim/0Odev No:
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OGRENME BIRIMI

1. GEOMETRIK (IZIMLER

OGRENME BIRIMI

KONU

14.GEOMETRIK SEKILLER

1

2.

3

2

Ama¢

Teknik resim kurallarina uygun olarak geometrik sekiller gizmek

Giris

Cizilecek resimlerin izerinde; dogrular, yaylar ve cemberler gibi geometrik sekiller bulunur.
Bu sekillerin nasil ¢izilecegini bilmek teknik resim cizimlerinde isimizi kolaylastiracaktir.

1.4.1. Dogrular ve Dikmeler

1.4.1.1. Bir Dogru Parcasimin Orta Noktasini Bulma

Pergelin ayagi AB dogru pargcasinin  yarisindan
biraz fazla acilir.

Sirasi ile A ve B noktalarina konularak 1 ve 2
no.lu yaylar ¢izilir. C ve D noktalarr bulunur.

C ve D noktalar bir dogru ile birlestirilir. {izgi
ile AB dogru parcasinin kesistigi E noktasi AB
dogru parcasinin orta noktasidir.

14.12. Bir Dogru Par¢asini Dorde Bélme

Sekil 161" de dogru parcasinin orta noktasi E
noktasi bulunup isaretlenmisti.

. Pergel AE dogrusunun yarisindan biraz fazla

agcilarak 3 ve 4 no.lu yaylar ¢izilir.

. Pergel ayari bozulmadan E ve B noktalarindan

5 ve 6 no.lu yaylar ¢izilir.

. Yaylarin kesistigi F ve G noktalari bir dogru

ile birlestirilir ve J noktasi bulunur.

. Yaylarin kesistiGi H ve [ noktalari bir dogru

ile birlestirilir ve K noktasi bulunur.

D

0 M

g

(@)

D

Sekil 162 : Bir dogruyu dérde bélme

14.13. Dogru Parg¢asinin Uzerindeki Bir Noktadan Dikme (ikma

Pergel gelisigizel agilip A noktasindan 1 no.lu
yay ¢izilir. B ve C noktalari bulunur.

Pergelin ayag: biraz daha agilip B noktasindan
2 ve C noktasindan 3 no.lu yaylar ¢izilir.

3. Yaylarin kesistigi D noktasi ile A noktasi bir

dogru ile birlestirilir.

—

B' A T

Sekil 163: Bir noktadan dikme cikma




1

2

3.
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14.14. Dogrunun Disindaki Bir Noktadan Dikme Inme

C noktasi rastgele isaretlenir. AB dogrusunu iki
yerde kesecek 1 no.lu yay izilir. A
Pergelin ayari bozulmadan yayin kesistigi D ve E
noktalarindan 2 ve 3 no.lu yaylar ¢izilir.

Yaylarin kesistigi F noktasi ile C noktasi bir dogru
birlestirilir.

Sekil 1.64: Dogrunun disindan dikme inmek
1.4.15. Dogrunun Ucundaki Bir Noktadan Dikme (ikma

Pergelin ayagi AB dogrusunun yarisindan biraz az E
agiir ve 1 no.lu yay cizilir.

Yayin dogru ile kesistigi C noktasindan 2 no.lu yay
cizilir,

Pergelin ayari bozulmadan yaylarin kesistigi D
noktasindan 3 no.lu cember ¢izilir.

C ve D noktalar: bir dogru ile birlestirilip daire ile
kesisene kadar uzatilir. E noktas: bulunur.

E noktasi ile B noktasi bir dogru ile birlestirilir.

C B

Sekil 1.65: Dogrunun ucundan dikme ¢ikma

14.16. Bir Dogru Parcasini Pergel ile Istenilen Sayida Esit Parcaya Bilme

A noktasindan gelisigiizel AC dogrusu ¢izilir.

AC dogrusu A noktasindan baslayarak istenilen
yarigapta ve istenilen sayida esit pargaya bolindir.
/saref[enen en son nokta C noktasi ile B noktasi
bir dogru ile birlestirilir.

Isaretlenen diger noktalardan bu dogruya paralel
dogrular cizilerek AB dogrusu ile birlestirilir. Sekil 166: Bir dogruyu pergel ile bélme

14.1.7 Bir Dogru Parcasini Cetvel ile [stenilen Sayida Esit Parcaya Bolme

A noktasindan gelisigiizel AC dogrusu ¢izilir.

AC dogrusu A noktasindan baslayarak cetvel ile
istenilen olgi ve sayida esit pargaya bolindr.
Isaretlenen en son nokta C noktasi ile B noktasi
bir dogru ile birlestirilir.

Isaretlenen diger noktalardan bu dogruya paralel
dogrular cizilerek AB dogrusu ile birlestirilir.

Sekil 1.67 Bir dogruyu cetvel ile bélme
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~N

2.

3

N

. Pergel ayari bozulmadan C noktasindan 2 no.lu
. Pergel ayari bozulmadan D noktasindan 3 no.lu

. A ve D noktalar: birlestirilip 60°lik agi ¢izilir.
. A ve E noktalar: birlestirilip 30°lik agi ¢izilir.

. Pergel ayari bozulmadan C noktasindan 2 no.lu
. Pergel ayari bozulmadan D noktasindan 3 no.lu
. Pergel DE mesafesinin yarisindan biraz fazla

. A ve E noktalar: birlestirilip 120°lik ag¢i ¢izilir.
. A ve F noktalari birlestirilip 90°lik agi ¢cizilir.

14.18. Bir Dogruya Disindaki Bir Noktadan Paralel Dogru (izme

C noktasi gelisguzel isaretlenir.

Pergel C noktasina konulup AB dogrusu ile
kesisen 1 no.lu yay ¢izilir ve D noktasi bulunur.
Pergel D noktasindan C noktasina kadar agilir.
2 no.lu yay cizilir ve E noktasi bulunur.

Pergel E noktasindan C noktasina kadar agilir.
3 no.lu yay cizilir.

Pergel ayari bozulmadan D noktasindan 4 no.lu
yay cizilir ve F noktasi bulunur.

C ve F noktalari bir dogru ile birlestirilir. Sekil 168: Bir dogruya bir noktadan paralel gizme

14.19. Bir Dogruya [stenilen Uzaklikta Paralel Dogru (izme

E F
AB dogrusu izerinde C ve D noktalar: segilir. - — o
Pergel gelisigizel acilip C ve D noktalarindan ! 2
1 ve 2 no.lu yaylar cizilir. & &
Cizilen yaylarin tepe noktasinda teget gecen

. v s C D
bir dogru cizilir.
A B

Sekil 1.69: Bir dogruya paralel dogru cizme

14.110. Pergel Yardimi lle 30°ik ve 60°lik Acilar Cizme

A noktasindan 1 no.lu yay ¢izilir ve C noktasi
bulunur.

yay ¢izilir ve D noktasi bulunur.

yay cizilir ve E noktasi bulunur.

Sekil 1.70: Pergel ile 30° ve 60°lik agilar ¢izme

14.1.11. Pergel Yardimi ile 90°lik ve 120°lik Agilar (izme

A noktasindan 1 no.lu yay c¢izilir ve C noktasi
bulunur.

yay ¢izilir ve D noktas: bulunur.

yay cizilir ve E noktasi bulunur.

agcilarak 4 ve 5 no.lu yaylar cizilir.

Sekil 1.71: Pergel ile 90° ve 120°lik agilarin ¢izimi




14.1.12. Bir Aginin Agr Ortayini Bulma

1. A tepe noktasindan rastgele 1 no.lu yay cizilir.

2. Yayin agi kenarlarini kestigi B ve C noktalari
isaretlenir.

3. Pergel ayari bozulmadan B ve C noktalarindan
2 ve 3 no.lu yaylar ¢izilir.

4. Yaylarin kesistigi D noktasi ile A noktasi bir
dogru ile birlestirilir. A ¢

Sekil 1.72: Bir agimin agr ortayini bulma

14.1.13. Bir Dik Agciyi Uc Esit Pargaya Bolme

~N

A noktasindan 1 no.lu yay cizilir. c

2. Yayin agi kenarlarini kestigi B ve C noktalari
bulunur.

3. Pergel ayari bozulmadan B ve C noktalarindan
2 ve 3 no.lu yaylar cizilir. Yaylarin kesistigi D
ve £ noktalari bulunur.

4. A ve D noktalari bir dogru ile birlestirilir. :

5. A ve E noktalari da bir dogru ile birlestirilir. A I'B

Sekil 1.73: Bir dik a¢iyr 3'e bolme

14.114. Tepe Noktas: Belli Olmayan Aciyi Ikiye Bolme

1. | nolu agr koluna paralel 1 no.lu dogru ¢izilir. Il
nolu yay ile kesistigi A noktasi bulunur.

3. Pergel gelisigiizel acilip A noktasindan 2 no.lu
yay cizilir. Yayin dogrular ile kesistigi B ve (
noktalari isaretlenir.

4. B ve C noktalar bir dogru ile birlestirilip |
dogrusuna kadar uzatilir ve D noktasi bulunur.

5. Pergel DC uzunlugundan biraz fazla agilarak
3 ve 4 no.lu yaylar cizilir.

6. Yaylarin kesistigi E ve F noktalari bir dogru
ile birlestirilir. Sekil 174: Tepe noktasi belli olmayan bir

I

agtyi ikiye bolme
14.1.15. Bir Aciyr Pergel ile Tasima

1. A noktasindan 1 no.lu yay cizilir ve yayin agi
kollari ile kesistigi B ve C noktalari bulunur.

2. Pergel ayari bozulmadan D noktasindan 2 no.
lu yay cizilir.

3. Pergel ayagi B noktasinda C noktasina kadar

agciir. £ ve F noktalarindan 2 ve 3 no.lu yaylar

cizilir.

Yaylarin kesistigi F ve D noktalari bir dogru Sekil 1.75: Bir agiyr pergel ile tasima

ile birlestirilir.

~
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14.2. Yayli Birlestirmeler

14.2.1. Aralarinda Dik Agi Olan ki Dogruyu Bir Yayla Birlestirme

l.Yol

1. A noktasindan gelisigiizel 1 no.lu yay ¢izilir.

2. Yayin agi kollari ile kesistigi B ve C noktalari
bulunur.

3. Pergelin ayari bozulmadan sirasi ile B ve C
noktalarindan 2 ve 3 no.lu yaylar cizilir ve M
noktasi bulunur.

4. Pergel M noktasindan B noktasina kadar agilir.
B ve C noktalari arasi bir yay ile birlestirilir.

Il Yol

1 Ag¢i kollarindan esit uzaklikta 1 ve 2 no.lu B
dogrular cizilir ve M noktasi bulunur.

4. Pergel M noktasindan B noktasina kadar agilir.
B ve C noktalari arasi bir yay ile birlestirilir.

A
Sekil 1.76: Dik agci yapan dogrulari yay ile birlestirme

14.2.2. Aralarinda Dar A Olan lki Dogruyu Bir Yayla Birlestirme

1 A¢i kollarindan esit uvzaklikta 1 ve 2 no.lu
dogrular cizilir ve M noktasi bulunur.

2. Pergel M noktasindan B noktasina kadar agilir.
B ve C noktalari arasi bir yay ile birlestirilir.

Sekil 1.77 Dar agi yapan dogrulari yay ile birlestirme
14.2.3. Aralarinda Genis A¢i Olan ki Dogruyu Bir Yayla Birlestirme

1 A¢i kollarindan esit uzaklikta 1 ve 2 no.lu
dogrular cizilir ve M noktasi bulunur.

2. M noktasindan a¢i kollarina dik 3 ve 4 no.lu
dogrular cizilerek B ve C noktalari bulunur.

3. Pergel M noktasindan B noktasina kadar agilir,
B ve C noktalari arasi bir yay ile birlestirilir.

Sekil 1.78: Genis aci yapan dogrulari yay ile birlestirme




14.2.4. {ember ile Disindaki Bir Noktayr Yay lle Birlestirme

1. A noktasindan 1 nolu yay cizilir.

2.

3.

~N

- Lember merkezi ile M nokfasi birlestirilerek A

{ember yaricapina 1 nolu yayin yaricapr da
eklenerek 2 nolu yay cizilir. M noktasi bulunur.

&7

Pergel M noktasindan B noktasina kadar agilir.
B ve A noktalari arasi yay ile birlestirilir.

Sekil 1.79: (ember ile bir noktayr yay ile birlestirme

14.2.5. Cember ile Dogruyu Yay ile Birlestirme

a dogrusuna belli bir mesafe uzaklikta ve a
dogrusuna paralel 1 no.lu dogru ¢izilir.

. Lember yaricapina 1 no.lu dogrunun mesafesi

eklenerek 2 nolu yay cizilir. M noktasi bulunur.

noktasi bulunur,

. M noktasindan a dogrusuna 4 no.lu dikme inilip

B noktasi bulunur.

. Pergel M noktasindan A noktasina kadar agilir.

A ile B noktalari arasi yay ile birlestirilir.

q\& 2 1
. |
> f A M
0 - VAR A

a

Sekil 1.80: Daire ile dogruyu yay ile birlestirme

14.2.6. [ki Cemberi Bir Yay ile /cbé/key Olarak Birlestirme

Biiyik cember yaricapina yay yaricapi eklenir.
1 nolu yay ¢izilir (R1+R).
Kigcik cember yaricapina yay yaricap eklenir.

&

(R2+R) 2 no.lu yay ¢izilerek M noktasi bulunur.
M noktasi ile 01 ve 02 noktalari 3 ve 4 no.lu
cizgilerle birlestirilir.

Pergel M noktasindan A noktasina kadar agilir.
A ile B noktalari arasi yay ile birlestirilir.

o1

Sekil 1.81: {emberi bir yay ile icbikey birlestirme

14.2.7 Iki Cemberi Bir Yay ile Disbikey Olarak Birlestirme

Yay yaricapindan buylik ¢emberin yarigcapi
cikarilarak 1 no.lu yay ¢izilir (R-R1).
Yay yaricapindan kugcik ¢emberin yarigcapi

cikarilarak 2 no.lu yay ¢izilir (R-R2).

Iki yayin kesistigi M noktasi ile 01 ve 02
noktalari 3 ve 4 no.lu gizgiler ile birlestirilip
uzatilir. A ve B noktalari bulunur.

Pergel M noktasindan A noktasina kadar agilir.
A ile B noktalari arasi yay ile birlestirilir.

Sekil

A

|
B
o1 02
- - y P >
|

| 3 4

Q

’ 52:\,

&
1 M 2

1.82: ki cemberi bir yay ile disbiikey birlestirme




14.2.8. Iki (emberi Bir Yay ile (apraz Ichiike y Olarak Birlestirme

1. Yay yaricapina buyik gemberin yaricapr eklenip
1 no.lu yay ¢izilir (R+R1).

2. Yay yarigapindan kigcik ¢emberin yaricapi
cikarilarak 2 no.lu yay cizilir (R-R2). o1 A A7

3. Iki yayin kesistigi M noktasi ile cember merkez : »
noktalari 3 ve 4 no.lu cizgiler ile birlestirilip PN
uzatiir. A ve B noktalari bulunur.

5. Pergel M noktasindan A noktasina kadar agilir. M
A ile B noktalari arasi yay ile birlestirilir. 1

B

\B

Sekil 183: ki daireyi i bikey olarak yayla birlestirme

14.3. Tegetler
14.3.1. Bir Cembere Disindaki Bir Noktadan Teget (izme

1. A noktasi ile ¢emberin merkezi 1 no.lu dogru
ile birlestirilir.

2. Pergelin ayagr OA uzunlugunun yarisindan
biraz fazla agilarak 2 ve 3 no.lu yaylar ¢izilir.

3. Yaylarin kesistigi B ve C noktalari bir dogru
ile birlestirilir ve D noktasi bulunur.

4. Pergelin ayagi D noktasindan A noktasina
kadar agilir ve 4 no.lu yay ¢izilir.

5. Yayin daire ile kesistigi A ve E noktalar: bir
doj/"u ile b/'r/es tirilir. Sekil 184: Bir daireye disindaki bir noktadan teget cizme

14.3.2. Bir Cembere Uzerindeki Bir Noktadan Teget (izme

~
1. Pergel A noktasinda O noktasina kadar acilip
1 no.lu yay cizilir. B noktasi bulunur. o
2. Pergel ayari bozulmadan B noktasindan 2 no.
Q
|

lu yay cizilir.
3. 0 ve B noktalari bir ¢izgi ile birlestirilerek 2
no.lu yaya kadar uzatilir. C noktasi bulunur.
4. C ve A noktalari bir dogru ile birlestirilir.

Sekil 1.85: Bir daireye bir noktadan teget cizme
14.3.3. Iki Cembere Distan Teget (izme

1. Pergel iki merkez arasi mesafeden biraz fazla
agilarak 1 ve 2 no.lu yaylar cizilir.

2. Yaylarin kesistigi A ve B noktalari bir dogru
ile birlestirilir ve C noktas: bulunur.

3. 01 merkezinden R-R1 yaricapli cember ¢izilir.

4. C noktasindan 3 no.lu yay ¢izilir. {ember ile
yayin kesistigi D noktasi bulunur.

Sekil 1.86: Iki daire ye tek tarafli distan teget gizme




.. 01 ile 0 noktalar: bir. gizgi ile . birlestirilip .
uzatilarak E noktasi bulunur.

. 02 noktasindan EO1 ¢izgisine paralel bir
cizgi cizilerek F noktasi bulunur.

. £, F noktalari bir teget cizgi ile birlestirilir.

. Eger iki tarafli teget cizilmek istenirse
ayni islemler alt taraf igcin de tekrarlanir.

14.3.4. Iki Cembere Icten Teget (izme

. Pergel iki merkez arasi mesafeden biraz
fazla agilarak 1 ve 2 no.lu yaylar ¢izilir.

. Yaylarin kesistigi A ve B noktalar: bir
dogru ile birlestirilir ve C noktasi bulunur.
" [ki cemberin yaricaplarinin toplami olan bir
cember cizilir (R1+R2),

. C noktasindan 3 no.lu yay c¢izilir. {ember
ile yayin kesistigi D noktas: bulunur.

. 01 ile D noktalar! bir ¢izgi ile birlestirilir.
£ noktasi bulunur.

. 02 noktasindan D017 ¢izgisine paralel bir
cizgi ¢izilerek F noktasi bulunur.

. £, F noktalari bir teget cizgi ile birlestirilir.

. Eger iki tarafli teget cizilmek istenirse
ayni islemler alt taraf icin de tekrarlanir.

Sekil 189 Iki daireye ¢ift tarafli icten teget gizme
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OGRENME BIRIMI

1. GEOMETRIK (IZIMLER

UYGULAMA 112

KONU

DOGRULAR VE DIKMELER

SURE: 40 dakika

AB dogrusunun orta noktasini bulunuz.

AB dogrusunu 4 esit parcaya
béliiniz.

AB dogrusunu pergel yardimi ile 5 esit

pargaya boliniz.

AB dogrusuna C noktasindan dikme ¢ikiniz.

AB dogrusuna B noktasindan dikme ¢ikiniz.

AB dogrusuna 30 mm mesafede paralel ¢iziniz.

http://kitap.eba.gov.tr/KodSor.php?K0D=22983

(izen

Olcek

Sinif/No

Tarih

Kontrol

Konu:

Resim/Odev No: |




(izen

Olcek

Sinif/No

Tarih

Kontrol

Konu:

Resim/0Odev No:
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OGRENME BIRIMI

1. GEOMETRIK (IZIMLER UYGULAMA 1.13

http://kitap.eba.gov.tr/KodSor.php?K0D=22984

KONU DOGRULAR VE DIKMELER SURE: 40 dakika
Dar aginin agrortayini bulunuz. Dar acinin kollarint R15 mm
yarigapli bir yay ile birlestiriniz.
A A
Dik agiyr 3 esit pargaya boliniz. Dik agimin kollarini R20 mm yaricapli bir yay
ile birlestiriniz.
A A
Genis aginin agiortayini bulunuz. Genis aginin kollarint R25 mm yaricapli bir
yay ile birlestiriniz.
A A
(izen Olcek | Konu:
Sinif/No
Tarih
Kontrol Resim/Odev No: |




(izen

Olcek

Sinif/No

Tarih

Kontrol

Konu:

Resim/0Odev No:
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OGRENME BIRIMI

1. GEOMETRIK (IZIMLER

UYGULAMA 114

KONU

DOGRULAR VE DIKMELER

SURE: 40 dakika

Tepe noktasi belli olmayan aciyr 2’ye béliniz.

A noktasindan pergel yardimi ile
30°lik ve 60°ik acilari ¢iziniz.

A noktasindan pergel yardimi ile 90°lik ve
120°lik acilari ciziniz.

Dar agiyr B noktasina pergel yardimi ile
tasiyiniz.

Urgenin agirlik merkezini agilarin
agciortaylarini kesistirerek bulunuz.

A

AB dogrusunu cetvel yardimiyla 6 esit
pargaya boliniz.

http://kitap.eba.gov.tr/KodSor.php?K0D=22985

(izen Olcek | Konu:

Sinif/No

Tarih

Kontrol

Resim/Odev No: |




(izen

Olcek

Sinif/No

Tarih

Kontrol

Konu:

Resim/0Odev No:
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OGRENME BIRIMI

1. GEOMETRIK (IZIMLER

UYGULAMA 1.15

KONU

YAYLI BIRLESTIRMELER

SURF: 40 dakika

(ember ile disindaki A noktasini R10 mm
yarigapli yayla birlestiriniz.

2,

Cember ile digindaki dogruyu R8
mm yaricapli yay ile birlestiriniz.

Asagida ¢izilmis cemberleri (st kismindan R20 mm yaricapli yay ile ve alt kismindan ise
R15 mm yaricapli yay ile icbikey olarak birlestiriniz.

,

o1

S

Asagida ¢izilmis cemberleri (st kismindan R50 mm yaricapli yay ile ve alt kismindan ise
R45 mm yaricapli yay ile disbikey olarak birlestiriniz.

0z

http://kitap.eba.gov.tr/KodSor.php?K0D=22986

(izen

Olcek

Sinif/No

Tarih

Kontrol

Konu:

Resim/Odev No: |




(izen

Olcek

Sinif/No

Tarih

Kontrol

Konu:

Resim/0Odev No:
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OGRENME BIRIMI

1. GEOMETRIK (IZIMLER

UYGULAMA 116

KONU

YAYLI BIRLESTIRMELER

SURF: 40 dakika

Iki cembere icten cift tarafls teget cizgiler

O

Iki cembere distan ¢ift tarafli
teget cizgiler ¢iziniz.

)
/

(
N

Iki cemberi R25 mm yaricapli bir yay ile capraz

icbukey olarak birlestiriniz.

e

D /P,O

Iki cemberi R30 mm yaricapli yaylar ile ¢ift
tarafli capraz icbikey olarak birlestiriniz.

0
&S

)
/

(
o

_kl o1

&

[
i

Iki cemberi iisten teget cizgi ile , alt kismindan ise R60 mm yaricapli yay ile disbiikey olarak

birlestiriniz.

Q
<

o1

VAV
N

http://kitap.eba.gov.tr/KodSor.php?K0D=22987

(izen

Olcek

Konu:

Sinif/No

Tarih

Kontrol

Resim/Odev No: |




(izen

Olcek

Sinif/No

Tarih

Kontrol

Konu:

Resim/0Odev No:
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OGRENME BIRIMI

1. GEOMETRIK (IZIMLER

UYGULAMA 117

KONU

YAYLI BIRLESTIRMELER VE TEGETLER

SURE: 40 dakika

Sekilleri lzerlerinde verilen ol¢cilere gore yan kisimlarina ¢iziniz.

http://kitap.eba.gov.tr/KodSor.php?K0D=22988

_|_
(izen Olcek | Konu:
Sinif/Ne
Tarih
Kontrol Resim/Odev No: |




(izen

Olcek

Sinif/No

Tarih

Kontrol

Konu:

Resim/0Odev No:
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OGRENME BIRIMI

1 GEOMETRIK (CIZIMLER

UYGULAMA 118

KONU

YAYLI BIRLESTIRMELER VE TEGETLER

SURE: 40 dakika

Sekilleri izerlerinde verilen ol¢ulere gore yan kisimlarina ¢iziniz.

&>
)
>
&
o
)
o)
>
o N
S
A P
|_/ L
32 32
(izen Olcek | Konu:
Sinif/No
Tarih
Kontrol Resim/Odev No: |




(izen

Olcek

Sinif/No

Tarih

Kontrol

Konu:

Resim/0Odev No:
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OGRENME BIRIMI

1. GEOMETRIK (IZIMLER

UYGULAMA 1.19

KONU

YAYLI BIRLESTIRMELER VE TEGETLER

SURE: 80 dakika

Sekilleri izerlerinde verilen ol¢ulere gore yan kisimlarina ¢iziniz.

A

= L

http://kitap.eba.gov.tr/KodSor.php?K0D=22989

(izen

Olcek

Sinif/No

Tarih

Kontrol

Konu:

Resim/Odev No: |




(izen

Olcek

Sinif/No

Tarih

Kontrol

Konu:

Resim/0Odev No:
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OGRENME BIRIMI

1. GEOMETRIK (IZIMLER

UYGULAMA 120

KONU

YAYLI BIRLESTIRMELER VE TEGETLER

SURE: 80 dakika

Sekilleri izerlerinde verilen ol¢ulere gore yan kisimlarina ¢iziniz.

http://kitap.eba.gov.tr/KodSor.php?K0D=22990

&
L2
8,5
3 -
N
o
[¢e) N
O
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7 I
= 3 T | ~
A \_ \
= &/ ] \g
L SN N
N
2 65| i | 15 |
L
(izen Olcek | Konu:
Sinif/No
Tarih
Kontrol Resim/0Odev No:




(izen

Olcek

Sinif/No

Tarih

Kontrol

Konu:

Resim/0Odev No:
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OGRENME BIRIMI

1. GEOMETRIK (IZIMLER

UYGULAMA 121

KONU

YAYLI BIRLESTIRMELER VE TEGETLER

SURE: 80 dakika

Sekilleri izerlerinde verilen ol¢ulere gore alt kisimlarina ¢iziniz.

http://kitap.eba.gov.tr/KodSor.php?K0D=22991

2 ]
18 18 | e 14
+ +
(izen Olcek | Konu:
Sinif/No
Tarih
Kontrol Resim/Odev No: |




(izen

Olcek

Sinif/No

Tarih

Kontrol

Konu:

Resim/0Odev No:
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14.4. Lokgen (izimleri
14.4.1 Daire Icine U(gen Cizimi

1. R yaricapindaki daire ¢izilir.

2. Pergel ayari bozulmadan A noktasindan 1 no.lu yay
cizilir.

3. Yayin daire ile kesistigi B ve C noktalari bulunur.

4 B, C, D ve tekrar D noktasi dogrular yardimi ile
birlestirilerek lgcgen elde edilir.

14.4.2. Daire Icine Gonye Yardimi lle U(gen Cizimi

1. R yaricapindaki daire ¢izilir.

2. A noktasindan 30° agili 1 ve 2 no.lu dogrular gonye
yardimi ile ¢izilir.

3. Cizgilerin daire ile kesistigi B ve C noktalar
bulunur.

4 B, (, D ve ftekrar B noktasi cizgiler yardimi ile
birlestirilerek lgcgen elde edilir.

14.4.3. Daire Icine Dortgen (Kare) Cizimi

1. R yaricapindaki daire ¢izilir.

2. Daire iizerinde A, B, C ve D noktalari isaretlenir.

3. Pergel ayari bozulmadan A noktasindan 1 no.lu yay,

B noktasindan 2 no.lu yay ve D noktasindan 3 no.lu

yay cizilir.

. Yaylarin kesistigi £ ve F noktalar: bulunur.

5. E noktasindan daire merkezine 4 no.lu ¢izgi ¢izilip
daire sinirina uzatilir. G ve H noktalari bulunur.

6. F noktasindan daire merkezine 5 no.lu ¢izgi ¢izilip
daire simirina uzatilir. | ve J noktalari bulunur.

8 G | H J ve tekrar G noktasi cizgiler yardimi ile
birlestirilerek dikdortgen elde edilir.

N

14.4.4. Daire Icine Egik Kare (izimi

1. R yaricapindaki daire ¢izilir.

2. Daire iizerinde A,B,C ve D noktalari isaretlenir.

3. A, B, (, D ve tekrar A noktasi ¢izgiler yardimi ile
birlestirilerek egik kare elde edilir.

~

Sekil 1.90: Daire icine Ugcgen ¢izimi

T A

Sekil 1.91: Daire icine gonye ile lggen ¢izimi

Sekil 1.93: Daire icine egik kare cizimi




14.4.5 Daire Icine Besgen (izimi

1. R yaricapindaki daire ¢izilir.

2. Daire uzerinde A noktas: isaretlenir. Pergel ayari
bozulmadan A noktasindan 1 no.lu yay ¢izilir. B ve
C noktalari bulunur.

4 B ve U noktalari 2 no.lu ¢cizgi ile birlestirilerek D
noktasi bulunur.

5. Daire iizerinde E noktasi isaretlenir.Pergelin ayag
D noktasindan E noktasina kadar acilarak 3 no.lu
yay cizilir. F noktasi bulunur.

6. Pergelin ayagi £ noktasindan F noktasina kadar
agcilarak 4 no.lu yay ¢izilir ve G noktasi bulunur.

7. Pergel ayari bozulmadan sirasi ile G noktasindan
5 no.lu yay, H noktasindan 6 no.lu yay ve I nokta-
sindan 7 no.lu yay L'/'Z/'//'/". Sekil 1.94: Daire icine besgen ¢izimi

8 E G H / J ve tekrar E noktasi ¢izgiler yardimi ile
birlestirilerek besgen elde edilir.

14.4.6. Daire Icine Altigen (izimi

1. R yaricapindaki daire ¢izilir.

2. Dairenin eksen cizgisini kestigi A ve B noktalari
bulunur.

3. Pergel ayari bozulmadan A ve B noktalarindan 1
ve 2 no.lu yaylar cizilir.

4. Yaylarin daire ile kesistigi C, O, E ve F noktalari
bulunur.

5 A C 0 B E, F ve tekrar A noktasi ¢gizgiler ile
birlestirilerek altigen elde edilir.

Sekil 1.95: Daire igcine altigen ¢izimi
14.4.7. Daire Icine Gonye Yardimi ile Alfigen (izimi

1. R yaricapindaki daire ¢izilir.

2. A noktasindan 30° acili 1 ve 2 no.lu ¢izgiler gonye
yardimi ile ¢izilir. B ve C noktalari bulunur.

3. B ve C noktalarindan gonye yardimi ile 4 ve 5 no.lu
dik cizgiler cizilir. Cizgilerin daireyi kestigi E ve D
noktalar: isaretlenir.

4. A, C, D F, E, B ve tekrar A noktasi cizgiler ile
birlestirilerek altigen elde edilir.

Al

Sekil 196: Daire icine gonye ile altigen ¢izimi
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14.4.8. Daire Icine Yedigen (izimi

1. R yaricapindaki daire ¢izilir.

2. Pergel ayari bozulmadan A noktasindan 1 no.lu yay
cizilir. B ve C noktalari bulunur.

3. B ve C noktalari 2 no.lu ¢izgi ile birlestirilerek D
noktasi bulunur.

4. Pergelin ayagi B noktasindan D noktasina kadar
agilarak 3 no.lu yay cizilir ve E noktasi bulunur.

5. Pergel ayari bozulmadan E noktasindan 4. yay, F
F noktasindan 5. yay, G noktasindan 6. yay, H
noktasindan 7. yay ve | noktasindan 8. yay cizilir.

6. B E F G H / J ve tekrar B noktasi gizgiler ile
birlestirilerek yedigen elde edilir.

14.4.9. Daire Icine Sekizgen (izimi

1. R yaricapindaki daire ¢izilir.

2. Daire iizerinde A, B, C ve D noktalari isaretlenir.

3. Pergel ayari bozulmadan A noktasindan 1 no.lu
yay, B noktasindan 2 no.lu yay ve D noktasindan
3 no.lu yay ¢izilir. E ve F noktalarr bulunur.

4. £ noktasindan daire merkezine 4 no.lu ¢izgi ¢izilip
daire sinirina vzatilir. G ve H noktalari bulunur.

5. F noktasindan daire merkezine 5 no.lu ¢izgi ¢izilip
daire sinirina uzatilir. [ ve J noktalari bulunur.

6. A [ B H C J O G ve tekrar A noktasi cizgiler
ile birlestirilerek sekizgen elde edilir.

1.4.4.10. Daire Icine Dokuzgen (izimi

1. R yaricapindaki daire ¢izilir.

2. Pergel ayari bozulmadan A noktasindan 1 no.lu
yay ¢izilir. B ve C noktalari bulunur.

3. B ve C noktalari 2 no.lu dogru ile birlestirilerek
D noktasi bulunur.

4. E noktasindan eksen ¢izgisine paralel 3 no.lu ¢izgi
cizilip BC dogrusu ile kesistirilir.F noktas: bulunur.

6. O noktasindan 4 no.lu yay ve F noktasindan 5 no.
lu yay cizilerek G noktas: bulunur.

7. G noktasi ile O noktasi 6 no.lu ¢izgi ile birlestirilip
H noktasi bulunur.

8. Pergelin ayagi B noktasindan H noktasina kadar
aciir. H noktasindan basliyarak 7, 8, 9,10, 11, 12
ve 13 no.lu yaylar ¢izilir.

9B H [ C J KL MNve tekrar B noktasi cizgi
ile birlestirilerek dokuzgen elde edilir.

Sekil 199: Daire icine dokuzgen gizimi




1

2.

3.

~N

14.4.11. Daire Igine Ongen (izimi

C
R yaricapindaki daire cizilir. m M a £
A noktasi ile O noktasi arasi ikiye boluniur ve B A 7
noktasi bulunur. )
Pergel R/2 kadar acilip B noktasindan 1 no.lu yay L /s b
cizilir. 1471 F
. B noktasi ile C noktasi 2 no.lu ¢izgi ile birlestirilip _ _ 0 - B A
D noktasi bulunur. p 9 o R/2 5
Pergel ( noktasindan D noktasina kadar acilip 3
no.lu yay ¢izilir. E noktasi bulunur. G
Pergel ayari bozulmadan 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10 ve 11 [ p
no.lu yaylar ¢izilir. J/ p
CEFGHIJKLM ve tekrar C noktas 5 J N7

cizgiler ile birlestirilerek ongen elde edilir.

Sekil 1.100: Daire igcine ongen ¢izimi
14.4.12. Genel Metot ile (okgen (izimi

R yaricapindaki daire ¢izilir.

Pergelin ayagi A noktasindab B noktasina kadar agilarak 1 no.lu yay cizilir.

Pergelin ayagi B noktasindan A noktasina kadar agcilarak 2 no.lu yay ¢izilir.Yaylarin kesistigi
C ve D noktalari isaretlenir.

Kacgen cizmek isteniyorsa AB dogrusu o kadar esit parcaya bélinir. Burada dokuzgen ¢izi-
lecegi icin 9 esit pargaya boliinecek.

BE dogrusu gelisgliizel ¢izilir. Pergel yardimi ile 9 esit parcaya béliinir. AB dogrusu lzerine

tasinir ve numaralandirilir.

C ve D noktalarindan 2, 4, 6 ve 8 numarali noktalardan gececek dogrular cizilir ve daire ile
kesisen noktalari isaretlenir.

A E F G H [ J K L ve tekrar A noktasi cizgiler ile birlestirilerek dokuzgen elde edilir.

Sekil 1.101: Genel metot ile dokuzgen cizme érnegi
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14.5. Elips ve Oval (izimleri
14.5.1 Daire Yardimi ile Elips (izimi

Elipsin yatay ve dikey dlgilerine esit ve biri kigik
digeri bliylik iki tane daire gizilir.

Daireler istenildigi kadar esit parcaya bolindr.
Bélme isleminde ¢izilen cizgilerin daire ile kesistigi
noktalardan yatay ve dikey eksene ¢izgiler ¢izilir.
A noktasindan baslayarak 1, 2, (, 3, 4, B, 5, 6, [,
7, 8 ve tekrar A noktalari pistole ile yaylar ¢izi-
lerek birlestirilir.

Sekil 1.102: Daire igine elips cizimi
14.5.2. Dikdortgen Yardimi ile Elips (izimi

Elipsin kiiciik ve buyik dlcilerine gore dikdorfgen
cizilir.

Dikdortgenin biiyik kenarlari karsilikli olarak esit
sayida pargalara bolinir.

(D dogrusu da ayni sayida esit pargaya bélinir.
A noktasindan kenarlara ve B noktasindan (D
dogrusu lzerindeki bélintilere ¢izgiler ¢izilir.
Ayni numarali ¢izgilerin kesistigi noktalar bulunur.
Ayni islem eksenin diger tarafi icinde uygulanir.
Bu noktalar pistole yardimi ile birlestirilir.

Sekil 1.103: Dikdortgen icine elips ¢izimi
14.5.3. Daireler Yardimi ile Oval (izimi

R yaricapli daire ¢izilir.

Dairenin eksenler ile kesistigi noktalardan R
yarigapli iki daire daha cizilir.

Dairelerin kesistigi A, B, C ve D noktalari bulunur.
1 ve 2 no.lu daire merkezleri ile A, B, C ve D
noktalari birlestirilerek uzatilir. E ve F nokfalari
bulunur.

(izgiler ters yonde de daire sinirlarina kadar
uzatilarak yaylarin baslangic ve bitis noktalari
bulunur.

Pergelin ayagi £ noktasindan G noktasina kadar
agcilarak G ve H noktalari arasi bir yay cizilir.
Pergelin ayagi F noktasindan J noktasina kadar Sekil 1.104: Daire yardimi ile oval gizimi
acilarak J ve [ noktalari arasi bir yay cizilir.
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14.5.4. {ap Olciilerine Gére Oval Cizimi

Eksenler uzerinde biyik ¢ap ve kiguk ¢ap olgcileri
isaretlenir ve A, B, C ve D noktalari bulunur.

A ve C noktalari 1 no.lu ¢izgi ile birlestirilir.
Bliyik ¢ap ile kiicik ¢ap arasi fark C nokfasindan
itibaren isaretlenerek E noktasi bulunur.

Pergel AC uzunlugunun yarisindan fazla acilarak
2 ve 3 no.lu yaylar ¢izilir.F ve G noktalari bulunur.
F ve G noktalari 4 no.lu ¢izgi ile birlestirilerek iki
tarafa dogru uzatilir. (izginin yatay eksen ile
kesistigi 01 noktasi ve dikey eksen ile kesistigi
H noktasi bulunur.

01 ve H noktalari eksenin kars: tarafina tasinarak
02 ve | noktalari bulunur.

Pergel 01 noktasindan A noktasina kadar acilir ve
7 no.lu daire ¢izilir. Pergelin ayari bozulmadan 02
noktasindan 8 nolu daire cizilir.

Daire ve cizgilerin kesistigi a, b, ¢ ve d noktalari
isaretlenir.

Pergel H noktasindan a noktasina kadar agilarak b
noktasina kadar bir yay ¢izilir.

Pergel | noktasindan ¢ noktasina kadar acilarak d
noktasina kadar bir yay ¢izilir.

14.6. Spiral ve Evolvent Egrisi (izimi

14.6.1 Iki Merkezli Spiral Cizimi

AB dogrusunun orta noktasi bulunur. Pergel OA
vzunlugu kadar agilip 1 no.lu yay cizilir.

Pergel A noktasindan B noktasina kadar agilip
2 no.lu yay cizilir.

Pergel O noktasindan C noktasina kadar agilip
3 no.lu yay ¢izilir.

Pergel A noktasindan [ noktasina kadar agilip
4 no.lu yay cizilir.

Pergel O noktasindan E noktasina kadar acilip
5 no.lu yay cizilir.

Pergel A noktasindan F noktasina kadar agilip
5 no.lu yay cizilir.

Bu sekilde istenilen sarim sayisina ulasilana
kadar yay ¢izme islemine devam edilebilir.

Sekil 1.105: Daire icine elips ¢izimi

Sekil 1.106: ki merkezli spiral ¢izimi
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2. Karenin koselerinden koselere dik olan 1 2, 3

3

14.6.2. Lokgen Yardimi ile Spiral (izimi
[stenilen olciide kare cizilir.

ve 4 no.lu gizgiler ¢izilir.

Pergel B noktasindan A noktasina kadar acilip

R1 yayr ¢cizilir.

. Pergel D noktasindan R1 yayinin ucuna kadar

acilip R2 yayi ¢izilir.

Pergel C noktasindan RZ yayinin ucuna kadar
acilip R3 yayi ¢izilir.

Pergel A noktasindan R3 yayinin ucuna kadar
acilip R4 yayi cizilir.

Pergel B noktasindan R4 yayinin ucuna kadar
acilip R5 yayi ¢izilir.

Bu sekilde istenilen sarim sayisina ulasilana
kadar yay ¢izme islemine devam edilebilir.

Sekil 1108: (okgenler yardimi ile sag ve sol yénlii spiral ¢cizimleri

14.6.3. Arsimet Spirali (izimi

Yatay ve dikey eksenler ¢izilir.

Eksenin bir kismi esit pargaya bélinir ve
numara verilir. Burada 8'e bolunecektir.
Eksen sayisida 8 olacak sekilde ayarlanir.
Pergel O noktasina konup 1 noktasina kadar
agcilir. 1 no.lu eksene kadar bir yay cizilir.
Pergel O noktasina konup 2 noktasina kadar
agiir. 2 no.lu eksene kadar bir yay

Pergel O noktasina konup 3 nokfasina kadar
agcilir. 3 no.lu eksene kadar bir yay cizilir.
Islem 8. eksene kadar tekrarlanir.

Yaylarin ug noktalari pistole ile birlestirilir.
Yaylar ters tarafa dogru cizilerek sol yénlii
spiral ¢izilebilir.

4

8

Sekil 1.109: Arsimet spirali gizimi
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Sekil 1.110: Sag ve sol sarimli arsimet spirali ornekleri

14.6.4. Evolvent Egrisi Cizimi

D ¢capli cember istenen sayida esit pargaya bolindir.

7.0 ile daire cevresinin uzunlugu hesaplanir ve dairenin sag tarafina cizilir.

Bu uzunlukta esit sayida pargaya bolundr.

Cemberin etrafindaki bolintl noktalarindan cembere teget ¢izgiler cizilir ve numaralandirilir.
Pergel ¢izgi lizerinde 0-1 arasina ayarlanir. Sonra gember lzerindeki 1 no.lu dogru iizerine
bu mesafe isaretlenir.

Pergel cizgi iizerinde 0-2 arasina ayarlanir. Sonra ¢ember lzerindeki 2 no.lu dogru lizerine
bu mesafe isaretlenir.

Pergel ¢izgi lizerinde 0-3 arasina ayarlamir. Sonra cember (izerindeki 3 no.lu dogru lzerine
bu mesafe isaretlenir.

Pergel cizgi iizerinde 0-4 arasina ayarlamir. Sonra cember (zerindeki 4 no.lu dogru iizerine
bu mesafe isareflenir.

Bu sekilde 12 ¢izgi lzerinde de mesafeler isaretlenir. Sonra isaretlenen noktalar pistole
yardimi ile birlestirilir.

10

10 1

T ° 11

12

Sekil 1.111: Evolvent egrisi cizimi
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OGRENME BIRIMI 1. GEOMETRIK (IZIMLER UYGULAMA 122

KONU COKGEN CIZIMLER/ SURE: 40 dakika

ah
L/
ah
L

1. Dairenin igcine lggen ¢iziniz. : 2. Dairenin igine dortgen ¢iziniz.

R
/
R
/

-
-
-
-

3. Dairenin icine besgen ¢iziniz. ; 4. Dairenin icine altigen ¢iziniz.

R
/
R
/

-
-
-
-

http://kitap.eba.gov.tr/KodSor.php?K0D=22992

5. Dairenin icine yedigen ¢iziniz. 6. Dairenin icine sekizgen ¢iziniz.
(izen Olcek | Konu:
Simif/No
Tarih

105| Kontrol Resim/Odev No: |




(izen

Olcek

Sinif/No

Tarih

Kontrol

Konu:

Resim/0Odev No:
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OGRENME BIRIMI 1. GEOMETRIK (IZIMLER

UYGULAMA 123

KONU COKGEN CIZIMLER/

SURE: 40 dakika

Dairenin icine genel yontemi kullanarak dokuzgen ¢iziniz.

R
%

-
N

Dairenin icine genel yontemi kullanarak on ikigen ¢iziniz.

R
v

-
N

http://kitap.eba.gov.tr/KodSor.php?K0D=22993

(izen Olcek | Konu:

Sinif/No

Tarih

Kontrol Resim/Odev No: |




(izen

Olcek

Sinif/No

Tarih

Kontrol

Konu:

Resim/0Odev No:
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OGRENME BIRIMI

1. GEOMETRIK (IZIMLER

UYGULAMA 124

KONU

COKGEN (CIZIMLER/

SURF: 40 dakika

ﬁ/;ii/er/ verilen sekilleri cokgenler yardimi ile yanlarina ¢iziniz.

109

38°,1 I8
Ly
A 75 | ?‘1 ©
~J 3
/ \
IATTAY
& - /92{
(izen Olcek | Konu:
Sinif/Ne
Tarih
Kontrol Resim/Odev No: |




(izen

Olcek

Sinif/No

Tarih

Kontrol

Konu:

Resim/0Odev No:
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OGRENME BIRIMI

1. GEOMETRIK (IZIMLER

UYGULAMA 125

KONU

COKGEN (CIZIMLER/

SURE: 80 dakika

ﬁ/p[i/er/ verilen sekilleri cokgenler yardimi ile yanlarina ¢iziniz.

http://kitap.eba.gov.tr/KodSor.php?K0D=2299L4

(izen

Sinif/No

Tarih

Kontrol

Konu:

Resim/Odev No: |




(izen

Olcek

Sinif/No

Tarih

Kontrol

Konu:

Resim/0Odev No:
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2 :n, a7 OGRENME BIRIMi: 2
GORUNUS
N CIKARMA

KONULAR
kaal’%g?l/ kesit 21. izdijgi]mler

emi

2.2. Gorunus Cikarma

y - 2.3. Kesitler
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k ¢izmeye ¢alisiniz.

ini bos bir kagida cetvel kullanara

lsler

Perspektiflerin gorin
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- Simeftrik Parcalarin Goriunisleri

Simetrik pargalar ortadan bir eksen ile kesildiginde eksenin her iki tarafi da ayni olan par-
calardir. Yerden ve zamandan kazanmak amaciyla simefrik pargalar yarim veya dortte bir ola-
rak cizilir. izimden sonra eksenin her iki ucuna paralel iki ¢izgi ¢izilir (Sekil 2.48).

© 96 6 [
@%%}@_ HW >n

)

Sekil 2.48: Simefrik parga ornekleri

g. Koparilmis Gorunisler

Cizimi yapilacak bazi parcalarin boyu kagida sigmayacak kadar uzun olabilir. Yerden ve za-
mandan kazanmak amaciyla parganin sadece belirtilmesi zorunlu olan kisimlari ¢izilir. Arada
kalan kisimlari koparilip atilmis gibi diisindlir ve oyle gizilir (Sekil 2.49.a).

£ 0006000000000 0) <

Sekil 2.49.a: Koparilmis goriiniis érnegi

h. Detay Gorindusler

Parca uzerinde bulunan ve olgilendirilmesi ve agiklanmasi mimkin olmayan kisimlarin daha
acik ve anlasilir olmasi icin detay gérinisleri gizilir (Sekil 2.49.b).

N A- 3:1
) mA %/ :

\_/ ARE;

Sekil 2.49.b: Detay goriiniis ornegi
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- Alin Diizlemi: Diedr diizleminde yere dik olan, cisme karsidan bakildiginda elde edilen iz-
diisiimin ¢izildigi diizlemdir. Cisimlerin én gériniisleri alin diizlemine ¢izilir.

- Profil Diizlemi: Diedr dizleminde yere dik olan, cisme sol yan kismindan bakildiginda elde
edilen izdiisimin ¢izildigi diizlemdir. Cisimlerin yan gériiniisleri profil diizlemine cizilir.

-Yatay Diizlem: Diedr diizleminde yere paralel olan, cisme (stten bakildiginda elde edilen
izdisimin ¢izildigi dizlemdir. Cisimlerin istten goriniisleri yatay dizleme ¢izilir.

Diedr izdisim dizleminin diz bir dizlem olacak sekilde agcilmis haline “Epur Diizlemi” denir.
Diedr dizleminin alin diizlemi sabit tutulup yatay dizlem 90° asagi ve profil diizlemi ise 90°
saga dondiiriilerek elde edilir. (Sekil 2.6)

Mentese

Alin diizlemi Profil diizlemi

2 \

katlama ¢izgileri

Yatay dizlem Yatay diizlem

Sekil 2.6: Epir diizleminin elde edilisi

2.13. Cisimlerin Izdisimleri

Bir cisim; nokta, dogru ve dizlemlerin bir araya gelmesinden olusur. Cisimlerin izdiisiimlerini
cizebilmek igcin cismi meydana getiren nokta, dogru ve diizlemlerin izdiisiimlerinin nasil cizile-
ceginin ayri ayri bilinmesi gerekir.

2.13.1 Noktanin Izdiisimii

Noktanin uzayda herhangi bir boyutu yoktur. Sadece uzayda yeri vardir. Diedr dizlemleri
acilarak epir diizlemleri haline getirildiginde noktanin uzaydaki yeri de kaybolur. Sadece diiz-
lemler Uzerindeki izdusumleri kalir. Diedr dizlemi izerinde boslukta duran bir noktaya her bir
diizleme ayri ayri dik olarak bakildiginda noktamin diizlemler lzerindeki izdiisimleri elde edilir.

Diizlemler (zerinde noktanin izdisimlerini isaretleyebilmek icin noktanin dizlemler ile olan
mesafelerinin bilinmesi gerekir. Noktanin dizlemler ile mesafesine “Noktanin Koordinatlari” de-
nir. Noktanin izdisim diizlemlerine olan mesafeleri kot, aralik ve uzaklik olarak adlandirilir.

- Kot (K) : Noktanin yatay diizleme mesafesidir. AP katlama ¢izgisi (izerinde isaretlenir.

- Aralik (A) : Noktamin profil dizlemine mesafesidir. AY katlama ¢izgisi (zerinde isaretlenir.
(Sekil 2.8).

- Uzaklik (U) : Noktanin alin diizlemine mesafesidir. PY katlama ¢izgisi lzerinde isaretlenir.
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Sekil 2.7: Kot, aralik ve uzaklik mesafelerinin isaretlenmesi
Diizlemlerin agilmasiyla alin ve yatay dizlemleri arasinda meydana gelen ¢izgiye”Yer Ekseni”
denir. Alin ve profil dizlemleri arasinda meydana gelen ¢izgiye ise "Ara Eksen” denir. {izim
sirasinda kolaylik saglamasi icin alin, profil ve yatay dizlemlerin dis sinirlari kaldirilarak son
sekli verilir (Sekil 2.9).

AlP AlP
A U
/K aA aP
© ©
a* o
x
/ A yer ekseni
4 \
< Y 0 =
)
o - \’
Y Y ° slciiler
a’ d pergel veya 45°lik
ara eksen gonye ile tasinir.

Sekil 2.8: Kot, aralik ve uzaklik mesafelerinin isaretlenmesi

Koordinatlar: verilen A (20,30,25) noktasinin izdisimlerini gizerek uzaydaki yerini bulalim.
Islem sirasi soyledir,

- Once katlama eksenleri iizerinde sirasi ile kot, aralik ve uzaklik mesafeleri isaretlenir.

- /;saref/enen noktalardan katlama eksenlerine paralel ¢izgiler ¢izilerek birbiriyle ¢akistirilir

(Sekil 2.10).

- (akisma sonucu elde edilen noktalardan katlama eksenlerine paralel ¢cizgiler ¢izilir ve

birbiri ile gakistirilir ve A noktasinin uzaydaki yeri bulunur (Sekil 2.11).
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Sekil 2.9: (izgileri tasiyarak izdisumin bulunmasi
Alr AP
A 30 U225
a* a”
© ©
)
N
x
A
Y 0
"
N
)
©
37

Sekil 2.10: A noktasinin izdlsimlerinin ve uzaydaki yerinin bulunmasi

drnek: Uzaydaki D noktasimin kot olgiisli 30 mm, aralik olgiisi 30 mm ve uzaklik 6lgiisii 20 mm'dir. D nokfa-

simin izdisimlerini ve uzaydaki yerini diedr ve epir diizlemlerini ¢izerek bulunuz.

A P
30
A P dA dP
30 @ O
44 d°
A ™
D
A
S ~ Y 0] ¢4
S
NN
\
A_~ y ®
Y <0 4
dY

Sekil 2.11: Ornek uygulama calismasi
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2.13.2. Dogrunun [zdisiimii

Dogrular birbirinden belirli uzakliktaki iki noktamin birlestirilmesinden olusur. Bu nedenle

dogrunun izdisimiini iki ayri noktamin izdiisiminin alinmasi olarak diisinilebiliriz. Bu islem
icin once noktalarin izdisimleri ¢izilir. Sonra izdisimler bir ¢izgi ile birlestirilir.

Dogrular uzaydaki konumlarina gére adlandirilirlar. Bunlar;
1 /zdiiséim diizlemlerine dik dogrular,

2. lzdisiim diizlemlerine paralel dogrular,

3. Gelisigiizel dogrulardir.

a. lzdiisiim Diizlemlerine Dik Dogrular

Alina dik dogru, profile dik dogru ve yataya dik dogru olarak adlandirilirlar. Dogrunun dik

oldugu diizlemde gériintiisii nokta seklindedir. Diger diizlemlerdeki gorintiisi ise diizlemlere
paralel ve dogru ile ayni boydadir (Sekil 2.12).

K A U

A 25 5 125

B 25 5 25

A_pA AlP P

d

A
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Sekil 2.12: Alina dik dogru
K A U
A 25 75 12,5
B 25 5 25
AlP
aA bA aP _bP
©
AlP
A
Y 0 /
a’ b

Sekil 2.13: Profile dik dogru
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b. [zdiisiim Diizlemine Paralel Dogrular

Dogrunun paralel oldugu diizlemde gériintiisi tam boydadir. Diger dizlemlerdeki goriintisi
ise diizlemlere egik konumdadir. Alin diizlemine paralel ise alin dogrusu (Sekil 2.14), profil
diizlemine paralel ise profil dogrusu (Sekil 2.15) ve yatay diizleme paralel ise yatay dogrusu
adini alir (Sekil 2.16).
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Sekil 2.14: Profil dogrusu
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Sekil 2.15: Alin dogrusu
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Sekil 2.16: Yatay dogrusu
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c. Gelisigiizel Dogrular

Hicbir dizleme paralel veya dik olmayan ve hi¢ bir dizlemdeki izdiusimi fam boyda olmayan
dogrulardir. Diizlemlerdeki izdiisiimlerinin tamami egiktir ve dogrunun tam boyundan kiictktir.
(Sekil 2.17).

bP

bY

Sekil 2.17 Gelisigiizel dogru
2.13.3 Dizlemlerin Izdisiumleri

Diizlemlerin izdiisiimlerini bulmak diizlemin koselerindeki noktalarin izdisiimlerini bulmaktan
baska bir sey degilidir. Noktalarin izdisimleri sirasi ile bulunur. Sonra noktalar birlestirilerek
diizlemin izdisimleri bulunmus olur.

Diizlemler uzaydaki konumlarina gore adlandirilir. Bunlar;

1 [zdisiim dizlemlerine dik diizlemler,

2. Izdiisiim diizlemlerine paralel diizlemler,

3. Gelisigizel diizlemlerdir.

a. Izdiisiim Dizlemlerine Dik Dizlemler
Alina dik dizlem, profile dik dizlem ve yataya dik dizlem olarak adlandirilirlar. Dizlemin

dik oldugu izdiisiim diizleminde gérintisi ¢izgi seklindedir. Diger diizlemlere ise bir kenari
paraleldir ve izdiisimi gercek boyda degildir (Sekil 2.18).

AlP ey AlP
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Sekil 2.18: Alina dik diizlem
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b. /2dL'/'$L'/'/77 Diizlemlerine Paralel Diizlemler

Diizlemin paralel oldugu diizlemde gérintiisii gercek biiyiikliktedir. Diger diizlemlerdeki
goriuntusu ise ¢izgi seklindedir. Dizlem alin dizlemine paralel ise alin dizlemi, profil dizlemine
paralel ise profil diizlemi ve yatay diizleme paralel ise yatay diizlemi adini alir (Sekil 2.19).
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Sekil 2.19: Alina diizlemi

c. Gelisigiuzel Dizlemler

Hicbir diizleme dik ve paralel olmayan ve hi¢ bir dizlemde izdisimi gercek boyda olmayan
dizlemlerdir. Diizlemlerdeki izdiisimler gergek élgisiinden kiiciktir (Sekil 2.20).
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Sekil 2.20: Gelisgiizel diizlem

2.13.4. Geomeftrik Cisimlerin /2dU$Um/er/

Geometrik cisimlerin izdusimlerinin bulunmasi birden fazla dizlemin baska bir deyisle birden
fazla noktanin izdiisiimiinin bulunmasindan farkli bir sey dedildir. Once sirasi ile noktalarin
izdiisiimleri bulunur. Sonra bu noktalar birlestirilerek diizlemlerin ve cisimlerin

bulunur (Sekil 2.21).

izdiisiimleri




[/

Sekil 2.21: Cisimlerin izdisimlerini cizme

AlP

~

,////

Sekil 2.22: Cisimlerin izdlsimlerinin epir dizleminde gosterilmesi

2.14. Gorinds (ikarma

Bir cisme farkli dik bakis dogrultularindan bakilarak cismin izdiisiim diizlemleri iizerine disdi-
rulen gorintisine “Gorunus” denir. Yapilan isleme de “Gorinids (itkarma” denir. Gorunusler
cisimlerin boyutlar hakkinda gerekli bilgileri tUzerinde tasir. Gorinis ¢ikarma islemi sirasinda
parcanin dzelliklerini en iyi anlatan yiizeyi 6n bakis yiizeyi olarak secilir. On yiizeyin sol yan
kismindan parg¢aya bakilarak “yan gorinis” ve Ust kismindan pargaya bakilarak “Ust gorunus
cizilir.

Gorunids ¢ikarma islemi sirasinda cismin yluzeyleri goze karsi cevrilerek ylizeylere dik olarak
bakilir. Ug boyutlu bir cismi iic goriniis ifade etse de cismin ézellijine gére goriiniislerin sayis
degisebilir. Prizmatik bir parcanin alti yiizeyi vardir. Dolayisi ile alti gérinisi ¢izilebilir. Fakat
karsilikli ylizeyler birbirine benzediginden ihtiyag olmadikca alti  gérinis ¢izilmez. Cisimlerin
standart olarak on, sol yan ve usf olmak (zere (¢ gorinisi ¢izilir. Bu gorinislere “Temel
Standart Gorinisler” denir.

- Pargaya onden bakilarak gorinisi alin dizlemine ¢izilir.

- Pargaya sol yandan bakilarak goriniisi profil dizlemine ¢izilir.

- Pargaya istten bakilarak gorinisi yatay dizleme ¢izilir.
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Sekil 2.23: Parcanin gorinislerinin diizlemlere ¢izilmesi
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Sekil 2.24: Pargcanin gorinislerinin dizlemlere cizilmesi

2.14.1 Izdisiim Diizlemleri Ve Bélgeler

2.Bélge

3.Bélge

Sekil 2.25: Izdiisim diizlemleri ve bolgeler

Izdiisiim diizlemleri, uzayin birbirine dik alin ve yatay izdiisim diizlemleri tarafindan dort
bolgeye ayrilmasiyla elde edilir. Diedr diizlemi halinde bulunan bolgeler epir haline geftirilirken
2. ve 4. bolgelerin alin diizlemleri st lste cakistigindan kullanilamaz. Bu nedenle sadece 1. ve

3. bélgeler kullanilabilir (Sekil 2.25).

Ulkemizde ve Avrupada birinci bélge izdiisiim diizlemleri kullanilir. Birinci bélge kullanilarak
izdisim ¢izme metoduna ” Birinci /2dL'i$L'/'/77 Metodu (ISO-E)” denir. Bu metotta parca, bakan kisi

ile izdlisim dizlemi arasinda bulundurulur (Sekil 2.26).

A.B.D ve Ingiltere gibi iilkelerde ise 3. bolge izdiisiim diizlemleri kullanilir. Ugiincii bélge kul-
lanilarak izdisim cizme metoduna ”U;L'incii /zdéi,siim Metodu (ISO-A)” denir. Bu bélgede parca
diizlemin arka farafindadir. /zdéis[im/er/ cizebilmek icin duzlemler saydam ve arkasindaki parga

gorintyor kabul edilir (Sekil 2.27)




Sekil 2.26: Birinci izdisim bolgesi
Y 0\
P

Sekil 2.2% Ugiincli izdiisim bolgesi

Birinci izdiisiim metodunun iginci izdlsim metodundan fark: lst gériiniisin alta degil ste
cizilmesi ve yan gériiniisiinin ters ¢izilmesidir. (izimlerde hangi metodun kullanildigi ya da kul-

lanilacagini gostermek icin kesik koni seklindeki parcanmin iki goriniisi  antetin élgek kismina
cizilir (Sekil 2.28).

- d: (izgi kalinligi (d- 0,1, h) A, 3d
- h: Yazi yiiksekligi -
- A: 2h o R - _
-B: 05 A
Sekil 2.28: a. Birinci izdiisiim metodu b. Ugiincii izdiisiim metodu

2.15. Gorindsler

Gorinis ¢ikarma islemi sirasinda cismin yuzeyleri goze karsi cevrilerek yizeylere dik olarak
bakilir. Ug boyutlu bir cismi ii¢ goriniis ifade etse de cismin ozellijine gére goriiniislerin sayis
degisebilir. Prizmatik bir parcanin alti yiizeyi vardir. Dolayisi ile alti gérinisi cizilebilir. Alti
gorinisin birlikte cizildigi diizleme " Esas Izdiistim Diizlemi” denir (Sekil 2.29).
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Sekil 2.29: Esas izdiisim diizlemi

Esas izdiisiim diizlemi incelendiginde ist-alt, sag-sol ve on-arka gibi karsilikli gorinis-
lerin birbirlerine benzedigi gorilir. Bunlardan gorinmez ¢izgisi en az olan ve parcayr en iyi
ifade eden on gorinus, sol yan gorunis ve Ust gorinus temel gorunisler olarak kabul edilir.
Dort ve daha fazla gorinisler par¢a sekline gore ihtiyac duyuldukca kullanilabilir.
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2.15.1 Gorinds (esitleri
a. Temel Gorintsler

- On Goriniis: Cisme karsidan dik bakildiginda alin diizlemi iizerine diisen goriintiisiine denir.
Gérinlis cikarmada en 6nemli goriiniis onden gériinistiir. Bu ylizden énden gériniis temel(esas)
gorinis olarak kabul edilir. Diger gorinisler énden gériiniise gére bulunur. Parcanin seklini ve
6zelligini en iyi anlatan ve daha az gériinmez ¢izgisi olan gériiniis on gorinis olarak segilir.
Parcanin yliksekligi ve genisligi 6n gorinis tzerinden élgiilebilir.

- Ust Gorinis: Cisme istten dik bakildiginda yatay diizlem iizerine diisen goriintiisiine denir.
Parcanin genisligi ve kalinligi (st goriiniis (zerinden olgiilebilir.

- Sol Yan Gériiniis: Cisme sol yamindan dik bakildiginda profil diizlemi lizerine diisen gériin-
tisiine denir. Parcanin yiiksekligi ve kalinligi iist goriiniis (zerinden élgiilebilir.

Gorinids (ikarmada Dikkat Edilecek Hususlar

1. Gorinls ¢ikarirken parga dizlemler arasinda sabit tutulmalidir.
2. Parcanin sekline gore bakis dogrultusu segilmeli, parcayi en iyi anlatan ve en az gorin-
mezi olan gériiniis 6n gorinis (temel gériinis) olarak segilmeldir (Sekil 2.30).

hatali dogru

yerlestirme yerlestirme

\ on gériiniis \ on gériiniis

Sekil 2.30: Uygun bakma yonliniin segilmesi

3. Parcanin calisacagi yer, geometrik sekli ve imalat durumu gibi bilgiler dikkate alinarak

hangi konumda tutularak gorinislerinin gikarilacagina karar verilmelidir.
4. Gorindsler élgileri dikkate alinarak resim kagidinin tam ortasina cizilecek sekilde ayar-

lanmalidir. Gorinisler ¢izilirken aralarinda esit mesafeler birakilmalidir (Sekil 2.31).
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Sekil 2.31: Goriiniislerin resim kagidina yerlestirilmesi
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5. Goriiniisler énce karalama kagidina kaba taslak olarak cizilmeli daha sonra resim kagidina
aktarimalidir.

6. {izim sirasinda once eksen ¢izgileri, daire ve yaylar sonrada ana hatlar ince ¢izgiler ile
cizilmelidir.

7. Kalinlastirma isleminde once daire ve yaylar sonra ¢izgiler kalinlastirilmalidir.

b. Tek Goriiniisle Ifade Edilen Parcalar

Kalinligi degismeyen sac pargalar, bazi standart profiller, kire, koni, silindir ve kare prizma
gibi parcalar tek gorinusle ifade edilebilir. Pargalari tek gorunisle gizmekteki amag ayrintila-
rin tekrar tekrar anlatilmasindan kacinmaktir.

- Sac parcalarda parca kalinligi gériiniisiin izerinde uygun bir yere yazildigi takdirde tek
gériinisle ifade edilebilir (Sekil 2.32).

| |
| |
©-0O) oo
t=3
U kalinlik 5 !

Sekil 2.32: Tek goriinisle ifade edilen sag pargalar

- Silindir ve koni gibi geometrik sekillerin éniine ¢ap (@) isareti konularak tek goriinisle

ifade edilebilir (Sekil 2.33)

?20

228
|
|
|
214

|
|
|
¢L‘o 235

Sekil 2.33: Tek gériinisle idade edilen silindirik pargalar
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- Kireler olgilerin onine S@ veya SR isareti yazilarak tek gorunisle ifade edilebilir.
Vidalarda ise élgiinin dniine W, M, Tr, Ts, Yv yazilarak tek gériiniisle ifade edilir (Sekil 2.34)

1 1

-— - - —~B—°§

Sekil 2.34: Tek goriniusle ifade edilen kiiresel pargalar

S830
SR30
|

- Kare tabanli veya kare yiizeyli prizmalarda él¢iinin éniine (o) isareti konur. Yiizeye kar-
silikli kdselerden ince ¢izgilerle capraz cizgiler ¢izilerek tek goriniisle ifade edilir (Sekil 2.35).
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Sekil 2.35: Tek goriinisle ifade edilen kare yiizeyli pargalarin ¢izilmesi

- L, [, Uve T profiller kesit sekli uzerlerine ¢izilerek tek gorinisle ifade edilebilirler.
Profilin on gorunusu ¢izilip tzerine profilin olgileri yazilir veya profil zerine kesiti ¢izilir.
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) W L: 20X6
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Sekil 2.36: Tek goriinisle ifade profillerin ¢izilmesi

c. ki Goriiniisle [fade Edilen Parcalar

UL'[/DCU gorinisinin eksik olmasi pargamin  anlasilmasini zorlastirmayan pargalardir. Fakat
gorinis segimi onemlidir. Iki gorinis ile gizilecek pargalarda yanlis anlasilmaya sebep olacak
eksiklerin olmamasina dikkat edilmelidir. Parcanin sekline gdére on ve st gorinisler segilebil-
digi gibi 6n ve sol yan gorinisler de segilebilir (Sekil 2.37).
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Sekil 2.37% Iki gorinusle ifade edilebilen par¢a ornekleri

Civata ve somun gibi silindirik par¢alarda yatay konumda iki gorunisli olarak ¢izilirler.

Sekil 2.38: Iki gorunisle ifade edilebilen silindirik pargca ve civata ornekleri

d Ortak Gorinisli Parcalar

Goridnislerinden en az bir tanesi birbirinin ayni olan pargalara “Ortak Gorinisli Pargalar”
denir. Ayni gorinus 6n, st ve yan gérinisten herhangi biri veya ikisi olabilir. Sekil 2.39'de
on ve Ust gorinisleri ortak pargalar, Sekil 2.39°'da ise gorinisleri verilmistir.

1 2 3 4 5

L

Sekil 2.39: Ortak gorinisli pargalar
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sol yan gorunusler
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Sekil 2.40: On ve (st gériiniisleri ortak olan pargalar

SRS
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Sekil 2.41 Iki gorinlsi ortak parga ornekleri

e. Yardimci Gorinisler

Parg¢alarin yiizeyleri her zaman izdisim dizlemine diz veya paralel olmayabilir. Bu durumda
parcanin gorinisleri gercek seklinde ve ol¢isinde ¢izilemez. Gergek olgisinde ¢izilebilmesi
icin yardimci bir gorinise ihtiyag vardir. Teknik resimde ug farkli yontem kullanilarak yardimci
gorinisler ¢izilir.

- Yardimci /zdé/sé/m Metodu

Bu metotda yardimci gorinis ¢izilecek yiizeye paralel bir diizlem cizilir. Egik ylizeydeki
cizgiler bu yardimci yiuzeye dik ¢izgilerle tasinarak gergek olgisinde ¢izilir. Diizlem izerinde
oklarla bakis yoni belirtilir (Sekil 2.42).
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Sekil 2.42: Yardimci izdisim metodu Grnegi

- Yatirma Metodu

Egik yiizeye dik bakis dogrultusu segilerek gercek biiyiklikteki gorinis cizilir. Yardimcr gé-
rinls bakis yéniinin hizasinda ve egik yizeyin arka tarafina ¢izilir. Alt kisimda yer yoksa say-
fanin herhangi bir yerine de ¢izilebilir. Gorinisin (zerine bakis dogrultusunun ismi yazilir (Se-
kil 2.43)
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C gorindsii
B gérinisi
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Sekil 2.43: Yardimci gorinisiin yardimci izdisim metodu ilegizilmesi

- Dondirme Metodu

Yardimci gérinisi ¢izilecek egik ylizey pergel yardimi ile yatay eksen cizgisine paralel ola-
cak sekilde dondiiriilirerek gercek sekil ve olclisii elde edilir (Sekil 2.44).
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Sekil 2.44: Dondiirme metodu érnegi




f. Ozel Gérinisler

Teknik resimde gorinis ¢ikarma kurallari haricinde zamandan ve yerden kaynaklanan bazi
ozel durumlarla karsilasilabilir. Bu durumda standart kurallari goz ardi edip bazi gorinisler
cizmek gerekebilir. Bu gibi durumlarda cizilen gériiniislere “Ozel Goriiniisler” denir. Ozel gorii-
nisler; koparilmis gorinisler,detay gorunisler, yardimci gorinusler, ara kesitler veya simetrik
parca gorinisleri olabilir.

- Ara Kesitler

Pirizma ve kiire gibi iki veya daha fazla geometrik seklin kesismesi ile olusan dogru veya
diizlemlere “Ara Kesit” denir. Ara kesitler gergcek ara kesitler ve zahiri ara kesitler olarak
incelenebilir.

Gergek Ara Kesit: Daha ¢ok silindirik pargalara uygulanan delme ve kesme islemleri sonu-
cunda silindirik yiizeyde meydana gelen ara kesitlerdir. Olusan ara kesitler ancak diger gori-
nislerin izerindeki geometrik sekillerin kilavuz cizgiler ile tasinmasiyla cizilebilir (Sekil 2.45).
Parca izerinde kanal agilinca kesit olusmus ve parga ¢ap olcisinden bir miktar dismistir.

Bei

ara kesitler

h|
|

Y

Sekil 2.45: Gercek arakesit cizimi

Zahiri Ara Kesit: Makina pargalarinin ic veya dis kisimlarindaki keskin koseler yuvarlak
cizilir. Bu durumda gergek ara kesit yerine zahiri ara kesit kullanilir. Zahiri ara kesiti ifade
eden cizgi, kalin ¢izigi ile cizilir (Sekil 2.46). Yuvarlatilmis kdseler ince ¢izgi ile ¢izilirken ara
kesiti ifade eden cizgiler kalin ¢izgi ile gizilir (Sekil 2.4 7).

zahiri ara
kesit cizgisi

i';

Sekil 2.46: Sekil 2.47:
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- Simeftrik Parcalarin Goriunisleri

Simetrik pargalar ortadan bir eksen ile kesildiginde eksenin her iki tarafi da ayni olan par-
calardir. Yerden ve zamandan kazanmak amaciyla simefrik pargalar yarim veya dortte bir ola-
rak cizilir. izimden sonra eksenin her iki ucuna paralel iki ¢izgi ¢izilir (Sekil 2.48).
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Sekil 2.48: Simefrik parga ornekleri

g. Koparilmis Gorunisler

Cizimi yapilacak bazi parcalarin boyu kagida sigmayacak kadar uzun olabilir. Yerden ve za-
mandan kazanmak amaciyla parganin sadece belirtilmesi zorunlu olan kisimlari ¢izilir. Arada
kalan kisimlari koparilip atilmis gibi disinilir ve dyle cizilir (Sekil 2.49).

£ 0006000000000 0) <

Sekil 2.49: Koparilmis gorinis ornegi

h. Detay Gorindusler

Parca uzerinde bulunan ve olgilendirilmesi ve agiklanmasi mimkin olmayan kisimlarin daha
acik ve anlasilir olmasi icin detay gérindisleri ¢izilir (Sekil 2.50).

N A- 3:1
) mA %/ :
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Sekil 2.50: Detay goriiniis ornegi




YARDIMSEVERLIK

Bir giin 6gretmen sinfta okulun hizmetlisi Ali Efendi’nin cok hasta oldugunu séyledi. Ali
Efendi gengti ama kalp hastasiydl. {ocuklar onu ¢ok severdi. Ameliyat olmasi gerekiyordu. Ama
bu pahalr bir ameliyatti ve Ali Efendi varlikli bir kisi degildi. Ali Efendi’nin esi Meryem Hanim
da okulda calisiyordu. Esinin hastaligi nedeniyle iziinti ve ¢aresizlik icindeydi (ocuklar da bu
duruma ¢ok uzuldiler. Okuldan eve donen Aysenur’un her zamanki neseli halinden eser yoktu.
Annesi ve babasi bir terslik oldugunu anlamislard. Annesi “Bir sorunun mu var kizim?” diye
sordu. Aysenur da onlara Ali Efendi ile Meryem Hanim'in durumlarini anlatt.

-Babacigim, sen nasil olsa her yil zekdt veriyorsun. Ne olur bu yil zekdtinin bir kismini Ali
Efendi icin ayir. Bunu yapmazsan Ali Efendi 6lecek, dedi. Babasi bu istegini yerine getirebilece-
gini séyledi. Ertesi glin Aysenur'a gerekli paray! verdi ve kimseye bir sey soylememesini istedi.
Aysenur ok sevinmisti. Okula geldiginde odgrenciler derse girmislerdi. Bu nedenle okul son
derece sessizdi. Aysenur, Meryem Hanimla Ali Efendinin odalarina geldi. Kapiya hafifce vurdu.
Meryem Hamm kapiy act. Aysenur “Iceri girebilir miyim” diye sordu. Meryem Hamm onu iceriye
davet etti Aysenur, elindeki parayi ona uzatarak olup bitenleri anlaftt. Meryem Hanim sevin-
cinden yerinde duramiyordu. Aysenur'a:

- “Bu parayi size en kisa zamanda ddemeye calisacagiz”, dedi.

Aysenur:

-Hayir, Meryem teyze. Babam bu paray:! bor¢ olarak gondermedi. Bu parayr zaten bizim size
bor¢lu oldugumuzu séyledi, dedi.

Meryem Hamimin hicbir sey anlamadigini goriince de sézlerine devam etti,

- "Babam, her zaman bize zenginlerin mali icerisinde yoksullarin hakki oldugunu soyler.
Zekatinizi verin. Bunu yaparken de sakin onlardan tesekkir beklemeyin. Sizin zekat borcunuzu
kabul etmekle onlar size yardim etmis olurlar. {lnki her zenginin fakire zek3t borcu vardir”
Litfen Meryem teyzecigim, bu para sizin hakkiniz. Almaniz bizi biiyiik bir yikten kurtarir.” ded.

Ertesi gun Ali Efendi hastaneye yatti ve ameliyat oldu. Birkag giin esinin yaninda kalan
Meryem Hamim, onun giderek iyilestigini gorince okuldaki isinin basina déndu

Gizel bir bahar sabahiyd.. Aysenur erkenden okula geldi. Meryem Hamim temizlik yapiyordu.

- Gunaydin, Meryem teyze, Ali amca nasil? deye sordu.

- "ok iyi Aysenur, birkac giine kadar hastaneden ¢ikacak. O da ben de sizler icin dua edi-
yoruz" dedi. Bu sirada biiyiik bir girilti oldu. Okulun arka tarafinda agacsiz birakilmis dagin
topraklari yagmurun da etkisiyle kaymaya baslamisti. Siralar yerlerinden oynadi ve kapinin
éniine yigild. Aysenur, korkudan oldugu yerde kalmisti. Meryem Hamm, kapinin éniine yigilarak
gecisi engelleyen siralarin istiine cikti. Aysenur'un elinden tutarak onu yukari cekti. lkisi de
siralarin lzerinden bahceye atladilar. Bu sirada yeni bir toprak yigini sel gibi okulun istine
geliyordu. Aysenur’la Meryem Hanim kosarak oradan uzaklastilar. Daha sonra birgok evin ta-
taninmaz héle geldigini ve insanlardan élenler ve yaralanalar oldugunu égrendiler. Olayin
sokunu atlatan Aysenur babasina;

- “Babacigim, Meryem Hamimin beni kurtarmasinda verdigimiz zekdtin tesiri olmus mudur”

- Hayir, seni kurtaran Allah'ti. Orada Meryem Hanim'in yerinde baska biri olabilirdi. Bizim
diye sordu.

Allahin emrine uymamiz Allah’t hosnut etti. Senin kurtulman bize Allah ftarafindan verilen bir
odildii, dedi ve sozlerini séyle tamamladi: Yardimseverligin  6dild...
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OGRENME BIRIMI

2. GORUNUS (CIKARMA

UYGULAMA 2.1

KONU

NOKTANIN [ZDUSUMU

SURE: 40 dakika

Asagida koordinatlar: verilen noktalarin izdiisiimlerini diedr ve epir diizlemlerinde

http://kitap.eba.gov.tr/KodSor.php?K0D=22995
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OGRENME BIRIMI

2. GORUNUS (CIKARMA

UYGULAMA 2.2

KONU

NOKTANIN [ZDUSUMU

SURE: 40 dakika

Asagida koordinatlar: verilmis noktalarin izdisimlerini epiir diizleminde ¢iziniz.
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OGRENME BIRIMI

2. GORUNUS (CIKARMA

UYGULAMA 2.3

KONU

TEK GORUNUSLE IFADE EDILEN PARCALAR | SURE: 40 dakika

(j/cdler/ verilen sac pargalari tek gorunus olarak ¢iziniz.
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OGRENME BIRIMI

2. GORUNUS (CIKARMA

UYGULAMA 2.4
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OGRENME BIRIMI

2. GORUNUS (CIKARMA

UYGULAMA 2.5
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SURE: 40 dakika
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OGRENME BIRIMI

2. GORUNUS (CIKARMA

UYGULAMA 2.6

KONU

GORUNUS (IZIMLERI

SURE: 40 dakika

£

D

4
/

/55>

7
<
S
N
30

http://kitap.eba.gov.tr/KodSor.php?K0D=22999

(izen Olcek | Konu:

Sinif/No

Tarih

Kontrol

Resim/Odev No: |




(izen

Olcek

Sinif/No

Tarih

Kontrol

Konu:

Resim/0Odev No:

148



OGRENME BIRIMI

2. GORUNUS (CIKARMA

UYGULAMA 2.7

KONU
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SURE: 40 dakika
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OGRENME BIRIMI

2. GORUNUS (CIKARMA

UYGULAMA 2.8
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OGRENME BIRIMI

2. GORUNUS (CIKARMA

UYGULAMA 2.9
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OGRENME BIRIMI

2. GORUNUS (CIKARMA

UYGULAMA 2.10
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OGRENME BIRIMI 2. GORUNUS (CIKARMA

UYGULAMA 2.11
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OGRENME BIRIMI

2. GORUNUS (CIKARMA

UYGULAMA 2.12

KONU

GORUNUS (IZIMLER/

SURE: 80 dakika
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OGRENME BIRIMI
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OGRENME BIRIMI

2. GORUNUS (CIKARMA
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OGRENME BIRIMI

2. GORUNUS (CIKARMA

UYGULAMA 2.15

KONU

EKSIK GORUNUS TAMAMLAMA

SURE: 80 dakika
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OGRENME BIRIMI 2. GORUNUS (CIKARMA UYGULAMA 2.16

KONU EKSIK GORUNUS TAMAMLAMA SURE: 80 dakika
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OGRENME BIRIMI

2. GORUNUS (CIKARMA

UYGULAMA 2.17
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EKSIK GORUNUS TAMAMLAMA

SURE: 80 dakika
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http://kitap.eba.gov.tr/KodSor.php?K0D=23008

OGRENME BIRIMI 2. GORUNUS [IKARMA UYGULAMA 2.18
KONU GORUNUS ESLESTIRME SURE: 60 dakika
Asagida gruplar halinde verilen gorinisleri én gériiniise gore eslestirip listeyi
doldurunuz.
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OGRENME BIRIMI 2. GORUNUS (IKARMA UYGULAMA 2.19
KONU GORUNUS ESLESTIRME SURE: 60 dakika
Asagida gruplar halinde verilen gorinisleri én gériiniise gére eslestirip listeyi doldurunuz.
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OGRENME BIRIMI 2. GORUNUS (CIKARMA UYGULAMA 2.20

KONU EKSIK GORUNUS TAMAMLAMA SURE: 80 dakika

Asagidaki ig gorinis lzerinde eksik birakilan yerleri gcizerek tamalayiniz.

http://kitap.eba.gov.tr/KodSor.php?K0D=23009
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OGRENME BIRIMI 2. GORUNUS (IKARMA o .
BILGI YAPRAGI

KONU 2.2 KESIT GORUNUSLER

Ama¢

Teknik resim kurallarina uygun olarak serbest elle ve ¢izim takimlariyla cesitli is pargalari-
na ait kesit gorinisleri gizmek

Giris

Gorundsler pargalarin dis kismlarini yeteri kadar anlatsada i¢ kisimlarini anlatmada yetersiz
kalir. Pargalarin i¢c kismindaki delik, kanal gibi gorinmeyen kisimlari gorinir hale getirerek
parcayi daha iyi anlatabilmek icin kesit alma islemi uygulanir.

Kesit alma isleminde parcanin hayali bir diizlem ile kesildigi disiniiliir. Kesilen parcanin én
kismi atilir. Arka tarafta kalan kismina karsidan bakilarak gorinisleri cizilir. Bu sekilde ¢izilen
gorunislere “ Kesit Gorunus” denir. Kesme diizlem yerine bicak veya testere de disinilebilir.

2 karsidan
bakilan
parea

seffaf
kesme
diizlemi

&N
)

kesilip atilan parg¢a

Sekil 2.50: Kesit diizlemi veya testere ile pargcanin kesilmesinin gosterimi
2.2.1 Kesit Dizlemi

Parcamin ic kisminin gorinmesini saglayan, gercekte olmayip var oldugu kabul edilen hayali
dizlemlere “Kesit Diuzlemi” denir. Kesit diuzlemi parg¢anin kesit alinan goriuntisi Gzerinde be-
lirtilir. Kesme duzlemi yonu resim (zerinde kesilen ylizeye bakis yonini gosteren oklar ile
gosterilir. Kesit alinan gériinisin sag ust kismina; A-A, B-B, (-C gibi kesit diizleminin adi
yazilir. Kesit diizleminin parcanin dolu ylizeylerine temas ettigi diisiinilen kisimlari sirekli ince
cizgi ile taranir.

Kesit gorinus resmi ¢izilirken kesit dizlemi izleri, ugclari kalin kesik noktali ince ¢izgi ile
gosterilir. Kesit dizlemini gosteren bu cizgiye “Kesit Dizlem (izgisi” denir.

- Kesit dizlemini belirtmede kullanilan oklar olgilendirme oklarinin yaklasik iki kati olmalidir.
- Ok baglama cizgisi sirekli kalin ¢izgi ile ve ok boyu ile ayni boyda cizilmelidir.

- Kesit ¢izgisinin ug kismina kesit dizlemini gosteren biyik harfler yerlestirimeli, harfler
resimde kullanilan harflerle ayni buyiklikte olmalidir.

- Oklarin yénii kesit diizlemine bakis yéniini géstermelidir (Sekil 2.57).
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Sekil 2.51: Kesit dizlemi gizgisinin gosterilmesi

2.2.2. Kesit Alma Kurallari

1. Kesit diizleminin parca ile temas ettigi yiizeyler siirekli ince cizgi ile taranir. (izgiler 45°
ve aralarinda 2-3 mm bosluk birakilarak esit aralikli olarak cizilir. Goriiniin kenarlar ise sirek-
li kalin ¢cizgi ile cizilir (Sekil 2.52)

Sekil 2.52: Tarama agisi ve ¢izgiler arasi mesafe verilmesi

2. Ozel durumlarda tarama cizgilerinin agisi, parcanin kenarlarina ve eksenine gore 45° ol-
malidir (Sekil 2.53).

045

b

Sekil 2.53: Taramanin parga kenarina gore yapilmasi

3. Kesit diizlemin degmedigi yiizeyler ve bosluklar taranmamalidir (Sekil 2.54)
|

7

Sekil 2.54:
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4. Kesit alinan yiizeyin biiyiikliigiine gore tarama araliklari degisebilir. Kiiclik yizeylerde 1
mm’ye kadar, bliyiik yiizeylerde ise 3 mm’'den daha biyik alinmalidir (Sekil 2.55).

P W
L A%@

Sekil 2.55: Farkli biyiiklikteki pargalarin taranmasi

5. Tarama neticesinde iki farkli yizeymis gibi gorinen pargalarda yuzeyler ayni blylklikte
ve ayni acida taranmalidir (Sekil 2.56).

6. Iki komsu parga taranirken farkli yénlerde taranmalidir (Sekil 2.57).

| N

komsu parga

ana par¢a

Sekil 2.56: Sekil 2.57:

7. Birbirine monte edilmis farkli sayida par¢alarin kesitleri ¢izilirken pargalarin farama agi-
lar1 ve taramalar arasindaki mesafeleri parga biyikliigine géore farkli gizilmelidir (Sekil 2.58)

8. (ok buylk yizeyler taranirken zamandan kazanmak ve kesit yiuzeylerin goze hos gorin-
mesi igin sadece ylizeyi sinirlayan ana ¢izgilerin sadece gevresi taranabilir (Sekil 2.59).

I N

Sekil 2.56: Sekil 2.59:

9. Ince pargalarda taranacak yiizeyler kiiciik oldugundan tarama ¢izgileri goriinmeyebilir. Bu
gibi durumlarda tarama yerine yiizeyler karalanarak tarama yapilir (Sekil 2.60).




10. Eger cok ince parcalarin montaj resimleri cizilecekse parcalari ayirdedebilmek icin arala-
rinda en az 0.5 mm bosluk birakilarak cizilmelidir (Sekil 2.62).

11. Taranacak kisimlar tzerinde yazi, ol¢li oklari ve olgi  yazilari varsa belli olmalari igcin
tzerleri taranmamalidir (Sekil 2.63).

¢;7é 92:;
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Sekil 2.60: Sekil 2.61: Sekil 2.62:

12. Kesit diizleminin konumu agikca anlasiliyorsa kesit diizlemi gésterilmemelidir (Sekil 2.63).
13. Tek goruniisle ifade edilen pargalar tam kesit alindiklarinda kesit diizlemi gosterilmez.
(Sekil 2.64).
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Sekil 2.63: Sekil 2.64:
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14. Kesit alinan par¢anin arka kisminda kalan ve gorinmeyen detaylar ¢izilmez. Ancak ilave
bir gorinis cizilerek bu detayin gosterilmesi gerekiyorsa arkada kalan kesik ¢izgiler cizilerek
gasterilebilir (Sekil 2.65).

15.  Kesit alinan parg¢anin on kisminda kalan ve kesilip atilan kisimda anlatilacak bir defay
varsa yeni bir gorinis gizmek yerine onde kalan kisimlar kesit gorinis (zerinde iki noktali
ince ¢izgi ile gésterilebilir (Sekil 2.65).

Py

arkada kalan
_ [ detay kisim - onde kalan
detay kisim

I I L A

Sekil 2.65: Onde ve arkada kalan detaylarin gosterilmesi

16. Ayni parga izerinden kag fane kesit dizlemi gecerse gegsin taramalar ayni yonde ve
ayni agida ¢izilir. Aralarindaki mesafelerde ayni olglide birakilir.,
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2.2.3. Kesit (esitleri
2.2.3.1 Tam Kesit

Parg¢alarin bir kesit dizlemi ile boydan boya kesilmesi ile elde edilen kesitlerdir. Tam kesit-
lerde cismin tamami kesit olarak ¢izilir. ¢ kisimda gérinmeyen ve kesik cizgiler ile ifade edilen
kisimlarin tamami gorindr hale getirilerek sirekli kalin ¢izgi ile ¢izilir.

Bir elmanin bir bicak yardimi ile fam ortadan ikiye béliinmesi tam kesite ornek olarak verile-
bilir (Sekil 2.68).

Sekil 2.68: Tam kesit alma ornegi

Simetrik parcalarda kesit diizlemi parcanin tam ortasindan gectigi icin kesit diizlemi ¢izgi-
lerinin gosterilmesine gerek yoktur. Ancak simetrik olmayan pargalarda, parca bir dizlem fara-
findan kesildiginde kesit diizlemi cizgileri cizilerek gdsterilmelidir. Sekil 2.69'da (st gérinis
iizerinde cizilmesi lazim gelen B-B kesit diizlemi cizgisi parca simetrik oldugundan cizilmemistir.

A-A B-B

parga simetrik
oldugundan /

cizilmemistir
T E 4T

Sekil 2.69: Kesit diizlemi ¢izgisinin gosterilmesi




2.2.3.2 Yarim Kesit

Birbirine dik konumdaki iki kesit diizlemi ile cismin dortte birinin kesilip atildigi ve cisme
karsidan bakilarak goriinisiniin ¢izildigi kesitlerdir. Yarim kesit, daha cok simetrik parcalara
uygulandigindan kesit diizlemi ¢izgilerini gostermeye gerek yoktur. Parganin sol tarafi parganin
distan gorinisi, sag tarafi ise kesit alinmis hali olarak ¢izilir. Gorinmeyen detaylar kesik ¢iz-
gilerle gdsterilmez (Sekil 2.70)

A-A
|
|
> | )
~ . parga simetrik
oldugundan
. % gosterilmeyebilir.

P

Sekil 2.70: Yarim kesit alma islemi

7

Sekil 2.71: Yarim kesit alinmis parca ornekleri
2.2.3.3. Kismi Kesit

Koparilmis kesit ve bolgesel kesit olarak ikiye ayrilir. Koparilmis kesitler; fam veya yarim
kesitin yeterli olmadigi durumlarda parcanin bir kisminin koparilarak atildigi ve koparilan kisma
karsidan bakilarak cizim yapildigi kesitlerdir. Koparilan kismin etrafi serbest el cizgisi ile sinir-
landirilir ve i¢c kismi taranir (Sekil 2.72). Bélgesel kesitler ise parcanin tamaminin degil sadece
bir kisminin kesiti alinarak ¢izilen kesitlerdir. Kismi kesitlerde kesit dizlem ¢izgisi ¢izilmez.

g \ -
= 4

K/ |
Z i

Sekil 2.72: Kismi kesit alinmis pargca ornekleri
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2.2.3.4. Kademeli Kesit

Tam veya yarim kesitlerde eksen (zerinde bulunmayan delik ve kanal gibi bosluklarin kesit
alinmasi zordur. Bu nedenle kesit dizlemine kademe vermek suretiyle delik ve kanallarinda
gosterilmesini saglayan kesitlerdir. Kesit dizlemi kesit diizlem ¢izgisi ile belirtilir ve diizlemi
ifade eden harfler yazilir. Ayrica kesit dizlem ¢izgisinin her kivriminda koseler sirekli kalin
cizgi ile cizilir (Sekil 2.73). A2

kademeli kesit I
dizlemi | |

_P

Sekil 2.73: Kademeli kesit alma ornegi

Kesit diuzlemi bazen pargamin disina ¢ikip sonra tekrar parganin  uzerine donebilir. Bu gibi
durumlar parganin disinda gériilmesi gereken bir detay oldugunda uygulanir. Kesit alinan ylizey
iizerinnde bu durum serbest el ¢izgisi ile cizilerek gosterilir (Sekil 2.74).

Eger kademeli kesit diizlemi geometrik sekillerin dértte birinden yarim kesit alir gibi gecer-
se Sekil 2.75'deki C-C kesiti gibi ¢izilir.
8-8 | c-C

i I
O

|
I I
I I
N
T B
o S i il
Sekil 2.74: Sekil 2.75:

=
D-D //—_+____

LN
o W = :
D—C

E-E

I3

Sekil 2.76: Kademeli kesit alinmis pargca ornekleri




2.2.3.5. Dondirilmis Kesit

Bazi makina pargalarinin sekli itibari ile (zerindeki delikler, kanallar, girinti ve ¢ikintilar
ana eksen lzerinde bulunmayabilir. Veya ana eksen ile farkli agcilar yapabilir. Bu tip pargalarin
kesit gorinislerini ¢cizmek oldukga zordur. (inki tam kesif, yarim kesit, kademeli kesit hatta
kismi kesit almak bile parg¢anin anlasilmasinda yeterli olmayabilir. Bu gibi durumlarda dondiril-
mis kesit gorindsler kullanilir. A¢ili kisimlar bir pergel yardimi ile ana eksene kadar tasinip
parca acili degilmis gibi gergek olciisiinde tam kesit gorinisi ¢izilir (Sekil 2.77).

A-A

Sekil 2.77: Déndirdlmis kesit alma ornegi

B-B

1

S [N E—

it

Sekil 2.78: Dondirilmiis kesit ornekleri
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2.2.3.6. Profil Kesit

Mil, profilli par¢alar, takviye kanatlari, kosebentler ve kasnak kollari gibi ince ve uzun
parcalarin  eksene dik kesilmesi ile elde edilen kesitlerdir. Kesit dizlemi kesit alinan parga
iizerinde gdsterilir. Kesit diizlemi oklari bakis yoniine gére ¢izilir ve harflendirilir (Sekil 2.79).

[AVAVAVAI

Sekil 2.79: Profil kesit alma érnegi

B

Parca uzerinde tek bir profil kesit varsa harfleri yazmaya gerek yoktur. Ancak birden faz-
la kesit diizlemi varsa ve farkli yerlere ¢izilmisse ayri ayri harflendirilmelidirler (Sekil 2.80).

A—»

B—»

C—»

D—»

D i

( ——

0 Q3

Sekil 2.80: Profil kesit alma érnegi

-C D-D

Go

Eger kesitler kesit alinan kisimlarin hemen altinda gosteriliyorsa o zaman kesit diizlemlerini
harflendirmeye gerek yoktur (Sekil 2.87).

—l —l —l— —l
T | T |
Lt
- e b=
L | I |
—l o e —l

L)

Sekil 2.81: Profil kesit alma érnegi




2.2.3.7 Yerinde Dondirilmis Kesit

Destek, cesitli profiller, takviye kanatlari, kasnak kollari gibi uzun pargalar gorinislere dik
kesilir. Profil sekillerinin kesildigi yerde 90° dondiriilerek ¢izilir. Déndiirilen kesitin sinirlari

parga uzerinde sirekli ince ¢izgi ile gosterilir. Profil kesitin ig kismi farama ¢izgileri ile taranir.

Sekil 2.82: Yerinde dondiiriilmis profil kesit alma érnegi

) O

4

Sekil 2.83: Yerinde dondirulmiis profil kesit ornekleri

Istenirse uzun pargalarda goriniisiin ara kisimlari  koparilip bosaltildiktan sonra yerinde
dondiiriilmiis profil kesitin simirlar siirekli kalin gizgi ile gizilip taranir (Sekil 2.84).

|
T “wz:él'l
> > ‘.
|

Sekil 2.84: Uzun pargalarda yerinde dondirilmis profil kesit uygulamasi
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2.2.4. Kesit Alindigi Halde Taranmayan Parcalar

Resmin anlasilmasini kolaylastirmak amaci ile bazi makina pargalari ve kisimlari boyuna
kesilseler dahi taranmaziar. Ancak enine kesildiklerinde taranirlar. Bunlar;

1. Miller 7. Kamalar

2. Givatalar 8. Kasnak kollari

3. Somunlar 9. Takviye kanaflari
4. Rondelalar 10. Rulman bilyalar:
5. Pimler 1. Rulman makaralari

6. Percinler

rondela

12. Zincir baklalari
13. Disliler

14. Pernolar

15. Saplamalar

16. Destekler (Feder)

destek (feder)

saplama
pim

civarta

N7

pergin

ad

perno

\

7

N

?

p——

Sekil 2.85: Boyuna kesildikleri halde taranmayan parca ornekleri




kama

L

mil rulman rulman
bilyesi makarasi
)/ i
/
zincir
baklasi G
takviye
%ﬁ_ , ' kanadi
| enine
| ‘ kesilirse
taranir !
£
| enine
| @/ kesilirse
‘ = = taranir

Y

Sekil 2.86: Boyuna kesildikleri halde taranmayan parca ornekleri
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OGRENME BIRIMI

2. GORUNUS (CIKARMA

UYGULAMA 2.21

KONU

KESIT ALMA

SURE: 80 dakika

Asagida perspektifi ve él¢iileri verilen par¢alarin

jL

http://kitap.eba.gov.tr/KodSor.php?K0D=23010

(izen

Olcek

Sinif/No

Tarih

Kontrol

Konu:

Resim/Odev No: |




(izen

Olcek

Sinif/No

Tarih

Kontrol

Konu:

Resim/0Odev No:

190



OGRENME BIRIMI 2. GORUNUS (CIKARMA UYGULAMA 2.22

KONU KESIT ALMA SURE: 80 dakika

Asagida perspektifi ve élgiileri verilen parcamin 3 gorinisini cizerek yan gorinisinii

tfam kesit aliniz.

Bakis yonu

Asagida perspektifi ve élgiileri verilen parcamin on ve Ust gériiniislerini cizerek én gori-
niisiini tan kesit aliniz.

20

Bakis yonu

(izen Olcek | Konu:
Sinif/No
Tarih

191| Kontrol Resim/Odev No: |




(izen

Olcek

Sinif/No

Tarih

Kontrol

Konu:

Resim/0Odev No:
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OGRENME BIRIMI

2. GORUNUS CIKARMA

UYGULAMA 2.23

KONU

KESIT ALMA

SURE: 80 dakika

tfam kesit aliniz.

http://kitap.eba.gov.tr/KodSor.php?K0D=23012

(izen

Olcek

Sinif/No

Tarih

Kontrol

Konu:

Resim/Odev No: |




(izen

Olcek

Sinif/No

Tarih

Kontrol

Konu:

Resim/0Odev No:

194



OGRENME BIRIMI 2. GORUNUS CIKARMA UYGULAMA 2 24

KONU KESIT ALMA SURE: 80 dakika

(izen Olcek | Konu:
Sinif/No
Tarih

195| Kontrol Resim/Odev No: |




(izen

Olcek

Sinif/No

Tarih

Kontrol

Konu:

Resim/0Odev No:
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OGRENME BIRIMI

2. GORUNUS (CIKARMA

UYGULAMA 2.25

KONU

KESIT ALMA

SURE: 80 dakika

niislerini tam kesit aliniz.

/
R16 1

20

& 2
2 > R6
B SN
5
2
N

(izen

Olcek

Sinif/No

Tarih

197

Kontrol

Konu:

Resim/Odev No: |




(izen

Olcek

Sinif/No

Tarih

Kontrol

Konu:

Resim/0Odev No:
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OGRENME BIRIMI

2. GORUNUS (CIKARMA

UYGULAMA 2.26

KONU

KESIT ALMA

SURE: 40 dakika

Altta perspektifi ve olculeri verilen pargalarin
on ve (st gorinuslerini giziniz. On gorundslerini

yarim kesit aliniz.

http://kitap.eba.gov.tr/KodSor.php?K0D=23013

S [
I
[
’f) o @Qf
I I S
I I =
I I
I I
| T~ |
_ ,],\/ T~ \KL -
k S
~. - |
N |-
[
(izen Olcek | Konu:
Sinif/No
Tarih
Kontrol Resim/Odev No: |




(izen

Olcek

Sinif/No

Tarih

Kontrol

Konu:

Resim/0Odev No:
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OGRENME BIRIMI

2. GORUNUS (CIKARMA

UYGULAMA 2.27

KONU

KESIT ALMA

SURE: 40 dakika

Asagida perspektifi ve élgiileri verilen parganin 6n gordnisini dondirdlmiis

kesit olarak ciziniz.

Asagida verilen silindirik parcamin én goriniisini kismi (koparilmis) kesit olarak ciziniz.

http://kitap.eba.gov.tr/KodSor.php?K0D=23014

/ \
]
== /]
| —
Fo—| _ _ /1 |
I L I
| NI |
- N
]
\ /
(izen Olcek | Konu:
Sinif/No
Tarih
Kontrol Resim/Odev No: |




(izen

Olcek

Sinif/No

Tarih

Kontrol

Konu:

Resim/0Odev No:
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OGRENME BIRIMI

2. GORUNUS (CIKARMA

UYGULAMA 2.28

KONU

KESIT ALMA

SURE: 80 dakika

Asagida 6n ve yan gériinisi verilen parganin yan gordnisini yan tarafina
tam kesit olarak ciziniz.

Asagida on ve (st gorinisi verilen parcamin én goriniisini tam kesit olarak yanina ¢iziniz.

22

10

|
|
[ 1

56

22

10

40
I /%)0
(izen Olcek | Konu:
Sinif/No
Tarih
Kontrol Resim/Odev No: |




(izen

Olcek

Sinif/No

Tarih

Kontrol

Konu:

Resim/0Odev No:
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OGRENME BIRIMI 2. GORUNUS (CIKARMA

UYGULAMA 2.29

KONU KESIT ALMA

SURE: 80 dakika

Asagida én ve (st gorinisleri verilen yatagin yan gériniisini tam kesit
olarak ciziniz.

" 230

N Qf')

18.5
s/a;
.

\J

32

Asagida én ve (st gorinlsi verilen parcanin yan goriniisini ¢iziniz. On ve yan gériiniisleri

tam kesit olarak ciziniz. (j/cdler/ ¢izimin gorinislerin Gzerinden aliniz.

http://kitap.eba.gov.tr/KodSor.php?K0D=23016

I
1 |
!
/l I |
| -1 I
L=
L
1 I I — !
|
/,
/ ||
—1_ S _
\ |
\
N
—
(izen Olcek | Konu:
Sinif/No
Tarih
Kontrol Resim/Odev No: |




(izen

Olcek

Sinif/No

Tarih

Kontrol

Konu:

Resim/0Odev No:
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OGRENME BIRIMI

2. GORUNUS (CIKARMA

UYGULAMA 2.30

KONU

KESIT ALMA

SURE: 80 dakika

Perspektifi verilen pargcanin gorinislerdeki eksikleri tamamlayiniz.
On gorinisi tam kesit olarak ¢iziniz.

207

Kontrol

ev\))) ‘?\'\%
I
S 4 22 3
) |
I
| |
© | !
20
56 36
65
22 8 2
o8
©
L/ Q,R/L’ ©
—]
48
(izen Olcek | Konu:
Sinif/No
Tarih

Resim/Odev No: |




(izen

Olcek

Sinif/No

Tarih

Kontrol

Konu:

Resim/0Odev No:
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OGRENME BIRIMI: 3

OLCULENDIRME
VE YUZEY
ISLEMLERI

—/Ra 6,3

/Ra 6,3 =

7/ Ra 125

a KONULAR

3.1. Olgiilendirme

3.2. Yiizey isleme isaretleri

Ral25 /=

3.3. Toleranslar

2h

209



Asagidaki perspektiflerde ¢izilmis 6lcl gizgilerinin lzerine 6lgii rakamlarini yaziniz. Olcileri
cetvel yardimi ile pargalarin lzerinden aliniz.
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OGRENME BIRIMI 3. OLCULENDIRME VE YUZEY ISLEMLER/ o 5
BILGI YAPRAGI

KONU 3.1 OLCULENDIRME

Ama¢

Teknik resim kurallarina uygun olarak resmini ¢izdigi is pargalarinin olcilendirme islemini
yapmak

Giris

Uretimi yapilacak parg¢alarin gercek olgilerinde drefiminin yapilabilmesi icin ol¢ilerinin belli
kurallar dahilinde gorunuslerin tzerine yazilmasi gerekir. Gorinisler parganin sekli hakkinda
bilgi verirken olgilendirmeler ise boyutlari hakkinda bilgi verir. Teknik resmi ¢izip gerekli olgi-
lendirmeleri yapacak kisinin pargcamin dretim safhalari hakkinda da gerekli bilgiye sahip olmasi
gerekir. {izim sirasinda parg¢anin Gretim asamalarini ve son seklini hayalinde canlandirip ona
gore olcilendirme yapilirsa parca hakinda daha dogru bilgiler lreticiye aktarilabilir.

Sonug olarak olcilendirmeye; parcanin biiyiikligu, izerindeki sekiller, girinti ve cikintilar gibi
boyutsal ozelliklerinin ¢izgi, rakam ve sembollerle ifade edilmesidir diyebiliriz.

3.11 Olciilendirme Elemanlari

OY(L'/ rakami

Olcii cizgisi
2% [?lcd sinir ¢izgisi
Ol¢ii baglama cizgisi

: o Olcii oku
o o3 )
N N Olgii isareti veya sembolii
Kilavuz ¢izgisi
\_
50

Sekil 3.1: Olciilendirme elemanlary

a. Olgii € izgisi: Olcii verilecek kismin uzunlugunun iizerine yazildigi cizgidir. Olgiilendirilecek
cizgiye veya kenara paralel olarak surekli ince ¢izgi ile ¢izilir. Olcii cizgisinin Gzerine olgl
rakamlari yazilir. Yerine gore bir veya iki tarafina olcii oku yerlestirilir. Olci cizgileri:

- 07;[/ cizgisi élgilendirilen cizgiye paralel ¢izilmelidir (7).

Olcii cizgisi dlgilendirilen gizgiye paralel ve 8-12 mm mesafeye ¢izilmelidir (2).
Ust lste yapilan ol¢cilendirmelerde 6l¢ii ¢izgileri arasi 6-10 mm mesafe birakilmalidir (3).
07;[/ cizgileri parca sinir cizgileri ile kesistikleri zaman koparilmis olarak cizilmemelidir (4).

Olgii cizgileri birbiri ile kesismemeli, kesistikleri zaman koparilmis olarak ¢izilmemelidir (5).
Olcii cizgileri 6l¢ii baglama cizgileri ile kesismemeli, kesistikleri zaman koparilmis olarak
cizilmemelidir (6).

- Koparilmis pargalar ol¢iilendirilirken ol¢ii ¢izgileri koparilmamis olarak ¢izilmelidir (7).

- Agisal yizeyler élgiilendirilirken 6lcii ¢izgileri yiizeye paralel yay seklinde cizilmelidir (8).

- Ag1 dlcilendirmelerinde 6lcii ¢izgileri 30°ye kadar diiz sonrasinda yuvarlak ¢izilmelidir (9).




25 2 44

8-12 mm o ——

0c
P
23
|
|

40
3 6-10 mm
| |
CRRE
s (D)
S _ - R~y
26 N
5 | 180
|
42 7
80 6
8
M50 85°

Sekil 3.2: Ol¢ii cizgisinin kullamm ornekleri

- Birbirine yakin mesafelerin ¢ap olculeri gosterilirken olgl ¢izgisinin yarisi ¢izilmeli ve ¢ap-
raz sekilde élgiilendirme yapilmalidir (10).
- Bir simetrik cismin sadece yarisi ¢izildiginde veya yarim kesit olarak gésterildiginde olcii

cizgisi tek tarafli olarak cizilmelidir (11)
- Yari cap olciilendirmelerinde 6lci ¢izgisi tek tarafli olarak cizilmelidir (12).
- Merkezi resim alaninin disindaki yaylarda é6lci ¢izgileri tek tarafli ve kisa gizilmelidir (13).

@55
N 12

I I %

o “
9 W

- ]

216 H B T \3:)

B34 =
248 11 3
10 Sekil 3.3: U/(L'/ cizgisinin kullanim ornekleri
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b. 0/[[/ Baglama (izgisi: Olgii ¢cizgisini élciilendirilen cizim elemanina baglayan siirekli ince
cizgi ile ¢izilen ¢izgidir. Olcii baglama cizgileri:

- Olciilendirilen resim elemamina dik  cizilmelidir (1)
Olcii cizgisinden 2-3 mm tasacak sekilde cizilmelidir (2).
Siirekli kalin gizgiden sonra bosluk birakilmadan ¢izilmelidir (3).
Parca sinir gizgileri ve 6lgi ¢izgileri ile kesismemelidir (4).
Olcii baglama cizgileri birbirleri ile kesisebilir (5).
Uzantilar kesisen cizgiler kesisim noktasindan itibaren cizilmelidir (6).

- Kése kavislerinin olcilendirilmesinde kavislerin dogrusal uzantilarinin kesisim noktasindan
itibaren cizilmelidir (7).

- Baglama cizgileri uzantisi acikca gériniiyorsa kesisimleri koparilmis olarak cizilebilir (8).

- Eksen cizgileri ve parca sinir cizgilerini belirten sirekli kalin cizgiler, yerine gore baglama
cizgisi olarak kullanilabilir (9).

- Agi dlgiileri icin agimin kollari uzatilarak 6lcli baglama ¢izgisi olusturulmali veya aginin

tepe noktasi uzatilarak 6lcii baglama cizgisi gizilmelidir (10). 106°
o 25 38 10
1 qQ |
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5 |
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Sekil 3.4: Olcii baglama cizgisinin kullanim érnekleri

- 07[[/ sinir gizgisinin siirekli kalin cizgilerle kesismesini onlemek icin 6l baglama cizgileri
élciilendirilen elemana 60° egik ve birbirine paralel konumda cizilmelidir (11).

- Ayni él¢ciideki birden fazla ¢izim elemani ortak bir baglama cizgisi ile birlestirilir (12)

- Dis olciiler icin ¢izim nesnesinin disindan, ic kisimdaki cizim nesneleri icin ise i¢ tarafta
kalacak sekilde cizilmelidir (13).

- Olgii baglama cizgileri bir élciide iki gorinisi birlestirmemeli ve tarama cizgileri ile paralel
cizilmemelidir (14).
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Sekil 3.5: Ol¢ii baglama cizgisinin kullamim érnekleri

C. d/[é/ Sinir Cizgisi: Olgii cizgileri ile 6lgii baglama cizgisinin birlestigi noktadir. Olgii
sinir ¢izgisi teknik resimde kullanilan ok cesitleridir.

—~—  715° yr acilr ici dolu sivri ok. Makinacilikta cizimlerde kullanilir,
~+——— 15° ug agili igci bos sivri ok. Makinacilikta cizimlerde kullanilir.
45° egik cizgi . /h,saaf ve mimari ¢izimlerde kullanilir.

90° u¢ acilr ici bos sivri ok. /n,saaf ve mimari cizimlerde kullanilir.
P Ici dolu nokta. Yer darligi oldugunda ici dolu ok yerine kullanilir,
o Ici bos daire. Baslangic noktalarinda kullanilir.

d. (j/(U Oku: Olgii ¢izgisi ile 6lcii baglama cizgisinin kesisimine yerlestirilen élciilendirme
elemanidir. Olcli sinir cizgisi olarak da kullanilir. Geometrisi, egik ¢izgi, nokta, ici dolu ve bos
ugcgen olabilir. (jlcd oklari;

- Resmin her yerinde ayni biylklikte olmalidir. Bliyik resimlerde daha bliylk, kigcik resim-
lerde daha kiiciik cizilmelidir.

- Teknik resimde kullanilan oklar sivri oklardir. Kalinligi ile boyu arasinda 1/3 orani vardir.
Normal biyiiklikteki resimlerde ok kalinlik 1 mm ve ok boyu 3 mm olarak ¢izilip igci doldurulur.
Okun ug agisi 15°'dir. Ok boyu resimde kullanilan kalin cizgi kalinliginin 10 kati alinir (Sekil 3.6).

- 07[[/ baglama cizgilerinin icine ¢izmelidir. Yer darliginda gibi durumlarda disina da ¢izilebilir.
Olcii baglama ¢izgileri arasi mesafe 8 mm'den biiyiikse oklar 6lgcii baglama ¢izgisinin icine, 8 mm’
den kiiciikse olci baglama ¢izgilerinin disina gizilir (7).

- Birden fazla 8 mm'den kiiciik dlciilendirme varsa oklar 6lcli baglama cizgileri arasina sig-
mayacagindan ok yerine igci dolu nokta ¢izilir (2).

6 12 5,6 ,534,6 . 17

Q S Z

Sekil 3.6: 0”/;[/' oku olciisi ve kullanimi
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- Yarim kesitlerde ve simetrik parca gérinislerinde olcli oku tek tarafli olarak cizilir (3).

- Oklar siirekli kalin cizgilerin izerine denk geldiginde oklari gérebilmek icin cizginin o kismi
cizilmez (4)

- Taranmis ylizeyler icine cizilen oklar, tarama ¢izgileri tarafindan kesilmez (5).

2

28

N
N
N

{n— |

Sekil 3.7 0”/;[/' oku kullanim ornekleri

e. Olgii Rakami: Olci cizgilerinin iizerine yazilan ve &lcilendiren resim elemaminin boyutu

hakkinda bilgi .veren yazilardir. Olcii. rakamlar: resimde kullamilan. cizginin. 5-7 kati arasi.alinma-

lidir. Pratik olarak resimde kullanilan ok yiiksekligi ile aym biyiklikte alimir. Olcii rakamlari;
- Teknik resim okuma konumuna gore alttan ya da sagdan okunacak sekilde esas okuma
dogrultulari yéniinde yazilmalidir (Sekil 3.8).

iV -

1

oY

sagdan esas okuma dogrultusu

11

alttan esas okuma dogrultusu

N
N, N
20 20
0y X
S
N

Sekil 3.8: Fsas okuma dogrultusu yéniine gére rakamlarin yazilmasi




- Olgii rakami herhangi bir ¢cizgi tarafindan kesilmemeli ve béliinmemelidir.

- Aksi belirtilmedikce olci cizgisinin Ust ortasina ve olgu ¢izgisine paralel yazilmalidir. Ve
aralarinda 0,5-1 mm bosluk birakilmalidir (Sekil 3.9).

- Paralel ol¢cii cizgilerinde 6lcii rakamlari kaydirilmis olarak yazilabilir (Sekil 3.10).

@55
1 o A |
216
05-1 &L P48
, D=1 MM 25 _ P40 |
Sekil 3.9: Sekil 3.10:

- Yer darligi nedeniyle 6l¢cii baglama cizgilerinin cizilemedigi durumlarda 6lcii rakamlarr giz-
gilerin hizasina 6lgii baglama ¢izgileri olmadan yazilmalidir (Sekil 3.11).

- Yer darligi nedeniyle 6lcii baglama ¢izgilerinin arasina rakam sigmadigi zaman sag tarafa
kilavuz ¢izginin yanina yazilmalidir (Sekil 3.12)

- Rakamlarin yazilamayacagi kadar dar yerlerde rakamlar kilavuz ¢izgi ile uzatilarak disari
yazilmalidir (Sekil 3.13).

- Kesit alinarak taranmis ylizeylere dlgiilendirme yapilmamalidir. Eger olciilendirme yapmak
zorunda kalinirsa tarama ¢izgileri 6lgi rakamini kesmemelidir (Sekil 3.14)

S S

S R A 3
ASUIR SRR ™
el
T~
V)
Sekil 3.11: Sekil 3.12:
./
Na)
— <)
|
15114 21 24
25 35
Sekil 3.13: Rakamlarin kilavuz cizgilerle fasinmasi Sekil 3.14: Tarama ¢izgilerinin rakam kesmemesi
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f. Kilavuz (izgisi: Olgiilerin gosterilmesinde kullanilan siirekli ince cizgi ile cizilen cizgidir.
Kilavuz ¢izgilerinin ucunda ok veya nokta bulunur. (evre ¢izgisi ile temas eden klavuz ¢izgile-
rinin ucuna ok yerlestirilir. {evre ¢izgisinin icinden baslayan kilaviz ¢izgilerin ucuna ise nokta
yerlestirilir. Kilavuz cizgiler gériiniislerden egik olarak cikmalidir (Sekil 3.15).

100x25
I:_Ljﬁ = )
Efa ‘ > a
\
AAT13 AAT9

25

Sekil 3.15: Kilavuz ¢izgilerinin ¢izilmesi

g. (j/(U /;Saref/' : Olciilendirmelerde 6lgii rakami ile birlikte kullanilan isaret ve sembollerdir.
TS 11398° e gore standartlastirilan bu semboller asagida listelenmistir.

Tablo 3.1: TS 11398 ‘e gore ol¢ilendirmede kullanilan semboller

Silindirik par¢adalarda ¢ap ol¢isi| @50 Olcege uymayan olgiiler 40
Yarigcap olgusi R25 Agimim uzunlugu olgileri Q.90
Prizma-piramitlerde kare ol¢isu o50 Teorik tamliktaki olciiler 50
Kiire cap olgiisii S@50 | Yardimci olciiler (50)
Anahtar agzi olgiileri AA13 | Kontrol él¢iileri
Yay uzunluklari MN\50 | Ham édlgiler [50]
Yay uzunluklari 50 Egim miktari o~ 710
Parca kalinlik olcileri t=3 Koniklik ve sivrilik miktari = 110
Derinlik ve ylikseklik ol¢ileri h=5 Vida dis sembolleri MTr,YvTs

3.12. Olciilendirme Sistemleri

TS 11398 e gore ug cesit olcilendirme sistemi vardir. Bunlar bir resimde fek basina kulla-
nilabildigi gibi beraberde kullanilabilirler.

3.12.1 Fonksiyonlarina Gire Olciilendirme

Par¢anin esas gorevi ile alakali ol¢ulendirmedir. Parganin kullanilmasinda esas rolii oynayan
yizey, cevre, vida gibi kisimlar dikkate alinarak yapilan ol¢ilendirmedir. Geometrik elemanlarin
sekli ve birbiri ile olan konumlari dikkate alimir. Her elemanin ve parganmin konum ve buyuklik
oleiileri eksiksiz olarak verilir, Olciilendirmede; ana él¢ciler, sekil &lcileri konum élgiileri ve
yardimci olculer gibi dort cesit olcilendirme kullanilir.

3.12.2. Uretimle lgili Olciilendirme

Uretimle dogrudan alakali olciiler dikkate alinarak yapilan 6lcilendirmedir. Olcillendirmeler
markalama , tornalama ,frezeleme, dévme vb. gibi iretim metotlarina bagli olarak yapilir. Mar-

kalama esas alinarak yapilan olgilendirmede markalama sirasinda referans alinan yizeyler
dikkate alinarak olgiilendirme yapilir (Sekil 3.16).
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Sekil 3.16: Markalama dikkate alinarak yapilan ol¢ulendirme

3.12.3. Kontrolle llgili Olciilendirme

Uretimi yapilacak parganin  iretimden sonra gerekli kontrollerinin kolayca yapilabilmesi igin
kullanilan olgulendirme tipidir. Kontrol kumpas ile yapilacaksa olgilendirme kumpas ile olgmeyi
kolaylastiracak seklide yapilmali, kumpas ceneleri ile 6lcmenin kolay olacagi yerlerden olciiler
verilmelidir (Sekil 3.17).

33
18
1725 .
(p'\l |
S / .
3
NG 1 =
N -~ N
= O
6
24 18
67

Sekil 3.17: Kumpasla kontrole gore yapilan ol¢ilendirme

3.13. Olciilendirme (esitleri

Olcilendirmede meydana gelebilecek karisikliklari onlemek, ol¢i tekrarlarini engellemek ve
sadelik bakimindan dlcilerin belli kurallara gore verilmesi gerekir. TS 11398 de olgilendirme;
paralel ol¢ulendirme, zincirleme ol¢iulendirme, artan kademeli ol¢ilendirme, koordinatlara gore
olcilendirme, birlesik ol¢culendirme ve gizelgeler yardimi ile olgulendirme olarak alti sekilde

yapilmaktadir.

218



3.13.1 Paralel Olciilendirme

Olciilendirmenin tek dogrultuda veya birbirine dik iki dogrultuda yapildigi olciilendirme yon-
temidir. Ortak merkezli a¢i élciilendirmelerinde de paralel olciilendirme kullanilir (Sekil 3.18).

N
N
A
D

t=4
wn
| 5
M.
OO
r 1
10
22
ortak merkez
38
50

60

ortak merkez

Sekil 3.18: Paralel olcilendirme ornekleri
3.13.2. Zincirleme Olcilendirme

Olciilendirmelerin yanyana yapildigi 6lciilendirme yontemidir. Daha cok kademeli silindirik par-
calarin ve sa¢ pargalarin olciilendirilmesinde kullanilir  (Sekil 3.19).

o)
= M [
DO O
t=4
S +-t+——ftFc=={ —
M [
o DO D
9 20 (9 15| 10 15| 20
nl ol s | |lm

Sekil 3.19: Zincirleme ol¢ilendirme ornekleri

3.13.3. Artan Kedemeli Olgiilendirme

Her sekil elemaninin ortak bir referans yiuzeyinden baslayarak kademeli artacak sekilde ol-
cUlendirilmesidir. d[;éi cizgileri bir noktadan gikarak tek bir sirada diizenlenir(Sekil 3.20)

33
25 D-O
t=4
: OO
0
baslangig

baslangig noktalari
noktalari < = N AN N n

Sekil 3.20: Artan kademeli olciilendirme ornekleri
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3.14. (izim Geometrilerinin Olcilendirilmesi
3.1.4.1 Yarigaplarin Olciilendirilmesi
Yaricaplar olgilendirilirken her durumda R harfi olgilerin  ondne yazilmalidir. Olgii cizgileri

yaricap merkez noktasindan veya bunun dogrultusunda ¢izilmeli ve sadece bir okla yay tara-
finda icten veya distan simirlandiriimalidir (Sekil 3.21).

N

e

30

Sekil 3.21:

- Esit biiyiikliikteki yaricaplarin olci cizgileri birlestirilerek tek 6lgii yapilabilir (Sekil 3.22).

- Bir yaricapin merkez noktasi, bitisik sekil elemanimin geomeftrik iliskisiyle meydana ¢ikma-
diginda yay merkezinin olcilendirilmesi gerekir (Sekil 3.23)

- Merkezleri ¢izim alaninin disinda bulunan ve gosterilmek zorunda olan buyik yarigcaplarin
6lcii cizgileri, dik agili kirik iki paralel dogru pargasiyla cizilir (Sekil 3.24).

Q
R4 QY .
Ld N W
< Q o>
l E R4 l

60

276

Sekil 3.22: Sekil 3.23: Sekil 3.24:

- Birbiriyle paralel ¢izgilerle birlestirilmis yarim daire yaricaplari Sekil 3.25° deki gibi ¢
farkli sekilde olciilendirilebilir.

lRﬁ) S _ S @/\5 |>\
35 35 20
Sekil 3.25:

- Bir ortak noktasi bulunan birden fazla yaricapli 6l¢i gizgileri kiglk bir yardimci daire
yayinda son bulmali veya koparilmalidir (Sekil 3.26).
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|
Sekil 3.26: Birden ¢ok yarigapin ol¢ilendirilmesi

3.14.2. {aplarin Olciilendirilmesi

(aplari ifade eden & semboli, her durumda ol¢i rakami onine konulmalidir. {ap semboli ve
olciilendirme 6rnekleri asagida verilmistir (Sekil 3.27).

1840

824
|
|
218

Sekil 3.27: (ap olgilendirme ornekleri

3.14.3. Kirelerin Ol¢ciilendirilmesi

Biiylik S harfi her durumda kiire caplari ve yaricaplarinin éniine konulmalidir (Sekil 3.28)

“ A N Y
AR,

L —]

L

S840

Sekil 3.28: Kire olcilendirme ornekleri

3.14.4. Yaylarin Olciilendirilmesi

- Yayi gosteren sembolii (™) yay uzunlugu degerini gosteren olcli rakaminin éniine veya
tzerine konulmalidir (Sekil 3.29).
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50 50

Sekil 3.29: Yay semboliiniin yazilmasi

- 90° ye kadar merkezi agcilarda 6l¢ii baglama cizgisi aciortayina paralel cizilir (Sekil 3.30).

- 90° lzerindeki merkez agcilarda baglama cizgileri yay merkez noktasi dogrultusunda ¢izil-
meli ve yay uzunluguyla olcli rakami arasi, bir oklu ve noktali ince cizgiyle birlestirilerek gés-
terilmelidir (Sekil 3.37).

- Her bir yay él¢iisii, kendi 6l¢ii baglama cizgisiyle gosterilmelidir. Birbiriyle birlesen yayla-
rin élgiileri, uzunluk ve agilarin yay olcileri ayni baglama cizgileriyle gésterilmemelidir (Sekil

3.31).

NS

C

7L

16

Sekil 3.30: 90°den kigik yaylarin gosterimi Sekil 3.31: 90°den biiyiik yaylarin gosterilmesi
3.14.5 Kare Yiizeylerin Olciilendirilmesi

Kare (o) semboli, her durumda kare sekilli elemanlarin 6lcii rakami éniine konulmalidir. Kare
olcii ve sembolii karenin sadece bir kenar uzunluguna verilmelidir (Sekil 3.32).

010

|

|
olé

|

|

|

|

o18 olé 75

Sekil 3.32: Kare ylizeylerin ol¢ilendirilmesi
3.14.6. Anahtar Agzinin Olciilendirilmesi

Goriiniiste agikca gorilen anahtar agzi ylizeyleri arasina olgii yazilamadiginda 6lgii rakami
éniine bliyiik harflerle "AA” yazilmalidir (Sekil 3.33).
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Sekil 3.33: Karelerin olcilendirilmesi

3.14.7 Dikdértgen Yiizeylerin Ol¢ciilendirilmesi

Bir dikdortgen yiuzeyin kenar uzunluklari kirik bir kilavuz ¢izgisinin Gzerinde verilebilir.
Kilavuz ¢izgisiyle gosterilen kenarin uzunluk olglsi birinci sirada bulunmalidir. U; kenarin olcili
birlesimde (kenar x kenar x kalinlik veya derinlik), ikinci goriiniis veya kesit gériniisin ¢izilme
zorunlulugu vardir (Sekil 3.34)

100x50x10 t=2
50x100

10
Sekil 3.34: Dikdortgenlerin olgilendirilmesi

3.14.8. Pah ve Havsalarin Olcilendirilmesi

45°lik pahlarin ve havsalarin él¢iileri, pah/havsa derinligi x 45° olarak sadelestirilmis se-
kilde verilmelidir. 2 mm’lik bir pah derinligi icin 6lcli 2X45° olarak yazilir (Sekil 3.35).

820
|
5x45°

2x45°

@20
|
|
|
|
B2
|
I 1

2X45° 5x45° (

Sekil 3.35: Pah ve havsalarin olcilendirilmesi

’

45° 'den farkli agidaki pahlar ve havsalarin olguleri, agr olglisi ve derinlik  olgiisi  birlikte

verilmelidir (Sekil 3.36).
7 o :

f f
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Sekil 3.36: Pah ve havsalarin olcilendirilmesi




Gorinislerde acik olarak gosterilen veya gosterilmeyen havsalarin olcileri bir kilavuz ¢izgi
yardimiyla verilebilir (Sekil 3.37).

2x45° o
M /2X45
S '\Q _ _ S _ _ '\Q _ _
S B e S N

2x45%/ Z 2x45°

Sekil 3.37: Havsalarin kilavuz ¢izgi yardimi ile olgilendirilmesi

Konik havsalar, havsa capi ve havsa acisiyla olcilendirebilecegi gibi havsa derinligi ve havsa
acisi verilerekte olcilendirilebilir (Sekil 3.38).

|
49
|
|
|
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290
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Sekil 3.38: Konik havsalarin olcilendirilmesi
3.14.9. Bélintiler ve Adimlarin Olciilendirilmesi
Ayni sekilli ve esit aralikli ¢izim elemanlarinin uzunluk ve agi élgcilendirmeleri Sekil 3.39'daki

gibi yapilir .
4x15° (60°)

{0060} O

3

Sekil 3.39: Esit aralikli deliklerin olcilendirilmesi

Bir hat boyunca tekrarlanan ayni sekilli ve esit aralikli ¢cizim elemanlari tam uzunluk ve tek
eleman gdsterilerek olcilendirilir (Sekil 3.40).
5x6 15

/i) - - B -
10 4x15(=100)

22

Sxg6 |

Sekil 3.40: Ayni hat boyunca tekrarlanan deliklerin ol¢ulendirilmesi
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3.1.4.10. Egimlerin Olciilendirilmesi

Egim sembolii, daima egimin 6l¢ii rakaminin éniine oran olarak veya ylizde deger olarak yer-
lestirilmelidir. Bu veri tercihen bir kirik kilavuz cizgisi lizerinde gésterilmelidir. Egim agisi, lre-
tim ek yardimci ol¢usu olarak verilmelidir.

Egim; oran olarak verilebildigi gibi ylizde deger olarakta verilebilir (Sekil 3.41)

N 76

18
10

%15

48

Egim= 1/X = (A-B)/L = 18-10/48 =1/6

Sekil 3.41: Egimli yiizeylerin élciilendirilmesi
3.14.11. Konikliklerin Olgiilendirilmesi

Koniklik sembolii, daima koniklik 6lcli rakaminin 6niine oran veya yiizde deger olarak yerles-
tirilmelidir. Semboliin dogrultusu koniklik dogrultusu ile uyumlu olmalidir.
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@16

Ix45°

30

Koniklik= 1/X= (D-d)/L = 28-16/30 =2/5

Sekil 3.42: Konik egimli ylizeylerin olcilendirilmesi

KOMSULUK HAKKI

Komsunun komsu (zerinde haklarina komsuluk hakki diyoruz. Dinimiz komsuluk hakki izerin-
de ¢ok durmustur. Hz. Aise’den (R.A) rivayet edilen hadis-i serifte Rasiilullah (S.A.V);

“Cebrail bana komsu hakkini o kadar ¢ok tavsiye efti ki, neredeyse komsuyu komsuya varis
kilacak zannettim ” (Buhari, Edep,28).

Komsuluk iliskilerimizde 6l¢i su olmalidir; kendim igcin neyi istiyorsam komsum iginde aynisini
istemeliyim, kendim icin neyi ¢irkin gorip istemiyorsam, komsum igcin de ayni seyi ¢irkin gorup
istememeliyim. ” Hi¢ biriniz kendisi igin istedigini mi'min kardesi icin istemedikce (gercek) iman
etmis olamaz.” (Buhariiman,?)




3.15. Olcekler

Olcek; cizilen resmin boyutlarinin ait olduklari parcanin gercek boyutlarina oranidir. Biiyiik
boyutlu pargalarin resimlerinin standart resim kagitlarina sigmasi icin belli oranlarda kigiil-
tilmesi gerekir. {ok kigik pargalarin ise daha iyi anlasilmasi icin belli oranlarda biiyitilmesi
gerekir.

d[[EK; ( Cizim Boyutu / Gergek Resim Boyutu )

Teknik resimde her resim bir olcek dahilinde ¢izilmeli ve belirlenecek olgek ¢izim yapilacak
kagidin boyutlarina gére belirlenmelidir. Resimler hangi élcekte cizilirse ¢izilsin lzerlerine esas
olciileri yazilmalidir. Resimlerin 6lcegi de resmin altina veya antedine biraz daha biiyiik rakam-
larla mutlaka yazilmalidir.

Tablo 3.2: TS 3532 ye gore olgek tablosu

Gercek Olcek 1:1

Biiyiiltme Olcedi 21 5.7 101 201 50:1
. 12 75 710 120 150

Kugdltme Olceg: 7100 1200 1500 11000 15000

3.15.1 Gercek Olcek

Resmin lUzerindeki olgilere gore biyiultme ve kigcultme yapilmadan ¢izilmis resimler gergek
olcekli resimlerdir. Gercek 6lcek 1:1 dlgcegi ile gosterilir. Resim kdgidina sigan resimler gergek
olcek ile gdsterilir. Resimlerdeki agilar gercek édlgiisiinde ¢izilir (Sekil 3.417).

22
@f Olcek 1: 1

| ] | ]
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(izim Boyutu Gergcek Resim Boyutu

35

76 1:1

30

Sekil 3.43: Gergek édlcekle ¢izilmis parca ornegi
3.1.5.2. Biiyiltme Olgegi

(ok kiiciik parcalarin gercek élgiilerinde cizilmesi anlasilmasini zorlastirdigindan resimlerin
biiyiiltiilerek ¢izilmesi gerekir. Resmin biiyiiltiilerek cizildigi dlceklere “Biiyiiltme Olcedi” denir
Uzunlugu 10 mm olan bir ¢izgi 2:1 élceginde ¢izilecekse 20 mm olarak cizilir. Fakat élgiilendir-
rmede esmin (zerine gergek olclisii olan 10 mm yazilir (Sekil 3.44).
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Sekil 3.44: 2:1 biiyiltme olcegi ile ¢izilmis parca ornedi

3.15.3. Kiiciiltme Olcedi

Bazi pargalarin resimleri gercek olcisinde cizildiginde standart resim kagidina sigmayacaksa
belirli bir oranda kiciltilerek cizilmelidir. Bu amaglar icin kullanilan olceklere “Kiiciltme O'Iceg”/'”
denir (Sekil 3.43). 10 mm uzunlugu olan bir cizgi 1.2 kiciltme élcegiyle cizilecekse kdgida 5 mm
olarak cizilir. Fakat resim (zerine 10 mm olarak yazilir (Sekil 3.45).

22 3 ,
% Olcek 1: 2

& 1T

S~y | |
| [T e [ ] ]
N
N o 2
% 76 7"2 0 10 20 0 10 20 30 40
30 (izim Boyutu Ger¢ek Resim Boyutu

Sekil 3.45: 1.2 Kiiciiltme dlcedi ile ¢izilmis parca ornedi
3.15.4. Kismi Biiyiltme (Detay) Olcegi

Gergek olgek, biiyiltme olcegi ve kiiciiltme 6lcegi uygulandigr halde tam ifade edilemeyen re-
simlerde kullamilan olceklerdir. Detay 6lgegi kullanilarak resimler kdgit sinirlari icerisinde daha
acik ifade edilir. Detay alinan kismi belirten harfin yanina élgegi yazilir (Sekil 3.46).

A 2x45°

o N

/;1 3:1

Sekil 3.46: Kismi biiyiltme 6lcegi ile cizilmis parca érnegi
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3.15.5. Olceklerle llgili Genel Kurallar

- Resim hangi élcege gére cizilirse ¢izilsin gergek 6lgiisii tzerine yazilmalidir.

- Gergek olcekten farkli olcekteki cizimlerde olcek cefveli kullanilmas: hatalari azaltir.

- Kagit élciilerine gore élcek tespit edilmelidir.

- Mevcut standart élceklerin yeterli olmadigi durumlarda yeni olcekler kullanilabilir.

- Segilen olgek resmi kolayca anlatabilmelidir.

- ﬁ/pek/er/ ne olursa olsun agilar gerek olgusunde ¢izilmelidir. (Unki agilarin ¢iziminde agi
degeri degismeyeceginden 6lgek uygulanmaz (Sekil 3.4 7).

&

020

B B = =
N N
o o
| /\
1

1:1 1.2

Sekil 3.47 Agilara olcek uygulama Grnegi

- Resimler cizildikten sonra 6lcegi resmin altina veya yazi alanindaki yerine yiiksekligi 5-7
mm olacak sekilde mutiaka yazilmalidir (Sekil 3.48).

- Resmin olgceginden farkli olarak ayrintilar icin kullamilan élceklerde bu yazi bliyiikliginden
daha kiiclik bir yazi ile altina yazilmalidir (Sekil 3.48)

£
s :
I U m e E
L Olcek Olcek &
m
11 i
’ 5:1

Sekil 3.48: Olgeklerin antede yazilmasi

- Resmin herhangi bir bélimi dlcege gore cizilmemisse bu bolime ait  olct rakamlarinin alti
cizilir (Sekil 3.49)

25

> Altr cizilen olcli

S
Qm
N

ﬂ

15 11

Alti cizilen olci

35

Sekil 3.49: Gercek dlreginde cizilmeyen 6lcii Grnegi
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OGRENME BIRIMI 3. OLCULENDIRME VE YUZEY ISLEMLERI UYGULAMA 3.1

KONU OL CULENDIRME SURE: 40 dakika

OY(L'/ cizgileri, ol¢u oklari ve olgu rakamlarini uygun yerlere ¢izerek yerlestiriniz.

20

20

25

/ / / / / / /
NZ,
/ / / / / / /
(izen Olcek | Konu:
Sinif/No
Tarih

Kontrol Resim/Odev No: |




(izen

Olcek

Sinif/No

Tarih

Kontrol

Konu:

Resim/0Odev No:
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OGRENME BIRIMI

3. OLCULENDIRME VE YUZEY ISLEMLER/ UYGULAMA 3.2

KONU

OL CULENDIRME

SURE: 40 dakika

Asagidaki sac parca resimlerini olcilerini lzerlerinden alarak é6l¢iilendiriniz.

Sy

http://kitap.eba.gov.tr/KodSor.php?K0D=2301%

2 - \
y | -/
(izen Olcek | Konu:
Sinif/No
Tarih
Kontrol Resim/Odev No: |




(izen

Olcek

Sinif/No

Tarih

Kontrol

Konu:

Resim/0Odev No:
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OGRENME BIRIMI

3. OLCULENDIRME VE YUZEY ISLEMLERI

UYGULAMA 3.3

KONU

OL CULENDIRME

SURE: 80 dakika

4 mm kalinligindaki sac parca resmini 1:1 dlceginde ciziniz ve élgiilendiriniz.

http://kitap.eba.gov.tr/KodSor.php?K0D=23018

(izen

Olcek | Konu:

Sinif/No

Tarih

Kontrol

Resim/Odev No: |




(izen

Olcek

Sinif/No

Tarih

Kontrol

Konu:

Resim/0Odev No:
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OGRENME BIRIMI

3. OLCULENDIRME VE YUZEY ISLEMLERI UYGULAMA 3.4

KONU

OL CULENDIRME

SURE: 80 dakika

Asagidaki perspektiflerin (¢ goriniislerini 1:1 élceginde cizerek élgiilendiriniz.

A\l

32

http://kitap.eba.gov.tr/KodSor.php?K0D=23019

(izen

Olcek | Konu:

Sinif/No

Tarih

Kontrol

Resim/Odev No: |




(izen

Olcek

Sinif/No

Tarih

Kontrol

Konu:

Resim/0Odev No:
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OGRENME BIRIMI

3. OLCULENDIRME VE YUZEY ISLEMLERI

UYGULAMA 3.5

KONU

OL CULENDIRME

SURE: 80 dakika

Asagidaki perspektiflerin (g gorinislerini 11 6lceginde cizerek él¢iilendiriniz.

(izen

Olcek

Sinif/No

Tarih

237

Kontrol

Konu:

Resim/Odev No: |




(izen

Olcek

Sinif/No

Tarih

Kontrol

Konu:

Resim/0Odev No:
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OGRENME BIRIMI

3. OLCULENDIRME VE YUZEY ISLEMLERI

UYGULAMA 3.6

KONU

OL CULENDIRME

SURE: 80 dakika

Asagidaki perspektiflerin (g goriniislerini 11 6lceginde cizerek élgiilendiriniz.

(izen

Olcek

Sinif/No

Tarih

239

Kontrol

Konu:

Resim/Odev No: |




(izen

Olcek

Sinif/No

Tarih

Kontrol

Konu:

Resim/0Odev No:
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OGRENME BIRIMI

3. OLCULENDIRME VE YUZEY ISLEMLERI

UYGULAMA 3.7

KONU

OL CULENDIRME

SURE: 80 dakika

241

Asagidaki perspektiflerin (¢ gorinislerini 1:1 lceginde cizerek élgiilendiriniz.

(izen

Olcek

Sinif/No

Tarih

Kontrol

Konu:

Resim/Odev No: |




(izen

Olcek

Sinif/No

Tarih

Kontrol

Konu:

Resim/0Odev No:
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OGRENME BIRIMI

3. OLCULENDIRME VE YUZEY ISLEMLERI

KONU 3.2, YUZEY I[SLEME ISARETLERI

BILGI YAPRAGI

243

Ama¢

Teknik resim kurallarina uygun olarak resmini ¢izdigi is pargalarina ait yiizey piiriizliilik

degerlerini uyqun sembolleri kullanarak resim lzerinde géstermek

3.2.1 Yiizey Piirizliliga

Par¢a uzerindeki herhangi bir ylizeyin kalitesini belirleyen fakat gozle gorilmeyen girinti ve
cikinti degerlerine "Piiriizliiliik” denir. Yizeyler biiyiitilerek bakilacak olursa isleme yéntemine
gore yiizeylerde farkli girinti ve cikintilara sahip egrilerin olustugu goriiliir.

Bir parcamin yiizey puriizliligi o parcamin ilgili yizeyinin dik kesitinin biydtilerek incelen-

mesi ile tespit edilir (Sekil 3.48).
H

R\ //k% ’

Rt

Ra|Ra

V

% A
\WANNVAN \\VL\&\(&\\

Rmax

T
Lm

Sekil 3.48: Parca yiizey plriizliliiginin incelenmesi

- Ra : Ortalama purizlilik degeri (um) (TS 2040 EN 1SO 1302)

- Rt : Pirizliliik yiksekligi (um). Piriizliligin en (st noktasi ile en alt noktas: arasindaki

mesafe
- Rmax : En bliyiik piiriiz yiiksekligi (um)
- M : Prpfil ortalama ¢izgisi
- H : Profil dst sinir gizgisi
- T : Profil alt sinir ¢izgisi
- Lm : Pirizlilik birim 6rnek uzunlugu (um)

Tablo 3.2: Ra yiizey piiriizliliik degerleri

Pirdzlilidk Sinif Numarasi N12 | N77T | N10 N9 N8 N7 N6 N5 N4 N3 N2 N1
Piiriizliilik Degeri (um) 50 | 25 12251633216 |08 04|02 010050025
Yizey Kalitesi Kaba Orta Ince Hassas

" BiZI ALDATAN BIZDEN DEGILDIR” (Hadis- i Serif).
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Uretim Yéntemi Jatlo 27 Ra Pirizlilik Degeri ve Yiizey Sinif No (um) 1 um=0.00Tmm

NT | N2 | N3 | N& | N5 | N6 | N7 | N8 | N9 | N10 | NTT | N12

Ana

Grup [slemin Adi

0,006 | 0,01210,025| 0,05 | 0,1

/ /

05 | 04 | 08 16 | 32 | 63 | 125

/ / /

N
O
Un
S
—~
S
S

200

Dékerek | Kum dokiim

sekil Kokil dokim

verme Pres dokiim

Plastik | Dovme

sekil Haddeleme

verme | Ekstriizyon

Kesme

Egeleme

Vargelleme

Matkapla delme

Tornalama (kaba)

Tornalama (orta)

Tornalama (ince)

Frezeleme (kaba)

Talas | Frezeleme (orta)

kaldirarak| Frezeleme (ince)

sekil Tig cekme

verme | Raybalama (kaba)

Raybalama (orta)

Raybalama (ince)

h
W

Taslama (kaba)

Taslama (orta)

[

Taslama (ince)

|

Honlama |

Lebleme

Zimparalama

Parlatma
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3.2.2. Yuzey Isleme Isaretleri

Uretimi yapilacak parca resimlerinin zerinde yiizey kalitelerini ve piiriizliiliik degerlerini be-
lirtmek amaci ile kullanilan standart isaret ve sembollere “Yiizey /,s/eme /saref/er/ “denir. Bu
isaretler ylzeyin talas kaldirma islemleri sonucunda ulasmasi gereken kaliteyi gosterir. Yizey
isleme isaretleri esas sembol ve ona eklenen bilgilerden olusur (TS 2040 EN 1SO 1302).

3221 Esas Sembol

Tek basina bir anlam ifade etmez. Agiklayici sembollerle beraber kullanilir. Zemin ile ve bir-
birleriyle 60° agi yapan sirekli ince ¢izgi ile ¢izilmis iki koldan olusur. Kollarin birbirine orani
1/2°dir. Kiiciik kol en az 3 mm, biylik kol ise en az 6 mm olabilir (Sekil 3.49.a).

3.2.2.2. Talas Kaldirilan Yizey Semboli

Esas semboliin (st kismi bir ¢cizgi ile kapatilirsa semboliin anlami degisir. Tornalama, freze-
leme, taslama, egeleme gibi islemler ile talas kaldirilacak anlamina gelir. [saret yiizey piiriizlii-
liigii hakkinda herhangi bir bilgi vermez (Sekil 3.49.b).

3.2.2.3. Talas Kaldirilmayan Yizey Sembolu

Esas semboliin ust kismi bir daire ile kapatilirsa yiuzeyden talas kaldirma islemi yapilmaya-
cagr anlamina gelir. Yizeyin islenmeyip oldugu gibi kalacagini bildirir (Sekil 3.49.c).

/. /.

Sekil 3.49: Yizey isleme isaretleri

Bir parcanin bitin yiizeyleri ayni yiizey durumunu gerektirdiginde grafik sembollere bir
daire eklenmelidir (Sekil 3.50).

/. /. /.

Sekil 3.50: Ayni yiizey durumunu gosteren isleme isarefler




3.2.3. Yuzey Durumlarimin Gosterilmesi

a: Ra pirizliliik degeri olarak veya plriizlilik sinif numarasi.
Degeri (um) Ra: 3,2 yazilirsa 0,0032 mm demektir.

b: ki veya daha fazla yiizey durumu ozelligi

c: Uretim metodu , taslanmis v.s. diger tretim islemleri

d- Isleme izlerinin dogrultusu / yonii

e: [sleme talas payi (mm)

Sekil 3.51: Sembole eklenen bilgiler

3.2.3.1. Yiizey Piriizlilliiginin Gésterilmesi (a)

"v_n

Ra ortalama piiriizliiliik degeri “a” harfi ile yazilan alana yazilir. Ust iste iist simir ve alt
siniri gésteren iki adet pirizlilik degeri yazilabilir (Sekil 3.52).

/ 4 / Ra 6,3

Sekil 3.52: Piiriizliliik degerinin gosterilmesi
3232 Isleme Metodunun Gosterilmesi (b)

Egeleme, tornalama, taslama, sertlestirme, kaplama gibi imalat metoduna ait diger islemler
semboliin “b" ile gésterilen alanina yazilir. Istenilen yiizey durumu belli bir imalat metoduyla
elde edilmek zorunda kalindiginda bu metot grafik semboliin uzun koluna eklenen yatay ¢izgi-
nin (zerinde belirtilir (Sekil 3.53).

Isleme ve kaplamayla ilgili biitiin bilgiler bu ¢izgi lizerinde belirtilmelidir. Piriizliiliik degeri
isleme veya kaplama sonrasindaki yizey icin gegerlidir. Yazinin yazilmasi icin yeterli yer olma-
diginda yatay ¢izginin zerine bir cizgi daha cizilebilir (Sekil 3.54).

kanal yizeyi

b taslanmis taslanmis
/ 4 / Ra 6,3 Ra 6,3
Sekil 3.53: [sleme metodunun gosterilmesi Sekil 3.54: [sleme metodunun gosterilmesi

3.2.3.3 Isleme Izleri Yéniinin Gosterilmesi (d)

Islemeyle meydana gelen yiizeyin yapilisini ve 6zellikle izlerin dogrultusunu belirtmek gerek-
tiginde ilgili sembol, yiizey durumu semboliin "d” alamina yazilmalidir (Sekil 3.55).

R3 63 Ra 63
\/ 4 = \/m

Sekil 3.55: /s/eme metodunun gésterilmesi
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Tablo 3.4: [sleme izlerinin yonii

Sembol Aciklama

=

v [
Semboliin uygulandigi gorunusin

1

— izdisim diizlemine paralel izler. - _ \

Semboliin uygulandigi gériiniisiin
J_ izdiistim diizlemine dik izler. ‘ ‘ ‘ i ‘ ‘ ‘ ‘

Semboliin uygulandigi gériiniisiin

X izdisim dizlemine her iki yonde R
egik capraz izler. ::::::::3“3::::::
Releiolelelelem

5nll i 0 Q0 0 Q4
M {ok yonlu izler ““‘0 “‘i‘ . ‘q
SE888E
IS5 88 8%
C
Semboliin izerine kondugu yizeyin
[ merkezine gore yaklasik olarak dairesel
izler.

—5

Semboliin izerine kondugu ylizeyin
R merkezine gore yaklasik olarak radial
izler.

Bu sembollerden biriyle belirtilmemis isleme izlerinin biri kullamldiginda uyqun bir not ile
resim (zerine yazilmalidir.

“SANA GUVENEN BIR INSANA YALAN SOYLEME.
SANA YALAN SOYLEYEN BIR INSANA ASLA GUVENME." neui




3.2.3.4. Yuzey Isleme Isaretlerinin Resim Uzerinde Gésterilmesi

- Semboller ve yazilar resmin alt tarafindan ve sagindan okunabilecek sekilde yazilir.

- Semboller dogrudan yiizeyi gésteren veya kilavuz ¢izgisi (zerine sivri tarafi ylizeye
doniik olacak sekilde parcanin dis tarafina konur (Sekil 3.56).

- Semboller deliklerde i¢ yiizeyi gosterecek sekilde uygun bir yere dogrudan ya da kilavuz
cizgiler yardimi ile konur (Sekil 3.56).

- Gerektiginde sembol, okla son bulan bir kilavuz ¢izgiyle baglanabilir. Kilavuz ¢izgi delikler-
de de i¢ ylizeyi gdsterecek sekilde uygun bir yere konur (Sekil 3.56).

- Silindirik pargalarda simetrik yiizeylerden yalnizca birisine ylizey sembolii konulur (Sekil
357

o~

S

Sekil 3.56: Sembollerin yiuzeylerde gosterilmesi Sekil 3.57: Sembollerin silindirik pargalarda gosterilmesi

- Semboller parcanmin boyutunu ve konumunu belirten élgiiniin bulundugu gériiniis (zerinde
yalnizca bir kez kullanilmalidir (Sekil 3.58).

- Semboller gerektiginde 6lcii baglama cizgilerinin (izerine de yerlestirilebilir (Sekil 3.56)
30

) =5

16

17
|
|
|
i
|
|
28
17
P24

36 6 45

> R

Sekil 3.58: Sembollerin 6lcli baglama cizgileri iizerinde gésterilmesi

- Parganin bitin yiizeyleri sadece bir yéntem ile islenecekse parganin sag st késesine ve
resimde kullanilan semboliin 3/2 kati olciisiinde yiizey isleme isareti yerlestirilir (Sekil 3.59).

/ Ra 6,3

==

Sekil 3.59: Sembollerin yukarida gosterilmesi
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- Parcanmin sembol konulmayan diger yiizeyleri tek bir kalitede islenecekse bu kisimlar icin
kullanilacak sembol parcanin sag Ust kdsesine yazilir ve ézel gésterimler haric notu eklenir
(Sekil 3.60).

- Veya herhangi bir agiklama yapilmadan parantez icine esas sembol konulur (Sekil 3.61).

- Veya ylizey durumlari parantez igine diger kisimlar icin kullanilacak sembol parantez
disina yazilir (Sekil 3.62).

- Birbirine temas eder bigimde ¢izilmis yiizeylerin yiizey isleme degerleri Sekil 3.63'deki
gibi ¢izilir.

Ra 12,5 Ozel gosterimler - Ra 125
harig : % ( > E

vRa 32 v Ra 32

- - B v/ Ra 0,8

Sekil 3.60: E Sekil 3.61:

/Ra 12.5, 72,5( /Ra 32 /Ra 0,8> §
)

r \/ Re 3.2 taslanmis
b, § S Ra3Z

- - - vRa 0,6

Sekil 362 : Sekil 363

- Esit aralikli sekillerin yiizey isleme degerleri 6l¢ii kurallarina uyqun olarak yalnizca bir
defa goriinis izerine konur (Sekil 3.64).
- Disli carklarda dis ylizeyleri icin isleme degeri bolim dairesi cizgisi tizerine konur (Sekil 3.65).

3.65).
v Ra 16

|
/" o--O-b-6--0)= -
N\
W
S 3
4x13=52 _
Sekil 3.64: Sekil 3.65:




(Sekil 3.66).

AT

N

Kromlanmis

/ Ra 3,2

- Par¢a yuzeyinin son durumunu belirtmek igcin ozel bir yapim usuli zorunlu gorilirse, esas
semboliin uzun kolunu tamamlayan cizgi (zerine hangi islemin yapilacagi acikca yazilmalidir

- Eger yiizeyden talas kaldirilmasi istenmiyorsa Sekil 3.67 ‘deki gibi sembol konulmalidir,
Buradaki sembol yiizey kromlanmis, talas kaldirarak islenemez anlamindadir.

Kromlanmis

e

el

N

Sekil 3.66: Sekil 3.67:

Yiizey Isleme [saretleri ile llgili Ornek Uygulama

- Yatagin 89 ve @12'lik delikleri Ra 6,3 um kalitesinde islenecektir.
- Yatagin alt tabani ve (st kismi Ra 125 um kalitesinde islenecektir.
- Yatagin diger kisimlari dékiimden ¢iktigi hali ile birakilacak, herhangi bir talas kaldirma

islemi yapilmayacaktir.
Yukarida verilen bilgilere gére gerekli yiizey isleme isaretleri parcanin lzerine asagidaki

gibi yerlestirilmelidir (Sekil 3.68).
/ / Ra 0.8 / Ra 0,8
)

m\
4
< s
2 W K
[Xa} q) v
N N ¢
& V/Ra 6,3 - - J—
/?7,5 % “ '
M6
1 g/m_ - - - - - I
/ | W QS) '
Lr \
9 105 @12
28,5 o
435 &

Sekil 3.68: Ornek uygulama ¢alismasi
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OGRENME BIRIMI 3. OLCULENDIRME VE YUZEY ISLEMLER/ UYGULAMA 3.8

KONU YUZEY ISLEME [SARETLER/ SURE: 40 dakika

Asagida 3 gériinist verilen resmin (zerinde numaralandirilan kisimlara asagida

verilen ylizey pirizliliik degerlerini yerlestiriniz.

- 1 nolu yizeye Ra: 0,8 um
- 2 no.lu yizeye Ra: 16 um
- 3 no.lu yizeye Ra: 3,2 um
- 4 no.lu yizeye Ra: 6,3 um
- Diger yiizeylerden ise talas kaldirilmayacaktr.

http://kitap.eba.gov.tr/KodSor.php?K0D=23020

2
% _J T T1 M
| I I
I I I I
1 4
|
(izen Olcek | Konu:
Sinif/Ne
Tarih

251\ Kontrol Resim/Odev No: |




(izen

Olcek

Sinif/No

Tarih

Kontrol

Konu:

Resim/0Odev No:
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OGRENME BIRIMI

3.0LCULENDIRME VE YUZEY ISLEMLERI

UYGULAMA 3.9

KONU

YUZEY ISLEME [SARETLER/

SURF: 40 dakika

Asagida goriiniisii ve élgiileri verilen silindirik parcanmin izerine listede verilen yiizey plriiz-

lilliik degerlerini yerlestiriniz.
- Alin kisimlarr 6,3 um kalitesinde tornalanacaktir.
- @50 ‘lik kisim 3,2 um kalitesinde tornalanacaktir.
- @10 x 34 ‘lik kisim 0,8 um kalitesinde fornalanacaktir.
- Diger yiizeyler ise 16 um kalitesinde tornalanacaktir.

842

S ~+ (<)) S S S
L\ - R R R - N - =
Y A A} A} A AN}
34

63 ﬂ\

78 ﬂ\

18 10 96 ‘

128 ﬂ!

Asagida gorinisii ve olcileri verilen silindirik parcanin tzerine listede verilen pirizlilik

degerlerini yerlestiriniz.

- @44 lik kisim 6,3 um kalitesinde tornalanacaktir.
- @56 ‘lik kisim 3,2 um kalitesinde tornalanacaktir.
- @36 x 8 ‘lik kanal 0,8 um kalitesinde fornalanacaktir.
- 824 ve @ 35' lik kisimlar 0,4 um kalitesinde taslanacaktir. Diger kisimlardan talas kaldi-

rilmayacaktir.
1 I
TN
™
NSRS S NP
RS ER - - - - - - - NIEBURN
ASYER SYIA Y ASYERNY _
6 58 8_1_ 12
96
(izen Olcek | Konu:
Sinif/Ne
Tarih
Kontrol Resim/Odev No: |




(izen

Olcek

Sinif/No

Tarih

Kontrol

Konu:

Resim/0Odev No:

254



255 Kontrol

OGRENME BIRIMI 3.0LCULENDIRME VE YUZEY [SLEMLER/ UYGULAMA 3.10

KONU YUZEY [SLEME [SARETLERI SURE: 80 dakika

Asagida perspektifi verilen verilen parcamin 3 gorinisini ¢izerek olgilendiriniz.

- @8 'lik delige 16 um kalitesinde raybalama yapilacaktir.
- Pargamin alt taban kismi 0,8 um kalitesinde taslanacaktir.
- Diger yiizeyler ise dokimden ciktigr hali ile birakilacakir.

<
32

4 "
R70 A S
Py
é%’
R9
210 S

(izen Olcek | Konu:
Sinif/Ne

Resim/0Odev No:

Tarih
I




(izen

Olcek

Sinif/No

Tarih

Kontrol

Konu:

Resim/0Odev No:
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OGRENME BIRIMI

3.0LCULENDIRME VE YUZEY [SLEMLER/ UYGULAMA 3.11

KONU

YUZEY [SLEME [SARETLERI

SURE: 80 dakika

Asagida perspektifi verilen verilen parganin 3 gériinisini gizerek élgilendiriniz.
- Yan gorinis fam kesit alinacaktir.

- Parganin on alin kismi 3,2 um kalitesinde frezelenecektir.
- @12 ‘lik delik 1,6 um kalitesinde islenecektir.

- Diger yiizeyler ise dokimden ¢iktigi hali ile birakilacakir.

Havsa 2x45°

(izen

Olcek | Konu:

Sinif/Ne

Tarih

Kontrol

Resim/Odev No: |
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Olcek

Sinif/No
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Kontrol

Konu:

Resim/0Odev No:
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OGRENME BIRIMI

3.0LCULENDIRME VE YUZEY ISLEMLERI

UYGULAMA 3.12

KONU

YUZEY ISLEME [SARETLER/

SURE: 80 dakika

Asagida 2 gériinist verilen parganmin én goriniisini tam kesit olarak ¢iziniz.

Goriiniisleri olcileri lzerlerinden alarak ol¢ilendiriniz.
- Yaricapi R6 mm olan kanali 3,2 um kalitesinde frezeleyiniz.
- Genisligi 24 mm olan diger kanali 6,3 um kalitesinde kabaca frezeleyiniz.
- Pargamin dst kismini 0,8 um kalitesinde taslayiniz.
- Diger yiizeyleri ise 1,6 um kalitesinde frezeleyiniz.

http://kitap.eba.gov.tr/KodSor.php?K0D=23021
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OGRENME BIRIMI 3. OLCULENDIRME VE YUZEY ISLEMLERI o 5
BILGI YAPRAGI

KONU 3.3. TOLERANSLAR

Ama¢

Teknik resim kurallarina uygun olarak resmini ¢izdigi is pargalarina ait tolerans degerlerini
uygun sembolleri kullanarak resim lzerinde gostermek

Giris

Resim iizerinde verilen él¢iilere gére iiretim yapmak her zaman miimkin olmayabilir. Uretim
sirasinda ve sonrasindaki bazi istenmeyen durumlardan dolayr par¢a uzerindeki ol¢uleri elde
edilemez. Bir miktar biyik ya da kiglik olabilir. {izim sirasinda olusacak bu olgi farklari dik-
kate alinarak olgiilere bir miktar hata payr eklenir.

Resimlerin tzerine eklenen ve kabul edilebilir bu hata paylarina “ Tolerans” denir. Tolerans
resim uzerindeki en buyuk olgu ile en kicik olgli arasindaki farkftir. d[;éi/ere cizim sirasinda
kiicik toleranslar vermek kaliteyi yukseltir. Ancak drefim masraflarini da yikseltir. Toleransi
buyik vermek masraflari azaltir. Ancak kaliteyi de azaltir. Bu sorunu ortadan kaldirmak icin
makina imaldtinda kullanilacak toleranslar standartiastirilmistir.

Teknik olarak hicbir 6lciniin ve seklin tam olarak iretilemeyeceqgi kabul edilir.

3.3.1. Boyut Toleranslari

Boyut olgilerinin (zerine konulan toleranslar olup iki sinir degerine ait alt ve (st sapma
farklaridir. Sapma farklarinin segiminde esas olan olgi anma boyutudur.

3.3.1.1. Boyut Toleranslarinda Kullanilan Genel Kavramlar

Boyut: 0[cu de denir. Bir uzunlugun, secilen birim cinsinden degerini gésteren sayidir.
Anma OI[USU Sinir boyutlarinin tamitilmasinda referans alinan olgudir.

Mil: Bir parcamin dis boyutlarinin belirtilmesi icin kullanilan terimdir.

Delik: Bir parcanin ic boyutlarimin belirtilmesi icin kullanilan terimdir,

Gergek Olcii- fmalat sonucunda elde edilen iki simir arasindaki lciidiir,

Sinir OICUSU Bir parganin kabul edilebilen alt ve ist sinir olgiisidir.,

En Buyuk OICU (E.B:0): iki simir boyutunun en biiyiigiidiir.(EBO: Anma Ol¢iisi+Ust Sapma)
En Kiiyiik Olcii (EK:0): fki simr boyutunun en kiigiigiidir.(FBO: Anma Olgiisi-Alt Sapma)
Sapma: Bir simir boyutu ile anma 6lglist arasindakil farktir,

Gergcek Sapma (Gs): Gercek élcii ile anma boyutu arasindaki farktir.

Ust Sapma (ES,es): En biiyiik 6lcii ile anma 6lciisii arasindaki farktir ( Es: EBO-AO )
Alt Sapma /E/; ei): En kiiyik 6lcii ile anma élciisii arasindaki farktir ( Esi: EKO-AG )
Temel Sapma (T): Sifir cizgisine gore tolerans bélgesini tanimlamak icin segilen sapmdir.
Sifir (izgisi: Tolerans ve alisitirmalarin grafik olarak gésterilmesinde sapmalar icin re-

“YALANCILARDAN DAIMA UZAK BULUNUNUZ: CUNKU ONLARLA [CLI DISL/

OLUR VE ONLARLA OTURUP KALKARSANIZ SIZDE YALANCI OLURSUNUZ".
(Hz.ALI R.A)
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Sekil 3.68: Sifir {izgisi

- Bosluk: Birlestirmeden once mil ile deligin boyutlar: arasindaki farktir. Hareketli sis-
temlerde delik ¢api mil capindan biiyikse bosluk olusur (Sekil 3.69)

- Tolerans (T): En biiyiik élcii (EBO) ile en kiiciik 6lcii (EKG) arasindaki farktir (Sekil 3.71).

- Tolerans Balgesi (Alani): Tolerans simirlarini gésteren iki ¢izgi arasinda kalan ve
konumu sifir ¢izgisine gére tammlanan bolgedir (Sekil 3.70)

- En Bliyiik Bosluk (EBB): Deligin en biiyiik boyutu ile milin en kiiciik boyutu arasindaki
pozitif farktir. (EBB: Delik EBO - Mil EBO) (Sekil 3.70).

- En Kiiciik Bosluk (EKB): Deligin en kiiciik élciisii ile milin en biiyiik boyutu arasindaki
pozitif farktir. (EKO: Delik EKO - Mil EBG) (Sekil 3.70).

~
tolerans
bélgesi — |
o
_ _ — _ _ [
DELIK NI %
MIL ;
S DELIK
F]
Q
@
Sekil 3.69: Bosluk Sekil 3.70: Tolerans bdlgesi

- Sikilik (s): Birlestirmeden once delik ve mil boyutlari arasindaki farktir. Hareketsiz
sistemlerde mil ¢api delik ¢apindan biiyikse sikilik olusur (Sekil 3.77).

- En Bliyiik Sikilik (EBS): Birlestirilmeden énce deligin en kiiciik boyutuyla milin en biiyiik
boyutu arasindaki negatif farktir ( EBS: Delik EKO - Mil EBO).

- En Kiiciik Sikilik (EKS): Birlestirilmeden once deligin en biiyiik boyutuyla milin en kiiciik
boyutu arasindaki negatif farktir (EKS: Delik EBO - Mil EKO)

w v
g ¢
_ () : : 2
R I ik
- — = ' NS , i S
DELIK s | oM = Mil DELIK | & &

Sekil 3.71: En biyik ve en kicik sikilik
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3312 1SO Alistirmalari

Birbirine takilacak iki parcanin, takilmadan énceki boyutlari arasindaki farklarin olusturdugu
bagintiya "Alistirma” denir. Parcalar birbiri ile ¢alisirken bosluk ve sikiliktan birisi veya bazen
her ikisini birden tasiyabilir. Bosluk ve sikilik sartlarinin  olusmasi, par¢alarin  belli sinirlar
icerisinde islenmesi ile mumkindir, Bu sinirlara “Alistirma Toleransi (AT)” denir. Alistirma tole-
ransi, delik toleransi ile mil toleransimin toplamidir (AT: EBB-EKB veya AT: EBS-EDS’dir).

ISO-Alistirma sistemlerinde; delik ve tolerans alanlarinin birbirine gore konumlari dikkate
alindiginda; bosluklu alistirma, belirsiz alistirma ve siki alistirma olmak (zere l¢ gesit alistirma
ortaya ¢ikar. Alistirmalarda folerans alanini ifade eden harf ve rakamlar birlikte kullanilir.

3.3.13 Alistirma Sistemleri
a. Normal Delik Sistemi

Farkli bosluk ve sikiliklari elde etmek icin miller sabit bir delige takilir. Delik élgiisii sabit
kabul edilerek istenilen bosluklu gegcmeler icin mil ¢aplari kicdltalir. Siki gegmeler elde etmek
icin ise mil ¢aplar biyultilir. Normal delik sisteminde kendisine alistirilmaya ¢alisilan parga
referanstir. Disli cark ve millerin birbirine takilmas: durumunda, mil disli deligine alistirilmaya
calisildigindan normal delik sistemi kullamilir. Rulmanin ic  bilezigi bir mile takilirken mil delige
alistirilmaya calisildigindan normal mil ~ sistemi kullamilir. Tolerans serbest gecme (h) ile siki
gecme (p) arasindadir (Sekil 3.72).

NORMAL DELIK SISTEMI
45 zb 2
- L , X y V4 [RXXA
. 9%
DELIK R Ao s B
. e ""“*’”“-'e‘*f‘«g'h-j = i B ~ B 0
c
a b Sifir
'S & - § , (izgisi
~ MILLER
Bosluklu Alistirmalar Belirsiz Alistirmalar Siki Alistirmalar

Sekil 3.72: Normal delik sisteminde millerin durumu
b. Normal Mil Sistemi

Farkli bosluk ve sikiliklar! elde etmek icin cesitli deliklerin sabit bir mile takilmasiyla elde
edilir. Mil olglisu sabit kabul edilerek istenilen bosluklu gegmeler icin delik ¢aplari kigultilir.
Siki gecmeler icinse, mil caplari kigiiltilir. Bu ézelliginden dolayr normal mil sisteminde h tole-
rans alanina sahip mil esas alinmistir. Bu sabit mile gore a‘dan zc'ye kadar ¢esitli delikler ile
istenilen sikilik ve bosluklu gecmeler elde edilebilmektedir (Sekil 3.73).

Rulmanin dis bilezigi bir yataga takilacagi zaman delik rulmana alistirilmaya calisacagindan
normal mil sistemi kullanilir. Toleransi (H) serbest gecme (P) ile siki gecme arasindadir.

Kaymali bir yatakta burcun icindeki delige mil alistirilirken burcun dis kismi da gévdeye
alistirilacaktir. Mil, burg ic deligine alistirilirken normal delik sistemi, burcun dis kismi govdeye
alistirilirken ise normal mil sistemi kullanilacaktir.




NORMAL MIL SISTEMI

-

Bosluklu Alistirmalar

Belirsiz Alistirmalar

Siki Alistirmalar
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Sekil 3.73: Normal mil sisteminde deliklerin durumu

c. Alistirmalarin Secimi

Alistirmalarin segiminde parganlarin hareketi birbirine temas eden kismin uzunlugu, calisma
sicakligi ve calisma sistemleri dikkate alinir. Delikler millere gore daha zor islenir. Bu nedenle

normal delik sistemi tercih edilmeli ve millerin de daha hassas islenmesine calisiimalidir.

Tablo 3.5: Makine yapiminda kullanilan 1SO alistirmalari

MAKINE YAPIMINDA KULLANILAN ISO-ALISTIRMALARI (TS 5414)

NORMAL DELIK

NORMAL MIL

ALISTIRMA CESIDI

UYGULAMA YERLER/

X8/h8, Z8/H9

Donmeye karsi ek tedbir almaksizin biiyik dondirme momentinin iletilmesinde

D10/h11, D11/7h11

S/K / kullanilir.
s pivss | syns | AUSTRWALAR iy o o s o iy e i
Ha/ms, H1/r6 e A e e
H7/j6, H7/j5 BELiRSIZ bt Mibeton s dg ko gl
H?7/hé, He/h6 | H7/h6, H6/h6 ALISTIRMALAR /n[}e/ﬁﬁ:f': e estebtin doi oy aranan parceards fule:
Hg/hg, H8/h9 Hg/hg, H8/h9 fli}[/iazr:zZ;Zir;[;/;a;[;:anlarda , orta tamlikta merkezleme fonksiyonlu ve pimli
H10/h 9’ H11/7h11 | H10/h 9’ H11/h11 Az merkezleme fonksiyonlu percin ve pimli birlestirmelerde kullanilir.
Hé /93, H5, /95 Dinamik hava yastiklari ve sizdirmaz kaymali yataklarda kullanilir.
H6/g5 67/h6 Sessiz ¢alisan , az bosluklu, yiiksek hassasiyette kaymali yataklarda kullanilir.
H7 /g 6 G7/h6 T/lez :gzj(u/;/:;{;/;:i drjzﬁ;/;ﬁ?;:sas kaymali yataklarda, ince kayit kizak yataklarinda
G7/h8 Az bosluklu kaymali yataklarda kullanilir.
H7 / f 7 H 6 / f 5 B 0 SL UK L U Yiiksek zorlanmali kaymali yataklarda , sirilebilen (kayabilen) disli cark
’ AL/S T/RMALAR elemanlarinda kullanilir. v
H8/f8 F8/h8 Z;Z;%ZZZ /;((ZZ%;, l{afak/arda ve az merkezleme fonksiyonlu kolay kayan
H 8 /E 8 FB //7 9’ /_-9 /h 9 iﬁzg/;///zrz?r/anma// kaymali yataklarda ve sert lehimle birlestirilecek par¢alarda
£9/hS, D10/h3 e it e i
H11/d11 070//777’ D11/h11 Z;TZSS;;H:ZIZTZ/ Zj[;::f;;da, merkezleme fonksiyonsuz pergin ve pimli

Biiyiik ve en kiiciik bosluklu dnemsiz kaymali yataklarda, merkezleme fonksiyonsuz
perginli ve pimli birlestirmelerde ince film seklinde yiizeyleri kaplanmis birlestirme-
lerde kullanilir.
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Tablo 3.7 NORMAL MIL SISTEMI

V. /4 Vo/4 Gecen Delikler Y./ Gegcen Delikler Y./ Gecen Delikler
ANMA 0 o n | = | g o A % - - NENEEES
A g - S S g S| D |, 0 0 - g 3 g S | @ | & |~ S g g 3 ) ) v v
OLCULERI s =| £ | 5§ | S| KR ||l mlSx| & | ¥ | | X |5 | 8| n|s5S S|S5S| s |lex|lm|S|S| 3 R R R G
T wv o [ x x x £ Q %) (e = x x (NQ| Q [NQ| » |9 x Q Q %) X X X X
E N6 | M6 | K6 | J6 | H6 | G6 g S7 | P? | N7 | M7 | K? | J?7 | HF | G? | F? | E8 | D9 ﬁ H8 | F8 | E9 | D10 H11 D11 cn ATl
< 1.3 Y -4 0 +3 +3 +7 +10 7 -13 -7 -4 0 +3 +3 +9 +12 +16 +28 +45 2 +14 +21 +39 +60 +60 +80 +120 +330
5 -0 -7 4| -4 0| «3 | -7 | 22| 16| -3]-9 | -6 | -6 0 | +3 | +7 | +14 | +20 | -2 0 | 7 | +1 | +20 0 +20 +60 | +270
< 3.6 7 -5 -1 +4 +4 +8 +12 J -15 -8 -4 0 +5 +5 +12 +16 +27 +38 +60 4 +18 +28 +50 +78 +75 +105 +145 +345
S5 23| -9 | -4 | -4 0| +4 | -& 27| 20| <16 | -12| -7 | -7 0 | +4 | +10| #20| #30| -7 | 0 10 | +20| +30 0 +30 +70 | +270
< 6-10 Y -7 -3 +2 +5 +9 +14 J -17 -9 -4 0 +5 +8 +15 +20 +28 +47 +76 Vi +22 +35 +61 +98 7 +90 +130 +170 +370
6 | <16 | -12| -7 | -4 0| +5 | -9 32| 24| -9 15| -0 | -7 0 | «5 | +13| «25| «40| 22| o0 13| 25| «40| - 0 +40 | +80 | +280
< 10-18 Y -9 -4 +2 +6 +11 +17 J 21 -1 -5 0 +6 +10 +18 +24 +34 +59 +93 2 +27 +43 +75 +120 7 +110 +150 +205 +400
& | 20| -5 -9 | -5 0 | +5 | -77 | -39| -29| -23| -18| -12| -8 0 | +6 | +16| 32| +50| -27| o0 16 | 32| +50| | 0 +50 +95 | 4290
< 18-30 o | <1 4| 2| 8| 13| 20| 0 27| 1| -7 0 | #6 | 12| #21| +28| +41| 73| 117 o | #33 | #53| +92| 149 o | +130 | #7195 | +240 | +430
9| 24| 17| -1 | -5 0 | +7 | -77 | -48| -35| -28| -21| -15| -9 0 | +7 | +20| #40| 65| -77| o0 20| +40| +65| -0 0 +65 110 | +300
< 30-40 +280 | +470
0| <12 | <4 | #3 | #10| s5| #25| o | -34| -17| -8 0 | +7 | 14| +25| +34| +50| +89| +142| o | 439 | #64| +112| +180 o | +160 | +240 | #7120 | +310
7| -28| -20| -13| -6 o | w9 | - | 59| 42| 33| 25| -18| -1 0 | +9 | +25| +50| «80| _39 | o 251 +50 | +80 | —mo| 0 +80 +290 | +480
< 40-50 130 | +320
+ +
< 50-65 -72 7330 | #530
o <t 5 | w4 | 416 | 19| 29| o | 42| 21| -9 0 | +9 | +18 | +30| +40| +50| +106| +174| o | s46 | +76 | +134| 22200 o | +190 | +200 | #7140 | +340
-7 =33 24| -15| -6 0 10 | -79 | 48| -51| -39 | -30| -21| +12 0 10 | +30 | +60 | +100| -46 0 +30 | +60 | +100| -790 0 +100 +340 | +550
< 65-80 _78 +150 +160
<80-100 -8 390 | +600
o | <16 6 | +4 | w16| +22| 3| o0 | 93| 2| -w 0 | #10 | 22| #35| +47| 71| +126| +207| o | +54 | +90| +159| <260 o | +220 | +340 | +170 | +380
-5 =38 -28| -18| -6 0 | +12| -22| 66| -59| 45| -35| -25| -13 0 | +12 | +36| «72| <120 -54 | 0 +36 | 72| +120| -220| 0 +120 | +400 | +630
<100-120 -101 +180 | +410
77 +450 | +710
<120-140 -117 +200 | +460
o | 20| -8 | +4 | 18| 25| 39| 0o 85| -28| -12 0 | #12 | +26| #40| +54 | +83| +146| +245 o | .63 | +106| +185| +305| o | +250 | +395 [ <460 | <770
<140-160 | _s5 | 45| 33| -21| -7 | o | +t6 | 25 | -125| 68| 52| 40| 28| -1 | 0 | +16| 43| +85| #145| 57 | o | +43| 85| «15| 250l o | Ju5 | 200 | 4520
_93 +480 | <830
<160-180 -133 +230 | +580
~105 +530 | +950
<180-200 -151 +240 | +660
<200-225| 7| 22| -8 | #5 | 22| w29| w4b| 0 S113| 233 -n4 0 | +13 | +30 | +46| +61 | +96| +172| +285| o | «72 | +122| +215| +355| o | +290 | +460 | +550 | +1030
20| 51| 37| -24| -7 0 | +15 | -29 | -159| -79| 60| -46| -33| -76 0 | «15 | +50| «100| <170 -72 | 0 +50 | +100| +170| —290| 0 +170 | +260 | +740
_123 +570 | 1110
<225-250 -169 +280 | +820
<250-260 _138 +620 | +1240
o | -25| -9 +5 +25 | +32| +49| 7 =190\ _36 | -14 0 +16 | +36 | +52 | +69 | +108| +191| +320| o | +81 | +137| +240, +400 o +320 | +510 | +300 | +920
27| 57| -41| -27| -7 0 | +17 | -2 | -150| -88| -66| -52| -36| -16 0 | #17 | +56| «110| 190 87 | 0 +56 | +110| +190| —z220| 0 +190 | +650 | +1370
<260-315 -202 330 | +1050
1769 +720 | +1560
<315-355 o | -26| - +29 | +36 g | -226 -16 0 | +17 | +39| +57| +75 o | +89 | +151| +265| +440 o | +360 +360 | +1200
<355_400| % | 62| -46 _7 0 -76 [ -187 “73| -57| 40| -18 0 | +18 89| 0 +62 | +125| +210| —350| 0 +760 | +1710
_244 +400 | +1350
<400-450 2| 27| -m +33 | +40 0 ~209 17| 0 | +18 | +43] 63| +83 o | +97 | +165| +290] +480 o | +400 +840 | +1900
27| 67| -50 _7 0 40 | -272 80| 63| 45| 20| o0 | +20 97| o +68 | +135| +230| -400| 0 +440 | +1500
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3.3.14. Tolerans (izelgelerinin Okunmasi

Normal delik sistemine ait tablolara bakildiginda deliklere ait H6, H?, H8, H11 siitunlari go-
ruldr. Bu sdtunlar alistirmalarda sabit kabul edilen delikleri ifade eder. Bu deliklere gegecek
cesitli bosluk ve sikiliklar meydana getirecek miller ise bu situnlarin yaminda yer almaktadir.

Normal mil sistemine ait tablolara bakildiginda millere ait h5, h6, h9, h11 siitunlari gorilir.
Bu situnlar alistirmalarda sabit kabul edilen milleri ifade eder. Bu millere gegecek, bosluk ve
Sikiliklar meydana getirecek delikler ise bu situnlarin yaninda yer almaktadir.

Tablo 3.5: NORMAL DELIK SISTEMI Tablo 3.6: NORMAL MIL SISTEMI
Delik Gegcen Miller Delik Mil Gecen Delik Mil
0 [
ANMA o x n x| R |§ |8 X ANMA o n | x| @] &8 | 8§
OLCULERI £ i $ =k % % g3 OLLCULERI 2 = £ $ 2 “E % % 8=
Tol |8 2L |L L |Ea TEF |8 | 2| X |x |EZ
AN n5 | m5 | k5| j5 h5 | g5 | 47 725N N6 | M6 | K6 | J6 | H6 | G6 | /46
=7 +11 +7 +4 +4 0 -3 +9 Vi -4 0 +3 +3 +7 +10
<1-3 7 |6 |2 | -1 | -1 5 | -8 7 <71-3 sl 27| 4| 4 0| +3 | -7
+& +13 +9 +4 +4 0 -4 +712 J -5 -1 +4 +4 +8 +12
<3-6 0 | +8 |4 | -1 | -1 5] -9 4 <3-6 S| s | -4 | -4 0| +4 | -8
+9 +16 +12 +7 +4 0 -5 +75 J -7 -3 +2 +5 +9 +14
< 6-10 0 | +10 |6 |1 | -2 6 | -1 | 2 < 6-10 6| | 12| -7 | -4 0| +5 | -9
7 | w20 [ +15 1 +9 | 45 0 [ -6 | +7» 0| <9 | 4 | «2 | «6 | 11| +17
<10-18 1 0 |z |7 |1 |3 | 8 |-u |0 <10-18 | 5| 20| 5| 9| 5| 0| s |7
17 +24 +17 +11 +5 0 -7 +27 J -1 -4 +2 +8 +13 +20
<18-30 | g | s | |2 | | o || 2 <1830 | | | | n| 5| 0| .7 |5
<30-40 | | s 2o | s % | o 9 | .o < 30-40 2| a4 | w3 | 10| L | 425
<4050 | 0 |79 |2 |5 -1 20| 0 <4050 | 7| 8| o) 3| 6 o | +9 | -7
<30-65 | ol a3 leze | s |ws | 0 |0 | w0 SO0 | | s | e | | | w20
< 65-80 | ¢ #20 | +11 | 2 | -7 | -3 | =23 | , <6580 | P B | |6 o | 10| -7

- Once sapma degeri bulunacak élciiniin grubu bulunur.

- Daha sonra ¢izelgenin Ust kismindakimil veya mile gegcen delikler situnundan istenilen

- Tolerans alani ve kalite sembolleri bulunur.

- (ap grubundan saga ve tolerans kalitesinden asagi dogru inilerek kesisme yeri bulunur.

- Burada yazili olan iki adet sapma degeri okunur. Bu okunan degerlerden (st tarafta olan
list sapma "ES veya es” ve alt tarafta okunan alt sapma "El veya ei” ‘dir.

- Okunan sapma degerleri mikron cinsinden verilmistir. Ol¢iilerin yanina yazilirken mm’ye
cevrilmelidir. Ayrica anma olgisd, gruplarinin baslangic veya son dlgiisiine esitse ilk goriildiigii
grup segilmelidir. (izelgelerin kullanimini bir érnek ile agiklayalim:

Ornek: 820 mm olglsindeki bir delik ve mil arasinda 20 H6/j6 alistirmasi kabul edilmistir.
Buna gore delik ve mile ait sapma degerlerini tablolardan bulalim.

1. Alistirmadaki H harfi normal delik sistemi cizelgesinin kullanilacagini anlamina gelir.
2. Once anma 6l¢iisii siitunundan capin bulundugu 18-30 grubu secilir.
3. Tolerans kaliteleri siitunundaki H6 delik siitunundan asagi dogru inilir. Ikisinin kesistigi
17 +0,013
yerdeki |2 | sapmalari okunur, ve 20 0 yazilir. z
4. j6 mil siitunundan asaqi inilerek 18-30 cap grubuyla kesistigi | =% sapmalari okunur ve
20 :‘g ggg yazilir,
5. Delik icin en biiyiik 6lci (EBO): 20,013 mm ve en kiiciik 6lcii (EKG) 20,000 mm yazilir.
6. Mil icin en biiyik 6lcii (EBO): 20,009 mm ve en kiiciik olci (EKO) 19,996 mm yazilir.




3.3.15. Sapmalarin Gosterilmesi

Parcalar uzerindeki toleransli olgiler, tolerans alanlari, kalite sembolleri, sayisal sapma
degerleri veya anma boyutlarinin minimum veya maksimum sinirlariyla belirtilir.

Sapmalarin gosterilmesinde baslica kurallar sdyledir;

1. Anma boyutu yazildiktan sonra iist sapma (ES veya es) anma olclisli rakamlarinin sag (st
kismina, alt sapma (El veya ei) ise anma boyutuna ait rakamlarin alt hizasina yazilir(Sekil 3.74)

+0, 009 Ust sapma (ES, es)
¢30 —0. 004 — Alt sapma (El, ei)

Sekil 3.74: Sapmalarin yazilmasi

Anma ol¢ciisi 30 mm

2. Sapma degerlerini yazarken kullanilan yazi tipi ve yazi yiiksekligi 6lcii rakamlari ile ayni
olmalidir (Sekil 3.75).

0,009 =
2630 -0.004

h: Yazi yiiksekligi

Sekil 3.75: Yaz yiksekligi

3. Sapma degerleri tablolardan mikron olarak alinmasina karsin resimde mm'ye cevrilerek
yazilmalidir.

4. Sapmalardan birisi sifir degilse ondalik hane sayisi her iki sapmada da ayni olmalidir.

5. Imalat sirasinda bazi kolayliklar saglaniyorsa boyut simirlari EBO ve EKO yazilabilir.

6. Olciiniin bir yonde sinirlandirilmasi yeterli ise bu boyutun min. ve max. isaretlerinden biri
6lciiden sonra yazilmalidir (Sekil 3.76).

33,199
} 33,193 -| Alt ve ist sinir Glgiilerinin yazimas:
33,5 _min. | Minimum élgiiniin yazilmasi
33,5 max. | Maximum olciiniin yazilmasi

Sekil 3.76: Sinir olgiilerinin yazilmasi

7. Sapma degerleri 0 (sifir) , (+) arti veya (-) eksi olabileceqgi varsayilarak asagidakiler gibi
yazilir (Sekil 3.77)

} 33+0,1 | Sapmalardan biri (+), digeri (-) ve degerleri esitse;
+0,1
} 33 -02 - Sapmalardan biri (+), digeri (-) ise;

268



269

-0,1

} 33 -02 | Sapmalardan her ikisi de (-) ise;
+0,2
} 33 0 - Sapmalardan biri (+) digeri 0 (sifir) ise;
0
\ 33 -02

| Sapmalardan biri 0 (sifir) digeri (-) ise;

Sekil 3.77: (esitli sapmalarin yazilmasi

8. Gerektiginde sembollerden sonra sapma degerleri veya EBO, EKO yazilacaksa bu degerler
parantez icine alinir (Sekil 3.78).

(+0, 028) (30, 028)
| 33 G7 \+0,007 | | 33 G7 130,007 ‘
| Sapmalar | | Simir élgileri |

Sekil 3.78: Sayisal ve sinir olgilerinin yazilmasi

9. Ayni cap lzerinde iki farkli alistirma varsa, toleransin ait oldugu uzunluk gésterilmelidir
(Sekil 3.79).

T
|

28 |h1]
|
|

) ——

28 k5.

24
35

Sekil 3.79: Farkli toleransli olcilerin uzunluklari

10. Yan yana yazilan 6l¢ii rakam ve sembolleri ayni yiikseklikte olup arasina (/) isareti
konur. Ya da semboller alt alta konur. Sembolleri yikseklikleri Sekil 3.680° de verilmistir.

H6 =
< B30 H6/j5 < 830 j5<

h: Yazi yiksekligi

Sekil 3.80: Sembol yliikseklikleri

11. Toleransi belirtilmemis boyutlarda tolerans degerleri antete yakin bir yerde su ifadeler-
den birisi ile aciklanir.

- Genel folerans: # ... veya

- Verilmeyen ol¢ilerde folerans: # ... veya

- Diger toleranslar TS 1980° e gére serbest toleranslar tablosundan alinir.
Tablo 3.8: Serbest toleranslar

Tolerans Boyutlar

Kalitesi 05-3 3-6 6-30 30-120 | 120-400 | 400-1000 | 1000-2000
f (ince) -+0,05 | -+0,05 | 201 +0,15 +02 +0,3 +0,5

m (orta) +01 0,1 +0,2 03 +0,5 +0,8 +12

¢ (kaba) 20,2 +0,3 0,5 +0,8 +12 22 +3




12. Agcilara tolerans verilirken ¢izgisel boyutlardaki kurallar gegerlidir. Ancak birim olarak
acinin birimi veya askatlari yazilmalidir (Sekil 3.87).

o
S
&

Sekil 3.81: Agilarin yazilmasi

13. Agisal sapmalar dakika veya saniye olarak ifade edilecekse dakika veya saniye deger-
lerinin ontinde bulunan 0° ve 0° 0' degerlerinden sonra yazilir. Agilar alt ve (st sinir olarak
ondalik cinsinden yazilabilir (Sekil 3.82).

+000175” o1n’,NnNen’an’’ o
60° -0°0'30" 60°10°+0°0'30 %0927_20

Sekil 3.82: Agilarsa sapma ve sinirlarin yazilmasi

14. Birbirine takilan iki eleman arasinda alistirmalar gosterilirken anma ol¢uleri (AC) ,deligin
tolerans sinif numarasi ve milin tolerans sinif numarasi yazilmalidir (Sekil 3.83).

30 H6 / j5
L Mil tolerans sinifi
Delik tolerans sinifi

Ortak anma olclisu

Sekil 3.83: Alistirmalarin gosterilmesi

15. Normal mil ve normal delik tablolarinda kullanilan harfler ve anlamlari sdyledir.

- (/c : Kaba gegcme - J/j : Kakma gegme

- D/d : Serbest gegcme - K/k : Zor doner gegme
- E/e : Zor doner gegme - M/m : (akma gegcme

- F/f : Doner gegme - N/n : Siki gecme

- H/h : Kaygin gegcme - S/s : Presle gegcme

16. Montaj halinde hem mile hem de delige tolerans verilecekse énce delik sembolli sonra mil
semboli yazilmalidir (Sekil 3.84).

| Z | Z
H7
@25 H7/k6 @25 k6

Sekil 3.84: Tolerans sembollerinin gosterilmesi
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17. Montaj halindeki pargcalarda toleransin sembolle gosterilmesinde biri tercih edilmeli ve
tim resimde degistirilmemelidir (Sekil 3.85).

B44J5h6
P44 J6h5

|

|

|

|

|

|
820 H6//5
B20H6/j6

Sekil 3.85: Montajlarda tolerans sembollerinin gosterilmesi

3.3.16. Tolerans Antefti

Tolerans antedi (izerinde olcli kismina mil ve deliklerin anma olciisii, isaret kismina fole-
rans kalitesini ifade eden buyuk veya kugik harf -rakamlar ve sapmalar kismina en blyik
olcii ile en kiclik ol degerleri yazilir. Antedin sekli ve olcileri Sekil 3.86° da verilmistir.

7

o Olcii | Isaret | Sapmalar

5 5 20

Sekil 3.86: Tolerans anteti

Ornegin; 830 H?/ h6 alistirmasini yapalim: H harfi bize normal delik sistemi tablosunu kul-
lanacagimizi anlatir.
- Once Normal delik sistemi tablosundan anma 6lgiisii grubu bulunur. Burada cap 830 mm
oldugu igin 18-30 grubu secilir.
- Yukaridan H7 delik kalitesi segilip asagr dogru inilerek 18-30 anma 6l¢iisi ile gakistirilir
ve (+21, 0) sapma degerleri bulunur. Degerler mm’ye cevrilir (+0.021 ve 0.000).
- Sonra yukaridan hé mil kalitesi secilip asagi dogru inilerek 18-30 anma 6lgiisii ile cakisti-
rilir ve (0, -13) sapma degerleri bulunur. Degerler mm’ye cevrilir (0.000 ve -0.013).
- Delik icin en biiyiik 6lciyi bulmak icin ( EBO: Anma Olgiisii + Ust Sapma Dederi )
EBO: 30,000 + 0.021 = 30,021 mm
- Delik icin en kiiclk olgiiyii bulmak igcin ( EKO: Anma Olclisii + Alt Sapma Degeri )
EBO: 30,000 + 0.000 = 30,000 mm
- Mil icin en biiyik élciiyii bulmak icin ( EBO: Anma Olgiisi + Ust Sapma Degeri )
EBO: 30,000 + 0.000 = 30,000 mm
- Mil icin en kiicik élgiyl bulmak igcin ( EKO: Anma (j[;UsU + Alt Sapma Degeri )
EBO: 30,000 - 0.013 = 29,987 mm

EBO: 30,021

230 h6 | ek 30000

EBO: 30,000

?30 H7 ek 29987
07;&/’ Isaref | Sapmalar




Ornek: 830 K7/h6 alistirmasinin sapma degerlerini  bulalim. Kiiciik h harfi bize normal mil
sistemi tablosunu kullanacagimizi anlatir.

- Normal mil sistemi tablosundan @30 K7 igin (+6, -15) sapma degerleri bulunur.
- Normal delik sistemi tablosundan @30 h6 icin (0, -13) sapma degerleri bulunur.
- Delik igcin ; En biyuk olgi (EBG)= 30,000 + 0,006 = 30,006 mm bulunur.

En kiiciik olcii (EKO)= 30,000 - 0,015 = 29,985 mm bulunur.
- Mil icin ;  En biylk olgi (EBO)= 30,000 + 0,000 = 30,000 mm bulunur.

En kiiciik olcii (EKO)= 30,000 - 0,013 = 29,987 mm bulunur.

230 he | €89 30,000

EKO: 29,987

%30 K7 EBO: 30,006

EKO: 29,985
ol cl /,saref Sapmalar

Ornek: 820 H#/h5 alistirmasinin sapma degerlerini bulalim. H ve h harfleri normal mil ve
normal delik sistemi tablolarindan ikisinide kullanabilecegimizi anlatir.

- Normal delik sistemi tablosundan @20 H7 icin (+21, 0) sapma degerleri bulunur.
- Normal delik sistemi tablosundan @20 h5 icin (0, -9) sapma degerleri bulunur.
- Delik icin ; En biiyiik olci (EBO)= 20,000 + 0,021 = 20,021 mm bulunur.

En kiiciik olgcii (EKO)= 20,000 - 0,000 = 20,000 mm bulunur.
- Mil icin ;  En biylk olgi (EBO)= 20,000 + 0,000 = 20,000 mm bulunur.

En kiciik olgcii (EKO)= 20,000 - 0,009 = 19,991 mm bulunur.

EBO: 20,000

@20 | h5 | o 29,991 820 | h5 20,000 19,991
220 | H7 | ieo a0e | VY2 | 220 | H7 20,021 20,000
Olcii | Isaret | Sapmalar Olcii | Isaret | En Biiyiik Olgii | En Kiigiik Olgii

ANNE VE BABAYA HURMET ETMEK

“Hem, anne ve babay: sefkat ile donatip ve seni onlarin merhametli elleriyle terbiye eftiren
Allah hesdbina onlara hirmet ve muhabbet, Cendb-1 Hakkin muhabbetine aittir. O muhabbet,
hirmet, sefkat, Allah icin olduguna delili sudur ki: Onlar ihtiyar olduklari ve sana hicbir fay-
dalari kalmadigi ve seni zahmet ve mesakkate attiklari zaman daha ziyade muhabbet ve mer-
hamet ve sefkat etmektir. Onlardan biri veya her ikisi senin yaninda ihtiyarliga erisecek olur-
sa onlara sakin “Of" bile deme. (Isr§ Sdresi: 23 .ayet)

Evet, diinyada en yiiksek hakikat, peder ve validelerin eviatlarina karsi sefkatleridir. Ve en
ylksek hukuk dahi, onlarin o sefkatlerine karsilik hiurmet haklaridir. {inku onlar, hayatlarini,
evl3tlarimin hayat icin feda edip sarf ediyorlar. Oyle ise, insanligini kaybetmemis ve canavar-
lasmamis herbir cocugun vazifesi, o muhterem, fedakdr dostlara hiirmet etmek, samimi hizmet
etmek, rizalarini almaya ve kalblerini hosnut efmeye ¢alismaktir.

Ey insan, aklini basina al. Eger sen &lmezsen, ihtiyar olacaksin. Sen anne babana hiirmet
etmezsen, senin evladin dahi sana hizmet etmeyecektir. Eger ahiretini seversen, iste sana
miihim bir define: Onlara hizmet et, rizalarini tahsil eyle. Eger diinyayr seversen, yine onlari
memnun et ki, onlarin yizinden hayatin rahatli ve rizkin bereketli gegsin.

(Diyanet Vakfi Yayinlari-Mektdbat)
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OGRENME BIRIMI 3.0LCULENDIRME VE YUZEY ISLEMLERI UYGULAMA 3.13

KONU TOLERANSLAR SURE: 80 dakika

Asagida verilen alistirmalarin sapma degerlerini normal delik veya normal
mil sistemi tablolarindan bularak en biyik ol¢i (EBO) ve en kiiciik 6lcii (FKO)
degerlerini hesaplayiniz.

http://kitap.eba.gov.tr/KodSor.php?K0D=23022

Asagida montaji verilen mil ve delik alistirmalarinin sapma degerlerini hesaplayiniz. Bulunan
degerleri alt kisimdaki tolerans antedine yaziniz.

| ; / | ; /
del/'kg delik”
< | mil L L] | mil ﬁ
@32 H#/ké @35 010/h9
B 035 | h9
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, @35 D10
............................................. ¢32 k6
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 532 H7
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 0”/;'1:/' /$aref " BL'/')/U/( ﬁ/[L’/ En Kicik ﬁ/a’/
(izen Olcek | Konu:
Sinif/No
Tarih
Kontrol Resim/Odev No: |




(izen

Olcek

Sinif/No

Tarih

Kontrol

Konu:

Resim/0Odev No:
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OGRENME BIRIMI

3.0LCULENDIRME VE YUZEY [SLEMLER/

UYGULAMA 3.14

KONU

TOLERANSLAR

SURE: 80 dakika

Asagida verilen parca lzerindeki alistirmalarin sapma degerlerini normal delik
veya normal mil sistemi tablolarindan bulunuz. En biiyiik 6lci (EBO) ve en kiiciik
olcii (EKO) degerlerini ayri ayri hesaplayiniz. Buldugunuz degerleri tolerans anteti

uzerindeki yerlerine yaziniz.

15 15 30
e & 8 = S
S S S I Ty - - S S
N N
s 8 I s o =

http://kitap.eba.gov.tr/KodSor.php?K0D=23023

10
20
30
40
55
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, (j[CL'i /,saref £n Biiyik ﬁ[{[/ £ Kicdk ﬁ[{[/

(izen Olcek | Konu
Sinif/No
Tarih
Kontrol Resim/Odev No: |




(izen

Olcek

Sinif/No

Tarih

Kontrol

Konu:

Resim/0Odev No:
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3.3.2. Sekil ve Konum Toleranslari

Parcalarin iizerindeki geometrik sekilleri istenildigi gibi lretmek miimkin olmadigindan parga
lizerinde sekil ve konum hatalarinin olusmasi kacinilmazdir. 0“/"neg"/'/7; tornada islenen bir parga-
da cap hatalari olusmussa sekil hatasi, parca egilmisse konum hatasi séz konusudur. Ayrica
dairesel veya diizlemsel zannettigimiz parcalar tam daire veya tam diz olmayabilir. Bu gibi du-
rumlarda sekil ve konum ftoleranslari devreye girer.

Sekil ve konum foleransi; ylizey, eksen ve simetri dizlemi gibi elemanlarin icinde bulunmak
zorunda olduklari sinirlari belirten araliktir,

- Sekil Toleransi : Uretimi yapilacak bir parcamin gercek geometrisinden ne kadar farkli ola-
bilecegini gésteren toleranstir.

- Konum Toleransi : Par¢a uzerindeki bir veya daha fazla geomeftrik seklin yine par¢a Uze-
rinde belirlenmis referans geomeftriye gore yerini ve yonini ifade eden toleranstir.

- Referans Eleman: : Bir referansin konumunu tespit etmek icin kullanilan bir parg¢anin ger-
cek elemanidir. Referans elemani; nokta, dogru veya ylizey olabilir. Gerekirse resim lzerinde
birden fazla referans eleman: belirlenebilir. Referans elemaninin amacina uygun yeterli sekil
tamligi olmalidir.

- Tolerans Bolgesi : Yer, yon ve konum toleranslarini belirlemede kendisine gore folerans
verilen ¢izim elemanidir. Referans elemani; bir daire yiuzey, es merkezli iki daire ¢izgisi arasin-
daki yizey, esit aralikli iki ¢izgi, paralel iki dogru ¢izgi arasindaki yiizey, bir silindir icindeki
bosluk, iki es eksenli silindir arasindaki bosluk veya bir dikdortgen prizma icerisindeki bosluk
olabilir (Sekil 3.87).

Sekil 3.87: Tolerans bolgeleri

Tablo 3.9: Sekil ve Konum Toleransi Sembolleri (TS 1304)
BE ANE 3
% T € a T S
S |8 AD/ S |8 |8 ADI &
~ v R Q- g

3:( té Dogrusallik < s Diklik J_
S | S | Diizlemsellik N e Egiklik (Agisallik) =
s 5
& 3T Dairesellik O o s Bir elemanin konumu 4}
Wy Q T~ S
w | & | Sitindiriktik [ | S | § |ortak merkezti, eksentiix ©
8 S5
L | & |Bir rizginin sekli M w Simetriklik =
S5 Q \
£ T | yiizeyin sekli Jan) ‘% m | Yalpalama /

Yon | Paralellik / / % N Toplam yalpalama Z/




3.3.2.1 Tolerans (erceveleri

Toleranslar iki veya daha ¢ok kutucuklara ayrilmis dikdortgen cergeve icinde verilmelidir.
- Sembol ve tolerans degerli cerceve (Sekil 3.66.a),

Sembol tolerans ve referansli cerceve (Sekil 3.88.b),

Sembol ,tolerans ve Ug referansli cerceve (Sekil 3.88.c),

6 delige uygulanacak referansli cerceve (Sekil 3.88.d),

6 elemana uygulanacak referansli cergeve (Sekil 3.88.e),

Timsek olmayan yliizeyi belirten cerceve (Sekil 3.88.f),

Timsek olmayan ylizeyi ve referansli cerceve (Sekil 3.88.q),

Birden cok nitelik ve tolerans icin birbiri izerine cizilen ¢ift cerceve (Sekil 3.88.h),

- Referans elemanini belirtmek icin kullanilan cerceve (Sekil 3.88.i).

6 delik

=

Timsek
0,015 A0

b

0,3

c | |#leor|alB|C]

Q] |[#] |[*
~e"0\

I\Q><
~

0,3

Tiimsek degil

7
L

0,015

A|

A\

Sekil 3.88: Toleranslarin cercevelere yazilmasi

3322 Tolerans (erceve d/;é//er/

- Tolerans ¢ercevelerinde kullanilan harf, rakam ve sembollerin yikseklikleri yazi yazmada
kullanilan harf yiksekligi (h) ile ayni olmalidir.

- Sembollerin icerisine yazildigi cercevelerin genislikleri ve yiikseklikleri ise yazi yikseklik-
lerinin iki kat1 (2h) olmalidir.

- Rakamlar, harfler ve semboller ile cerceveler arasinda en az ¢izgi kalinligimin iki kat1 (2d)
kadar bosluk birakilmalidir.

- (ercevelerin ¢iziminde kullamilan ¢cizgi kalinligi yazi yiksekliginin 1/10° u (0.1h) olmalidir.

- Lercevelerin icerisine cizilen sembollerin boyutu 8/10.h (0.8h) kadar olmalidir (Sekil 3.89).

0.6h

en az 2d 0.1h
— & O] &AM ZARESE
// 10,015 I8
J_ = -d} @ / Z/ 2h 4h 2h

2h

Sekil 3.89: Tolerans cerceve olgiileri

(erceve Elemanlari

(ercevelerde kullanilan harf, rakam ve semboller haricinde kullanilan kilavuz ¢izgiler, oklar,
ve lggen gibi elemanlardir. (izimleri TS 1304° e gore standartlastirilmistir (Sekil 3.90).
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Toleransli eleman

Kilavuz ¢izgisi
/710015 A

Kilavuz oku

Tolerans cercevesi

1_ Referans harfi
Tolerans degeri

Tolerans tiirii sembolii

Sembol yeri

A
A-B

ABC

[__
t

—— Tolerans degerleri yeri

Tek referans
Ortak referans
Onceligi tespit
edilmemis referans

Onceligi tespit A

edilmis referans

Ugtinciil referans
Ikincil referans
Birincil referans

Referans harfi

Referans lggeni

Referans elemani

Sekil 3.91: Tolerans cerceve elemanlari

Tolerans cergevesi ucunda ok olan bir klavuz cizgisiyle toleransli elemana baglanir. Bunun-

la beraber;

- Tolerans ozellikle bir ¢izgiye veya bir yizeye ait ise ok, elemanin dis ¢evre ¢izgisi veya
bir baglama cizgisi iizerine oturtulmalidir. Bu durumda ok, hicbir yanlis anlamaya meydan ver-
meyecek sekilde ol¢ii ¢izgisinin yan tarafina yerlestirilmelidir (Sekil 3.92).

—1 ]

L]

—1 1]

ﬁ

|

Sekil 3.92:

- Tolerans, olcilendirilmis elemanin eksenine veya simetri diizlemine ait oldugunda ok ve
kilavuz ¢izgisi ol¢l gcizgisinin uzantisina cizilmelidir (Sekil 3.93).

— L1

—{ ]

L[]

Sekil 3.93:

- Tolerans, simetri ekseni ile gosterilmis eksenler veya simefri dizlemlerinin timd igcin
ortaksa, kilavuz cizgisi ve oku simetri ekseni (stinde olmalidir (Sekil 3.94).




Sekil 3.94:

3.3.2.3. Tolerans Bolgelerinin Gosterilmesi

Nt

- Tolerans bélgesinin genisligi, toleransli elemani tolerans cercevesini baglayan kilavuz ciz-
gisi, kilavuz okunun dogrultusu iginde olup tolerans degerinin éniinde @ sembolii bulunmalidir.

(Sekil 3.95).

- Genel olarak tolerans bélgesinin genislik dogrultusu pargcanin  geometrik sekline diktir

(Sekil 3.96).

Sekil 3.95:

Sekil 3.96:

- Birden cok ayri elemana uygulanan ayni degerdeki miinferit tolerans bolgesi degeri Sekil

3.97" deki gibi olmalidir.

Y

\_J

L

\_Z

\_J

3324 Referanslar

Sekil 3.97:

)01 |

- Referans, ¢izginin veya ylizeyin kendisi oldugunda cevre cizgisi veya 6l¢ii baglama ¢izgisi

tzerinde olmalidir (Sekil 3.96).

- Referans, eksen veya simetri diizlemi ise 6l¢ii ¢izgisinin uzantisinda olmalidir (Sekil 3.99).
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Sekil 3.96: Sekil 3.99:

- Iki 6lcii oku icin yeterli yer olmadigi durumlarda oklardan birisi yerine referans lcgeni
cizilebilir (Sekil 3.100).

4 5]

= L

Sekil 3.100:

- Referans, eksen veya simetri diizlemi (stiinde oldugunda iki elemanin ortak ekseni lize-
rinde veya simetri diizlemi lizerinde bulunmalidir (Sekil 3.101).

- Tolerans cergcevesi, dogrudan dogruya bir kilavuz cizgisiyle referansa baglantili oldugun-
da referans harfi kullanilmamalidir (Sekil 3.102).

A
] 01
Sekil 3.98: Sekil 3.99:

3.3.3. Sekil ve Konum Toleranslarinin Resimde Uzerinde Gosterilmesi

Bir yiizeyin sekli O

Bir izginin sekli ™ Bir elemanin konumu €

Agisallik - £ Ortak eksenlik ©

Dogrusallik — \/

Simetriklik =

Diizlemsellik [T

\_ Silindiriklik &Y

Paralellik //

Diklik L

Dairesellik O
Sekil 3.103: Sekil ve konum toleranslari




3.3.3.1 Dogrusalllik (—)

Dogruluk anlaminda da kullanmilir. Diiz ve silindirik yizeylere kabul edilebilir boyuna dalga-
lanmayi belirtir. Bir diizlemde tasarlanan tolerans bolgesi iki dogru cizgi ile simirlidir. Tolerans
semboli éniine @ sembolii konulursa tolerans bélgesi bir silindir ile sinirlanir (Sekil 3.107).

5/\\<>* ‘ S VA

‘ ~

Sekil 3.104: Dogrusallik

Dogrusallik Toleransi Ornegi ve Aciklamasi

= 0,1 Kilavuz ¢izgi ile gosterilen isaretli yiuzeye gore Ust ylizey
cizgileri 0,1 mm araliginda iki paralel dogru arasinda olmalidir.
Bu tolerans asilmiyorsa diizlem dogru kabul edilir.

Cubugun ekseni dik dogrultuda 0,1 mm genislikte bir dikdértgen

¢0/ 08 Tolerans cergevesi ile baglantili silindirin ekseni 0,08 mm ¢apls
bir tolerans bolgesi icinde bulunmalidir.(apta 0,08 mm sapmaya
- - izin var demektir.

Sekil 3.105: Dogrusallik érnekleri

3332 Dizlemsellik (/7)

Diiz yizeylere uygulanir. Yizeysel dalgalanmay: ifade eder. Pargcaya verilen boyut foleransi
iki paralel diizlem arasinda kabul edilir. Verilen diizlemsellik toleransini asmiyorsa diizlem dog-
ru olarak kabul edilir.

Diizlemsellik Tolerans: Ornegi ve Aciklamasi

Yizey 0,08 mm aralikli iki paralel
diizlem arasinda bulunmalidir.

Sekil 3.106: Diizlemsellik 6rnegi
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3.3.3.3 Dairesellik ( O)

Silindirik, konik ve kare ylizeylere uyulanir. Parca eksene dik bir diizlem ile kesildiginde
tolerans bolgesi es merkezli iki daire arasindaki kabul edilir sapmayi gosterir.

Dairesellik Toleransi Ornegi ve Aciklamasi

Ol o1

Enine kesitin ¢evre ¢izgisi ayni dizlemde bulunan
0.1 mm aralikli es merkezli iki daire arasinda

&,J\ S bulunmalidir. Dairesellikten 0,7 mm sapabilir.

Sekil 3.107: Dairesellik ornegi
3.3.3.4. Silindiriklik (&)

Silindirik pargalara uyulanir. Dairesellik silindirlerin sadece bir kesitine uygulanirken silindi-
rik tum yizeylerine uygulamir. Tolerans bolgesi es aralikli ve es eksenli iki silindir ile sinirli-
lidir. Bu ylizeyler arasi kabul edilebilir sapmay: gosterir.

Silindiriklik Tolerans: Ornegi ve Agiklamasi

) | Goz onidne alinan silindirin yanal yizeyi 0,1 mm
S - - - - aralikli iki es eksenli silindir arasinda bulunmalidir.

Sekil 3.108: Silidiriklik érnegi

3.3.3.5. Bir (izginin Sekli (M)

Parganin lzerinde bulunan herhangi bir yizeyin durumunu tanmimlar. Tolerans bolgesi ekseni
geomeftrik ideal sekildeki bir ¢izgide bulunan t ¢apli dairesel zarf icindeki iki ¢izgi ile sinirlidir.

Herhangi Bir Cizginin Sekli Tolaransi Ornegi ve Agiklamasi

Resim diizlemime paralel her kesit ek-
seni geomefrik sekildeki bir ¢izgide 0,04
mm ¢apli dairesel zarf icindeki iki ¢izgi
arasindaki tolerans profilinde bulunmak
zorundadir.

Sekil 3.109: Bir ¢izginin sekli icin ornek




3.3.3.6. Bir Yiizeyin Sekli (&)

Parganin lzerinde bulunan herhangi bir ylzeyin durumunu tammlar. Tolerans bolgesi orta
ylzeyi geomeftrik ideal sekildeki bir yizeyde bulunan t ¢apli kiire zarfi icindeki iki yizeyle si-

nirlidir.

Herhangi Bir Yiizeyin Profil Sekli Tolerans: Ornegi ve Aciklamasi

Y

|4>| é Goz onune alinan ylizey ekseni, geo-
meftrik ideal sekildeki bir yizeyde olan

I
= 0,02 mm ¢apli kiire zarfli iki yizey ara-
V sinda bulunmak zorundadir.
'_

Sekil 3.110: Bir yiizeyin sekli ornegi

3.3.3.7 Paralellik ( // )

Bir veya birden cok ylizeyi referans alarak belirtilen bir baska ylizeye paralelliginden
kabul edilebilir sapma miktaridir. Paralellik toleransi icin referans eleman kullanilir.

Referans (izgisine Gore Bir (izginin Paralellik Tolerans: Ornegi ve Agiklamasi

Toleransli eksen A referansina paralel
0,03 mm ¢apli bir silindirin icinde bulun-
—+ -4 mak zorundadir. Paralellikten 0.03 mm
4 sapabilir demektir.

Ll

Bir Referans Diizlemine Gére Bir Cizginin Paralellik Tolerans: Ornegi ve Aciklamasi

Deligin tolerans ekseni, B referans

= A\ —Aq}—— diizlemine paralel 0,02 mm aralikli iki
diizlem arasinda bulunmak zorundadir.

Sekil 3.111: Paralellik icin 6rnek
284
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3.3.3.8. Diklik (L)

Bir dizleme gore bir ¢izginin, bir eksenin veya bir yizeyin referans olarak belirtilen bir
baska yiizeye dikliginden kabul edilebilir sapma miktaridir. Diiz ve silindirik yiizeylere uygulanir.

Bir Referans (izgisine Gore Bir (izginin Diklik Toleransi Ornegi ve Aciklamasi

L] 006|4]

Egik deligin toleransli ekseni, A
referans eksenine dik ve 0,06 mm
aralikli paralel iki diizlem arasinda
bulunmalidir. Diklikten 0,06 mm sa-
pabilir demektir.

Bir Referans Diizlemine Gore Bir (izginin Diklik Toleransi Ornegi ve Aciklamasi

L

C l

01

Silindirin toleransli ekseni, referans yuzeyine
dik 0,17 mm aralikli iki ¢izgi arasinda bulunmak
zorundadir.

Bir Referans Diizlemine Gore Bir Cizginin Ik

i Dogrultuda Diklik Tolerans: Ornegi Aciklamasi

1102

Ljo7

Silindirin tfoleransli ekseni, referans yuzeyine
dik 0,1-0,2 mm kesitli bir prizma icinde bulun-
mak zorundadir.

Tolerans Degeri Oniinde @ Sembolii Bulundugunda Diklik Toleransi Ornegi ve Aciklamasi

L0011 4]

Silindirin tfoleransli ekseni, A referans yizeyi-
ne dik 0,01 mm ¢apli bir silindir icinde bulunmak
zorundadir.

Iki Paralel Diizlem lle Simirli Diklik Toleransi Ornegi ve Agiklamasi

Is parcasinin toleransli alin yiizeyi, A referans
eksenine dik ve 0,08 mm aralikli iki paralel
dizlem arasinda bulunmak zorundadir.

Sekil 3.

112: Diklik icin ornekler




3.3.3.9 Egiklik (Agisallik) (<)

Bir yizeyin referans alinarak belirtilen baska bir ylizey veya eksenle, arasindaki agida
kabul edilebilir sapma miktaridir. Referans elemani dogru, eksen veya diizlem olabilir.

Bir Referans (izgisine Gore Bir (izginin Egiklik Tolerans: Ornedi ve Agiklamasi

<] 006| A-B |
, s 8] Deligin toleransl eksenii A-B referans eksen-
77l e lerine gore 60° agcida egik, 0,08 mm aralikli iki
l —//,Z// paralel ¢izgi arasinda bulunmak zorundadir.
/ /7

Silindirin toleransli ekseni, referans yizeyine
dik 0,1-0,2 mm kesitli bir prizma igcinde bu-
lunmak zorundadir.

Toleransli dizlemi A referans eksenine gore
75° egimde ve 0,1 mm aralikli paralel iki diiz-
lem arasinda bulunmak zorundadir.

Toleransli yiizey, A referans diizlemine gore
40° egimde ve 0,08 mm aralikli paralel iki
dizlem arasinda bulunmak zorundadir.

Sekil 3.113: Egiklik icin érnekler

"KABILIYETSIZ OLMAK BIR KUSUR DEGIL, AMA KARAKTERSIZ OLMAK
COK BUYUK BIR KUSURDUR". 1. weviin

286




287

3.3.3.10. Bir Elemanin Konumu ()

Referans ylizeylerden uzakligi, tam é6lciisiinde ve bir konumda ¢izilecek dairenin icinde bulu-
nabilecek tim konumlarin kabul edilebilir hassasiyette oldugunu belirtir.

Bir Noktanin Konum Toleransi Ornedi ve Agiklamasi

Gergcek kesisme noktasi, goz onine alinan
nokta merkezinin yeri 0,3 mm ¢apli bir daire
icinde bulunmak zorundadir. Delik konumundan
0,3 mm sapabilir demekftir.

Bir (izginin Konum Tolerans: Ornegi ve A¢iklamasi

Toleransli ¢izgilerin herbiri, A referans yize-

yinde teorik tamliktaki yerine gore simefrik
‘ ‘ |7 bulunan 0,05 mm aralikl iki paralel ¢izgi ara-

sinda bulunmak zorundadir. {izgiler konumun-
0,05 mm sapabilir demektir.

Bir (izginin Konum Tolerans: Ornegi ve A¢iklamasi

$ Sekiz adet deligin eksenlerinin her biri 0,05

mm'lik yatay ve 0.2 mm’lik dikey dogrultudaki

bir prizma igcinde bulunmak zorundadir. Prizma
() () () ekseni goz onine alinan deligin teorik tamlik-
TAAY AV ALY ALY taki yerinde bulunur.
(NPANVANVANY,

Sekil 3.114: Konum toleransi icin érnekler

3.3.3.11 Ortak Merkezlilik, Ortak Eksenlilik (©)

Ayni eksen (izerindeki dairesel elemanlarin merkez noktalarinin referansa gore degisiminin
ifadesidir. Ortak merkezlilik noktalar icin, ortak eksenlilik ise ¢izgi veya eksenler igcin kullanilir.

Bir Eksenin Ortak Merkezlilik Toleransi Ornegi ve Agiklamasi

Tolerans cercevesi ile baglantili silindirin ekse-
ni, A-B referans eksenlerine gore 0,08 mm
capli es eksenli bir silindir icinde olmalidir. {ap
0,08 mm'ye kadar sapma yapabilir demektir.

Sekil 3.115: Ortak merkezlilik toleransi icin ornek




3.3.3.12. Simetriklik (=)

Ortak eksenlilik toleransinin silindirik olmayan par¢alara uygulanmis seklidir. Konfrol edilen
karsilikli ylizeylerin, referans elemaninin orta diizlemine gore degisminin izin verilen aralikta ve
birbirine paralel dizlemler arasinda olmasidir.

Bir Simetri Diizleminin Simetriklik Tolerans: Ornegi ve Aciklamasi

=] 001]A

Kanalin simetri diizlemi, A referans elemani
simetri diizlemine simefrik olan 0,01 mm ara-
likli paralel iki dizlem arasinda olmalidir.

Bir (izginin veya Bir Eksenin Simetriklik Tolerans: Ornegi ve A¢iklamasi

=1008|A]

8] Deligin ekseni, A ve B referans kanallarinin

| ortak simetri diizlemine simefrik olan 0,08
mm aralikli paralel iki dizlem arasinda
olmalidir.

Sekil 3.116: Simetriklik toleransi icin ornekler

3.3.3.13. Yalpalama ( /)

Salgi toleransi da denir. Bir parga yizeyinin kendi ekseni efrafinda dondiriulmesi sirasinda
ideal seklinde gosterdigi sapma olarak tamimlanabilir. Yalpalamanin olabilmesi icin bir parganin
kendi ekseni etrafinda dondirilmesi gerekir. Silindirik veya konik par¢a veya yizeylere uygu-
lanan dairesellik, dizlemsellik, agisallik, paralellik, diklik ve ortak eksenlilik foleranslari yeri-
ne yalpalama toleransi kullanilabilir.

Yalpalama Toleransi Ornegi ve Aciklamasi

0,1|4-B

A-B referans eksenleri etrafinda bir tur
donmesi ile her olgme diizleminde eksene
dikey ve 0,1 mm sapmay: asmamalidir.

Sekil 3.117: Yalpalama toleransi icin ornek
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Yalpalama Tolerans: Ornedi ve Aciklamasi

/]orlo

D referans ekseni efrafinda bir donmede her-
hangi ol¢gme konumundan alin yalpa toleransi
0,1 mm'den buyik olmamalidir.

flor|c

C referans ekseni etrafindaki bir donmede her-
hangi bir ol¢gme konisindeki yalpa toleransi 0,1
mm'den buyik olmamalidir.

Sekil 3.11118: Yalpalama toleransi icin ornekler

3.3.3.14. Toplam Yalpalama (/)

Kontrol edilen silindirik veya yanal yiizeyin belirli bir yerinde degil, bitin yiizeyi boyunca

yalpalamanin olgilmesidir.

Toplam Yalpa Tolerans: Ornedi ve Aciklamasi

A-B

A-B referans eksenleri etrafinda bircok don-
mede ve is par¢asinin veya olgme cihazinin ek-
senel kaydirilmasinda toleransli elemanin yu-
zeyindeki butun noktalarr 0,1 mm'lik toplam
yalpa toleransi icinde bulunmak zorundadir.

Y010

D referans ekseni efrafinda bircok donmede
olgme cihazi veya is pargasinin radyal kaydiril-
masinda, toleransli elemanin yuzeyindeki bu-
tin noktalarr 0,17 mm’lik toplam yalpa toleransi
icinde bulunmak zorundadir.

Sekil 3.119: Toplam yalpalama toleransi icin ornek

3.3.3.15. En Fazla Malzeme ((M))

Makina parcalarinda ongorilen toleranslarin saglanabilmesi icin yapilacak tezgah islemelerin-
de parcada en fazla malzeme kalacak sekilde islenmesi gerektigini bildirir. Dis caplarda isleme
olabilecek en biiyiik toleranslar ile yapilir. Ir caplarda ise en kiiciik toleranslarla yapilir.




—1©)] #0,02@] 4|

(M) Z

Sekil 3.120: En fazla malzeme toleransi

3.33.16. En Az Malzeme (())

Makina parcalarinda ongorilen toleranslarin saglanabilmesi icin yapilacak tezgah islemelerin-
de parcada en az malzeme kalacak sekilde islenmesi gerektigini bildirir.

(O] 20,020 4]

L

Sekil 3.121: En az malzeme tfoleransi

3.3.3.17. Teorik Boyut

Eger bir makina parcasinda pozisyon veya agisal tolerans soz konusu ise kare igine alinmis
olan boyutlar tam él¢isinde kabul edilir ve bu boyutlara ayrica boyut toleransi verilmez.

4-0,01]4-8

[12]

]| [20]
Sekil 3.122: Teorik boyut verilmis par¢a ornekleri
ALCAKGONULLU OLMAK
Rasdlullah Efendimiz (S.A.V) ‘de sdyle buyurmustur: “Allah Tealad bana: “Birbirinize karsi

dylesine algakgoniillii olun ki, hic kimse digerine karsi haddi asip zulmetmesin. Yine hi¢c kimse,
bir baskasina karsi bébiirlenip stiinliik taslamasin!” buyurdu. (Mislim- Cennet 64)
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OGRENME BIRIMI

3. OLCULENDIRME VE YUZEY ISLEMLERI

UYGULAMA 3.15

KONU

SEKIL ve KONUM TOLERANSLARI

SURE: 80 dakika

Resim izerindeki sekil ve konum toleranslarinin anlamlarini yan kisimlarina yaziniz.

2
lL[o07]AF— E
/10,0414
4

P36H6
|
|
|
!

7

2 /10,005

3L 10,075 5

——|// 0.005| A

/001

00,006

240
824
|
|

Konik masurali yatak ic bilezigi

http://kitap.eba.gov.tr/KodSor.php?K0D=23024
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OGRENME BIRIMI 3. OLCULENDIRME VE YUZEY ISLEMLERI

UYGULAMA 3.16

KONU

SEKIL ve KONUM TOLERANSLARI

SURE: 80 dakika

Asagidaki numarakari verilen sekil ve konum toleranslarini aciklamalara gore

cerceve iclerine yaziniz.

— L e, =1 []C

30
20

a. A referans yizeyine gore, 1 no.lu yiizeyin paralellik toleransi ;

0,05

b. A referans yizeyine gore, 2 no.lu yuzeyin diklik toleransi; 0,06

c. A referans yiizeyine gore, 3 no.lu yizeyin diklik toleransi; 0,01

d. A referans yizeyine gore 4 nolu yizeyin diizlemsellik toleransi; 0,2

10
3
S
W
N Q\\"
/ 2
20
3 | s " ( S ]
S —
= . \ L _ -
_ @
- |
AN - —

a. (1) A referans ylizeyine gore, diizlemsellik toleransi ; 0,05
b. (2) B referans yiizeyine gére, diklik toleransi; 0,06

c. (3) A ve B referans ylizeyine gore, konum toleransi; #0,1
d (4) B referans yiizeyine gore paralellik toleransi; 0,2

http://kitap.eba.gov.tr/KodSor.php?K0D=23025
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OGRENME BIRIMI 3. OLCULENDIRME VE YUZEY ISLEMLERI UYGULAMA 3.17

KONU SEKIL ve KONUM TOLERANSLARI SURE: 80 dakika

Asagidaki numaralari verilen sekil ve konum toleranslarini agiklamalara gore cerceve
iclerine yaziniz.

3

a. (1) A referans ylizeyine gore, diizlemsellik toleransi ; 0,03

b. (2) A referans ylizeyine gore, paralellik toleransi; 0,015
- ¢. (3] A referans yiizeyine gore, diklik toleransi; 0.2

d. (4) 830 capli deligin silindiriklik toleransi; 0.5

3
DT T -— 1 T[]
2
x S S
1 N N N N
N _ _ _ | _ _ _ _ ~
AN NS =
m
Q
27
32
18 4 15 65
112

a. (1) A referans yiizeyine géore, yalpalama toleransi ; 0,025
b. (2] Konik ylizeyin silindirikli toleransi; @ 0,03

Konik yiizeyin dairesellik toleransi; 0.1
c. (3] A referans yiizeyine gore diklik toleransi; 0.02
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OGRENME BIRIMi: 4

KROKI,
PERSPEKTIF
VE YAPIM
RESIMLERI

KONULAR

4.1. Kroki Gizimleri

4.2. Perspektifler

4.3. Yapim Resimleri
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Asagidaki tam kesit alinmis parcayr inceleyiniz. Goriiniisleri ve yapim resmini ¢izmeye ¢alisiniz.
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OGRENME BIRIMI 4. KROKI PERSPEKTIF VE YAPIM RESIMLER/ o 5
BILGI YAPRAGI

KONU 4.1 KROKI CIZIMLER/

299

Ama¢

Teknik resim kurallarina uyqun olarak standart resim kagitlarina cesitli is parcalarinin kroki
resimlerini cizmek

Giris

TDK tarafindan yayimlanan okul sézliigiinde krokinin genel tammi: “Bir konu veya nesnenin
baslica ozelliklerini yansitacak bicimde hazirlanmis taslagi” olarak verilmistir. Teknik anlami ise;
atolye ortaminda yapilan veya yapilacak parga resimlerinin elle pratik olarak ¢izilmesidir. Bir
parcamn. lretilebilmesi icin. .oncelikle. gcizilen krokinin. eksiksiz. ve. icerdigi .bilgilerin. yeterli almasi
gerekir. Bunun igcin krokide gorunuslerin, olgilendirmenin, foleranslarin, yizey isleme isaretleri-
nin ve antet bilgilerinin eksiksiz olmasi gerekir.

4.11 Kroki (esitleri

Kroki cesitleri tasarim yapan teknik elemanlar icin oldukca onemlidir. Cisimleri lg boyutlu
olarak anlatmak daha anlasilir oldugu igin izdisim kurallari ve perspektif gizme konulari
Siklikla kullanilir.

Kroki cesitleri dort baslikta ele alinabilir. Bunlar Sekil 4.1° de listelenmistir.

a. Aksonometrik b. Dik Izdisiim c. Egik Izdisim d Merkezi (Konik)
Izdiisim Krokisi Krokisi Krokisi Izdiistim Krokisi
d. b. C. d KN,

o oS

Sekil 4.1 : Kroki cesitleri

a. Aksonomeftrik /zdd/s(/m Krokisi: Parga kenarlarr X ve Y eksenlerinde 30°lik acida ve Z
ekseninde ise 90°lik acida cizilir (Sekil 4.1, a).

b. Dik /zd(/sé/m Krokisi: Parganin bitin kenarlarr 90°lik agida ¢izilir. Dik izdlsim krokisi go-
rundslerin elle cizilmis halidir (Sekil 4.2.b).

c. Egik /zdL'/'sL'/'m Krokisi: Parcanin kenarlari X ekseninde 0° Y ekseninde 45°ik ve Z ekse-
ninde 90°lik agida ¢izilir. Pargayr en iyi anlatan gorinisi X-Y dizlemine gergek olglsinde ¢izi-
lir. Diger yiizeyleri verilen acilar paralel ¢izgiler ¢izilerek tamamlanir (Sekil 4.2.c).




d. Merkezi (Konik) Izdisim Krokisi: Diger yontemlere nazaran pargamin gercek gériniisiine
en ¢ok benzeyen kroki ¢izme yontemidir. G6z hizasinda yani ufuk ¢izgisi Gzerinde bulunan bir
veya daha fazla noktadan gelen isinlar ile pargamin kenarlari ¢izilir. Kagis noktasi yukari kisma
cizilirse pargaya yukaridan, asagr kisma cizilirse pargaya asagidan bakilmis olur (Sekil 4.1.d.).

4.12. Kroki Ciziminde Kullanilan Gerecler

Kroki cizmek icin kagit, kalem, silgi, olcme ve kontrol aletlerinin (celik cetvel kumpas, mikro-
metre) bulundurulmasi yeterlidir.

fe aled ceneleri Cetvel béliintiisii

Sdrgd
] o
0 10 20 30 40 50 60
|||||||||||||||||||||“|||| I mnmm
o| n O~
T~ Verniyer bélintiisii
O\\
Sabit cene Dis olci ceneleri

Sekil 4.2 : Kumpas
4.13. Kroki Ciziminde Olcek

Krokiler serbest el cizgileri ile cizilir. Herhangi bir élcek kullamimaz. Resmin biyiikligi ve
kaqgida yerlesimi goz karari ayarlamir. Resmin cizimindeki orantilar yine goz karari belirlenir.

4.14. Kroki {iziminde Kullanilan (izgi {esitleri

Teknik resimde kullanilan butin ¢izgi ¢esitleri kroki gizimlerinde de kullanilir. Ana hatlar
surekli kalin ¢izgi ile, taramalar sirekli ince ¢izgi ile, eksenler kesik noktali ince ¢izgi ile ve
gorinmez detaylar kesik ince ¢izgi ile gizilir.

Tablo 4.1 : (izgi cesitleri ve kalinliklar! fablosu

Cizgi Cesitleri Kalinliklar (izgi (esitleri Kalinliklar
j j izgi Ince noktali kesik cizgi
y Siirekli kalin cizgi nle 5 G oF _l; g MESEIES
S < S <>
Siirekli ince cizgi o 0] w Ince kismi igin
B 21223 Uclari kalin [~ -
ortasi ince | o ﬁ § E
C Serbest el ¢izgisi NEI R H cizgi 1
e e I B _I kalin kismi icin

Ince diiz zikzak ¢izgi

D R 3 (Kesit eksen ¢izgisi) s3] 2

F Kesik kalin gizgi =9 § J Kalin noktall kesik ¢izgi SR §
Kesik ince cizgi Pl I Y Iki noktali ince ¢izgi n |«

Fl 2 |g|3|g|S| K _ 9|38
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4.15. Kroki (izme Yontemleri
4.15.1 Diz (izgi {izme

Diiz cizgileri cizerken kalem, ug kismindan yaklasik 40 mm yukaridan tutulmalidir.Once yatay
cizgiler sonra dikey cizgiler gizilmelidir. Yatay ¢izgiler soldan saga dogru bilek ve kol hareketi
ile, dikey cizgiler ise yukaridan asagiya dogru bilek ve parmak hareketi ile cizilmelidir. .Eqgik
cizgileri ¢izerkende kagit déndiirilerek yatay konuma getirilir. Uzun cizgileri cizmeden énce
kaqgida isaretleme yapilip sonra cizgi cizilmelidir (Sekil 4.3).

—= '/«
— -"\\

Sekil 4.3 : Diz ¢cizgi ¢cizme el hareketleri
4.15.2. Kare Yontemi lle Daire (izme

Kenar uzunluklari ¢izilecek dairenin ¢apina esit uzunlukta tahmini bir kare ¢izilir. Karenin
kose noktalari karsilikli olarak diz ¢izgilerle birlestirilir. Karenin her kenarinin orta noktasi
ile capraz cizilen ¢izgiler (zerinde yarigcap mesafesi tahmini olarak isaretlenir. /sareﬂenen nok-
talardan gececek sekilde daire ¢izilir (Sekil 4.4).

Sekil 4.4 : Kare yontemi ile daire ¢izme
4.15.3. Eksen (izgileri Yardimi lle Elips (izme
Elipsin biiyik ve kiicik ¢apina orantili dikdorfgen ince ¢izgiler yardimi ile ¢izilir. Dikdortgenin

kenarortaylari isaretlenir. Kicik ¢apin ve biylik ¢apin baslangic noktalarina ince ¢izgiler ile
daire baslangiclari cizilir. Diger kisimlari da cizilerek elips tamamlanir (Sekil 4.5).




Sekil 4.5: Eksen ¢izgileri yardimi ile elips ¢izme
4.15.4. Paralelkenar Yardimiyla Elips (izme

Kenar uzunlugu cizilecek elipsin gaplarina tahmini esit uzunlukta olacak sekilde paralel ke-
nar ¢izilir. Paralelkenarin kenarlarinin orta noktalarindan gececek birbirine dik eksenler ¢izilir.
Paralel kenarin kose noktalari karsilikli olarak birlestirilir. Sonra paralelkenarin teget nokta-
larindan gegecek yaylar ¢izilerek elips tamamlanir (Sekil 4.6).

<>

4.15.5, Dik [zdisim Perspektifi {izme

Sekil 4.6: Paralelkenar yardimi ile elips ¢izme

Makina par¢alari tasarlanirken dik izdisim metodu tercih edilir. Verilen gorinusler incelen-
dikten sonra parganin temel geomeftrisi ince ¢izgiler ile ¢izilir. Parcamn orantili olmasi igcin

kenarlar orantili olarak isarelenir. Kenarlar ince ¢izgiler ile ¢izilir. Son olarak ana hatlar ka-
linlastiriir (Sekil 4.7).

Sekil 4.7: Dik izdisim yontemi ile perspektif cizmede islem sirasi
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OGRENME BIRIMI

4. KROKI ,PERSPEKTIF VE YAPIM RESIMLERI | UYGULAMA 4.1

KONU

KROKI (IZIMI SURE: 40 dakika

Asagida sekli ve olcileri verilen parcalarin (g goriiniisini kroki olarak ¢iziniz .
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OGRENME BIRIMI

4. KROKI PERSPEKTIF VE YAPIM RESIMLERI | UYGULAMA 4.2

KONU

KROKI CIZIMI SURE: 40 dakika

Asagida sekli ve olcileri verilen parcalarin (g goriniisini kroki olarak giziniz .

http://kitap.eba.gov.tr/KodSor.php?K0D=23027
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OGRENME BIRIMI

4. KROKI, PERSPEKTIF VE YAPIM RESIMLER/

BILGI YAPRAGI

KONU

4.2. PERSPEKTIFLER

Ama¢

Teknik resim kurallarina uygun olarak standart resim kéagitlarina cesitli is pargalarinin
perspektif resimlerini gizmek

Giris

Izdiisim kurallarina gore ¢izilmis bir cismin tim gorinislerini tek goriniisle ifade eden ¢i-
zimlere “perspektif” denir. Perspektifler, cisimlerin anlasilmasini kolaylastirmak ve pargca hak-
kindaki genel bilgileri vermek icin kullanilir. Teknik resim bilgisi olmayan kisilerce de kolaylikla
anlasildigindan reklamcilikta, makinacilikta, mobilyacilikta, katalog hazirlamada ve mimaride
siklikla kullanilmaktadir. Perspektifler ¢izilirken cismin kenarlari koordinat eksenleri ile belli
bir a1 yapar. Bu aciya gére perspektifler, aksonometrik (paralel) ve merkezi (konik) olmak
uzere ikiye ayrilir.

o

’—{ Perspektifler

1. Paralel
Perspektif

’7

A. Aksonometriler

Izometrik Perspektif

Dimetrik Perspektif

Trimetrik Perspektif

4‘ B. Egik Perspektif ’

Kavaliyer Perspektif]

Kabinet Perspektif

Sekil 4.8 : Perspektif cesitleri

4.2.1 Paralel Perspektifler

4.2.1.1 Aksonomeftrik Perspektif

Planometrik (Kusbakisi)

Perspektif

2. Merkezi (konik)
Perspektif

F

Bir Noktali Konik
Perspektif

Iki Noktali Konik
Perspektif

Ur Noktali Konik
Perspektif I

Aksonomeftrik perspektifte cisim izdusum dizlemine belirli agilarda futularak l¢ yuzeyininde
gorinmesi saglanir. Isinlar sonsuz uzakliktaki bakis noktasindan birbirine paralel ve izdisim
dizlemine dik gelir. Cismin izdusum dizlemi onindeki durus pozisyonuna gore izomefrik, dimef-
rik ve trimetrik diye igce ayrilir (Sekil 4.9)

Sekil 4.9 : Aksonometrik perspektif cesitleri




a. [zometrik Perspektif

[zometrik kelimesi esit olglide anlamindadir. Taban ekseni ile cismin kenarlari arasinda 30°lik
a¢r bulunur. Kenar wuwzunluklarinin  kisalma orani aynidir. Bitin kenarlar 1:1 olgisinde ¢izilir.
Kenar uzunluklarinda herhangi bir uzama ve kisalma olmaz (Sekil 4.10)

ON Q YAN
)
d C
,, S =
UsTt v ¢ 3

Sekil 4.10: [zometrik perspektif
Izomeftrik Perspektif (iziminde [slem Sirasi

- T cetveli ve génye yardimi ile 30° egimli perspektif eksenleri ¢izilir.

- Bu eksenler iizerinde pargcamin genisligi 20 mm, derinligi 20 mm ve yliksekligi 25 mm
isaretlenir. Isaretlenen kisimlar paralel cizgiler ile birlestirilerek dikdortgenler prizmasi elde
edilir.

- Parganin sirasi ile on, yan ve (st gorinisleri yizeyler lzerine cizilir (Sekil 4.11).

- Olusan koselerden eksenlere paralel ¢cizgiler ¢izilerek kesistirilir.

- Gorinisler kontrol edilerek fazlalik olan cizgiler silinir.

- Once yatay cizgiler sonrada dikey cizgiler kalinlastirilarak perspektif cizimi tamamlanir.
(Sekil 4.12).

20 5,10

25

25

10

_/

20 20

N

Sekil 4.11: [zometrik perspektif cizimi
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Sekil 4.12: [zometrik perspektif ¢iziminde islem sirasi
Izometrik Perspektif lle Egik Yiizeylerin (izilmesi

Egik yiizeyler; izometrik perspektif eksenine parelel olmayan tam boy ve élgiilerinde go-
ridnmeyen ylizeylerdir.

- T cetveli ve génye yardimi ile 30° egimli izometrik perspektif eksenleri gizilir.

- Bu eksenler iizerinde pargcanin genisligi 34 mm, derinligi 22 mm ve yiiksekligi 11 mm isa-
retlenir. [saretlenen kisimlar paralel cizgiler yardimi ile birlestirilerek dikdortgenler prizmasi
elde edilir.

- Sirasi ile A,B,C ve D noktalar: isaretlenir. /,saref/enen noktalar cizgilerle birlestirilir.

- Fazla ¢izgiler silinir.

- Once yatay cizgiler sonra dikey cizgiler kalinlastirilarak perspektif cizimi tamamlanir.
(Sekil 4.13).

Sekil 4.13: Egik yiizeylerin izometrik perspektiflerinin ciziminde islem sirasi

Izometrik Perspektif lle Gelisigiizel Yiizeylerin Cizilmesi

Herhangi bir kenar veya yiizeye paralel olmayip tamamiyla egik olan yiizeylerdir. Béyle bir
perspektifi gcizebilmek icin egik kenarlarin izometrik kenarlar ile kesistigi noktalarin bulunmasi
lazimdir.

- T cetveli ve génye yardimi ile 30° egimli izometrik perspektif eksenleri gizilir.

- Bu eksenler iizerinde parcanin genisligi, derinligi ve yiksekligi isaretlenir. Paralel gizgiler
yardimi ile isaretlenen noktalar birlestirilerek dikdortgenler prizmas: elde edilir.




- Gorinislere gore isaretlemeler yapilarak parga ince ¢izgi ile ¢izilir.

- Egik yiizeylerin simirlarini belirten A,B ve C noktalari prizma izerinde isaretlenir. [saret-

lenen noktalar cizgiler yardimi ile birlestirilir.

- Fazla ¢izgiler silinir.

- Once yatay cizgiler sonra dikey cizgiler kalinlastirlarak perspektif cizimi tamamlanir.
(Sekil 4.14).

ZlG,

L

Sekil 4.14: Gelisigiizel yiuzeylerin izometrik perspektiflerinin ¢iziminde islem sirasi

Izometrik Perspektif lle Daire ve Yaylarin (Cizilmesi

Izometrik perspektiflerde egik konumda bulunan daire ve yaylarin gérinisleri elips veya

oval seklindedir. (izim sirasinda dort merkezli oval ¢izme metodu kullanilarak ¢izim yapilir.

(izilecek dairenin ¢apinda eskenar dikdortgen cizilir.

A ve B koselerinden kenar ortalarina dikmeler cizilir.

Dikmelerin kesistigi 01 ve 02 no.lu noktalar isaretlenir.

Pergelin ayagi 01 noktasindan kenar dikmesine kadar agilip R1 yayi cizilir.

Pergelin ayagi 02 noktasindan kenar dikmesine kadar acilip R2 yayi ¢izilir.

Pergelin ayagi A noktasindan kenar dikmesine kadar agilip R3 yayi cizilir.

Pergelin ayagi B noktasindan kenar dikmesine kadar acilip R4 yayr cizilir (Sekil 4.15).

Sekil 4.15: [zometrik perspektif ile dairelerin cizilmesi
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Sekil 4.15: [zometrik perspektif ile yaylarin cizilmesi

01 02

o1 02
0z 01

Sekil 4.16: [zometrik perspektifte yiizeylere dairelerin cizilmesi

10 20

S
| |
| <
| | =
| | =

21 25 30
8

Sekil 4.1% [zometrik perspektif cizim 6rnegi
Izometrik Perspektifte Olcii Cizgilerinin (izilmesi
Perspektifleri olcilendirirken 6lgii baglama cizgileri ve olcii ¢izgileri izdiistim eksenlerine pa-

ralel olarak c¢izilmelidir. Eksenlerden uzak cizgiler kilavuz gizgilerle tasima islemi yapildiktan
sonra olciilendirilir (Sekil 4.18).
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kilavuz ¢izgiler

Sekil 4.18: [zometrik perspektifin olciilendirilmesi

b. Dimefrik Perspektif

Dimetrik kelimesi iki olcide anlamindadir. Taban ekseni ile cismin kenarlari arasinda 7°lik ve
42°lik agr bulunur. Genisligi ve yiiksekligi 1:1 oraminda derinligi ise 1:2 oraninda ¢izilir. [zometrik
perspektiflere gére goze daha hos gérindigli halde olcilerin hesaplanmasi, daire ve yaylarin

cizilmesinin zor olmasi nedeniyle yaygin olarak kullanilmaz (Sekil 4.19).

ON a YAN
d c
ust | -
Sekil 4.19: Dimefrik perspekftif
20 5,10
0
>
20 20

Sekil 4.20: Dimetrik perspektif cizim érnegi
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c. Trimefrik Perspektif

Bir cismin gorinislerinin her (g izdusum ekseninde de farkli oranda kisaltilmis olarak ¢izil-
digi dik acili izdisim cesididir. Cisim, izdistm dizlemi onine izometrik ve dimetrik izdiisiimden
farkli sekilde yerlestirilmisse elde edilen izdisim trimetrik izdiusumdir. Herhangi bir standart
agisi yoktur. (izimi tamamen serbestftir. Istenen kenar agilarinda ¢izilir, Cismin dis kisimlarinida
gostermesi ve géze hos gorinmesi avantaji olsa da ¢iziminin zorlugu nedeni ile pek tercih
edilmez (Sekil 4.21).

oN | = YAN 2/
a c L% Q Ay
910 |2 =
.. f ] |
ust | - E—

Sekil 4.21: Trimetrik perspektif
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Sekil 4.21: Trimetrik perspektif cizim ornegi
4.2.12. Egik Perspektif

Cisme bakis dogrultusunun resim diizlemine egik oldugu perspektiflerdir. Cismin késelerinden
gecen isinlar izdisim diizlemine egik gelir. On yiizii izdiisim diizlemine paraleldir. Olciileri 1:1
oranindadir. Yan ylizleri 30° 45° ve 60° agida cizilebilir. izimlerde kolaylik saglamasi nedeni
ile 45° tercih edilir. Yan yuzey olgileri 1:2, 1:3 ve 3:4 oranindan biri ile ¢izilir. On ylize ¢izilen
normal sekilde daire olarak ¢izilir. Agili yan yiizeylere ¢izilecek daireler ise elips seklindedir.

“ YUKUN DURUSTLUKSE GUCUN DUSER AMA BASIN DUSMEZ" rasizi




Egik Perspektif (esitleri

a. Planomefrik Perspektif

Kus bakisi perpektif de denir. Parganin boyutlar butin izdiisim eksenlerinde 1:1 oramindadir.
Eksenlere verilen acilar birbiri ile orantilidir. ki agimin toplami 90°dir. Cizim kolayligi icin 30°
ve 60° acilar tercih edilir (Sekil 4.22.a).

b. Kabinet Perspektif

Parcamin boyutlarindan biri izdisim eksenine paralel cizilir. Diger 45°lik acida ve 1.2 oranin-
da ¢izilir. Yerine gére 1.3, 3:4 ve 5:8 oraminda da cizilebilir (Sekil 4.22.b).

¢. Kavaliyer Perspektif

Parcanin boyutlarindan biri izdiisiim eksenine paralel cizilir. Diger 45°lik agida ve 1:1 oraninda
cizilir. Yerine gore 1.3 ve 3:4 oranminda da cizilebilir (Sekil 4.22.c).
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a. Kusbakisi perspektif

20

b. Kabinet perspektif

c: Kavaliyer perspektif

Sekil 4.22: Egik perspektif cesitleri
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Sekil 4.23: Egik kabinet perspektif cizimi érnegi
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4.2.2. Merkezi (Konik) Perspektif

Cisimleri gorundikleri gibi ifade edebilen perspektif cesididir. (izimler paralel perspektiflere
gore goze daha hos gorunur. Dekorasyon ve mimaride kullanilir,

Cisme bakan kimsenin géziiniin bulundugu yere “Bakis Noktasi” denir. Bakis noktasina yakin
olan ylizeyler ve kenarlar daha biiyik gorinir. Bakis noktasi ile cismin yizeyleri arasi mesafe
mesafe bliyiidiikce ylizeylere ait dogrular kiclilerek ufuk cizgisi iizerinde bir noktada birlesir.
Bu noktaya “Kagis Noktasi” denir. Kagis noktasi goz hizasinda bulunur. Cismin izdusim dizlemi
ile olan konumuna gore tek kagis noktali, ¢ift kagis noktali ve g kagis noktali olarak cizilirler.

KN 1 KN 1 KN 2

/

a. Tek kacis noktall

KN 2
KN 1 A KN 3

C. U; kacis noktali

b. Cift kacis noktali

Sekil 4.24: Konik perspektif kagis noktas: ornekleri

Sekil 4.25: Mimaride iki kagis noktali konik perspektif kullamim érnegi
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Uc Gordndsi Cizilmis Parca Ornekleri
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OGRENME BIRIMI

4. KROKI PERSPEKTIF VE YAPIM RESIMLER/

UYGULAMA 4.3

KONU

IZOMETRIK PERSPEKTIF

SURE: 40 dakika

A0

http://kitap.eba.gov.tr/KodSor.php?K0D=23028

(izen

Sinif/No

Tarih

Kontrol

Konu:

Resim/Odev No: |




(izen

Olcek

Sinif/No

Tarih

Kontrol

Konu:

Resim/0Odev No:
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OGRENME BIRIMI

4. KROKI PERSPEKTIF VE YAPIM RESIMLER/

UYGULAMA 4.4

KONU

IZOMETRIK PERSPEKTIF

SURE: 40 dakika

http://kitap.eba.gov.tr/KodSor.php?K0D=23029

(izen

Olcek

Sinif/No

Tarih

Kontrol

Konu:

Resim/Odev No: |




(izen

Olcek

Sinif/No

Tarih

Kontrol

Konu:

Resim/0Odev No:
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OGRENME BIRIMI

4. KROKI PERSPEKTIF VE YAPIM RESIMLER/

UYGULAMA 4.5

KONU

IZOMETRIK PERSPEKTIF

SURE: 40 dakika

http://kitap.eba.gov.tr/KodSor.php?K0D=23030

18
)
m
X
40 30
24
Ne)
m
N
N
40 30
(izen Olcek | Konu:
Sinif/No
Tarih
Kontrol Resim/Odev No: |




(izen

Olcek

Sinif/No

Tarih

Kontrol

Konu:

Resim/0Odev No:
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OGRENME BIRIMI

4. KROKI PERSPEKTIF VE YAPIM RESIMLER/

UYGULAMA 4.6

KONU

IZOMETRIK PERSPEKTIF

SURE: 40 dakika

http://kitap.eba.gov.tr/KodSor.php?K0D=23031
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N
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(izen Olcek | Konu:
Sinif/No
Tarih
Kontrol Resim/Odev No: |




(izen

Olcek

Sinif/No

Tarih

Kontrol

Konu:

Resim/0Odev No:
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OGRENME BIRIMI

4. KROKI PERSPEKTIF VE YAPIM RESIMLERI | UYGULAMA 4.7

KONU

IZOMETRIK PERSPEKTIF SURE: 40 dakika

Asagida iki gorinisleri verilen pargalarin igincl gérinislerini ve izometrik perspektiflerini
verilen olgilerine gore ¢iziniz.
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(izen Olcek | Konu:
Sinif/No
Tarih
Kontrol Resim/Odev No: |




(izen

Olcek

Sinif/No

Tarih

Kontrol

Konu:

Resim/0Odev No:
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OGRENME BIRIMI

4. KROKI PERSPEKTIF VE YAPIM RESIMLERI | UYGULAMA 4.8

KONU

IZOMETRIK PERSPEKTIF SURE: 40 dakika

Asagida iki goriniisii verilen pargalarin tginci goriniislerini ve izometrik perspektiflerini
resim uzerindeki olgilerine gore ¢iziniz.

327
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(izen Olcek | Konu:
Sinif/No
Tarih
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(izen

Olcek

Sinif/No

Tarih
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Konu:

Resim/0Odev No:
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OGRENME BIRIMI 4. KROKI, PERSPEKTIF VE YAPIM RESIMLERI | UYGULAMA 4.9
KONU IZOMETRIK PERSPEKTIF SURE: 40 dakika
Asagida g gorinlsi ve olcileri verilen parcanin izometrik perspektifini ciziniz
R e
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(izen

Olcek

Sinif/No

Tarih

Kontrol

Konu:

Resim/0Odev No:
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OGRENME BIRIMI 4. KROKI. PERSPEKTIF VE YAPIM RESIMLERI | UYGULAMA 4.10
KONU IZOMETRIK PERSPEKTIF SURE: 40 dakika
Asagida ¢ gorinisi ve olgiileri verilen pargcanin izometrik perspektifini ciziniz.
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Sinif/No

Tarih
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Konu:

Resim/0Odev No:
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OGRENME BIRIMI 4. KROKI. PERSPEKTIF VE YAPIM RESIMLERI | UYGULAMA 4.11
KONU IZOMETRIK PERSPEKTIF SURE: 40 dakika
Asagida ¢ gorinisi ve olgiileri verilen pargcanin izometrik perspektifini ciziniz.
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20 35 _
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(izen Olcek | Konu:
Sinif/No
Tarih
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Konu:

Resim/0Odev No:
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OGRENME BIRIMI 4. KROKI PERSPEKTIF VE YAPIM RESIMLER/ o 5
BILGI YAPRAGI

KONU 4.3 YAPIM RESIMLERI

Ama¢

Teknik resim kurallarina uyqun olarak standart resim kagitlarina ¢esitli is pargalarinin
yapim (imalat) resimlerini gizmek

Giris

Bir parganin dretimi icin gerekli bitin bilgileri  (Gzerinde eksiksiz tasiyan resimlere “Yapim
Resmi” denir. Birden fazla pargadan olusan makinelerde her parganin ayri ayri tretiminin yapilip
sonra montajlarinin yapilmasi gerekir. Uretimin yapilabilmesi icin de her parcanin imalat resminin
cizilmesi gerekir. Standart parcalar hazir olarak temin edilebildigi icin imalat resimleri cizilmez.

4.3.1 Yapim Resminde Bulunmasi Gereken Ozellikler

Yapim resmi; dretimi yapilacak par¢a hakkinda gerekli olan bitin bilgileri eksiksiz olarak
ifade edebilmelidir. Bunun icin ;

- Parg¢ayi ifade edecek yeterli sayida gorinis ¢izilmel,

- Pargalarin i¢c kisimlarini daha iyi ifade edebilmek icin kesit alma yontemleri kullanilmal,,

- Parga lzerindeki sekiller ve detaylar élgilendirilmeli,

- Gerekli tolerans ve yiizey isleme isaretlerini yerlestirilmel],

- Varsa ek bilgi ve agiklamalar yazilmali,

- Resim antedini ve tolerans antedi doldurulmalidir.

4.3.11 Gorunus (ikarma

Gorunds ¢ikarirken iretilecek parga dreticiye en iyi sekilde anlatilmalidir. Bunun igin;

- Parganin konum tespiti yapilarak bakis dogrultusu secilmeli,

- Parg¢ayi en iyi anlatan gorunus on goriunus olarak segimeli,

- Parganin sekline ve yapisina gore kag gorinisi ¢izilecegi tespit edilmeli,

- Parganin olcilerine gére kagit olcileri ve olgek tespiti yapilmall,

- Gorinislere gore kagit yerlesim plani hazirlanmall,

- Gorunds aralarinda esit mesafeler birakilarak once ince ¢izgi ile ¢izilmeli, ¢izim bittikten
sonra kalinlastirilmalidir.

4.3.12. Kesit Alma

Gorinisler pargalarin dis olcileri hakkinda gerekli bilgiyi versede gorinmeyen i¢ kisimlari
anlatmakta yetersiz kalabilir. Bu gibi durumlarda kesit alma islemlerine bas vurulur. Parganin
uzerinde bulunan delik, kanal ve bosluk gibi kisimlar kesilmis olarak disinilerek gorinisleri
cizilir. Imalat resimlerinde dogru kesit gériniisii secmek imalati dogrudan etkileyecektir.

- Kesit alma islemi parg¢anin anlasilmasini kolaylastirir.

- Kesit alma islemi olgulerin ve yizey isleme isaretlerinin yerlestirilmesini kolaylastirir.

- Kesit alma islemi daha az gorunus ¢izerek resim okumayi kolaylastirir.

- Kesit gorinislerde; TS 88-40 IS0 128-40, TS 88-44 1SO 128-44, TS 88-50 ISO 128-50
standartlarina uyulmalidir.




4.3.13. Olciilendirme

Yapim resmi ¢izilecek pargalarin gercek boyutlarinda iretilebilmesi icin kurallarina gore ol-
cilendirme yapilmasi gerekir. Olciilendirme, parganin boyutlari hakkinda bilgi verir. Hassas o6l¢i-
lendirmede yapilabilmesi icin par¢anin uretim safhalari dikkate alinmalidir. Yapim resmi olgilen-
dirilirken parg¢a uzerindeki geomefrik elemanlarin gorevleri, girinti ve gikintilarin durumu, mar-
kalama islemi ve imalat metodu dikkate alinmalidir. Yapim resimleri ol¢ilendirilirken;

- Pargcanin en, boy ve yikseklik olgcileri verilmelidir.

- Pargayi olusturan delik, girinti ve gikintilarin parga Gzerindeki konumlarini belirten ol¢iler

verilmelidir.

- Imalatcinin hesap yapmasina gerek kalmayacak sekilde élciiler resim lzerinde verilmelidir.

- Olciiler en uygun gériiniiste ve sadece bir defa verilmeli, tekrar tekrar verilmemelidir.

- Olciilendirme yapilirken TS 11397 ve TS 11398 standartlari esas alinmalidir.

4.3.14. Toleranslar

Tolerans degerleri iretim sirasinda ve sonrasinda ortaya ¢ikabilcek hata paylarini bir sinir
dahilinde tutmak icin kullanilir. Teknik olarak hicbir olciniin ve seklin tam olciisiinde iretilmesi
miimkin degildir. Uretilmesi istenen is pargasina toleranslar verilir. Sekil ve konum toleranslari
verilirken pargada goz ardi edilecek hata paylari dretim yontemleri dikkate alinarak belirlenir.
Birbirine takilacak par¢alarda bosluk ve sikiliklar normal mil ve mormal delikler icin hazirlanmis
tolerans tablolar! kullanilarak belirlenmelidir. Parganmin sekli ve kullanim yerleri dikkate alinarak
sekil ve konum toleranslar: verilmelidir.

4.3.15. Yiuzey Isleme [saretleri

Makine pargalari; dokim, dovme, kesme, falas kaldirma gibi cesitli imalat yontemleri kullani-
larak dretilir. Parcaya ait yiizeylerin hangi kalitede ve hangi yéntemlerle lretilecegi yapim
resminde belirtilmelidir. Tim yizeylere ayri ayri yizey isleme isaretlerinin verilmesi resmin
karmasik bir hal alip anlasilmasi zorlastiracaktir. Ayni yizey kalitesine sahip yiuzeylerin isleme
isarefleri genel olarak gosterilir. Parga uzerinde kullanilan isleme isarefleri genel gosterimde
parantez icerisinde belirtilir.

4.3.16. Yazi Alani (Antet)

Cizmis oldugumuz resim iizerinde veremedigimiz bazi bilgiler icin antetler kullanilir. imalat
resmi antetlerinin cizilmesinde ve doldurulmasinda su noktalara dikkat edilmelidir;

- (izilen yazi alanlari TS EN ISO 7200°e uygun olmalidir.

- Antet daima resim kdgidinin sag alt kismina ve cerceve cizgisine bitisik olarak cizilmelidir.

- (erceve ve diisey cizgiler kalin (0,5 mm), ara yatay cizgiler ince (0,25 mm) cizilmelidir.

- Yazi yiikseklikleri standartlara (TS 10841 EN ISO 3098-2) uygun olmalidir (Sekil 4.26).

s} Gere¢ Olgek Sayi Parca Adi Cizen Resim Nr

25 5|10 75 25 35

Sekil 4.26: Tek par¢a imalat resmi antedi
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15 15 20 15 15 30 30
~ 020 | 15 | i saser 220 | h5 20,000 29,991
™ 620 | H7 | irdigem | veva | @20 | w7 20,021 20,000
o Olgi Isaret Sapmalar Oleii Isaret En Biiyiik Olgii En Kiiciik Glgi

Sekil 4.27: Tolerans antetleri

Tek Parca Anteti Ve Ozellikleri

Yapim resmi anteti doldurulurken asagidaki aciklamalara dikkat edilmelidir.
- Gereg yani malzeme kismina kullanilacak malzemenini sembolii yazilmalidir. Ornegin Fe 37

- Olcek kismina resimde kullanilacak 6lcek yazilmalidir. Eqger resimde birden fazla olcek kul-
lanilmis ise hepsi buraya alt alta yazilmalidir.

- Sayr kismina parcadan kag adet iretilecegi yazilir. Eger parca tek degilde bir montajin
par¢asi ise montaj antedindeki sayi ile ayni olmalidir.
- Pargca adi kismina biiyik harflerle pargcamin adi yazilmalidir.

- {izen kismina ¢izimi yapan sahis veya firma adi yazilmalidir.
- Resim Nr kismina resim numaras: veya montajdaki resim numarasi yazilmalidir.

Ra 32 < Ra 16 >
@80 ([evrede 8 adet) E—
P30H?
| ol 1|003|A
|
/I [ ZR =
| I
|
>
g
Q<
30 250 30
@16 H? 30,025 30,000
#30 H7 16,018 16,000
Olci | fsaret | En Biiyiik Olcii | En Kiiciik Olgii
(1030 /1 3 SIKMA FLANSI 002.03
Gereg Olcek | Sayi Parca Adi Cizen Resim Nr

Sekil 4.28: Montaj resmi olan par¢aya ait imalat resmi antedi
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@80 ([evrede 8 adet)
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Resim/0Odev No:
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?30 H7 16,018 16,000
Olcii | Isaret En Biiyiik Olgii | En Kiiciik Olcii
(izen ﬁ/(ek Konu:
Sinif/Ne
Tarih
Kontrol

Sekil 429: Montaj resmi olmayan pargaya ait imalaf resmi ve anfedi

4.3.17. Ek Bilgi ve Agiklamalar

Pargaya uygulanacak isil islem, yizey sertlestirme, boyama veya kaplama gibi ozel islemler

varsa bunlar TS 2040 EN ISO 1302°deki agiklama ve kurallara uygun olarak belirtilmelidir.

4.3.2. Yapim (imalat) Resmi Cizimi

Imalat resmi cizerken teknik resmin genel kurallarimin yani sira dikkat edilmesi gereken
bazi hususlar vardir. malat resmi dogrudan iiretime yénelik ¢izilen bir oldugundan resmi cizen
kisinin lretiminde hangi tezgdhlarin kullanilacagini, hangi yéntemlere bas vurulacagi, tezgahlarin
ozellikleri ve kapasitelerinin bilinmesi gerekir. Ayrica urefimi yapacak kisilerin nerelerde hata
yapabilecegini tahmin ederek bu hatalarin olusmasini onleyecek bilgi ve agiklamalari resimlere

eklemesi énemlidir. Imalat resimlerinin cizilmesinde asagidaki islem sirasi takip edilir.

a. Parca Konumunun Belirlenmesi

Cizilecek parcanin konumu belirlenirken parcanmin calisacagr yerdeki konumu veya lretim sira-

sindaki konumu esas alinir.
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b. Gorindslerin Belirlenmesi

Sekil 4.30'da verilen flansin gorunuslerin belirlenmesine ait kurallara gore ornek par¢a
silindirki bir parca oldugundan iki gériinisle cizilmesi yeterli olacaktir. Bu gorinisler on ve
yan gorunuslerdir. Daha fazla gorinus ¢izmek anlatim ve ol¢cilendirme konusunda herhangi bir
fayda saglamayacaktir.
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Sekil 4.30: Imalat resmi cizilecek sikma flansi pargasi
¢. Cizim 0/cejl'n/h Belirlenmesi

(izime baslamadan once yapilmasi gereken islemlerden biriside olcek belirlemektir. Segilecek
uygun ¢izim olcegi parcanin daha kolay anlasilmasini saglayacaktir. Stkma  flansinin boyutlari
kagida sigmayacak kadar biyik veya anlasilmayacak kadar kiicik olmadigindan élceqgi 1:1 ola-
rak alinacaktir.

d (izim Sirasinin Belirlenmesi

- {izime baslamadan once gorinis sayisi tespit edilir.

- Parga boyutlarina uygun olarak kagit olcisi segilir ve yerlesim plani yapilir.

- Gorinisler arasi bosluk belirtilir ve verilecek olciler tespit edilir.

- Ana hatlar ve eksenler ince ¢izgilerle ¢izilerek gériiniisler yerlestirilir (Sekil 4.31).

- Gorindsler tasinarak parganin dis hatlari ve sinirlari  belirlenir. Gordndslerin Gzerindeki
daire ve yaylar ¢izilerek diger gériiniislere tasimr. Yan gorinisin dis hatlar: ince gizgiler ile
cizilir (Sekil 4.32).

- Tasima ¢izgileri ve fazlaliklar silinerek goriiniislerin ana hatlari belirlenir (Sekil 4.33).

- Olgii cizgileri, olci baglama ¢izgileri ve 6lgii rakamlari eklenir (Sekil 4.34).

- Kesit kisimlar tarama ¢izgileri ile taranarak gériniis lzerine kesit adi yazilir (Sekil 4.34)
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Sekil 4.32:
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Sekil 4.34:

- Boyut toleranslari, sekil-konum folaranslari, yizey isleme isaretleri gorinisler (zerine
yerlestirilir (Sekil 4.35)

- Daire ve yaylar kalinlastirilir. Once yatay cizgiler sonrada dikey cizgiler kalinlastiriir.

- Ardindan yazi alanlaritolerans antedi ve diger agiklamalar eklenerek resim tamamlanir.
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Sekil 4.35: Imalat resmi cizilecek pargca
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OGRENME BIRIMI

4. KROKI PERSPEKTIF VE YAPIM RESIMLER/

UYGULAMA 4.12

KONU

YAPIM RESMI CIZIMLER/

SURE: 40 dakika

Asagida olciileri verilen kademeli milin 1:1 dlceginde yapim resmini ¢iziniz.
a. @24 olcisine hassas alistirma kaygin gegcme toleransi ve @36 olgusine orta

alistirma doner gegcme toleransi verilecekftir.

b. Mil iizerindeki kanallar N6 diger tiim ylizeyler N7 kalitesinde islenecektir.

¢. Milin ekseni referans alinacaktir.
d 1ve 2 nolu yizeylerde yalpalama 0,02 mm , 3 ve 4 no.lu ylizeylerde ortak merkezlilik
0,01 mm olacaktir.

http://kitap.eba.gov.tr/KodSor.php?K0D=23034

3 1
L 4
~ 0 N 0 N
S - 117 =" - TS T s
2
2x45° 18 70 5110
110
a. Parca lzerinde kismi kesit alinacaktir.
b. 1 no.lu yiizey 16 kalitesinde diger yizeyler 3,2 kalitesinde islenecektir.
c. 920 olgusune mé6 toleransi verilecektir. EBO ve EKO olcilerini hesaplayiniz.
! 2%45°
2%45°
- B N
S S |
= - - B - - - _< T + | a Q
N kl_ Q
40
68 16 2
88 27
(izen Olcek | Konu:
Simif/No
Tarih
Kontrol Resim/Odev No: |
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Kontrol

Konu:

Resim/0Odev No:
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OGRENME BIRIMI

4. KROK[. PERSPEKTIF VE YAPIM RESIMLERI

UYGULAMA 4.13

KONU

YAPIM RESMI CIZIMLER/

SURE: 80 dakika

Asagida verilen aciklamalara gore destek parcasinin yapim resmini ¢iziniz.

a. Parganin on ve ust gorunuslerini ¢iziniz.

b. On gériiniisi tam kesit aliniz.

¢. Gorinisleri olciilendiriniz.

d. Pargcanin Ust yiizeyini freze tezgdhinda
N8, 30 mm genisligindeki kanalin yan yii-
zeylerini N7, @4 ve @6 ¢apindaki delikleri
N6 kalitesinde isleyiniz. Diger yiizeyleri
N9 kalitesinde isleyiniz.

e. Parcamin alt kismini referans olarak aliniz.
- Parganin ust yiuzeyi 0,01 mm diizlemsellik,
- @6 dlgiistindeki iki delige 0,2 mm diklik,
- 30 mm genisligindeki kanal yan yiizeylerine

0,025 mm simetriklik tolarans: veriniz.

(izen

Olcek | Konu:

Sinif/No

Tarih

Kontrol

Resim/Odev No: |
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Konu:

Resim/0Odev No:
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OGRENME BIRIMI

4. KROKI PERSPEKTIF VE YAPIM RESIMLER/

UYGULAMA 4.14

KONU

YAPIM RESMI CIZIMLER/

SURE: 80 dakika

Asagida élciileri verilen yatak St.42 malzemesinden 3 adet lretilecektir.

Q\

)

o

a. Parganin on ve yan gérindislerini 1:1

olgeginde ciziniz.
b. Yan gorinisi tam kesit aliniz.
¢. Goriinisleri olcilendiriniz.

30

d. Parcanin Ustiindeki R4 mm genisligindeki kanali N9,
@8 mm delikleri N6, alttaki 5 mm genisligindeki ka-
ma kanalini N8 kalitesinde isleyiniz. Diger yiizeyler-
talas kaldirmayiniz.

e. 20 mm’lik delik eksenini referans aliniz.

- Pargcanin ust yizeyine 0,01 mm paralellik,

- Parganin yan yizeylerine 0,2 mm diklik,

- @35'lik parcanin dis kismina 0,15 mm ortak merkez-
lilik toleranslari veriniz.

f. 820 mm'lik delige H5 toleransi veriniz.

@8 mm'lik deliklere H6 toleransi veriniz.
g. Yapim resmi anteti ve folerans antetini doldurunuz.

Olgii

[saret

En Biiyiik Olcii

En Kiiciik Olgii

Gerer

Olcek

Sayi

Parca Adi

(izen

Resim Nr

http://kitap.eba.gov.tr/KodSor.php?K0D=23035
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Tarih
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Resim/0Odev No:
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OGRENME BIRIMI 4. KROK[ PERSPEKTIF VE YAPIM RESIMLERI | UYGULAMA 4.15

KONU YAPIM RESMI (IZIMLERI SURE: 80 dakika

Asagida olciileri verilen makaranin yapim resmini 1:1 olceginde ciziniz

a —
| _ =
_____ -
S B | SN
NI 5l B T S
Q -Zl_ _____ —| c N
= 4
L/
[ i
14 38 10

a. Parganin 6n gorinusini tam kesit alarak olgilendiriniz.

b. a,b,c ve d yiizeylerini N6, 820 deligi N11 diger yiizeyleri N8 kalitesinde islenecektir.

¢. Parcanin ekseni referans olarak alinacaktir.

d 820 H?, @28 H5 ve @30 j6 boyut toleranslari verilmistir.

e. a, b ve c yizeyleri icin ortak merkezlilik 0.01, d yizeyinde yalpalama toleransi 0,02°dir.

f. Yapim resmi antetini ve tolerans antetini ¢izerek doldurunuz. Malzeme cinsini ve parga
sayisini kendiniz belirleyiniz.




(izen

Olcek

Sinif/No

Tarih

Kontrol

Konu:

Resim/0Odev No:
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