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ISTIKLAL MARSI

Bastigin yerleri toprak diyerek gecme, tani:
Ddsun altindaki binlerce kefensiz yatani.
Sen sehit odlusun, incitme, yaziktir, atani:
Verme, dinyalari alsan da bu cennet vatani.

Korkma, sdnmez bu safaklarda ylzen al sancak;
Sdnmeden yurdumun Ustiinde titen en son ocak.
O benim milletimin yildizidir, parlayacak;
O benimdir, o benim milletimindir ancak.

Kim bu cennet vatanin ugruna olmaz ki feda?
Slheda figkiracak topradi siksan, suhedal
Cani, canani, batin varimi alsin da Huda,
Etmesin tek vatanimdan beni diinyada clida.

Catma, kurban olayim, gehreni ey nazli hilal!
Kahraman irkima bir gl! Ne bu siddet, bu celal?
Sana olmaz dokllen kanlarimiz sonra helal.
Hakkidir Hakk’a tapan milletimin istiklal.

Ben ezelden beridir hir yasadim, har yasarim.
Hangi ¢cilgin bana zincir vuracakmis? Sasarim!
Kukremis sel gibiyim, bendimi cigner, asarim.
Yirtarim dadlari, enginlere simam, tasarim.

Garbin afakini sarmigsa gelik zirhli duvar,

Benim iman dolu gé§sim gibi serhaddim var.
Ulusun, korkma! Nasil bdyle bir imani bogar,
Medeniyyet dedigin tek disi kalmis canavar?

Arkadas, yurduma algaklari ugratma sakin;
Siper et gévdeni, dursun bu hayasizca akin.
Dogacaktir sana va'dettidi glinler Hakk’in;
Kim bilir, belki yarin, belki yarindan da yakin.

Ruhumun senden [1ahf, sudur ancak emeli:
Dedmesin mabedimin gégsiine nAmahrem eli.
Bu ezanlar -ki sehadetleri dinin temeli-

Ebedi yurdumun tstiinde benim inlemeli.

O zaman vecd ile bin secde eder -varsa- tasim,
Her certhamdan ilahi, bosanip kanli yagim,
Figkirir ruh-1 mucerret gibi yerden na’sim;

O zaman ylkselerek arsa deder belki bagim.

Dalgalan sen de safaklar gibi ey sanli hilal!
Olsun artik doktlen kanlarimin hepsi helal.
Ebediyyen sana yok, irkima yok izmihlal;
Hakkidir hir yagsamig bayradimin hirriyyet;
Hakkidir Hakk'a tapan milletimin istiklal!

Mehmet Akif ERSOY



GENGLIGE HITABE

Ey Turk gencligi! Birinci vazifen, Turk istikl&lini, Turk Cumhuriyetini, ilelebet muhafaza
ve mudafaa etmektir.

Mevcudiyetinin ve istikbalinin yegane temeli budur. Bu temel, senin en kiymetli
hazinendir. Istikbalde dahi, seni bu hazineden mahrum etmek isteyecek dahili ve
harici bedhahlarin olacaktir. Bir gun, istiklal ve cumhuriyeti mudafaa mecburiyetine
dusersen, vazifeye atilmak igin, iginde bulunacadin vaziyetin imkan ve seraitini
dustinmeyeceksin! Bu imkan ve serait, gok namusait bir mahiyette tezahir edebilir.
istiklal ve cumhuriyetine kastedecek diismanlar, bitiin diinyada emsali gériilmemis
bir galibiyetin mumessili olabilirler. Cebren ve hile ile aziz vatanin butin kaleleri zapt
edilmig, butin tersanelerine girilmis, butun ordularn dagitimis ve memleketin her
kdsesi bilfiil isgal edilmis olabilir. Butlin bu seraitten daha elim ve daha vahim olmak
uzere, memleketin dahilinde iktidara sahip olanlar gaflet ve dalalet ve hattd hiyanet
icinde bulunabilirler. Hatta bu iktidar sahipleri sahsi menfaatlerini, mustevlilerin siyasi
emelleriyle tevhit edebilirler. Millet, fakr u zaruret icinde harap ve bitap dismus olabilir.

Ey Tirk istikbalinin evladi! iste, bu ahval ve serait icinde dahi vazifen, Turk istiklal
ve cumbhuriyetini kurtarmaktir. Muhtag oldudun kudret, damarlarindaki asil kanda

mevcuttur.
Mustafa Kemal ATATURK
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Ogrenme Biriminin
adini gosterir

Ogrenme Biriminin
sira numarasini
gosterir

Ogrenme Biriminin
konularini gosterir

Ogrenme  Birimindeki
temel kavramlari
gosterir

Ogrenme Birimindeki
kazanimlari gosterir

KITABIMIZI TANIYALIM

BiTKISEL ( LERDE COGRAFi
iSARETLER

OGRENME BiRiMi -7

KONULAR

1. Topragin Tanimi ve Genel Yapisi

2. Toprak Ana Materyali ve Toprak Olusumu
3. Topraklarin Siniflandiriimasi

4. Toprak Ozellikleri

Bu 6grenme biriminde;
« Topragin tanimini ve genel yapisini,
* Toprak ana materyali ve toprak olusumunu,
* Topraklarin siniflandiriimasini,
* Topraklarin 6zelliklerini
ogreneceksiniz.




Kitapta bulunan
tartisma konularini
gosterir

Kitapta bulunan
arastirma konularini
gosterir

Kitapta bulunan
spot bilgileri gosterir

Uymaniz gereken
guvenlik 6nlemleri
belirtilmistir.

> Barajlar: Barailar veya by su kaynaklari, v g yapilar olup
kurdluslan tarafindan yaptiril.

> Gller: Dogal olarak biiyak qukur alanlara
birikintileridir.

Tartiginiz.
. Anlatlan su e
L7 edersiniz? Neden?

5.2.2. Arazi Sulamada Kullanilan Sulama Sistemleri

Tanmsal

sistem vardir.
caginda etkili olan birgok etmen vardir. 8u etmenler;

‘Arazinin tesviyesinin dizgin olup olmamasi,
Yetistirilen Grdnin cinsi,

Topragin kimyasal ve fiziksel czellikleri,

Sulama suyunun miktan ve kalitesi,

Giftgilerin aliskanlikiar,

Giftgilerin ekonomik durumu,

Bolgenin riizgdr,sicakik, oransal nem, yagis gibi klim kosullandir.

VYV YVYY Y

Arastinniz

) Gevrenizdeki i
274 nildn (g0, akarsu, yer su
1 aratiarak sinfta arkadaslannz e paylasiniz.

retim kadar getiri isik si iy i ilir. Bu sistemler;

1.5alma sulama sistemi
> Serbest salma sulama sistemi
> Aditava sulama sistemi
> Uzun tava [border (bordir)) sulama sistemi
Tesviye egrilitava sulama sistemi
2Sizdirma sulama sistemi ( Karik sulama sistemi)
> Adikarik usuld
> sifonusuli
> Dudak usulg
> Boru usuli (Tup usuld)
3.0amla sulama sisteni
4Yagmurlama sulama sistemi

5Yer alt sulama sistemi

Billyor musunuz?.

& 2030 yilinda nafusu 100 milyona ulasacak olan Turkiye, kisi basina dasen ’

1100m3
d cek. (Diinya Dotayi Koruma Vakfi 2018 Diinya su raporu)

Y

Her 6grenme birimi

ayri bir renk tonu ile
tasarlanmistir.

00060

Etkinlik : GUNLUK HAYATTA KULLANDIGIMIZ MATERYALLERLE BASIT|
BIR SEKILDE KAPALI DRENAJ DUZENEGI KURMAK
lArag ve Geregler

Derin ve genis bir kap (damacana) (Gérsel 3.15),
Tas parsalan (degisik biyikldkte) (Gorsel 3.15),

Toprak,
PVC boru 80 cm uzunlugunda (delikli) (Gérsel 3.15),
su,
*  Kirek.
(On Bilgi

fTarim alanlarinda bulunan toprak atindaki bitki kSklerini yer alt suyunun zararlarinda korumak amaciyla)
Jozel olarak imal edilmis drenaj borulari ile ortamdan uzaklastirmak igin yapilmis olan tesise kapali - ver alt}
Jtborulu) drenaj denir.

istem Basamaklan:

Damacananin yanlamasina, yarisini kesiniz.
*  Damacanay! yatay pozisyonda yatiriniz. Yatay pozisyonda ig kismini yarisina kadar toprakla doldu-
runuz.

Delikli PVC boruyu ucu bir miktar damacana disina gelecek sekilde taslarin konuldugu yere yerles-

tiriniz.

Damacana igine, yerlestirilen borunun Gstnd kaplayacak sekilde, defisik byaklukteki taslardan}
unuz.

Taslan koyduktan sonra bu kismin izerini toprakla rtiiniiz.

« Tum islemler bittikten
. i iiz. Dar iina tasan PVC k zleyiniz.
« Suyudo ini
Isonug
« Damacana PVC
2u soyleyebilir misiniz?
« Kapal drenaj den olmad i il misiniz?

Gorsel 3.15: Kapali drenaj sistemi etkinliginde kullanilan malzemeler

Bulundugunuz sayfa

numarasini gosterir

13



14

GUVENLiIK SEMBOLLERI

GOz GUVENLIGi

GOzin ve yiuzln tehlikelere karsi korumasi gerektigini belirtir. Gozleri korumak igin koruyucu goz-
[Uk takilmalidir.

EL GUVENLIGI
Ele zarar verebilecek malzemenin varligini gosterir. Elleri korumak icin eldiven giyil-melidir.

SOLUNUM GUVENLIGI
Kimyasal madde veya kotu koku varligini gosterir. Etkilenmemek icin maske kullanil-mahdir.

AYAK GUVENLIGI
Ayaga zarar verebilecek malzemenin varligini gésterir. Ayaklari korumak igin is ayak-kabisi giyilme-
lidir.

VUCUT GUVENLIGI
Elbiseye veya viicuda zarar verebilecek maddelerin varligini gésterir. Bunu énlemek igin koruyucu
elbise giyilmelidir.

YUz GUVENLIGI

Bu tir koruyucu ekipmanlar diisen dallarin ¢carpmasina vb. riskler ile firlayan nes-nelere karsi
koruma saglarlar. Ozellikle kesme, parcalama yapan ekipmanlar, zincirli testereler ile bitki koruma
ilaglari uygulamasi yapan makinelerle ¢alisilirken koruyucu kask/siperlik kullaniimahdir.

KESiCi CiSiM GUVENLIGI
Kesici ve delici maddeler yaralanmalara neden olabilir. Bu malzemeleri kullanirken dikkatli olun-
malidir.

KIRILABILIiR MADDE GUVENLIGi
Laboratuvar malzemeleri kirilarak zarar verebilir. Bu malzemeleri kullanirken dikkatli olunmalidir.

ZARARLI VE TAHRIS EDiCi MADDE GUVENLIGI
Alerjik deri reaksiyonlarina neden olabilir. Viicuda ve goze temasindan kaginilmali, koruyucu giysi
giyilmelidir.

BIYOLOJIK TEHLIKE GUVENLIGI
Tehlikeli organizmalar (Bakteri, mantar vb.) ve canlilarin neden olabilecegi hastalikla-ra karsi dik-
katli olunmahdir.
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TEHLIKE GUVENLIGI
Calisma esnasinda cevrede zarar verebilecek alet, makine, malzeme veya madde oldugunu goste-
rir. Calisirken dikkatli olunmahdir.




ENGEL GUVENLIGI
Calisma esnasinda cevrede zarar verebilecek engellere karsi dikkatli olunmalidir.

DUSME TEHLIKESi GUVENLIGi
Calisma esnasinda gevrede zarar verebilecek engeller nedeni ile olabilecek diismelere karsi
dikkatli olunmahdir.

TOKSIK (ZEHIRLI) MADDE GUVENLIGI
Agiz, deri ve solunum yolu ile zehirlenmelere neden olur. Kanserojen etki yapabilir. Viicut ile
temas ettirilmemelidir. Zehirlenme belirtileri gériildigiinde tibbi yardim alinmalidir.

ASINDIRICI MADDE GUVENLIGI
Metalleri ve canh dokulari asindirabilen maddelerdir. Deriye ve goze zarar vereceginden koru-
mak i¢in 6nlemler alinmalidir.

iS MAKINESI GUVENLIGI
Calisma esnasinda ortamda bulunan is makinelerine karsi dikkatli olunmalidir.

ELEKTRIK TEHLIKESI GUVENLIGI
Calisma esnasinda cevrede bulunan elektrikli aletlere ve kablolara dikkat edilmelidir.

aldlddl’dal’s

PARLAYICI MADDE VEYA YUKSEK ISI GUVENLIGI
Kimyasal maddelerin gesitli nedenlerle patlamasi veya yangin ¢ikmasi ihtimaline karsi dikkatli
olunmalidir.

Makine ile ¢alismaya baslamadan 6nce kullanma kilavuzu dikkatli bir sekilde okunmali ve
anlasiimalidir.

Makineyi bakima almadan 6nce makine durdurulmali ve kullanma kilavuzuna basvurulmalidir.

Kuyruk miline kapilma tehlikesi vardir. Hareketli pargalardan uzak durulmahdir.

Ezilme ve sikisma tehlikesi vardir. Hareketli pargalardan uzak durulmalidir.

Traktor ve makinenin arasinda kalan bolgede ezilme tehlikesi vardir. Makineye giivenli mesa-
fede durulmalidir.

Tarim makinesi ¢alisirken traktor siiriictisii yaninda ikinci bir kisinin bulunmasina izin verilme-
melidir.

Calisma esnasinda donen kanatlara ve hareketli elemanlara yaklagilmamalidir.

Basing altindaki hidrolik sivi kagagi deriye niifuz edebilir ve ciddi yaralanmalara yol agabilir.

£\ DiKKkaT

L)e.r

Bakimdan sonra tiim muhafaza ve koruyuculari yerine yerlestirilmelidir.
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BiTKi YETISTIRICILIGINDE iKLiM
FAKTORLERININ ETKISI

OGRENME BiRiMi -1
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KONULAR
1. Atmosferin Yapisi ve Ozellikleri
2. Bitki Yetistiriciliginde Sicaklik
3. Bitki Yetistiriciliginde Isik
4. Bitki Yetistiriciliginde Rizgar
5. Bitki Yetistiriciliginde Yagis ve Nem

TEMEL KAVRAMLAR

v Atmosfer v Katman v Ekoloji v Sicaklik

v Isik v Rizgar v Don v Yagis

v Buharlagsma v Nem v Vejetasyon v Yogunlasma

Bu 6grenme biriminde;

e Atmosfer ve 6nemini,

e Sicakhgin bitki yetistirmedeki etkisini,

e |sigin bitki yetistirmede etkisini,

e Rizgarin bitki yetistirmede etkisini,

e Yagis ve nemin bitki yetistirmede etkisini,
O0greneceksiniz.
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HAZIRLIK CALISMALARI

e Atmosferin canli yasamdaki dnemini arastiriniz.
e  Atmosferdeki gazlarin Gnemini arastiriniz.
e Atmosferde meydana gelen hava kirliliginin sebeplerini arastiriniz.

o |klim olaylari atmosferin hangi katmaninda olusur? Nedenlerini
arastiriniz.

1.1.ATMOSFERIN YAPISI VE OZELLIKLERI
1.1.1.Atmosfer

Yercekiminin etkisiyle yerkirenin etrafini tamamen saran, kalinlig
tam olarak bilinmemekle birlikte 10.000 km’nin Gzerinde oldugu
tahmin edilen ve tabakalar halinde bulunan, yogunlugu ile bilesi-
mi birbirinden farkl olan gaz tabakasina atmosfer denir. (Gorsel
1.1)

1.1.2.Atmosferin Genel Ozellikleri

Atmosfer, Diinya’nin kendi ekseni etrafinda donlsl nedeniyle
kutuplarda ince (algak) Ekvator’da ise kalindir. Atmosfer morote-
si glines 1sinimini emmek suretiyle gece ve giindiz sicakliklarini
Gorsel 1.1: Dinyamiz ve atmosfer dengeleyerek yeryuziindeki yasami korur.

Atmosferin Dikey Yapisi: Yerkire izerindeki atmosferde, fiziksel sartlar yiikseklige bagli olarak degisir. Atmosfer iceri-
sindeki dikey sicakhk degisimleri, atmosferin yere yakin 10. ila 12. kilometresinde 6nemli meteorolojik olaylara sebep
olur. Ozon tabakasi ise yaklasik yerden 25 km yliksekte bulunmakta ve orta atmosferde hizli sicaklik degisimlerine
neden olmaktadir.

Atmosfer;
e  Canlilarin yasamasini saglayan énemli bir yapidir.
e Yasam icin gerekli, miktari degismeyen oksijeni (%78), azotu (%21), ve asal gazlari (%1) biinyesinde bulundurur.
e  Saydam ve renksizdir.
e  GUnesten gelen enerjinin uzaya hizla yayilmasini engeller.
e  Hafif gazlar Ust tabakalarinda, agir gazlari alt tabakalarinda bulundurur.
e  Glnes isinlarini dogrudan almayan yerlerin aydinlanmasini saglar.
e icindeki hava akimlari nedeniyle yer kiirenin giindiiz olan kesimlerinin asiri sicak, gece olan kesimlerinin ise asiri

soguk olmasini dnleyerek yeryliziiniin sicaklik dengesini saglar

Glnesten gelen zararl isinlari tutar.

Isik, ses ve sicaklik iletimini saglar.

iklim olaylarinin meydana gelmesini saglar.

Uzaydan gelen gok taslarinin siirtinme ile parcalanmasini saglayarak yerkireye zarar vermesini engeller.
Diinya ile birlikte donerek sirtiinmeden dogacak yanmayi engeller.

Glinesten gelen isinlari prizma gibi kirarak beyaz isinlarin mavi gériinmesini sagar.

Arastirma

PN Atmosferdeki oksijen orani %21 degil de daha ylksek 6rnegin %23 olsaydi, sizce
ne gibi sonuglari olurdu? Arastiriniz.

1.1.3. Atmosferin Bilesimi

Atmosfer, yer kiireyi cepecevre saran, gaz ve su buharindan olusan koruyucu bir tabakadir. Atmosfer farkh yikseklik-
lerde farkli oranlarda bilesime sahiptir.

Atmosferin alt tabakalarinda agir gazlar Ust tabakalarinda ise hafif agirliktaki gazlar bulunur. Alt tabakalarda gazlara
ek olarak atmosferde su buhari, toz, volkanik gaz, kiil, duman ve fabrikalardan ¢ikan bazi gazlar vb. maddeler bulunur.



Atmosferin ilk tabakasinda hacimsel olarak %78 azot, %21 oksijen, %1 oraninda asal gazlar bulunur (Grafik 1.1).

Digerleri 1.1.3.1.Atmosfer Bilesimindeki Oranlari Sabit Gazlar
1%

Azot: Atmosferin bilesiminde en biyik orana azot (N:) gazi sahip-
tir. Azot atmosferde %78 oraninda bulunur. Azot bitkiler tarafindan
toprakta tutulur.

Havanin 4/5’ini meydana getiren azotun rengi, kokusu ve tadi yok-
tur. Tek basina azot canlilarin yasamasina olanak vermez. Azot ok-
sijenle birleserek onun yakma 6zelligini azaltir.

Azot bitkilerle birleserek endistride ve tarimda buylk faydalar
saglayan nitrat ve nitritleri meydana getirir (sodyum nitrat, amon-
yum nitrat vb.).

Bitkiler, havadaki azot gazini dogrudan dogruya alamazlar. Azot ih-

Grafik1.1: Atmosferi olusturan gaz oranlari tiyaclarini topraktaki azot bilesiklerinden karsilarlar.

Oksijen: Atmosferde ikinci olarak %21 ile oksijen (O2) yer ahr. Oksi-
jen hayatin varligi icin vazgecilemez bir gazdir. Oksijen solunum ve
yanma olaylarini diizenler.

Oksijen havadan biraz daha agirdir. Oksijeninin suda erime 6zelligi vardir. Soguk suda oksijenin erime orani daha fazla-
dir. Hava isindikca suda erimis olan oksijen havaya verilir. Bu 6zelliginden dolayi yaz aylarinda havadaki oksijen miktari
az da olsa artar. Havadaki oksijen miktarinin en az oldugu zamanlar ise kis aylaridir.

Diger Gazlar: Argon yaklasik %1 oranla en 6nemli UGglincl gaz tirldir. Atmosferde en fazla bulunan soy gazdir.

Diger gazlar ise yani neon, helyum, hidrojen ve ksenondur ancak bunlarin atmosfer bilesimi Gzerinde biiyik bir etkisi
yoktur.

1.1.3.2. Atmosfer Bilesiminde Oranlari Sabit Olmayan Gazlar

Atmosfer; bilesiminde oranlari sabit olmayan en 6nemli gazlar su buhari, karbondioksit ve ozon gazlarinin bilesimin-
den olusmustur. Bu gazlarin atmosferde bulunma oranlari sicaklik, basing ve kirlilik gibi kosullara bagli olarak sirekli
degisebilir, artar veya azalir.

Atmosferi olusturan gazlarin su buhari, ozon ve 6nemsiz degisebilir bilesenler hari¢ yerden 80 km’ye kadar temel
ozellikleri degismez. Bu bolge homosfer olarak adlandirilir. 80 km’nin {izerinde ise atmosferik gazlar molekl agirlikla-
rina gore ayrisir. Bu tabakaya da heterosfer denir.

Su buhari orani atmosferde az olmasina ragmen iklim olaylarinin timanin yasanmasinda 6nemli bir etkiye sahiptir.

Atmosferdeki su buhari, bulunulan yer ve zamana

EXSOZFER ” . .
- gore degismekle birlikte atmosferin alt katmanlari-
_ agg Nakangmis olarak bulunur.
= Yerylzunde sicakhk arttikca havadaki su buhari mik-
400 IV OMOSFER
z 5 tari da artar. Havadaki su buharinin yasam ve iklim
= TERMOSFER R Uzerinde 6nemli etkileri vardir (Sekil 1.1).
2 300 — T 3
g g Havadaki su buhari, yagislarin olusmasini saglamak-
200 — la beraber atmosferde koruyucu bir 6rtii vazifesi de
HETERDSFER N . . N
_ 400  8orerek dinyanin cabuk sogumasini énler. Yaklagik
10-15 km yukseklikten sonra havadaki su buhari
=" = -¥- Imaya baslar
5 . sTaaTosren v azalmaya bagslar.
R TROPOSFER HOMOSFER
g - - == | I I o Karbondioksit (CO?), havada ¢ok az miktarda olma-
-500 o 500 1000 sina karsin (%0.035) atmosferde miktarinin degis-
SICAKLIK (*C) ken olmasi, iklim kosullarina dnemli derecede etki
Sekil 1.1: Yukseklik ve sicaklik yapar.
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SICAKLIK (*C)
-40 =20 o

80 -60

yUKSEELIK (km)

20

Karbondioksit (CO?) oraninin fazla olmasi havanin kirliligini,
azligi ise havanin temizligini ifade eder. Havadaki karbondiok-
sit miktari karalarda denizlere gére daha fazladir.

TERMOSFER o

MEZOPOZ 50

TROPOSFER —{
T o

SICAKLIK {°F)

Sekil 1.2: Ozon tabakasi

L [
40

80

1.1.4.Atmosferin Katmanlan

Atmosferin Katmanlan
tkzosfer

Termosfe,

== \ezosfe,

/ cuatosfe, —
A(OPOSfg,
/4

Sekill.3: Atmosfer katmanlari

I¥ONOSFER {AURDRA)

MEZOSFER

Sicaklik
i—

Sekil 1.5: Yikseklik ve enverziyon

350 km

Envarziyon Sicak Havarmm
Yiikaslmasini Engallar

-
-]
YUKSEKLIK (mi)

Karbondioksitin baslica kaynaklari: Cesitli fosil yakit temelli
yanma olaylari, volkanlar, maden ocaklari, maden sulari, can-
lilarin solunumu ve bakteri artiklaridir.

Ozon (0s), atmosferdeki kimyasal sureglerle ortaya ¢iktigin-

o dan her yerde bulunmaz. Hava igerisinde bulunan oksijen mo-
10 lekilleri, ultraviyole isinlarinin etkisi altinda birbiriyle birlese-

rek ozon gazini meydana getirirler (Sekil 1.2).

Ozon, gaz olarak kendi icinde yasamin olmasina imkan vermez
ancak glinesten diinyamiza gelen ultraviyole isinlarini emerek
hayatin devamliliginda rol alir.

Atmosfer; yogunluklari, yikseklikleri, kalinlik ve sicakliklari birbirin-
den farkli bes 6nemli katmandan olusur. Bu katmanlar; troposfer,
stratosfer, mezosfer, termosfer ve ekzosferdir (Sekil 1.3).

Atmosfer katmanlarini belirleyen en 6nemli faktor sicakliktir. Yer ¢eki-
mi dolayisiyla havanin yerytzine yaptigi agirlik “hava basinci” olarak
tanimlanir. Atmosferi olusturan hava kitlesinin %99’u 32. km’nin al-
tindadir (Sekil 1.4).

Sicakhk, normal atmosfer kosullari igerisinde yerden itibaren yiksel-
dikce her 100 m’de 0,5 ile 1,0 °C arasinda azalma egilimi gdstermek-
tedir. Sicakligin yukseklikle azalacagi yerde artig géstermesi durumu-
na sicaklik terselmesi ya da sicaklik enverziyonu denmektedir. Eger
sicaklik yiikseklikle azalmiyor artiyorsa bu duruma negatif enverziyon
denir.

Enverziyon (sicaklik terselmesi), genellikle kis mevsiminde, sehirlerde
cok belirgin olarak gorilir ve hava kirliligine neden olur.

Ozellikle kis mevsiminde, yiiksek basincin hakim oldugu sakin gece-
lerde, yeryiizii radyasyon kaybi nedeniyle havadan daha ¢abuk sogur
ve yere yakin seviyelerde soguk, yerin biraz Ustiinde ise sicak hava
bulunur.

Bu durumda yerdeki soguk hava hapsolur ve ylikselemez, ne
zaman yer sicakligi isinarak yukari seviyelerden yiksek hale
gelir, o zaman olusan radyasyon sisi ve enverziyon ortadan
kalkmis olur (Sekil 1.5).

1.1.4.1.Troposfer

Troposfer; atmosferin yeryiizii ile temas eden ve gazlarin en
yogun bulundugu en alt katmanidir. Troposfer, yeryiziindeki
yasam icin atmosferin en 6nemli katmadir.

Yer ylizeyinden 11-12 km yukseklige kadar sicaklk yiiksek-
likle azahr.

Atmosferi olusturan gazlarin %75-80'i troposfer tabakasi
icerisinde yer alir. Troposferin yapisi tamamen yer radyasyo-
nuna bagh olarak degisir.



Su buharinin %99’u troposfer tabakasinda yer alir. Su buhari konsantrasyonu, enlemlere gore degisiklik gosterir ve
su buharinin blylk bélimi tropik enlemlerde bulunur. Su buhari, solar enerjiyi ve yerden gelen termal radyasyonu
emerek sicakligin ayarlanmasinda 6nemli rol oynar.

Sicak hava yukselme, soguk hava ¢okme egilimindeyse bu, troposferde bir noktadaki daha fazla hava hareketi de-
mektir ve bu da tirbilans (beklenen hizindan farkh bir bigimde ve beklenmeyen yénlerden gelen siddetli hava akimi)
anlamina gelir.

Bundan dolayi meteorolojistler, troposferi miikemmel karisim olarak tanimlarlar. Eger troposfere kirlilik ilave edilirse
atmosfere karisan bu kirleticiler, birkag gin ya da birkac¢ hafta sonra asit yagmurlari vb. olarak yere geri dénecektir.
Bu, troposferin kendi kendini temizleme mekanizmasidir.

TROPOSFER ; Hotor e iklim olaylarinin tamami
18 km troposferde meydana gelir. (Yagis,
EKVATORAL sicaklik, 11k, riizgar, bulut vb.)
um;;:;m, e Sicaklik ortalamasinin, yer cekim
E E kuvvetinin  ve  ¢izgisel  hizin
vy = ekvatorda fazla, kutuplardan az
g it . g olmasi  nedeniyle troposferin
< KIS = kalinhg  ekvatordan  kutuplara
G i dogru azalir.
EVEREST DALL e Troposferin Ekvator’daki kalinligi
(3029m) 15-16 km, kutuplarda ise bu kalinlik
45° {izerindeki enlemlerde 9-10 km
kadardir.

Sekil 1.6: Sicaklik ve ylkseklik iliskisi « Troposferde sicaklik her yiiz metre

ylikseliste 0,5 °C azalir ve tabakanin
sonunda -56,5 °C’ye kadar duser (Sekil 1.6).
¢ Yatay ve dikey yonde hava akimlari (riizgar, buharlasma) bu katmanda meydana gelir.

7 Biliyor musunuz?
[ Canlilarin kendi aralarindaki ve canlilarla gevre kosullari arasindaki iliskileri
inceleyen bilim dalina ekoloji denir.

Ekoloji Olusturan Cevre Kosullari;
' o iklim faktorleri (Sicaklik, Yagis, Riizgar, Nem ve Isik)
0 e Toprak
e Toprak altinda ve (stiinde yasayan tiim canhlardir.

iklim faktérleri; canhilari her zaman, her yerde ayni énem ve yogunlukta etkilemez. Bu faktérlerin en diisiik (minimum),
en uygun (optimum) ve en yiiksek (maksimum) degerleri canlilar tizerinde etkilidir.

iklim faktorleri; canlilarin yetistigi yer, ézellik, cins, tiir ve gesitlerini biyiik dlciide etkiler. iklim faktérleri, bitkilerin
morfolojisi ve biyolojisinde ciddi anlamda degisiklik meydana getirir.

Gergek anlamda canlilarin dogal kosullardaki yayilma alanlarinin
sinirlari, bize canlilarin ¢evre kosullarina ne kadar uyum
sagladiklarini gosterir.

STRATOSFER

Yerylziinde yasayan canlilarin gesitliliginde; sicaklik, 1sik, nem,
yagis ve ruzgar gibi iklim faktorleri 6nemli rol oynar.

yioksEkLIK (km)

1.1.4.2.Stratosfer (0 ila -60 Derece)

ERZ
Sl Stratosfer; atmosferde 11-12 km’den 50 km’ye kadar sicaklik en-
verziyonunun bulundugu seviyedir. Bu seviyede sicak hava soguk
hava lzerinde uzanir, hava akimi oldukga azdir. Atmosferin yak-

Sekil 1.7: Stratosfer yuksekligi . R .
lasik %20'si stratosfer icerisinde yer alir (Sekil 1.7).
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Stratosfer, az karisimli bir bolge olarak tanimlanir. Troposferden stratosfere gecen partikiller uzun siire yeryilziine
dénmeden birkag yil orada kalabilir. Ornegin biiyiik volkanik patlamalardan olusan kiiller, stratosferde korunur ve

global soguma islemine neden olur.

Havanin yikselmesi stratosferde son bulur. Sicaklik artisi stratosfer icinde devam eder. Clinkii ozon tabakasi bu
seviyede bulunmaktadir. Ozon molekiillerinin hava igerisindeki carpismalari stratosferdeki sicakhgi yikseltmektedir.

Ozon tabakasinin iki 6nemli islevi vardir: Birincisi yeryiiziindeki temel i1si dengesine yardimci olmaktir. ikincisi ise
zararh UV (ultraviyole) radyasyonunun yeryiziine ulagsmasina engel olmaktir.

1.1.4.3.Mezosfer

FMEZOSFER

RADYOSONDE
(75 kn)

Sekil 1.8: Mezosfer yuksekligi

1.1.4.4.Termosfer

TERMOSFER

AL DR A
(B0 - 160 k)

Sekil 1.9: Termosfer yliksekligi

¥URSEELTE (kn)

Y SEKLEK (km)

Mezosfer atmosferde 50 km ile 80-90 km arasinda yer al-
maktadir. Sicaklik ylkseklige bagli alarak bu katmanda aza-
lir (Sekil 1.8).

Mezosferdeki hava basinci ve yogunlugu en dislik seviye-
dedir (1/1000 yere gore). Azot (N2) ve oksijen (O:) gazlari
bulunur ancak ozon (0s) oldukg¢a azdir. Atmosferin en so-
guk bolgesidir, sicaklik -100 °C’ye kadar duser.

Mezosfer tabakasi yeryiziinl uzaydan gelen meteorlardan
korur ve meteorlar bu tabakaya girdiklerinde yanarlar. Bu
seviyede nefes alacak oksijen bulunmaz.

Oksijenin atmosferdeki yiizdesi hava ile aynidir. Mezosfe-
rin en alt seviyesini stratosfer isitir ve i1si yavas bir doni-
simle mezosfere geger.

Termosfer 80- 90 km’nin Uzerinde uzanir. Termosferdeki
hava tabakasi ¢ok incedir. Bu katmanda sicaklik yiksek-
likle artar ve derecesi ¢ok ylksektir, burada ultraviyole
radyasyonu Islya donlisir. Bu tabakada sicaklik 2000 °C’ye
kadar ulasmaktadir (Sekil 1.9).

Bu katmanin 100. ve 200. km’leri arasinda atmosferdeki
temel bilesenlerden nitrojen ve oksijen bulunmaz. Oksi-
jen, UV (ultraviyole) radyasyonunu absorbe ederek biyiik
miktarda kinetik enerji ortaya gikartir.

Termosfer tabakasi iyonosfer ve Ekzosfer olarak ikiye ayrilir:

e iyonosfer: iyonosfer, termosferin alt bélimi-
dir, 80 km ile 550 km arasinda yer alir. Gaz
partikilleri glinesten gelen ultraviyole ve
X-ray radyasyonunu absorbe eder. Gaz parti-
killeri elektrik yuklenir (iyonlar). Radyo dal-
galari bu seviyeden yeryiziine doéner (Sekil
1.10).



EESOZFER

10,000 knn
—_—

Sekil 1.11: Son katman eksozfer

_ Biliyor musunuz?

4

Biliyor musunuz?
Tarimin ana unsurlari; toprak, su, tohum, insan ve iklimdir. Tohum, toprak ve su

« . insan tarafindan kontrol altina alinabilir ancak tarim teknolojileri ne kadar geli-
O' sirse gelissin iklim tarimsal Uretimi her zaman 6nemli dlglide etkilemeye devam
edecektir

iklim; bir bdlgenin uzun siire gézlemlenen ve 6lgllen sicaklik, nem, hava basinci,
O‘ rlizgar, yagis gibi meteorolojik olaylarin ortalamasina verilen addir.

Ekzosfer: Ekzosfer yer yiizeyinden oldukca
uzak mesafede bir bolgedir. 550 km’den binler-
ce kilometreye kadar uzanir, genellikle uydular
bu bolgede bulunur. Bu bolge yerylizii atmos-
feri ile gezegenler arasi uzayda bir gegis sonu
olarak adlandirilir (Sekil 1.11).
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1.BOLUM SONU DEGERLENDIRME CALISMALARI

A- Asagidaki bilgileri okuyunuz. Dogru olanlarin bagina “D”, yanlis olanlarin bagina “Y” yaziniz.

1) (......) Atmosfer Diinya’nin kendi ekseni etrafi donisl nedeniyle kutuplarda kalin ekvatorda ise incedir.

2) (......) Atmosfer morotesi glines isinlarini emmek suretiyle gece ve giindiiz sicakliklarini dengeleyerek yer-
ylziindeki yasami korur.

3) (......) Yasam igin gerekli olan miktari degismeyen oksijen(%78), azot (%21), (%1) asal gazlari biinyesinde
bulundurur.

4) (......) Atmosferde hafif gazlar alt tabakalarda, agir gazlar (st tabakalarda bulunur.

5) (......) Atmosferin bilegiminde en biyiik orana Azot (N,) gazi sahiptir. Azot atmosferde % 78 oraninda bulu-
nur.

B- Asagidaki climlelerde bos birakilan noktal yerleri uygun sozciiklerle tamamlayiniz.

Oksijen  ekoloji subuhari  troposfer karbondioksit

1) AZot .....oeeueee. birleserek onun yakma o6zelligini azaltir.

2) HavadaKi .cccoooveeeeiieeieeeree. miktari karalar (izerinde, denizlerden daha fazladir.

3) Yerytzinde sicaklik arttikga havadaki, ......ccoceeveiviees e miktari da artar.

4) Gazlarin %75’i ve su buharinin %99°U .....c.coveveeveecveevenennens tabakasinda bulunur.

5) Canlilarin kendi aralarinda ki ve canlilarla ¢evre kosullari arasindaki iliskileri inceleyen bilim dalina



Arastiriniz
_ = Sicakhgin canli yagamindaki anlamini aragtiriniz.
/\' W Bolgelerimizin mevsimlere gore sicaklik dagilimini arastiriniz. Bolgelerin sicaklik
yoninden farklarini ortaya koyarak sonuglarini rapor haline getiriniz.

{

1.2.SICAKLIK

Canli organizmalarin her tirla fizyolojik fonksiyonlari 1si faktériiniin etkisi altinda cereyan eder. Bu nedenle sicaklik,
ekolojik bir ortamda en 6nemli gevresel faktorlerdendir.

Maddeyi meydana getiren atom ve molekdllerin ortalama kinetik enerjisi sicaklik olarak tanimlanmaktadir.
Ziraat terimi olarak sicaklik; isi enerjisi sonucu molekdil titresimlerinin etrafa yaptigi etkidir.

Dogada -273°C’de cisimlerin molekdllerinin herhangi bir hareketi s6z konusu degildir. Dolayisiyla bu noktada cisimler
herhangi bir kinetik enerji icermezler. Bu nedenle -273°C sicaklik yoniinden mutlak sifir noktasidir. Bu noktanin
Gzerindeki sicakliga sahip cisimler etraflarina isi dalgalari yayabilirler.

Glnumuzde sicakligl 6lgmek igin degisik 6lgu birimleri kullanilmaktadir. Bunlardan en 6nemlisi; fahrenhayt, celsius
[derece (selsiyus)] ve kelvin (K) dir (Tablo 1.1).

" Olgim iskalas: | _Kaynama Noktasi | _Donma Noktasi | Mutlakihr

Tablo 1.1: Sicaklk birimleri

Isi kalori ile ifade edilir. Bir kalori; suyun sicakhgini 1°C yiikseltmek icin gerekli 1s1 miktaridir.

Isi ve sicaklik birbirleriyle yakindan iliskili fakat birbirinden farkh seylerdir. Sicaklik termometre ile olgiliip derece ile
tanimlanir. Isi ise dogrudan dogruya degil onun bir gorintisl olan sicaklik yardimiyla élgilir ve kalori ile tanimlanir.

Isinin dogal kaynagi glinestir. Bir ortamdan diger bir ortama 1s1 3 farkl sekilde nakledilebilmektedir.

1.2.1.Kondiiksiyon (Isi Gegirme- iletim)

KONDUKSIVON xonversivox  Kondiiksiyon; birbirleriyle temas halindeki cisimlerin ara-
sindaki 1s1 naklidir. Bu sekildeki is1 gegisi, temas halindeki

(—_-"'\J cisimlerin sicakliklari birbirine esit hale gelinceye kadar
—— 4 rapvasyox devam eder (Sekil 1.12).

Radyasyonla toprak ylizeyine gelen isi enerijisinin, topra-
gin diger katmanlarina ve toprak Ustlindeki hava tabaka-

RADVASYON sina gegisi kondiiksiyon yoluyla gergeklesir.

Gaz halindeki cisimler kati cisimlere gore isiyl daha yavas
S gecirirler. Bu nedenle atmosfer diinya sicakhgini koruyucu
sekil 1.12: Isi nakli bir 6zellige sahiptir.

1.2.2.Konveksiyon (IsI Tagima)

Konveksiyon yolu ile isi iletimi sivi ve gaz halindeki cisimlerde olur. Isi, bu tiir ortamlarda kdtle ile birlikte bir yerden
diger bir yere tasinir. Isinan havanin yukari dogru hareket etmesi bunun sonucudur (Sekil 1.12).

1.2.3.Radyasyon (lsin Yayma)

Radyasyon, isinin uzun dalga boylu isinlar halinde ve herhangi bir araciya gerek duymadan bir noktadan diger bir nok-
taya iletilmesidir. Glines isisi yerytziine bu sekilde iletilir. Glines tarafindan isitilan maddeler de etrafina radyasyon

25



26

yoluyla i1si yaymaktadir (Sekil 1.12).

Glinesten gelen isi dalgalari ile dnce yeryizi 1sinir, daha sonra kondiiksiyon ve konveksiyon yoluyla atmosfer isinmaya

baglar. Bu nedenle atmosfer asagidan yukariya dogru isinir.

Gunesten gelen isi dalgalari ile dnce yeryizi i1sinir, daha sonra kondiiksiyon ve konveksiyon yoluyla atmosfer isinmaya

baslar. Bu nedenle atmosfer asagidan yukariya dogru isinir.

Kondiiksiyon
(iletim)

BILGILERIMizi PEKiSTIRELIM

Isi enerjisinin birbirine te-
mas eden iki madde yoluyla
yayllmasina denir.

En c¢ok katti maddelerde
gozlenmekle birlikte. Ancak
sivi ve gazlarda da ¢ok az da
olsa meydana gelmektedir.

Konveksiyon (Isi
Tasima)

Akiskan olan sivi ve gazlar-
da, maddenin tasinmasi ile
1sI yayllmasina denir.

Sivi ve gazlarda gordlir.

Radyasyon (Isin
Yayma)

Isi enerjisinin 1s1 kaynagi ile
sicak cisimlerden gelen isin-

Herhangi bir maddesel or-
tama ihtiyaci yoktur.

lar yardimiyla yayilmasina
denir.

Tablo 1.2: Isi iletim sekillerini 6rnekleme

1.2.4.Sicaklik Degisimini Etkileyen Faktorler

Ekolojik bir ortamin sicaklik kosullari gesitli faktorlerin etkisi altindadir. Bu faktorlerden 6nemli olanlari;

Isinlarin gelis agisi; enlem derecesine, mevsimlere ve gliniin saatlerine gore degisir.

Isiklanma siiresi; mevsimlere, bulutluluk derecesine vs. goére degisir.

Topografik ve cografik 6zellikler; egim, yoney, yikseklik ve sulara yakinlik durumu vs.

Toprak yiizeyinin rengi, yapisi, toprak nemi; isi isinlarini emme ya da yansitma gticli toprak rengine gore
degisiklik gosterir. Toprak renginin sicaklikla olan iliskisi, bitki yetistiriciligi yoniinden énemlidir. Koyu renk-
li topraklar; i1siy1 iyi emdiklerinden daha fazla, agik renkli topraklar ise isiyi daha az emdiklerinden daha az

isinirlar. Sicaklik degisimleri koyu, gevsek ve kuru topraklarda; acik renkli, 1slak ve yogun topraklardakin-
den daha fazladir.

Vejetasyon ortiisii; sicaklk degisimi bitki ortisiiniin yogun oldugu yerlerde az, bitki 6rtlisiniin az oldugu
yerlerde ise daha fazladir.

Hava hareketleri; riizgar, basing farklaridir.

i Biliyor musunuz?
¢ Vejetasyon: Herhangi bir cografi bélgenin bir kesimi lizerinde yasam kosullari
O— ' birbirine benzeyen bitkilerin bir arada toplanma ve yasama seklidir.

Ornegin; orman, bozkir, cayirlik ekolojisi gibi.




1.2.5. Sicakhgin Bitkiler Uzerindeki Etkisi

Klorofil iceren bitkiler, orta dalga boyundaki isinlari emerek
isinlardaki 1sik enerjisini kimyasal enerjiye donusturdrler.

gne Yaprakli

¥ P . (Tayga]arj Isi enerjisi; bitkinin blinyesinde meydana gelen fiziksel ve

By arisik Yaprakiilar biyokimyasal reaksiyonlarin hizlarini diizenlemek ve bitki

s -1 cevresindeki cevresel kosullari degistirmek suretiyle bitki
“"Genis Yapraklilar iizerinde etkili olur (Sekil 1.13).

Sekil 1.13: Yiikseltiye gore bitki 6rtii dagihsi Tarimsal faaliyetler yoniinden sicakligin belli bir zamandaki

durumu yaninda;

e Vejetasyon siresindeki sicakligin genel toplami,

e Zaman igerisindeki degisimleri ve bu degisimlerin derecesi,

e Dusuk sicakliklar, gece giindiiz sicakhk farklari,

e Ortamdaki yatay ve dikey degisimleriile yil icindeki u¢ degerleri bliyiik 6nem tasir.

1.2.5.1. Sicaklik ve Cimlenme

Cimlenme; bitki tohumlarindaki gizli hayat formunun aktif hale gecmesidir. Sicaklik, ¢cimlenme Uzerinde etkili
bir faktérdir. Bitki tohumlarinin ¢cimlenmesi icin yeterli sicakligin olmasi kesinlikle gereklidir. Bu sicakliga tohum
cimlenme sicakhgi denir (Gorsel 1.2).

Tohumlarda ¢imlenmenin olabilmesi igin;

e Tohum canli ve ¢imlenme yetenegine sahip olmalidir.

e Tohumun gimlenmesi igin uygun ¢evre kosullari olmalidir (nem, uygun sicaklik, oksijen ve bazen isik
temini).

e Tohum dinlenme (dormansi) durumundan ¢ikmis olmalidir

Gorsel 1.2: Tohum gimlenme asamalari

7 Biliyor musunuz?
/4 Tohumda Temel Cimlenme Kogullari
Yeterli Nem +Oksijen + Uygun Sicaklik = CIMLENME

1.2.5.2.Sicaklik ile Bitkilerin Biiyiime ve Gelismeleri Arasindaki iliskiler

Sicaklik; bitkilerin fotosentez, terleme ve 6ziimleme gibi fizyolojik yasam olaylari Gizerinde 6nemli rol oynar.

Bitkilerin her tiirlu fizyolojik fonksiyonu igin maksimum ve minimum sicaklik siniri vardir. Bitkilerin yetisebilmeleri igin
toplam bir sicakhga ihtiyaglari vardir. Bu sinirlarin disinda tim fizyolojik faaliyetleri durur.

Bitki tur ve cesitleri yasamlarini genellikle 10 -36 °C’ler arasinda devam ettirirler.

Bitkiler optimum (en uygun) sicaklik durumunda diger faktorler engel olmadigi sirece fizyolojik faaliyetlerine en
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yiksek dizeyde devam eder.

Sicaklik optimum derecelerden uzaklastikga kimyasal reaksiyonlarin orani azalir, en yiksek ve en az sicaklik sinirlarinin
disinda ise tamamen durur.

Bitkilerin buylume icin ihtiya¢ duyduklari en uygun sicaklik dereceleri bliylime caglari ile yakindan ilgilidir. Bitkinin
blylme cagi ilerledikce en iyi blylme icin gerekli sicaklik dereceleri de artar.

Sicak yaz glinlerinde bitki biyimesi daha ¢ok sabahki ve 6gleden sonraki serinliklerde olur.

Bitkilerin cimlenmeden olgunluga kadar gecen yasam siirelerinde, toplam bir sicaklik ihtiyaclari vardir. Toplam sicaklik
miktari, bitki tlr cins ve cesitlerinde farklilik arz eder.

Bitkilerin toplam sicaklik isteklerinin hesaplanmasinda, o bitki ¢esidinin 6mri ve glnlik ortalama sicaklik ihtiyaci
dikkate alinir.

1.2.5.3. Sicakhigin Verime Etkisi

Tarimsal faaliyetlerde asil amag birim alanda en yiksek verimi ve kaliteyi saglamaktr. Bitkilerde verimin asil kaynagi
ise fotosentez reaksiyonlari sonucu gerceklestirilen CO. 6ziimlemesidir.

Yuksek verim ydniinden istenen durum, glindiizlerin sicak gecmesine karsilik gecelerin oldukga serin gegmesidir.
1.2.5.4. Sicakhigin Bitkilerin Su ve Besin Elementleri Alimina Etkileri

Bitkiler, kullandiklari suyun yaklasik %95 kadarini, besin elementlerinin ise tamamina yakinini kékleri vasitasiyla top-
raktan alirlar.

Sicaklik, bitkilerin su ve besin elementleri aliminda 6nemli rol oynar.

e Sicaklik, mikroorganizma faaliyetlerini arttirir.

e Sicaklik, kok hiicreleri solunumunu ve salgilarini arttirir. Kok salgilari ise besin elementlerini bitkiler tarafindan
alinabilir forma dondstardr.

e Kok, hiicrelerinin zar gegirgenligini etkileyerek su ve besin maddesi aliminda rol oynar.

e Artan sicaklik, su ve besin maddesi alimini arttirir.

o Sicaklik, fotosentezi arttirir. Artan fotosentez, hiicrelerin ozmoz (suyun yogun ortamdan daha az yogun ortama
gegmesi) basincini artirdigindan hiicrelerin su ve besin elementi alim glici artar.

e Sicaklik, aktif kok ylizeyinin artmasina neden olur. Bu durum, su ve besin elementi alim diizeyini olumlu yonde
etkiler.

e Sicaklik; organizma faaliyetlerinin, fiziksel ve kimyasal reaksiyonlarin hizini arttirir.

’Biliyor musunuz?

« " Don zarari; bitkilerin yapisina, sicakligin diisme hizina, sogugun derecesine ve sire-
sine, bitkinin gelisme veya dinlenme déneminde olusuna ve arazinin konumuna gore
farklihk gosterir.

1.2.6. Bitkilerde Diisiik Sicakligin Zararlan
Canhiliklarini devam ettirebilmek icin bitkilerin minimum (en az), maksimum (en fazla) ve optimum (en uygun) biyu-
me sicaklk isteklerine ihtiyaclari vardir.

Minimum sicakhk derecelerinde bitkilerin solunum ve fotosentez faaliyetleri en diisiik diizeyde cereyan eder.

Sicakhgin hizl bir sekilde diismesi bitkilerde sararmaya neden olur. Ortam sicakliginin 0 °C'nin altina diistigu durum-
larda, bitkide bazi olumsuz etkiler ortaya ¢ikar. Bu etkiler;

e Bitkilerin metabolik faaliyetlerinde aksamalara, hiicrenin su kaybetmesine ve diisik sicakhgin devami halinde
hicrenin 6lmesine neden olur.

e Sicakligin 0 0C altina diismesi sonucu hiicreler arasi bosluklarda buz kristalleri olusarak hiicrenin su kaybetme-
sine ve dolayisi ile hiicrenin 6lmesine neden olur.

e Sicakhigin aniolarak 0 0C’nin altina diismesi sonucu sonbahar ilk ve ilkbahar son donlarinin olmasina neden olur
(Gorsel 1.3).



., Kis mevsimi baglamadan 6nce havalarin yavag yavas sogu-
;:J‘ mas! ve ilkbaharda havalarin tekrar yavas yavas isinmasi,
bitkilerin soguga karsi dayanikliligini arttirir.

Kis mevsimine iyi bir sekilde kok sistemi olusturmadan giren
bitkiler (6zellikle hububat cesitleri), kis soguklarina karsi ol-
dukea hassas olurlar.

Donlar, bitki yetistiricili§inde énemli olup meydana gelis za-
manlarina gore kis donlari, ilkbahar ge¢ donlari ve sonbahar
erken donlari olarak adlandirilirlar.

Gorsel 1.3: Meyve agaclarinda buzlanma

Kis donlari; 6zellikle serin iklim kusaginda meyvecilikte, bagcilikta, kislik sebze-
O. lerde, 6rti alt yetistiriciligi ve sus bitkilerinde bazi yillar énemli zararlara sebep
olabilir.

7 Biliyor musunuz?
[
o

1.2.6.1.Diisiik Sicakliklarin Bitkilerdeki Mekanik Zararlari

Bitkilerdeki mekanik soguk zararlar bitkilerin daha gok
toprak Ustl kisimlarinda ortaya ¢ikar ve 6zellikle agag for-
mundaki bitkilere zarar verir.

Ortam sicakligi aniden yikseldiginde bitkiler terleme ya-
parak blnye sicakliklarini belli bir sinirda tutabilirken si-
cakhgin aniden dismesi durumunda bitkilerin koruyucu
mekanizmalari yetersiz kalmaktadir.

Bu nedenle ani sicakhk duslslerinde bitkilerin 6zellikle
toprak Ustu aksamlarinda buzllmeler buna bagli olarak
da bitkinin gévdesinde dikine yarilmalar ortaya cikar.

Ani sicakhk dismelerine bagh olarak bitkilerde; gozler,

P AR cicekler ve hatta geng meyvelerde 6limler meydana ge-
Gorsel 1.4: Kapali alanda ani soguk diistisiiniin bitkilerdeki etkisi lir ve trlinde ciddi anlamda azalmalar gorular. Sonbahar
erken donlari Griin kalitesine ve miktarina ciddi anlamda
zarar verir (Gorsel 1.4).

Yurdumuzun yuksek gece-glinduz ve yaz-kis sicaklik farkhiligina sahip bolgelerinde bu sekildeki zararlari 6zellikle mey-
ve agaclarinda gérmek mumkiinddr.

_ Biliyor musunuz?

(' Meyve tlrleri arasinda 6zellikle; erken gicek agan badem, kayisi, erik, seftali, ki-
O‘ raz ve erken gicek agan elma gesitleri Glkemizin i¢ bolgeleri ile gegis kusaklarinda
ilkbahar ge¢ donlarinda sik sik zarar gorirler.

1.2.6.2. Bitkileri Soguk Zararindan Koruma Yollari

Kultur bitkilerini ani sicaklik disuglerinden korumak igin asagidaki tedbirler alinabilir:

e Bitkiislahi calismalari ile bitkilerin soguga dayanma yetenegini artirmak

e  Bitkilerin bulundugu alanda sis ve duman olusturmak

e Isidalgalarinin toprak tarafindan daha iyi emilmesini saglamak icin topragi koyu renkli maddelerle kaplamak
e  Yapay yolla bitki cevresinde i1si meydana getirmek

e  Bitkilerin bulundugu ortamdaki havayi hareket ettirmek

1.2.7.Yiiksek Sicakliklarin Bitkilerdeki Olumsuz Etkileri

Bitkiler belli bir maksimum sicakliga kadar bliyime gosterebilir. Bu sicaklik derecesi yaklasik 34-36 °C derecelerdir.
Bunun Ustiindeki derecelerde bliyiime yavaslar veya tamamen durur.
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Kisa sureli sicaklik artislari bitkilerde 6nemli zararlara neden olmaz (Gorsel 1.5). Yiiksek sicakligin devamli olmasi veya
uzun sirmesi halinde bitkilerde;

e Terlemede artis olur. Terleme uzun siire devam eder-
se su azhig1 nedeniyle solma, metabolizma faaliyetleri-
nin aksamasi, bitki blinyesindeki madde iletiminde ak-
samalar, protein yapisinda bozulmalar meydana gelir.

* Yiiksek duzeyde solunum kayiplari meydana gelir.

e Fotosentez olumsuz etkilenir.

e Ortam sicakhginin artmasina karsi bitkiler kendilerini
fazla miktarda terleme yaparak korurlar.

e Fazla miktarda buharlasma topraktaki suyun azalma-
sina neden olur. Sonucta bitki blinyesindeki su den-
gesinin bozulmasina ve gozeneklerin kapatilmasina
neden olur.

Gorsel 1.5: Yiuksek sicakhigin etkisiyle kirazda ikiz meyve
olusumu

1.2.7.1Yiiksek Sicakliklara Dayaniklilikta Etkili Bitki Ozellikleri ve Alinacak Tedbirler

Bitkiler yliksek sicaklara karsi kendilerini korumak icin bazi 6zellikler gelistirirler. Bitkilerin dayaniklilik icin kendilerine
has gelistirdikleri 6zellikleri ve kiltirel olarak alinabilecek tedbirler:

Yapraklarin dik durmasi; yapraklar egik durduklarinda daha fazla isinacaklarindan bitkiler yapraklarini dik
duruma getirirler.

Yaprak ayasinin inceligi; terlemeyi artirarak bitkinin fazla isinmasini 6nler.

Bitkinin yapraginin ve gévdesinin etimsi yapida olmasi ve bitki biinyesinde fazla miktarda su depo edilme-
si sicaga ve kurakliga karsi dayanikhhk saglar.

Bitkinin ylizeyinin agik renkte olmasi; bitkinin glines isinlarini biyiik oranda yansitmasina ve fazla isinma-
masina yardimci olur.

Bitki yUzeyinin tliylu ve 61U hiicrelerden olusan pullarla veya mantar tabakasi ile kapli olmasi bitkinin canli
hicrelerini sicagin etkisinden korur.

Sicakhgin olumsuz etkilerinden kaginmak igin tohum ekim zamanini, uzun yillarin sicakhk ortalamalarini
dikkate alarak belirlemek.

Ozellikle meyve bahgelerinde golgeleme yapmak.

Meyve agaclarinda, yanikliklari 6nlemek amaciyla bitkilerin gévdelerinin sargi ile sarilmasi veya beyaza
boyanmasi gibi yontemler uygulanabilir.

Sera yetistiriciliginde ¢ok sicak havalarda fanlarla serinletme yaparak veya sis halinde su vererek sicaklarin
zararli etkilerinden bitkilerimizi korumus oluruz.



x 2.BOLUM SONU DEGERLENDIRME CALISMALARI
@

A- Asagidaki bilgileri okuyunuz. Dogru olanlarin basina “D”, yanlis olanlarin basina “Y” yaziniz.

1) (......) Isinin dogal kaynag glinestir.
2) (......) Gaz halindeki cisimler, isiyi kati cisimlere kiyasla daha hizl gegirirler.
3) (......) lIsi, enerjisi birbirine temas eden iki madde yoluyla yayilmasina denir.

4) (......) Sicaklik; bitkilerin fotosentez, terleme ve 6ziimleme gibi fizyolojik yasam olaylari Gzerinde
onemli rol oynar.

5) (......) Sicak yaz giinlerinde bitki blylmesi, daha ¢ok sabah ve 6gleden sonraki serinliklerde olur.

B- Asagidaki cimlelerde bogs birakilan noktali yerleri uygun sézciiklerle tamamlayiniz.

sicaklik  termometre 10-36 fotosentez  kimyasal

1) Maddeyi meydana getiren atom ve molekillerin ortalama kinetik enerjisi ........cccceceeveeerunnee olarak tanimlan-
maktadir.

2)  Sicakhk, .o, ile 6lclltup derece ile tanimlanir.

3) Klorofil iceren bitkiler, orta dalga boyundaki isinlari emerek bu isinlardaki istk enerjisini .........cccoeveveneiceneeinenne.

enerjiye donusturirler.
4) Genel olarak bitki tur ve gesitleri, yasamlarini ........... e 9C arasinda devam ettirirler.

5) Canlilarin minimum sicakhk derecelerinde, bitkilerde solunum ve .......................... faaliyetleri en dusik diizey-

de cereyan eder.
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Etkinlik . ISI NAKLI

NS
DO AAIE
Arag ve Geregler

e Termometre, pusula, kagit, kalem
e |letken metal tel, mum, ates kaynagi, metal tencere, acik alan icin odun

|On Bilgi

|Isi nakli, ortamda U yolla iletilir. Size verilen arag gereci kullanarak ve islem basamaklarini uygula-
varak isi iletim sekillerini test ediniz. Elde ettiginiz sonuglari kayit altina aliniz.

lislem Basamaklar:

e 20 cm uzunlugunda bir tel aliniz.

e  Telin bir kenarini eliniz ile tutarak diger ucunu
yanan mumun ateginde isitiniz.

e  Birsilire sonra elinizde tuttugunuz kismin isindigini
hissedeceksiniz. Boylece telin isiilmayan kismi da
Isinmaya baslayacaktir. Bu sekildeki isi iletimine
kondiiksiyon adi verilir (Sekil 1.14).

e  Bir tencereye soguk su doldurun.

e gerisine bir termometre yerlestirin.

e Ocagi yakin ve Uzerine tencereyi koyun.

e  Birslire sonra termometredeki sicakligin yikseldi-
gini goreceksiniz.

e  Ates tencereye temas etmesine ragmen su Isinma-
ya basladi.

e Busekildeki isi iletimine konveksiyon adi verilir
(Gorsel 1.6).

Gorsel 1.6: Konveksiyon

e Acik alanda kiiglik bir ates yakin.

e  Elinizi atese yaklastirin.

e Atese temas etmediginiz halde elinizin isindigini
hissedeceksiniz.

e Bu sekildeki isi iletimine ise radyasyon adi verilir
(Sekil 1.15).

h._‘.i_l‘

Sekil 1.15: Radyasyon




1.3 ISIK

Isik, canh organizmalarin varhigi icin baslica enerji kaynagidir. Glines; yerytziinin isi bilangosunu diizenleyen,
hava olaylari igin gerekli enerjiyi saglayan ve tarimsal tretimde 6nemli rol alan bir iklim faktoridar.

P :vy Arasgtiriniz:
/\ ~ Isigin bitki gelisimindeki gérevini arastiriniz. Buldugunuz sonuglari sinif ortaminda
| arkadaslarinizla degerlendiriniz.

1.3.1.Dalga Boylarina Gore Isinlar

Yerylziine gelen 1s181in kaynagi glinestir. GUnesten gelen i1sinlar dalga boylarina gore gruplandirilir. Isinlar kisa, orta ve
uzun dalga boylu isinlar olarak adlandirilir.

e Kisa Dalga Boylu Isinlar: Dalga boyu kisaldikca enerji artar. Bu nedenle kisa dalga boyuna sahip isinlar en fazla
enerji iceren isinlardir. Yapay olarak elde edilen bu isinlar tipta ve bitki i1slahinda kullanilir. Ultraviyole isinlari,
bitkiler Gizerinde bodurlasma ve bogum arasi kisalmasi gibi negatif yonde etkili oldugundan yeryilziinde veje-
tasyon siniri ancak 4.500-6.000 metre ylikseklige kadar ¢ikabilmektedir.

e Orta Dalga Boylu Isinlar: Ciceklenme ve protein sentezi Gzerinde etkilidir. Bu isinlar en uygun diizeyde ol-
dugunda bitkiler yliksek derecede organik madde Uretirler. Bu tiir 1sinlar fotosentezin meydana gelmesinde
o6nemli rol oynar (Gorsel 1.7).

e Uzun Dalga Boylu Isinlar: Bu isinlar kizilotesi isinlardir ve yeryiziinin isi kaynagi olarak bilinir.

Tungsten Hal
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Gorsel 1.7: Isik siddetinin meyve rengine etkisi

1.3.2.Isik Olgiisti

Isigin Olgusu, aydinlatma degeri ya da 151k enerjisi olarak 151k yogunlugu ise aydinlatma degeri ya da kalori olarak ifade
edilir.

Isigin genellikle kullanilan aydinlatma yogunluk 6lctsu liks ya da mum metredir. Isik enerjisi ise kal /cm? olarak ifade
edilir.

Isik yogunlugu ve kalitesi (izerinde; atmosfer bilesimi, arazinin topografyasi, arazinin yiksekligi, mevsimler, yikseklik,
enlem derecesi ve su ylizeyleri ile kar ortisi gibi faktorler etkili olur.

Bitkiler i1sik yardimiyla inorganik maddeleri, kimyasal ve fizyolojik olaylar sonucunda diger canhlarin yararlanabilecegi
organik maddelere dondstirurler.
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1.3.2.1.Fotosentez

karbondioksit + su  —PrtE B Spojien + besin
Sekil 1.16: Fotosentez

1.3.2.2.Fotoperiyodizm

Fotosentez; 1sigin fiziksel etkisinin bitki tarafindan kimyasal
enerjiye donustirilerek havadaki CO. ve suyu birlestirip kar-
bonhidrat yapim olayidir (Sekil 1.16).

Isik siddeti arttikca bir noktaya kadar fotosentezin hizi da art-
maktadir.

Isik, bitkiler arasinda rekabetin dogmasina yol agan faktorler
icinde de 6nemli bir yere sahiptir.

Tarimsal yonden bu husus yabanci ot miicadelesinde 6nem ta-
sir. Yabanci ot tiirlerinin blylk kismi isig1 seven ve i1siktan en iyi
sekilde yararlanan tirlerdir.

Yabanci otlarla miicadelede basarili olmak icin kiltar bitkilerinin
cimlenme ve ilk gelisme donemlerinde hizl bir sekilde biyime-
lerini saglamak, bitkilerin kisa stirede kapali bir 6rti olusturma-
larina bitki bakim islemleri ile yardimci olmak biyik 6nem tasir.

Bitkiler, normal gelismelerini tamamlayarak olgunluga erisebilmeleri icin belirli bir stire glines 1siginda kalmahdir.

Bitkilerin bir glinltk 1siklanma siiresine fotoperiyod; bir giinliik 1siklanmaya karsi gosterdikleri tepkiye ise fotoperiyo-

dizm denir.

Fotoperiyot; bitkilerde biyiime, gelisme, ciceklenme, yapraklarin dokiilmesi ve durgunluk déneminin baslamasi gibi

fizyolojik olaylari etkiler.

Ayrica guin uzunlugu ise bazi bitkilerin diinya lizerindeki yayilisini da belirler. Gece ve glindiiz uzunlugunun yil icindeki
¢evrimi, bitkilerin blylmesini ve giceklenmesini dogrudan etkiler.

7 Biliyor musunuz?
g

1.3.2.3.Yaprak Alan indeksi (YAI)

Fotoperiyot: Bitkilerde blylme, gelisme, ciceklenme, yapraklarin dokiilmesi ve
durgunluk déneminin baslamasi gibi fizyolojik olaylar Gzerinde etkilidir.
Fotoperiyodizm: Bitkilerin yayilis alanlarini sinirlayan énemli bir faktordar.

Bitki ortlsi ile kapali bir alanda bitkilerin 1siktan yararlanmasi ve dolayisiyla verim, yaprak alani ile ilgilidir. Bu alan,

yaprak alani indeksi seklinde ifade edilir.

Yaprak alani indeksi, birim toprak yiizeyi alanina isabet eden yaprak alani toplamidir (Sekil 1.17).

Yaprak alani indeksi, bitki tiirlerine gore vejetasyon periyodu igerisinde degisim gosterir. Bir bitki ortlsiiniin bitlin

katmanlari isiktan ayni oranda faydalanamazlar.

Bitki 6rtusine gelen isik miktari, bitkinin alt kisimlarina dogru indikge azalir.

ETnph'm Taprak th'

(N
t A

Sekil 1.17: Yaprak alan indeksi

Yaprak alan indeksi su sekilde hesaplanabilir.
YAi: Yaprak alan indeksi

At: Birim alandaki toplam yaprak alani ( m?)
A: Birim alani (m? )

YAi=At/A




1.3.3.Farkh Isiklanma Kosullarinin Bitkilerdeki Morfolojik ve Fizyolojik Etkileri
iyi bir 1siklanma bitkilerde;

e Kardeslenme, dallanma, gicek ve meyve tesekkili,

e Renk, tat ve lezzet maddeleri tesekkild,

e Seker ve nisasta miktari,

e Yiiksek dane/sap orani, odunlasmasi,

e Hububatta yatmaya karsi dayaniklilik, bin tane agirhgi,

e Kurakliga ve parazitlere karsi dayaniklilik gibi 6zellikleri tesvik ederek bitkiyi olumlu yénde etkilemektedir.

Buna karsilik az isiklanma bitkilerde;

e Klorofil teskili, asimilasyon, karbonhidrat miktari, odunlasma, renk ve koku maddelerinin teskili gibi 6zellikler
izerinde olumsuz etki yapar.

e Organlarin sararmasi, solma, yaprak dokiimi ve yatma gibi durumlari ortaya ¢ikarir.

e Kok, rizom ve yumru tesekkilline ise fayda saglar.

e Siirglin boylarinda uzama ve kirilganlik olur.

Yuksek 1siklanma kosullarinda yetistirilen bitkilerde, gblgede yetistirilenlere gore farkli morfolojik ve fizyolojik 6zellik-
ler ortaya cikar.

1.3.3.1.Morfolojik Ozellikler

' Biliyor musunuz?
Morfoloji (Yapibilimi) = Fitomorfoloji (Bitki Morfolojisi)

Bitki Morfolojisi: Bitkilerin dis yapilarini ve fiziksel sekillerini inceler.

Yiksek 1siklanma kosullarinda yetistirilen bitkilerde ortaya ¢ikan morfolojik 6zellikler;

e Bitki sapinda kalinlagsma, destek dokusunun iyi gelismesi ve bogum arasinda kisalma ile dallanmada artis olur.
e Yaprak ayasi hiicrelerinde kiictilme, bunun sonucunda da daha kii¢lik yaprak ve yaprakgiklar olusur.

e Stoma hiicrelerinde kiiglilme, birim alanda tiy sayisinda artis goralur.

e Klorofil miktarinda artis ve hiicreler arasi bosluklarda kiictilme olur.

e Yaprak ayasi pozisyonunda dikey durum ortaya cikar.

e Koklerde uzama ve sayica artis, bunun sonucu kok/stirglin oraninda artis olur.

e Kuru madde oraninda artis olur.

o Baklagillerin koklerindeki nodiil sayisinda ve bulykliglinde artis gibi olumlu etkiler gorilar.

1.3.3.2.Fizyolojik Ozellikler

_ Biliyor musunuz?

Fizyoloji = Yagam Bilimi
{J Bitki fizyolojisi, bitkilerin fizyolojik yapisini inceler. Bitkiyi olusturan bitiin yapi-
O larin birlikte nasil calishigini arastirarak bitki organizmalarinin mekanik, fiziksel ve
biyokimyasal siireclerini inceler.

Yuksek isiklanma kosullarinda yetistirilen bitkilerde ortaya gikan fizyolojik 6zellikler;

e Klorofil miktarinda genellikle azalma goralir.

Orta sicakliklara kiyasla fotosentez oraninda azalis, yiiksek sicakliklarda bitkinin golgede kalan yapraklarinda
fotosentez depresyonu meydana gelir.

Solunum oraninda artis olur.

Kuru maddeye gore disik su orani ve transpirasyon hizinda artis olur.

Solmaya karsi mukavemet artisi olur.

Karbonhidrat / azot oraninda artis olur.

Yiksek oranda cicek ve meyve tesekkill erken gorilar.

Sicaga, soguga ve kurakhga karsi mukavemet artigi olur.

Parazite ve zararlilara karsi mukavemet artisi gibi 6zellikler ortaya cikar.
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1.3.4.Kritik Giin Uzunlugu ihtiyaglarina Gore Bitkiler

Bazi bitkiler, degisik gelisme evrelerinde farkl isiklanma siiresi istedikleri halde bazilarinda bu durum ortaya ¢ikmaz.
Bazi tlrler uzun, bazi tiirler de kisa giinlerde cigek agip vejetatif evreden generatif evreye gecer.

Generatif olgunluga erismek icin bitkilerin ihtiya¢c duydugu asgari 1siklanma siiresi kritik glin uzunlugu olarak ifade
edilir. Bu slire bitki tirlerine gore degismekle birlikte 10- 14 saat arasindadir.

GUn uzunlugu, bitkilerin biitlin organ ve fonksiyonlarinda etkilidir ancak giin uzunlugunun gigceklenme ve tiremedeki
etkisi daha belirgindir. Ciceklenmenin glin uzunluguna bagh olmasi, bitkilerin ¢cevre kosullarina karsi uyum saglama
(adaptasyon) gabalarinin bir sonucudur.

Tropik ve subtropik koken-
Kritik Giin li bitkiler genellikle kisa giin
Uzunluguna Gore bitkileridir. Iiman iklim bél-
Bitkiler gelerinin bitkileri ise uzun giin
bitkileridir.

Kritik giin uzunlugu ihtiyac-
larina gore bitkiler; uzun gin

Uzun Giin Kisa Giin Notr Gun bitkileri, kisa gln bitkileri ve

Bitkileri Bitkileri Bitkileri alternatif veya notr giin bitki-
leri olmak tizere (¢ gruba ayri-
lir (Sekil 1.18).

Sekil 1.18: Kritik glin uzunluguna gore bitkileri gruplandirma

1.3.4.1.Uzun Gun Bitkileri

Vejetatif devrede az, generatif devrede cok isik isteyen bitkilerdir. Bu gruptaki bitkiler ciceklenip generatif olgunluga
erisebilmeleri icin en az 12-14 saatlik gtinliik 1siklanmaya ihtiya¢ duyarlar. Diger bir ifadeyle kritik giin uzunlugundan
daha uzun glnlere ihtiyaclari vardir.

Bir uzun gilin bitkisi, sayet kisa giin sartlarinda (12-14 saatten daha az isiklanma) yetistirilecek olursa; ¢ikistan cicek-
lenmeye kadar olan slirenin uzamasi, fazla kardeslenme ve yapraklanma, kuvvetli kéklenme, basak ¢ikisinda gecikme,
ciceklenmede azalis ve sonucta sadece vejetatif gelisme gibi durumlar ortaya cikar.

Serin iklim tahillar (bugday, arpa, gavdar, yulaf), yem bitkileri, seker pancari, hayvan pancari, turp, bezelye, ingiliz
¢imi ve Uggliller gibi bitkiler uzun giin bitkilerine 6rnek olarak verilebilir.

- b =

Goce Goco

Uzun gin Kisa gin Uzun gin Kisa gin Uzun gin Hisa gin
bitkileri bitkileri bitkileri bitkilori bitkileri bitkcilari

Sekil 1.19: Bitkilerde fotoperiyodun (gtinlik 15tk alma) gigek agmaya etkisi



R Biliyor musunuz?
' Kisa ve uzun giin bitkilerinde fotoperiyod etkisi (Sekil 1.19):

Ql_\

bitkileri giceklenir; kisa glin bitkileri giceklenmez.

1.3.4.2.Kisa Giin Bitkileri

a. Kisa gecelerde uzun giin bitkileri ciceklenir; kisa glin bitkileri ciceklenmez.
b. Uzun gecelerde uzun giin bitkileri gciceklenmez; kisa giin bitkileri giceklenir.
c. Bitkilere uzun geceler 151k verilir ve 151k arada kesintiye ugratilirsa uzun giin

Kisa Gun Bitkisi Uzun Gin Bitkisi

Sekil 1.20: Kisa giin ve uzun giin bitkilerinde kritik gin etkisi

Vejetatif gelismeleri uzun
glnlerde olan, bol isik is-
teyen; generatif gelisme-
lerinde ise az 15k isteyen
bitkilerdir.

Bu gruptaki bitkiler, gicek-
lenip generatif olgunluga
erisebilmek igin kritik glin
uzunlugundan daha kisa
sire (12-14 saatten az)
gunluk isiklanma siresine
ihtiyac duyarlar.

Kisa glin bitkileri, uzun giin
bitkileri kosullarinda yetis-
tirilirse; olgunlasma siire-
sinin uzamasi, fazla kardes
ve dol olusumu, yaprak-

lanmada artis, ciceklenmede azalis, basak cikisinda gecikme, kuvvetli kdk sistemi ve glimrah (asiri derecede bliylime)

bir gelisme gibi durumlar ortaya cikar (Sekil 1.20-21).

Kisa gln bitkilerine; misir, dari, pamuk, celtik, titiin, soya fasulyesi gibi bitkiler 6rnek olarak verilebilir.

Ciceklenme

T R

Vejetatif

Sekil 1.21: Kisa giin bitkilerinde 1sik etkisi

1.3.4.3.Alternatif veya Notr Giin Bitkileri

Bu bitkiler gelisme ve olgunlasma yoniinden glin uzunluguna herhangi bir bagimlilik géstermezler. Gunlik i1siklanma

siiresinin gelismelerinde 6nemli etkisi olmayan bitkilerdir.

Domates, fasulye, bakla gibi bitkiler notr glin bitkilerine 6rnek verilebilir.
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x 3.BOLUM SONU DEGERLENDIRME CALISMALARI
L]

A- Asagidaki bilgileri okuyunuz. Dogru olanlarin basina “D”, yanlis olanlarin basina “Y” yaziniz.

1) (.....) Bitkiler isik yardimiyla inorganik maddeleri kimyasal ve fizyolojik olaylar sonucunda diger
canhlarin yararlanabilecegi organik maddelere dénustirdar.

2) (.....) Fotosentez; isigin fiziksel etkisinin bitki tarafindan kimyasal enerjiye dénustirilerek havadaki
CO,(karbondioksit) ve suyu birlestirip karbonhidrat yapma olayidur.

3) (.....) Isik siddeti arttik¢a bir noktaya kadar fotosentezin hizi da azalir.

4) (.....) Bitki 6rtiistine gelen isik miktari, bitkinin alt kisimlarina dogru indikge azalir.

5) (.....) Ciceklenmenin giin uzunluguna bagli olmasi, bitkilerin ¢evre kosullarina karsi uyum saglama
(adaptasyon) cabalarinin bir sonucudur.

B- Asagidaki cimlelerde bos birakilan noktali yerleri uygun sozciiklerle tamamlayiniz.

gln yaprak fayda uzun kisa

1) Generatif olgunluga erismek icin bitkilerin ihtiyac duydugu asgari isiklanma siresi kritik
............................ uzunlugu olarak ifade edilir.

2) Ihman iklim bolgelerinin bitkileri ........ccccoeveeveeennnn. gln bitkileridir.

3) Tropik ve subtropik kdkenli bitkiler genellikle ........................ glin bitkileridir.

4) Yaprak alani indeksi birim toprak ylizeyi alanina isabet eden ..........ccccevveveveneene. alani toplamidir.
5) Azisiklanma; bitkilerde kok, rizom ve yumru olusumunda .......ccceeeeeievieciiennens saglar.



1.4. RUZGAR

SICAK

Riizgar; hava akimlarinin yiiksek basing merkezinden
alcak basing merkezine dogru yatay olarak hareket
etmesine veya esmesine denir (Sekil 1.22).

Hava hareketleri, havanin yer degistirmesi olayidir.
Ruzgér hizi, saniyede metre (m/sn.) veya saatte 10-
18 kilometre saat (km/saat) olarak ifade edilir. Bitki-
ler igin en uygun rtizgar hizi 3-5 m/sn.dir.

#= Algak Basing

Sekil 1.22: Rizgar olusumu

v Arastiriniz
A
y

| getirerek sinif panosuna asiniz.

1.4.1.Riizgan Etkileyen Faktorler

Ulkemizdeki hakim riizgarlari arastiriniz. Buldugunuz sonuglari tablo haline

Rlzgari etkileyen ana faktorler, riizgarin hizi ve riizgar yoni ile basing merkezleri arasindaki farktir.

1.4.1.1.Riizgar Hizi

Razgar hizini etkileyen faktorler, iki merkez arasindaki basing farki, basing merkezleri arasindaki mesafe, diinyanin

donisu ve slrtinme “dir.

Ruzgarin birim zaman da aldig: yola rizgar hizi denir. Riizgar hizi genellikle kilo metre/saat (km/s) cinsinden ifade

edilir.

Rizgar hizi, anemometre denilen alet ile dlgllir. Riizgar yoni ise anemoskop adi verilen alet ile dlgilir.

e Basing farki: Riizgar hizi basing farkiyla dogru orantilidir. Basing merkezleri arasindaki basing farki ne kadar

fazla ise riizgar hizi o kadar yuksek olur.

= o &

—_

W

Sekil 1.23: Vadide glinduiz rizgar akisi

1.4.1.2

Gorsel 1.8: Riizgara maruz kalan bitkiler riizgar

Basing merkezleri arasindaki mesafe: Basing farklari
ayni fakat birbirinden farkh uzakliktaki noktalar arasinda
esen rizgarlarin hizi farkhdir. Birbirine yakin olan noktalar
arasinda rizgar hizi yiksek, birbirine uzak olan noktalar
arasinda ise rlzgar hizi distktar.

Diinyanin doniisii: Rizgarlar dinyanin donisiine
bagh olarak diiz gizgiler yerine saparak hareket ederler.
Savrulmanin etkisiyle riizgarlar sapmaya ugrayarak en uzun
yolu takip ederler. Bundan dolayi riizgarin enerjisi azalir ve
hizi diser (Sekil 1.23).

Surtlinme: Riizgar hizi yeryiziine yakin yerlerde siir-
tiinme etkisiyle az, ylksek yerlerde ise fazladir. Engebeli
arazilerde rizgar hizi engebelerden dolayi diistik olur.

. Riizgar Yonii

Ruzgar yonuni etkileyen faktorler; basing merkezlerinin konumu, yer-
yuzi sekilleri ve dinyanin donisidir (Gorsel 1.8).

e Basing Merkezlerinin Konumu: Rizgarin yoni oncelikle basing
merkezlerinin konumuna baghdir. Basing merkezlerinin yer de-
gistirmesi ile rlzgarin yoninde de degisimler olur.

Yeryiizii Sekilleri: Riizgarlar eserken dag, tepe gibi yeryizi se-

y6niinde gelisir. killerine ¢arparak yon degistirirler. Bir bolgede riizgarin yil ice-
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risinde en fazla estigi yone hakim rizgar yona
denir. Bu yon yerylizii sekillerine gore ortaya
cikar (Sekil 1.24-25).

° Diinyanin Doniisii: Diinyanin kendi ekse-
ni etrafinda dénmesi sonucu riizgarlar basing
merkezleri arasindaki en kisa yolu takip ede-
memektedir. Yani kuzey yarim kiirede riizgarlar
hareket yoniiniin sagina, giiney yarimkirede
ise hareket yonlnin soluna saparak ilerler.

1.4.2.Riizgarin Bitki Yetistirmedeki One-
mi ve Etkileri

3-5 m/sn.lik hizla esen bir rizgar; bitkilerde solunum
ve tranpirasyonun normal seyretmesine, bitkinin et-
rafindaki karbondioksit (COz) orani distik havanin,
karbondioksit (CO.) orani ylksek hava ile yer degis-
tirmesini saglayarak fotosentezin artmasina yardimci
olur.

Sekil 1.25: Gece meltemi

Rizgar hizinin fazla olmasi bitkilere dogrudan ya da dolayli olarak zararh etkide bulunur. Tarlada ziraat ydéniinden
rlizgarin en olumsuz etkileri rlizgar erozyonu ve kurutucu etkisidir.

1.4.3.Tarimsal Acidan Riizgarlarin Yararlari

e Riizgar, hiz ve sliresine bagh olarak terleme ve toprak yiiziinden olan buharlagsmayi saglar.
Bitki tohumlarinin yayilma ve tasinmasina yardimci olur.
Sicak ve soguk hava kiitlelerinin bir yerden baska bir yere tasinmasi ile bagil nem, isiklanma ve sicakhk tzerine
dolayli etkide bulunur.
Bircok bitkide tozlanma ve déllenmeye yardimci olur. Bitkide kok gelisimini destekler.
ilkbaharda nemli arazileri daha gabuk kurutur, bdylece topragin erken islenmesini saglar.
e [siyl tasidigi icin bitkileri serinletir. Havayi temizler ve eneriji saglar.

1.4.4.Tarimsal Agidan Riizgarlarin Zararlari

Rizgar hizi belirli bir sinirin izerine giktiginda bitkilerde
bazi mekanik, morfolojik ve fizyolojik zararlar meydana
getirir (Gorsel 1.9).

1.4.4.1. Riizgarin Meydana Getirdigi Mekanik
Zararlar

Kuvvetli esen riizgarlar bitkilere mekanik biytk zararlar
verebilir. Bitkilerde dal kirilmasi meyve ve dane dokiimu,
yapraklarin pargalanmasi, tahillarda yatma gibi olumsuz-
luklara neden olabilir.

1.4.4.2. Riizgarin Meydana Getirdigi Fizyolojik
Zararlar

Rlzgarlarin bitkilere olan en 6nemli fizyolojik zarari bit-
kileri kurutmasidir. Riizgar hizi arttikca bitkilerde transpi-
rasyonla su kaybi artmakta, bitkinin yaptigi kuru madde
miktari azalmaktadir.

Bitkiler, rGizgarin kurutucu etkisinden kendilerini koruya-
bilmek igin gézeneklerini kapatirlar. Bu durumda bitkiler,
fotosentezi ve solunumu tam olarak yapamazlar. Bu du-
rum, bitkilerin kurumasina sebep olur (Gérsel 1.10).

Gorsel 1.10: Riizgarin fizyolojik etkisi bitkilerde kuruma



1.4.4.3. Riizgarin Meydana Getirdigi Morfolojik Zararlar

Bitkinin morfolojisinde, yani dis gériniminde olusan za-
rarlardir. Bitkiler su kaybindan korunmak icin yapraklarinda-
ki gozeneklerini kapatirlar.

Bu durum, bitkileri gaz alisverisinden (solunum, terleme,
fotosentez, vb.) geri biraktirdigi gibi rizgarin etkisiyle
bitkilerin  cevresindeki karbondioksitce (CO,) zengin
havanin karbondioksitce fakir hava ile yer degistirmesine
bagh olarak bitkilerin hem yeterince besin maddesi
Uretememesine hem de yeterince gelisememesine neden
olur.

Sekil 1.26: Vadide gece riizgar akisi Rizgarin yol actigi tim bu etkiler sonucunda, bitkilerin

blylmeleri yavaslar, bitkiler clicelesir ve verimsizlesir.

1.4.5. Riizgarin Olumsuz Etkilerine Karsi Alinacak Tedbirler

Rizgarlarin zararli etkilerini azaltmak igin riizgar kiranlar kur-
mak (agaglardan gitler ve setler olusturmak) (Gorsel 1.11).

Toprag alttan isleyen ve toprak yilzeyinde aniz artiklarini bi-
rakan aletler ile topragi islemek.

Seritvari ekim (egimli arazilerde rizgar yonine dik olarak
seritler halinde ekim) yapmak gibi kiltirel 6nlemler almak
gereklidir.

Bitkilerde fazla vejetatif gelismeye engel olmak amaciyla asiri
azotlu giibrelemeden mimkin oldugunca kaginilmalidir. Bit-
kilerin bakim islemlerini zamaninda ve diizenli yaparak bitki-
lerin daha dayanikli olmasini saglamak gibi tedbirler alinabilir.

Gorsel 1.11: Canli rzgar kiran

Ruzgarkiranlar yapilirken asagidaki hususlara dikkat edilmelidir:

Evapotranspirasyonu azaltmak ve toprak nemini daha verimli sekilde kullanmak,
Bitkileri kis zarari ve don kurakhgindan korumak,

Kaltur bitkilerini mekanik zararlardan korumak,

Kar ortiisiiniin dengeli olmasini saglamak,

Toprak erozyonunu 6nlemek gibi faydalar saglayabilirler.

Bazi hallerde riizgarkiran bitkilerin kokleri ile kiltur bitkisi rekabete girer. Bunu 6nlemek igin;

e Derin kokli agag segcmek,

e (it yerini 6nceden derin islemek, varsa sert tabakayi kirmak,

e Yan koklerin derine inmesi icin ¢it yanlarini derin islemek,

o [lk devrede cit yanlarina rekabet giicii yiiksek bitkiler yetistirmek,
e Citler arasinda gerekli mesafe birakmak, gibi tedbirler alinabilir.

1.4.6. Riuzgar Ceysitleri

Olusmalarina Gore
Riizgarlar

A-Siirekli Esen Riizgarlar
1. Alize Riizgarlan
2. Bati Riizgarlan
3. Kutup Riizgarlan

B-Mevsimlik Riizgarlar
(devirli)
Muson Riizgarlan

Sekil 1.27: Olugumuna gore rizgarlar
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Kuzey Yildiz
Kuzeydogu Poyraz

Dogu Dogu
Guneydogu Kesisleme

Tablo 1.3: Ulkemizdeki Yerel Ruzgarlar

1.4.6.1.Yildiz

Kuzeyden soguk esen, ismi yerel balikgilar tarafindan verilen riizgardir. Genellikle Karadeniz ve Marmara Denizi (ize-
rinden soguk cephenin gegisinden sonra eser. Yazlari serin, kislari ise soguk hava tasir.

1.4.6.2.Lodos

Ulkemizin bati kesimlerinde, giineybati ydniinde esen sicak riizgardir. Bazen hizi ve siddeti 40 ile 60 knota (kn), (deniz
mili = 1kn = deniz mili/saat = 1,852 km/saat) kadar ulasarak etkili olur. Denizciler i¢in olduk¢a 6nemlidir. Yagmurun
pesinden sicak bir havaya neden olur.

Ozellikle kis mevsiminde, sicak esme &zelligi nedeniyle karlarin erimesine neden olarak zaman zaman taskin, sel ve su
baskinlarina neden olur. Ayni zamanda estigi stirece sicakliklarin normalden fazla artmasina neden olan bir riizgardir.

1.4.6.3.Poyraz

Kuzeydogudan esen ve Karadeniz’in kuzey doguya bakan kiyilari ile istanbul Bogazi’nda hasar yaratabilecek siddette
esen soguk riizgardir.

Poyrazin siddeti ve hamlesi, kuzeydeki ylksek basing ile giineydeki yani Karadeniz Gzerindeki algak basincin arasinda-
ki basing farkina baghdir. Basing farki fazlalastikga riizgarin hizi ve siddeti de artar. Ayni zamanda poyraz kisin Turki-
ye’nin kuzey kiyilarinda, Karadeniz’de ve Karadeniz’e bakan taraflarda kar yagisina neden olur.

1.4.6.4.Meltem

Tiim yaz boyunca Dogu Akdeniz’de diizenli olarak esen kuzeybati riizgaridir. Ozellikle temmuz ve agustos aylarinda
hem c¢ok diizenli hem de kuvvetli eser.

Genellikle Dogu Akdeniz’de algak basing olustugunda veya yerlestiginde goriliir. Hizi 15-20 knottur. Ogleden sonra
zaman zaman hizi 30 knotu bulur. Ayni 6zellikleri tagiyan ve Ege’de esen riizgar imbat olarak isimlendirilir.

1.4.6.5.Karayel

Yagmurlu bir dénemi izleyen 2-3 giin boyunca devamli esen kuzeybati riizgaridir.

Balkanlarin kuzeyinde, Rusya stepleri icerisinde olusan algak basing merkezi ve buna bagli cephe sistemlerinin gegisi
sirasinda gozlenen riizgar cinsidir.

Esme yonlindeki yiiksek daglarin kuytu taraflarinda yamag asagi algalan riizgar 1sinarak fon tipi riizgar etkisi ve 6zel-
likleri tasir. Bu yerlerde sicak, kuru ve hos bir hava yaratirlar.

1.4.6.6.Kesisleme

Glineydogudan esen ve ismi yerel denizciler tarafindan verilen oldukga kuru ve sicak bir riizgardir. Etkiledigi yerlerde
sicakhklarin artmasina neden oldugu gibi havayi da kurutur.



1.4.6.7.Kible
Glineyden esen, gliney yonuni simgeleyen kible ismini alan oldukga sicak ve nemli bir riizgardir.
Orta Akdeniz'de olusan algak basing merkezi tilkemizde bu tir riizgarin gérilmesini saglayan faktorlerdendir.

1.4.6.8.Giindogusu

Dogudan esen soguk ve kuru bir riizgardir. Gliney Rusya ile Kafkasya’da yiiksek basincin goriilmesi durumunda daha
¢ok gozlemlenir. Glindogusu riizgar genellikle yagisin kesilmesine neden olur.

1.4.6.9.Giinbatisi

Batidan esen sicak ve nemli bir riizgardir. Glnbatisi 6zellikle yurdun bati kesimlerinde yagislara neden olur. Marma-
ra ve Karadeniz tizerinden algak basing ve cephe sistemlerinin her gegisinde gézlenen ve zaman zaman denizde ve
karada yasami etkileyen bir riizgardir.

Yildiz
Karayel ® Poyraz
Giinbatis @ D » Giindogusu
G :
Lodos Q Kesisleme
Kible

Sekil 1.28: Yerel riizgar yonleri
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x 4.BOLUM SONU DEGERLENDIRME CALISMALARI
L]

A- Asagidaki bilgileri okuyunuz. Dogru olanlarin basina “D”, yanlis olanlarin basina “Y” yaziniz.

1) (.....) Bitkilericin en uygun rizgar hizi 3-5 m/sn. dir.

2) (.....) Ruzgar etkileyen ana faktorler, rlizgarin hizi ve rizgar yonu ile basing merkezleri arasindaki
farktir.

3) (.....) Basing merkezleri arasindaki basing farki ne kadar fazla ise riizgar hizi o kadar az olur.

4) (.....) Basing merkezlerinin yer degistirmesi ile rlizgarin yéniinde degismeler olmaz.

5) (.....) Ruzgar, havayi temizler ve eneriji saglar.

B- Asagidaki ciimlelerde bogs birakilan noktali yerleri uygun sozciiklerle tamamlayiniz.

riizgar erozyonu kurutucu hareket fizyolojik riizgar
1) Tarla ziraati yoniinden riizgarin en olumsuz etkileri ......cccoceevivceiinces eeeeeveeerese s ve kurutucu
etkisidir.
2) Bitkiler, rizgarin .....ccoceeeeveveveeeennne etkisinden kendilerini koruyabilmek icin gbzeneklerini kapatir-
lar.

3) Hava akimlarinin yiksek basing merkezinden algak basing merkezine dogru yatay olarak hareket

etmesine veya esmesine .......cccceveeennne. denir.

4) Ruzgarlar, dinyanin donisline bagli olarak diiz gizgiler ¢cizmek yerine saparak .......c.ccccecveuvneee. eder-
ler.

5) Ruzgarlarin bitkilere en 6nemli ........ccccoovevenvnne. zarari, bitkileri kurutmasidir.



Biliyor musunuz?

r' Su hayattir. Bedenimizin ortalama %70’i sudan olusur. Su, yasamimizin strdurl-

O‘ mesi icin gereken temel besinlerdendir. Bedenimizin isi dengesi, hiicre i¢i yasamin
devami, besinlerin yakilmasi ve sindirilmesi suya baghdir.

1.5.YAGIS VE NEM

iklimin olusmasinda veya cesitli iklim tiplerinin ortaya ¢ikmasinda atmosferdeki su buhari ve su buharinin dagilimi
temel unsurlardan biridir.

Arastiriniz

:‘}’ Ulkemizde bulunan iklim tiplerini arastiriniz.
-

Y Aralarindaki farklari saptayarak sebeplerini arastirarak buldugunuz sonuglari rapor
haline getiriniz.

Hucrenin canliigini koruyabilmesi, bitkilerin yasayabilmesi ve normal fizyolojik fonksiyonlarini strdirebilmesi
biinyelerinde belirli oranda su bulundurmalarina baglidir. Su; hidrojen ve oksijen atomlarindan olusmustur.

Su molekdlleri elektriksel yik bakimindan nétr durumdadir. Bir su molekllinin bir tarafinda hidrojen (H2) atomlari
diger tarafta ise oksijen (O) atomu yer aldigindan iki kutuplu bir karakter gosterir. Yani molekilin bir tarafi pozitif,
bir tarafi negatif yike sahiptir.

Su ortamda Ug¢ halde bulunur; kati, sivi ve gaz halinde. Su hem iklim hem de canli ve cansiz varliklar agisindan
onemlidir. Donma-¢6ziilme veya fiziksel parcalanma sireglerinde suyun kati hali ile sivi hali 6nemliyken kimyasal
ayrisma sirecinde sivi hali 5Gnem tasimaktadir.

Su buhari atmosferde en fazla %4 oraninda bulunur.

Diunyadaki suyun yaklasik %96’lik kismi okyanus ve denizlerde, %1,7’si kar ve buz halinde, %1,7’si de yer altinda
bulunurken geri kalan kiiglik bir miktari da atmosfer ve diger ortamlarda bulunur.

7 Biliyor musunuz?
& Turgor: Bitki hiicresinin su alarak sismis haline turgor denir.
Turgor Basinci: Bitki hiicresi icerisinde bulunan suyun hiicre zarina yaptigi basingtir.

1.5.1.Suyun Bitkilerdeki Fonksiyonlari

Bitki blinyesinin 6nemli bir kismi sudan olusur. Bitki hiicre ve dokularinin igerdigi su oranlari bitki tiirlerine ve hatta
ayni bitkilerin farkli organlarina gore degisiklik gosterir.

Su, bitkide;

Biyokimyasal reaksiyonlarin baslatilmasi icin ortam saglar.

Organik ve inorganik bilesikler icin ¢oztuctddr.

Tohumlarin ¢cimlenmesi icin mutlak gereklidir.

Bitki biinyesinde sentezlenen Urlnlerin tasinmasini saglar.

Hicrelerin turgor ve ozmoz basinglarini ayarlar.

Gozeneklerin agilmasini saglar.

Fotosentezde hidrojen kaynagidir ve bitkide sicakligin kontroliinde rol oynar.

_ Biliyor musunuz?

’ Ozmoz: Suyun az yogun ortamdan (suyun g¢ok oldugu yer), cok yogun ortama (suyun
¥, azoldugu yer) tasinmasidir.

Baska bir deyisle ozmoz; ¢6zlici maddelerin az yogun ortamdan ¢ok yogun ortama
segici gegirgen bir zardan enerji harcamadan gegisidir.
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1.5.2: Yagislarin Olusumu

Yagisin olabilmesi icin 6n sart

su buhari (nem) olusmasidir.

® Hareket Ancak su buhari yagis icin tek
basina yeterli degildir. Yeterli

g ? | nem ile beraber pes pese 4 ayri
‘ TW@M' olayin (soéumaﬂ, yo-éunlagmla,

l damlalarin blylimesi ve yagis

t alanina yeni bulutlarin gelme-
Yagmur si) daha olmasi gereklidir (Sekil
Buharlagma 1.29-30).

iy 51‘“- ‘-’i’&" ol

Sekil 1.29: Yagis olusum diyagrami

1.5.2.1.Atmosfer Nemi

Atmosferdeki nemin kaynagi su ylzeyleri (okyanus, deniz, gol, akarsular) ve kara ylzeyleri ile bitki ytizeylerindeki
suyun buharlagmadir. Yani kisacasi evapotranspirasyondur.

Yerylizinde buharlasarak atmosfere karisan su buhari, gorilebilir ve gériilemeyen atmosfer nemi olmak Gzere ikiye
ayrilir.

1.5.2.2.Gériilebilir Atmosfer Nemi

Atmosferdeki su buhari, yogunlasma ile bulut
BUZ KRISTALLERI veya sis haline dontsttginde goérulebilir nem
durumuna gelir.

Bulut ve sis, atmosferdeki su buharinin yogun-

g G'“q lasmasi sonucu meydana gelir. Bulut ve sisin
'3'"'!1""““""" Karad Olugumu olusmasi icin nisbi nemin doyma noktasina
Birlesme I . yani %100’e ulasmasi gerekir.
(1]

Kar T { l 3 Bulutlar, nemli ve sicak havanin soguk hava
| t Erime kitlesi ile karsilagsmasi sonucu olusur. Sis ise
I. 1 e ! yerylziine yakin yiksekliklerde sicakhk dus-
¥ Kar Yagmur Dolu mesi sonucu doymus su zerreciklerinden olu-

sur. Bulut ile sis arasindaki fark her birinin yer-
yuziine uzakhgi ve yakinhgidir.

Sekil 1.30: Yagis olusum semasi

1.5.2.3.Goriilemeyen Atmosfer Nemi

Atmosferde goriilemeyen hava nemi; mutlak nem, doygunluk nemi ve nispi nem olarak ifade edilir.
e Mutlak Nem: Belirli bir sicaklikta 1 m*® havada bulunan su buhari miktarinin gram olarak agirhigina mutlak nem
denir (gr/cm?3).

e Nispi Nem: Belli bir sicaklik derecesinde 1m? havada bulunan su miktarinin ayni sicaklik derecesinde 1m? havayi
doymus hale getiren su miktarina oranidir. Sicaklik arttikga havanin doymasi igin gerekli su miktari da artar.

e Doygunluk Nemi: Belli bir sicaklik derecesinde 1m? havayi doymus hale getiren su miktaridir (gr/cm?3).



Biliyor musunuz?

Evaporasyon (Buharlagma): Serbest su ylizeylerden ve kati cisimlerin nemli ylizeyle-
(' rinden sicaklik etkisiyle suyun buharlasarak atmosfere karismasi olayina denir.

« Transpirasyon (Terleme): Bitkilerin k&kleri ile topraktan aldiklari sivi haldeki suyun,
O yapraklarindan buhar halinde atmosfere verilmesi siirecidir.

Evapotranspirasyon: Toprak, bitki ve su ylizeyinde buharlagsma ile meydana gelen su
kaybidir

1.5.2.4.Atmosfer Neminin Bitkiler icin Onemi

Nispi nem (oransal nem) %65’in Ustiinde oldugu zaman transpirasyon bitkilerde normal olarak devam eder. Nispi
nem bitkilerde %64’ln altina inince bitkide transpirasyon artar.

Nem %50°den de asagi diserse bitki, su kaybini dnlemek igin gozeneklerini kapatir. Bu durum fotosentezin azalmasina
ve biylmenin duraklamasina sebep olur.

Bitkilerin ¢ogu tukettikleri suyun biyik bir kismini (%95) topraktan alirlar. Bu tir bitkiler igin hava neminin 6nemi
daha cok dolayli sekilde ortaya cikar.

e Atmosferdeki sis, bulut ve su buhari giinesten gelen solar radyasyonun bir kismini emerek bitkileri zararl 1sin-
lardan korur.

e Hava nispi neminin azalmasi evaporasyonu ve transpirasyonu artirir. Likenler, yosunlar, mantarlar ve bakteriler
atmosfer nemini dogrudan kullanirlar.

e Su buharinin toprak ve bitki ylizeyinde yogunlasarak olusturdugu ¢ig, kurak boélgelerde kokleri derinde olma-
yan bitkiler igin fayda saglar.

o Nispi nemin yiiksek olmasi birgok bitki hastaliginin ve zararlisinin daha kolay yayilmasini saglar.

1.5.3.Yagis

iklimin temel elemanlarinda
biri de yagistir. Yagis iklim
siniflamalari ve iklim tiplerinin
ayirt edilmesinde kullanilan
onemli bir iklim faktoradur.

Yagislari tetikleyen ana unsur
Yeor Seviyesi .| sogumadir, sogumayi saglayan
ise blyuk ol¢lide havanin di-
key yondeki yikselimidir (Sekil
1.31).

Yagislarin yerkiirede dagilisi,
olusumu ve gerceklesen yagis
miktari bircok faktorin etkisi

0 altindadir.
Yer Seviyesi Yor Seviyesi

Bu faktorlerin en 6nemlilerini
sekil 1.31: Dikey sicakli§a gore yagis olusumu atmosfer sirkiilasyonu, sicaklik,

hava kitlelerinin  6zellikleri,
yukselti, yer sekilleri, denize uzaklik, deniz ya da okyanus akintilari ve bitki 6rtisiiniin etkisi olarak sayabiliriz.

Hava neminin yogunlasarak sivi veya kati olarak yerytziine diismesine yagis denir.

Havadaki su buharinin yogunlastigi sicaklik derecesine gore su damlaciklari degisik sekil ve biyuklikte yere diserler,
boylece farkli yagislari olustururlar.

Diger yandan yagis, dogrudan canl hayatini ilgilendiren ve ayni zamanda yiizeyin sekillenmesinde de etkili olan
onemli bir iklim elemanidir.

Buluttaki soguma gerekli ve yeterli seviyeye ulastiginda (doyma noktasi) yogunlasma baslamakta ve damlalar olus-
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maktadir. Damlalar yer ¢cekiminin de etkisi ile yerylziine dismeye basladiklari andan itibaren yagis olusmaya basla-
mistir.

Yagis 6lctimleri diger meteorolojik faktorler gibi belli periyodik zaman cizelgesinde yapilmaktadir.

Yagis 6l¢limleri rasat parklarindaki pliiviyometre ile yapilir. Bununla birlikte sadece 6lglim yapan degil, 6lcimu yazan
alete de pliiviyograf denilmektedir.

1.5.3.1. Yagis Sekilleri

Yagislari sivi ve kat1 haldeki yagislar olarak gruplandirmak mimkanddir.

Sivi haldeki yagislar; yagmur olarak tanimladigimiz yagis tirtdur. Bulut icindeki dikey hava hareketleri sonucu olusan
bu yagislar, havanin yiikselim nedeniyle sogumasi ve igindeki su buharinin yogunlasarak yeryiiziine diismesi netice-
sinde olusmaktadir.

Kat haldeki yagislar; sicakligin 0 OC’nin altina diismesiyle, su buharinin gaz halinden kati hale gegmesi ile dogrudan
buz kristallerine donlismesi sonucunda olugsmaktadir. Buz kristallerinin birleserek ve daha da irileserek yeryiziine
diismesi haline kar denir.

Yagis sekilleri; yagmur, kar, dolu, cig ve kiragidir. Bilindigi gibi tarimsal agidan yagisin en 6nemli ve faydal olanlari
yagmur ve kardir.

Yagmur: Kutup bolgeleri harig yerytiziinde en ¢ok gorilen ya-
gis seklidir. Yagmur, 0 0C’nin Ustlindeki sicakliklarda havanin
suya doymus hale gelip fazla suyun yogunlasmasiyla olusur ve
su buhari damlaciklar halinde yeryiiziine diser (Gorsel 1.12).

Kar: Atmosferdeki su buharinin 0 0C’nin altindaki sicakliklarda
yogunlasarak kati hale gegmesidir. Yagmurlardan sonra en ¢ok
yagis suyu birakan yagislar kar yagislaridir. Kar ortiisi, ylksek-
liginin onda biri kadar suyu birakir. Baska bir deyisle 1cm kar
kalinhg 1mm yagmura es degerdir (Gorsel 1.13).

Gorsel 1.13: Kar

Dolu: Bol miktarda su buhari iceren hava kiitlelerinin soguk
ve firtinali hava tabakasini gecerken, yogunlasarak kati ve yu-
varlak taneler seklinde yeryiiziine dismesidir. Bitkiler icin cok
zararli bir yagis seklidir (Gorsel 1.14).

Gorsel 1.14: Dolu



Cig: Gece radyasyon yoluyla isisini kaybederek sogumus toprak
ve bitki ylizeyine temas eden havadaki su buharinin yiizeylerde
damlaciklar halinde yogunlasmasidir. Bitkiler icin faydali bir ya-
g1s seklidir (Gorsel 1.15).

Gorsel 1.15: Cig

Kiragi: Sicakhigr donma noktasinin altinda bulunan cisimlere
temas eden havanin, bu maddeler lzerine donmus halde su
birakmasina kiragi denir (Gorsel 1.16).

Kirg (Jivr): Havadaki su buharinin ¢ok sogumus agag dallari, tel,
sacak, vb. cisimler Gzerinde yogunlasarak buz tabakasi haline
gelmesidir. Kiragidan ayrilan yond, kristallerin Gst Uste yigilarak
buz tabakasi haline gelmesidir. Cig en ¢ok ilkbaharda goéralir-
ken, kiragi ve kirg ise cogunlukla sonbaharda gerceklesir (Gérsel

1.16).

Gorsel 1.17: Kirg

1.5.3.2.Yagis Rejimi

Yagisin mevsimlere gore dagilisina yagis rejimi denilmektedir. Yagis rejimleri bir bolgenin iklim 6zelliklerini yansitma-
sinin yaninda oradaki insan faaliyetleri icin de dnemli bir etkendir.

Yagis rejimi, yilhk toplam yagis miktarinin aylara ya da mevsimlere goére dagilisidir. Diinyada birbirinden farkli 6zellik-
ler gosteren ¢ok sayida iklim tipi ve yagis rejimi bulunur.

1.5.3.3.Yagis Siddeti

Belirli bir zaman icinde diisen yagis miktaridir. Ornegin
saatte 17,1 mm’ den fazla siddetteki yagmura saganak,
50 mm’ den fazla olana seylap denir. Siddeti en az di-
zeydeki yagmurlara gisenti denir. Yagmurlarin bitkiler
icin yararlilik derecesi birim zamanda diisen yagmur
suyu miktarina baghdir (Gorsel 1.18).

Bu yonden yagmurlar dort gruba ayrilir.

e Uzun Siireli Bol Yagmurlar: 3 saatte 10 mm, 5 saatte
. 15 mm’den fazla yagan yagmurlar.
SRR o Uzun sireli Az Yagmurlar: 3 saatte 5 mm’den, 5 saat-

te 10 mm’den az yagan yagmurlar.
e Kisa Siireli Bol Yagmurlar: 1 saatte 10 mm’den, 3 saatte 15 mm’den ¢ok yagan yagmurlar.
e Kisa Siireli Az Yagmurlar: 1 saatte 3 mm’den, 3 saatte 5 mm’den az yagan yagmurlar.

Gorsel 1.18: Ekim alanlarinda fazla yagis zarar
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Yagmurlar, ne kadar yavas ve sirekli olursa faydasi da o kadar artar. Boyle yagislar toprak yiizeyinden akip gitmezler.
Topraga yuksek diizeyde islerler.

Tarimsal yonden uzun sireli az ve uzun sireli bol yagislar makbuldir. Kisa streli bol yagislarin biiytk kismi topraga
islemeden akip gider ve bitki 6rtistinden yoksun alanlarda erozyona neden olur.

Yagisin etki derecesini degerlendirmenin baska bir sekli de aylik yagis ve buharlagsmaya gore yapilan degerlendirme-
dir.

Bltin bu degerlendirmelerden gikan sonug; bir yerin yalnizca toplam yillik yagisi, o yerin dogal bitki ortiisi ve ya-
gisin bitkilere faydasi bakimindan kesin bir kriter degildir. Sicaklik ve buharlasma da gz 6niinde bulundurulmalidir.

Yagislarin olumsuz etkilerine karsi; meyilli arazilerde teraslama, kok sistemi kuvvetli bitkilerin yetistirilmesi ve arazi-
ye uygun toprak isleme yontemi secilerek tedbirler alinabilir.

1.5.4.Su Dongiisii

Su dongusd, iklimsel olaylari ve yasamin sirekliligini belirleyen temel unsurlardan biridir.

Su, diinyada canli yagsamini destekleyen en temel unsurdur. Bitiin canhlarin agirliklarinin énemli bir kismini su olus-
turur. Yerylziindeki su miktarinin yaklasik %4-5’ i tatli sudur.

Su DAnguist: Suyun; okyanusta, denizde, akarsularda buharlasama, bitkilerde terleme ile yerkiireden atmosfere dog-
ru hareket edip daha sonra da atmosferde yogunlasarak yagislarla tekrar yerkireye ulasmasina hidrolojik dongl ya
da su dongusi adi verilir (Sekil 1.32).

At Su Buhan
= T Transferi

Yﬂ!}}i‘; Buharlasma lerleme

Deniz

Teralll Suyu Akis
Sekil 1.32: Su dongusi

Gunes enerjisinin 1sitmasiyla cesitli kaynaklardan atmosfere gikan su buhari; yagmur, kar, dolu gibi yagis bicimleriyle
yeniden yeryiziine doner. Bu suyun bir miktari yer alti sularina karisirken daha biyik kismi, gél ve deniz gibi kaynak-
larda birikir.

Deniz ve okyanuslardan buharlasan suyun karalara gegmeden tekrar yagmur, kar, dolu bigiminde denizlere ve okya-
nuslara gegmesine kisa su devri denir.

Var olan suyun atmosfer ve yerylizi arasindaki strekli dolasimi su déngisi araciligiyla olur.

Su hareket eder, bicim degistirir, bitkiler ve hayvanlar tarafindan kullanilir, yer degistirir fakat yok olmaz, eksilmez ve
artmaz.

Dolasimin enerji kaynagi glines enerjisidir.

Su dongusiinde suyun hareket etmesini saglayan bes temel olay vardir. Bunlar:
e Yogunlasma,
e Yagis,
e Topraga gecis ve yeralti sularinin olusumu,

e Ylzeysel akinti ve ylzey sulari ile yeralti sularinin olusumu,
e Buharlasmadir.



1.5.5.Bitkilerin Su Sarfiyatlar

Bitkiler tarafindan topraktan alinan suyun ancak %1’i asimilasyonda (6ziimleme-besin maddelerinin yapi tasina do-
niasmesi) kullanilir. Geriye kalan suyun %99’u transpirasyon (terleme) yoluyla havaya karisir.

Bitkilerin birim kuru madde Uretimi igin harcadiklari su miktari farklidir. Bitkilerin bir bliyime periyodunda aldigi su
miktari ile bu periyot icinde kazandigi kuru madde miktari arasindaki orana transpirasyon orani veya transpirasyon
katsayisi denir.

Ornegin, transpirasyon orani 400 dendiginde, o bitkinin 1 kg kuru madde iretmek igin 400 kg su harcadigi anlasilir.

Transpirasyonla harcanan su miktari kismen bitkilerin genetik 6zellikleriyle ilgili oldugu gibi daha ¢ok iklim ve toprak
faktorleriyle ilgilidir.

Asagidaki durumlarda bitkilerin birim kuru madde igin harcadiklari su miktari artar.
o Toprak verimliligi azaldik¢a

e Kuraklk arttikca
e Havanin evaporasyon giicl arttikga (nispi nem dislik ise)

e Bitkinin hastalik ve zararlilari varsa
e Bitkinin gelisme ¢agi gibi durumlarda bitkilerin harcadiklari su miktari artar.
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1)

2)

3)

4)

5. BOLUM SONU DEGERLENDIRME CALISMALARI

Asagidaki bilgileri okuyunuz. Dogru olanlarin basina “D”, yanhs olanlarin basina “Y” yaziniz.

(.....) Bitki hiicre ve dokularinin icerdigi su oranlari, bitki turlerine ve ayni bitkilerin farkli organlarina gore
degisir.

(.....) Su, fotosentezde hidrojen kaynagidir ve bitkide sicakligin kontroliinde rol oynar.

(.....) Bulut ve sis atmosferdeki su buharinin yogunlasmasi sonucu meydana gelir.

(.....) Bitkilerin ¢ogu tiikettikleri suyun blyik bir kismini (%95) topraktan alirlar.

(.....) Yagis olcimleri rasat parklarindaki “pliviyometre”ler ile yapilr.

B- Asagidaki ciimlelerde bos birakilan noktali yerleri uygun soézciiklerle tamamlayiniz.

1)

2)

3)

4)

5)

Yagis kisa bitkinin dikey kirag

Yagislari tetikleyen ana unsur soguma, sogumayi saglayan ise bliyik 6lclide havanin .........ccccceeevveeerenenen. yon-
deki yukselimidir.

Hava neminin yogunlasarak sivi veya kati olarak yeryiiziine diismesine .......c.cccccuvvvenee. denir.

Sicakligl donma noktasinin altinda bulunan cisimlere temas eden havanin bu maddeler izerine donmus
halde su birakmasina .......ccccececevrerveenene. denir.

Transpirasyon orani 400 dendiginde, .......ccccceevrnnee. 1 kg kuru madde Gretmek icin 400 kg su harcadigi
anlasilir.

Deniz ve okyanuslardan buharlagsan suyun karalara gegmeden tekrar yagmur, kar, dolu bigiminde deniz ve
okyanuslara gegmesine .........ccoeeveereneee su devri denir.
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Asagidakilerden hangisi atmosferin 6zelliklerinden
degildir?

Kutuplarda ince Ekvator’da kalindir.

B)  Atmosferde %78 oraninda azot bulunur.

C)  Atmosfer saydamdir.

D) Gunesten gelen zararliiginlari tutar

E)  Canliyasaminda bir etkisi yoktur.

Asagidaki gazlardan hangisi atmosferde bulunan

gazlardan degildir?

A)  Oksijen
B) Azot

C) Metan
D) Hidrojen
E) Argon

Atmosfer bilesiminde oranlari sabit ve degisken gaz-
lar bulunur. Asagidaki seceneklerden hangisinde
atmosfer bilesiminde bulunan sabit gazlar dogru
olarak verilmistir?

A) Azot, Oksijen, Argon

B) Azot. Oksijen, Karbondioksit
C) Subuhari, Ozon, Azot

D) Ozon, Azot, Oksijen

E) Oksijen, Su buhari, Argon

Ekolojik bir ortamin sicaklik kosullari cesitli faktorlerin
etkisi altindadir. Asagidaki faktérlerden hangisi sicak-
lik degisimlerine etki etmez?

A) lsinlarin gelis agisi

B) Toprak rengi

C) Isiklanma siresi

D) Bitki ortusi

E) Toprak derinligi

Sicakligin bitkiler Gzerinde olumlu veya olumsuz etkileri
vardir. Asagida verilenlerden hangisi sicakhgin bitkiler
Uzerindeki olumsuz etkilerinden biri olarak tanimlanabi-
lir?

A)  Sicaklik, mikroorganizma faaliyetini artirir.

B) Sicaklik, fotosentezi artirir.

C) Suve besin maddelerinin alimini kolaylastirir.

D) Dusuk sicakhklarda solunum yavaslar.

E) Bitkiler optimum sicaklik derecelerinde en iyi se-
kilde buyurler.

Asagidakilerden hangisi sicakligin yayilma yollarindan
biri degildir?

Transpirasyon

B) Radyasyon

C) Konveksiyon

D) Konduksiyon

E) Isiiletimi

Orta dalga boylu isinlar bitkiler icin en faydali olanlardir.
Asagida verilenlerden hangisi orta dalga boylu isinlarin
ozelligidir?

A) Bitkiislahinda kullanilirlar.

B) Protein sentezinde gorev alirlar.

C) Bitkilerde clicelesme olur.

D) Yeryuzinin isi kaynagidirlar.

E) Yapay yolla elde edilirler.

8.

10.

11.

12.

OGRENME BiRiMi SONU DEGERLENDIRME CALISMALARI

Bitkilerin normal gelismelerini tamamlayarak olgunluga
erisebilmeleriigin belirli bir stire glines 1siginda kalmalari
gerekir. Yukaridaki tanima uygun olan se¢enek asagida-
kilerden hangisidir?

A) Isik siddeti

B) Isik 6lgls

C) Gun uzunlugu

D) Isiklanma siresi

E) Kritik gin uzunlugu

Bitkiler igin en uygun riizgar hizi asagidakilerden hangi-
sinde dogru olarak verilmistir.

A) 3-5m/sn.
B) 3-5km/sa.
C) 8-9km/sa.
D) 8-9m/sn.
E) 6-8km/sn.

Asagidakilerden hangisi riizgarin faydalarindan degildir?

A) Tohumlarin yayilmasina saglar.
B) Bitkilerde tozlagsmayi saglar.

C) Havayi temizler.

D) Bitkide kok gelisimini saglar.

E) Meyve dékiimiine neden olurlar.

Asagidakilerde hangisi suyun bitkideki fonksiyonlarin-
dan degildir?

A) Tohumlarin ¢gimlenmesini saglar.

B) Hucre basincini ayarlar.

C) Bitkilerin is18a yonelmesini saglar.

D) Gozenekleri agar.

E) Bitkide sicakligin kontroliinde rol alir.

Asagidakilerden hangisi birim hacimdeki hava igerisinde
bulunan su buhari miktarinin agirlik cinsinden ifadesi-
dir?

Doygun hava

B) Mutlak nem

C) Doymamis hava

D) Bagil nem

E) Higroskopik su

13. Asagidakilerden hangisi su donglisiinde suyun hareket

14.

etmesini saglayan temel olaylardan_degildir?
A) Yogunlasma

B) Yagis

C) Yeralti sularinin olusumu
D) Buharlagsma

E) Suyun donmasi

Kultdr bitkilerini ani sicakhk dustslerinden korumak igin
bazi tedbirler alinabilir. Asagidakilerden hangisi bu ted-
birlere uymaz?

A) Bitkilerin bulundugu alanda sis ve duman olus-

turmak

B) Isi dalgalarinin toprak tarafindan daha iyi emil-
mesini saglamak igin topragi koyu renkli madde-
lerle kaplamak

C) Bitkilerin bulundugu topraga su vermek

D) Yapay yolla bitki cevresinde isi meydana getir-
mek

E) Bitkilerin bulundugu ortamdaki havayi hareket
ettirmek
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TOPRAK VE OZELLIKLERI

OGRENME BiRIMi - 2



KONULAR

1. Topragin Tanimi ve Genel Yapisi

2. Toprak Ana Materyali ve Toprak Olusumu
3. Topraklarin Siniflandiriimasi

4. Toprak Ozellikleri

Bu 6grenme biriminde;
e Topragin tanimini ve genel yapisini,
e Toprak ana materyali ve toprak olusumunu,
e Topraklarin siniflandirilmasini,
e Topraklarin ozelliklerini
o6greneceksiniz.
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Sekil 2.1: Toprak ve 6nemi

Toprak, yasamdan gelir. Toprakta yasayan bakteri ve mantar gibi canlilar, 61U organizmalari
besine ve toprak organik maddesi olan humusa donustlrirler. Besin ve humus, topragin en
onemli bilesenlerindendir.

Toprak canhidir. Milyonlarca organizmayi iginde barindirir.

Toprak nefes alir. icinde barindirdigl organizmalarin ¢ogu, tipki insanlar gibi oksijen soluyup
karbondioksit verirler yani nefes alir.

Toprak, degisime ugrar ve yaglanir; topragin bir ge¢misi vardir. Diinyamiz pek cok farkli toprak
cesidiyle kaplidir; ¢clinkii topraklar sabit kalmaz, stirekli bir degisime ugrar.

Toprak yagamin kaynagidir. Bitkiler toprakta ve toprakla biyur, sonra da dogrudan ya da dolay-
Il olarak diinya lzerindeki tim canlilar igin besin saglarlar.

Toprak gidanin basladigi yerdir, tohumu ¢imlendirip ekmek olarak sofraya gonderir.

gt'd?Le‘é:jnj:farsarggah:tqg
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HAZIRLIK CALISMALARI

l. e Toprak, insan, bitki ve hayvanlar arasindaki iliskiyi arastiriniz.
=

2

2.1. TOPRAK TANIMI VE GENEL YAPISI
2.1.1. Toprak

e Toprak neden yasamin kaynagidir? Arkadaslarinizla sinif ortaminda
tartisiniz.

Toprak; su ve hava gibi tim canlilarin ortaklasa kullandiklari bir hazinedir. Diinya Uzerinde yasamin surekliligi bu
hazinenin varligina baglidir.

Ancak topraklarimiz; yanlis kullanim, erozyon, ¢oéllesme, asitlesme, canli gesitliliginin ve toprak verimliliginin azalmasi
gibi cesitli deger azaltici etkenlerle tiikeniyor. Buna dur demenin ilk adimi ise topragi tanimakla atiliyor.

Topraklar; yerkirenin en st bolimiinde bulunan kayalar, mineraller ve organik maddelerin gesitli dogal faktorlerin
etkisiyle pargalanmasi, ayrismasi ve ayrigsan bir kisim triinlerin tekrar birleserek yeni bilesimler olusturmasi sonucun-
da ana materyal Uzerinde gelismektedir.

Toprak; yer yiizeyini ince bir tabaka halinde kaplayan kayalarin ve organik maddelerin tiirliG ayrisma Urtnlerinin karisi-
mindan meydana gelen, icerisinde ve lizerinde genis bir canlilar toplulugunu barindiran, bitkilere durak yeri ve besin
kaynagi olan, belli oranlarda su ve hava iceren ii¢ boyutlu bir varliktir (i.Akalan,1988)(Gorsel 2 .1).

Cok sayida toprak tanimi olsa da yapilan bitin tanimlarin ortak
taraflari su sekildedir:

e Toprak, bitkilerin gelismesi icin dogal bir ortam ve durak yeri-
dir.

e Uzerinde bitkilerin biiylidiigli, mineral ve organik maddeler
ile yasayan organizmalardan olusan, yer kabugunun Gzerini
kaplayan dinamik dogal bir varhktir.

Gorsel 2 .1: Topr bitkilerin aam merezidir.
2.1.2. Topragin Genel Yapisi

Topragin genel yapisi igerisinde; mineral pargaciklar (inorganik maddeler), toprak organik maddesi, su, hava ve toprak
canlilari bulunur (Grafik 2.1).

Topragi olusturan 6geler kat, sivi ve gaz olmak lizere (i¢ madde grubu icinde toplanmaktadir.

Daha ¢ok inorganik ve az miktarda da organik maddelerden ibaret kati kisim, genel toprak hacminin yaklasik yarisini
olusturur. Geriye kalan kisim ise birbirine karsi degisen oranlarda su ve hava igeren gézenek bosluklaridir.

Bu durumda dogal kompozisyonu icerisindeki bir toprak kiitlesi kati, sivi ve gaz kisimlarindan ibaret bir karisim olup
g fazh bir sistem niteligi tasir.

Dogal kosullar altinda, 6zellikle su ve hava oranlari siirekli olarak degisir. Belli bir toprakta gézenek hacmi miktari
belli bir degere sahip oldugundan ayni bosluk hacmini birlikte paylasan sivi ve gaz fazi oranlari karsit deger tasir, biri
artarsa digeri azalir.

Toprak, tarimsal acidan bitkilerin beslenmesi ve kdk olusturmasi icin dogal bir ortamdir. Fiziksel bakimdan ise kati
maddelerin arasini bir ag gibi saran, ici su ve hava ile dolu, gézenekli ve kilcal bir sistemdir.

Bu sistem, basta bitkiler olmak Gzere toprak organizmalarinin timine besin maddesi, su, hava ve mekan saglar.
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Grafik 2.1: Topragin genel yapisi

2.1.2.1.Topragin Katt Maddeleri (Kat1 Fazi)

Kati maddeler, topragin yaklasik %50’lik kismini olusturur. Kati kisim igerisindeki organik madde ve inorganik madde
orani, topragin 6zelliklerine gore degisir. Iyi bir topragin kati kisminda %5 oraninda organik madde, %45 oraninda
inorganik madde bulunmalidir.

Topragin kati fazi, kiitlesi ile isgal ettigi dogal hacmi higbir zaman tam olarak dolduramayan, cgesitli sekil ve irilikteki
inorganik ve organik taneciklerden ibarettir.

Toprak canlilari da sonug itibariyle toprak organik maddesine donilseceginden kati faz icinde degerlendirilir.

Kati fazin ¢ok biyik bir kismini inorganik tanecikler, kaya, tas ve ¢akil irilig§inden baslayarak kum, silt, kil ve koloidal
blylklige kadar degisen kaya ve mineral pargaciklar olusturur.

Bu maddeler, kimyasal bilesim bakimindan da farkliliklar gosterir. Kati fazin diger bir kismini da ana materyalden ileri
gelen ¢ozlinebilir tuzlar olusturur.

Cozunebilir tuzlar ya topragin sivi fazi igerisinde ¢6zlinmis halde ya kati fazin en ince kismi olan killer ve diger koloitler
tarafindan absorbe edilmis halde ya da topragin gesitli derinliklerinde kristallesmis serbest tuzlar seklinde bulunurlar.

inorganik maddelerden bazilari pargalanma ve ayrismaya direncg gostererek topragin iskelet maddesini olusturmak
Uzere degismeden kalabildigi halde (kuvars); bazilari toprak olusumu sirasinda az ¢ok degisiklige ugramis hatta (kil
mineralleri) sonradan sentezlenmistir.

Topragin kati maddeleri, bilesim ve karakteristikleri bakimindan birbirinden kolayca ayrilabilen “inorganik” ve “orga-
nik” olmak Gzere baslica 2 gruba ayrilir.

_ Biliyor musunuz?
r' Koloit: Gergek ¢ozelti ile heterojen karisimlar arasinda yer alan karisimdir.
o,

@

> inorganik Madde Gruplar

Topraktaki inorganik maddelerin esas kaynagl “ana tas” veya “ana materyal”dir. Taglarin ayrismasindan “cakillar”,
cakillarin ayrismasindan “kum” ve “tozlar” meydana gelir.

Bunlar da kimyasal ayrismaya ugrayinca kendilerini meydana getiren “minerallere” ve mineraller de “elementler”e
ayrisir. Ozel kosullarda “kil” mineralleri de meydana gelir.

Ozetle topragin inorganik kati kismi; tas, cakil, kum, toz ve kil gibi bazi madde gruplarina ayrilabilir. Bu ayrimin 6lgiisi”
ekivalan ¢ap” tir. Ekivalan ¢aplari 2-20 mm arasinda olan inorganik madde pargalarina ¢akil, caplari 20 mm’den yukari
olanlara da tas ve blok denir.




Tas, blok ve gakillara yani ekivalan ¢aplari 2 mm’nin tzerindeki inorganik pargalara topragin iskelet kismi; ekivalan
caplari 2 mm ve onun altinda olan tane boyutu siniflarina da topragin ince kismi denir.

» Organik Maddeler
Topraktaki organik maddelerin kaynaginin esasini bitki ve hayvan artiklari olusturur.

Topraga yeni diismis yaprak, kok ve cesitli bitki artiklari ile bunlardan ayrismis ve ayrisma asamasindaki her tarlu
madde toprak organik maddesini olusturur.

Toprakta yasayan bakteriler, mantarlar, algler, protozoalar, toprak solucanlari ve gesitli larvalar topraga disen bitin
organik maddeleri parcalayip ayristirarak organik artik tretirler.

Topraga disen bitkisel ve hayvansal artiklar mikroorganizmalarin yasama ve beslenme ortamini tegkil eder.
2.1.2.2. Topraktaki Sivi Faz

Topragin kati kismindan geri kalan bolim, yani topragin yaklasik %50’si gozenek ve bosluklardan ibarettir. Bu gbzenek
ve bosluklarda hava ve su bulunur. Hava, topragin gaz kismini; su ise sivi kismini olusturur.

Topraktaki su ve hava orani siirekli degisir. Ornegin; toprak icerisinde su orani %20 iken hava orani %30’dur. Yani top-
raktaki hava ve su oraninin toplami %50’yi bulur.

Toprak suyu; yagislar ve sulama ile topraga ulasan, topragin ylizeyinde ve toprak icindeki gézeneklerde serbest halde
bulunan, su ile kati toprak taneciklerine belli ylizey kuvvetleriyle cepecevre baglanmis ve kapiler kuvvetler ile tutulan
sudan ibarettir.

Sivi faz; kati fazin tanecikler arasinda yer alan hava dolu gézenek bosluklarini, topragin nem igerigine gére kismen
veya tamamen doldurur. Dogal yapisi bozulmamis bir toprakta, sivi fazin maksimum miktari (saturasyon) ancak
gozenek hacmi degeri kadar olabilir. Su, topraktaki canli yasaminin devami icin mutlak surette gereklidir.

2.1.2.3. Topragin Gaz Fazi

Topragin gaz kismi toprak havasidir. Toprak havasi, toprak pargaciklari arasinda yer alan gézenek bosluklarinin toprak
suyu tarafindan isgal edilmemis olan kismini dolduran havadan ibarettir.

Toprak havasi, normal atmosferik havanin toprak iginde bulunan kismi olmakla beraber bilesimi atmosferik havadan
oldukga farkhdir. En belirgin farki; daha fazla karbondioksit (CO,) ve nem, daha az oksijen (O,) icermesidir. Oksijen;
toprakta bulunan, bitki kéklerinin solunumu ve bakterilerin yasamasi igin gerekli bir gazdir.




® E‘ 1.BOLUM SONU DEGERLENDIRME CALISMALARI

A- Asagidaki bilgileri okuyunuz. Dogru olanlarin basina “D”, yanlis olanlarin basina “Y” yaziniz.

1. ( ) Toprak, bitkiler icin yasam kaynagi ve durak yeridir.

2. ( ) Toprak, yerkiirenin en st boliumiinde yer alir.

3. () Toprak; kati, sivi ve gaz fazlarindan olusur.

4. () Toprak tarimsal agidan, bitki beslenmesi ve kok olusumu igin dogal bir ortamdir.

5. ( ) Topraktaki organik maddelerin kaynagini, esas olarak bitki ve hayvan artiklari olusturur.
B- Asagidaki ciimlelerde bos birakilan noktali yerleri uygun sézciiklerle tamamlayiniz.

yapisi artiklar oranlari maksimum sivi

1. Topragingenel ......euenenee. icerisinde; mineral parcaciklar, toprak organik maddesi, su, hava ve
toprak canhlari bulunur.

2. Topraktaki suve hava .....ccccoeeveeevenrennee. dogal kosullar altinda, zit yonde sirekli olarak degisir.

3. Topraga diisen bitkisel ve hayvansal .........ccccccueveueee.. mikroorganizmalarin yasama ve beslenme

ortamini teskil eder.
4. Hava, topragin gaz KiIsmini; SU iSe ......cccceeveververereeeane. kismini olusturur.

5. Dogal yapisi bozulmamis bir toprakta, sivi fazin ........ccceeeevevevvennne. miktari (saturasyon) ancak goze-

nek hacmi degeri kadar olabilir.




HAZIRLIK CALISMALARI

Toprak olusum materyallerini arastiriniz.

Bolgenizde bulunan kayalik alanlari arastiriniz ve resimleyerek pano

olusturunuz.

2.2. TOPRAK ANA MATERYALI VE TOPRAK OLUSUMU

2.2.1. Toprak Ana Materyali

.

ma

Topragin meydana geldigi materyale toprak ana ma-
teryali, ana materyalin olustugu kayaya da ana kaya
denir (Gorsel 2.2).

Topraklar esas itibariyle, mineral ana materyal (inor-
ganik materyal) ve organik ana materyal (kismen ay-
rismaya ugramis bitkisel dokular) olmak tzere iki ana
materyal grubundan olusmaktadir.

Mineral Ana Materyal: isminden de anlasi-
lacagi gibi mineral ana materyal, magmanin
sogumasi ile olusmus kayalardan meydana
gelmektedir. Bu kayalara ana kaya adi verilir.
Toprak ana materyalinin 6nemli bir kismini
olusturan mineral ana materyal, meydana
gelis sekillerine gore iki alt gruba ayrilir.

Yerli Ana Materyal: Ana kayalarin ayrismasi
sonucu, ayrisma yerinde biriken ana mater-
yaldir (Gérsel 2.2).

Taginmis Ana Materyal: Ayrismadan sonra
cesitli doga kuvvetleri ile baska yerlere tasi-
nip oralarda biriken ana materyaldir. Rizgar,
buz, yercekimi ve su ile tasinir (Gorsel 2.3).

Organik Ana Materyal (Kimiloz): Bu
ana materyale kiimiloz ana materyal de
denir. Bu ana materyalin esasini, cesitli
sebeplerle yerylzine intikal etmis olan
bitkisel ve hayvansal orijinli organik atik-
lar olusturur. Bu organik atiklara organik
ana materyal; bu atiklarin humuslasmasi
ile meydana gelen topraklara da organik
topraklar denir. Bu organik ana materyal-
ler, genellikle batakhk ve biylk bataklk-
larin kurutulmasi neticesinde ortaya ¢ikan
bitkisel ve hayvansal organik atiklardir.
Ozellikle kuzey ve kuzey dogu Avrupa (l-
kelerinde ve cesitli Asya Ulkelerinde buna
benzer materyalden olusmus ve genis yer
kaplayan organik topraklar vardir (Gorsel
2.4).




2.2.2.Toprak Olusumu

Ana kayanin topraga donismesi olayina toprak olusumu adi verilir.

Toprak olusumunda 6nce ana kayalar ayrisma ve pargalanma sonucu toprak ana materyaline donlsir; daha sonra
toprak ana materyali de fiziksel, kimyasal ve biyolojik faktorlerin etkisi ile topraga dénusar.

Fiziksel ayrisma-pargalanma, ana kayanin kimyasal yapisinda herhangi bir degisme olmadan ana kayayi olusturan
mineralleri bir arada tutan baglarin zayiflamasi yoluyla pargalara ayrilarak ufalanmasidir (Gorsel 2.5).

Gorsel 2.5: na kayanln fiziksel olarak parcalanmasi

Fiziksel pargalanma olaylarinin basinda sicakligin de-
gismesi, donma ve ¢ozllme olaylari; akarsularin, dal-
galarin, riizgarlarin ve buzullarin etkileri; atmosfer fak-
torleri ve bitki koklerinin etkisi sayilabilir. Mekanik yolla
meydana gelen bu ayrisma sonucu irili ufakli inorganik
pargalar olusur.

Toprak ana materyalinde, toprak olusurken toprak can-
lilari da toprakta yerini almaya baslar. Toprakta bulu-
nan bitki kokleri ve artiklari toprak materyaline karisir.
Boylece toprak organik maddesi de olusmaya baslar.
Toprak organik maddesi, toprak mikroorganizmalarini
cekmeye baslar ve boylece toprak olgunluk stireci bas-
lamis olur.

inorganik ve organik materyaller, bazi kimyasal yollar sonucunda ayrisarak bilesim ve sekil bakimindan yeni
maddeleri meydana getirir.

Toprak olusumu ve gelisiminde bir diger 6nemli olay, kil minerallerinin olusumu ve degisimidir. Humusla birlikte top-
rak kimyasini ve biyolojik yasami en ¢ok destekleyen unsurlar, degisik kil minerallerinin olmasidir.

Yagis sulari toprak icine girdikten sonra, yergekimi etkisiyle asagilara dogru stiziltrken kil, silt, humus gibi maddeleri
beraberinde siriikleyerek topragin alt katmanlarinda biriktirir. Boylece, toprak icinde bazi maddeler yer degistirir. Bu
olaya yitkanma ve birikme olayi denir. Sonugta toprakta yikanma ve birikme katmanlari olusur.

Biliyor musunuz?

Dik yamag ve yiiksek arazilerde toprak olusum stireci daha yavas olur. Dik yamag
ve yiiksek meyilli arazilerde olusan topraklar, erozyonla asagilara taginarak birikir.
Yamaglardaki topraklarin derinligi az, renkleri de agiktir.

Taban arazilerdeki topraklar, daha derin ve koyu renkli olurlar.

Biliyor musunuz?

Devamli glines alan ve glineye bakan arazilerde olusan topraklar daha ¢abuk ol-

gunlasir ve derin olur.

Az glines alan kuzeye bakan toprak, daha yavas olgunlasir ve daha az derin olur.




TOPRAK OLUSUM SURECI

|
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Sekil 2.2: Toprak olusum sureci

Toprak olusum surecinde etkili olan fiziksel, kimyasal ve biyolojik olaylar asagidaki gibi 6zetlenebilir (Sekil 2.2).

> Fiziksel etmenler;
e  Sicakhk degisimleri (donma, ¢6ziilme vb.)
e  Ekolojik faktorler (yagis, iklim vb.)
e  Biyolojik varliklarin etkisi
> Kimyasal etmenler;
e Hidroliz olaylan
e Kimyasal ¢oziinme olaylari
e Karbonatlasma olaylari
> Biyolojik etmenler;

e  Bitkiler
e  Makro organizmalar (toprak kurtlari, toprak solucant)
e Mikro organizmalar (bakteriler, mantarlar, algler vb.)

TOPRAK OLUSUMUNA ETKi EDEN TEMEL UNSURLAR ‘
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Yags ve sicakhk
toprak clusumunda
en etkili faktorierdir.

Kayalann gozinmesi,

Ana kayanin el A Bir santimetre Yulseltl , yon ve egim
bzelligine | sertligi, ::T;"::;;’i":l:;:‘ kalinliginda toprak ilkim iizerinde etkili
bilesimi ve :lkann;mw olusmasi igin yaklagik eldujundan toprak
gtzenekliligi vb.) organizma 1000 yillik bir zamana olusumu uzerinde de
“:::_. :uu::ﬁr:p;t faaliyetierinin ihtiyag vardr, etkilidir.
dedisikiik gosterir aktivitesi buylk

Sekil 2.3: Toprak olusum siirecine etki eden temel faktorler

Olglide klime bagh
olarak artar veya
azalir




2.2.2.1. iklim ve Bitki Ortiistintin Etkisi

Toprak olusumuna etki eden en 6nemli iki etken sicak-
lik ve yagistir. Her iki etken de ana kayanin ayrismasin-
da 6nemli rol oynar. Topraktaki isinma, soguma, nemli-
lik ve kuraklik; biyolojik, fiziksel ve kimyasal faaliyetler
Uzerinde 6nemli derecede etkili olur.

Gunluk sicaklik farklarinin yiksek oldugu yerlerde ana
kayanin ayrisma hizi da yliksek olur.

Yagis, toprak olusumuna ana kayayi dogrudan pargala-
yarak etki ettigi gibi topragin nemlilik kosullarini belir-
leyerek de etki eder.

Sicaklik gibi nem de kimyasal ayrisma olaylarinin bas-
lamasini saglar. Yikanma, birikme gibi olaylarla toprak,
pH derecesi Uzerinde ve organik madde ayrismasinda 6nemli etkiye sahiptir. Bitkiler toprakta biraktiklari; yaprak, sap
ve kok gibi artiklar vasitasiyla ozellikle toprak organik maddesinin olusumunda 6nemli etkiye sahiptirler. Likenler
kayalarin Gstlinde geliserek toprak olusumunda bitkisel yonden ilk etkiyi meydana getirirler.

2.2.2.2.Toprak Olusumunda Canli Organizmalarin Etkisi

Bitkiler, kokleri aracilig) ile toprak olusumuna etki eder. Farkli kok tiplerine sahip bitkilerin farkli etkileri vardir. Or-
negin, cayir bitkilerinin derin ve sik kdkleri topragi sikica tutarken ayni zamanda kolayca ayristiklari igin de topragin
organik maddesini artirirlar.

Derin ve kalin kok sisteminin oldugu agaclik alanlarda kokler, topragin ¢cok daha derinlerine inerek, suyun ve havanin
bu katmanlara kadar tasinmasini saglayarak topragi alt tst ederler (Gorsel 2.6).

Hayvanlar, 6zellikle topragin karistirilmasi ve giibrelenmesi yoluyla organik madde olusumuna etki eder. Mikroorga-
nizmalar; kokler ve toprak arasindaki kimyasal degisimde ve organik maddenin ayrismasinda etkindir.

insanin ise topragin olusumuna yaptigl en dnemli etki tarim yapmak igin topragi islemesi ile olur. Tarima agilan top-
raklar, sirilme faaliyetleri ile iyice alt Gst olur. Bunun disinda insanlar mera ve orman olusturmak icin de topragi pek
¢ok yonden degisiklige ugratir.

2.2.2.3.Topografya

Topografyayi olusturan yizey sekillerinin egimi, yiksekligi ve glinese gére konumu toprak olusumuna dogrudan etki
eder.

Yiizey seklinin egimi, bulundugu alanin mikro iklimini belirler. Ornegin, egimi yiiksek yerlerde olusan topraklar su ile
tasinarak egimin diisiik oldugu yerlerde birikir ve topragin minerolojik yapisini degistirir.

2.2.2.4.Ana Materyal

Ana materyal; ana kaya olarak tanimlanan volkanik, tortul (birikim) ve metamorfik (yliksek sicaklik ve basing altinda
baskalasima ugramis) kayaclarin fiziksel ve kimyasal olarak ayrismasi ya da akarsu, buzul, riizgar gibi etkenlerle tasi-
nan malzemenin birikmesiyle olusur.

Ana materyalin toprak olusumuna etkisinde, ana kayayi olusturan kayag tipinin biyik etkisi vardir. Ana malzemenin
taneli veya ince yapil olusu, mineralojik bilegimi, tabakali yapiya sahip olup olmadigi, ayrisma hizi ve topragin mineral
bilesimini dogrudan etkiler.

Ayrisma hizinin distik oldugu bolgelerde toprak 6zellikleri, cogunlukla ana kayanin 6zelliklerini tasir.

Ana materyalin ayrismasi ile bircok mineral ve element agiga ¢ikar. Bunlar yagislarla eriyerek bitki besin maddelerinin
temelini olusturur.

iklimin 6ne ¢iktigi sicak, nemli ve serin nemli bélgelerde ana malzemenin toprak lizerindeki etkisi kismen hatta bazi
durumlarda tamamen ortadan kalkabilir. Ozellikle, nemliligin ve yagisin fazla oldugu alanlarda toprak icindeki mineral
maddenin bliyik bolimi yikanarak kaybolur ve geriye tamamen minerallerden yoksun fakir topraklar kalir.




2.2.2.5.Zaman

Zaman, toprak olusum faktoérlerinin bilesenidir. Sure
uzadikca toprak olgunlugu da devam eder.

Topraklarin olgunlugu ve toprak yasi; toprak tabakalari
arasindaki farklilik ile 6lgtlur. Toprak tabaka sayisi ve
tabaka kalinhklarinin artmasiyla topragin daha fazla ol-
gunlastigi kabul edilir (Gorsel 2.7).

' )

Yapslann Etiisi Riizgdnn Etkisi Depresilerin Etkisi Yanardadians Exkisi Akaruglann Erkisi

Sekil 2.4: Toprak olusum etmenleri

2.2.3.Toprak Horizonlari (Katmanlari)

Toprak profili igerisinde uzun jeolojik devirler boyunca olusmus fiziksel (renk, tekstr, striiktir), kimyasal (pH, Organik
madde miktari) ve biyolojik bakimdan birbirinden farkli toprak katlarina horizon denir (Gérsel 2.8).

Daha bilimsel anlamda horizon, toprak profili ile top-
ragin buttin genetik horizonlarini ve toprak ana mater-
yallerini iceren toprak katlarindan olusmus topragin
dikine kesitidir.

Toprak profili gesitli fiziksel, kimyasal, biyolojik 6zellik-
leri bakimindan birbirinden farklilik gosteren li¢ ana
horizona (A, B, C) ayrihr.




e Ahorizonu; organik maddece zengin, mikroorganizma faaliyetlerinin fazla oldugu profilin en Ust katidir. Bitki
besin maddesince zengindir.

e B horizonu; A horizonunun altinda yer alir. Daha ¢ok su ve besin maddesi deposudur. Toprak verimliligini
belirler. Asil toprak kati budur.
e Chorizonu; ana materyaldir. Mineral ve kayaglarin parcalanmalari sonucu kum, silt, kil gibi bir takim ayrisma

Grlnleri olusur ki buna ana materyal denir. Henliz toprak karakterini kazanmamistir. Mikroorganizma faali-
yeti cok azdir.

e D horizonu; ana kayadr.

Toprak profili uzun zaman igerisinde iyice olgunlasmissa profilde A ve B horizonlari kendi aralarinda A0O, AO, A1, A2,
A3 ve B1, B2, B3 gibi tali horizonlara ayrilr.

TOPRAK KATMANLARI / HORIZONLARI

I 0 Katmani-grgonicana
...---------.-A Katman| (Solum Kati)
B Katmani Asil/Gercek Toprak

C Katmani =Aynsmis Anakaya

D Katmani- Anakaya

Sekil 2.5: Toprak horizonu ve ozellikleri

_ Biliyor musunuz?
r' Tirkiye’nin arazi kullanim varligina bakildiginda tarim arazisinin %31,1’lik deger-
O“ le en fazla alani kapladigi, bunu sirasiyla ormanlk alanlar (%27,6) ile mera alan-
larinin (%16,6) takip ettigi goriilmektedir. Su alanlari %1,4’liik alani kaplamakta,
kalan %21,3’lik arazi ise diger alanlardan olusmaktadir.




2.BOLUM SONU DEGERLENDIRME CALISMALARI

Asagidaki bilgileri okuyunuz. Dogru olanlarin basina “D”, yanlis olanlarin basina “Y” yaziniz.

() Topragin meydana geldigi materyale toprak ana materyali denir.
() Toprak ana materyali, ana kayadan olusur.

() Toprak mineral ana materyali, bitki artiklarindan olusur.

() Toprak organik ana materyaline kiimiiloz ana materyal denir.

() Yamag arazilerde bulunan topraklarin derinlikleri daha fazladir.

Asagidaki climlelerde bos birakilan noktali yerleri uygun sozciiklerle tamamlayiniz.

yiiksek yasi ylizey diisuk toprak
Gunlak sicaklik farklarinin ..., oldugu yerlerde ana kayanin ayrisma hizi da yiksek olur.
Bitkiler, kokleri aractligrile ......cccccevevveevenenne olusumuna etki ederler.
Topografyayi olusturan ...................... sekillerinin egimi, yiksekligi ve glinese gore konumu toprak olusumuna

dogrudan etki eder.

Ayrisma hizinin ......cccoovevvenennee oldugu bodlgelerde, toprak 6zellikleri cogunlukla ana kayanin  &zelliklerini
tasir.

Topraklarin olgunlugu ve toprak .........cccceeeveueenee toprak tabakalari arasindaki farkhlik ile olgtlr.




==

HAZIRLIK CALISMALARI

o Ulkemizde goriilen toprak tiplerini arastiriniz.
e Ulkemizde en ¢ok hangi toprak tipi vardir? Arastiriniz

T
(AL
2.3.TOPRAKLARIN SINIFLANDIRILMASI

Cesitli faktorlerin etkisi altinda olusan topraklar; horizonlardaki farklilasma dereceleri, derinlik, kil ve organik madde
miktarlari gibi bircok profil karakteristikleri ile taban suyunun durumu bakimindan farklilik gésterebilir. Bu farkliliklar,
sadece kitadan kitaya degil ayni tarla icerisinde bile kendini gosterebilir.

Toprak siniflandirmasi ile topraklar hakkinda daha fazla bilgi edinmek, topragi daha iyi tanimak, topraktan daha iyi
yararlanmak ve topraklarin temel 6zelliklerini 6grenmek amacglanmaktadir.

Topraklar siniflandirilirken topragin tekstir (yapi), striktir (biinye), renk, verimlilik ve genetik 6zellikleri gibi kriterler
esas alinir. Benzer 6zellikteki topraklar ayni kategori altinda toplanmak sureti ile bircok siniflandirma sistemi yapil-
mistir.

Genetik siniflandirma ve toprak taksonomisi terimleri “dogal siniflandirmayi” isaret eder. Bu tir sistemler, topraklari
dogal ozelliklerine gore inceler ve saf bilim agisindan birbiriyle karsilagtirir.

Klasik toprak siniflandirmasinda topraklar; zonal, azonal ve intrazonal ordolara (takimlara) ayrilir (Tablo 2.1).

ORDO ALT ORDO BUYUK TOPRAK GRUBU

1.Soguk bolge topraklari Tundra topraklari
2.Arit bolgelerin agik renkli top- Col, sierozem ve kahverengi top-
raklari raklar
3.Yari kurak, yari yagisli ve humid | Kestane, kirmizimsi kestane, ger-
cayir otu bolgesinin koyu renkli nozem topraklar
topraklar

ZONAL TOPRAKLAR 4.0rman cayir otu gecit topraklari | Cernozem, kirecsiz kahverengi

topraklar

5.Agaclik bolgelerin agik renkli Podzol, gri orman, kahverengi
topraklari podzol, gri kahverengi, kirmizi-sari

podzolik topraklar

6.0rmanlik sicak, iliman ve tropik | Kirmizi-kahverengi ve sarimsi-kah-

bolgelerin lateritik topraklari verengi laterit topraklar
1.Halomorfik (tuzlu-alkali) top- Tuzlu topraklar, solonetz, soloth
raklar topraklar

INTRAZONAL TOPRAKLAR 2.Hidromorfik (bataklik, sig ve diiz | Turba topraklari, distiik humuslu
alan) topraklar topraklar, taban suyu podzol top-

raklar, taban suyu laterit topraklar
3.Kalsimorfik topraklar Kahverengi orman topraklari
AZONAL TOPRAKLAR Aluviyal topraklar

Tablo 2.1: Klasik toprak siniflandirmasi

2.3.1.Zonal Topraklar (Yerli Topraklar)

Zonal topraklar, herhangi bir bolgenin iklim ve bitki 6rtlsi 6zelliklerine gére olusan topraklardir. Bu topraklar, yagis
sularinin sizdig1 ylizeyin diiz ya da diize yakin oldugu, hafif engebeli alanlarda meydana gelmistir.

Zonal topraklar, bulunduklari bolge ikliminin 6zelliklerini tagidiklarindan bu topraklara yerli topraklar da denir.




Ulkemizde diiz ve hafif egimli alanlarda iklim sartlarinin etkisi altinda olusan, fiziksel ve kimyasal ézellikleri agisindan
farkli horizonlar veya katlar gosteren topraklardir.

Gorsel 2.9: Kirmizi Akdeniz topraklari

=

Gorsel 2.12: Kahverengi topraklar

>

Kirmizi Renkli Akdeniz Topraklari (Terra-Ros-
sa): Marmara Bolgesi'nin gliney kesimi ile
Ege BolUmu ve Akdeniz Bolgesi’'nin tamamin-
da gorilmektedir. Toprak kirmizi, agik kirmizi
ve sari renktedir. iri taneli ve killidir. Kireg tas!
Uzerinde olussa bile kirecli bir yapida degil-
dir. Bunun sebebi yeterince yikanmis olma-
laridir. Toros daglarinda 1000 m’den yliksek
sahalarda topragin rengi organik madde
birikiminden dolayl koyulasarak kirmizimsi
kahve ve kahverengine donismektedir (Gor-
sel 2.9).

Kahverengi Orman Topraklari: Karadeniz
Bolgesinde, i¢c Anadolu’da 1200 m’den yiik-
sek alanlarda Trakya’nin kuzeyinde ve Gliney
Dogu Toroslar ‘da yaygindir. Orman ortisi-
nln altinda gelistigi icin toprak organik mad-
de bakimindan zengindir ve koyu renklidir.
Yagisin fazla oldugu egimli alanlarda toprak,
asitli reaksiyon gostermektedir (Gérsel 2.10).

Podsoliimsii Ve Podzol Topraklar: Podzol;
igne yaprakli orman o6rtisi altinda olusan,
soguk ve nemli bolge topraklara verilen isim-
dir. Ulkemizde; Bolu Aladaglar, Yildiz ve Dogu
Karadeniz Daglari’nda sik¢a rastlanir.  Bu
topraklar, yagistan dolayi fazlaca yikanmistir.
Yikanmadan dolayi toprak, asit reaksiyon-
ludur. Besin maddeleri bakimindan oldukga
fakirdir (Gorsel 2.11).

Kahverengi Step Topraklari: Yillik ortalama
yagisin 400 mm altinda ve yillik ortalama
sicakhgin 8-12 °C arasinda degistigi ic Ana-
dolu Bolgesi'nde, Dogu Anadolu ovalarinda,
step ve uzun boylu step 6rtlist altinda olusan
topraklardir. Yagis azligindan dolayi yikanma
miktari azdir ve buna bagl olarak karbonat-
lar topraktan uzaklasmamistir. Bu topraklar
kahverengi, koyu kahverengi, sarimsi kah-
verengi olup tzerinde genellikle kuru tarim
yapiimaktadir (Gorsel 2.12).




Gorsel 2.13: Kirmizi kestane renkli topraklar

Gorsel 2.16: Kara topraklari

Kestane Ve Kirmizimsi Kestane Renkli Top-
raklar: Yillik ortalama yagisin 400 mm Uzerin-
de, yilhk ortalama sicakligin 6-10 °C arsinda
bulundugu i¢ Anadolu’nun platolarinda, i¢
Bati Anadolu ve Dogu Anadolu’da uzun boylu
ot vejetasyonunun altinda gelismislerdir. Bu
topraklar, organik madde bakimindan olduk-
ca zengindir ve taneli yapidadir. Tahil tarimi-
na uygun topraklardir. Bu topraklar, nispeten
ytkanmis olduklarindan dolayi karbonat baki-
mindan fakir, hafif asit reaksiyon gosterirler
(Gorsel 2.13).

Kiregsiz Kahverengi Topraklar: ic Anado-
[u’nun kuzey ve dogusu ile i¢c Bati Anadolu’da
1000 m’nin Gzerinde step ormani veya kuru
ormanlar altinda gelisme gostermistir. Besin
maddeleri bakimindan fakir olan bu top-
raklar, yilkanmanin fazlaligindan dolayi hafif
asitli reaksiyon gosterir (Gorsel 2.14).

Kirmizimsi Kahverengi Topraklar: Glineydo-
gu Anadolu Boélgesi’nin tipik topraklari olan
kirmizimsi kahverengi topraklar, yari kurak
karasal iklim sartlarinin etkili oldugu step ve-
jetasyonu altinda olusmustur. Sicakhgin fazla
olmasi ve demirin iyi oksitlenmesini sagladi-
g1 icin toprak kirmizi renk almistir. Bu toprak
Gzerinde genellikle tahil tarimi yapiimaktadir
(Gorsel 2.15).

Cernezyomlar (Kara Topraklar): Yillik orta-
lama sicakligin 3-6 °C, yillik ortalama yagisin
500-700 mm arasinda degistigi Erzurum-Kars
dolaylarinda 1600-2000 m yukseklikteki pla-
to alanlarinda gelismistir. Bu topraklar (ize-
rinde 1 m’yi bulan, cayir ortisiinden olusan
organik madde; sicakhgin azhigindan dolayi
yeterince ayrisamamaktadir. Topragin st
kismi organik madde bakimindan, alt kis-
mi ise (1 m alt) kire¢ bakimindan zengindir.
Bu topraklar, diinyanin en verimli topraklari
olarak kabul edilir. Ancak bu topraklarda si-
cakhgin yetersiz olmasi yiiziinden genellikle
sicaklik sartlarina uygun tahil tarimi yapil-
maktadir (Gorsel 2.16).




2.3.2.Azonal Topraklar (Taginmis Topraklar)

Azonal topraklar; horizonu (katmani) olmayan topraklar anlamina gelir. Egimli sahalarda devamli olarak asinmanin
oldugu yerlerde ve siirekli birikmenin meydana geldigi deltalarda ayrica taskin alanlarinda bulunur. Devaml asinma
ve birikmeden dolayi toprakta horizonlarin olugmasi icin yeterli zaman ge¢gmediginden bu topraklarda horizonlagsma

olmaz.

Devamli olarak taskina ugrayan alanlarda olusan, millenme ve asinmaya ugrayan yerlerde ¢6zilmis ana materyalin
tasinmasi toprak olusumunu engellemektedir. Bu sahalarda hem asinmaya ugrayan kisimlarda hem de birikmenin

Gorsel 2.20: Tash toprklar

oldugu alanlarda, toprakta horizonlasma gergeklesememektedir. Bu topraklarda sadece A horizonu (A kati) olusur.

> Aluvyal Topraklar: Devamli taskina ve mil-

lenmeye ugrayan delta sahlarinda ve taskin
ovalarimizda bu topraklara sik¢a rastlanir.
Allvyal topraklar akarsular tarafindan ta-
sindiklari igin ince ve mil boyutundadir. Bu
topraklar, dikey yonde cok fazla degisiklik
gosterirken yatay yonde pek degisiklik gos-
termezler. Altvyal topraklar tarim igin elve-
rigli topraklardir (Gorsel 2.17).

Regosoller: Kumlu depolar tizerinde bulunan
topraklardir. Bu topraklarin cogunlugu kum
boyutunda olan, asidik karakter gosteren
volkanik arazilerde olusmustur. i¢c ve Dogu
Anadolu bolgesindeki volkanik arazilerde
bu topraklara rastlanir. Bu topraklar, kumlu
olduklari i¢in binyelerinde su barindiramaz.
Suyu hemen alt tabakaya gegcirir. Bu nedenle
toprakta humuslasma meydana gelemez ve
bunun sonucu olarak toprak verimsizdir. Bu
topraklar, yumrulu bitkilerin yetismesi igin
elverislidir (Gorsel 2.18).

Kollivyal Topraklar: Daglarin eteklerinde ve
yamagclarinda tasinan topraklarin birikmesiy-
le olusur. Bu topraklar, iri taneli bir gori-
nime sahiptir. Bu topraklar, bag bahce tari-
mina uygundur (Gorsel 2.19).

Litosoller (Tash Topraklar): Daglk alanla-
rin egimli yamaclarinda asinmanin surekli
devam etmesi nedeniyle ana materyalin
¢6zinmesinden olusmus topraklardir. Bu
topraklar tarim icin elverisli degildir ve tzer-
lerinde bitki ortiisii yoktur. Ulkemizde bu
topraklara; Akdeniz Bolgesi, Taseli Platosu,
Bozdaglar, Bitlis Daglari, i¢c ve Dogu Anado-
lu’daki volkanik konilerde rastlanir (Gorsel
2.20).




2.3.3. intrazonal Topraklar:

Bu topraklar, Glkemizde aginmanin devamli oldugu daglik alanlarda, birikmenin hikim strdigi altivyal ovalarimizda
ve daglarin eteklerinde yaygin olarak bulunmaktadir.

intrazonal topraklarin olusumunda &zellikle yer sekilleri ve ana materyal etkili olmaktadir. Ana kaya kumlu ise toprak
kumlu, ana kaya tuzlu ise toprakta tuzludur.

Bu topraklarda ¢ogunlukla A ve C horizonlari bulunmaktadir.
2.3.3.1. Kalsimorfik Topraklar:
Kiregtasi, marn gibi kiregli ana kayanin etkisine bagli olarak olusmus topraklardir.

»  Vertisoller (Dénen Topraklar): Killi kiregli de-
polarin yaygin oldugu Mus Ovasi, Bursa- Ka-
racabey arasinda Menemen ve Bornova Ova-
st ile Bafra Ovasi’nin glineyinde kil miktarinin
fazla oldugu kiregli topraklara rastlanir. Bu
topraklarda kil fazla oldugu igin yaz aylarinda
kuruduklari zaman 1 m derilige kadar catlak-
lar olusur. Bu topraklarin Gst kisimlari organik
madde bakimindan zengin oldugu icin koyu
renkli topraklardir. Bu topraklar tarim igin el-
verisli degildir (Gérsel 2.21).

> Rendzinalar: Bu topraklar Kkilli-kiregli gol
depolarinin veya yumusak kiregtasinin yay-
gin oldugu; ic Anadolu’da, Ege ve Dogu
Anadolu’nun ¢okintu sahalarinda ¢ok yay-
gindir. Bu topraklar kirecli ve koyu renklidir.
Besin maddeleri bakimindan zengin olan bu
topraklar tahil tarimi icin elverislidir (Gorsel
2.22).

i

= e
Gorsel 2.22: Rendzinalar

2.3.3.2. Halomorfik Topraklar:

Bu topraklar, delta alanlarimizda topraklarin deniz suyuna temas etmesiyle olusur. Toprak olusumu tersine donmius-
tiir. Bu topraklar tarima elverisli degildir. Ulkemizde delta ovalarinin deniz kenarinda gériiliirler.

»  Solangaklar (Tuzlu Topraklar): Bu topraklar,
Konya Ovasi’'nin algak kesimlerinde, delta
ovalarimizin deniz kenarinda, Erzurum Ova-
si’nin merkezi kesiminde gorular. Yaz aylarin-
da toprakta birikmis olan tuz, buharlasmanin
etkisiyle topragin Ust kisminda birikir. Bu
topraklar Gzerinde tuzlu topraklarda yetisen
otlar yetisir ve tarim yapilmaz (Gorsel 2.23).




» Alkali Topraklar: ic Anadolu’da, Eregli'nin dogusu ve kuzeyinde gériliirler. Bu topraklar kuvvetli alkali 6zellik
gosterir. Ana kayada bulunan karbonatlar, topragin yilizeyinde birikmistir. Bu ylizden kuvvetli alkalin reaksi-
yon gosterirler. Bu topraklar tizerinde tarim yapilmaz ve izerlerinde nadir de olsa ciliz, otsu bitkiler yasar.

» Tuzlu Alkali (Corak Topraklar): Bu topraklar iki sekilde olusmaktadir ya ana kayanin tuzlu ve alkali olmasin-
dan ya da tuzlu alkali maddeler bakimindan zengin yer alti ve taban suyunun buharlasarak ylizeye ¢ikmasi ve
birikmesi ile olusur. Bu topraklar, hicbir ise yaramayan en verimsiz topraklar arasinda yer alir.

2.3.3.3. Hidromorfik ve Organik Topraklar

Bu guruba giren topraklar, yilin belli bir boliminde veya tamaminda su altinda kalan sahalarda, yiiksek daglardaki
cukur alanlarda ve gayirlar altinda olugsmaktadir.

Gorsel 2.25: Alpin cayir topraklar

Gorsel 2.26: Turba topraklar

Biliyor musunuz?
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Hidromorfik Topraklar: Taban suyu seviyesi-
nin yiiksek oldugu Mus Ovasi, Erzurum Ova-
larinin dogu kesimlerinde, Cukurova’da eski
akarsu yataklarinda vb. topragin uzun siire su
altinda kalmasi ile olusmuslardir. Bu toprak-
lar, stirekli su altinda kaldiklarindan asitli re-
aksiyon gosterir ve Uzerinde suyu ¢ok seven
sazliklar, kamisliklar yetisir. Buna bagh olarak
organik madde birikimi oldukca fazladir. Ok-
sijensiz bir ortamda olustuklarindan genelde
boz, yesil ve mavimsi renktedirler (Gorsel
2.24).

Yiiksek Dag-Cayir ve Turba veya Organik
Topraklar: Orman sinirinin Gstinde kalan
daglik alanlarda, ozellikle Kuzey Anadolu
daglarindaki alpin cayirlar altinda bu top-
raklara rastlanir. Bu alanlarda, toprak olu-
sum siresi 2-4 aylk dénemi ge¢cmez bu
durumun bir sonucu olarak toprak kahnhgi
15-20 cm’yi gegcemez ve toprak asit reaksi-
yonludur. Organik madde bakimindan zen-
gindirler (Gorsel 2.25).

» Turba ve Organik Topraklar: Bu topraklar gol

kenarlarinda suyu seven bitkilerin atiklar
altinda gelismistir (Gorsel 2.26).

S Toprak Tavi: Topragin havalanmasini, suyun topraga girme hizini, drenaji ve toprak
organizmasini etkileyen ve bunlari optimum diizeyde igceren topragin yapisidir.




3. BOLUM SONU DEGERLENDIRME CALISMALARI

A- Asagidaki bilgileri okuyunuz. Dogru olanlarin basina “D”, yanlis olanlarin basina “Y” yaziniz.
1. ( ) Azonaltopraklar, horizonu ( katmani) olmayan topraklar anlamina gelir.

2. () Aluvyal topraklar, akarsular tarafindan tasindiklari igin ince ve mil boyutundadir.

3. () intrazonal topraklar cogunlukla olustuklari ana kayanin dzelliklerini tasr.

4. () Alkali topraklar Gizerinde genellikle sulu tarim yapilr.

5. () Zonaltopraklara yerli topraklar da denir.

B- Asagidaki climlelerde bogs birakilan noktal yerleri uygun sozciiklerle tamamlayiniz.

kriterler ordosu tasinan yerli delta

1. Topraklar siniflandirilirken tekstr, striiktir, renk, verimlilik ve genetik ozellikler gibi .................... gbz onlinde
bulundurulur.

2. Klasik toprak siniflamasinda; toprak .................. topraklarin siniflandiriimasinda en genis kategoridir.

3. Zonal topraklar, bulunduklari bolge ikliminin 6zelliklerini tasidiklarindan bu topraklara ........cccceeeueee. top-
raklar da denir.

4. Kolluvyal topraklar, daglarin eteklerinde ve yamaclarinda .........cc.ccoceuuneee. topraklarin birikmesiyle olusur.

5. Halomorfik topraklar, ......cccccoueveereveerennnne. alanlarimizda topraklarin deniz suyuna temas etmesiyle olusur.




HAZIRLIK CALISMALARI

e Topraklarin 6zellikleri neden énemlidir? Arastiriniz.

LT
e Erozyon neden 6nemlidir? Sinif ortaminda tartisiniz.
ﬂ e Sizce erozyon nasil dnlenebilir? Sinif ortaminda arkadaslarinizla
tartisiniz.

2.4. TOPRAKLARIN OZELLIKLERI

Topraklar genellikle fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerine gore incelenir.

2.4.1. Topraklarin Fiziksel Ozellikleri

Fiziki yapisi iyi olan topraklarda; toprak kaybinin az, su ve besin maddelerini tutma kapasitesinin yiksek, islemenin
kolay, iyi bir bitki kok sistemi gelisimi, ylksek bir biyolojik aktiviteye sahip, iyi drenajli ve havalanabilir olmasi gibi
ozellikler aranir.

Topraklarin fiziksel 6zellikleri; topraklarin kati kismini olusturan maddelerin boyutlari, bunlarin birbirine baglanma
durumlari, agregat (parcacik) sistemleri, agregat veya toprak parcalarinin dizilis ve durus sekillerini kapsar.

Topragin fiziksel 6zellikleri; havanin, suyun topraktaki etkilerini ve bitki besin maddelerinin toprakta tutulmasini be-
lirler.

2.4.1.1. Toprak Tekstiirii (Blinyesi)

Topragi olusturan tanelerin biylklik bakimindan oranlari ve dagilis durumlarina toprak tekstiirii denir. Toprak teks-
trl, toprak blinyesi olarak da ifade edilebilir.

Bir toprak pargasi icindeki mineral maddelerin esas unsurunu teskil eden kum, silt ve kilin belli oranlardaki karisimina
biinye denir.

Blinye kisaca, toprak taneciklerinin karisim oranidir. Toprak biinyesi, topragin su ve besin maddesi tutma kapasitesini
belirler. Toprak olusum hizinda etilidir. Topragin islenebilmesi, isisi, havalanmasi ve toprak icindeki suyun hareket
hizinda etkili olur.

Topraklar biinyelerine goére li¢ gruba ayrilir:

»  Agir Biinyeli Topraklar: Su ve besin maddesi tutma kapasitesi fazladir. Suyun toprak igindeki hareketi
yavas, havalanmalari azdir. Su ve riizgar erozyonuna dayaniklidir. Zamaninda surilmeleri gereklidir.
Kuruyunca stiriim igin fazla enerji gerektirir. Tohum yatagi hazirlamak zordur.

» Orta Biinyeli Topraklar: Bu topraklar agir binyelilerle hafif binyeli topraklar arasinda yer alir. Su,
besin maddesi tutma kapasiteleri, havalanmalari ve islenmeleri kum ve kilin karigim yizdelerine gére
degiskenlik gosterir.

> Hafif Bunyeli Topraklar: Hafif blnyeli topraklar gevsektir ve kolayca dagilir. Su ve besin maddesi tut-
ma kapasiteleri diistiktir. Az enerji ile strllir. Gevsek olduklarindan su ve riizgar erozyonuna misa-
ittir.

Topragin karakterine hakim etkiyi yapan tanelerin miktarlari esas alinmak tzere siniflar halinde gruplandirilir. Bu
gruplara toprak bilinye siniflari veya tekstir siniflari adi verilir.

Topraklara, kapsadiklari yiizde kum, silt ve kil miktarina gore bir biinye (tekstiir) adi verilir.

Topragin blinye sinifini belirlemek igin tekstur Gggeni kullanilir. Sekilde gérildugu gibi tiggenin her bir kenari tizerin-
deki kil, silt ve kum 0‘dan 100‘e kadar gosterilmistir. Blnye analizinden elde edilen kil, silt ve kum degerleri tekstiir
licgeninde isaretlenir.

isaretlenen noktalarin kesistikleri bélge o topragin biinye (tekstiir) sinifini gdsterir. Ornegin; %20 kil, %45 silt ve %35
kum iceren bir topragin tekstir sinifi tin adini alir (Sekil 2.6).




Kl tan Silh
kil tin

Kisrmlu
Rl tan

Kurmlu tin Sittli tin

Yiizde Kum

Sekil 2.6: Toprak tekstir Gggeni

Topraklar éncelikle kumlu, tinli ve killi topraklar olmak Gzere lg¢ temel sinifa ayrilir.

diriimasi sonucu on iki binye (tekstiir) sinifi olusur.

Tablo 2.2: Toprak biinye siniflari

Bunlarin kendi iclerinde gruplan-

TOPRAK BUNYE SINIFLARI

Kum (S)

Tinli kum (LS)
Kumlu tin (SL)

Tin (L)

Siltli tin (SiL)

Silt (Si)
Kumlu killi tin (SCL)

Killi tin (CL)

Siltli killi tin (SiCL)
Kumlu kil (SC)
Siltli kil (SiC)

Kil (C)

> Kumlu Topraklar

Gorsel 2.27: Kumlu topraklar

Kaba yapili topraklar olup %85’ten fazla kum ihtiva
eder. Bu topraklar suyu kolayca gegcirir, havalanmalari
iyidir, cabuk i1sinir (Gorsel 2.27).

Yapiskanlik ve elastikiyet 6zelligi gostermediklerinden
parcaciklar arasinda baglilik cok azdir.

Ancak kumlu topraklarin su ve bitki besin maddelerini
tutma gigleri zayiftir.

Bu nedenle kumlu topraklar su, bitki besin maddeleri
ve organik madde bakimindan genellikle fakir toprak-
lardir.

Kumlu topraklari kendi aralarinda iki gruba ayirabiliriz:

o  Kum: Bunlar %85 ve daha fazla kum icerir. Silt, kil ve humus miktarlari cok distktr.

e  Tinli Kum: %70-85 arasinda kum icerir. Bu topraklarda silt, kile nazaran daha fazladir. Yagis uygun oldu-

gu zaman oldukga iyi Grlin verir.




» Tinh Topraklar

Tinli topraklar; kum, silt ve kil gibi topragi olusturan
toprak zerreciklerinin birbirine yakin oranlarda bulun-
dugu topraktir (Gorsel 2.28).

Su, bu topraklar icinde kumlu topraklardaki kadar ol-
masa da kolaylikla sizar; fakat bu toprak tird bitkilerin
kullanilmasi icin 6nemli miktarda suyu da tutar.

Tinh topraklarda tohumlarin ¢cimlenmesi ve bitki kdkle-
rinin toprak icinde yayilmasi daha saglikh olmaktadir.
Bu tir topraklar kumlu topraklardan daha ¢ok su tutar,
killi topraklardan da daha iyi havalanir. Tinli topraklar,
tarima en uygun topraktir.

Gorsel 2.28: Tinli topraklar

Tinl topraklar, igerdikleri fraksiyonlarin oranlarina gore gesitli adlar alir ve 6zellikleri bakimindan asagidaki alt siniflara
ayrihr:

e Tin: Kil, silt ve kum fraksiyonlarini birbirine yakin oranlarda igeren bir topraktir. Su, bu topraklarin igine
serbestge sizar; fakat tinl topraklar bitkilerin kullanmasi igin 6nemli miktarda suyu da tutar. Tinli top-
raklar kolaylkla tava gelir ve tav durumunu uzun siire muhafaza eder. Bu sebeple de tohumlarin gabuk
¢imlenmesini ve kdklerin kolayca yayilmasini saglar.

e Kumlu Tin: %15-20 kil, %52‘den daha fazla kum iceren topraklardir. Yapilarinda pargaciklari birbirine az
¢ok baglayacak kadar silt bulunur. Bunlarin su gegirgenlikleri tindan daha fazla, su tutma kapasiteleri
daha duguktar.

e Kumlu-Killi Tin: %25-35 kil, %45 veya daha fazla kum ve %28‘den az silt iceren topraklardir.

e  Siltli Tin: %50‘den fazla silt, %12-27 kil ve %20-50 kum igeren topraklardir. Silt oraninin yiiksek olusu bu
topraklara kadife yumusakligi verir. Yeter derecede su tutma kabiliyetine sahiptir. Yapiskan degildir. Bu
nedenle de kolayca tava gelir.

e  Silt (Mil): %80°den fazla silt ve %12‘den az kil iceren topraklardir. Bunlarin su tutmalari iyidir. Taneler
arasindaki bag kuvvetli degildir. Su gecirgenlikleri ve havalanmalari orta derecededir.

Killi topraklar oldukca agir topraklardir. islenmeleri
zor ve besin maddelerince zengin topraklardir (Gorsel
2.29).

Su tutma kapasiteleri yliksek fakat su gecirgenlikleri
azdir. Bu nedenle killi topraklar siki, islandiklari vakit
havalanmalari ¢ok glig, 1sinmalari da o derece geg olan
topraklardir.
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B gt o s iy Kilin yuksek miktarda bulunusu, killi topraklarin bitki
Gorsel 2.29: Killi topraklar

besin maddelerince zenginligini ve glibreleme etkisinin
kaliciligini saglar.

Buna karsilik kok gelisimi icin fiziksel 6zellikler, pek elverisli sayllmaz veya bazi sartlarda yetersiz dahi kalabilir.
Killi topraklar, kendi aralarinda asagidaki gruplara ayrilir:

e Siltli-Killi Tin: %40 kadar kil ve %20‘den daha az kum iceren topraklardir. Elastikiyet 6zelligi yiiksek, siki
topraklardir. icerisinde su yavas hareket eder. Ancak bu topraklar, uygun zamanlarda siiriiliip islendikleri
zaman oldukca verimlidir.

e Killi Tin: %27-40 kil ve %20-40 kum iceren oldukga agir topraklardir. Islak olduklari zaman elastikiyet
ozellikleri yiiksek ve yogun topraklardir.

e Kumlu Kil: %35 veya daha fazla kil ve %45‘ten fazla kum iceren topraklardir. Islak iken biraz elastikiyet
ozelligi gosterir. Kuru olduklari zamansa sert, yogun ve saglam topraklardir.




e  Siltli Kil: %40tan fazla kil ve %40 veya daha fazla silt iceren topraklardir. Ozellikleri killi topraklara benzer.
Drenajlari zayiftir, asiri su tutar. Tava gelmesi ve islenmesi zordur.

e Kil: %40tan fazla kil, %45‘ten az kum ve %40‘tan daha az silt iceren topraklardir. Genel olarak killi top-
raklar, besin maddelerince zengin topraklardir. Su tutma kapasiteleri yiksek, su gecirgenlikleri azdir.
Elastikiyet, toprak pargaciklarinin birbirine yapismasi (kohezyon) ve toprak parcaciklarinin baska cisimle-
re yapismasli (adezyon) dzellikleri yiiksektir. Bu ylizden tava gelmesi zordur. Fiziksel 6zellikleri duzeltildigi

takdirde verimli topraklara donusr.

2.4.1.2. Toprak Striiktiirii (Yapisi)

Bir toprak kutlesi icerisindeki bireysel tanelerin gruplar halinde kiimelesmesine toprak yapisi denir. Toprak pargalari-
nin bir araya gelerek olusturdugu dizilis ve bunlarin durus sekillerine toprak striiktiirii denir.

Diger bir ifadeyle toprak striktiirli, topragin yapisi olarak tanimlanabilir. Topragin striktiird, topragin biinyesine bagl
olarak degisir.

Topragin en 6nemli fiziksel 6zelliklerindendir. Toprak zerreleri, organik madde, bakteriyel metabolizma trilinleri gesitli
olaylarin etkisiyle birleserek belirli sekil ve biyuklikte kiimeler olusturur.

iyi yapiya sahip topraklar; bitkilerde kdk gelisiminin artmasi, yiiksek su tutma kapasitesi, iyi bir havalanma, iyi bir gaz
degisimi ve iyi drenaj gibi 6zelliklere sahip olur.

Topraktaki kum, kil ve mil gibi toprak tanecikleri birlesip gruplar halinde bir araya gelir. Bunlar gesitli sekil ve bytklik-
te agregat adi verilen dogal kiimeler olusturur. iste, bu kiimelerin bir araya gelmesiyle topragin striiktiir yapisi olusur.

_  Biliyor musunuz?

& Agregat (Kiimelesme): Topraktaki kil, mil, kum fraksiyonlarinin organik materyal ile
canli salgilari sayesinde olusturduklari en kiiciik dogal toprak pargasina verilen isim-
dir. Toprak fraksiyonlarinin bir araya gelerek agregati olusturmasina ise agregatlasma
denilir. Agregatlar biinyelerindeki organik madde sebebiyle bitki yasami igin daha el-
verigli kosullari saglarlar. Bu nedenle tarimsal faaliyet yapilacak topraklarin agregatl

bir yapida olmasi olduk¢a 6nemlidir.

Toprak yapi sekilleri ¢ esasa gore siniflandirilir:

Agregatlarin pedlerinin sekil ve dizilisine gore, buna striiktiir tipi denir.
Agregatlarin buyukligine gore, buna striiktiir sinifi denir.
Agregatlarin devamliligi ve belirginligine gére, buna da striiktiir derecesi denir.

5' Ped: Dogal toprak kiimesi.
Gley Toprak: Yer alti suyu tarafindan suirekli doymus halde tutulan, oksijen icerme-

yen toprak.

Biliyor musunuz?

Toprak tanecikleri dizilisleri: levha, prizma, blok ve grandl tip olmak tzere dort sekilde goralir.

Baslica dort tip striiktlr vardir:
» Levha Strukturi: Pedler, yassi levha seklindedir. Kiimelerin diisey ekseni, yatay eksenden kigiik ve
levhalar toprakta yatay konumdadir.

»  Prizma Striktlri: Kimelerin diisey ekseni yatay eksenden bilyuk, kilce zengin; gley, kahverengi ve
altviyal topraklarda goralir.

> Blok Veya Cok Yiizeyli Striiktiir: Pedler kiiplere benzer, yatay ve dusey eksen birbirine esittir, kil
yuksek tarla topraklarinin ¢ok islak ya da kuru oldugu zamanlarda islenmesiyle olusur.

> Kuresel Veya Yuvarlak Striiktiir: Graniler ve furda strikttr diye 2 ¢esidi vardir.

e Graniiler Striiktiir: Toprak parcaciklari, kiiresel agregatlar halinde birlesmistir.
o Furda Striiktiir: Agregatlarin aralarinda bosluk birakarak birlesmeleridir.




2.4.1.3. Topragin Ozgiil Agirhg

Topraktaki zerreler arasi bosluklar hesaba katilmadan, toprak kati zerreleri agirliginin esit hacim ve +4 °C suyun agir-
ligina oranina topragin 6zgiil agirhigi denir.

Diger bir ifadeyle, bosluklar hesaba katilmadan belirli miktardaki toprak kuru agirhiginin toprak pargaciklarinin kapla-
dig1 hacme oranina denir. Topragin 6zgul agirligi gram / cm?® olarak ifade edilir.

Toprak pargaciklari arasindaki hava ve su orani topragin 6zgil agirligini etkilemez. Toprak 6zgil agirligi, bosluk hacmi-
nin hesaplamasinda kullanilan bir yontemdir.

Mineral topraklarin 6zgul agirliklari 2,60-2,75 arasinda degisir. Organik maddece zengin olan mineral topraklarda ise
ozgil agirhik 2,40’a kadar diser.

2.4.1.4. Topragin Hacim Agirhgi

Toprak bogluklari da hesaba katilarak 1 cm® hacminde ve dogal yapidaki topragin kuru agirhginin kapladigi hacme
oranina topragin hacim agirlig denir.

Toprak parcaciklari arasindaki hava ve su orani topragin hacim agirhgini etkiler.

Genel olarak kumlu topraklar ile kumlu tinli topraklarin volim agirhigi 1,20-1,80 arasinda degisir. Sikismis yapidaki alt
topraklarda ise voliim agirligi 2 g /cm?3 civarindadir.

Bosluklar hacmi %50 olan ve bunun yarisi blyik ve yarisi kiiglik bosluklardan olusan topraklar, fiziksel yonden tarim
icin ideal topraklardir.

Topraklarda hacim agirligi bosluklar hacmine (porozite) bagh olarak degisir. Yani hacim agirhgi topragin yapisi belirler.
Toprak zerreleri arasindaki bosluklarin hacmi artikga hacim agirligi azalir. Bunun tersine toprak sikistikga hacim agirhigi
artar. Bir topragin hacim agirligi daima yogunlugundan azdir.

_  Biliyor musunuz?

5‘ Toprak Sikismasi: Toprak taneciklerinin sikisarak aralarindaki bosluk hacminin azal-
masidir. Birim hacme dusen agirhigin (hacim agirligi) artmasiyla sonuglanir. Sikisma
riski, topraklar nemli iken en fazladir.

2.4.1.5. Toprak Rengi

Toprakta cesitli renklerin meydana gelmesinde baslica etkenler; topragin organik madde miktari, iklim ve drenaj sart-
lari, topragl meydana getiren kiitle ve minerallerdir.

Genellikle serin ve yagish iklimlerde olusan topraklar, sicak ve kurak iklimlerde olusanlardan organik maddece daha
zengin olup daha koyu renklidir (Gérsel 2.30).

Topraklara renk veren maddeler, demir manganez bilesikleri ile organik maddedir. Toprakta kire¢ orani yliksekse top-
ragin rengi aciktir. Demirli bilesikler, topraga kirmizi renk verir. Ancak su aldiklarinda sari renge dénusdarler.

e  Organik Maddeler: Esmer, siyah, gri
e  Demir Bilesikleri: Esmer, kirmizi, sari, yesilimsi ve mavimsi renkler
e Mangan Bilesikleri: Esmer, gri ve siyah

Gorsel 2.30: Koyu renkli topraklar




2.4.1.6. Toprak Sicakhig

Topraklar, glinesten gelen i1sinlari emerek 1si seklinde depo eder.

Toprak sicakligl; tohumlarin gimlenmesi, bitkinin buytyip gelismesi, topragin nem igerigi ve yapisinin olusumu, biyo-
lojik aktiviteler, bitkisel artiklarin ayrismasi, besin elementlerinin yarayisliligi, kaya ve minerallerin pargalanmasi gibi
olaylar Gzerinde etkili olur.

Toprak sicakligini; arazinin egimi, yoni ve yiksekligi, enlem derecesi, atmosfer, toprak rengi ve yapisi, topraktaki hava
bosluklari, toprak suyu, bitki ortlist, kar ortisi gibi faktorler belirler.

Toprak sicakligl; malglama, sulama ve drenaj, toprak ylzeyinin fiziksel 6zelliklerinin degistirilmesi vb. tedbirler ile
kontrol altina alinabilir.

2.4.1.7. Toprak Suyu

Toprak suyu; gerek toprak iginde serbest halde bulunan gerekse toprak taneciklerine belli bir ylizey kuvvetiyle tutu-
nan sudan olusur. Suyun bizzat kendisi veya suda erimis karbonik asitin eritici 6zelligi sebebiyle toprak suyu, az ya da
¢ok ¢ozinmus tuzlari ve organik maddeleri igerir.

_  Biliyor musunuz?

5’ Karbonik Asit(H-COs): Karbondioksitin sulu ¢ozeltisi olan zayif bir asittir.
O Gazli iceceklerin icinde bulunur. Yagmur suyu, zayif bir karbonik asit ¢ozeltisidir.

Toprak suyu; kimyasal olaylar, bitki gelisimi, mikroorganizma faaliyetleri, gesitli ayrisma ve 6zellikle iyon aligverisinin
saglanmasi bakimindan son derece 6nemlidir.

Su, toprakta adezyon ve kohezyon kuvvetleri ile tutulmaktadir.

Toprak nemi, molekiler ¢cekim yoluyla toprakta tutulan su olarak tanimlanabilir. Toprakta suyun tutulmasina neden
olan gigcler yapiskan ve birbirine bagl kuvvetlerdir. Bu giicler yer ¢cekimi, buharlasma ve terlemeye karsi hareket eder.

_  Biliyor musunuz?

5’ Adezyon: Kati toprak ylizeylerinin suyu ¢ekme kuvvetidir.
Kohezyon: Su molekdllerinin birbirini gekmesi olarak tanimlanabilir.

» Toprakta Suyun Tutulma Ggleri

Toprak nemi, topraktaki buyik bosluklar (makropor) ve kii¢lik bosluklar (mikropor) icerisinde yerlesmis durumdadir.
Toprak, su ile doyuruldugunda tiim bosluklar (porlar) su ile dolar.

Buharlasma ve canlilarin suyu kullanmalari sonucunda topragin su icerigi diiser ve bu durumda su molekdilleri, yalniz-
ca toprak taneciklerinin deginim noktalarinda sikismis durumda ve ince bir film tabakasi seklinde bulunur.

Suyun toprak bosluklarinda tutulmasi; toprak taneciklerinin ¢ekim gticii, iyonlarin gekim giici ve kilcal bosluklardaki
(kapillar) ytzey gerilimi ile olmaktadir.

Bu glicler ile tutulan su, bitkilerin kullanimi icin toprakta depo edilir ve bitkiler ihtiyaglari 6l¢lisiinde topraktaki suyu
kullanir.

» Toprak Nem Sabitleri

Toprak suyunun kaynagini, yagis ve sulama sulari teskil eder. Toprak suyu; sizan su, kapillar (kilcal) su, higroskopik su,
bilesik su ve taban suyu olmak lizere bes durumda bulunur.

e Maksimum Su Tutma Kapasitesi (Doygunluk): Toprak bosluklari tiimuyle su ile dolmus ve toprak suya
doygun durumdadir. Suyun toprakta tutulma gtici O pF’dir.




e Tarla Kapasitesi: Toprak suyla doygun hale geldikten sonra toprak zerrelerinin yergekimine karsi tuttugu
su miktarina tarla kapasitesi denir. Sulama zamaninin tespitinde ve miktarinin belirlenmesinde énemli
bir kriterdir.

e Es Deger Nem: Su ile doygun haldeki topragin yiiksek yercekimi kuvvetine karsi tutabildigi su miktaridir.

e  Siirekli Solma Noktasi: Bitkilerin kokleri araciligi ile topraktan su alamadigi ve tekrar su verilse bile eski
durumuna dénemedikleri noktadir. Bitkiler icin yarayisli su, tarla kapasitesi ile stirekli solma noktasi ara-
sindaki sudur.

e  Yarayish Su: Topraktan bitkilerin yararlanabildigi suya denir. Topragin, tarla kapasitesi ve solma noktasi
arasinda tutabildigi su miktaridir. Yarayish su igerigi tinli topraklarda en yiksek degerdedir.

e Sizan Su: Bol yagislar ve sulamadan sonra, suya doymus hale gelen toprak katlarinda tutulamayip yerge-
kimi etkisi ile topragin alt katlara sizan sudur.

e  Kapillar (Kilcal) Su: Yercekimine bagli su topraktan ayrildiktan sonra, topragin kapillar (kilcal) boslukla-
rinda tutulan sudur.

e  Higroskopik Su: Toprak taneciklerinin atmosferdeki su buharindan tuttuklari su olarak da tanimlanabilir.
Higroskopik su toprak tarafindan biyik bir glgle tutulur ve bitki kokleri bu sudan yararlanamaz. Pratik
olarak sirekli solma noktasina gelmis topraklarda toprak parcaciklarinin tuttugu suya higroskopik su de-
nilebilir.

e Bilesik Su: Toprak 105 °C’ye kadar isitilip higroskopik suyu da alindiktan sonra kalan suya denir. Bu su
aliminyum oksit, demir oksit ve silis oksit gibi oksit bilesiklerine baglanan sudur.

e Taban Suyu: Sizan sularin su gegirmez kil kati ya da ana kaya lizerinde birikmesiyle olusan sudur.

2.4.1.8. Toprak Havasi

Toprak havasinda bulunan karbondioksit su ile birlesince karbonik asit olusur. Karbonik asit, ¢dzlici bir etkiye sahip
oldugundan mineralleri etkileyerek bitkilerin gereksinimi olan bitki besin maddelerini yarayisl formlara gevirir ve
bitki koklerinin kullanimina sunar.

Toprak havasinin, karbondioksit (CO,) orani mevsimlere gore degisiklik gésterebilir. Yogun kok sistemi ve artan mik-
roorganizma faaliyetleri nedeniyle yazin CO, orani yiiksek, kigin ise daha distik oranlarda olur.

Tarimsal faaliyetlerin yapildigi topraklarin CO, orani, yapilmayan topraklara gére daha ylksektir. Nemli topraklarin
CO, kapsami kuru topraklara gore daha yliksektir.

Balgikh topraklarin CO, kapsami furda yapili topraklara gére daha yiiksektir. Atmosfer havasi ile temasi az olan derin
topraklarin CO, kapsami, atmosferle direk temasi olan ylizey katlarina gére daha yiiksektir.

2.4.2. Topragin Kimyasal Ozellikleri

Toprak kimyasi; genel anlamda topragin kimyasal yapisini ve toprakta olusan kimyasal olaylari inceler. Bu olaylarin
bitkisel Uretime etkilerini ortaya koyar (Sekil 2.7).

Topragin inorganik ve organik bilesenleri, iyon degisimi, toprak reaksiyonu (pH), bitki besin maddelerinin topraktaki
hareketleri ve katildiklari reaksiyonlar, topraklarin tuzlulasmasi, alkalilesmesi, toprakta cereyan eden olaylar toprak
kimyasinin dnemli konularindan bazilaridir.
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Sekil 2.7: Toprak kimyasinin gorevleri tablosu

2.4.2.1.Toprak Reaksiyonu
Topragin en 6nemli kimyasal 6zelliklerindendir.

Toprak reaksiyonu, topragin sulu ¢ozeltisinde yer alan hidrojen iyonlarini temsil eder. pH (potansiyel hidrojen) olarak
ifade edilir.

pH, topraklarin icerdigi aktif hidrojen iyonlari konsantrasyonunu ifade eder. pH, topraktaki besin maddelerinin yara-
yishligina, mikroorganizma faaliyetlerine etki eder.

Toprakta pH degeri, pH-metre ile 6lglliir. 0-14 araliginda derecelendirilir. Bitki gelisimi icin en uygun pH degeri 6,5-7,0
civaridir.

Toprak reaksiyonu; topragin asit, baz (alkali) veya notr durumunun belirlenmesini saglar. Topraktaki pH degeri 7,0
iken notrdir. 7,0’dan 6,0 ve daha asagilara distiikce toprak asit reaksiyon gostermeye baslar. 7,0’dan 8,0 ve yukarilara
¢iktikga toprak alkali reaksiyon gostermeye baslar (Sekil 2.8).

pH degeri, 7,5'ten 8,0 e dogru ylkseldiginde topraktaki demir, mangan ve ¢inko gibi elementlerin yarayishhgi azalir.
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Sekil 2.8: pH degerlerinin anlami




2.4.2.2.Tuzluluk ve Alkalilik

Tuzluluk; 6zellikle kurak ve yari kurak iklim bolgelerinde yikanarak yer alti suyuna karisan ¢oziinebilir tuzlarin, yiksek
taban suyuyla birlikte kapilarite yoluyla toprak yiizeyine ¢ikmasi ve buharlasma sonucu suyun ugmasiyla toprak
ylzeyinde birikmesi olayidir.

Bu birikme, toprak ylizeyinde olabilecegi gibi yiksek sicaklik etkisiyle ylizeyden daha asagilarda da olabilmektedir.

Tuzlu topraklarin kismen yikanarak toprakta sodyum iyonlarinin birikmesi alkaliligi meydana getirir. Topraktaki ylksek
alkalilik, bitki gelisimini engeller veya bitkinin su alimini engelleyecek sekilde fiziksel kosullarin bozulmasina neden
olur.

Toprak verimliliginin kismen ya da tamamen kaybolmasina yol acan kék bolgesinde fazla miktarda tuz birikimi yaygin
bir olaydir.

Tuzluluga sebep olan unsurlar sunlardir:

Kurak ve yari kurak iklimin, yilin uzun bir kisminda etkili oldugu iklim kosullari,

Yiksek taban suyu, asiri sulama, aci su,

Yanlis arazi kullanimi, hatali sulama islemleri,

Kayalarin ve minerallerin kimyasal ayrismasi sirasinda tuzlarin olusmasi,

Deniz diplerinde olusan veya yerylziinde bulunan tepelerde, daglarda mevcut tortul kayalar,
Alkali topraklar, suda ¢6zlinebilir sodyum tuzlari igerir.

Tuzlasmaya neden olan anyonlarin ve katyonlarin varhgi.

Genellikle 400-450 mm Ustiinde yillik yagis alan bolgelerin topraginda drenaj kosullarina bagl yeterli derecede iyi bir
dogal tuz yikanmasi olabilmektedir.

Toprak asitligini gidermek icin topraga kirec, alkaliligi gidermek icin ise kiikirt ilave etmek gerekir.

2.4.2.3.Topragin Katyon, Anyon ve iyon Degisimi

Toprakta bulunan kati (mineral ve organik madde), sivi (toprak ¢ozeltisi ve bilesenleri) ve gaz fazlari strekli olarak
etkilesim icerisindedir. Bunlar icerisindeki en dnemli etkilesimler, mineral ve organik maddeler ile sivi faz arasinda
gerceklesen etkilesimdir.

Bu etkilesimlerden de en iyi anlasiimis olani katyon veya anyonlarin mineral ylizeyler ile olan elektrostatik iliskileridir.
Bu etkilesim iyon degisimi olarak bilinmektedir.

Bir atom disaridan elektron alirsa negatif ylki olur (- ) klor: CI” anyon olarak isimlendirilir. Bir atom disariya elektron
verirse pozitif yiki olur (+) sodyum: Na* katyon olarak isimlendirilir.

Katyon degisimi, topragin ylzeyinde besin elementlerini tutabilme yetenegidir. Bu 6zellik besin elementlerinin kok
bolgesinden uzaklagsmasini 6nlemektedir. Katyon degisiminin yiiksek olmasi topragin verimliliginin de yiiksek oldugu
anlamina gelir.

Katyon Degisimi: Toprak ¢ozeltisindeki bir katyonun konsantrasyonunun, negatif yikli koloitlerin (kil ve organik mad-
de) ylizeyinde bulunan katyonlar ile yer degistirmesi olayidir.

Anyon Degisimi: Fe, Al ve Mn hidroksitler ve kil minerallerinin OH" gruplari ile iligkili bir olaydir. Bu OH" gruplari, H*
cekerler ve net bir pozitif yikin olusumunu saglar. Bu olusan pozitif yukler ortamdaki anyonlari ¢eker. Topraklarda
genel olarak ¢ok dusiik anyon degisimi olur.

Katyon Degisme Kapasitesi (KDK): Belirli bir toprak kutlesi tarafindan tutulan degisebilir katyonlarin miktari olarak
bilinir.

Katyon degisiminde her bir pozitif yik, bir negatif yik tarafindan notralize edilir. Dolayisiyla, bir Al+3 ancak lg tane
K+ tarafindan yer degistirilebilir.

Anyon Degismesi: Anyon degisme kapasitesi, topragin pH’si (asiditesi) ile zit iliskilidir; alkali topraklarda ylksek, asi-
dik topraklarda dugutktir.

iyon Degisimi: Topraklarin en énemli kimyasal 6zelliklerinden birisi de iyon degisimi yapabilmeleridir. Topraktaki kat
ve sivi ortamlar arasinda cereyan eden katyon ve anyon gecisimine iyon degisimi denir.




iyon degisimi olayi, bitki besleme ve tarimsal iiretimin arttirilmasi agisindan son derece énemli bir olaydir. Ciinkii
iyon degisimi sayesinde bitki besin elementlerinin yikanarak kdk bolgesinden uzaklasmasi nlenmekte, Gstelik bitki
gereksinim duydugunda kati fazdan sivi faza gegen iyonlarla bitkinin geregi gibi beslenmesi saglanmaktadir.

iyonlari baglamak suretiyle toprakta tutan ve gereginde bitkinin yararlanabildigi toprak cdzeltisine gecmelerini
saglayan toprak 6gelerine sorbent denir.

Toprakta iyon degisimi yapabilen baslica sorbentler, kil mineralleri ve organik maddedir.

2.4.3.Topragin Biyolojik Ozellikleri

Topraktaki organizmalari ve bunlarin her tlrlU aktivitelerini toprak biyolojisi bilim dali inceler. Toprak mikroorganiz-
malarinin timi edafon olarak tanimlanmaktadir.

Toprak; fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zellikleri ile bir butlindlr. Toprak canlilari, topragin fiziksel ve kimyasal 6zellik-
lerini etkileyebildigi gibi bitkilerin beslenmesi ile yakindan iliskilidir. Toprakta belirlenen bircok parametrenin aksine
biyolojik aktivite son derece hareketlidir. Yiiksek biyolojik aktiviteye sahip topraklar, ayni zamanda yliksek verimlilige
sahip topraklardir.

Toprak organizmalari arasinda birkag Uretici olmasina karsin diger ana bilesenler: tiketiciler, ayristiricilar ve cansiz
maddelerdir.

Topragin canh ve dinamik bir yapi kazanmasini saglayan toprak canhlari (organizmalar), sayilari 1 gram toprakta birkag
ylzden milyarlara kadar degisebilen, toprak olusumu ve verimliligi agisindan son derece énemli rolleri olan canhlardir.

Toprak canlilarinin en 6nemli islevi; bitkisel ve hayvansal artiklari ayristirarak bitki besin maddelerinin bitkilere yara-
yish gecmelerini saglamaktir.

Ancak toprak canhlarinin sayi ve aktivite dizeyi, yasamini sirdlirdtgu topragin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin uy-
gunlugu olgusiinde yiksek olmaktadir.

Toprakta farkli morfolojik 6zelliklerinin yani sira; enerji elde etme, solunum, Greme, hava azotunu fikse etme vb. pek
¢ok agidan birbirinden farkli fizyolojik 6zelliklere sahip toprak canlilari bulunmaktadir.

2.4.3.1.Bakteriler

Bu organizmalar topraklarda sayi, aktivite ve ekolojik etkileri bakimindan en 6nemli grubu olusturur.

Bakteriler, tek hicreli bitkisel canlidir. Sayisi ortam sartlarina gore degisiklik gosterir. Uygun sartlar altinda toprak
kiimeleri etrafinda koloniler olusturur. Sartlar yok olugunda ise spor denilen yapilar olusturarak yasamaya devam
ederler. Toprakta yasayan bakteriler beslenmelerine gére ikiye ayrilir (Sekil 2.9).

Ortamda bulunan organik maddeleri ayristirarak hem kendi besinlerini hem de madde dongisii saglayan bakterilere
heterotrof bakteriler denir.

inorganik maddeleri okside ederek enerji elde eden bakterilere de ototrof bakteriler adi verilir.
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Sekil 2.9: Bitkilerin azot beslenmesinde toprak bakterilerinin roli
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Gorsel 2.31: Topraktaki aktinomisetler

Gorsel 2.32: Mantarlar

Gorsel 2.34: Patates koklerinde Nematod

2.4.3.2. Aktinomisetler

Aktinomisetler, bakteriler ile mantarlar arasinda bir
gecit formudur. Aktinomisetler tek hicreli canlilardir.
Hicre yapilari bakimindan bakteri 6zelligi gostermekle
birlikte mantarlar gibi dallanmis, miselli bir yapi olus-
tururlar.

Sartlarin uygun olmasi halinde toprakta fazla miktarda
bulunur. Asitli topraklari pek sevmez. Topraktaki
organik atiklari parcalama yetenekleri diger bitkisel
organizmalara gore daha yiksektir. Aktinomisetler,
toprak striiktriiniin olusumunda daha aktif canhlardir
(Gorsell 2.31).

2.4.3.3. Mantarlar

Mantarlar, yesil renk (klorofil) icermeyen ve enerji ola-
rak organik maddeleri kullanan bitkisel canllardir. He-
men butlin ekolojik ortamlarda (havada, suda, toprak-
ta, insan, hayvan ve bitki organizmalarinda) mantarlara
rastlanir (Gorsel 2.32).

Mantarlar, salgiladiklari bazi kimyasal maddeler ile or-
ganik bilesikleri ayristirir. Ayrica toprak striktiiriiniin
olusumunda kif mantarlarinin énemli etkileri bulun-
maktadir. Ozellikle asit kosullu topraklarda, mantarlar
organik madde ayrismasinin ana unsurlaridir.

2.4.3.4. Likenler

Likenler, bash basina birer organizma degildir. Man-
tarlar ve alglerlerden meydana gelen ortak yasam bir-
liktelikleridir. Sekil ve yasam bakimindan kendilerini
olusturan alg ve mantarlardan tamamen ayri bir yapi
gosterirler (Gorsel 2.33).

Tutunduklar kayalari salgiladiklari maddelerle yavas
yavas parcalayarak kaya lizerinde ince bir toprak taba-
kasi olustururlar. Daha sonra liken parcalari ve orada
gelisen kara yosunlarinin da katilmasiyla organik mad-
denin siirekli artmasi sonucu daha yiiksek bitkilerin ge-
lismesine olanak saglarlar.

2.4.3.5. Nematodlar

Nematodlar; toprakta bol miktarda bulunan simetrik,
segmentsiz ve viicut boslugu olmayan cok kiicik can-
lilardir. Su bulunan yerler, nematodlarin yasamasi icin
en uygun ortamdir.

Topraktaki organik maddeleri pargalayarak inorganik
maddeler ile karistirir. Topragin havalanmasina yardim-
ci olur. Nematodlar, yetistiricilikte ¢cok biiyiik zararlara
neden olabilen canlilardir (Gorsel 2.34).




2.4.3.6. Protozoalar

Toprakta yasayan tek hcreli canhlardir. Genellikle
nemli ve organik maddece zengin topraklarda yasar.
Diger canlilara gore toprakta oldukga az sayida bulu-
nur. Hazir besin alan bu canlilar diger protozoalari veya
bakterileri parcalayarak enerji elde eder (Gorsel 2.35).

Gorsel 2.35: Protozoalar

2.4.3.7. Solucanlar

Tarimsal agidan biiyiik &neme sahip toprak canhlaridir.
Solucanlar, organik maddece zengin ve bol miktarda
kalsiyum iceren topraklarda yasar. Solucanlarin toprak
olusumunda ve verimliliginde olduk¢ca 6nemli etkileri
vardir. Topraktaki hareketleri ile topragin havalanma
ve su tutma sartlarini diizene sokan canlilardir (Goérsel
2.36).

7 Biliyor musunuz?
5’ Toprak ylzeyi ve 6zellikle topragin bir pargasi olarak tanimlanan ve bitki kéklerinin
direk etkisi altinda olan rizosfer (kék-toprak yiizeyi bolgesi), genellikle mikroorga-
nizma yogunlugu ve mikrobiyal aktivite bakimindan en zengin olan kisimdir.
Ozellikle bitki kok bolgesinde yasayan rizosfer, mikroorganizmalari durgun olan top-
rak striktlrd olusumunda 6zel bir Gneme sahiptir.

Yukarida anlatilan canlilarin disinda toprakta salyangoz, karinca, érimcek, kirkayak, tarla faresi ve kor fare gibi canli-
larda yasamaktadir. Bu canlilar topragin yer degistirmesinde, havalanma ve pargalanmasinda énemli rol oynar.

_ Biliyor musunuz?

5’ Diinyada her yil topragin st tabakasinin 24 milyar tonu basta erozyon olmak tzere
cesitli sebeplerle kaybedilirken 6 milyar hektar alan ¢oéllesmektedir.
Bu slire¢ dliinyaya 42 milyar dolardan fazla mali yiik getirmekte, 110 (ilkede yasayan
1,2 milyar nifusu dogrudan tehdit etmektedir. 135 milyon insan risk altinda ve 10
milyon insan ¢ollesmis bolgelerden ekolojik gogmen olarak go¢ etmis durumdadir.

2.4.4. Topraklarin Muhafazasi

Canl hayatin devamliligi icin topragin kullaniimasi esastir. Yerytziinde birinci sinif araziler sinirhdir. Bu sebeple, top-
rak kullanilirken ayni zamanda onun korunmasina ve bozulmamasina dikkat edilmesi gerekir.

Topragin gelecekte de canlilara fayda saglamasi igin simdiden topraklari korumak gerekir. Modern toprak muhafazasi,
araziyi devamli kullanma ve kullanisi sirasinda da devamli verimli tutmaya dayanan islemlerin uygulandigi bir anla-
yistir.

Topraklarin en blylik sorunu, gesitli sebeplere dayanan verim kayiplari ve erozyondur.




Bir toprak koruma projesinin basarisi;

e  Erozyon probleminin dogru tespitine,
e Sorunlailgili olarak secilmis koruma énleminin uygunluguna,

e Projenin uygulamasini yapacak olanlarin bilgisi ve giftgilerin istegine baghdir.

2.4.4.1. Toprak Erozyonu

Topraklarin bulundugu ya da olustugu yerden cesitli
doga kuvvetlerinin (rlizgar, su, buz, yer ¢ekimi) etkisi
ile tasinmasidir. Dogal kosullarda olusan erozyona jeo-
lojik erozyon veya dogal erozyon ve insanlarin neden
oldugu erozyona da hizlandirilmis erozyon veya yalniz-
ca erozyon denir (Gorsel 2.37).

Gunumuzde ulkelerin pek ¢ogu erozyon tehlikesiyle
karsi karsiyadir. Uzmanlarca yapilan arastirmalara gore
diinyada her yil yaklasik 24 milyar ton toprak erozyonla
kaybedilmektedir.

Diinyada erozyon sebebiyle 110 (ilke ¢ollesme tehlikesi

ile karsi karsiyadir. Birlesmis Milletler Cevre Programi
tarafindan yapilan hesaplamalarla diinyada ¢ollesmenin ve erozyonun 6niline gegebilmek igin yilda 42 milyar dolar
harcanmasi gerektigi ortaya ¢ikmistir.

_ Biliyor musunuz?

5" Arazi kullaniminin en biyiik bolimni olusturan tarim alanlarinin %59’u, mera alan-
larinin %64’l, orman arazilerinin %54’ cesitli siddette erozyona maruz kalmaktadir.
(Haliloglu M., 2010).

Ozellikle ilkemizde tahribati bilyiik boyutlara ulasan su erozyonu, erozyon cesitleri icerisinde en dikkat cekendir. Su
erozyonundan sonra diger erozyon cgesitlerini; riizgar erozyonu, ¢ig erozyonu, heyelanlar, dalga erozyonu ve buzul
erozyonu seklinde siralayabiliriz.

Su erozyonu; en yaygin gorilen erozyon tarzidir.
Bilhassa egimli arazilerde, bitki ortlistinin zayifla-
dig1 noktalarda, su etkisi ile ortaya ¢ikan bu erozyon
cesidi akis halindeki sulara baglidir. Su erozyonu
hem maddi hem de manevi olarak en agir kayiplar
verilen erozyon turidir (Gorsel 2.38).

Riizgar erozyonu; su erozyonundan sonra en sik
karsilasilan erozyondur. Rizgarin hareketlerine
bagli olarak toprak hareketlerinin gorilmesine
rizgar erozyonu adi verilir. Daha ¢ok kurak iklimin
hakim oldugu bolgelerde gorilen riizgar erozyonu,
verimsiz bir toprak diizenine sebep olmaktadir.

Gorsel 2.38: Akarsularin prak erozyonuna etkisi

Ci1g erozyonu; buz ve buzul etkisi ile kendini gosteren erozyondur. Tehlikeli oldugu kadar olumsuz sonuglar dogurmak-
tadir.

Yer cekimi erozyonu; bu tip erozyon ise kitle hareketlerine bagl olarak ortaya ¢ikan erozyon cesididir.

Hizlandirilmig erozyon; erozyonu olusturan etmene gore ikiye ayrilir. Bunlar; su ve riizgarla meydana gelen erozyon-
lardir.

Sularla meydana gelen erozyon; yagmur damlasi erozyonu, ylizey erozyonu, parmak erozyonu ve oyuntu erozyonu-
dur.




Sularla meydana gelen erozyondan topragi korumak igin;

e Araziyi yetenegine gore kullanmak,

e Araziyi 61U ya da canl bitkilerle 6rttlt bulundurmak,

e Dizeg egrilerine paralel tarim yapmak,

e Araziye disen suyun korunmus su yollari ile emniyetli bir sekilde dagiimini saglamaktr.

2.4.4.2. Toprak Koruma Onlemleri

Agronomik (tarimsal) 6nlemler, toprak yonetimi ve fiziksel yontemler ana basliklari altinda incelenebilir. Agronomik
yontemler, topragi erozyona karsi bitki ile korumayi; toprak yonetimi, toprakta daha iyi bitki yetistirme ve toprak
yapisini gelistirerek topragi erozyona dayanikli hale getirmeyi; fiziksel veya mekanik yontemler ise cogunlukla topog-
rafyanin degistiriimesine yonelik uygulamalari igerir.

Genel olarak 6nceligin her zaman tarimsal dnlemlere verilmesi gerekir. Clinkii hem daha ucuzdur hem de dogrudan
yagmur damlalarinin darbe etkisini ortadan kaldirarak infiltrasyonu artirmakta, ylizey akis hacmini dolayisiyla su ve
rlzgarin hizini azaltmaktadir. Ayrica her tirli tarim sistemine kolaylikla uydurulabilmektedir.

Fiziksel yontemler toprak pargalanmasini 6nleyemediginden kendi baslarina erozyonu 6nlemede genis anlamda et-
kisizdir.

Fiziksel yontemlerin ana rol(, asiri suyun ve riizgarin akisini kontrol etmek suretiyle agronomik énlemlere yardim-
ci-tamamlayici olmaktr.

Toprak yonetiminin amaci toprak yapisi ve verimliliginin sirdtrtlmesidir.
Agronomik (Tarimsal) Onlemler

o  Ortii Bitkileri: Normal kiiltir bitkilerinin ara-
zide olmadigi donemlerde veya meyve bah-
celerinde ekim sikhgi fazla olarak yetistirilen
bitkilerdir (kishk bugday, arpa, burgak vb.).
Topragin islenebilirligini artirir, topraga or-
ganik madde kazandirir ve erozyonu azaltir
(Gorsel 2.39).

e Ekim Nobeti: Ayni arazide farkli Grinlerin
sira ile yetistirilmesidir (Ornek: 3 yillik musir,
soya ve bugday kullanarak uygulanan ekim
nobeti).

e Seritvari Ekim: Farkl Urlin seritlerinin birbi-
rini takip etmesidir. Hakim egim yonine dik
olarak seritler yerlestirilir. Yem bitkileri se-
ridi, misir seridi, kuru ot seridi vb. Kuru ot
seritleri; suyun daha fazla emilmesini saglar,
topragl yerinde tutarak oyuntu olusumunu
onler ve yizey akis hizini dislirir (Goérsel
2.40).

Gorsel 2.40: Erozyona karsi seritvari ekim ile dnlem alma




e Malglama (Ortiileme): Temelde malg, siiriil-
meksizin veya topraga karistirilmaksizin top-
rak ylizeyinde birakilan, organik veya inorga-
nik koruyucu bir értidar (Gorsel 2.41).
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Gorsel 2.41: Erzyona arsl malt;lamaﬁile- dnlem alma
> Fiziksel Koruma Yontemleri
Toprak ylzeyinden hareket eden suyun veya riizgarin kontrol edilmesini saglayan fiziksel uygulamalardir.

Fiziksel toprak koruma yontemleri, agronomik énlemlerle beraber uygulanmalidir.

» Korumal Suriim: Bu sistem driin Uretimi
icin ekonomik olup topragin ve suyun ko-
runmasini saglar. Genel korumali siirim
yontemler; minimum siiriim, stiriimsiiz, aniz
artikli isleme ve serit (sadece ekilen kismin
sirilmesi) strimidir. Dezavantajlari; ya-
banci ot, zararli ve hastaliklari artirmasidir.
Uriin artiklari, azot bagladiklari igin daha faz-
la gibrelemeye ihtiyag duyulur (Gérsel 2.42).

> Kontur Siiriim: Yamag arazilerde srim is-
leminin egime dik olarak yapilmasidir. Ylzey
akislarinin egim asagi kolaylikla akmasini 6n-
ler (Gorsel 2.43).
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Gorsel 2.4

3: Egim yoniunde toprak isleme erozyonu arttirir.

> Teraslama: Teraslar, egime capraz olarak
ylzey akis sularini kesmek, bunun yaninda
egim uzunlugunu azaltmak amaciyla kurulan
toprak settir. Egimli arazilerde, yagmur sulari-
nin erozyon olusturmasini 6nlemek amaciyla
diizeg egrilerine paralel olarak kurulan, top-
rak seddelere teras adi verilir (Gorsel 2.44).

Gorsel 2.44: Erozyona arsl toprak teraslari ile 6nlem alma
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Q.

Biliyor musunuz?

Teraslama, toprak islahi alaninda ilk buluglardan biridir.

Teraslama, en iyi sekilde ilk defa YEMEN’ de uygulanmistir. Yemen’de denize bakan
yamag araziler deniz diizeyinden 1200 metreden 2100 metreye kadar teraslanmistir.
Bu teraslarda; kahve, Hint hurmasi, incir gibi agaclar yagish mevsimlerde rezervu-
arlarda biriken sularla sulanmistir. Bu teraslarin MS 6. ylzyil sonuna dogru yapildigi
tahmin edilmektedir.

e
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Gorsel 2.46: Toprak kayiplarini gevirme hendeklerle 6nleme

>

> Su Yollari: Koruma sistemi igerisinde su yol-

larinin amaci, ylzey akis suyunu erozyon
dogurmayacak bir hizda uygun bir bosaltim
noktasina tasimaktir.

Otlandirilmis Su Yollari: Bitki 6rtisi ile de-
vamli surette kaplanmis dogal drenaj kanali-
dir. Cogunlukla oyuntu olusumunu 6nlemek
icin kullanilir (Gorsel 2.45).

Cevirme Hendekleri: Yamag arazinin en Ust
kismina egime capraz olarak ylizey akis suyu-
nu kesmek Uzere yerlestirilir; kesilmis ylzey
akisini, uygun bir ¢ikis agzina nakletmek Gze-
re hafif bir egim verilmistir (Gorsel 2.46).

Teras Kanallari: Teras havzalarindan gelen
ylizey akisini toplamak lizere teras sedde-
sinin Ust kismina yerlestirilir; egime c¢apraz
olarak yapilir ve ylizey akisini uygun bir ¢ikisa
nakletmek amaciyla hafif bir egim verilir.

Citleme: Erozyonla tasinma gitlerle sinirlanir. Citle gevirme, hayvanlari géletler ve erozyona duyarh
yerlerden uzak tutar. Bliylik oranda oyuntularin gelisimini dnler. Hayvan diskilarinin dogrudan su kaynakla-
rina bulagmasini engeller.

4

5’\ Collesme: “Kurak, yari kurak ve az yagisli alanlarda, iklim degisiklikleri ve insan fa-
aliyetleri de dahil olmak Uzere gesitli faktorlerden kaynaklanan toprak bozulmasini
ifade eder.” seklinde tanimlanmistir (UNCCD 1994).

Popiiler alginin aksine ¢ollesme; ¢ol ya da kum hareketleriyle olusan arazi kaybi de-
gildir. Collesme; kurak, yari kurak ve kuru, yari nemli alanlardaki arazi bozulumunu

Biliyor musunuz?

ifade eder.

Arazi Bozulmasi: Dogal olaylar ve / veya insan aktiviteleri nedeniyle orijinal dogal
ekolojik gorevinin ve / veya uygun sekildeki ekonomik islevinin stirdartlebilirliginin
cok uzun olamayacak kadar zarar gérmesidir (UNCCD 1994).




» Rizgarla Meydana Gelen Erozyon

Arazi ylzeyinin ¢iplak oldugu, kurak ve yari kurak iklim bolgelerinde meydana gelir. Rlizgar erozyonunun kont-
rolt iki sekilde yapilir:

1. Araziylzeyinden esen riizgarin hizinin kontrolii igin;

7

+» Bitkisel yontemler hem riizgarin hizini keserek hem de toprak kosullarini islah ederek fayda saglar.
Kokler, clirime sonucunda toprak organik maddesini ve buna bagli olarak agregat dayanikhligini
artinir. Rlzgar kirici agag seritleri, bitkilerin arkasinda boylariyla orantili olarak rizgar hizini
azaltmak suretiyle koruma saglar.

+» Toprak isleme, arazi ylizeyinde kesekler olusturarak puriizlU bir ylizey saglar ve erozyonun basla-
masini engeller. Yiizeyde bitki artiklarinin birakilmasi erozyona engel olur. Toprak islemenin hakim
rizgar yonune dik yapilmasi erozyonu onler. Toprak neminin korunmasini saglayan uygulamalar
rlizgar erozyonunu da azaltir.

2. Topraklarin erozyona dayanikh hale getirilmesi igin;
e  Toprak, yagmur damlalarindan korunmaldir.
e Yizey akisini azaltmak igin infiltrasyon kapasitesi artirllmahdir.
e Tarim alanlari, kabiliyet sinifina uygun kullaniimalidir.
e Meralarda otlatma bitki 6rtiisiini bozmayacak sekilde yapilmaldir.
e  Tarla kenarlarindaki vejetasyonun korunmahdir.

e Tarim alanlarinda anizlar yakilmamalidir.

e Topragin agregat stabilitesi gelistiriimeli ve ylzey akis suyunu veya riizgarin hizini azaltmak tzere
ylzey purtzltga artinlmahdir.
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A- Asagidaki bilgileri okuyunuz. Dogru olanlarin basina “D”, yanlis olanlarin basina “Y” yaziniz.

1.
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4. BOLUM SONU DEGERLENDIRME GCALISMALARI

() Toprak biinyesi, topragin su ve besin maddesi tutma kapasitesini belirler.
() Topragin blnye sinifini belirlemek igin tekstir Gggeni kullantlir.

() Killi topraklarin su tutma kapasiteleri diistk fakat su gecirgenlikleri fazladir.
() Topraklar, glinesten gelen isinlari emerek isi seklinde depo eder.

() Bitki gelisimi icin en uygun pH degeri 6,5-7,0 degerleri arasindadir.

B- Asagidaki cimlelerde bos birakilan noktali yerleri uygun sézciiklerle tamamlayiniz.

oranlarda edafon kaba alkaliligi gayesi
Kumlu topraklar, ......cccevveinene. yapil topraklar olup %85’ten fazla kum ihtiva eder.

Tinli topraklar; kum, silt ve kil gibi topragl olusturan toprak zerreciklerinin birbirine yakin
.......................... bulundugu topraktir.

Toprak asitligini gidermek icin kireg, .....ccoccvevvevreeennen. gidermek icin ise topraga kukdirt ilave etmek
gerekir.
Toprak mikroorganizmalarinin tmu .......cccccceveiveveeeeenen olarak tanimlanmaktadir.

Toprak yonetiminin .......ccccoeveveveeenennas toprak yapisi ve verimliliginin strdirtlmesidir.




OGRENME BiRiMi SONU DEGERLENDIRME SORULARI

]
1. Asagidakilerden hangisi topragin genel yapisi igerisin- 9. Toprak pargaciklari etrafinda ve kilcal bosluklarda
de yer almaz? ylzey gerilim kuvveti ile tutulan suya denir.
A) Su Yukaridaki tanim asagidakilerden hangisine aittir?
B) Hava A) Kapiler su
C) Organik maddeler B) Sizan su
D) inorganik maddeler C) Taban suyu
E) Fiziksel parcalanma D) Higroskopik su
2. Topraklar icin asagidakilerden hangisi soylenemez? E) Tarla su kapasitesi
A)  Topraklar nefes alir ve canlidir. 10. Asagidakilerden hangisi toprakta tuzlulugun artma-
B) Bitkiler icin durak yeridir. sinin etmelerinden biri degildir?
Q) Topraklta\r canli yasaminin kaynagidir. A) Yiksek taban suyunun olmasi
) Canl hayatn devamilg e mutlak gereki B) - Bitkileri asin sulama
) C) Yanlis arazi kullanimi
3. Asagidakilerden hangisi topraklarin inorganik pargacik- D) Yanhs sulama sistemi segimi
lari igerisinde yer almaz? E) Cig dusmesi
A)  Kum 11. Asagidakilerden hangisi erozyon cesitlerinden biri
B)  Gakil degildir?

C) Bitki kokleri
D) Tas pargalari
E) ince kum

A) Suerozyonu
B) Ruzgar erozyonu
C) Cig erozyonu

4. Asagidakilerden hangisi topraklarin olusum siireci ige- D) Yer ¢ekimi erozyonu
risinde yer almaz? E) Atmosfer erozyonu
A)  Toprak canhlari 12. Asagidakilerden hangisi sularla meydana gelen eroz-

B) Toprak glibrelemesi

C) Kimyasal ayrisma yon gesitlerinden biri degildir?

D) Fiziksel parcalanma A) Yagmur damla erozyonu
E) Zaman B) Yizey erozyonu
. . C) Cig erozyonu
5. 'I.'o.pr.aklarl siniflandirirken asagidaki kriterlerden han- D) Parmak erozyonu
gisi dikkate alinmaz?
E) Oyuntu erozyonu
A) Toprak yapisi
B) Toprak biinyesi 13. Sularla meydana gelen erozyondan topragi korumak
C) Toprak rengi icin yapilmasi gereken asagidaki islemlerden hangisi
D) Toprak verimliligi yanlistir?
E) Toprak sulamasi A) Araziyi yetenegine gére kullanmak
6. Asagidakilerden hangisi zonal topraklar arasinda yer B) Toprak striim sayisini artirmak
almaz? C) Duzeg egrilerine paralel tarim yapmak
D) Arazi Gzerinde 610 ya da canli bitkilerle 6rtuli bu-

A) Alkali topraklar
B)  Kirmizi renkli Akdeniz topraklar lundurmak )

C) Kahverengi orman topraklari E) Korunmus su yollari insa etmek
D) Kahverengi step topraklari

E) Kara topraklar 14. Asagidaki islemlerden hangisi erozyondan korunma

] yollarindan biri degildir?
7. lyibir fiziksel yapiya sahip topraklarda asagidakilerden A)  Ortii bitkileri kullanmak

hangisi beklenemez? B) Ekim nobeti uygulamak

A) Toprak kaybi az olur. C) Seritvari ekim yapmak

B) Sututma kapasitesi yiiksek olur. D) Derin toprak sirimi yapmak

C) Toprak islemesi zor olur. E) Malglama yapmak

D) Bitkilerde iyi bir kok gelisimi olur. 15. Asagidaki islemlerden hangisi topragi erozyondan

E)  Besin maddesi tutma kapasitesi ytiksek olur. korumak igin uygulanacak fiziksel islemlerden biri

8. Killi topraklar icin agagidakilerden hangisi sdylenebilir? degildir?

A) Besin maddelerince zengin olurlar. A)  Korumali siirim yapmak
B) Su tutma kapasitesi dusuktr. B) Kontur siirim yapmak
C) Toprak islemesi kolay olur. C) Ekim nobeti uygulamak
D) Bitkilerde iyi bir kék gelisimi olur. D) Teraslama yapmak

E) Su gecirgenlikleri fazladir. E) Suyollarini otlandirma
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OGRENME BIRIMI -3

BITKISEL URETIM ONCESI ARAZI

HAZIRLIGI



KONULAR
1. Uretime Etki Eden Faktérler
2. Arazi Temizleme
3. Drenaj
4. Tesviye Ve Parsellere Boime

5. Toprak isleme

TEMEL KAVRAMLAR

v Tarimsal Uretim v Uretime Etki Eden Faktorler
v Tarim Arazisi v Arazi Yonu ve Egimi

v Arazi Egimi v Arazi Temizligi

v Taban Suyu v Drenaj ve drenaj sistemleri
v Toprak Tesviyesi v Toprak isleme

v Toprak isleme Sekilleri
v Toprak islemede Kullanilan Alet ve Makineler

Bu 6grenme biriminde;
e Arazide Uretime etki eden faktorleri,
e Arazi lzerinde Uretime engel olan materyalleri,
e Arazinin temizlenmesini,
e Taban suyunu,
* Drenaj ve drenaj sistemlerini,
e Toprak tesviyesi ve yontemlerini,
e Toprak islemeyi ve yontemlerini,
e Toprak isleme zamanini,
e Toprak islemede kullanilan alet ve makinelerin kullanimini

ogreneceksiniz
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E e (Cevrenizde Uretim yapan tarimsal isletmelerde, Uretime hangi faktorlerin
etki ettigini arastiriniz.

e Tarim arazilerinde biriken fazla suyun zararlarini ve suyun uzaklastiriima y6n-
temlerini arastiriniz. Elde ettiginiz bilgileri not ederek sinifta arkadaslariniz ile

HAZIRLIK CALISMALARI

LT paylasiniz.

e Tarim arazilerindeki timsek ve gukurlarin Gretime etkilerini, bu engebe du-
rumlarinin nasil giderildigini arastiriniz.

Tarimsal Uretim yapilacak arazide toprak islemenin; ne zaman, nasil ve hangi
alet ve makinelerle yapildigini arastiriniz. Elde ettiginiz bilgileri not ederek
sinifta arkadaslariniz ile paylasiniz

NS

3.1.URETIME ETKi EDEN FAKTORLER

Tarimsal faaliyetlerin yapilacagi arazide, iiretimin teknigine uygun olarak yapilmasi gerekmektedir. Uretimin
yapilacagl arazide tarimsal faaliyetlerin diizglin yapilabilmesi arazinin her yoninin (yeri, yonl, egimi, Gretimi

etkileyecek cevre faktorleri) iyi taninmasina baglidir.

3.1.1.Tarim isletmesinin Yerinin Belirlenmesi

Gorsel 3.1: Tarim isletmesinin b
icerisindeki konumu

ulundugu

bolge

Tarimsal  Uretim, Ulkemizde tarim isletmelerinde
gerceklestirilmektedir. Tarimsal faaliyetlerin
gerceklestirilecegi bolgenin ve yerin seciminde dikkat
edilmesi gereken faktorlerin basinda, ulasim ve pazar
durumu (tarimisletmesinin bélgedeki konumu) gelmektedir.
Tarim isletmelerinde Uriin yetistirme alanlarinda, ¢evreyle
ilgili faktorlere dikkat edilmelidir. Bu alanlarin; pazara yakin
olmasi ve Urlinlerin en kisa slirede, en az zararla ve en
hizli sekilde tiiketiciye ulastirilmasi da isletmelerin basarili
olmasi igin cok dnemlidir.

Son yillarda depolama ve tasima alanindaki gelismeler,
hassas Urunlerin, yas meyve ve sebzelerin hasat zamaninda
ve hasat sonrasinda zarar gormeden, bozulmadan
pazarlanmasi ile isletme gelirlerinin artmasina imkan
saglamistir. Ozellikle modern tasimaciliktaki gelismeler,
Urdn igin en uygun sartlarin oldugu yerde Uretime imkan
saglamaktadir.

Tarimsal faaliyetlerin gerceklestirilecegi alanin ve isletmenin konumunun (Gorsel 3.1) isletmelerin verimliligini ve

gelirini arttirdigi tespit edilmistir.

3.1.2.Arazi Yoniinuin (Baki) Belirlenmesi

4

Gorsel 3.2:Daglarin yama‘glalnln

vy

glinese g('jr

Yoney, egimli bir arazinin baktigi tarafi / yonu ifade
etmektedir. Bir yamacin giliney, kuzey, dogu veya batiya
bakmasi o yerin iklimini etkilemektedir.

Tarimsal Uretim sirasinda, Urlnlerin  yetistirildigi
yerlerin giinesten gelen 1sinlara gore yonleri Gretimin
verimliligini, kalitesini ve strekliligini etkilemektedir.

Daglarda giinesten gelen isinlara bakan yamaglar,
baki olarak adlandiriimaktadir. Diinyanin kuzey yarim
kiiresindeki daglarin giiney yamaclari, giney yarim
kiiredeki daglarin ise kuzey yamaclari glines isinlarini
daha biylk aciyla aldiklarindan bu yamacglar diger
yamaglara gore daha sicak olmaktadir (Gorsel 3.2).

durumlari




Daglarda giinese bakan (baki) yamacin karsi yamaci da dulda olarak adlandiriimaktadir. Dulda yamaglar, glines
isinlarini daha kigik agilarla aldigindan baki yamacina gore soguk olmaktadirlar.

? Kuzey Yarim Kiire'de baki yont, her zaman daglarin gliney yamaglaridir. Glney Yarim
A Kiire’de ise baki yonii, her zaman daglarin kuzey yamaglaridir. Ulkemizde daglarin
O [ baki yoni her zaman giiney yonudur.

Guney yamaglar, kuzey yamaclara gore gilines isinlarini daha uzun siireli ve daha dik olarak almaktadir. Bu nedenle
gliney yamaclar her zaman daha fazla isinmaktadir. Ayrica giiney yamaclarda egim arttikga bu yamaclara gelen glines
isinlarinin dikeylik derecesi de artmaktadir. Bundan dolayi gliney yamaclarda egim artisina paralel olarak sicakhk da
artmaktadir.

Gunese donik dag yamaclarina giines isinlarinin
gelis acisinin etkileri (Sekil 3.1) sunlardir:

1. Glines isinlarinin gelme agisi daha bayiktar.
2. Glneslenme siresi daha fazladir.
3. Sicakhk ortalamasi daha yuksektir.
: 4. Orman ve tarim Ust siniri daha yiksektir.
| / 5. Kalici kar alt siniri daha yuksektir.
6. Yerlesme Ust siniri daha yiksektir.
b 7. Ayni tlr tarim Grdnlerinin olgunlagsma suresi
daha kisa olmaktadir.

Canak seklindeki g¢ukur (icblkey) araziler
geceleri soguk, giindizleri de c¢ok sicak
olmaktadir. Bunun nedeni, geceleri g¢evredeki
yamaglardan bu c¢ukur alana soguk hava
akimiin olmasidir. Onun igin bu gibi arazilere
don  gukuru  denilmektedir.  Glnduzleri
buralarda hava hareketleri az oldugu igin bu
bolgeler, glindlzleri etrafa kiyasla daha sicak
olmaktadir.

Kalici Kar Sinini

Sekil 3.1: Yamaglara glines isinlarinin gelis agisinin etkileri

7 Zirai Don Olayi: Tarim alanlari igerisinde 6lgllen hava sicakhginin 0 °C ve altina
'r)' dismesiyle meydana gelen olaydir (Gorsel 3.3).

Gorsel 3.3: Tarim arazisinde zirai don

Genellikle arazilerin gliney ve dogu yonlerinde sicaklik biraz yiiksek olmaktadir. Bu durum, erken giceklenmeyi ve
GrGndn erken olgunlasmasini tesvik etmektedir. Bu bolgelerde erkencilik icin gliney yoney tercih edilmelidir.

Glindizleri gliney yonler ¢ok isindigindan, geceleriise hem gliney hem de kuzey yonler ayni derecede soguyacagindan,
gliney yonlerde gece ile glindiiz arasinda sicaklik farklari buyik olmaktadir. Bu sekildeki tarimsal arazilerin gliney
yamaglarinda tarimsal faaliyetlerin ilkbahar ge¢ donlarindan zarar gérme ihtimali yliksek oldugundan bu bélgelerde
dona duyarli driinlerin dikimi ve yetistiriciligi yapilmamalidir.




Tartisiniz
g% Zirai dona karsi alinmasi gereken tedbirlerin neler olabilecegi konusunda tartisiniz?
— k.

Tarimsal isletmelerde, kuzey yoney ciceklenmeyi geciktirmektedir (Gorsel 3.4). Dolayisiyla bu yoneylerde
Gretimi yapilan bitkilerin ilkbahar ge¢ donlarindan zarar gérme olasiligi daha distktar.

Dogu ve bati yoneyleri, kuzey ile gliney arasinda
orta bir karakter gostermektedir. Bati yoneyleri,
O0gleden sonra havalarin daha ¢ok Isindigl
zamanlarda, glines 1sinlari dikeylestiginden daha
sicak olmaktadir. Ayni zamanda bati yoneylerinde
gliniin en sicak zamani, dogu yoneyinin aksine
hava nispi neminin en disik oldugu yani havanin
en kurak oldugu zamana rastlamaktadir. Bu
nedenle step (yari kurak) ve sicak bolgelerde,
bati yoneylerinde meyve agaclari glinesin yakici
etkilerine karsi korunmalidir. Bunun igin bahgelerin
bat tarafindan yiiksek boylu agaglarla golge altina
alinmasi gerekmektedir.

Soguk ve sert iklime sahip yerlerde ise ilkbahara
dogru dogu yodneyleri, sabahlari topragin donu
henliz ¢ozllmeden diger ybneylere gore daha
fazla 1sinacagindan bu durum meyve agaglarinin
fazla terlemeyle (transpirasyon) zarar gérmesine sebep olabilmektedir. Bu nedenle soguk yerlerde bati yéneyleri
yetistiricilik icin daha uygundur.

"t

- ’
Gorsel 3.4: Arazinin kuzey yamacina tesis edilmis meyve bahgesi

Bat1 yonlerinde, ilkbahar donlarindan etkilenen meyve gicekleri sabah don erimeden birden glines géreceklerinden
don etkisi daha da fazla olmaktadir. Bunun igin yoneyleri, turfandacilik bakimindan da g6z oniinde bulundurmak
gerekmektedir. ilk turfanda Uriinleri yetistirmek icin giiney ydneyleri secmek en dogru karardir.

Bahcelerde dikili agaclarin ve sera boylarinin glinesten daha uzun faydalanabilmesi icin bahcelerin ve seralarin dogu-
bati yonlinde planlanmasi dnemlidir. Dogu-bati yéniinde kurulan bir seranin %15-20 daha fazla isiklanma aldigi tespit
edilmistir. Kuzey-gliney dogrultusunda kurulan bir serada, bu oranlarin diistigu tespit edilmekle birlikte, bitkilerin
homojen bir isiklanma aldigi belirlenmistir.

3.1.3.Arazi Egiminin (Meyil) Belirlenmesi

Egim, bir toprak ylizeyinin yataya gore sahip oldugu ylkseklik anlamina gelmektedir. Yizde olarak egim; iki farkli
nokta arasinda meydana gelen yuksekligi ifade etmektedir.
Arazilerde egim, el nivosu (Abney el nivosu) ile % veya derece olarak 6l¢lilmektedir.

Tarimsal Uretimde egim birgok bakimdan 6nemlidir. E§im derecesinin fazla olmasi erozyon tehlikesini artirdigi gibi
yagmur veya sulama suyunun yer ¢ekiminin etkisi ile ylizeyden asagiya siziilmesini, bitki se¢imi ve sulama yéntemini
de etkilemektedir.

Tarim arazilerinin ¢ok meyilli olmasi istenmeyen bir durumdur. Asiri meyil, yagis ve rizgarla toprak kaybina yani
erozyonuna sebep olmaktadir. Meyilli arazilerde; toprak isleme, bitki bakim, hasat ve harman isleri daha da
zorlasmaktadir (Gorsel 3.5).

Tartisiniz
gq; Meyilli tarim arazilerinde toprak isleme, bitki bakim, hasat ve harman isleri daha
= zor yapilmaktadir, neden? Arkadaslariniz ile tartisiniz.




Gorsel 3.5: Meyilli arazilerde tarimsal Gretim

3.1.4.Uretime Etki Eden Faktorler

Tarim; bitkisel ve hayvansal Urlinlerin Gretilmesi, yetistirilmesi, miktarlarinin, kalite ve verimlerinin ylkseltiimesi,
hasat edilmesi, elde edilen Griinlerin uygun kosullarda depolanmasi, islenip degerlendirilmesi ve pazarlanmasi olarak
tanimlanmaktadir.

Tarim; insanlarin beslenmesi, milli gelire ve istihdama etkileri, sanayi ve gida sektériine hammadde saglamasi,
ihracata katkisi, Gretim sekli ve yontemi ile ekolojik dengeye yaptig katkilar dolayisiyla stratejik 6neme sahip bir
sektordir. Stratejik 6neme sahip bir sektor olan tarimsal Gretime etki eden bir¢ok faktoér vardir. Bunlar; ekonomik
faktorler, pazarlama ve degerlendirme, maliyettir.

3.1.4.1. Ekonomik Faktorler

Tarimsal Uretim faaliyetlerinden -belirli bir isglicii ve masrafa karsilik- en yiiksek gelirin ve Griiniin alinabilmesi igin
sadece teknik dnlemler yeterli gelmemektedir. Bu teknik dnlemlere ek olarak ekonomik faktorlere de dikkat etmek
gerekmektedir.

Tarimsal Uretim faaliyetlerinde dikkat edilmesi gereken ve faaliyetleri etkileyen faktorleri; arazi miktari, sermaye, isci
durumu ve alet-makine temini olarak gruplandirmak mimkuindur.

3.1.4.1.1. Arazi Miktan

Tarimsal faaliyetlerde kullanilan en énemli kaynak arazi yani topraktir. Toprak, tarimsal tretim igin sarttir. Arazi ve
toprak unsurunun dort niteligi vardir:

>  Arazi ve topragin yeri degistirilemez, taginamaz, toprak sabittir. Bu 6zellik isletme yerlerinin seciminde
onemli bir rol oynamaktadir. Bu nedenle arazinin bulundugu vyere, is glici ve sermayenin gotirilmesi
suretiyle araziden yararlanmak mimkindur.

» Arazi ve toprak azaltilip gogaltilamaz. Arazi ve topragin, alan olarak miktari sabittir. Deniz kiyilarinin
doldurulmasi, gollerin ve batakhklarin kurutulmasi yontemleriyle arazi kazanildigi disiinilse de bu sekilde
kazanilan arazi pargalari, karalar toplamina oranla ¢ok az oldugundan arazinin bu 6zelligi degismemektedir.

»  Arazi ve toprak yok edilemez. Arazi, kullanma siresi veya 6mir bakimindan sinirli degildir. Diger isletme
ozellikleri veya Uretim faktorleri, bilindigi gibi belirli bir stire kullanilabilmekte, daha sonra yok olmakta veya
hurdaya ayrilmaktadir. Arazi; boyle bir kaynak degildir, ne kadar kullanilirsa kullanilsin yok edilemez.

»  Arazi, yapi ve verimlilik bakimindan homojen degildir. Topragi meydana getiren ana materyal (toprak
iskeleti) her yerde ayni degildir. Hatta bir bolgede bile ayni degildir. Toprak icindeki besin maddelerinin
miktari ve bilesimi, her arazi parcasinda degisiktir. Ayrica iklim, topografya vb. farkhliklardan dolayi arazi
pargalari degisik yapiya ve degisik kullanma kabiliyetine veya degisik verimlilige sahip bulunmaktadir.




Arazi; bitki ve hayvan yetistiriciligi isine veya tarimsal Grlinlerin tGretimine dogrudan katildigi gibi Gizerinde bina, ciftlik
avlusu, yol vb. tesislerin araciligi ile dolayli olarak da katilmaktadir. Uretimdeki bu biiyiik katkisinin yaninda arazi, ayni
zamanda, isletmeye kurulus yeri de saglamaktadir. Bu nedenle arazi; tarimsal faaliyet icin mutlaka olmasi gereken,

vazgecilmez bir Gretim faktoridar.

3.1.4.1.2. Sermaye

TARIMSAL URETIMDE SERMAYE

Arazi sermayesi Isletme sermayesi
1. Toprak l
2. Arazislahi Sabit sermaye
3. Bina 1. Hayvan

4.Bitki 2. Alet-makine

Sekil 3.2: Tarimsal Uretimde sermaye gesitleri

3.1.4.1.3. s Giicii (is¢i Durumu)

Gorsel 3.6: Tarimsal Uretimde isglicl

Doner sermaye

Tarimsal Gretim icin sadece arazi ve isglici yeterli
degildir. Bunlarin yaninda alet-makine, tohum, barinma
ve isletme binalarina ihtiya¢ vardir. Bu sayilanlarin her
biri birer sermaye unsurudur.

Sermaye sadece paradan ibaret degildir. Tarimsal
Uretimde kullanilan araziile birlikte biitlin mallar, makine
ve ekipmanlar, hayvanlar, binalar, para ve malzeme birer
sermaye unsurudur (Sekil 3.2).

GUnUmuzde gerek tarimsal UGretim gerekse butlin
ekonomik faaliyetlerde sermaye oOnemli bir vyer
tutmaktadir.

Sermaye, insan emegi ile tarimsal faaliyetlerin ekonomik
faydasini ve verimini artirmaya yarayan bir aractir.

Tarim isletmelerinde, elde edilen UrlGnin bir kismi
isletme ihtiyaglarinin karsilanmasi icin kullaniimakta
veya satilmakta, bir kisim Grin ise tekrar Gretime tahsis
edilmektedir. Bu ikinci kisim sermaye olmaktadir.

Tarimsal Gretim faktorleriigerisinde en aktif faktor isglict
yani emektir. Diger Uretim faktorlerinin kullaniimasi
isglicli ile saglanmaktadir (Gorsel 3.6).

Tarimsal isletmelerde, Gretimde bedensel olarak gesitli
sekillerde galisan kimselere tarim isgisi denilmektedir.

Kuciik isletmelerde isler genellikle aile fertleri
tarafindan, biyilk isletmelerde ise c¢ogunlukla tarim
iscileri tarafindan yapilmaktadir. Ciftci ve ailesinin is
glcd, isletme islerinin yurutilmesinde yetersiz kalirsa
disaridan isci teminine gidilmektedir.

isletmenin faaliyeti sirasinda, daima iste bulunan kahya,
¢oban gibi iscilere daimi isci denir. Bunlar, en az bir
Uretim dénemi boyunca isletmede bulunur. Mevsimlik
isciler ise isletmede belirli dénemlerde ozellikle de
islerin fazla oldugu donemlerde galisan kisilerdir.

isci temini durumu, arazi yerinin seciminde gdz dniinde bulundurulmalidir. Ozellikle hasat ve bakim islerinde, insan

is glicline ihtiya¢ duyulmaktadir.

Tarimsal Uretimin yapilacagl bolgede, bu is gicli temin edilemiyorsa 6zellikle hasat doneminde sikintilarla
karsilagilmaktadir. Ya Griinlerin hasat olgunlugu ge¢mekte ya da Uriinler pazar degerini yitirmektedir. Bu nedenle
Uretim yapilmasi dustinllen tarimsal araziler, kolaylikla tarim isgisi temin edilebilecek yerlesim alanlarina yakin

bolgelerde olmalidir.

Tarim isletmesinde, makine kullanim orani yiiksek ise kullanilan isgilik miktari azalmaktadir.




3.1.4.1.4. Alet ve Makine Durumu

isletme kurulumu sirasinda, bitki tretim desenine
ve yapilacak tarimsal faaliyetlere uygun tarim alet ve
makineleri temin edilmelidir (Gérsel 3.7).

Tarimsal Uretimde kullanilacak alet ve makine
temininde, tarim isletmeleri sikinti ¢ekmemelidir.
Bunun icin de isletmeler tarim alet ve makinelerini
temin edebilecekleriisletme, kurum ve kuruluslardan
mesafece uzakta olmamalidir. Uretimin ileri safhalari
da duslinilerek bu planlama yapilmalidir. Bu
planlama; maliyeti disiirmek, alet ve malzemenin
gerekli bakim ve tamir islerinin de kolay yapilabilmesi
icin gereklidir.

BUtin tarimsal faaliyetlerin  gergeklestiriimesi
sirasinda biylk ve kigik birgok alet ve makineden
faydalanilmaktadir.

Gorsel 3.7: Tarlda makinelesme

3.1.4.2. Pazarlama ve Degerlendirme

Tarimsal agidan pazarlama, giftginin satmak icin tarim Grtnlerini yetistirmeyi kararlastirmasi ile baslar ve drinlerin
Uretildikleri yerden tlketiciye ulasincaya kadar gecirdikleri tim teknik, ekonomik safhalari ve ticari islemleri kapsar.

Kimi kigik yerlesim yerlerinde ve sehirlerde, Uretici ile tiketici genellikle karsi karsiya gelir, tretici malini dogrudan
dogruya mahalli pazarlara getirir ve orada satar. Tarimsal Uretimde pazarlama faaliyeti Girliniin olgunlasip hasat
edilmesi ile baslar (Gorsel 3.8).

-

Gorsel 3.8: Tarimsal Grinlerin nakliyesi

Pazarlamasi yapilan tarimsal Grinlerin etkilerinin iyi olmasi ve Uriinin rahat satilabilmesi igin hasat zamaninin iyi
secilmis olmasi, hasadin dikkatli yapilmasi, malin standartlara uygun olarak hazirlanmasi, ambalajlanmasi, ambalaj
nakil ve satis islemlerinin tlketiciyi 6zendirici bir sekilde yapilmasi gerekmektedir. Bu husus, yas meyve ve sebzeler
icin cok 6nemlidir; meyve ve sebzeler su iceriklerinin yiksek olmasi nedeniyle cabuk bozulabilirler.

Yetistirilen meyve; meyve suyu sanayisinde ve diger sanayi kollarinda kullanilacak tur ve gesitlerden ise Grinimiziin
bulundugu yérede bu triinleri isleyen fabrikalarin olmasi pazarlamayi kolaylastiracaktir. isletmenin uzak olmasi ve
nakliye Gcretlerinin artmasi satis fiyatlarinin yiikselmesine neden olacaktr.

Arastiriniz

7 Tarimsal Urlinlerin pazarlanmasi ve nakliyesi sirasinda nelere dikkat edilmelidir?
Arastiriniz ve sonuglari arkadaslariniz ile paylasiniz.

3.1.4.3. Maliyet Hesabi
Tarimsal Gretimde maliyet, tarimsal faaliyetler sonucu elde edilen triinlerin Gretilmesi, yetistiriimesi ve pazarlanmasi
sirasinda yapilan harcamalarin toplaminin parasal ifadesidir.

Turkiye’de tarim Grinlerinin maliyetlerinin hesaplanmasinda, degisik kisilerce ve kurumlarca farkli yollar izlenmektedir
(Kiral, Kasnakoglu, Tathdil, Fidan ve Giindogmus, 1999).




1.BOLUM SONU DEGERLENDIRME CALISMALARI

A- Asagidaki bilgileri okuyunuz. Dogru olanlarin bagina “D”, yanls olanlarin basina “Y” yaziniz.

1.

2.

3.

4.

(... ) GUnesten gelen isinlara gore tarim arazisinde Uretim yapilan yonler, tarimsal tGretimin verimliligini ve
surekliligini etkilemektedir.

( .... ) Dinyanin kuzey yarim kuresindeki daglarin kuzey yamaglari, giiney yamaclarina goére daha sicak
olmaktadir.

(....) Canak seklindeki cukur araziler giindiizleri etrafa kiyasla daha sicak olmaktadir.

(.... )Erken gicek acan bitkilerin ve meyve agaglarinin kuzey yoneye dikilmesi tiretim agisindan sikintili degildir.

B- Asagidaki climlelerde bogs birakilan noktali yerleri uygun sozciiklerle tamamlayiniz.

maliyet sermaye tarim isgisi egim
iki farkli nokta arasinda meydana gelen yiiksekligin yiizde olarak ifadesine ............... denir.

Tarimda, Gretimde kullanilan arazi ile birlikte bitiin mallar, makine ve ekipmanlar, hayvanlar, binalar, para ve
malzeme birer .......ccccceune. unsurudur.

Tarimsal Gretimde, tarimsal faaliyetler sonucu elde edilen rinlerin Gretilmesi, yetistirilmesi ve pazarlanmasi
sirasinda yapilan harcamalarin toplaminin parasal ifadesine ..................... denir.

Tarimsal isletmelerde, Uretimde bedensel ve fiziksel olarak galisan kimselere ..........ccccccvuenene. denir.




3.2.ARAZi TEMIiZLEME

Ulkemizde su anda tarima elverisli arazilerinin tamamina yakini {iretim icin kullanildigindan yeni tarim arazilerinin
actimasi miimkiin olmamaktadir. Bu durum goz oniine alindiginda, tarim arazilerinde iretime engel olan materyallerin
belirlenmesi ve temizlenmesi daha fazla nem kazanmaktadir.

3.2.1.Arazide Uretime Engel Olan Materyallerin Belirlenmesi

Tarimsal faaliyetlerin devam etmesini saglamak, tarimsal Gretimi iyilestirmek ve verimi arttirmak igin tarim arazisinde
Uretime engel olan malzeme ve materyallerin tespit edilmesi gerekmektedir.

Uretim yapilmasi diisiiniilen araziye gidilerek yapilacak tarimsal iretim planlanir. Planlama yapilirken iiretim
yontemleri, bu yontemlerin uygulanacagi alanlar ve uygulama sekilleri belirlenir.

Yapilacak uygulamalar esnasinda arazide tarimsal faaliyetleri engelleyecek, Uretimi zorlastiracak materyallerin ve
malzemelerin bulunup bulunmadigi kontrol edilir. Yapilan bu kontroller sonucunda; tespit edilen materyallerin nasil
temizlenecegi, araziden nasil uzaklastirilacagi ve arazinin tiretime nasil hazir hale getirilecegi tespit edilmis olur.

Tarimsal Uretimin yapilacagi arazilerde iretime engel olan materyaller:

e Araziylzeyindeki Grlin digi bitki artiklari (toprak isleme, ekim ve dikim faaliyetlerine engel olacak bitki artiklari),
e Bir 6nceki tarimsal Urline ait bitki artiklari (Toprak igerisinde veya ylizeyinde olan bitki artiklari),

e Toprak ylzeyinde ve icerisinde bulunan taslar,

e Toprak ylzeyinde ve igerisinde bulunan dal, aga¢ parcalari (Gorsel 3.9).

Tarimsal (retimi engelleyen materyallerin
Uretime vyaptigi olumsuz etkiler soyle
siralanabilir:
e Topragin fiziksel yapisinin ve striktirinin
bozmasi.

e Toprakta hacim isgal ettikleri i¢in topragin
organik madde ve su tutma kapasitesini
azaltmasi.

e Ekim ve dikim sirasinda, tohumun ve
fidanlarin toprakla tam olarak temasina engel
olup bitki blylimesi ve gelismesinin yeterli
seviyede gerceklesmesini engellemesi.

e Gubrelerin, tarimsal ilaglarin topraga ve

Gorsel 3.9: Meyve bahgesindeki budanmis dallari toplama o
bitkiye ulasmasina engel olmasi.

e ilaclamanin, bitki bakim ve giibreleme, ekim, dikim ve hasat islemlerinin ideal bir sekilde yapilamamasina,
GrGndn verim ve kalitesinin diismesine sebebiyet vermesi.
e Her tlrll tarim aleti ve makinesinin ¢calismasini zorlastirip bakim ve tamir masraflarini arttirmasi.

Tartiginiz
g% Arazide Uretime engel olan malzeme ve materyaller nelerdir ve bunlar nasil te-
= mizlenir? Arkadaslariniz ile tartiginiz.

3.2.2. Arazide Uretime Engel Olan Materyalin Temizligi

Arazi temizleme isleminde; bitki artiklarinin temizlenmesi, tashk arazilerin temizlenmesi ve arazi ylizeyindeki bitki
artiklarinin pargalanarak topraga karistirilmasi akla ilk gelen islemlerdir (Gérsel 3.10).




Tas kirma makineleri; arazide topragin

fiziksel ozelliklerini iyilestiriyor, topra-

81 kabarik hale getirerek onun verimini
arttiriyor. Kirdigl ve topraga karistirdig
_taglardaki topragi karistiriyor. Taslar top-

(’ raktan ayiklandigi igin bicerddver, Grliind

o daha algaktan bigiyor ve boylece Urlin
O hasadindaki miktar artiyor. Tarlada kulla-
nilan traktor ve bicerddver kullanim es-
nasinda tasa maruz kalmadigi i¢in daha

az yakit tiketiyor, Glke ekonomisine kat-

Gorsel 3.10: Tarlada bulunan taglarin tas kirma makinesi ile kida bulunuyor
kirilmasi

Arazide Uretime engel olan materyalleri temizleme islemleri, bu is icin imal edilmis tarim alet ve makineleri ile
yapilmaktadir. Bu tarim alet ve makineleri:

e Tas toplama makineleri,

e Tas kirma makineleri,

e Sap ve ot toplama makineleri,

e Sap pargalama makineleri,

e Dal toplama ve parcalama makineleri,

e  Meyve bahgesi slipirme makineleri (Gorsel 3.11),

Sap parcalama makineleri; arazi yizeyindeki bitki
artiklarini daha kiglk pargalara ayirarak bu artiklarin
topraga karismasini saglamaktadir. Boylece, bitki
artiklarinin giirimesi hizlanmakta ve topraktaki organik
madde miktari kisa zamanda artirilarak toprak yapisi
dizeltilmektedir (Gorsel 3.12).

Tas toplama ve tas kirma makineleri; tarim arazisi
ylizeyindeki Uretime engel taslarin toplanmasini ya
da kirilip ufalanarak topraga karismasini saglamak icin
kullanilmaktadir.

Dal toplama ve bahge sliplirme makineleri, meyve
bahgelerinde bulunan budama artigi dallarin
toplanmasi ve toplanan dallarin pargalanmasi igin
kullanilmaktadir.

Gorsel 3.12: Sap parcalama makineleri




2.BOLUM SONU DEGERLENDIRME CALISMALARI

A- Asagidaki bilgileri okuyunuz. Dogru olanlarin basina “D”, yanlis olanlarin basina “Y” yaziniz.

1. (.....) Araziylzeyindeki Griin disinda kalan tarimsal tretime engel bitki artiklari; toprak isleme, ekim ve dikim
faaliyetlerine engel olacak bitki artiklaridir.

2. (.....) Sap pargalama makineleri, arazi ylzeyindeki bitki artiklarinin daha kigiik parcalara ayrilmasini ve
topraga karismasini saglar.

B- Asagidaki climlelerde bos birakilan noktali yerleri uygun soézciiklerle tamamlayiniz.

tarim alet ve makineleri Arazi temizleme

L isleminde bitki artiklarinin arazi ylzeyinden kaldirilmasi, taslik
arazilerin temizlenmesi ve arazi ylzeyindeki bitki artiklarinin pargalanarak topraga karistiriimasi
aklailk gelen islemlerdir.

2. Arazide Uretime engel olan materyalleri temizleme islemleri, bu is icin imal edilmis
.......................................................... ile yapilmaktadir




3.3.DRENAJ

3.3.1.Taban Suyu

Tarim arazilerinde yapilan sulama ve bélgeye yagan yagislar sonucunda, sular yiizeyde gollenir veya zamanla topraga
sizar. Topragin derinliklerine siiziilen sular az gecirimli ya da gegirimsiz bir toprak tabakasi tizerinde birikip, toprak
gozeneklerini doldurarak toprak yilizeyine kadar yikselebilir. Gegirimsiz toprak tabakasi Gzerinde birikerek toprak
altinda yikselen bu suya taban suyu denmektedir.

Toprak altindaki taban suyunun yiksekligi, fazla suyun kaynagina bagli olarak mevsimlere gére degismektedir. Eger
fazla suyun kaynagi yagislarsa taban suyu ylksekligi yagish donemlerde artmakta; fazla suyun kaynagi sulama suyu ise
taban suyu yuksekligi, sulama mevsiminde baska bir deyisle bitki yetisme doneminde artmaktadir (Sekil 3.3).

Sulama suyu miktari,
bitkinin koék bolgesin-
deki suyun eksigini
tamamlayacak kadar
olmalidir. Kok bolgesi-
ni terk ederek kaybo-
lan su, ne kadar az ise
sulama o kadar basarili
saylhr” Cok su verir-
sem ¢ok Urlin alirrm”
seklinde dusiince ve
hareket yanlis bir sula-
ma seklidir.

Asiri yagis yada fazla sulama 6ncesi Asiri yagis yada fazla sulama sonrasi

Sekil 3.3: Taban suyu seviyesinin ylkselmesi

Toprak igerisinde taban suyu seviyesi yliksekse toprak icerisindeki fazla su topragin gozeneklerini tamamen
doldurmaktadir. Bunun sonucunda ise topragin gozeneklerindeki hava ve su dengesi bozulmaktadir. Gézenekler
icerisindeki havasiz kosullar, uzun siire devam ederse toprak yapisinda birtakim olumsuzluklar ortaya ¢ikmaktadir. Bu
durum, bitkilerin gelisim ve verimini olumsuz etkilemektedir.

Yiksek taban suyu bitki kok bolgesine girip uzun siire
kalirsa toprak ve bitki Gzerinde bir takim olumsuz
etkiler olusturur. Bu ytzden, kok boélgesindeki fazla
suyun uygun bir slirede ve sekilde uzaklastiriimasi
veya drene edilmesi gerekmektedir (Sekil 3.4).
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Sekil 3.4: Arazide drenaj sistemleri

3.3.2.Drenaj

Tarim arazilerinde, topragin derinliklerinde, az gegirimli ya da gegirimsiz bir toprak tabakasi Gzerinde biriken; toprak
gbzeneklerini doldurarak toprak yiizeyine kadar yiikselen ve bitkinin kok bolgesinde bulunan fazla suyun kontrolli
olarak uzaklastirilmasina drenaj denir (Sekil 3.5).

Toprak gozeneklerinde ve ylizeyinde biriken su, topragin havalanmasini olumsuz yénde etkilemektedir. Bitkinin kok




bolgesinde biriken sular ise bitki koklerine zarar vermektedir. Bu nedenle toprak hazirhgi yaparken tarlanin egimine
gdre drenaj sistemi de yapilmalidir. lyi bir drenaj sistemi, toprakta olumsuzluga neden olan suyu uzaklastirip topragin
havalanmasini, Isinmasini ve zamaninda tav haline gelmesini saglamaktadir.

Sekil 3.5: Bitki kok bolgesinde biriken fazla su

Arastiriniz

~
J N Toprak gézeneklerinde ve toprak ylizeyinde biriken su, topragin havalanmasini ve
] bitkilerin gelisimini nasil olumsuz yonde etkilemektedir? Arastiriniz ve sonuglari
arkadaslarinizla paylasiniz.

Drenaji yapilmayan arazilerde ortaya ¢ikan sorunlar:

Drenaj sorunu olan topraklar devamli islak oldugundan geg iIsinmakta ve bunun sonucunda toprak tzerindeki
bitkinin bliylime siiresi kisalmaktadir. Sonug olarak da bitkiler iyi gelisememektedir.

Bitki kok bolgesinde bulunan goézeneklerin suyla dolmasi gozeneklerdeki hava-su dengesini bozacagi
icin topraktaki hava akimi durmakta, buna bagli olarak da toprak icerisindeki mikroorganizma faaliyeti
engellenmektedir.

Drenaj sorunu olan topraklarda bitki hastaliklari ve parazitler daha ¢ok ortaya ¢ikmakta ve bitkiye zarar
vermektedir.

Taban suyu yukseldiginde bitkilerin kék gelisimi engellendigi icin bitkiler iyi beslenememektedir.
Drenaj problemi olan tarlalarda topragin yapisi bozulmaktadir.
Drenaj problemi olan topraklarin tava ge¢ gelmesi topragin islenmesini geciktirmektedir.

Drenaj problemi olan tarlalarda tohum vyatagl hazirlamak zorlasacagl icin masraf artmakta ve siirim
zorlagsmaktadir.

Drenajin faydalari sunlardir:

Drenajinin yapilmasi sonucunda, tarlada toprak islemesi igin topragin tam zamaninda tava gelmesi saglanir.
Su baskinlari ve sellerin tarlaya ve topraga verecegi zararlar dnlenir.

Topragin fiziki 6zellikleri dizelir.

Corak, tuzlu ve sodyum iceren topraklarin yikanmasi saglanir (Gorsel 3.13).

Drenaj ile fazlalik taban suyu uzaklastirilacagi igin topraktaki buharlagsma azalir; topragin kuruyup ¢atlamasi
onlenir.

Gorsel 3.13: Tuzlu ve ¢orak topraklar v:_

Tuzlu topraklar

Corak topraklar




Toprakigerisindeki ve ylizeyindeki fazla suyun miktarina bagli olarak da li¢ degisik tipte drenaj sistemi uygulanmaktadir.

3.3.2.1.Yiizey Drenaj Sistemi

Yiizey drenaiji, en eski drenaj uygulamasidir. Yiizey alti drenaj sistemlerinin ¢ok pahali olmasi durumunda ylizey drenaji
on plana ¢ikmaktadir.

Yiizey drenaj sistemi Ozellikle siddetli yagislarin oldugu bolgelerde, diisiik gecirgenlige ve topraga suyun girisini
onleyen gecirimsiz bir kata sahip topraklarda uygulanir.

Yiizey drenajinin amaci arazi ylzeyindeki fazla suyun uygun bir stirede uzaklastirilmasidir. Yiizey drenaji, bir anlamda
arazi ylizeyinin sekillendirilmesidir. Bu islemde, arazi yiizeyindeki pirizlilik giderilir ve araziye dlizgiin bir egim verilir.

Yiizey drenaj sistemleri bazi hendek ve kanallardan olusmakla birlikte, arazi ylizeyindeki fazla sulari etkili bir sekilde
uzaklastirmak icin arazi ylizeyinin de diizglin olmasi gerekir.

Yiizey drenaj sistemlerinin tipleri (Sekil 3.6-a,3.6-b):

1.

o v e wN

Yastiklama sistemi

Paralel drenler sistemi
Rastlantisal drenler sistemi
Paralel agik hendek sistemi
Egime capraz hendek sistemi
Onleyici sistem
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Yastiklama sistemi Paralel direnler sistemi

=

[l

Rastlantisal drenler sistemi Paralel acik hendek sistemi

Sekil 3.6-a: Yiizey drenaj sistemlerinin tipleri
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Sekil 3.6-b: Yiizey drenaj sistemlerinin tipleri

3.3.2.2.Yiizey Alt1 Drenaj Sistemi

Yiizey alti drenaj sistemleri, toprak icerisinde bulunan taban suyunu uzaklastirmak icin uygulanan drenaj sistemidir. Bu
sistem, acik kanal sistemi seklinde uygulanabildigi gibi borularin kullanildigi kapali sistem seklinde de uygulanmaktadir.

»  Agik Kanal Sistemi

Tarlaya verilen sulama suyu veya saganak yagislar, sel sulari, sulama suyu kanallarindan akan sular gibi toprak
ylzeyinde biriken zararl suyun agik kanallar yardimi ile tarladan uzaklastirildigi sistemdir.

Yiizey alti drenaj sistemi kurulurken arazinin durumu, toprak biinyesi, taban suyunun yiksekligi belirlenir. Bu
duruma gore kanal derinligi, genisligi ve uzunlugu saptanir. Egim yoniinde pulluklarla kanallar acilir. Kanallarin
uzunlugu 200 metreyi gegcmemelidir. Yizey alti drenaj sistemlerinde kanal derinlikleri genellikle 75 cm’yi
gecmez. Kanallar arasindaki mesafe yaklasik olarak 8 metre kadardir.

Yiizey alti drenaj, Ust topragin agirca oldugu ve altta ylizeye yakin gegirimsiz bir tabaka bulundugunda yapilir.
Ayrica nehir, cay ve dere kenarlarinda, sel baskinlarina maruz kalan yerlerde de yiizey alti drenaj yapiimaktadir.

Yizeysel drenajda, bazi cukurluklara biriken sularin uygun kanallarla topraktan uzaklastiriimasi s6z konusudur.
Yiizey alti drenaj sisteminin kurulmasi basit ve yapimi kolaydir (Sekil 3.7).

Yizey alti drenaj sisteminin faydalari sunlardir:
e Ylzey alti drenaj sisteminde, sularin hizla tahliye edilmesi saglanmaktadir.
e Bu sistemin kurulumu ve yapimi kolaydir.

e Sistem icerisinde bulunan pisliklerin temizlenmesi kolaydir.

Yizey alti drenaj sisteminin olumsuz yani ise
arazi ve toprak kaybina neden olmasidir. Ozellikle
drenajicin acilan kanallarin sik araliklara yapiimasi
durumunda hem toprak isleme makineleri
zor calismakta hem de arazi kaybi olmaktadir.
Bu kanallarda yabanci otlar ve bitkiler ortaya
ciktiginda kanallarin sikga temizlenmesi gerektigi
icin sik aralklara agilan kanallara ulasmak ve
onlari temizlemek zorlasacaktir.

TABAN SUYU

L Pyr—y T S

$ek|I 3. 7 Yuzey altu acik kanal drenaj sistemi




» Kapali Drenaj Sistemi

Kapali drenaj sisteminde; toprakta bulunan fazla taban suyu, toprak icerisinden dren borulari veya dren
kanallari aracihgiyla uzaklastirilr.

Kapali drenaj sisteminde; yetistirilen bitkilerin etkili kok derinligine, sulama suyunun tuzlu veya tatli olmasina,
toprak yapisina (kumlu-killi vb.), toprak alti suyunun debisine ve tarladaki suyun bosaltilacagi yerin misait
olup olmamasina gore drenaj kanallarinin
derinligi ve aralig tespit edilir.

Kapali drenaj sisteminde; beton bz, kil biiz veya
kivrimli, delikli plastik PVC borular kullanilir. Emici
kanallarda toprak alti suyunun debisine gore 80
mm’den 200 mm’ye kadar PVC drenaj borulari
emniyetle kullanilmaktadir.

Tahliye borularinda (kanallarinda), gelen suyun
debisine gore boru capi tespit edilerek kapali PVC
boru kullaniimasi tavsiye edilir.

Kullanilan borularin etrafi asgari 8-10 cm kaba
kum veya cakilla doldurularak toprak altindaki
drenaji yapilmak istenen zararl suyun borularin

Gorsel 3.14: Kapali drenaj sistemi
icine girmesi saglanir (Gorsel 3.14).

Bu drenaj sistemine sahip arazide galisma rahatlikla yapilir, sistem c¢alismaya engel olusturmaz; ancak bu drenaj
sisteminin ilk tesis masrafi ylksektir. Sistemdeki malzemelerin icerisinde tikaniklik olursa bunlari temizlemek,
tikanikligi gidermek zordur.

Bu sistem, acik drenajin
i Kanar D68 Suns Do) - 0.801+ olumsuzluklarini ortadan
7 kaldirmakta ayrica kurulum
sirasinda toprak ve arazi kaybina
neden olmamaktadir. Acik
sistemde gorilen sik onarimlar
da olmadigi icin bu sistem daha
kullanighdir.

Toprak altindaki taban suyunun
bitkinin  kdk bolgesine  zarar
vermemesi i¢in  1-2  metre
derinlikte 50-80 metre araliklarla
kanal acarak zararli  sularin
% : topraktan bosaltilmasi igin kapali
i=-50-60cm~; s drenaj sistemleri kurulur (Sekil
3.8).

Sekil 3.8: Kapali drenaj sistemi

Toprak altindaki su tuzsuz ise ortalama kanal derinligi 150-160 cm, kanal araligi ise 60-80 m olabilir. Toprak altindaki
su tuzlu ise kanal derinligini 170-180 cm, kanal araligini ise 60-80 m arasinda yapmak iyi netice vermektedir.

Kapali drenaj sisteminde dikkat edilmesi gereken en 6nemli konu sisteme yakin alanlarda aga¢ veya calilarin
yetistiriimemesidir; eger buna dikkat edilmezse bitkilerin kokleri kiinklerin icine girerek ttkanmalara neden olur.

Arastiriniz
N Kapali ve acik drenaj sistemlerin kurulmast ile ilgili farklar nelerdir? Arastiriniz.




0000

[Etkinlik : GUNLUK HAYATTA ISULLANI?IGlMIZ MATERYALLERLE BASIT
BIR SEKILDE KAPALI DRENAJ DUZENEGI KURMAK

Arag ve Geregler

e Derin ve genis bir kap (damacana) (Gorsel 3.15),
e Tas pargalari (degisik blyuklikte) (Gorsel 3.15),

e Toprak,
e PVCboru 80 cm uzunlugunda (delikli) (Gorsel 3.15),
e Su,
e Kurek.
|On Bilgi

[Tarim alanlarinda bulunan toprak altindaki bitki koklerini yer alti suyunun zararlarinda korumak amaciyla
Ozel olarak imal edilmis drenaj borulari ile ortamdan uzaklastirmak icin yapilmis olan tesise kapali - yer alt
(borulu) drenaj denir.

islem Basamaklari:

e Damacananin yanlamasina, yarisini kesiniz.

e 80 cm uzunlugundaki PVC borunun etrafina delikler aginiz.

e Damacanayi yatay pozisyonda yatiriniz. Yatay pozisyonda i¢ kismini yarisina kadar toprakla doldu-|
runuz.

e Toprak konulan kismin boru konulacak kisimlarina degisik blyklikteki taslardan koyunuz.

e Delikli PVC boruyu ucu bir miktar damacana disina gelecek sekilde taslarin konuldugu yere yerles-
tiriniz.

e Damacana igine, yerlestirilen borunun Gstini kaplayacak sekilde, degisik biyuklikteki taslardan
koyunuz.

e Taslar koyduktan sonra bu kismin tizerini toprakla 6rtiintz.

e Tium islemler bittikten sonra damacana igerisine yerlestirilen topragin tizerine su dokiiniz.

e Birsire bekleyiniz. Damacanin bir miktar disina tasan PVC borudan disariya akan suyu izleyiniz.

e Suyu doktikten sonra gelisen olaylari takip ediniz ve not aliniz.

e Damacana igerisine yerlestirilen PVC borunun etrafina, gesitli blykllkte taslari neden koydugunu-
zu soyleyebilir misiniz?
e Kapal drenaj yonteminin toprak kaybina neden olmadan drenaj yapabildigini soyleyebilir misiniz?

Gorsel 3.15: Kapali drenaj sistemi etkinliginde kullanilan malzemeler




A

A- Asagidaki bilgileri okuyunuz. Dogru olanlarin basina “D”, yanlis olanlarin basina “Y” yaziniz.

3.BOLUM SONU DEGERLENDIRME CALISMALARI

(.....) Tarim arazisinde, ¢ukurlarda biriken fazla su ortamdan uzaklastirilacaksa yiizeysel drenajda

oldugu gibi kanallar agiimahdir.

(.....) Drenaj sorunu olan topraklar; devamli islak oldugundan erken isinmakta, bunun sonucunda

toprak tzerindeki bitkinin blylime siresi uzamaktadir.

(.....) lyi bir drenaj sistemi, toprakta olumsuzluga neden olan suyu uzaklastirip topragin
havalanmasini, topragin isinmasini ve zamaninda tav haline gelmesini saglamaktadir.

B- Asagidaki cimlelerde bos birakilan noktali yerleri uygun sézciiklerle tamamlayiniz.

1.

kapali drenaj buharlagsma taban suyu

Drenaj ile fazlalik taban suyu uzaklastirilacagl icin topraktaki .........ccccceeeeene.. azalir, topragin
kuruyup c¢atlamasi onlenir.

Gegirimsiz toprak tabakasi tzerinde birikerek toprak altinda yiikselen bu suya .......ccccoeeevvvrcciiiennns
denir.

........................................... sisteminde dikkat edilmesi gereken en O6nemli konu sisteme yakin
alanlarda agag veya calilar yetistiriimemelidir.




3.4.TESVIYE VE PARSELLERE BOLME

Toprak ylzeyinde yapilan sulama islemi sirasinda; suyun arazi ylzeyinde yavas ilerlemesi, kariga birakilan suyun
tasmasi, arazi yiuzeyinde meyil boyunca toprak siriiklenmeleri (erozyon) ve birikmelerinin meydana gelmesi
durumunda arazinin tesviye edilmesi gerekmektedir.

isletme  merkezi secilip, insaat
faaliyetleri baslamadan ©6nce planlamaya
etki edebilecek tim faktorler gbéz Onilinde
bulundurulup isletme merkezinin plani kagit
izerine cizilerek belirlenmelidir. Bu plan durum
plani olarak da adlandirilabilir. Bu planin
¢ikarilmasi isletmenin mevcut durumda ve
gelecekte ihtiyaci karsilayip karsilayamayacagi
konusunda on fikir verebilir. Ayrica yapilacak
degisiklikler planda rahatlkla degistirilebilir.

Ana yid

Hakim riizgarlar

Tarimsal Uretim yapilacak arazinin
toprak kaybina ve arazi bozulmasina
ugramayacak sekilde 6lciimi yapilmali, planini
cizilmeli; arazi, teknigine ve Gretim modeline
gore parsellere ayrilmalidir (Sekil 3.9).

e

Yaz mehemlen

Sulama  suyunun arazide esit olarak
Ciitbrel k2

uygulanmasi ile bitki kok bolgesinde esit
Sekil 3.9: Tarim arazisini parsellere bolme su dagilim saglayarak, drenaj ve erozyon
sorunlarina yol agmadan sulama yapabilmek
icin uygulanan her tiurli dizeltme islemine
tesviye denir.

Sulama vyapilacak toprak ylzeyinin belirli bir egim
derecesine, dizglin bir ylzeye sahip olmasi saglanacak
sekilde arazi vylzeyi duzeltilmelidir. Arazi ylzeyinin
bu sekilde dizeltiimesi, arazinin tesviye edilmesi ile
saglanmaktadir (Gérsel 3.16).

Toprak ylizeyi diizglin olmayan tarim arazilerinde su, gukur
noktalarda fazla birikirken yiiksek noktalarda az birikmekle
beraber kimi zamanda bu noktalarda hig birikmemektedir.
Toprak yizeyi bu sekilde olan tarim arazilerinde, verim
azalmalari meydana gelmektedir. Drenaji olmayan gukur
bolgelerde, fazla suyun birikmesi sonucunda topragin
Gérsel 3.16: Tarim arazisinde tesviye taban suyu yikselecek dolayisiyla da toprakta tuzluluk
sorunu ortaya gikacaktir.

Genel olarak tarim alet ve makinelerini yogun kullanmadan yapilan tesviye islemlerinde, tesviye islemine baslamadan
once yabanci ot temizligi yapilmalidir. Arazinin tesviyeye hazirlanmasi amaci ile tarla igindeki biiylk toprak pargalari
bastirilarak dizeltilmelidir. Daha sonra arazi 6lglim islemlerine baglanir. Arazi 6l¢im isinden sonra 20’ser metre
araliklarla kaziklar ¢akilarak kazi ve dolgu yapilmasi gereken alanlar renkli iplerle belirlenir. Tesviye yapan makine
operatori, kazi yapilacak yerdeki topragi dolgu uygulanacak yere tasiyarak tesviye islemini tamamlar.

Teknigine uygun tesviye yapilan tarim arazilerinde sulama suyunun alta sizmasi
&  saglanip su birikimi engellediginde goraklik sorunu ortadan kalkmaktadir.




Araziye tesviye yapmanin faydalari sunlardir:

e Tesviye edilen arazide, Uretim asamalarinda yapilan toprak isleme ve diger arazi hazirlama iglemleri

kolaylasir.

e Engebe ve gukurlarin ortadan kaldiriimasi ile su kullanim verimliligi daha ekonomik olur.

e Tarim arazisinde daha verimli ve daha iyi Griin Gretimi saglanir.

e Sulama suyuna ve araziye uygun yapilan tesviye sayesinde sulama siiresinde kisalma meydana gelir.

o Uretilen iriin icin yapilan bakim, ilaglama ve giibreleme islemleri zaman ve masraflar agisindan daha

ekonomik olur.

e Tesviye edilen arazide yabanci ot problemi daha az gorulur.

e Tesviye edilen arazide Uretilen Urlinler ayni zamanda ve daha kaliteli bir sekilde olgunlasir.

Tarimsal tesviye; yapilis amacina, kazi dolgu miktarina veya isin hassasiyetine gére siniflandirilabilir.

> Yapilig bicimi ve uygulanacak yiizey sulama yéntemlerine gore;

Sekil 3.10: Tek yonde tesviye

Sekil 3.11: Cift yonde tesviye

»  Yapilig sirasina gore;

7

7

% Yersel Tesviye: Tarim arazisi yuzeyinde
bulunan kuctk ylkselti ve cukurluklarin
giderilmesidir.

<+ Tek Yonde Degisken Egimli Tesviye: Tarim
arazisinin  sadece sulama yapilacak
yon dogrultusunda, uygun olacak egim
derecelerinde tesviye yapilmasidir. Bu tip
arazilerde sulamaya dik dogrultuda egim
olacak sekilde tesviye yapilmamaktadir
(Sekil 3.10).

+»  Cift Yonde Degisken Egimli Tesviye: Tarim
arazisinde Uretim yapilacak parsel hem
sulama yoniinde hem de dik yonde olmak
Uzere iki yonde egim olacak sekilde tesviye
edilmektedir (Sekil 3.11).

+»Tek Yonde Sabit Egimli Tesviye: Sadece
sulama yoniinde sabit bir egim so6z
konusudur.

< Cift Yonde Sabit Egimli Tesviye: Sulama
yoninde ve dik yonde sabit bir egim s6z
konusu olacak sekilde tesviye yapilir.

«» Kaba Tesviye: Tesviye isleminin ilk asamasinda dozer ya da skreyper ile yapilan,
hassas olmayan tesviye islemidir.

% ince Tesviye: Kaba tesviye islemi tamamlandiktan sonra tarim arazisi yiizeyindeki

cukur ve yikseltileri gidermek amaciyla Land Plane veya greyder ile yapilan hassas

tesviye islemidir.




3.4.1.Arazinin Engebe Durumu

Tarimsal Gretimde; sulama, toprak isleme, bitki bakim ve glibreleme, ilaglama, triin hasadi, her tirli tasima isleri ve
makineli galismalarin kolayca yapilabilmesi icin tarim arazisinin engebe durumunun (ytkseltiler, gukur yerler) tespit
edilmesi gerekmektedir.

Arazi dikkatlice incelenir, engebe durumunu ortadan kaldiracak tesviye sekillerinden hangisinin nasil yapilmasi
gerektigine karar verilir. BOylece bu tarim arazisinde en az zamanda, en az masrafla toprak yiizeyi diizeltilir.

3.4.2.Egim (Meyil) Hesaplamasi

Tarim arazisinin belli bir egime sahip olmasi; genellikle yagislardan sonra yiizey akisina gecen sel sularinin
miktarina, topragin erozyona karsi gosterdigi dirence, tarim alet ve makinelerinin kullanilmasina buyik olctide etki
etmektedir. Cok farkli egim derecesine sahip olan Tirkiye topraklarinin, egim siniflandirmasi ve egim yizdeleri Tablo
3.1/de yer almaktadir. Yapilan arastirmalarda Tirkiye topraklarinin egim durumu incelendiginde yaklasik %30 gibi
blylk bir kisminin sarp olarak tanimlanan bir yapi gosterdigi anlasilmaktadir. Buna karsilik diiz ve diize yakin arazi
oranlari ise ¢ok disik seviyelerde kalmaktadir (Topgu, 2012).

Tarim arazilerinde egim hesabini asagidaki formil ile

hesaplayabiliriz (Sekil 3.12). DN -

Egim = h / L*100

Burada: h ylkseklik, L yatay mesafe ifadesidir.
Ornek : Yiikseklik farki =5 ; yatay mesafe = 100 ise
Egim =5/100 *100 =5 = %5 tir.

Sekil 3.12: Meyilin (egim) gosterilisi

Tablo 3.1.E8im Siniflandirmasi (Dizdar ve Dursun, 2008)

EGIM SINIFI EGIM (%)

Duz 0
Diiz Yakin (Duguk Egim) 0-2
Hafif Egimli 2-6
Orta Egimli 6-12
Dik Egimli 12-20
Cok Dik Egimli 20 - 30
Sarp Egimli 33-45
Cok Sarp Egimli 45 +...

3.4.3.Kazi Ve Dolgu Hesaplamasi
Kazi ve dolgu islemleri, topragin tarim arazilerinde bir yerden alinip baska bir yere taginmasi uygulamasidir.

Kazi ve dolgu islemleri; cevreye ve dogaya zarar vermeden yapilmalidir. Kazinan ve doldurulan alanlarin hacimleri
birbirine esit olacak sekilde uygulama yapilmalidir.

Kazi islemine baslarken topragin en verimli boliminln Ustteki birkag santimetrelik ylzey topragi oldugu
unutulmamahdir. Kalinhgi 10-15 cm’yi bulan bu katmanda organik madde miktari ve kiiglik canlilarin etkinlikleri en
yiksek dizeydedir.

Tesviye islemine baslamadan dnce tarim arazisindeki ylksek ve derin noktalar belirlenir. Bunun igin traktére bagl
olarak calisan lazerli tesviye kiiregi ile tarla kodlamasi yapilir. Buradaki dl¢timlerde en biyiik deger tarlanin en gukur

yeridir. En kiglik deger ise tarlanin en yiiksek yeridir (Gorsel 3.17).




Gorsel 3.17: Lazerli tesviye kuregi ile kod alma

Gorsel 3.18: Kaba tesviye islemi

Tesviye islemine bu en ylksek yerden kazi yapilarak baslanir
ve cukur kisimlara dogru dolgu yapilir. Zaman ve vyakit
tasarrufu igin yiksek bolgelerden en yakin gukur bolgelere

dogru gidilmelidir.

Kaba tesviye bittikten sonra ince tesviye islemine devam
edilir. Arazi tesviye olunca alinan toprak birakilmaz, toprak da
devamli makine ile gezer (Gérsel 3.18).




4.B0LUM SONU DEGERLENDIRME GCALISMALARI

A- Asagidaki bilgileri okuyunuz. Dogru olanlarin basina “D”, yanlis olanlarin basina “Y” yaziniz.

1.(.....) Turkiye topraklarinin egim durumu incelendiginde, yaklasik %70 gibi blyik bir kisminin sarp oldugu
gorilmektedir.

2.(.....) Toprak ylzeyi diizglin olmayan tarim arazilerinde, gukur noktalarda su fazla birikirken yiuksek noktalarda
su az birikmekle beraber bu noktalarda kimi zamanlarda hig su birikmemektedir.

3.(.....) Yogun tarim alet ve makineleri kullanmadan yapilan tesviye islemlerinde, tarim arazisinde tesviye islemine

baslamadan 6nce yabanci ot temizligi yapilmaldir.

B- Asagidaki ciimlelerde bos birakilan noktali yerleri uygun sézciiklerle tamamlayiniz.

dolgu tesviye kaba tesviye

1. Drenaj ve erozyon sorunlarina yol agmadan sulama yapabilmek amaci ile yapilan her tirli diizeltme islemine

................................ denir.

2. Tesviye isleminin ilk asamasinda yapilan hassas olmayan tesviye islemine ..........ccoooveeenennnns denir.

3. Tesviye yapan makine operatori, kazi yapilacak yerdeki topragi .......ccceevvennes yapilacak yere tasiyarak tesviye
islemini tamamlar.




3.5.TOPRAK iSLEME

Gorsel 3.19: Toprak isleme (Strtim)

Tarimsal faaliyetlerin yapilacagl arazide topragin
uygun duruma getirilmesi, tohum vyataginin
hazirlanmasi, tohumlarin  ekilmesi, bitkilerin
yetismesi, ekim ve dikimden Uriin hasadina kadar
gecen sire igerisinde tarim alet ve makineleri ile
topragin gevsetilmesi, ufalanmasi ve karistirilmasi
islemlerine toprak isleme denir.

Bitkisel Uretim icin tohumlarin ekilecegi tohum
yatagini hazirlamak amaciyla yapilan ilk ve asil
toprak isleme islemine sirim adi verilmektedir
(Gorsel 3.19). Suriimde toprak 20ila 30 cm derinlikte
kaldirtlip devrilir, ylizeydeki bitki materyali topragin
icerisine karistirllir ve toprak diger ekipman ve
makinelerin ¢alisabilmesi icin uygun hale getirilir.

Sirimden sonraki asamada da tohumlarin ekilmesi
icin tohum yatagi hazirlanir ve bitkilerin gelismesi
icin en elverisli toprak sartlarinin olusmasi saglanir
(Gorsel 3.20).

Tarimsal drtnlerin verimlerinin yiksek olmasini
saglayacak sekilde yetistirilebilmeleri igin topragin
yumusak, su tutma yeteneginin yiksek ve iginde
yeterli miktarda besin maddesinin bulunmasini
saglamak onu islemekle mimkiin olur. Toprak
islemenin teknigine uygun yapilmasi Uretimdeki
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Gorsel 3.20 Ekim (Aniza ekim) verim artisini  etkileyen faktorlerin  basinda

gelmektedir.

Tarimsal Uretim agisindan toprak islemenin ana amaclari sunlardir:

> iyi Bir Tohum Yatagi Hazirlamak: Tohum yatag|, ekilen tohumun gimlenebilmesine ve bitkinin kék
gelisimine imkan saglayan toprak katmanidir. Tohum yatagi hazirlamanin amaci; ekilen tohumun toprak
icerisinde ¢cimlenmesini saglayacak gevsek bir ortam hazirlamak, bitki koklerinin toprak igerisinde uygun su
ve hava dlizenine sahip ortamda gelismesini saglamakdir.

> Yabanci Otlarla Miicadele Etmek: Tarim arazilerinde asil Gretimi yapilan bitkinin disinda arazi
icerisinde ortaya cikan ve istenmeyen bitkilerin timine yabanci ot denilmektedir. Tarimsal Giretim yapilan
arazide bulunan yabanci otlar ve tohumlar, Gretilen asil Girline karisarak Griiniin kalitesini ve verimini bozar.
Arazide asil Grlne zarar veren yabanci otlar hastalik ve zararlilara ev sahipligi yaparak bunlarin zararlarini
artirir. Bu ve benzeri zararlarindan dolayi yabanci otlarla degisik yontemlerle miicadele etmek gerekmektedir.
Bu miicadele yontemlerinden biri de toprak islemedir.

> Topragin Fiziksel Durumunu Islah Etmek: Topragin fiziksel yapisi; topragin su gegirgenligi, su
tutma kapasitesi, havalanma durumu, bitki besin maddelerinin elverislilik derecesi, bitki koklerinin toprakta
gelismesi ve nihayetinde bitki gelismesi ile yakindan ilgilidir. Strakturi elverisli, iyi havalandiriimis, nemli bir
toprakta bitkiler var olan besin maddelerinden daha iyi faydalanirlar.




Toprak islemenin yukarida bahsedilen ana amaclarinin disindaki faydalari genel olarak su sekilde siralanabilir:

Gorsel 3.22: Topraktaki bitki artiklarinin topraga karistirilmasi

Topragin Havalanmasini Temin Etmek: Bitkilerin
ve  toprakta  yasayan mikroorganizmalarin
toprak icerisinde buylylp gelisebilmeleri ve
¢ogalabilmeleri igin topragin iyi havalandiriimisg
olmasi gerekmektedir (Gorsel 3.21).

Topraktaki Organik Madde Miktarini Artirmak:
Toprak isleme yaparken toprak yiizeyinde bulunan
artiklar topraga karistirilmakta, boylece topragin
organik madde miktari artmakta, dolayisi ile bitkiler
icin temel besin elementi olan azotc¢a zenginlesmesi

saglanmaktadir (Gorsel 3.22).

> Kaymak Tabakasini Kirarak Buharlasma ile Su Kaybini Onlemek: Genellikle yagislardan ve sulamadan sonra
toprak ylizeyinde kaymak tabakasi dedigimiz gegirimsiz ve sert bir tabaka olugsmaktadir. Teknigine uygun
yapilan toprak isleme ile bu kaymak tabakasi kirilarak yagan yagislardan ve yapilan sulamalardan en yiksek

seviyede istifade edilir.

Gorsel 3.23: Toprak gevsetilmesinde kullanilan dip
patlatan

Topragi Gevseterek Koklerin Derine inmesini
Saglamak: Topragin derinliklerine inebilen derin
koklu bitkiler igin teknigine uygun toprak isleme
cok onemlidir. Genel olarak Ust toprak katmanlari
bitkiler tarafindan slrekli kullanildigi icin alt
katmanlar bitki besin maddeleri bakimindan daha
zengindir. Bitkilerin bu zengin besin maddelerinden
faydalanabilmeleri icin bu katmanlara bitkilerin
koklerinin  ulagmasi saglanmalidir.  Kokler, iyi
islenmis ve havalanmis topraklarda derinlere

inebilmektedir (Gorsel 3.23).

» Hastalik Ve Zararllarla Miicadele Etmek: Toprak islemenin diger bir faydasi da tretimi yapilacak Uriine

zarar verebilecek hastalik ve zararlilarla miicadele etmektir. lyi bir toprak isleme ile bitkiye zarar verebilecek

hastalik etmenleri ve zararlilarin cogalmasi, gelismesi ve yayilmasi 6nlenmis olur.




»  Organik Ve Kimyasal Giibreler ile Bazi Tarim ilaglarini
Topraga Karigtirmak: Bitkilerin daha hizli ve saghkli
gelismeleri igin ciftlik glbresi ve yesil glibre bitkisi
gibi organik gubrelerin topraga karistirilmasi
gerekmektedir (Goérsel 3.24).

Gorsel 3.24 Organik glibre serpme makinesi

» Toprak Erozyonunu Azaltmak: Ozellikle meyilli arazilerde, bilingli bir toprak isleme yéntemi ve sekli ile
erozyonun oniline gegmek veya en azindan zararlarini azaltmak mimkiin olmaktadir. Topragin erozyondan

korunabilmesi igin bu tip arazilerde arazinin egim yoniine dik bir sekilde toprak isleme yapilmaktadir.

Arazinin egim yoniine dik bir sekilde yapilan bir toprak isleme neticesinde egime
dik seritler sayesinde yukaridan akarak gelen suyun hizi azalir. Hizi azalan suyun

Oori topragi tagima glicl de azalacagindan erozyon agisindan azaltici bir etki yapilmis
olur.

» Tarimsal Faaliyetlere Uygun Toprak Yiizey Sekilleri Olusturmak: Toprak isleme ile bitkisel Gretimin farkli
asamalari icin gerekli 6zel yuzey sekilleri olusturulmus olacaktir. Mesela; sirta ekim yapilmasi gereken
Grlnler icin sirt olusturmak, karik sulama igin kariklari olusturmak gibi.

3.5.1.Toprak isleme Zamani

Toprak islemenin zamani; yetistirilen Griin gesidine,
iklim ve toprak sartlarina ve toprak islemede
hedeflenen asil amaca gore farklilik gosterir.

Topragin islenmeye en uygun oldugu fiziki duruma
tav denir. Tava gelmemis veya tavi ge¢mis topragin
islenmesi, toprak yapisinin bozulmasina neden oldugu
gibi tohum yatag hazirlanmasi igin daha fazla zaman
ve isglcl gerektirir. Bu ylzden, ozellikle ilk toprak
isleme zamani i¢in mutlaka toprak tavi kontrol edilmeli
ve yakalanmaya galisiimalidir.

Gorsel 3.25: Toprakta tav durumu

Tarla topraginin tava gelip gelmedigini anlamak igin genellikle bitki koklerinin aktif oldugu 5-25 cm derinlikten bir avug
toprak alinarak avug icinde sikilir. Avug icindeki toprak, normal sikilikta oluyor ve yere atildiginda normal bir sekilde
dagihyorsa bu toprak tavinda demektir. Toprak, lastik top gibi siki bir yapi aliyor ve yere atildiginda dagilmiyorsa tav
agir demektir (Gorsel 3.25).

Toprak isleme (stiriim), topragin ideal tavinda yapildigl zaman toprakta blylik parcalar olusmaz. Toprak siriimle
birlikte pargalanarak yumusak bir yapi alir. Toprak, tav durumundan daha islaksa toprakta biiyik ve parlak yizeyli
kesekler olusur. Toprak tavdan daha kuru ise catlak yerlerinden kopan iri ve sert kesekler meydana gelir.

Kurak bolgelerde, sirim dedigimiz ilk ve asil toprak isleme ¢ok 6nceden yapilarak topraklar ekime hazir hale
getirilmelidir.

Nemli bolgelerde, topragi ilk islemenin zamani bitkiye ve topraga bagh olarak belirlenir. Nemli bélgelerde ekimi
yapilacak Urtnler tahil ise ve bunlar sonbaharda ekilecekse ilk toprak islemenin yaz aylarinda yapilmasi gerekir.




Toprak isleme zamani sonbahar ve ilkbahar olmak Uzere iki kisimda incelenir:

> Sonbahar Toprak islemesi: Sonbaharda toprak islemesi soguklar basladiktan sonra herhangi bir zamanda
yapilabilir. Bazi durumlarda topragi sonbaharda veya kis baslangicinda islemek faydali olmaktadir. Organik
maddeler bu zamanda topraga gomulur bdylece bu maddelerin glirimeleri igin gerekli sire temin edilmis
olur. Cok yillik bitkilerin kokleri, bocekler ve onlarin yumurtalari topragin islenmesi sonucu soguk havaya
maruz kalacaklarindan yok olur.

» Topragl her zaman sonbaharda islemek de dogru degildir. Ozellikle organik madde bakimindan ¢ok fakir
olan topraklarda sonbaharda bitki 6rtlst bulundurmak ve toprak islemeyi ilkbaharda yapmak daha yararh
olacaktir.
ilk siiriimiin gec¢ yapilmasi halinde ise toprak iyice kurudugundan toprakta yine biiyiik kesekler olusur, ayrica
yabanci otlar da toprak suyunu kullanmis olur.

Bugday ve arpa gibi tahillar hasat edildikten sonra tarlada geriye kalan kokll saplara veya stirilmemis tarlaya
aniz denilmektedir. Hasat sonrasi anizin ve diger bitki artiklari ile yabanci otlarin toprak isleme aletleri ile
topraga gomulmesi isine de aniz bozma denir (Gorsel 3.26).

Topragin hasattan sonraki sahip oldugu bu tav durumuna
golge tav denir.

Aniz bozma ile su temel amaglar hedeflenmektedir:
«» Buharlagmayl azaltmak suretiyle topragin alt

tabakalarini nemli tutmak,

*» Tarla ylzeyinde kalan bitki artiklari ve yabanci otlari
topraga karistirip cabuk cliriimelerini saglamak,

% Uretimi yapilan kiiltiir bitkisinin hasat sirasinda
tarlaya dokilen tohumlari ile yabanci otlarin
tohumlarini ¢cimlendirip yok etmek,

« Topraga rutubet ve havanin girmesini saglamak,
dolayisiyla faydali mikroorganizma faaliyetlerini
artirmak

Gorsel 3.26: Aniz bozma

Aniz yakmanin en biyik zarari organik maddeyi yok etmesidir. Aniz yakma ile toprak yiizeyinde bulunan bitki artiklari
yanmaktadir. Ancak aniz yakilmasi sonucu olusan yuksek sicaklik, topragin Ust tabakasindaki organik maddeyi de
yakmakta ve bu gibi tarlalarda yetisen uriinlerde besin maddesi noksanliklari goriilmektedir. Aniz yakildiginda; toprak
ylzeyinde bulunan pek ¢ok yararl mikroorganizma ile birlikte tabiat dengesinin bir pargasi olan pek ¢ok canli da yok
olmakta ve zarari hemen anlasilamayan ama ileriki yillarda telafisi miimkin olmayan durumlar meydana gelmektedir.

Anizli topraklarda, kulakl pulluk gibi uygun aletlerle anizin topraga karistirilarak islenmesine anizh toprak isleme
denir. Anizli toprak isleme; topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik dengesini diizenlemek amaciyla topragin organik
madde oranini korumak, su tutma kapasitesini artirmak ve verimliligini siirdirmek icin yapilmaktadir.

» ilkbahar Toprak islemesi: Topraklarin ekime hazirlanabilmesi icin ilkbaharda islenmesi sonbaharda
islenmesinden daha fazla is ister. Toprak ilkbaharda islendiginde oturmasi ve bilinyesindeki organik
maddelerin ¢oziilmesi icin yeterli zamani bulamaz. Bu gibi durumlarda, iyi bir tohum yatagi ancak fazla
strtimle elde edilir.

3.5.2.Toprak islemede Kullanilan Alet ve Makineler

Toprak isleme de kullanilan alet ve makineleri siniflandirirken; alet ve makinelerin topragi derinden ya da ylizeyden
isleme durumlari dikkate alinmaktadir. Buna gore yapilan siniflandirma asagidaki sekildedir:




» 1. Sinif Toprak isleme Alet ve Makineleri
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< Pulluklar
s Cizeller
+ Dip kazanlar

> Il Sinif Toprak isleme Alet ve Makineleri
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% Kultivatorler

X3

8

Tirmiklar

X3

8

Merdaneler

X3

o

Frezeler

Toprak islemede kullanilan alet ve makineler, topragi devirme yontemlerine gore asagidaki sekilde siniflandirilabilir:

» Topragin Seritler Halinde Devrilerek islenmesi: Bu yontemde toprak seritler halinde kesilip, ters yiiz edilerek
devrilir. Ozellikle toprak tavi yakalanmissa ayni zamanda topragi dagitarak parcalanmasini da saglamaktadir.
Bu yontemde; kulakli (soklu) pulluk, diskli pulluk, diskaro kullanilir (Gorsel 3.27).

¢ B

Kulakl pulluk Déner kulakh pulluk Diskli pulluk

Gorsel 3.27: Topragin seritler halinde devrilerek islenmesini saglayan ekipmanlar

» Topragin Derinden Dikine Yirtilarak islenmesi: Tarimsal retimde verimi azaltan énemli faktérlerden biri
toprakta sikisma olmasi veya sert tabaka bulunmasidir. Uzun yillar ayni derinlikte ve 6zellikle agir tavda
zamansiz yapilan toprak isleme neticesinde pulluk ¢izi tabaninin hemen altinda olusan, 5-10 cm kalinhigindaki

sert ve gecirimsiz toprak tabakasina pulluk

tabani denir. Pulluk tabani, o6zellikle derin
koklu bitkilerde koklerin gelisimini engeller.

Yagislarla gelen suyun toprak altina gegcmesini

ve dolayisiyla suyun ylzeyden akip giderek

toprakta depolanmasini engeller. Bu gegirimsiz

tabakanin nispeten daha ince ve yiizeysel (30-

40 cm) olmasi halinde cizel, daha derin (40-

Gizel Dip Kazan

Gorsel 3.28: Topragi derinden dikine yirtarak isleyen ekipmanlar 90 cm) ve sert olmasi hélinde ise dip kazan
kullaniimaktadir (Gorsel 3.28).

Pulluk tabaninin kirllmasi ile su faydalar saglanir:
«» Toprakta, su tutumu ve yagmur sularinin depolanmasi artar. Boylece sulama ihtiyaci, yuizey akislar ve
toprak erozyonu azalir.
% Toprak havalanir. Boylece toprak yapisi tzerinde olumlu etkileri bulunan toprak canlilarinin aktiviteleri
artar.

% Tohumun ¢imlenmesi ve kok gelisimi daha iyi olur. Kok gelisimi iyi olan bitki, topraktaki sudan ve bitki besin

maddelerinden daha fazla istifade edeceginden gelismesi ve dolayisiyla verimi daha iyi olur.
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% Bitkilere zarar veren bircok hastalik etmeni, havalanmis topraklarda daha az gorilur. Bu nedenle birgok
hastalik icin derin toprak isleme, kiltirel tedbir olarak 6nemli fayda saglar.

7

s Ozellikle kurak bélgelerde, topragin alt katmanlarinda bulunan sudan daha fazla istifade edilmis olur.

» Topragin Alttan Yirtiip Devrilmeden Kabartilarak
islenmesi: Buydntem, genellikle daha énceden birinci
sinif toprak isleme aletleri ile islenmis topraklarin
islenmesinde kullanilir. Pulluklarla islenerek devrilmis
ve kaba pargalara ayrilmig toprak, ikinci sinif toprak
isleme aletleri grubuna giren kultivatorlerle islenerek
pargalanir. Gorevleri topragi yirtarak kabartmak,
havalandirmak, kesekleri kirmak, yabanci otlari kesip
koklerini ylzeye cikartmak ve eger varsa toprak
ylizeyine atilmis olan giibreleri topraga karishrmaktir
(Gorsel 3.29).

Kiltivator
Gorsel 3.29: Toprag) alttan yirtip devirmeden kabartarak isleyen ekipmanlar

> Topragin Kanstirilip Pargalanarak islenmesi: Birinci sinif toprak isleme alet ve makineleri ile toprak isleme
yapilip ardindan kiiltivatorle buyuk kesekler kirilsa bile gogu zaman iyi bir tohum yatagi ve dolayisiyla uygun
bir ekim icin yeterli toprak hazirligi tamamlanmis olmaz. Topragin iyice ufalanarak uygun bir tohum yataginin
hazirlanmasi igin topragin iyice pargalanarak karistiriimasi gerekir. Bu islemler igin genellikle toprak frezeleri
ve tirmiklar kullanilir. Toprak frezeleri; topragi ylizeysel olarak kabartir, ufalar ve karistirir. Tarla ylizeyindeki
otlari ve saplari keser, topragi homojen bir sekilde karistirir. ikinci Griin icin topragin hazirlanmasini ve
saplarin topraga karistirilmasini saglar. Tirmiklar da topragi karistirip pargalama isini yapar (Goérsel 3.30).

Toprak Frezesi Tirmik
Gorsel 3.30: Topragi karistirip pargalayarak isleyen ekipmanlar

> Topragin Sikistinlarak islenmesi: Tohum yatagi hazirlamak amaciyla yapilan son islemedir. Diger toprak
isleme faaliyetleri sonunda olusan kesekler pargalanip ufaltildiktan sonra gevsek olan toprak bastirilir.
Boylece tohumun toprakla temasi artirilmig olur. Bu islem; ¢cimlenmeye yardimci olur, kilcal borucuklarin
olusumunu diizenler. Bu islemde merdane ve tapan (slirgl) kullaniimaktadir (Gérsel 3.31) .

Toprak Merdanesi Tapan
Gorsel 3.31: Topragi sikistirarak isleyen ekipmanlar




3.5.3.Toprak isleme Sekilleri Ve Siiriim Teknikleri

Pullukla toprak islemede genellikle iki tip siiriim teknigi uygulanir. ilki normal sabit gévdeli pulluklarla yapilan tahtavari
stirim yontemi, ikincisi de doner kulakh pulluklarla yapilan diiz stiriim yontemidir.

» Tahtavari Siirim
Normal sabit gévdeli pulluklarla yapilan striime tahtavari siiriim denir. Bu stirimde iki degisik metot uygulanir.

% Baliksirti Toprak isleme Yontemi: ilk cizi tarlanin ortasindan acilir ve parsel baslarinda devamli saga déniilerek
surtiime devam edilir (Gorsel 3.32). Stirim sonunda parselin ortasinda ilk iki toprak seridinin Ust tiste binmesinden
dolayi baliksirti seklinde boydan boya bir tiimsek olusur. Bundan dolayi bu siirim sekline bahksirti stirim denir.
Genellikle toprak alti suyunun yiiksek ve st toprak tabakasinin az oldugu yerlerde uygulanan bir siiriim seklidir.

L2 Cizi Tabant
Gorsel 3.32: Toprak islemede cizi

Baliksirti sirimde tarlada boydan boya bir timsek, acik cizide ise
boydan boya bir kanal olusur. Zamanla tarlanin tesviyesi bozulur.
Kulakl pulluklarla yapilan sGrimiin dezavantajlarini asgariye indirmek
icin sirime baslamadan ilk ¢izi acilmali, acilan ¢izi kapatilarak siirim
yapiimahdir. SGrimin sonuna dogru son ¢izi bitirilmelidir (Sekil 3.13).

Sekil 3.13: Baliksirti toprak isleme yontemi

% Acik Cizi: ilk cizi parselin kenarindan agilarak parsel baslarinda devamli
sola dondlerek striim tamamlanir. Sirim sonunda, parselin ortasinda
kanal biciminde bir sekil olusur ki bundan dolayr buna agik ¢izi denir
(Sekil 3.14).

I e " ¥ 3
Sekil 3.14: Acik ¢izi toprak isleme yontemi

» Diiz Suirlim
Doner kulakli pulluklarla yapilan stirim seklidir. Meyilli araziler, tesviyeli ve sulanabilir araziler igin ideal
bir stirim seklidir. Tarlanin bir basindan baslanarak, diger basa kadar ayni giziden gidip gelinerek stirim
tamamlanir.




5.BOLUM SONU DEGERLENDIRME CALISMALARI

A- Asagidaki bilgileri okuyunuz. Dogru olanlarin basina “D”, yanlig olanlarin basina “Y” yaziniz.

1.( ....) Toprakta bulunan faydali bakterilerin gelisebilmesi ve tohumun gimlenip biylyebilmesi igin icin topragin
Isinmasi gerekli degildir.

2.( ... ) Surimde, toprak 20 ila 30 cm derinlikte kaldirilip devrilir, ylzeydeki bitki materyali topragin igerisine
karistirilir ve toprak diger ekipman ve makinelerin ¢alisabilmesi igin uygun hale getirilir.

3.(....) ilk stirimiin erken yapilmasi halinde toprak yas oldugundan toprakta sikisma ve daha sonra da sert kesek
olusur.

4.( .... ) Topragin seritler halinde kesilip ters yiz edilerek devrilmesi islemi, 6zellikle topragin tavi yakalanmissa
ayni zamanda topragi dagitarak parcalanmasini da saglamaktadir.

B- Asagidaki climlelerde bos birakilan noktali yerleri uygun so6zciiklerle tamamlayiniz.

Tav Tohum yatagi Sonbahar Siirlim

1. Bitkisel Gretim igin tohumlarin ekilecegi tohum yatagini hazirlamak amaciyla yapilan ilk ve asil toprak isleme

islemine ......ccocceveveiveeeenen denir.

2 ettt s enae ekilen tohumun gimlenebilmesine ve bitkinin kok gelisimine imkan saglayan toprak
katmanidir.

3. Topragin islenmeye en uygun oldugu fiziki duruma ..........cccoeueuneee denir.

4. .oooevenereeneneeennn. @ylarinda toprak islemesi, soguklar basladiktan sonra herhangi bir zamanda yapilabilir.




OGRENME BiRiMi SONU DEGERLENDIRME SORULARI
A- Asagidaki coktan segmeli sorularda dogru segenegi isaretleyiniz.

1. Asagida verilenlerden hangisi giinese doniik dag yamaclarina giines isinlarinin gelis agisinin etkilerinden
degildir?

A) Glines isinlarinin gelme acisi daha blyuktir.

B) Ayni tlr tarim Urinlerinin olgunlasma siiresi daha uzun olmaktadir.

C) Guneslenme siresi daha fazladir.

D) Sicaklik ortalamasi daha yuksektir.

E) Orman ve tarim st siniri daha ylksektir.

2. Asagida verilenlerden hangisi arazi ve topragin niteliklerinden degildir?
A) Arazi ve topragin yerleri degistirilemez, tasinamaz, toprak sabittir.

B) Arazi ve toprak azaltilip ¢ogaltilamaz.

C) Arazi ve toprak yok edilemez.

D) Arazi ¢ogaltilabilir.

E) Arazi, yapi ve verimlilik bakimindan homojen degildir.

3. Asagidakilerden hangisi topragi karistirip pargalayarak isleyen alet ve makinelerden degildir?
A) Dip kazan

B) Diskli tirmik

C) Disli tirmik

D) Kiltivator

E) Toprak frezesi

4. Asagidakilerden hangisi toprak isleme sekillerinden biri degildir?
A) Topragin seritler hdlinde devrilerek islenmesi

B) Topragin alttan yirtilip devrilmeden kabartilarak islenmesi

C) Topragin derinden dikine yirtilarak islenmesi

D) Topragin isitilip islenmesi

E) Topragin karistirilip, parcalanarak islenmesi

5.Topragin islenmeye en uygun oldugu fiziki duruma ne denir?
A) Tav

B) Tav suyu

C) Toprak tabani

D) Toprak isleme zamani

E) Strim

6.Asagidakilerden hangisi bir drenaj gesididir?
A) Tarla drenaji

B) Bahge drenaji

C) Yol drenaji

D) Yuzey drenaji

E) Konut drenaji




B-Asagidaki sorularin cevaplarini noktali yerlere yaziniz.

1.-2. Sorulari agagidaki metne gore cevaplayiniz.

Tarimsal faaliyetlerin devam etmesini saglamak, tarimsal Uretimi iyilestirmek ve verimi arttirmak icin tarim

arazisinde Uretime engel olan malzeme ve materyallerin tespit edilmesi gerekmektedir.

1. Tarim arazisinde iiretime engel olan malzeme ve materyaller, tohum ve fidanlari nasil etkiler?

2. Tarim arazisinde liretime engel olan malzeme ve materyaller, tarim alet ve makinelerinin ¢alismasini nasil
etkiler?




GUBRE CESITLERiI VE GUBRELEME

OGRENME BIiRiMI - 4



KONULAR

1.
2.
3.

Organik Glibreleme

Kimyasal Glibreleme

Bitki Gelisim Duzenleyiciler (BGD) Ve Bitkisel
Hormonlar

Yaprak Gubreleri

. Mikrobiyal Gubreler

TEMEL KAVRAMLAR

v Gubre v Yaprak Gubresi

v Ciftlik Glbresi v Mikrobiyal Glibre
v Kompost v Bitki Gelisim

v Yesil Gubre

v Dlizenleyiciler (BGD) ve Bitkisel Hormonlar

Bu 6grenme biriminde;

Ciftlik gtibreleri,

Kompost,

Yesil glibreler,

Ticari organik gibreler,
Kimyasal glbreler,

Bitki gelisim dlizenleyiciler,
Yaprak glibreleri,
Mikrobiyal glbreleri

o6greneceksiniz.
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HAZIRLIK CALISMALARI

e  Cevrenizdeki tarimsal Gretim yapan isletmeleri ziyaret ederek hangi
organik gtibreyi kullandiklarini arastiriniz.

e Bulundugunuz bélgede tarim isletmelerinin hangi kimyasal giibreleri
kullandiklarini arastiriniz.

e Bolgenizde tarimsal Urlin yetistiriciliginde bitki gelisim diizenleyici ve
bitkisel hormon kullanma durumunu arastiriniz.

Elde ettiginiz bilgileri not ederek sinifta arkadaslariniz ile paylasiniz.

4.1.0RGANIK GUBRELER

Organik giibre, bitkisel ve hayvansal artiklarin glriyip ayrismasi sonucu meydana gelen bitki besleme materyalidir.
Organik giibrenin kaynagini; hayvan glibresi, bitki artiklari, gesitli organik kokenli sehirsel atiklar, gida fabrikalarindaki
atiklar, tarimsal endustri atiklari, kompost, yosunlar, solucan kompostlari ve aritma tesislerinden elde edilen atiklar
olusturmaktadir.

Organik gibreler, sadece bitkilerin beslenebilmesi icin gerekli mineralleri binyesinde bulundurmaz. Ayni zamanda
topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik yapisini diizenleyerek bitkilerin topraktan daha kolay beslenmesini de saglar.
Toprak kalitesi ve Gretim agisindan toprakta bulunmasi gereken organik maddenin %4-5 olmasi tavsiye edilmektedir.
Tarim alanlarinda cesitli tarimsal faaliyetlerden dolayi topraklarin organik madde oranlari zamanla azalmakta ve
topraklarin fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zellikleri olumsuz etkilenmektedir. Bu nedenle; tarim alanlarinda azalan
organik madde miktarini karsilamak amaciyla organik glibreleme yapilmasi sarttir.

Organik maddelerin topraklara olan etkilerini, ti¢ ana baslik halinde izah edebiliriz. Bunlar:
» Organik maddenin topraklarin fiziksel 6zelliklerine etkisi;

Tarimsal Uretim amaci ile topraklarin kullanimini ve islenebilmesini belirleyen 6nemli faktorlerden biri topragin
fiziksel ozellikleridir. Topraklarin yapisi, biinyesi, havalanmasi, su tutma kapasitesi, toprak parcaciklarinin birbirine
baglanmasi gibi toprak ozellikleri fiziksel 6zellikler olarak degerlendirilir. Bu fiziksel 6zelliklere organik maddenin
etkileri su sekilde siralanabilir:

e Topraklarda su ve bitki besin maddelerinin tutunmasini saglar.

e Killi topraklarda toprak yapisini iyilestirir.

e Topraklarin daha gabuk tava gelmesini, yumusamasini ve kolay islenmesini saglar.
e Bitki kok bolgesinde havalanmayi saglar.

e Organik maddelerin ayrismasi ile topraklar koyu bir renk alir. Koyu renkli topraklar, agik renkli topraklara
gore daha fazla glines isigini tutar ve toprak sicakhgi artar. Toprak sicakliginin artmasi ile bitki kok gelisimi
ve topraklarda kimyasal reaksiyonlar da artar (Gérsel 4.1).

e Suyun toprak ylUzeyinden akmasina ve buharlagmasini engelleyerek erozyonu énler.

e Topraklarda asiri kirecten meydana gelen sertlesmeyi ve verimsiz yapiyi onler.

» Organik Maddenin Topraklarin Kimyasal
Ozelliklerine Etkisi

Organik maddeler, bircok bitki besin maddesinin esas
kaynagini olusturmaktadir. Farkli organik maddelerin
bitki besin icerigi degismekle birlikte, toplam toprak
azotunun %90-99, toprak fosforunun %33-37 ve toprak
kikirdinin %70-80 kadarini toprak organik maddesi
saglamaktadir. Bunlara ek; toprak organik maddesi
potasyum, mangan, bor, bakir, ¢cinko, molibden gibi
diger farkli bitki besin maddelerini de icermektedir.

Gorsel 4.1 : Koyu enkli toprak ]




Organik maddenin topragin kimyasal 6zelliklerine etkileri su sekilde siralanabilir:
e Organik maddelerin icerdigi bitki besin maddeleri, organik maddelerin ayrismasi sirasinda yavas yavas
bitkiler tarafindan alinabilir hale gegmekte ve bitkiler bu besin elementlerini 3-5 yila kadar strekli

alabilmektedir.

e Bitkilerin kimyasal giibrelerden daha fazla faydalanmasini saglar.

e Suni glbrelerin topraktan ¢abucak yikanarak taban sularinin kirlenmesini énler.

e Ayrismalari esnasinda toprakta bulunan bitki besin maddelerini alinabilir konuma getirir.

e Topraktaki bitki besin maddelerinin kil tanecikleri tarafindan tutulmasini azaltir.

e Tamponlama (olumsuz etkileri 6nleme) 6zelligi ile kireg, glibre, zehirli bilesikler ve diger maddeler nedeni
ile topraklarda meydana gelecek ani degisimlerin 6niine geger.

» Organik Maddenin Topraklarin Biyolojik Ozelliklerine Etkisi

Toprak kalitesinin en 6nemli unsurlari, toprak organik maddesi ve topraktaki mikroorganizma sayisidir. Topraktaki
canli sayisi ne kadar fazla ise toprak o oranda verimlidir. Organik maddelerin topraklarin biyolojik 6zelliklerine etkileri

su sekilde siralanabilir:

Arastiriniz

° Toprakta yasamini sirdiren
mikroorganizmalarin miktarini artirir.

° Topraklardaki mikroorganizmalarin  temel
besin ve enerji kaynagidir.

° Yetistiricilik sirasinda yapilan gesitli islemler
veya fazla miktarda uygulanan suni (kimyasal)
glibreleme sonucu, toprakta azalan toprak
canlilarinin artmasini saglar (Gorsel 4.2).

- Cevrenizdeki bahgelerden ayri ayri toprak érnekleri aliniz. Topladiginiz 6rnek-

=
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4.1.1. Ciftlik Giibresi (Hayvansal Giibre)

Gorsel 4.3: Taze ciftlik glibresi

/ 1 leri inceleyerek ozelliklerini belirlemeye galisiniz.
\

Ciftlik glibresi (hayvansal glibre); tarimsal lretimde
kullanilan, blyilikbas, kiiglikbas ve kiimes hayvanlarinin
sivi ve kati diskilari ile yatakliklarinin karisimlarindan
olusmaktadir. Kullanilan hayvansal gibrelerin miktar
ve icerigi; hayvanin cinsine, yasina, kullanilan yem
tlrldne ve miktarina, hayvanlarin barinma kosullarina,
hayvanin saghgina ve kullanilan althk malzemesine
gore degisir. Ciftlik gibresi; topragimizin fiziksel,
kimyasal ve biyolojik niteliklerini dizelten ve
diizenleyen humusun yaninda 6zellikle azotun kalic
kaynagini olusturmasi ve yararli mikroorganizmalara
besin saglamasi bakimindan bilyiik 6nem tasimaktadir.
Ciftlik glbreleri, topraga o6nemli diizeyde azotun
(N) yani sira fosfor (P), potasyum (K) gibi ana besin
maddeleri ve bitkiler icin gerekli diger mineralleri de
saglar (Gorsel 4.3).




Eos al | P
Gorsel 4.4: Serbet gukuru

Tartisiniz

<Lk

Ciftlik gtibrelerinin kati kisminin yaninda, bir de serbet
denen sivi kismi bulunmaktadir. Bu kisim, 6zel olarak
glbreligin yaninda yapilan serbet cukurunda biriktirilir
(Gorsel 4.4). Serbetin azot kapsami ¢ok yuksek
oldugundan direkt olarak bitkiye verilmesi zararhdir.
Serbet, genellikle yatakhk veya glbre ile birlikte
karistirilarak kullanilir. Bazi durumlarda sivi halde de
topraga verilir. Sivi giibre, toprak tarafindan daha hizli
ve kolay emilir. Topragin kimyasal glibrelerin olumsuz
etkilerinden arinmasina yardimci olur. Topragin ve
bitkinin su kaybini azaltr.

Sizce ciftlik glibresinin topraga tazeyken atilmasi mi yoksa bekletildikten
sonra atilmasi mi daha yararli olur? Sinifta arkadaslarinizla tartisiniz.

Ciftlik glibreleri tazeyken topraga atilmamalidir. Bunun nedenleri su sekilde siralanabilir:

» Taze glbre igerisindeki azot buharlasip, havaya karisarak yok olur.

» Taze gubre icerisindeki zararli mikroorganizmalar, gevreye yayilarak bazi hastaliklara neden olabilir.

> Ciftlik gubresinin blinyesinde bulunan yabanci ot tohumlari ve bazi bdcek yumurtalari

uygulandigi alanlara yayilir.
Ayrisma (¢lriime) daha uzun sirer.
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Ayrismamis besinlerden bitkiler yararlanamaz.

glbrenin

Toprak iginde ayrisirken bitkiye zararh toksik bilesikler olusur.

» Taze gibrenin ayrismasi esnasinda topraktaki mevcut azot, mikroorganizmalar tarafindan tiketilir.

Bu sebeplerden hayvansal giibre kullanilmadan énce belirli bir siire uygun kosullarda olgunlastiriimalidir. Hayvansal
glbrelerle ilgili en 6nemli sorun depolamadir. Clink; iyi sartlarda depolanmayan gibreler organik madde ve besin

maddesi degerini kaybetmektedir.

Hayvanlardan saglanan diski; sap, saman, ot, yaprak ve bitki artiklari ile karistirilir. Boylece giibrenin hem sivi kaybi
onlenir hem de idrarla karisimi daha kolay olur. Bu islem igin ahirin yaninda yapilan glibrelikte glbre biriktirilir.
Gubreligin uygun sekilde yapilmasi gereklidir. Aksi takdirde yagmur sulari ile glibrenin yikanmasi, cevreye koti kokular
yaymasi, yikanan giibrenin sulara karismasi ve bazi hastaliklarin insan ve hayvanlara bulasmasi gibi olumsuz durumlar

ortaya cikabilir.

Ciftlik guibrelerinin depolanma ve olgunlastiriima kosullari asagidaki gibidir:

»  Glbre, hayvan barinaklarina yakin bir alanda hazirlanmalidir. Bu sayede iscilik masraflari azaltilmis olur.
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Hayvangubresi muhafaza yeri

> Yer tespiti yapildiktan sonra yeterli
blyklikte, tabani hafif meyilli ve 50-60 cm
derinliginde ¢ukur agilmalidir.

> Gubredeki sivi maddenin akmamasi igin
acilan gukurun tabani sertlestirilmeli ve sap,
saman gibi maddelerle kaplanmalidir.

> Gubreligin etrafi, 40-50 cm kalinhginda
ve 1,5-2 m yiiksekliginde tas duvarlarla
cevrilmelidir. Glbre serbetinin disari
sizmasini 6nlemek amaciyla glibreligin igi
¢imento ile sivanmalidir (Gérsel 4.5).




Gubreligin tabanindaki sivi kismin toplanmasini saglayacak bir serbet cukuru yapilmahdir.

Yagisli bolgelerde glibreligin Gizeri kapatiimalidir.

Glbre, yapilan bu gukura bosaltilarak 30 cm’yi gegmeyecek bir kalinlikta tabana yayillmalidir.
Tabana yayilan glibrenin Uizerine toprak serpilerek sikistiriimahdir.

Sikistirilan bu katmanin (izerine ayni sekilde glibre yigilarak ayni islem tekrarlanmahdir.

Gubreyi kat kat yigma isi; glibre, gtibreligin ylzeyinden 30 cm ylkseklige gelince sonlandirilmalidir.
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Son giibre katmaninin Gzeri, yaklasik 10 cm toprak tabakasi ile kaplanarak sikistiriimalidir.

Tum bu islemler bittikten sonra glibre yigini zaman
zaman kontrol edilmelidir. Yapilan kontrollerde yiginin
¢ok nemli veya kuru olmamasina dikkat edilmelidir.
Gubre, ¢ok nemli veya kuru ise gerekli tedbirler
alinmahdir. Olgunlagsma siresi gubrenin sicaklik ve
nem durumuna gore 6 ay ila 12 ay siirer. Siire sonunda
glbre, yetistiricilik yapilan alana uygulanmalidir. Gibre
yigini kahverengi siyah bir renkte ise olgunlasmis
demektir (Gorsel 4.6 ).

Gorsel 4.6: Kullanima hazir giftlik glibresi

_  Biliyor musunuz?

Besin degeri yliksek yemlerle beslenen hayvanlarin giibrelerinin igerisinde de
O‘- fazla miktarda besin elementi bulunmaktadir.

Ciftlik Glibresinin Kullanilmasi

Ciftlik gubreleri, tim bitkiler ve topraklar igin rahathkla kullanilabilir. Ciftlik glibresinin topraga verilme zamani ile
verilme seklini ve miktarini; toprak 6zellikleri, bitki ¢esidi, iklim, kullanilan kimyasal glibre gesidi ve miktari belirler.

iyibir sekilde muhafazaedilerek olgunlastirilaniftlikglibresinden beklenenyararin saglanmasiigin giibrenin zamaninda
ve usulline uygun bir sekilde tarla veya bahceye uygulanmasi gereklidir. Topraga uygulanacak ciftlik glibresinden
yiksek oranda yarar saglanabilmesi icin glibrenin topraga verilecegi en uygun zaman ilkbahar veya sonbahardir.
Gubre, fazla yagis alan bolgelerdeki hafif blnyeli topraklara ilkbaharda verilmelidir. Az yagis alan boélgelerde ve agir
biinyeli topraklara ise glibrenin sonbaharda verilmesi
yararlidir. Toprakta herhangi bir analiz yapilmamis ise;
verilecek gilibre miktari ortalama iki yilda bir 3 ton
olarak tavsiye edilmektedir. Glibre, tarlaya serpildikten
sonra en kisa zamanda pullukla veya diger aletlerle
toprak altina gomilmelidir. Tarla ylzeyine serilerek
giinlerce kapatilmadan bekletilen ciftlik glibresinde
blylk miktarlarda besin maddesi kaybi olmaktadir.
Bekletmenin zorunlu oldugu durumlarda ise glibreyi
yiginlar halinde bekletmek, serili halde bekletmekten
daha az kayba neden olmaktadir. Topraga uygulanacak
glibre miktar, yapilacak toprak analizlerine goére

Gorsel 4.7: Kati giftlik gubresidaémlma5| belirlenmelidir (Gorsel 4.7).

Uyari

Ciftlik glibreleri, topraga mutlaka yanmis olarak atilmali ve hemen toprak igerisi-
ne gomulmelidir.




Ciftlik glibresinin sivi halde verilmesiicin 6zel aletler kullanilr.
Gubre tanki seklinde olan bu aletlere doldurulan sivi giibre,
Ozel aletlerle topragin altina verilir. Cayir gibi bitkilerde ise
sivi glibre ylizeye serpilip, pesine sulama yapilarak giibrenin
topraga islemesi saglanir (Gorsel 4.8).

4.1.2. Kompost

Kompost; hayvansal artiklarin, ahir artiklarinin, sap ve
samanlarin, ¢lrtiyebilecek ¢coplerin, mutfak ve organik yapil
bazi fabrikasyon artiklarinin cesitli mikrobiyal ayrismalar
ile parcalanarak ciriimeleri sonucu elde edilir. Kompostun
elde edilme islemine kompostlama denmektedir. Kompsot
Gorsel 4.8 : Sivi ciftlik gibresi dagitiimasi icerisine ne kadar degisik kaynaktan materyal girerse
kompostun degeri o kadar artar. Kompostlama esnasinda
mikroorganizma faaliyetleri icin yeterince nem ve oksijen
olmaldir.

Kompostun faydalari:

Topragin yapisini iyilestirir.

Topragin kolay havalanmasini saglar.

Zor islenen topraklarin kolay islenmesini saglar.

Topragin su tutma kapasitesini artirir.

pH seviyesini diizenler.

Topragin tuzlanmasini dnler.

Yiksek oranlarda mineral glibrelemeye karsi tampon etkisi gosterir.
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Besin maddelerinin bitkilerce daha iyi kullanilmasini saglar.

Kompost Uretimi, teknik bir islemden ziyade biyolojik bir olay olarak distintlmelidir. Kompost Uretimi; blyilk
miktarda sehir ¢opl, kanalizasyon ciktisi gibi atiklarin
kompostlastiriimasiigin gelistirilmis fabrikalarda yapilabildigi
gibi tarim igletmelerinde ya da ciftlik evlerinin bahgesinde
de yapilabilmektedir.

Kompost isleminde esas roli oynayanlar bakteriler ve
mantarlardir. Bu canlilar, enerji ve blylime icin karbona
(C), protein sentezi icin de azota (N) ihtiya¢ duyar. Tum
organik atiklar, azot ve karbon igerir. Karbonun azota orani
(C/N), mikroorganizmaya dengeli besin saglama agisindan
onemlidir.

Kompost materyalini pargalamak, biyolojik faaliyet ve
havalanma alanini artirdigindan ¢tiriime islemini hizlandirir.
Kontrollii ortamlarda; sicaklik, oksijen ve nem miktari
istenilen diizeyde ayarlanir (Gorsel 4.9).

Gorsel 4_.9: Kompost materyaliﬁ'i pargalama

Kompostlagsmanin ilk devresinde havali ortam bakterileri
etkili olur. Bu baslangi¢ evresinde seker, nisasta ve yaglar
¢OzUnr. Sicakhk artigiyla birlikte seliiloz pargalayici mantarlar
devreye girer.

ikinci evrede; sicaklik 50-55 °Cyi bulur ve sicakta calisan
mikroorganizmalar faaliyete baslar. Bu devrede, sicakhigin 70
°C’nin lGzerine ¢ikmamasina dikkat edilmelidir.

Uglincii evrede, faaliyetlerin yavaslamasiyla sicaklik tekrar
dismeye baglar. Mikroorganizmalarin tekrar devreye
girmesiyle karbon agirlikli materyallerin pargalanma islemi
tamamlanir (Gorsel 4.10 ).




Kompost Yapimi
Kompost belli bir sira ile yapilmahdir. Bu siralama soyledir:

» Kompost yapimiigin kullanilacak materyaller temin edilir.

» Toplanan organik materyaller, makine ile kiiciik parcalara ayrilir ve pargalarin iyice karismasi saglanir.

» Tabani iyice sikistirilan veya betonlanan ,riizgar almayan bir yer hazirlanir.

» Hazirlanan yerin tabanina su emme kabiliyeti yliksek olan sap, saman veya tarla topragi 5-10 cm’lik bir
katman halinde serilerek sivi kaybi 6nlenmeye ¢alisilir.

» Hazirlanmis kompost materyali bekletilecegi yerin tGzerine 25-30 cm kalinhginda bir tabaka halinde serilerek
lizerine sonmemis kireg, taze ciftlik glibresi, Gre glibresi veya toprak serpilir. Sonra bu islemler 1-1,5 metrelik
yigin olusuncaya kadar devam eder (Gorsel 4.11).

> Yiginin aralari ve Gzeri islatilir.

» Ayrismanin hizlanmasi igin yiginlara bakteri kilttrleri de eklenebilir.

> Yiginin en Ust kismi ve etrafi 10 cm kadar kalinliktaki bir toprak tabakasi ile 6rtiilir ve naylonla sikica kapatilir

(Gorsel 4.12).
»  Olusturulan yigin, miimkiinse zaman zaman karistirilip nemlendirilerek homojen bir kompostlasma olusmasi
saglanir.
» VYaklasik 6-12 ay icinde kompost kullanima hazir hale gelir (Gorsel 4.13).
Kompost Atma Zamani

Gorsel 4.11: Kompost materyallerinin Gorsel 4.12: Curiimeye birakilmig Gorsel 4.13: Kullanima hazir kompost

kompost
et

yigilmasi

Kompost; baglar, bahgeler, yesil alanlar gibi tarimsal faaliyet
alanlarinin tamaminda organik madde ve bitki besin maddesi
kaynagi olarak kullanilir. Kompost, yapimi tamamlanip
olgunlastiktan sonra kullanilacak yerlere atilir. Blgenin yagis
durumu, ekilecek bitki ¢esidi ve toprak yapisina bakilarak
kompost atma zamani tespit edilir. Kompostun kullanim
sekli ve miktari ahir glibrelerininki ile benzerlik gosterir.
Kompostun topraga atilmasinda genellikle sonbahar ve
ilkbahar aylari tercih edilmelidir. Agir killi topraklar igin kaba
yapil taze kompostlar kullanilirken hafif kumlu topraklar igin
ise ince olgun kompost kullanilir (Gorsel 4.14 )

[ . 3
Gorsel 4.14: Kompostun araziye atilmasi

UNUTMAYINIZ!
e Tarim yap, organik olsun; ¢ok ¢alis kesen dolsun.

o Saglikli toplum, saghkl trtinlerle beslenir.

e Dogru beslen, glicli kal.

e Tarlada izi olmayanin harmanda gozii olmaz.

e Ek tohumun hasini, gekme erzak yasini.

e Bin bir emek, bin bir zahmet; diizglin tohum, bol bereket.
e Ciftcinin ambari sabaninin ucundadir.

e Emek olmadan yemek olmaz.

Ureten yol almis, Giretmeyen evde kalmis.
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[Etkinlik : EVDE KOMPOST YAPIMI

Arag ve Geregler
e Plastik kova
e Mutfaktaki sebze artiklar
e Toprak

|On Bilgi

Kompost; hayvansal artiklarin, ahir artiklarinin, sap ve samanlarin, ¢lrtiyebilecek ¢oplerin, mutfak ve orga-
nik yapili bazi fabrikasyon artiklarinin gesitli mikrobiyal ayrismalar ile pargalanarak glirimeleri sonucu elde
edilir. Kompostlama esnasinda mikroorganizma faaliyetleri igin yeterince nem ve oksijen olmalidir.

lislem Basamaklar:

* Yaptiginiz tim islemlerde mutlaka eldiven ve maske takiniz.

* Plastik kovanin alt ve yan tarafina delikler aginiz.

e Mutfak artiklarini kovanin igerisine 15 cm kadar doldurunuz.

o Uzerine toprak serpip bastirin.

e Topragin lGzerine ayni sekilde artiklari koyarak kovayi doldurunuz.
e Nem az ise biraz nemlendiriniz.

e Doldurdugunuz kovanin tzerine bir miktar toprak sererek, lizerini kapatip bastiriniz.
e Bu halde bir hafta bekletiniz.

¢ 1 hafta sonra kovayi dokip iyice karistiriniz.

e Gorduklerinizi ve degisimleri not ediniz.

e Kovayi tekrar sikistirarak doldurunuz.

e Buislemi 2 ay boyunca her hafta tekrarlayiniz.

e 2 ay sonra kovayl dokiniz.

e Notlarinizi karsilastiriniz.

Sonug:

|[Mutfak artiklarinda meydana gelen degismeler hakkinda yorum yapiniz.




4.1.3. Yesil Giibre

Topraga gereken organik maddeleri saglamak igin yetistirilen bazi bitkilerin, gelisimlerinin belirli bir déneminde ve
yesil halde iken sirilerek topraga karistirilmasina yesil giibreleme denir. Bu amagla yetistirilen bitkilere de yesil
glibre bitkileri denir.

Amaca uygun olarak yapilan yesil glibrelemenin faydalart:

» Topragin organik madde kapsamini yiikseltir.

> Topragin fiziksel ézelliklerini iyilestirir.

Azotun toprakta birikmesini saglar.

Topraktaki bazi besin maddelerinin ¢ogalmasini hizlandirir.
Topraktaki mikroorganizma faaliyetini artirir.

Topraktaki bitki besin elementlerinin yarayishigini artirir.
Topraktaki bazi besin maddelerinin yikanmasini azaltir.
Topragin erozyon kontrolini saglar.

Yabanci otlarla miicadelede kolaylik saglar.
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Zararllarla ve hastaliklarla miicadeleyi kolaylastirihir.

Y

Yorgun ve verimsiz arazilerin islahinda fayda saglar.

Yesil guibre bitkileri ile topraga saglanacak organik madde ve azot miktari cesitli etkenlere gore degismektedir. Bu
etkenler:

> Bitki ¢esidi,

» Bitkiyi toprak altina getirme zamani,

» Gomme derinligi,

» Toprak bunyesi,

» Topragin nem miktaridir.

Yesil Giibrelemenin Yapiligi
Bir bitkinin yesil glibre bitkisi olarak kullanilabilmesi igin:

» Hizli biyimelidir.

> Bol vejetatif aksam olusturmalidir.

> Fakir topraklarda iyi gelismelidir.

> Kisa vejatasyon siiresine sahip olmalidir.

En uygun yesil glibre bitkileri; yonca, tas yoncasi, koca fig, cavdar, soya fasulyesi, cayir icglilli, bezelye ve yulaftir. Bu
bitkilerin icerisinde baklagiller, koklerindeki nodozite denilen siskinliklerin icerisinde bulunan bakterilerin yardimi ile
havanin serbest azotunu topraga biriktirme 6zelligine sahiptir. Bu nedenle baklagiller en fazla tercih edilen yesil glibre
bitkisidir.

Yetistirilen bitkiler; bicilip, baska bir tarlaya tasinarak da topraga karistirilabilir. Bu durumda, topraga kazandirilacak
azot ve organik madde miktari % 20-50 oraninda azalir.

inceleyiniz
. Cevrenizde yetistiriciligi yapilan fig, nohut, fasulye, bakla veya bezelye gibi
/ " baklagilleri ve bugday, arpa, yulaf gibi bugdaygilleri kokiinden sokip kokleri-
. ni inceleyiniz. Koklerde gordigliniiz degisiklikleri karsilastiriniz.
f




Yesil guibre bitkileri; esas bitki, alt bitki ve aniza ekim bitkisi olmak lzere baslica Ug¢ sekilde yetistirilmektedir.

Gorsel 4.15: Esas

Esas Bitki Olarak Yesil Giibre Bitkisi Yetistirme:
Bu yontemde; yesil glibreleme yapilacak alanda
o yetistirme doneminde sadece belirlenen
yesil glbre bitkisi yetistiriimektedir. Bu
donem igerisinde topraktan herhangi bir Grin
alinmamaktadir. Nadas uygulanan alanlar icin
uygun bir yontemdir. Bu yontemde, yesil glibre
bitkisi en gecilkbahar sonunda siiriilerek topraga
karistirimalidir. Aksi halde topraga karistirilan
bitki, parcalanma icin yeterli suyu bulamaz. Bu
durum, sonbahar ekimlerinde sikinti meydana
getirir (Gorsel 4.15).

Alt Bitki Olarak Yesil Giibre Bitkisi Yetistirme:
Bu yontemde; iki UrlGn tarlada ayni anda
yetistirilmekte, asil Grin hasat edildikten sonra
altkismindadahagecgelisenyesil glibre bitkisinin
gelisimini  tamamlamasi beklendikten sonra
bitkinin topraga karistirilmasi saglanmaktadir.
Yilhk yagisi 600 mm’nin Uzerinde olan ve iyi
topraklarda uygulanabilen bir yéntemdir. Ust
bitkinin (asil yetistirilecek bitkinin) gelisme
suresinin dikkate alinmasi ve yetistirilecek Ust
bitkinin gelisimini mimkin oldugu kadar ¢cabuk
tamamlamasi gerekmektedir (Gorsel 4.16).

Aniza Ekim Olarak Yesil Giibre Bitkisi Yetistirme:

Bu vyontemde asil  bitkinin  hasadindan
sonra tarlada kalan aniz lzerine yesil glbre
bitkisi ekilmektedir. Ekilecek bitki, cinsine
gore sonbahar veya ilkbaharda topraga
karistirlmaktadir. Bu sistemde yetistirilen yesil
glibre bitkileri fazla su sarf eder. Bunlar, erken
yaz ve sonbahar yagmurlari alan bolgeler veya
sulama olanagi bulunan vyerler igin uygundur.
Esas bitkinin hasadindan sonra hi¢c zaman
kaybetmeden yesil gilibre bitkilerin ekilmeleri ile
yapilmalidir (Gorsel 4.17).

Az yagis alan bolgelerde yesil giibreleme yapilirken daha dikkatli olmak gerekir. Clink{i toprakta zaten sinirli seviyede
bulunan su, yesil giibre bitkisi tarafindan kullanilacagi icin esas bitki su sikintisiyla karsilasabilir. Ayrica topraktaki az
su nedeniyle yesil glibre bitkisinin yetistiriimesinde sikintilar yasanabilir.

Yesil Giibre Bitkilerini GoGmme Zamani

Yesil giibre bitkileri, en uygun zamanda topraga karistirilmahdir. Bu konuda dikkat edilecek en 6nemli nokta, yesil
gubre bitkilerindeki karbonun azota oranidir(C/N). Cinki C/N orani yiksek bitkilerin toprakta ayrismalari daha uzun
sirmektedir (Gérsel 4.18). En uygun karistirma zamani; baklagil yesil giibre bitkilerinde bitkinin %10-20 giceklendigi
zaman , bugdaygil yesil glibre bitkilerinde ise bitki sapa kalkmadan 6nceki zamandir (Gorsel 4.19), (Gérsel 4.20).
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Gorsel 4.18: Topraga kr|§t|rmak icin Gorsel 4.19: Topraga karistirmak igin en Gorsel 4.20: Yesil giibre bitkiler
erken zaman uygun zaman topraga karistirilmasi

4.1.4. Ticari Organik Giibreler

Organik tarimda bitkilerin ihtiyaci olan besin maddelerinin biiylk bir bolimi organik maddeler ile karsilanmakta;
fakat bazi durumlarda ticari Gretimi yapilan organik glibrelerle bitkilerin besin elementleri ihtiyaglari giderilmektedir.

Organik tarimda kullanilan baslica ticari organik gtibreler ve 6zellikleri séyledir:

»  Turba-Torf: Bataklik ya da eski su birikintilerinde yuzlerce yil
biriken organik artiklar, toprakla karisarak organik orani yliksek
bir karisim olusturmaktadir. Bu topraklara turba veya torf
denilmektedir (Gorsel 4.21 ).

Torf; %0,3 azot, %0,7 potas, %0,6 kalsiyum, %0,03 magnezyum
icerir. Blinyesinde %30 su ve %8 organik madde mevcuttur.

Gorsel 4.21: Torf

»  Guano: Dogadaki kuslar ve yarasalarin yasadigi ortamlardan
toplanan giibrelere guano adi verilmektedir. Guano,
bilesimindeki bitki besin madde miktarlarina, elde edildigi
bolgenin iklim kosullarina bagh olarak degisiklik gosterir.
Potasyum ve azot bakimindan oldukga zengindir (Gorsel 4.22).

Gorsel 4.22: Guano

»  Kemik Unu: Hayvan kemiklerinin un haline getirilmesi ile
elde edilmis ticari glibrelerdir. Kemik unu, fosfor bakimindan
oldukga zengindir (Gorsel 4.23).

Gorsel 4.23: Kemik unu

»  Boynuz Ve Tirnak Unu: Hayvanlarin kesiminden arta kalan
tirnak ve boynuzlarin 6gitiilmesiyle elde edilen maddelerdir.
Organik tarimda azot ve fosfor kaynagi olarak kullanilabilirler.
Boynuz ve tirnak unlarinin yapisindaki azot, bitki tarafindan
alinabilir formdadir (Gorsel 4.24 ).




»  Su Yosunlari: Tatl su ve denizlerden saglanan yosunlar, makro
ve mikro besin elementleri agisindan oldukga zengindir. Su
yosunlari; azot, fosfor, potasyum, kalsiyum, kikirt, bor, bakir
ve ¢inko gibi elementler ihtiva eder (Gérsel 4.25).

Gorsel 4.25: Su yosunu

> Kan Unu: Kan unu, mezbahalarda kesim sonrasi elde edilen
kan kurutulduktan sonra 6gutiilmesi sonucu elde edilir.
Azot ve protein agisindan oldukca zengindir. Kan unu,
bitki tarafindan hizli bir sekilde alindigindan diger ticari
gubrelerden daha Ustiundir (Gorsel 4.26).

Gorsel 4.26: Kan unu

»  Balik Unu: Balik artiklari, un haline getirilerek organik glbre
olarak degerlendirilir. Balik artiklari, hem sterilize edilmek hem
de kotl kokularini gidermek amaciyla 6nce buharda pisirilir.
Daha sonra kurutulur ve 6gutilerek un haline getirilir. Balik
unu; yiuksek oranda azot, pek cok mikro element, aminoasitler
ve birgok vitamin icermektedir (Gérsel 4.27).

Gorsel 4.27: Balik unu

»  Leonardit: Linyitin komurlesmesi esnasinda ylksek oranda
oksidasyona (paslanma) ugramis seklidir. Yiizde 35-85 arasinda
degisen miktarlarda hiimik asit icerigine sahiptir. Leonardit,
yiksek oranda hiimik asit disinda; karbon, makro ve mikro
besin elementleri iceren, tamamen dogal organik maddedir.
icerdigi yliksek orandaki hiimik asitten dolayi dnemli
ekonomik degere sahiptir (Gorsel 4.28 ). Leonardit toz olarak

A kullanildigi gibi suda eritilerek sivi olarak da kullanilmaktadir.
Gorsel 4.28: Toz Leonardit

> Petrol Kekleri: Bu maddeler, petrol rafinelerinden
saglanmaktadir. Organik tarimda azot ve fosfor kaynagi olarak
kullanilan ticari organik gibrelerdir (Gorsel 4.29).
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Gorsel 4.29: Petrol kekleri

> Sivi Organik Giibreler: Organik glibreler, su icerisinde birkag
giin veya birkag hafta bekletilir, stiziilir ve temiz su ile
seyreltilir. Daha sonra toprak veya yapraklara uygulama yapilir
(Gorsel 4.30).

Gorsel 4.30: Sivi organik glibre




1.BOLUM SONU DEGERLENDIRME CALISMALARI

A- Asagidaki bilgileri okuyunuz. Dogru olanlarin basina “D”, yanlis olanlarin basina “Y” yaziniz.
1.(....) Organik glibreler; topraklarin fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerini olumlu olarak etkiler.
2.(....) Toprak kalitesinin en 6nemli unsuru, topraklarin iyi sulanmasi ve kolay islenmesidir.

3.(....) Ciftlik giibrelerinin topraga taze olarak atilmasi daha fazla yarar saglamaktadir.

4. (....)Kompost isleminde, esas rolii oynayan bakteriler ve mantarlardir.

5.(....) Yesil glibreleme; yetistirilen bitkiler topragin besin maddelerini aldiginda tavsiye edilen bir glibreleme

yontemi degildir.

6. (....) En uygun karistirma zamani; baklagil yesil glibre bitkilerinde bitkinin %10-20 giceklendigi zaman, bugdayzgil
yesil glibre bitkilerinde ise bitki sapa kalkmadan 6nceki zamandir.

B- Asagidaki climlelerde bos birakilan noktal yerleri uygun sozciiklerle tamamlayiniz.
guano leonardit bol meyve vermesi torf ciftlik giibresi cegidi
1. Batakliklarda uzun yillar boyunca biriken organik artiklara .......cccccocvevvveeecnennne. denir.
2e e dogadaki kuslar ve yarasalarin yasadigi ortamlardan toplanan giibrelere verilen isimdir.
3t e dogal hiimik asit yapiminda en ¢ok kullanilan maddedir.

4. Ciftlik glibresinin topraga verilme zamanini ........cccccecvvesvernecsecnrncnnsnsssnns etkilemez.

5. Bir bitkinin yesil glibre bitkisi olarak kullanilabilmesi i¢in .......c.cocoveeeiveve e, gerekmez.




4.2. KIMYASAL GUBRELER

Bitkiler, ihtiyaci olan besin maddelerini dogal yollardan karsilayamadigi durumlarda ihtiyaca gore bitkiye disardan
besin maddesi verilmesi gerekir. Bu besin maddelerini igerisinde tasiyan karisima kimyasal giibre (suni veya ticaret
glbreleri) denir. Kimyasal giibreler, bilesimlerinde bir veya birden fazla bitki besin maddesini bir arada bulundurur.
Organik glbrelerden farkli olarak yiiksek miktarda bitki besin maddesi igerir ve suda kolayca ¢oziinurler.

Arastiriniz
. Cevrenizde glbre satisi yapan yerlerden farkh giibre numuneleri toplayiniz.
/ B Numuneleri inceleyerek glibrelerin gériinis 6zelliklerini belirlemeye calisiniz.
e Gozlemlerinizi not ediniz.
f

4.2.1. Azotlu Giibreler

Azot; dogada bitkisel ve hayvansal kalintilardan meydana gelen organik maddelerde ve atmosferde yer almaktadir.
Azot organik maddenin pargalanmasi sonucu agiga ¢ikmaktadir. Azot; kimyasal olarak ise nafta, dogal gaz, pirit ve
sulfurik asit gibi kimyasal maddelerin belirli form ve oranda birlesmeleri ile meydana gelmistir. Bitki beslemesinde
diinyada en ¢ok kullanilan glibreler azotlu glibrelerdir.

4.2.1.1. Azotun Bitkilere Olan Etkileri

Bitkilerin erken ve siiratli gelismesini saglar.

Sap ve yaprak olusumuna yardim eder.

Bitkilere normal koyu renk kazandirip saghkli bir gériiniis saglar.
Bitkilerin etli, sulu ve lezzetli olmasini saglar.

Daneleri dolgun ve proteince zengin yapar.

Bitkilerin fosfor ve potastan yararlanmasinda diizenleyici gorevi yapar.
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4.2.1.2. Azot Eksikliginin Bitkilerde Meydana Getirdigi Olumsuzluklar

Bitki gelismesi zayif olur. Bitkinin émri kisalir (Gérsel 4.31).
Ozellikle meyve agaglarinda, yapraklarda sararmalar meydana gelir.
Yapraklar kugulur, ozellikle orta ve alt kisimlarda yapraklar dokuldr.
Suirglin olusumunda azalma, biyime, gelisme bozukluklari meydana gelir (Gorsel 4.32).
Bitkilerin yesil aksaminda bodurlagsma gorilir.
Kok sistemi kigullr ve dallanmasi zayiflar.
Uriinde protein miktari diisiik olur.
Anormal giceklenme, cigeklerde dol tutmama ve dokilmelerde artis olur.
Uriinlerin kalitesi diiser (Gorsel 4.33).

. Meyve veriminde ve iriliginde azalmalar meydana gelir.

11. Meyve et orani ve yag miktarinda azalmalar meydana gelir.
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Gorsel 4.31: Yapraklarda yavas gelisme ~ Gorsel 4.32: Azot éksikliginde meydan Gorsel 4.33: Meyve kalitesinde bozulma
gelen belirtiler




4.2.1.3. Azot Fazlahiginin Bitkilerde Meydana Getirdigi Olumsuzluklar

Meyve rengi azalir.
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Tohum gelismesi geriler.
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Uriinler sulu ve lezzetsiz olur.

Uriinler soguga dayaniksiz olur.

Vejetatif gelisme hizlanir (Gorsel 4.34).
Gevrek ve sulu dokularin meydana gelmesine sebep olur.
Uriinlerin olgunlasmasi ve hasat zamani gecikir.

Uriinleri saklama dayanikhligi azalir.
Uriinlerde karbonhidrat miktari azalir.

. Saplarin daneye orani artar, danenin miktari ve kalitesi diiser.

. Tahillarda yatmaya neden olur (Goérsel 4.35).

. Meyve agaclarinda ciceklenme ve meyve veriminde gecikmeler olur.
. Seker pancarinda seker miktari diser.

. Bitkilerde hastalik ve zararlilara karsi direncin azalmasina neden olur.

15. Sonbaharda yaprak dokimiinde gecikmeler goralir.

4.2.1.4. Azotlu Giibre Cesitleri

» Amonyum Siilfat

Gorsel 4.36: Amonyum siilfat

Amonyum silfat, halk arasinda seker giibre olarak da adlandiriimaktadir.
Kimyasal yapisinda %21 oraninda azot ve %24 oraninda da kuikirt
bulunmaktadir. Fiziksel olarak genellikle beyaz renkli ve kristal toz
seker gorinimiindedir. Amonyum silfat glbresindeki azot, amonyum
formundadir. Topraga uygulandiktan sonra amonyumun bir kismi
nitrat formuna doéndsir ve faydali hale gelir. Bu gubredeki amonyum
toprak tarafindan kismen tutuldugu igin verilen glibrenin sulama suyu
ve yagislarla yikanmasi kismen 6nlenir. Amonyum silfat, bilinyesinde
bulunan kikirt sayesinde bitkilerin kiikiirt ihtiyacini da karsilamaktadir.
Nemden dolayi topaklasma amonyum sulfatta goriilmez (Gorsel 4.36).

Amonyum silfat, asit karaktere sahip bir glibredir. Bu 6zelligi nedeniyle

alkali ve notr karakterli topraklara uygulandiginda basarili sonuglar alinmaktadir. Asitli topraklara uzun sire atilmasi
durumunda topraktaki asitlilik oranini artirmaktadir. Atilacak giibrenin yarisi ekimle beraber, kalan yarisi ise bitkinin

diger gelisme donemlerinde verilmelidir.




» Amonyum Nitrat

» Ure

Gorsel 4.38: Ure

» Kalsiyum Amonyum Nitrat
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Gorsel 4.39: Kalsiyum amonyum nitrat

» Kalsiyum Nitrat

Amonyum nitrat glibresi, fiziksel olarak kirli beyaz renkte ve granill bir
yapidadir. Bu giibre topraga verildiginde topraktaki su ile hizla eriyerek
faydal hale gelir. igerisinde bulunan %33-34,5 oraninda ki azotun yarisi
amonyum diger yarisi ise nitrat formundadir. Ayni zamanda topaklasma
ozelligi de vardir. Amonyum nitrat, patlama 6zelligi olan bir glibredir. Bu
nedenle; satisi ve kullanilmasi Tarim Bakanligi tarafindan kontrollii ve izne
tabi olarak yapilmaktadir (Gérsel 4.37).

Amonyum nitrat, notr karakterli bir gibredir. Topraklarin pH derecesini
etkilemez. Ekimle beraber verilebildigi gibi bitkilerin farkli gelisim
donemlerinde de kullanilabilmektedir. Yagisin ¢ok oldugu zamanlarda
ve ¢ok kumlu hafif binyeli topraklarda yikanma meydana gelebilir. Bu
gibi durumlarda, bitkilerin gelisme dénemlerinde 2-5 defada verilmesi
uygundur. Su ile kolay eridiginden sulama suyu ile birlikte de verilebilir.

Ure giibresi, fiziksel olarak beyaz renkli ve kiiciik boncuk seklinde bir
goriinime sahiptir. Su icerisinde kolay ve cabuk erir. iceriginde %45-
46 oraninda organik blinyeli azot bulunur. Toprakta hafif asit reaksiyon
gosterir. Topraktan yagmur veya sulama sulari ile yikanmak suretiyle kaybi
diger gubrelere oranla daha azdir (Gorsel 4.38).

Ure, bitkilere verildiginde yapisindaki azotun bitkilere daha faydali hale
gelmesi icin amonyum veya nitrata déntusmelidir. Bu nedenle Ure gilibresi,
oOzellikle Ust gubre olarak kullanilacaksa erken zamanlarda uygulanmahdir.

Ure ekimle beraber, taban giibresi veya Uist giibre olarak kullanilabilir. Fazla
miktarda verilmesi durumunda birkag¢ par¢a halinde atilmasi uygundur.
Ure, topraga uygulandiktan hemen sonra toprak altina karistirilmalidir.
Aksi halde toprak ylizeyinde kalan glibreden azot kaybi olur.

Fiziksel olarak yuvarlak ve kirli beyaz yapida bir gibredir. Kimyasal
yapisinda, %25-28 oraninda azot bulunur. Amonyum nitratin olumsuz
ozelliklerini gidermek icin amonyum nitrat glbresine kire¢ katilarak
iretilmektedir. igerisindeki azotun yarisi amonyum, kalan yarisi da nitrat
formundadir. Amonyum formundaki azotun biylk bir kismi, toprak
sartlarina bagli olarak topraktaki azot bakterileri tarafindan nitrat seklinde
azota cevrilir. Nitrat azotu, bitkilerin hizli gelisme dénemlerinde bitki
kokleri tarafindan hizli bir sekilde alinir. Kalsiyum amonyum nitrat, Ust
glbre olarak en ¢ok kullanilan azotlu glibrelerden biridir (Gorsel 4.39).

Kalsiyum amonyum nitrat glibresi, ekimle beraber taban glibresi olarak
kullanilabildigi gibi iist giibre olarak da kullanilabilir. Ust giibre olarak
kullanildiginda; bitkinin azot ihtiyaci, yasi ve sulama sayisina gore farkh
gelisim donemlerinde kullanilabilir.

Fiziksel olarak beyaz renkli ve tanecikli yapidadir. Su igerisinde ¢ok kolay
¢6zlinen bir 6zellige sahiptir. Kimyasal yapisinda; yaklasik %15 oraninda
azot, %28 oraninda kalsiyum ve %1 oraninda nitrit bulunmaktadir.
Boylece, azotla beraber bitkinin kalsiyum ihtiyacinin karsilanmasina da
yardimci olur (Gorsel 4.40).

Kalsiyum nitrat glbresi, bitkiler icin her tiir toprak ve iklim kosulunda
st gibre olarak rahatlikla kullanilabilir. Toprakta gabuk eriyen ve bitki
tarafindan gabuk alinilabilen bir giibredir.




4.2.1.5. Azotlu Guibrelerin Atilma Zamani

Azotlu glibreler genel olarak suda kolay ¢ozlinen glibrelerdir. Bu nedenle yagislar ve sulama nedeniyle yikanarak veya
gaz halinde ucgarak kayiplar meydana gelmektedir. Bu amacgla bitkilere verilmesi gereken azot miktarinin tamami tek
seferde verilmeyip, bitkinin gesitli bliylime devrelerine gore birkac kisma boéliinerek verilmelidir.

Son yillarda yavas etkili azotlu glibreler Gretilmistir. Bu glibrelerin amaci, azotun yavas ¢dzlinmesini saglayarak azot
kaybini azaltmak ve ayni zamanda bitkiye gelisme siresi boyunca sirekli azot kaynagi olusturmaktir. Bu glbreler,
arazi hazirligi asamasinda bir defa topraga karistirilmakta ve tekrar azotlu glibreleme yapiilmamaktadir.

_ Biliyor musunuz?

r’ Tiirkiye'de ilk kimyasal giibre tiretimi 1939 yilinda Tiirkiye Demir ve Celik is-
O’d- letmeleri Karabiik Tesislerinde gerceklestirilmistir. ilk olarak yan iiriin seklinde
amonyum silfat Gretilmistir (Kagar,2007).

4.2.2. Fosforlu Guibreler

Fosforlu glbrelerin kimyasal gibreler arasinda ¢cok 6nemli bir yeri vardir. Tim fosforlu glibrelerin ana kaynagi saf
fosfattir. Kiregli ve pH seviyesi yliksek olan topraklarda bulunan fosfor, toprak taneleri tarafindan tutuldugundan
bitkiler tarafindan alinamaz durumdadir. Bu nedenle bitki besin maddesi olarak kullanilan fosfor, suda eriyebilir ve
topraga atildiktan sonra bitkiler tarafindan alinabilir 6zelliktedir.

4.2.2.1. Fosforun Bitkilere Olan Etkileri

Koklerin hizli ve kuvvetli gelismesini saglar.
Uriinlerin olgunlasmasina yardimci olur.

Soguga, kurakhk ve hastaliklara dayanikhhk saglar.
Bitkilerin hizli gelisme ve gilirlesmesini saglar.
Uriin kalitesini yikseltir.

Danelerin dolgun olmasini saglar.

Bitkilere enerji verir.

Potasyumun alinmasina yardimci olur.

Bitkilerin bol gicekli olmasini saglar.

=
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4.2.2.2. Fosfor Eksikliginin Bitkilerde Meydana Getirdigi Olumsuzluklar

Blyume durur, toprak alti ve toprak isti kisimlari kiiglir (Gérsel 4.41).
Yasli yapraklar; 6nce koyu yesil, sonra hafif turuncu ve mor bir renk alir (Gorsel 4.42).
Ciceklenme ve verim azalir.

Hasat gecikir.

Yapraklar erken dokulir.

Meyvelerde dokimler gorulr.

Koki yenen bitkilerde, kok gelisimi yavaslar.

Tohum verme gecikir ve azalir.

Meyveler zamaninda olgunlasmaz.

10. Baklagillerde nodoziteler olusmaz.

11. Hububatlarda sapa kalkma zayif kalir.
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Gorsel 4.41: Buylime ve gelisme zayifligi
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4.2.2.3. Fosfor Fazlahiginin Bitkilerde Meydana Getirdigi Olumsuzluklar

Kumlu topraklarda verim azalir.

Vejetatif biyime azalir.
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4.2.2.4. Fosforlu Giibre Cesitleri

» Mono Amonyum Fosfat

Gorsel 4.44: Mono amonyum fosfat

» Triple Stiper Fosfat

I /
Gorsel 4.45: Triple sliper fosfat

» Normal Siiper Fosfat

S

Gorsel 4.46: Normal s per fosfat

Yapraklarda morarma meydana gelir (Gorsel 4.43).
Meyveler zamanindan 6nce olgunlasir.
Cinko, bakir, kalsiyum, potas ve demir alimini engeller.

Gorsel 4.43: Fosfor fazlahginda yaprakta morarma

Mono amonyum fosfat glibresi, fosforlu glibreler icerisinde en yiksek
oranda fosfat iceren, fiziksel olarak beyaz ve kristal yapida bir gibredir.
iceriginde; %61 oraninda fosfor ve %12 oraninda azot bulunmaktadir. Bu
glbre, suda tamamen erime 6zelligine sahiptir. Mono amonyum fosfat
glbresi; sodyum, klor ve agir metaller gibi bitkilere zararl olabilecek
herhangi bir madde icermediginden uygulanacagi tim bitkilerde glvenli
bir sekilde kullanilabilir (Gorsel 4.44).

Mono amonyum fosfat glibresindeki azotun tamami amonyak azotu
oldugundan bitkiler tarafindan kolayhkla alinir. Eritilerek yaprak giibresi
veya damla sulama sistemlerinde kullanilabilir.

Fiziki olarak kirli beyaz veya gri renkli graniler yapidadir. Piyasada taban
glbresiolarak adlandirilan bir glibredir. Triple siper fosfat, yaklasik %43-46
oraninda fosfor igerir. Nemden kolaylikla etkilendiginden muhafazasinda
bu konuya dikkat edilmelidir. Eger nemden dolayi topaklanmis ise bu
topaklar kirilarak kullanilabilir. pH derecesi dugsiik topraklarda rahatlikla
kullanilabilir (Gorsel 4.45).

Triple stiper fosfat glibresinin kullanilmasinda dikkat edilecek en énemli
konu, gibrenin ekim veya dikimden hemen 6nce verilmesi ve mimkin
oldugu kadar tohum ve kok derinligine gomiilmesini saglamaktr.

Normal siiper fosfat, genellikle boz veya agik gri renktedir. Normal stiper
fosfat bilesiminde; ortalama olarak %16-18 oraninda suda eriyebilir
halde bulunan fosfor asidi igerir. Bunun yaninda, blinyesinde az miktarda
kikirt vardir. Bu giibrede, %16-18 oraninda bulunan fosforun %8’i suda
tamamiyla erir haldedir (Gorsel 4.46).

Bu glibre, ekim veya dikimden hemen 6nce veya ekim esnasinda topraga
verilmeli ve tohum veya kok derinligine gdmulmelidir.




4.2.2.5. Fosforlu Gilibrelerin Atilma Zamani

Yurdumuzdaki topraklarin ¢cogu kirecli ve bir kismi da asit karakterlidir. Topraklara verilen fosforlu giibreler, zamanla
bitkilerin kolaylikla yararlanamayacag sekilde toprakta baglanir. Bu nedenle fosforlu glibreler, ekimden veya dikimden
hemen 6nce ya da ekim sirasinda verilmeli ve mutlaka topraga gomilmelidir. Bu glibrenin ¢ok erken verilmesi halinde
zamanla toprakta bitkinin hemen yararlanamayacagi sekle dontseceginden; bitki blylidikten sonra verilmesi halinde
ise toprak ylizeyinde kalacagindan bitkiye yarari olmayacaktir. Bu nedenle fosforlu giibrenin tamamini glizliik ve yazlik
ekimlerde, ekimden dnce veya ekim esnasinda topraga tohum derinligine gdmmek gerekir.

Arastiriniz
. Bir besin maddesinin toprakta asiri miktarda bulunmasi bazi besin maddele-
/“' B rinin alimini olumsuz yonde etkiler.
- Bazi hallerde ise bir besin maddesinin eksikligi, bazi besin maddelerinin
[ etkinligini artirabilir.
Bu durumlari arastirarak érnekler olusturunuz. Arastirdiklarinizi not ediniz.
Sinifta arkadaslarinizla paylasiniz.

4.2.3. Potasyumlu Giibreler

Potasyum, topraklarimizda genellikle yeteri kadar bulunmakla beraber, yagis miktari fazla olan bazi alanlarda
potasyum eksikligi tespit edilmistir. Potasyum eksikligi, hafif yapili ve kumlu topraklarda yapilan yetistiricilikte kendini
daha ¢ok belli eder. Dogal kosullarda, potasyum iceren bazi minerallerin ayrismasi sonucu olusur. Potasl glibreler,
toprak analizi yaptirildiktan sonra tahlil sonuglarina gore ihtiyaci olan yerlerde, uygun miktarda kullaniimalidir.

4.2.3.1. Potasyumun Bitkilere Olan Etkileri
1. Bitkilerde hayati olaylarin meydana gelmesinde rol oynar. (Besinlerin alinmasi, solunumun diizenlenmesi,
terleme ve besin maddelerinin aktif olmasi vb.)
Klorofil (yesil renk) ve yaglarin olusmasi igin gereklidir.
Hastaliklara karsi dayanikliligi artirir.
Fazla fosforun meydana getirdigi erken olgunlasmayi normal hale getirir.
Uriinlerin saklanmasi ve nakliyesini kolaylastirir.
Soguk ve kuraga karsi dayaniklihgi artirir.
Meyvelerin renk, koku ve tat ozelliklerini iyilestirir.
Fotosentezi tesvik eder.
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Saglikh ve kuvvetli kok ve yumru olusumunu saglar.
10. Fazla azotun olumsuz etkilerini giderir.
11. Cimlenmenin saglkli olmasini saglar.

4.2.3.2. Potasyum Eksikliginin Bitkilerde Meydana Getirdigi Olumsuzluklar

Bitkiler blnyelerine yeterli miktarda su alip depolayamaz.
Yaprak kenarlarinda dnce acik yesil daha sonra kahverengi olan, 6li dokular olusur (Gorsel 4.47).
Bitkilerin hastaliklara ve kis donlarina direncleri azalir.
Surgiin olusumu azalir ve zayif siirginler meydana gelir.
Kiglk ve beyazimsi renkte gicekler olusur.

Bitkilerin kokleri uzun olmasina karsin sagak kok orani azalir.
Bitki govdelerinde zayiflamalar gorulir.

Bitkinin ozelligine gore cesitli kalite bozulmalarina yol acar. : -
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Gorsel 4.47: Potasyum eksikliginde
yapraklarda kuruma

Olgunlasma gecikir.
10. Muhafaza giglesir.
11. Yaprak kenarlari yesilligini kaybedip sonra esmerlesir ve yapraklar dokalir.

12. Lezzetsizlik ve pisince kararmalar meydana gelir.




4.2.3.3. Potasyum Fazlaliginin Bitki

lerde Meydana Getirdigi Olumsuzluklar

1. Kalsiyum (Ca), Bor (B) ve Magnezyumun (Mg) bitkilerce alimi giiglesir.
2. Bitkilerde terleme azalir. Ancak bitki hiicreleri su alarak siser.
3. Bitkilerde siirglin verimi yavaslar.

4.2.3.4.Potasyumlu Giibre Cesitleri

> Potasyum Siilfat

> Potasyum Nitrat

Gorsel 4.49: Potasyum nitrat

> Potasyum Kloriir

Gorsel 4.50: Potasyum klorur

Fiziksel olarak; kirli beyaz renkli, kristal taneciklidir. Tamamen suda
eriyebilen 6zellige sahiptir. Kimyasal yapisinda, yaklasik %50-53 oraninda
potasyum ve %18 oraninda kiikirt bulunmaktadir. Asit karakterde olup
ayni topraklara stirekli uygulandiginda topragin pH derecesini duslrebilir
(Gorsel 4.48).

Potasyum siilfat, ekim zamani veya ekimden hemen 6nce uygulanabilir;
fakat ekimden c¢ok 6nce kullanilirsa yikanma sonucunda potasyum
kaybi meydana gelebilir. Yagmurlama ve damla sulama sistemlerinde de
kullanilabilir.

Potasyum nitrat, fiziksel olarak beyaz granil halde bir gubredir. Suda
¢abuk ve tamamen eriyen 6zelliginden dolay: bitkiler tarafindan kolaylikla
alinmaktadir. iceriginde, yaklasik %46 oraninda potasyum ve %13 oraninda
azot bulunmaktadir. icerigindeki azot, nitrat formundadir. Nétr karakterli
bir glibre oldugundan toprakta olumsuz bir etki birakmaz. Bitkilerde verim
ve kalite Uzerine olumlu etkileri bulunmaktadir (Gérsel 4.49).

Ekim zamaninda kullanilabilecegi gibi gelisme donemlerinde de
kullanilabilir. Bitkiye topraktan, yapraktan ve sulama suyuna karistirilarak
verilebilir.

Potasyum kloriir gibresi, fiziksel olarak beyaz renkli ve granilli bir
yapidadir. Suda ¢dziinirligl fazladir. iceriginde vyaklasik %60-62,5
oraninda potasyum bulunmaktadir. Potasyum klorir asit icerikli bir
glbre oldugundan glibrelemede topraktaki asitlilik oranini artiracagi
diisinulerek uygulamada bu konuya dikkat edilmelidir (G6rsel 4.50).

Ekim veya dikimden evvel uygulanmaldir.

4.2.3.5. Potasyumlu Giibrelerin Atilma Zamani

Ulkemiz topraklarinda genellikle yeteri kadar potasyum bulunmakla beraber bazi bélgelerde potasyum eksikligi
gorilebilir. Bu amagla yapilacak toprak analizleri sonucunda potasyum eksikligi tespit edilen yerlere potasyumlu
glbrelerin kullaniimasi gerekir. Bitkinin potasyuma olan ihtiyaci fazla ve gilbrenin fazla yagistan dolayr yikanma
ihtimali varsa giibrenin bir kismi ekim veya
ise bliyime déneminde verilmelidir.

dikimden 6nce, bir kismi ekim veya dikim zamaninda, geriye kalan kismi




4.2.4. Kompoze Giibreler

Kimyasal glibreler iceriklerindeki besin maddelerini tek tek bulundurduklari gibi iki veya daha fazlasini da bir arada
bulundurabilir. Bu tip giibrelere kompoze giibreler denmektedir. Bu glibreler, icerisinde degisik 6zellikte ve miktarda
besin maddeleri bulundurdugundan hem kullanimlari kolay olmakta hem de ekonomik olmaktadir. Bu giibrelerin en
fazla kullanilanlarindan bazilari;

> Di Amonyum Fosfat (DAP):

iceriginde, %16-21 azot (N) ve %46-53 fosfor (P, O,) ihtiva eden bir
gubredir. Koyu gri veya kirli beyaz renkli granile seklindedir. Nemin disuk
oldugu vyerlerde, iyi bir depoda senelerce topaklasmadan saklanabilir.
Hafif alkali karakterli bir glibredir (Gorsel 4.51).

Ekimden hemen 6nce toprak ylizeyine serpilerek, toprakla karistirilarak
atilabilir, tohumla veya fide ile direkt temas etmeyecek sekilde verilmesi
gerekir.

> 20200

iceriginde, amonyum (NH,) ve nitrat (NH,) formlarinda %20 azot ve suda
eriyebilir halde %20 fosfor icerir. Gri, kahverengi granile ve esit yapil
tanecikli yapidadir (Gorsel 4.52).

Ekimle birlikte verildigi gibi yagisli bolgelerde ve hafif topraklarda iki
pargada verilmesi uygundur.

> 151515

icerigindeki azotun yarisi amonyum (NH,) diger yarisi da nitrat (NO,)
konumundadir. Gri ve kahverengi, tozsuz graniile yapida uygun sartlarda
uzun sure saklanabilen bir gibredir (Gorsel 4.53).

Ekimle beraber temel glibre olarak verildigi gibi ekim sonrasi da verilebilir.

A

Gorsel 4.53: 15 15 15




Bitkilerin ihtiyaci olan besin maddelerini igerisinde tasiyan karisima kimyasal giibre (suni veya ticaret glibre-
leri) denilmektedir. Kimyasal glibreler, bilesimlerinde bir veya birden fazla bitki besin maddesini bir ara da
bulundurur.

islem Basamaklar:

Sonug:

[Etkinlik : KIMYASAL GUBRELERiI TANIMA

Arag ve Geregler

|On Bilgi

|Glbrelerin gorinusleri ve iceriklerini hakkinda yorum yapiniz.

0000ALAA

Kugtk, kilitli, seffaf poset
Etiket

Kimyasal glbre cgesitleri
Mukavva

Yaptiginiz tim islemler sirasinda mutlaka eldiven ve maske takiniz.

Topladiginiz kimyasal glbreleri ayri ayri kilitli posetlere doldurun, sikica kapatin.
Etiket tizerine; glibrenin adi, icindeki maddeler ve oranlarini yazin.

Etiketleri, posetlerin bir ylzinin alt kdsesine yapistirin.

Poset icindeki glibreleri, iceriklerine gore gruplandirin.

Posetleri, yaptiginiz gruplandirmaya gore mukavvaya yapistirin.




4.2.5. Kimyasal Giibrelerin Uygulama Yontemleri

Kimyasal glibrelerin bazilari tabana, bazilari da Ust glibre olarak bitkilere verilebildiginden degisik yontemler
kullaniimaktadir. Bu yéntemler;

» Serpme Yontemiyle Giibreleme

Bu yontemde glibreler iki sekilde verilir:
1. Ekimden 6nce gibrenin tamami bir defada toprak yilzeyine serpildikten sonra toprak isleme aletleri
ile topraga gomilur ve daha sonra ekim yapilir.
2. Ekimden sonra ise siraya ekim yapilmayan bitkilere ve suda erir 6zellikteki gibrelerin atilmasi
durumunda uygulanir.

Serpme yontemiyle giibrelemede is¢i ve zamandan tasarruf saglanir. Glibreleme el ile serpilebilecegi (Gorsel 4.54)
gibi santrifiijlu giibre dagitma makineleriyle de yapilabilir (Gorsel 4.55).

Gorsel 4.54: El ile serpme glibreleme Gorsel 4.55: Makine ile serpme giibreleme

> Banda Verme Yontemiyle Giibreleme

Bu yontemde giibre, ekimden 6nce tohum veya fidenin 3-5 cm altina
veya 5-8 cm yanina bantlar agilarak verilir. Sonraki gelisim asamalarinda
ise bitki yanlarina glbre serpilerek gilibrenin ¢apa veya sulama suyu
ile topraga karismasi saglanir. Gubre banda verildigi zaman bitkiler
glbreden daha cabuk ve kolay yararlanmaktadir (Gorsel 4.56).

Meyve agaclarinda banda uygulama yonteminde, agag tag iz dislimiine
15-20 cm derinlik ve 15-20 cm genislikte acgilan bantlara gibre
verildikten sonra lizeri toprakla kapatilmalidir (Gorsel 4.57).

Gorsel 4.57: Agacglarda banda glibreleme
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Sekil 4.1: Sulama suyu ile glibreleme

»  Eriyik Halinde Yapraklara Piiskiirterek Giibreleme

Yapraklara puskiirtme seklindeki giibreleme; daha ¢ok besin noksanhgi
goraldigiunde, bitki gelisiminin ileri donemlerinde gibrenin hizh
etki etmesi istendiginde ve kok sisteminde zararlanma oldugunda
uygulanan bir yontemdir (Gorsel 4.58).

Gorsel 4.58: Er|y|khalinde yapraklara puskirterek giibreleme

»  Sulama Suyu ile Giibreleme

Bu yontemde, sulama suyuna karistirilan glibrenin topraga verilmesi
amaclanmaktadir. Ozellikle yagmurlama ve damla sulama yapilan
bitkilerde, sulama tanki icerisine suda kolay eriyen glbrelerden
konularak sulama ile beraber glibreleme yapilabilmektedir (Sekil 4.1).

»  Tohuma Bulastirarak Giibreleme

Topraga c¢ok dusik dozlarda uygulanmasi gereken molibden, ¢inko
gibi tohum ile temas ettiginde zarar vermeyen besin elementlerinin
verilmesinde kullanilan yéntemdir. Uygun bir yayici, yapistirict madde
ile besin elementinin tohumun ylzeyini ince bir tabaka halinde
kaplamasi saglanmaktadir (Gorsel 4.59).




2.BOLUM SONU DEGERLENDIRME CALISMALARI
@

A- Asagidaki bilgileri okuyunuz. Dogru olanlarin basina “D”, yanlis olanlarin basina “Y” yaziniz.
1.(....) Azot dogal olarak atmosferde ya da topraktaki organik maddeler seklinde bulunur.

2.(....) Azot eksikliginde, Urinlerin olgunlagsmasi ve hasat zamani gecikir.

3.(....) Azot fazlaliginda meyve rengi azalir.

4. (....) Amonyum silfat, patlama 6zelligi olan bir giibredir.

5.(....) Bitkilere verilmesi gereken azotun tamami bir seferde verilmeyip, bitkinin gesitli bliyime devrelerine gére

birkag kisma béliinerek verilmelidir.

6. (....) Fosfor fazlaliginda meyveler zamanindan dnce olgunlasir.

B- Asagidaki climlelerde bos birakilan noktal yerleri uygun sozciiklerle tamamlayiniz.

fosfor kalsiyum amonyum nitrat azot potasyum TSP
Lo e glbresi, amonyum nitrat glibresine kirec katilarak Gretilmektedir.
2e e eeens bitkileri; soguga, kurakhk ve hastaliklara karsi dayanikliligini artirir.
R glbresi, ekim veya dikimden hemen 6nce verilmeli ve kok derinligine gomilmelidir.
4. Meyvelerin renk, koku ve tat 6zelliklerini iyilestirmek igin .......ccoeeveeeeinenine icerikli glibreler kullaniimalidir.

LT fazlahginda, seker pancarinda seker miktari diser.




4.3. BITKI GELISIM DUZENLEYICILER (BGD) VE BITKISEL HORMONLAR

Bitki blinyesinde, bitkinin blylime ve gelismesinde etkin rol alan ve hormon olarak adlandirilan bazi dogal kimyasallar
bulunmaktadir. Bunlar; oksin, gibberellin, sitokinin, etilen ve dormin (absisik asit) adlariyla bes ana gruba ayrilmistir.
Bitki biinyesinde meydana gelen fizyolojik olaylarin bliyiik gogunlugu, bu hormonlarin kontroli altindadir.

Bitki blinyesinde bulunan bu dogal bilesiklerin kimyasal yapilarina benzeyen sentetik bilesikler Uretilmistir. Bu
bilesiklere sentetik hormon veya bitki gelisim diizenleyicisi (BGD) adi verilmistir.

Bitki gelisiminde hormon kullanimi; baglangicta tohumlarin ¢imlendirilmesinde, fidan ve geliklerin kéklendirilmesinde
kullanilmigtir. Bu maddeler, etkinliklerinin daha detayli arastirilip gelistiriimesiyle ekimden hasada kadar gegen tim
gelisim donemlerinde kullaniimaktadir.

4.3.1. Bitki Gelisim Diizenleyicilerin Bitkilerdeki Etkileri

Bu maddelerin bir kismi; bitkilerde gelismeyi tesvik edici etki
gosterirken, bir kismi da bitkide buylimeyi yavaslatici hatta durdurucu
etkide bulunur. Bitki gelisim duzenleyiciler, bitki gelisiminin farkli
donemlerinde ve degisik bitki organlarina degisik oranlarda
uygulandiklarinda farkh etkiler gosterdiginden gelismeyi tesvik edici
veya engelleyici maddeleri birbirinden kesin sinirlarla ayirmak pek
mUmbkiin degildir. Dogru zamanda ve uygun dozda kullanilmayan bitki
gelisim diizenleyiciler, gerek bitkilerde gerekse meyvelerde olumsuz
durumlara yol acabilmektedir (Gorsel 4.60).

Gorsel 4.60: Bitki gelisim dizenleyicilerinin olumsuz etkisi

Genel olarak bitki gelisim diizenleyicilerin bitkilerdeki etkileri sunlardir:

1. Bitkilerde gelikle Gretimin saglanmasi,

2. Tohumda ¢imlenme giicliniin arttirilmasi,

3. Ciceklenmenin tesvik edilmesi veya geciktirilmesi,

4. Bitkilerde soguk ve donlara dayanikhligin arttiriimasi,

5. Meyvede tohum miktarinin arttirilmasi,

6. Meyve iriliginin arttiriimasi,

7. Meyvelerde periyodisitenin azaltilmasi,

8. Meyve olgunlugunun erkene alinmasi veya geciktirilmesi,
9. Meyve kalitesinin iyilestirilmesi,

10. Bitkilerde hasadin kolaylastiriimasi,

11. Meyve muhafaza siiresinin uzatilmasi,

12. Meyve renginin iyilestirilmesi,

13. Meyve ve yaprak dékimlerinin kontrolQ,

14. Bitkilerin hastalik ve zararlilara karsi dayanikliiginin arttiriimasi,
15. Yabanci ot kontroliiniin saglanmasi.




4.3.2. Bitki Gelisim Duizenleyicileri Cesitleri
»  Oksinler

Bitkilerde blylme ve gelismeyi etkileyen en 6nemli gruptur. Bitkinin gelismesini diger BGD’lerle birlikte gerceklestirir.
Blylme hormonu olarak isimlendirilir. Oksinlerin bitkilere olan etkileri:

Hicre boliinmesi, bliylimesi, hiicre ve doku farklilasmasi,
Bitkinin boyca blylimesi,

Celiklerde koklenmenin tesvik edilmesi,

Meyve seyreltmesi,

Hasat 6ncesi meyve dokimlerinin dnlenmesi,

Meyve tutumunun artiriimasi,

Meyvelerde tane iriliginin artiriimasi,

Meyvelerde olgunlasmanin hizlandirilmasi veya geciktirilmesi,

© N U R WNER

Meyve veya meyve salkimlarinin uzatilmasidir.

> Gibberellinler:

Meyve tutumu, tohumlarin ¢imlendirilmesi ve bitki gelisimini tesvik gibi amaclarla kullaniimaktadir. Uzama hormonu
olarak isimlendirilir.

Gibberellinlerin bitkilere olan etkileri:

=

Tohumlarin dinlenme veya uyku halini (dormansi) kirarak cimlenmeyi tesvik etme,
Salkim gelismesini ve tane iriligini artirma (Gorsel 4.61),

Meyve olgunlugunu geciktirme,

Cicek verimini ve kalitesini artirma,

Gelismeyi tesvik etme,

Daha iyi renk ve iri tane elde etme,

Hasat suresini uzatma,

Verimi ylikseltme,

o NOU R WN

Meyvelerde i¢ kararmasini 6nleme,
10. Verimive meyve tutumunu artirmadir.

Giberellin fazlaliginda Gzim Giberellin eksikliginde Gziim

Gorsel 4.61: Gibberellinin Gziime etkisi




> Sitokininler

Bitkilerde kok yapisi ve generatif yapiyi gelistirici olarak kullanilmaktadir. Sitokinlerin bitkilere olan etkileri:

o un ks wWwNR

Hicre bolliinmesini uyarma ve hizlandirma,

Cimlenmeyi tesvik etme,

Tomurcuklarin siirmesini uyarma,

Dallanmayi tesvik etme,

Besinlerin tagsinmasini saglama,

Ciceklerin, meyvelerin ve yapraklarin yaslanmasini ve dokilmesini énlemedir.

> Etilen

Genellikle gelismeyi engelleyici olarak bilinir; ancak bazilari meyvelerde olgunlugu tesvik ettiginden bitki gelisimini
tesvik edenler sinifinda yer almaktadir. Diger hormonlardan farkli olarak gaz halindedir.

Etilenin bitkilere olan etkileri:

10. Sis agacciklarinda yan dallanmayi artirmadir.
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Meyve olgunlagsmasini hizlandirma,

Geng meyve agaclarinda gigek gdzii olusumunu tesvik etme,
Hasat sonrasi olgunlagsmayi hizlandirma (Gorsel 4.63),
Meyve rengini artirma,

Vejetatif gelismeyi baski altina alma,

Ciceklenmeyi geciktirme,

Meyve agaglarinda kabuk ¢atlamasini engelleme,

Pamukta hasat dncesinde diizenli koza agimi saglama,
Hububatta bitki boyunu kisaltarak yatmayi 6nleme,

Gorsel 4.62 : Fazla etilenin portakal ve muzdaki zarari

> Dorminler (Absizik Asit):

Bitki gelisiminde geciktirici olarak kullanilirlar. Ozellikle siis bitkileri yetistiriciliginde yogun olarak kullaniimaktadir.

Dorminlerin bitkilere olan etkileri:

1
2
3
4.
5.
6
7
8

Tohumun ¢imlenmesini engelleyerek tohumun uyumasini saglama,
Bitkilerde bogumlar arasi mesafeyi kisaltma,

Bitkinin kurak ve don sartlarina karsi direncini arttirma,

Meyvede renk olusumunun arttirilmasi,

Cicek tomurcugu olusumunun uyarilmasi,

Yumrulu bitkilerde sirmenin (filizlenmenin) dnlenmesi,
Uziimlerde meyve tutumunun arttirilmasi,

Yaslanmanin geciktirilmesidir.
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[Etkinlik : ETILENIN MEYVE OLGUNLASMASINA ETKiSi

Arag ve Geregler
e Olgun olmayan, yesil muz veya limon
e lyice olgunlasmis elma
e Kapali bir kap

|On Bilgi

Etilenin bazilari meyvelerde olgunlugu tesvik eder. Diger hormonlardan farkh olarak gaz halindedir. Olgun
meyveler tarafindan ortama gaz hailinde salgilanir.

islem Basamaklar:
e Yaptiginiz tim islemler sirasinda mutlaka eldiven ve maske takiniz.
e Kapakh kabin agzini agin.
e Olgunlasmamis muz veya limonu kabin icine koyun.
e Muz veya limonun yanina olgun elmayi koyun.
e Kabin agzini kapatin.
e 3 gin bekletin.
e Kabin agzini agarak meyveleri inceleyin

Sonug:

|IOlgunlasmamis olarak kabin igerisine koydugunuz meyvelerdeki degisiklikler hakkinda yorum
yapiniz.




4.3.3. Bitki Gelisim Diizenleyicileri Uygulama Sekilleri

Bitki gelisim duzenleyicileri, puskirtme ve bandirma yontemleri ile
bitkilere uygulanmaktadir. Bu maddeler uygulanirken kullanimiyla ilgili
bilgiler iyi okunmali, uygulama dozlari ¢ok iyi ayarlanmalidir.

Piskirtme seklinde yapilan uygulamalarda, kullanilacak bitki gelisim
diizenleyicisinin orani ¢ok iyi ayarlanmalidir. Aksi takdirde hem ¢evreye
hem de bitki saghgina olumsuz etkileri olabilir. Bitkilere giceklenme,
meyve tutum donemi, hasat dncesi gibi ¢cok farkli donemlerde bitki
gelisim diizenleyicileri uygulanmaktadir. Bu maddeler dogru sekilde ve
oranda hazirlandiktan sonra uygun bir aletle puskirtiilmelidir (Gorsel
4.63).

Gorsel 4.63: BGD’lerin puskirtilerek kullanimi

Bandirma ydntemi, gelik tabanina toz karisim uygulama veya sulu ¢ozelti icerisine geligin alt ucunu ya da gigegin
tamamini batirarak tutma seklinde uygulanir (Gérsel 4.64, 4.65). Toz seklindeki bazi bitki gelisim duizenleyicilerin
suda ¢oziinmeleri zordur. Bu nedenle saf alkol igerisinde eritilip su ile karistirildiktan sonra uygulanmasi gereklidir.

Gorsel 4.64: Toz BGD'lerin
bandirilarak kullanimi

Bitki gelisim duzenleyicilerin uygulanmasinda dikkat edilmesi gereken baslica hususlar sunlardir:

A\

YV VYV VYV VYV VY

Bitki gelisim dlzenleyiciler ruhsatl olmahdir.

Zehirli olduklari igin havadar bir ortamda hazirlanmalidir.

Hazirlama ve uygulama sirasinda maske ve eldiven kullaniimalidir.
Uygulama yapmadan 6nce hazirlanan ¢ozelti iyice ¢alkalanmalidir.
Uygulamada kullanilacak aletler temiz olmahdir.

Uygulamalarinda kullanilan kap ve aletler, bagska amaglar igin kullanilmamalidir.
Uygulanmasi esnasinda bir sey yenmemeli ve sigara icilmemelidir.
Uygulama bittikten sonra eller ve yiz bol su ve sabun ile iyice yikanmaldir.
Gunes I15181 bulunmayan, serin yerlerde muhafaza edilmelidir.

Uzun sure bekletilmis ¢ozeltiler kullanilmamalidir.

Uygulama dozlari ¢ok iyi hazirlanmalidir.

Arastiriniz
. Cevrenizdeki infanlara sorarak meyve ve sebzelerde gérdiikleri anormallik-
; " leri arastiriniz. Ogrendiklerinizi not ediniz. Notlarinizi sinifta arkadaslarinizla
y ' paylasarak olusan anormallikleri bitki gelisim diizenleyicilerin etkileri ile

karsilastiriniz.




3.BOLUM SONU DEGERLENDIRME CALISMALARI

A- Asagidaki bilgileri okuyunuz. Dogru olanlarin basina “D”, yanlis olanlarin basina “Y” yaziniz.

1.(....) Bitki gelisim diizenleyiciler, stirekli olarak bitkilerde olumsuz durumlara yol acabilmektedir.

2.(....) Gibberellinler, tohumlarin dinlenme veya uyku halini kirarak ¢cimlenmeyi tesvik etmede rol oynar.
3.(....) Pamukta hasat 6ncesinde diizenli koza agimi saglamak amaciyla stokinin kullanilir.

4. (....) Bitkilerde yaslanmayi geciktirmek amaciyla dorminler kullanilir.

5.(....) Bitki gelisim dlzenleyiciler, bitkilere mutlaka puskurtulerek verilmelidir.

B- Asagidaki climlelerde bogs birakilan noktal yerleri uygun sozciiklerle tamamlayiniz.
gibberellin oksin BGD stokinin etilen

1. Bitki bunyesinde bulunan bu dogal bilesiklerin, kimyasal yapilarina benzeyen sentetik bilesiklere

................................... denir.

2e s blylime hormonu olarak isimlendirilir.

3. Meyvelerde olgunlugu geciktirmek igin ......ccccevvveeiieveccienns kullantlir.
4. Meyvelerde olgunlugu hizlandirmak igin .......ccccceevvvceccennenens kullantlir.

D bitkilerde kok yapisini gelistirmek amaciyla kullanilir.




4.4. YAPRAK GUBRELERI

Bitkilerin yapraklarina puskurtilerek verilen ve iginde bir veya daha fazla bitki besin elementi bulunan ¢ozeltilere
yaprak giibresi denir. Yaprak giibreleri; bitki gelisiminin ileri dénemlerinde gibrenin hizli etki etmesi istendiginde,
besin noksanhgi gorildiginde ve kok sisteminde zararlanma oldugunda uygulanir. Bunlarin yaninda; demir, ginko,
bor, bakir gibi cok az miktarda ihtiyag duyulan mikro besin elementleri de topraga atilmak yerine, yapraklardan
bitkilere direkt verilebilmektedir.

4.4.1. Yaprak Giibrelerinin Bitkilere Olan Etkileri:

Yapraktan yapilacak glibreleme, toprak giibrelemesine takviye olusturur.
Topraga uygulanan giibrelerin alimini artirir.
Topraktaki bazi elementlerin diger elementler tarafindan alimini engelleme sorunu ortadan kalkar.

YV V V V

Yiksek pH oranina sahip topraklarda olugsan bazi elementlerin bitkiler tarafindan aliminda gorilen
sikintilar olugsmaz.

> Etkileri topraktan verilenlere gére daha hizhidir.

4.4.2. Yaprak Giibrelerinin Atilma Zamani

Yaprak glibreleri, bitkilerin toplam glibreleme ihtiyacinitamamen karsilamak amaciyla degil, giibreleme programlarina
destek olacak sekilde uygulanmahdir.

Yaprak giibrelemesinde bitkinin besin elementi ihtiyacinda; fide dénemi, meyve tutumu, meyve gelisim dénemi
gibi bitkinin farkh gelisim donemleri; topraktaki bitkiye yarayish haldeki besin elementlerinin durumu, bitki kok
sistemindeki problemler, bitki bakim islemleri, iklim kosullari gibi durumlar belirleyici olmaktadir.

Yaprak glibreleri asagida siralanan durumlar gorildiginde uygulanabilir. Bunlar:

» Topraktan yeterli glibre verilmesine ragmen bitkilerde halen besin elementi eksikligi géralmesi durumu,

> Yeteri kadar yagisin ve sulama imkaninin olmamasi nedeni ile bitkilerin topraktan gibre alamamasi
durumu,

» Topraktan yeterince giibrelemenin yapilamamasi durumu,

» Bitkilerde, topraktan besin elementinin alinmasini engelleyen faktorlerin bulunmasi durumu,

» Besin eksikliginin kisa strede gidermek istenmesi durumudur.

4.4.3. Yaprak Giibrelerinin Atilma Sekli

Yaprak gubrelemesi; eksikligi gorulen besin elementlerinin uygun
zamanda, uygun alet ile bitkilere yapraklardan puskirttlmesiile yapilir
(Gorsel 4.66). Yaprak gibreleri, kati ve sivi olarak Uretilmektedir. Sivi
yaprak giibreleri; cogunlukla kati glibrelerin su, asit ve 6zel ¢oziicilerle
eritilmesi ile hazirlanmaktadir.

Yaprak glibreleri verilirken bazi hususlara dikkat etmek gereklidir. Aksi
takdirde glibrelemeden istedigimiz sonucu alamayiz ve istenmeyen
bazi olumsuzluklarla karsilasabiliriz.

Gorsel 4.66: Yaprak giibresi atmada kullanilan pompalar

Yapraktan glibreleme yapma esnasinda;
> Yaprak glibrelemesine baslamadan 6nce kutularin Uzerindeki glbrenin kullanimiyla ilgili bilgiler iyi
okunmalidir.
> Yaprak guibrelerinin uygulama dozu iyi ayarlanmahdir.
» Yaprak glibre uygulamalari bitkilerin gelisme dénemlerinde 15-20 giin aralikla, birka¢ defa yapilmalidir.

» Yaprak glbreleri, ciceklerin tamaminin ac¢tigi donemde ve meyve olusumunun baslangicinda
uygulanmamalidir.
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Yapragin her iki ylizeyinin tamamen islanmasina dikkat edilmelidir.

Yaprak glibrelemesi sabah erken saatlerde veya aksamizeri hava serinleyince yapilmalidir.
Ruzgarli ve bulutlu havalarda glibreleme yapilmamalidir.

Kullanilacak aletler, cok ince zerrecikler halinde puskirtecek 6zellikte olmalidir (Sekil 4.2).
Bitkilerin ylzeyi cok i1slak veya ¢ok kuru olmamalidir (Gérsel 4.67).

Yaprak glbrelemesi ilaglamayla birlikte yapilacaksa; ilag ve glibre arasinda olumsuz bir etkilesim olup
olmadigini anlamak icin bir 6n karisim yapilmalidir.

Yaprak gubrelerinin bitki ylzeyine tutunmasini artirmak amaci ile igerisine yayici, yapistirici 6zellikte
maddeler karistiriimalidir.

Kalsiyum icerikli yaprak glibreleri, siilfat ve fosfor igerikli glibrelerle birlikte kullaniimamalidir.

Sekil 4.2: Yaprak glibresinin uygulama sekli Gorsel 4.67: Asiri 1slak yaprak

4.4.4 Yaprak Analizi

Bitki yetistiriciliginde, istedigimiz kalite ve miktarda Uriin elde etmek icin besin elementlerinin zamaninda, yeterli
miktarda ve uygun bir yontemle verilmesi gerekmektedir. Bu nedenlerle bitkilerden 6érnekler alarak analiz yapmak
gerekmektedir.

Analiz yapmak amaciyla bitkilerden 6rnek alinmasinin en 6énemli nedeni, bitki blinyesinde bulunan bitki-besin
elementlerinin miktarini belirlemek ve bilgi sahibi olmaktir. Bu sayede:

>

>
>
>
»

Gorsel 4.68: Yaprak numunesi alma

Bitkilerin yetistikleri topraktaki beslenme durumlari belirlenir.

Gubreleme programi belirlenir.

Bitkide gozle gorllen veya gorilmeyen noksanliklar belirlenir.

Topraga verilen glbrelerin bitki tarafindan hangi oranda alindigi belirlenir.
Besin maddeleri arasindaki etkilesim belirlenir.

Analiz Amaciyla Bitki Orneklerinin Alinmasi

Bitki 6rnekleri alinirken her tiirli bitkiye uygulanabilecek standart bir
yontem yoktur. Analiz amacina, bitki tir ve c¢esidine ve incelenecek
besin elementine gore farkl 6rnek alma yontemleri bulunmaktadir.

Ornegi alinacak bitkiler, gelisme ve besin elementi eksikligi
bakimindan ayni 6zellikleri tasimalidir. Bitki 6rnekleri genel olarak bir
alani temsil etmesi igin o alanda bulunan bitkilerin en az %25’'inden
alinmalidir. Yaprak 6rnekleri alinirken ayni pozisyondaki veya ayni
bolimdeki yapraklar alinmalidir (Gorsel 4.68).




Bitki analizi yapmak icin 6rnekler alinirken dikkat edilmesi gereken bazi hususlar asagida siralanmistir:

>
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Hastalikli bitkilerden 6rnek alinmamalidir (Gorsel 4.69).

Bocekler tarafindan zarar verilmis bitki ya da bitki bolumleri ve yapraklardan 6rnek alinmamaldir.
Herhangi bir nedenle su noksanligi veya su fazlaligi gorilen bitkilerden 6rnek alinmamalidir.

Kisa sireli de olsa herhangi bir besin elementinin noksanligi goriilen bitkilerden 6rnek alinmamalidir.

Analiz i¢in 6rnek alinirken alinacak 6rnege zarar vermeyecek keskin bir bicak veya budama makasi
kullanilmalidir.

Bitkilerden alinan yaprak ornekleri naylon torbalara konur. Bu torbalarin i¢ ve dis kisimlarina etiket yapistirilir.
Etiketlerin Gzerinde numunenin alindigl saat, tarih, arazi ve arazi sahibi hakkinda bilgiler, daha 6nce uygulanan
glbreler ve yapilan tarimsal islemler hakkindaki bilgiler yazilir. En kisa stirede laboratuvara gdnderilir. Alinan 6rnekler,
eger ayni glin laboratuvara ulastirilamayacak ise naylon torbalarda buzdolabinda muhafaza edilmelidir.




4.BOLUM SONU DEGERLENDIRME CALISMALARI

A- Asagidaki bilgileri okuyunuz. Dogru olanlarin basina “D”, yanlis olanlarin basina “Y” yaziniz.
1.(....) Yaprak glbrelerinin etkileri, topraktan verilenlere gére daha hizldir.

2.(....) icinde bir veya daha fazla bitki besin elementi bulunan ve bitkilerin yapraklarina piiskiirtiilerek verilen

cozeltilere bitki gelisim diizenleyici adi verilir.
3.(....) Yaprak guibreleri, bitkilerin butln besin ihtiyacini karsilamak icin kullanilabilir.

4. (....) Yuksek pH oranina sahip topraklarda, elementlerin bitkiler tarafindan alinmasini saglamak icin yaprak
glbrelemesi yapilir.

5.(....) Yaprak guibreleri, bitkilere bir defada verilmelidir.

6. (....) Yaprak analizi amaciyla numune alirken mutlaka keskin bigak veya makas kullanilmalidir.




4.5. MiKROBIYAL GUBRELER

Bitkilere yarayish besin elementleri miktarini artirmak amaciyla topraga uygulanan veya tohumla karistirilan
mikroorganizmalardir. Biyogilibre olarak da ifade edilmektedir. Bu giibreler, bitkilerin kdklerinde faaliyet gosterin
mikroorganizmalarin toplanip laboratuvar ortaminda ayristiriimasi ve saflastiriimasi ile elde edilir.

Bu amagla en ¢ok kullanilan mikroorganizmalar;

Baklagiller ile ortak yasayarak havanin serbest azotunu bitkinin yararlanabilecegi hale getiren rhizobium
bakterileri (Gorsel 4.70),

Herhangi bir bitki tiiri ile ortak yasama ihtiya¢ gostermeden yine havanin serbest azotunu bitkilerin
yararlanabilecegi hale getiren azotobakteriler,

Bitkilerde hastaliklara ve g¢evre sartlarina karsi direng mekanizmasini canlandiran laktik asit bakterileri,

Toprakta bulunan fosforu elverisli hale getiren fosfat goziiciiler (mikoriza mantarlari) ve karbondioksit
fiksasyonu yapan ve azot fikse eden mavi-yesil algler gibi mikroorganizmalardir (Gérsel 4.71, Gorsel 4.72).

Gorsel 4.72: Fosfat ¢ozlicu
bakterileri bakterilerin bitki gelisimine etkisi

Mikrobiyal giibrelerin faydalari;

\4
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Azotu baglar, fosfati cozer, potasi harekete gecirir.
Topragin besin degerini artirir.

Topraktaki mikro besinleri harekete gegirir.

Hastalik ve zararlilara karsi bitkilerin bagisiklik sistemini kuvvetlendirir.
Topraktaki bitkilere olumsuz etki eden faktorleri azaltir.
Biyolojik parcalanmayi artirir.

Topraktaki pH dengesini dlizenler.

Tohum ¢imlenme oranini artirir.

Koklerin faaliyetlerini artirir.

Uriin miktarini ve kalitesini artirir.

Bitkilerin suya ve kimyasal glibreye ihtiyacini azaltir.

Mikrobiyal giibrelerin faydalarini etkileyen faktérler;

>
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Toprak Asitligi (pH): pH 5,5-7 arasinda olmalidir. pH 4’in altinda veya 9-10 arasinda ise giibrenin etkinligi
sinirlanir.

Toprak Tuzlulugu: Tuzluluk, bakterinin etkinligini ve aktivitesini olumsuz etkiler.
Toprak Havasi: Aerob (havali ortamda galisan) bakteriler olduklarindan havalanma oldukga 6nemlidir.
Toprak Nemi: Asiri nem azotun topraga baglanmasini olumsuz etkiler.

Rakim: Yukseklik arttikca sicakhk diiseceginden mikroorganizma faaliyeti azalmaktadir.

Zirai ilaglar: Kimyasal olarak kullanilan zirai ilaglar, mikroorganizmalari 6ldiirmese de etkinligini azaltr.




» Bitki Besin Maddeleri: Toprakta mevcut bulunan bazi besin maddelerinin miktari mikrobiyal faaliyetleri
artirirken bazi besin maddeleri mikrobiyal faaliyetlere olumsuz etki yapar.

»  lgik: Isik miktarinin azalmasi fotosentezi azaltacagindan azotun topraga baglanmasi ve biytume geriler.

»  Sicakhik: Optimum gelisme sicaklig1 28-30 °C’dir. 25°C alt1 ve 35 °C Uzeri sicakliklar mikrobiyolojik faaliyetleri
olumsuz etkiler.

»  Biotik Faktérler: Bazi mikrobiyotik canlilarin toprakta olmamasi toprak canliligini olumsuz etkilerken bazi
mikroorganizmalarin varligi toprak canliigina olumlu etki yapmaktadir.

»  Zararli Ve Nematodlar: Toprakta bulunan bazi bocekler, kurtlar ve nematodlar bitki gelisimini ve azot
fiksasyonunu olumsuz etkiler.

Mikrobiyal giibreler; tohumlara, fidelere ya da topraga uygulanir.
Genellikle kolay uygulandigi ve bitki kok bdlgesinde daha etkili
oldugu icin tohum uygulamasi tercih edilir. Bu mikroorganizmalardan
bitkilerle ortak yasam surdirenler Uretilerek, tohuma sardirilarak
ekimle birlikte topraga uygulanabilir. Ortak yasam sirdirmeyenler
ise uygun yontemlerle topraga karistirilarak uygulanmaktadir (Gérsel
4.73).

Gorsel .73 : Mikrobiya;l glbre ardlrllmaya hazir soya tohumu

Asilama islemi serin ve golge bir yerde yapilmalidir. Asilanmis tohumlar,
glines gormeden hemen nemli topraga ekilmelidir. Tohumlarin ekimi 24
saat icinde yapilmaz ise asilama tekrar edilmelidir. Asilanan tohumlarin
ekilecegi toprak, asit veya baz 6zellikte olmamalidir. Topragin havasi
ve nemi iyi olmalidir. Asilanan tohumlar; kimyasal giibreler veya zirai
ilaclarla temas etmemelidir. (Gorsel 4.74).




5.B0LUM SONU DEGERLENDIRME CALISMALARI

A- Asagidaki bilgileri okuyunuz. Dogru olanlarin basina “D”, yanlis olanlarin basina “Y” yaziniz.
1.(....) Biyoglibrenin diger adi mikrobiyal glibredir.
2.(....) Azotobakteriler baklagiller ile ortak yasayarak havanin serbest azotunu bitkinin hizmetine sunar.

3.(....) Mavi-yesil algler, topraklarda bulunan fosforu elverigli hale getiren mikroorganizmalardir

4.(....)Bitkilerle ortak yasam strdiiren mikroorganizmalar, ekimden dnce mutlaka topraga karistiriimalidir.




OGRENME BiRiMi SONU DEGERLENDIRME SORULARI

A- Asagidaki coktan segmeli sorularda dogru secenegi 7. Asagidakilerden hangisi potasyum eksikliginin

isaretleyiniz.

1. Asagidakilerden hangisi organik giibre olarak
degerlendirilemez?

A) Yosunlar

B) Tavuk glibresi

C)Aritma tesisi atiklari

D) Plastik fabrikasi artiklari

E) Kompost

2. Asagidakilerden hangisi organik giibrenin topraga
kimyasal etkilerindendir?
A)Killi topraklar da toprak yapisini iyilestirir.
B)Topraktaki mikroorganizmalarin miktarini artirir.
C)Kimyasal glibrelerden bitkilerin daha fazla
faydalanmasini saglar.
D)Topraklarda asiri kirecten dolayl meydana gelen
sertlesmeyi onler.
E) Kumlu topraklarin su tutma kapasitesini artirir.

3. Asagidakilerden hangisi kompostun topraga atilma
zamanina etki eden faktérlerden biri degildir?
A)Topraktaki biyolojik yapi
B) Toprak yapisi
C) Bolgenin yagis durumu
D) Ekilecek bitki ¢esidi
E) Yetistirilen bitkinin gelisim durumu

4. Asagidakilerden hangisi bir bitkinin yesil giibre bitkisi
olarak kullanilabilmesi igin bulundurmasi gereken
ozelliklerden degildir?

A) Yesil aksami bol olmal.

B) Fakir topraklarda iyi gelismeli.
C) Vejetasyon suresi kisa olmal.
D) Her turl toprakta iyi gelismeli.
E) Yavas buyumeli.

5. Asagidakilerden hangisi azot eksikliginde meydana
gelen olumsuzluklardan biridir?

A) Yapraklar kagular.

B) Hasat gecikir.

C) Meyveler tam olgunlasmaz.

D) Bitkilerin hastaliklara ve kis donlarina direngleri
azalir.,

E) Vegetatif gelisme hizlanir.

6. Asagidakilerden hangisi fosforun bitkiler olan
etkilerinden biri degildir?
A) Bitki koklerinin hizli ve kuvvetli gelismesini saglar.
B) Danelerin dolgun olmasini saglar.
C) Bitkilere eneriji verir.
D) Yesil rengin olusmasi icin gereklidir.
E) Bitkilerin bol ¢icekli olmasini saglar.

bitkilerde meydana getirdigi olumsuzluklardan biridir?
A) Olgunlasma gecikir.
B) Kalsiyumun bitkilerce alimi giglesir.
C) Bitkilerde terleme azalir.
D) Bitkilerde suirglin verimi yavaslar.
E) Muhafaza kolaylasir.

8. Asagidakilerden hangisi bitki gelisim diizenleyicilerin
bitkilerdeki etkilerinden degildir?
A) Meyve iriliginin arttiriimasi
B) Bitkilerde hasadin kolaylastiriimasi
C) Yabanci ot kontroliinlin saglanmasi
D) Danelerin proteince zengin olmasinin saglanmasi
E) Meyve kalitesinin iyilestirilmesi

9. Asagidakilerden hangisi yaprak giibrelerinin bitkilere
olan etkilerinden biri degildir?
A) Topraktaki bazi elementlerin alimindaki sorunlari
onler.
B) Topraga uygulanan gilibrelerin alimini artirir.
C) Etkileri topraktan verilenlere gére daha yavastir.
D) Bitki kdklerinde olusan sikintilarda bitkinin
beslenmesinde kolaylk saglar.
E) Toprak glibrelemesine takviye olusturur.

B- Asagidaki sorularin cevaplarini noktali yerlere yaziniz.
1. Kompostun faydalari nelerdir? Siralayiniz.

2. Yesil giibre bitkileri ile topraga saglanacak organik
madde ve azot miktarini etkileyen etkenler nelerdir?
Siralayiniz.

3. Yesil glibre bitkisi olarak alt bitki yetistirme sistemi
nasil uygulanir?

4. Potasyum fazlaliginin bitkilerde meydana getirdigi
olumsuzluklar nelerdir? Siralayiniz.

5. Kimyasal giibrelerin banda verme ydntemini izah
ediniz.




SULAMA SISTEMLERI

OGRENME BiRiMI -5
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KONULAR
1. Su Ve Sulamanin Onemi

2. Sulama Yontemleri

TEMEL KAVRAMLAR

v Sulama v Su alma

v Terleme v Buharlasma

v Sulama kanali v Sulama sistemi

v Damla sulama v Sizdirma sulama

v Solgunluk v Yagmurlama sulama
v Toprak alti sulama

Bu 6grenme biriminde;
e Suve sulamanin 6nemini,
e Bitkilerde su hareketini,
e Toprakta su hareketini,
e Toprak nemini 6lgmeyi,
e Sulama zamaninin tespitini,
e Su kaynaklarini,
e Sulama sistemlerini
ogreneceksiniz.

v Su hareketi

v Su kaynaklar
v Salma sulama
v Karik
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& HAZIRLIK CALISMALARI

o Cevrenizde lretim yapan tarimsal isletmeleri arastirarak yaptiklari
[' Uretime hangi faktorlerin etki ettigini arastiriniz.

o Tarim arazilerinde sulamayi nasil yaptiklarini ve hangi yéntemleri
¢ kullandiklarini arastiriniz.

o Sulamadan 6nce hangi hazirliklari yaptiklarini arastiriniz. Elde ettigi-
niz bilgileri not ederek sinifta arkadaslariniz ile paylasiniz.

5.1. SU VE SULAMANIN ONEMI

Arazide bitki yetistiriciligine baslamadan 6nce; arazin meyil durumu, bolgenin iklim 6zellikleri, yetistirilecek bitki ttr
ve ¢esidi, su kaynaginin durumu, toprak yapisi gibi birgcok faktoriin dikkatlice arastirilmasi gerekir. Yapilan arastirma
sonucu elde edilecek bilgilere gére Gretim planlamasi yapilmahdir.

Yapilan planlama sonucunda Uretimi kisitlayan en dnemli unsurun sulama oldugu gorilecektir. Clinki sulama olma-
diginda istenilen bitki tiir ve cesidinin yetistirilmesi ve araziden yiiksek seviyede gelir elde edilmesi oldukc¢a zordur. Bu
nedenle bitki yetistiriciliginde sulamanin ¢ok iyi anlasiimasi ve arastirilmasi gerekir.

Sulama; bitkilerin faaliyetlerini siirduriip gelisebilmeleri igin yagislar ile karsilanamayan suyun topraga verilmesi ola-
rak ifade edilir.

Sulamanin yararlari;

>
>
>
>
>
>

Bitkilerin ihtiyaci olan su karsilanir.

Tarimsal islemlerin (toprak isleme, ¢capalama, tohum ekme vb.) yapilmasi kolaylasir.
Topraktaki fazla tuzun yikanmasi saglanir.

Toprakta olusan taban tasi yumusatilir.

Gubre ve tarim ilaglari su ile birlikte verilebilir.

Bazi bitkilerde dondan korunma saglanabilir.

Bitkinin gelisme donemleri boyunca topraktaki nemin artmasi,
verimde artisa neden olmakta ve toprakta bulunan belirli bir
nem diizeyinde verim en ylksek degere ulasmaktadir. Bu devre-
de diger bakim sartlarinin da uygun diizeyde olmasi durumunda
genellikle yiksek verim elde edilmektedir (Gorsel 5.1).

Gérsel 5.1: Iyi sulanmig bitkiler

UNUTMAYINIZ!

e Gelecegin anahtari su da gizlidir.

e Sudegerlidir, suyu bosa harcamayalim.
e Suyun anasl topraktir, topraga sahip ¢ikalim.

e Su, bize verilen en biylk nimettir.

e Saglikh kalmak igin su kaynaklarini korumaliyiz.
Petrolsiiz yasam olur, susuz yasam olmaz.
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Bazi durumlarda topraktaki su istenenden fazla olabilir. Bu durum-
da bitkilerde ve toprakta bazi olumsuzluklar olabilir (Gérsel 5.2).

Gorsel 5.2: Fazla suyun zararlar

Bu olumsuzluklar sunlardir:

> Toprak gozeneklerindeki fazla su, toprak havasinin yerini alarak kékiin havasiz kalmasina neden olur ve
bitkinin istenen diizeyde gelisimini engeller.

Toprak mikroorganizmalarinin faaliyetlerinin yavaslamasina neden olur.
Bitkiler icin zararl olan demir ve kiikirt bilesikleri olusur.

Toprakta bulunan besin maddelerinin bitkiler tarafindan alimi zorlasir.
Taban suyu seviyesinin yiikselmesine neden olur.

Topragin geg tava gelmesine neden olur.

Toprak ylizeyinin tuzlanmasina ve arazinin ¢oraklasmasina neden olur.
Nem fazlahginda, toprakta ve ortamda mantari hastaliklar artar.

Uriin verimi ve kalite diser.
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Toprak isleme ve hasat zamaninda yapilamaz.

Biliyor musunuz?
_ Turkiye, goller ve nehirlerden olusan tatl su kaynaklarina sahip olmasina
r’ ragmen sanildigl gibi su zengini bir Ulke degildir. Aksine, gerekli 6nlemler
O‘; alinmadigi takgirde yakin gelecekte su sorunlari yasanmaya aday bir tlke ko-
numundadir. Ulkemizde de son yillarda sulama projelerine biyik kaynaklar
ayrilmistir.

5.1.1. Su ve Suda Erimis Maddelerin Alinmasi

Bitkiler, gelismeleri igin ihtiyag duyduklari su ve besin maddelerinin bliylik gogunlugunu kokleri araciligi ile topraktan
alir. Aldiklari suyun bir kismi terleme (transpirasyon) ile atmosfere karisir, bir kismi da bitki dokularinda pargalanarak
cesitli bilesiklerin yapiminda kullanihr.

Yapraklar, terleme sonucu bir miktar su kaybettiginde hiicrelerinin
yogunlugu artar. Boylece, bir emme kuvveti olusur. Emme kuvveti
artan yaprak hicreleri, gévdenin iletim borularindan suyu emer.
iletim borularinin st kisimlari ile alt kisimlari arasinda da emme
kuvveti meydana gelecegi icin suyun yukari dogru ¢ekilmesi sagla-
nir. Bunun sonucunda govde kokten, kok de yeniden topraktan su
alabilecek duruma gelir.

Bitki kdk bolgesinde suyun yeterli miktarda bulunmasi, bitkinin
gelismesini en ¢ok etkileyen faktordir. Toprakta su orani arttikga
toprak zerreleri arasindaki bosluklar su ile doldugundan topragin
oksijeni azalmaktadir. Bu nedenle; bitkisel Gretimin artirilmasi top-
rak, bitki ve su arasinda iyi bir dengenin kurulmasina baglidir (Sekil
5.1).

Sekil 5.1: Bitkilerin su alim sistemi




5.1.2.Toprakta Suyun Hareketi

Toprak ylzeyine inen su iki sekilde hareket eder:

»  Yuzey akisi; yagis sularinin bir kismi topragin icerisine dogru girerken bir kismi da topragin igine girme-
den egim yoniinde akarak hareket eder. Bu olaya ylizey akig denir. Yizey akis miktari; yagis siddeti ve

miktari, arazi egimi, bitki 6rtisi ve toprak 6zelliklerine baglh olarak degisiklik gosterir.

»  Suyun toprak igerisindeki hareketi; suyun toprak yiizeyinden toprak icerisine girmesine topragin su al-
masi (infiltrasyon), topraga giren su miktarina ise su alma hizi (infiltrasyon hizi) denir. Toprakta bulunan
su, kaba binyeli topraklarda hizli bir sekilde topragin icerisinde hareket ederken daha siki blnyeli ve

sertlesmis topraklarda bu hiz daha yavastir (Sekil 5.2).
Bitkiler tarafindan kullanilan su
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Sekil 5.2:Toprakta suyun hareketi

_ Biliyor musunuz?
" Diinyadaki toplam suyun % 97’si tuzlu su, %3’ tath sudur.
w, Tatli suyun da %68,3’l buzullar, %31,4°G yer alti suyu, %0,04’U tath ylzey su-
O lari durumdaki su kaynaklaridir.

5.1.3. Bitki Su Tiiketimini Etkileyen Faktorler

Bitki su tuketimi, belirli bir arazide bitkilerin terlemesi
(transpirasyon) ve bitkinin yetistigi arazi yuzeyinden
buharlasan (evaporasyon) suyun toplamidir (Sekil 5.3).

Basaril bir sulama, suyu tarla basina getirmek ve top-
raga gelisi glizel vermek degil; sulama tekniginin gerek-
tirdigi modern kosullarda suyu topraga uygulamakta-
dir.
Bunun igin sulama yapilirken;

» Topraklarin su tutma 6zelliginin,
Her sulamada islatilacak toprak derinliginin,
Verilecek suyun miktarinin, Sekil 5.3: Bitki su tiiketimi
Sulama araliginin,

YV V V V

Sulama siiresinin,

» Sulanacak alanin 6zelliklerinin bilinmesi gerekir.

Sulama teknikleri tam olarak uygulansa dahi bazi etkenler nedeniyle bitkiler topraktan suyu istedikleri gibi alamaz.

Topraktaki ve bitkideki suyun tiiketimine etki eden bu faktorler sunlardir:
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1. iklim Faktorleri

Hava sicakligi arttikga terleme artacagindan bitki su tiiketimi artmaktadir. Nem ¢ogaldikga terleme ve buharlasma
azalacagindan bitki su tiketimi azalmaktadir.

Bitkiler Gzerindeki riizgar miktarinin fazla olmasi, terleme ve buharlasmayi artiracagindan bitki su tiketimi de art-
maktadir.

Glneslenme siresinin uzun olmasi durumunda, giines enerjisi daha uzun zaman etkili olacagindan bitki su tiketimi-
nin artmasina neden olmaktadir.

2. Toprak Faktorleri

Bitki kokleri, toprakta rahat ettikleri siirece gevrelerinde bulunan sudan ve besin maddelerinden en iyi sekilde yarar-
lanmaktadir; fakat toprakta olusan bazi faktorler bitkilerin 6zellikle su alimini olumsuz etkilemektedir. Bu olumsuz-
luklar;

Topraktaki su miktarinin yeterli seviyede olmamasi,

Topragin yapisi ve su tutma kapasitesinin istenilen diizeyde olmamasi,
Topraktaki organik madde miktarinin yeterli seviyede olmamasi,
Topragin igerisindeki bosluklarin yeterli miktarda bulunmamasi,

YV V.V V V

Toprakta bulunan tuz miktarinin fazla olmasi,
» Toprak sicakhginin ¢ok yiiksek veya distk olmasidir.

3. Bitki Faktorleri

Bitkilerin su tuketimi, bitkinin gelisme evrelerine gore farklilk gosterir. Ekimden sonraki ilk gelisme evresinde
bitkinin kullandigi su miktari oldukca azdir. Genellikle ¢iceklenme evresinde bitkinin su tiketimi maksimum degere
ulasir. Bundan sonra hasada kadar su tiketiminde tekrar belirli oranda azalma meydana gelir.

Biliyor musunuz?
Yapilan arastirmalara gore; yetiskin bir sogiit agaci yilda 100-120 ton, bir kavak
agaci 80-100 ton su tiketmektedir.

[ A

O,‘

5.1.4. Sulama Zamaninin Tespiti

Bitkilerin sulama zamanlarinin tespitinde degisik yontem ve teknikler kullaniimaktadir. Bu yontem ve tekniklerden en
cok kullanilanlari sunlardir:

> Bitkilerin Gériiniisiine Bakarak Tahmin

Bitkilere bakarak sulama zamaninin belirlenmesi en ¢ok uygulanan yontemdir. Bu yontemde yapraklarin porsiime
durumu dikkate alinir. Bitkilerin yapraklari, genellikle 6gleye dogru hava sicakliginin ve i1sik siddetinin artmasi; buna
bagl terlemenin ¢cogalmasiyla egilir, biikllir ve sarkar (Gérsel 5.3). Aksama dogru ise sicak ve isik siddetinin kaybol-
masiyla bitkideki su dengesi yeniden kurulur ve bitki normal haline déner. Bitkideki bu solgunluga gegici solgunluk
adi verilmektedir. Ancak, bu durum sabah saatlerinde meydana geliyorsa bu solgunluga siirekli solgunluk denir. Su-
rekli solgunluk, toprakta suyun azalmasi sonucu meydana gelir. Bu nedenle bitki durumuna bakarak sulama zamani
tespit edilmek isteniyorsa sabah saatlerinde kontroller yapilmal ve sirekli solgunluk meydana gelmeden sulama
yapilmalidir (Gorsel 5.4).

4

““

Susuz Sulanmis .
Gorsel 5.3: Bitkilerin goriintstine bakarak sulama zamani tahmini Gorsel 5.4:Siirekli solgunluk
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> Bitkilerin Suya Hassas D6nemlerine Bakarak Tahmin

Bitkilerin belli gelisim evrelerinde suya olan ihtiyaclari artar. Yapilan yetistiriciliklerde, bitkilerin suya ihtiyaclarinin ol-
dugu dénemlerin bilinmesi sulama zamanini tespit etme yéniinden olduk¢a dnemlidir. Ornegin; yonca her bicimden
sonra, misir tepe plskili doneminde, bugday sapa kalkma doneminde, meyve agaclari ise meyvelerin hizli gelisme
dénemlerinde suya karsi ok istekli olur. Uriin kayiplarina neden olmamak icin bu dénemlerde mutlaka sulama yapil-
malidir. Daha sonra yapilacak sulamalarla bu donemdeki Grin kayiplarini telafi etmek mimkiin olmamaktadir.

> Toprak Neminin Olgiilmesi

Toprakta bulunan su (nem) miktarinin bilinmesi; topraga verilecek su miktarinin tespiti, sulama zamani ve sulama
araliginin belirlenmesi amaciyla yapilir. Toprak neminin dlg¢iilmesinde, arazide ve laboratuvarda olmak lzere degisik
yontemler uygulanmaktadir.

° Elle Muayene Yoluyla Toprak Nem Tahmini

Arazide toprak neminin dlgimiinde kullanilan en eski
ve en yaygin yontemlerden birisidir. Kok bolgesinin
degisik derinliklerinden alinan toprak ornekleri elle
kontrol edilerek topragin biinyesi ve su ihtiyaci tespit
edilmeye calisilir (Gorsel 5.5).

Bu amagla, degisik derinliklerden alinan toprak 6rnek-
leri avug icinde sikilir. Avucta fazla miktarda islaklik
birakmissa, olusan topak dagilmiyorsa ve kolayca serit
durumuna geliyorsa toprak agir biinyelidir ve topragin
suya ihtiyaci yoktur. Toprak avug icinde sikilinca topak
olusturmuyor ya da topaklansa bile kolayca dagiliyorsa
hafif blinyelidir ve suya ihtiya¢ duyuyordur. Bu ydontem
tecriibe gerektirdigi icin eksik veya fazla su uygulama-

. - r — sina neden olabilir.
Gorsel 5.5: Elle muayene yoluyla toprak nem tahmini

. Toprak Neminin Tansiyometrelerle Olgiilmesi

y Tansiyometreler, toprak neminin tarla kosullarinda 6l-
Lastik tapa —, . . . .
= cUlmesinde kullanilan aractir. Tansiyometre; Ust ucuna
+—Savdam boru . .. . N
bir vakum gostergesi ya da civali manometreye baglan-
mis, diger ucunda gozenekli seramik bir parca bulunan,
icine saf su konulan borudan olusmaktadir (Sekil 5.4).

Vakum gostergesi — .-.

Tansiyometre bitki kdk bdlgesinde toprak neminin 6l-
cllecegi derinlige kadar gomilir. Nem olglilecek siire
boyunca bu sekilde kalmasi saglanir. icine saf su ile
doldurulduktan sonra agzi hava almayacak sekilde ka-
patilir. Manometreden okunan deger laboratuvar galis-
malari ile 6nceden hazirlanmis grafiklere gére deger-
lendirilerek topraktaki nem miktari belirlenir.

(@]

Seramik u¢ —»
Sekil 5.4: Tansiyometre

Son zamanlarda nem 6lgmede kullaniimak lzere degisik sekillerde elektro-
nik tansiyometreler Uretilmistir. Bu aletlerin metal kismi nemi olgilmek iste-
nen topraga saplanarak, elektronik olarak nem tespiti yapiimaktadir (Gorsel
5.6).

& Gorsel 5.6: Elektronik tansiyometre
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Etkinlik : ELLE MUAYENE YOLUYLA TOPRAK NEM TAHMINi

Arag ve Geregler

e Su

e Degisik 6zellik ve goriintislerde toprak (birer kg’lik 4 adet)
e Plastik kap (1 kg toprak alacak bulyuklikte)

|On Bilgi

[El ile toprak neminin tespit edilmeye calisiimasi, arazide toprak neminin tespitinde kullanilan en yaygin
yontemlerden birisidir. Avug icine alinan bir miktar toprak ile topragin blinyesi ve su ihtiyaci tespit edilmeye
calisilir.

lislem Basamaklar:

e Arkadaslarinizla gruplara ayriliniz.

e Plastik kaplarin altina kiguk delikler aginiz.

e  Getirdiginiz topraklarn, plastik kaplara ayri ayri koyarak Gzerini dizeltiniz.

e Topraklarin lizerine bir su bardagi su dokilnz.

e Suladiginiz kaplari sinifin bir kenarinda 2 giin bekletiniz.

e ki glin sonra 1. kaptan bir avuc toprak alarak avucunuzda sikin ve birakiniz. Gérdiiklerinizi not edin.
Ayni islemleri diger kaplar icinde yapiniz.

e Notlarinizi karsilastiriniz.

Sonug

[Topraklarin blnyesi ve su ihtiyaclari hakkinda yorum yapiniz.
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1.BOLUM SONU DEGERLENDIRME CALISMALARI

A- Agagidaki bilgileri okuyunuz. Dogru olanlarin basina “D”, yanlis olanlarin basina “Y” yaziniz.

1.(....) Arazide bitki yetistiriciligine baslamadan 6nce; arazi miktari, toprak besin maddeleri, yetistirilecek bitki
tira gibi bircok faktoriin dikkatlice arastirilmasi gerekir.

2.(....) Sulama ile birlikte giibre ve tarim ilaglari verilebilir.
3.(....) Nem ¢ogaldik¢a terleme ve buharlasma azalacagindan bitki su tiiketimi azalmaktadir.
4.(....) Toprak sicakliginin cok yiiksek veya disiik olmasi, bitkide su tiiketimini etkilemez.

5.(....) Bitki su tliketimi, belirli bir arazide bitkilerin terlemesi ve bitkinin yetistigi arazi ylizeyinden buharlasan
suyun toplamidir.

B- asagidaki ciimlelerde bogs birakilan noktali yerleri uygun sézciiklerle tamamlayiniz.
infiltrasyon transpirasyon siirekli solgunluk ylizey akis sulama

1. Bitkilerin faaliyetlerini surdlrip gelisebilmeleri igin yagislar ile karsilanamayan suyun topraga verilmesine
................................ denir.

2. Bitkiler, aldiklari suyun bir kismini ............cccc............. ile atmosfere verir.
- J R Yagis sularinin topragin igine girmeden, egim yoniinde akarak hareket etmesidir.

4. Suyun toprak ylizeyinden toprak icerisine girmesine .......c.ccccevevveeverennnns denir.

5. Bitkilerde sabah saatlerinde meydana gelen solgunluga .........ccccceeevvveunene denir.




5.2.SULAMA SISTEMLERI

5.2.1. Su Kaynaklar

Yagislar sulama suyunun ana kaynagidir. Yagisin bir kismi toprak ylizeyinden asagilara sizarak yeralti sularini, bir kismi
da ylizey akislari ile akarsulari olusturur.

Arastiriniz
"5 Cevrenizdeki tarim alanlarinin sulanmasinda hangi su kaynaklarindan faydala-
7 nildigini ( gol, akarsu, yer alti suyu) tespit ediniz. Su kaynaklarinin 6zelliklerini
arastirarak sinifta arkadaslariniz ile paylasiniz.

5.2.1.1. Yer Alt1 Sulari

Toprak tzerine yagislarla diisen sular yergekiminin etkisiyle hareket ederek toprak altina sizar. Toprak altina sizan
sular, su gegirmez tabakaya rastlayarak orada birikir. Bu sekilde biriken sulara yer alti su kaynagini olusturan taban
suyu denir. Toprak altinda biriken sular uygun bir ¢ikis yolu bularak kendiliginden tekrar yerylziine gikar. Bu sulara
kaynak sulari denir.

Gegirimsiz tabaka tizerinde biriken su, yukariya dogru yikselir. Bu sekilde biriken su baska yere akamaz. Bu sular ise
kuyu sularini olusturur. Bu sular el ile agilan kuyularla (keson kuyu) veya sondaj yolu ile agilan kuyularla gikarilir.

Yer alti sulari asiri derecede ve kontrolsiiz olarak tiketi-
lecek olursa yer altindaki sular bosalir. Bosalan yere su
lizerindeki toprak tabakasi ¢éker. Bu ¢cokme sonucunda
obruk denilen derin gukurlar olusur.

Bazen su gecgirmez tabaka Uzerinde biriken su yer al-
tindaki yatay bosluklara dolar. Bu durumda su, toprak
boslugunda sikisir. Suyun bulundugu yeralti bosluguna
bir sekilde kazi yapilarak ulasilirsa su kendiliginden fis-
kirir. Bu tlr sulara artezyen sulari denir (Sekil 5.5).

Sekil 5.5: Artezyen sulari

Unutmayiniz!

Suyumuza sahip ¢ikmak gelecegimize sahip ¢ikmaktir. Su tiim canl yasami igin hayattir. Su
sikintisi yasamamak igin temiz su kaynaklarini korumali, sahip oldugumuz kaynaklari israf
etmeden kullanmaliyiz.

5.2.1.2. Yer Ustii Sulari
Sulama suyu amaci ile kullanilan yiizey su kaynaklari; kaynak sulari, taskin sulari, akarsular, barajlar ve gollerdir.

» Kaynak Sulari: Yeraltina sizan sularin yeryiiziine ¢iktigi yere kaynak denir. Kaynaklara ayrica; pinar, géze, esme,
bulak, memba adlari da verilir. Degisik sekillerdeki kaynak sulari bir araya toplanarak kaptaj tesisi yapilir. Boylece
miktari az olan kaynak sulari bir araya getirilerek miktari ve kullanighligi artiriimig olur.

» Tagkin Sulari: Taskin sulari bir arada depolanarak bosa akacak sular degerlendirilmeye galisilir. Bu amagla sula-
ma havuzlari veya yapay géller yapilir.

» Akarsular: Nehir, iIrmak, cay, dere ve akintisi bulunan géllerden saglanan sulardir. Akarsularin, 6zellikle kiiguk

sularin su miktari mevsimlere gore degistigi ve bazilarinin yaz aylarinda kuruduklari g6z 6nline alinarak akarsu-
larin Gizerinde regiilatorler, bentler veya goletler yapilarak su kaynaklarinin devamliligi saglanir.




» Barajlar: Barajlar veya buyuk su kaynaklari, biiytk yatirimlari gerektiren yapilar olup devlet veya blyik sulama
kuruluslari tarafindan yaptirilir.

> Goller: Dogal olarak meydana gelen biyuk ¢ukur alanlara yagislarla sularin dolmasi sonucu meydana gelen su
birikintileridir.
Tartiginiz.

% Anlatilan su kaynaklarindan hangisinin sulama amaci ile kullanilmasini tavsiye
g edersiniz? Neden?

5.2.2. Arazi Sulamada Kullanilan Sulama Sistemleri

Tarimsal Gretimde sulamadaki en dnemli husus, tarla basina kadar getirilmis suyun en az kayipla bitin tarlaya esit bir
sekilde yayilmasidir. Sulama konusunda pek ¢ok sistem vardir. Bu sistemlerden hangisinin secileceginde ve uygulana-
caginda etkili olan bircok etmen vardir. Bu etmenler;

Arazinin tesviyesinin diizglin olup olmamasi,

Yetistirilen Griindin cinsi,

Topragin kimyasal ve fiziksel dzellikleri,

Sulama suyunun miktari ve kalitesi,

Ciftcilerin ahskanlklari,

Ciftcilerin ekonomik durumu,

Bolgenin ruizgar, sicaklik, oransal nem, yagis gibi iklim kosullaridir.

YVVVVYVYVVYVY

Arastiriniz
"7 Cevrenizdeki tarim alanlarinin sulanmasinda hangi su kaynaklarindan faydala-
)’ nildigini ( gol, akarsu, yer alti suyu) tespit ediniz. Su kaynaklarinin 6zelliklerini
arastirarak sinifta arkadaslariniz ile paylasiniz.

Uretim yapilacak araziye kadar getirilen su, degisik sistemlerle araziye veya bitkiye verilebilir. Bu sistemler;

1.Salma sulama sistemi

> Serbest salma sulama sistemi

> Adi tava sulama sistemi

> Uzun tava [border (bordir)] sulama sistemi

> Tesviye egrili tava sulama sistemi
2.Sizdirma sulama sistemi ( Karik sulama sistemi)

> Adi karik usuli

> Sifon usulii

> Duduk usuli

> Boru usulti (Tap usuld)
3.Damla sulama sistemi

4Yagmurlama sulama sistemi

5.Yer alti sulama sistemi

_ Biliyor musunuz?
(' 2030 yilinda nifusu 100 milyona ulasacak olan Tirkiye, kisi basina diisen
o, 1100 m3 kullanilabilir su miktariyla su sikintisi geken bir tlke durumuna gele-
O cek. (Diinya Dogay! Koruma Vakfi 2018 Diinya su raporu)




Gorsel 5.7: Salma sulama sistemi

Salma Sulama Sisteminin Ozellikleri

5.2.2.1.Salma Sulama Sistemi

Salma sulama sisteminde su, kanallar veya boru hatla-
ri ile araziye getirilir. Suyun toprak ylizeyine dagilarak
belirli bir egim dogrultusunda hareket etmesi saglanir.
Bitkinin ihtiyaci olan su miktari kok bolgesine sizincaya
kadar su arazi ylzeyinden akitihr. Bu yontemle tarlanin
her tarafini esit sulamak mimkiin degildir (Gorsel 5.7).

Salma sulama sistemi; suyun bol oldugu durumlarda ve genellikle sik ekilen bitkilerin sulanmasinda kullanilir.

Salma sulama sisteminin avantajlari;

» ilk yatirnm masraflarinin ¢ok diisiik olmasi,

> lscilik giderlerinin az olmasidir.

Salma sulama sisteminin dezavantajlari sunlardir:

» Salma sulama sisteminde iyi bir sulama yapabilmek i¢in arazi ylizeyinin ¢ok dlizgiin ve suyun akacagi sekilde

egimsiz olmasi gerekir.

»  Suyun toprak yizeyini ince bir tabaka bigiminde kaplamasi gerekir; ancak uygulamada bu durumu olustur-
mak oldukga zordur. Su, genellikle kendisine yol agarak ilerler ve araziye esit su dagilimi olmaz.

»  Su uygulama randimani ¢ok dusiktir. Cukur noktalarda asiri su birikimi, yiksek noktalarda ise kuru alanlar

olusur.

» Derine sizan su miktarinin fazla olmasi nedeniyle taban suyu ytkselir.

» Drenaj problemleri ortaya ¢ikar ve arazinin tuzlulasmasi gibi sorunlarla karsilasilir.

» Busistem, bu konuda tecribeli kisiler tarafindan uygulanmalidir.

Gorsel 5.8: Tarla basi kanali

Arazinin parsellere béliinmesi durumuna goére;

> Serbest salma sulama sistemi

> Adi tava sulama sistemi

> Uzun tava (border) sulama sistemi
>

Sistemin Kurulmasi

Salma sulama yéntemi; su alma hizi dislk, su tutma
kapasitesi yuksek, derin, dogal drenaji iyi, orta ve agir
biinyeli topraklarda ve suyu seven bitkilerde uygulana-
bilir.

Sistemde su, ana kanallar ile tarla basina getirilir. Daha
sonra arazi miktari ve egim durumuna gore tarla icine
yardimci kanallar acilir. Arazi icerisi de egimin ve ara-
zinin yapisina uygun parsellere ayrilir. Kanallardaki su,
parsellerin Gst noktasindan igeriye salinir (Gérsel 5.8).

Tesviye egrili tava sulama sistemi seklinde isimlendirilir.
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Gorsel 5.9: Serbest salma sulama

Gorsel 5.11: Uzun tava sulama

Gorsel 5.12: Tesviye egrili tava sulama (Teras)

»  Serbest Salma Sulama Sistemi

Bitkilerin ihtiyaci olan su, tarla basina yapilan ana veya
yardimci kanallardan diizeltilmis (tesviye edilmis) tarla
Uzerinde rastgele yayilmaya birakilir. Arazinin durumu-
na gore gerekirse arazi icerisinde suyu yonlendirmek
amaci ile seddeler (tiimsekler) yapilir. Su, arazinin ken-
di meyline gore toprak yizeyini tabaka halinde kapla-
yacak sekilde verilir. Kok bolgesinin suyla doyurulmasi
icin uygun mesafe ve yeterli siire akitilir (Gorsel 5.9).

»  Adi Tava (Gollendirme) Sulama Sistemi

Bu sistemde gevresi seddelerle gevrili taban kismi diiz
parsellere tarla basi kanallardan su verilmesi saglanir.
Ozellikle diiz ve diize yakin arazilerin sulanmasinda
uygundur. Suyun yilizeyde uzun sire tutulmasinin ge-
rektigi celtik, seker pancari, tahil gibi tGrunlerin yetisti-
riciliginde ve su alma hizi diistik olan agir topraklarda
uygulanir. Su, zamanla topraga sizarak kdk bolgesinde
depolanir. Su verilecek tavalarin buyukligl; toprak
binyesine, su miktarina, arazi egimine ve yetistirilen
Grdn trine baglidir.

Tarla bitkilerinin sulanmasinda biiylik boyutlu tavalar
kullanilmasina karsin; meyve bahgelerinin sulanmasin-
da her agaca ya da birkag agaci icine alan kii¢iik boyut-
lu tavalar yapilir (Gorsel 5.10).

»  Uzun Tava (Border) Sulama Sistemi

Uzun tava (border) sulama sisteminde tarla, egim
dogrultusunda uzun seritlere ayrilir ve bunlarin aralari
seddelerle bolindr. Yapilan tavalarin Gst basindan
verilen su, ince bir tabaka halinde meyil yoniinde akar.
Tava sulamada oldugu gibi su gollendirilmez. Fazla su
yuzeysel bir kanalla uzaklastirilir (Gérsel 5.11).

»  Tesviye Egrili Tava Sulama Sistemi

Bu sistem, oldukga esit blnyeli, orta egimli ve derin
topraklar igin elverislidir. Tavalar, tesviye egrilerine pa-
ralel olarak tesis edilirler. E§im Uzerinde yapilan tava-
lar, uzunluklarinin durumuna gore adi veya uzun tava
sistemindeki sekilde olusturulur. Tavalara %1 egim ve-
rilerek suyun akisi saglanir. Bu sistem, kig yagislarinin
ylizey akisla kaybini engellemek igin teras gibi de kulla-
nilabilir (Gorsel 5.12).



Biliyor musunuz?

« Diinyada toplam ekilebilir alanlarin %17’sinde sulama yapiliyor.
O‘ Diinya besin Uretiminin %401, bu alanlardan elde ediliyor.

5.2.2.2. Sizdirma Sulama Sistemi ( Karik Sulama)

Sizdirma sulama (karik sulamasi); siraya ekilebilen,
capalama ve bogaz doldurmasi yapilan bitkilere
uygulanan bir yontemdir. Karik icerisine dolan su,
asaglya ve yanlara dogru sizar. istenen miktarda su kék
bolgesine sizinca sulama islemi durdurulur (Gorsel 5.13).

Sizdirma (Karik) Sulama Sisteminin Ozellikleri

Bu yontem, arazinin egimli oldugu yerlere veya salma su-
lamalarda kabuk baglayan ve gatlayan topraklara uygun
bir sulama yontemidir.

Karik sulama sisteminin avantajlari sunlardir:

Gorsel 5.13: Sizdirma sulama sistemi

> Ik tesis masraflari diisiiktiir.

Sistem kurulduktan sonra farkh 6zellikteki birgcok bitkinin yetistiriciligi yapilabilir.

lyi bir arazi tesviyesi ve sulama isletmeciligi ile yiiksek su uygulama randimani elde edilebilir.
Engebeli arazilerde her karik ayri ayri tesviye edilerek tesviye maliyeti azaltilabilir.

YV V V V

Bitki kok bogazi su ile temas etmedigi icin kdk bogazinin i1slanmasindan kaynaklanan hastaliklara duyarh
bitkiler rahatlkla yetistirilebilir.

» Kaymak tabakasi baglayan ve catlaklar olusturan agir biinyeli topraklarda emniyetle uygulanabilir.

Karik sulama sisteminin dezavantajlari sunlardir:

» Suyun kontroliintin saglanamadigi durumlarda fazla suyu kariklardan uzaklastirmak sorun olabilir.
> Esit su dagilimi elde etmek icin arazi tesviyesi gereklidir.

» Her kariga su vermek igin kariklarin basina dagitim kanallari yapilmalidir.

» Karik sirtlarinda (sedde) biriken tuz, toprak tuzluluguna duyarh bitkiler i¢in sorun olabilir.

> Yagisin ¢ok oldugu zamanlarda kariklarda biriken su erozyon sorununu arttirabilir.

Sistemin Kurulmasi

Tarla igerisine istenilen uzunluklarda, 10-50 cm derinlikler-
de ve yetistirilecek bitkiye uygun araliklarla karik denilen
kanallar olusturulur. Bitkilerin sira arasi 50 cm ve daha faz-
la ise her bitki sira arasi igin bir karik, bitkilerin sira arasi 50
cm’ den az ise genellikle iki bitki sirasi icin egim dogrultu-
sunda bir karik agilir. Ancak, egimin fazla oldugu arazilerde
erozyonu Onlemek igin kariklar tesviye egrilerine paralel
olarak olusturulmalidir. Kumlu topraklarda karik arahgi kii-
cuk, killi topraklarda ise buyuk olmalidir. Bitkiler, kariklarin
yuksek olan (sedde veya masura) kisimlarinda yetistirilir.
Sulama suyu, bu masuralar arasindaki kariklara doldurulur.

Yeni tesis edilen meyve bahcelerinde her agac sira-
sina bir karik, yasli meyve agaclarinda ise agac sira araligi-
na bagli olarak her siraya iki ya da dort karik acilir (Gorsel
5.14).

L8 Vs g
Gorsel 5.14: Makine ile karik yapma
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Sulama suyu, tarla basi kanalindan veya borulardan degisik yontemlerle kariklara verilir. Bu yontemler;
»  Adikarik usult
» Sifon
» Dudu

» Boru usull (Tup usult)’dir.

™

Gorsel 5.18: Bo

usuli
k usulti

e,y H
ru usull

Adi Karik Usulii: Sizdirma sulamanin en basit seklidir.
Su, kanaldan agizlik denilen agikliklardan karik icerisine
verilir ancak agizhklarin agma ve kapamasi fazla yorucu
olur. Bu nedenle fazla tercih edilen bir sistem degildir
(Gorsel 5.15).

Sifon Usulii: Blyik isletmelerde agizlik agma ve kapama
isciligini azaltan bir sistemdir. Belirli uzunluklarda
hazirlanan, yarim daire seklinde “sifon” adi verilen boru-
larla masuralarin aralarina su verilir. Sifonlarin bir agzi su
kanalina ve diger agzi masura icine olacak sekilde ici suy-
la doldurulup, su kanallarinin kenarlarina yerlestirilerek
suyun sifon icinden akmasi saglanir. Sifonlarin boylarinin
100- 150 cm olmasi uygundur (Gorsel 5.16).

Diidiik Usulii: “Kisa boru usuli” de denir. Teknik yonden
sifon usuli gibidir. 30-40 cm uzunlugundaki borularin su
kanalinin masura agzi tarafindaki kenarina toprak igine
yerlestirilmesiyle sulama yapilir. Suyun kontroli i¢in ma-
sura tarafina bir stirgi (kapak) takilir. Sistem bir defa ya-
pildiktan sonra borularin yerinin degistirilmesi cok zordur
(Gorsel 5.17).

Boru Usulii (Tip Usulii): Su, degisik caplardaki borular-
la araziye kadar getirilir. Borularin kariklara (masuralara)
gelen taraflarina delikler agilir. Agilan deliklere istenirse
vanalar takilir. Boru Uzerindeki vanalar agilarak kariklara
su verilir. Borularin masrafi fazladir. Bu usil; maliyetinin
yuksekligine ragmen suyun istenilen yere kolay tasinmasi,
sudan tasarruf saglanmasi, suyun kontroliiniin kolay ol-
masl ve suyu az olan yerlerde sulamanin etkin yapilabil-
mesi gibi nedenlerle tercih edilir (Gorsel 5.18).



5.2.2.3.Damla Sulama Sistemi

Sulama suyunun filtre edilerek stizildikten sonra top-
rak ylizeyine veya icine damlalar halinde verilmesine
damla sulama denir. Damla sulama sisteminde temiz-
lenmis su, basingh bir boru agiyla bitki yakinina yer-
lestirilen damlaticilara kadar iletilir. Temiz su, dustk
basing altinda damlaticilardan toprak ylizeyine verilir
(Gorsel 5.19).

Damla Sulama Sisteminin Ozellikleri:

Tartiginiz.
. Sizdirma (karik) sulama sistemlerinden hangisinin kullanilmasini tavsiye
% -~ ¥ edersiniz? Neden?

Gorsel 5.19: Damla sulamanin arazide uygulanma sekli

Sistemin esasi, bitkinin ihtiya¢ duydugu su ve besin madde miktarini en uygun seviyede tutmaktir. Bu sistem sera,
meyve ve sebze bahgelerinde en ¢ok kullanilan ve ekonomik su kullanimi saglayan bir yontemdir. Damla sulama,
butln toprak sartlarinda ve siraya ekilen ya da dikilen tiim bitkilerde uygulanabilir.

Damla sulama sisteminin avantajlari sunlardir:

>
>
>
>
»
>
>
>
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Bitkilerin toprak Ustli organlari islatilmadigindan bitkilerde hastalik ve zararhlarin olusmasi 6nlenir.
Yabanci ot kontroli kolaydir.

Arazinin belirli bir bolimi islatildigindan az su ile genis alan sulanabilir.

Sulama esnasinda bazi tarimsal islemler kolaylkla yapilabilir.

Kaliteli ve standart uriin elde edilir.

Erkencilik saglanir.

Yiizey akisi ve derine sizma olusturmadigindan su ve besin kayiplari olusmaz.

Topragin islatilan yizeyi, genellikle bitkilerin toprak Gsti organlari ile golgelendiginden buharlasma kayiplari
azolur.

Bitki kok bolgesinde nem ortami devamli saglandigi icin bitki az enerji harcayarak suyu alir ve daha verimli olur.
Bitki besin maddeleri ve ilaglar sulama suyu ile birlikte verilebilir.

Glbre ve ilagtan tasarruf saglanir.

Toprakta bulunan tuzlar, islatilan alanin disina dogru itildiginden tuzlu topraklarda bitki yetistiriciligi yapilabilir.
Sulama suyu, istenilen miktarda ve zamanda uygulanabilir.

Sulama isgiligi minimum dizeydedir.

Su uygulama randimani diger sulama yéntemlerine oranla yiksektir.

Egimli, tesviyesi iyi olmayan, kumlu ve tasli arazilerde sulama yapilabilir.

Toprak kaybi dnlenir.




Damla sulama sisteminin dezavantajlari sunlardir:

» En 6nemli sorun damlaticilarin ttkanmasidir. Bu nedenle ¢ok iyi bir siizme isleminin yapilmasi gerekir.

» Sulamada kullanilan sularin igerisindeki tuz, islatilan alanin kenarlarina dogru itilerek burada birikir. Bu tuzlarin
yikanmasinin saglanmasi igin yagmurlama ya da salma sulama yéntemlerine ihtiyag duyulabilir.

» Damla sulama sistemiyle sulanan bitkilerde kok bolgesinin bir kismi islatildigi igin bitki koklerinin gelismesi
islatilan alan oraninda sinirlandirilir.

» Damla sulamada, bitkilere sik araliklarla ve az su verildiginden bitki kok sistemi fazla gelismez. Bu da bitkilerin
rlizgarin etkisine dayanma kabiliyetlerini azaltabilir.

» Damla sulamasinda ilk yatirrm masraflar oldukca ylksektir. Bu nedenle teknigine uygun olmasi kosuluyla
damla sulama sistemlerinin olanaklar 6lglsiinde diisiik maliyet gerektirecek bicimde planlanmasi ve isletil-
mesi gerekir.

Sistemin Kurulmasi

Bir damla sulama sistemi sirasiyla; su kaynagi, pompa birimi, kontrol birimi, ana boru hatt, yan boru hatt
[manifold (manifold) boru hatti)], lateral boru hatlari ve damlaticilardan olusur (Sekil 5.6).
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Sekil 5.6: Damlama sulama sisteminin unsurlari

1. Su Kaynagi

Su kaynagi olarak akarsu, golet, baraj, bent, havuz, ke-
son veya derin kuyu, depo, vb. yerlerden yararlanilabilir.
Kaynaktaki suyun temiz ve kaliteli olmasi gerekir. Suyun
icerisinde kalsiyum, magnezyum, demir gibi kimyasal
maddelerin bulunmamasi uygundur ¢ilinkii bu maddeler
damlaticilarda ttkanmalara neden olabilmektedir (Gor-
sel 5.20).

Gorsel 5.20: Suyun kaynaktan motopomp ile gekilisi




2. Pompa Birimi

Pompa birimi; su kaynaginin yeteri kadar yuksekte olmadigi ve yeterli basincin saglanamadigi durumlarda kullanilir.
Suyun kaynaktan alinip ana boru, manifold, lateral ve damlaticilar yardimiyla bitki kok bélgesine istenilen basingta
iletilmesini saglayan motor ve pompadir. Su kaynaginin tipine bagl olarak santrifiij (merkezkag), derin kuyu ya da
dalgic pompalardan biri kullanilabilir (Gorsel 5.21).

Gorsel 5.21: Pompa cesitleri

3. Kontrol Birimi

Damla sulamada damlaticilarin ttkanmasini énlemek
icin suyun cok iyi stzildikten sonra sisteme verilme-
si gerekir. Aksi durumda damlaticilarin tikanmasi so-
runuyla karsilasilir. Bu islem kontrol birimiyle yapilir.
Kontrol biriminde ayrica sisteme verilecek suyun ba-
sing ayari yapilir. Suyun miktari denetlenir. Bitki besin
maddeleri suya karistirilir. Bu nedenle kontrol birimi,
ana boru hattinin baslangicina kurulur (Gorsel 5.22).

Kontrol biriminde; hidrosiklon (kum tutucu), kum-cakil
filtre tanki (yosun filtresi), glibre tanki, filtre, basing di-
A zenleyici (basing regilatérd) bulunur. Ayrica vana, ma-

e e P 2 nometre, su sayacl gibi 6zel pargalar ve bu elemanlari
Gorsel 5.22: Damla sulamada kontrol birimi birbirine baglayan baglanti elemanlari bulunur.

» Hidrosiklon (Kum Tutucu): Suda bulunabilecek kum pargaciklarinin sisteme girmeden 6nce mer-
kezkag etkisiyle tutuldugu aractir. Su hidrosiklona yukaridan girer. Hidrosiklonun yapisi nedeniyle giren su; bir
girdap olusturarak, kum pargaciklarini asagiya dogru indirerek, kumu tabanda birakip tekrar yukariya dogru
yukselir ve ana boruya gider. Tabanda biriken kum, belli araliklarla alttaki vana yardimi ile temizlenir (Sekil 5.7).

! Temir
Su
Cikigi

Kirli Su Girisid 1

Kum Tanki —

Drenaj Vanas

Sekil 5.7: Hidrosiklon (Kum Tutucu)
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» Kum-Cakil Filtresi (Yosun Filtresi) : Sulama suyunda bulunabilen ve hidrosiklonda tutulamayan mil,
kil gibi maddeler ile yosun, ot, ¢6p, yaprak, yabanci ot tohumu, bécek gibi canli ve cansiz yuziici cisimler
tutulur. Paslanmaz metalden yapilan igi bos silindir bicimindeki tankin icerisine blytklGgi 1-2 mm olan ki-
rilmis bazalt, kum-gakil karisimi koyulur. Su tanka Gstten girer. Cakil ve kum katmanlarindan gectikten sonra
tankin altindan gikar. Bu arada yabanci maddeler genellikle (st tarafta tutulur. Tank icerisinde tutulan yabanci
maddelerin zaman zaman tankin ters tarafindan (gikis kismindan) basingh su verilerek tankin giris kismindan
disariya atilmasi saglanir (Sekil 5.8).

Sekil 5.8: Damla sulama sisteminde kum-gakil filtre (yosun filtresi)

» Gubre Tanki: Damla sulama sistemlerinde bitki besin maddeleri, sulama suyuna karistirilarak uy-
gulanir. Bu amagla glbre tanki kullanilir. Glibre tanki; ana boruya tzerinde vanalar bulunan hortumlarla biri
glbre tankinin su girisine, digeri ise su ¢ikisina iki noktadan baglanir. Ana boruya yapilan iki baglantinin arasina
basing farkliligi yaratmak amaciyla bir vana daha yerlestirilir.

Gubreleme yapilacagli zaman damlama sulama igin 6zel olarak tretilmis glibreler; sulanacak alanin blyuklGgiine, bitki
tlriine ve gibre gesidine gore hesaplanarak tankin icerisine konur. Kapagi sikica kapatilir. Ana boru tzerindeki vana
kismen kapatilir. Glbre tanki giris ve ¢ikis vanalari agilir. Boylece, ana borudaki suyun bir kismi glibre tankina girer, sivi
glbre ile karisir ve tekrar ana boruya doner (Gorsel 5.23).

'

Gorsel 5.23: Damla sulama sisteminde gtibre tanki

>  Filtre: Hidrosiklon ya da kum-gakil filtresinde tutulamayan ¢ok klguk pargaciklar ile glibre tankin-
dan gelebilecek gilibre tortusunu tutmak amaciyla filtre yerlestirilir. Degisik 6zellikteki filtreler yardimi ile
su icindeki yabanci maddeler tutulur. Temizlenen su, alttan gikarak ana boruya gider. Filtre tGzerinde biriken
yabanci maddeler, alttaki vana yardimi ile temizlenebilecegi gibi zaman zaman filtreler gikartilip yikanarak
da temizlenebilir.  Filtreler, genellikle silindir seklinde olup igerisi elek veya lamel (disk) bigciminde uretilir
(Gorsel 5.24), (Goérsel 5.25).




Gorsel 5.24: Damla sulama sisteminde kullanilan filtre

> Basing Regiilatorii: Basing reglilatorleri, yiksek basin-
cl istenen degere dusirdr. Filtreden sonra suyun boru hattina sabit
basing altinda verilmesini saglamak igin yerlestirilir. Basing regiila-
torleri bazen yan boru hatti ( manifold boru hatt ) girisine de yer-
lestirilebilir (Sekil 5.9).

» Manometreler: Ana boruda filtreden 6nce ve sonra yerlestiri-
lir. Bu, manometreler arasindaki basing farkinin arttigi, filtrenin tikandigi
ve temizlenmesi gerektigi anlamina gelir. Bu manometrelerdeki basing
farkhihg genellikle 2 bar kadar oldugunda filtre yikanarak temizlenir (Gor-
sel 5.26).

Gorsel 5.26: Mano-metre
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Gérsl 5.27: Ana boru hatt

Gorsel 5.30: Ce

3

$

Gorsel 5.28: Yan boru (manifold) ha

itli ip damlaticilar

4. Ana Boru Hath

Ana boru hatti, suyu, kontrol biriminden yan boru hat-
larina (manifold boru hatlarina) iletir. Tek hat olabildigi
gibi kollara da ayrilabilir. Genellikle gomaludir. Kiglk
sistemlerde, ana boru hatti toprak ylizeyine désenebi-
lir. Basinca dayaniklidir (Gorsel 5.27).

5. Yan Boru Hatti ( Manifold Boru Hatti )

Damla sulama sisteminde belirli sayidaki lateral boruya
ayni anda su veren boru hattina yan boru hatti (ma-
nifold boru hatti) denir. Manifold baslangicindaki vana
acildiginda sistem icerisindeki tum laterallere ayni
anda su verilmis olur. Bu boru hatlari, toprak yiizeyine
serilebildigi gibi toprak altina da ddsenebilir. Basinca
dayanikhdir (Goérsel 5.28).

Hesaplama ve planlama yapilarak toprak tizerine veya
altina uzatilan manifoldlar Gzerine istenen araliklarla
lateral boru capina uygun olacak sekilde matkapla de-
likler acilir. Bu deliklere contalar yerlestirilerek lateral
borular contalara baglanir.

6. Lateral Boru Hatlari

Bitki siralari boyunca désenen ve lizerinde damlaticilar
bulunan boru hatlaridir. Toprak yiizeyine serilidir. Ge-
nellikle her bitki sirasina bir lateral désenir. Bazen her
bitki sirasina iki lateral ya da iki bitki sirasina bir late-
ral yerlestirilebilmektedir. Lateral boru hatlari; basinca
ve glinesin ultraviyole isinlarina dayanikli, esnek (yu-
musak) PE (polietilen) borulardan olusur. Cogunlukla
Uretim sirasinda lateral igerisine sabit olacak bicimde
damlaticilar yerlestirilir. Bazi durumlarda ise lateral
boru belirlenen damlatici araliginda 6zel aragla deline-
rek damlaticilar buralara yerlestirilir. Lateral boru hat-
larinin sonuna kor tapa takilarak suyun boru icerisinde
stkismasi saglanir (Gorsel 5.29).

7. Damlaticilar

Lateral boru hatti lzerine yerlestirilen ve suyu late-
ral boru hattindan toprak ylizeyine veren pargalardir.
Damlaticilar, yliksek basingla gelen suyun basincini
disurerek toprak yilizeyine damla seklinde diismesini
saglayacak sekilde yapilmistir. Damla sulama sistemi-
nin etkin calismasi damlaticilara baglidir. Bu nedenle
damlaticilarin ¢ok dikkatli segilmesi gerekir (Gorsel
5.30).



Biliyor musunuz?

Yizey sulama yontemleri yerine damla sulama ve yagmurlama gibi basingli su-
O { lama sistemleri kullaniimasi sudan %30-%40 su tasarrufu saglamak demektir.

5.2.2.4.Yagmurlama Sulama Sistemi

Yagmurlama sulama; suyun kaynaktan belirli bir ba-
singla alinarak, kapal sistemle tarlaya iletilip sonra da
damlaciklar halinde havadan puskirtildaga sistemdir.
Yani su, dogal yagisa benzer bicimde toprak ylizeyine
serpilerek uygulanir. Sulama islemi; istenen miktarda
su, bitki kok bolgesinde depolanincaya kadar sirdi-
raltr. Gerekli olan basing pompalarla saglanir (Goérsel
5.31).

e,
. . e . Gorsel 5.31: Yagmurlama sulama sistemi
Yagmurlama Sulama Sisteminin Ozellikleri

Salma ve sizdirma sulama sistemlerinin sorun oldugu arazi sartlarinda ve biitlin toprak kosullarinda kolaylkla uygula-
nabilir. Suyun yagmur seklinde verilebilmesi igin yeterli basincin saglanmasi ve boru sisteminin olmasi gerekir.

Yagmurlama sulama sistemi; toprak UGstli aksaminin islanmasi durumunda hastaliklara duyarli olan bitkilerin, Gstten
1slatacak bicimde meyve agaclarinin, bag alanlarinin ve genellikle meyvesi yenen sebzelerin sulanmasinda kullaniima-
malidir. Meyve agaclari, agacg altindan yagmurlama yéntemiyle sulanabilir.

Yagmurlama sulama sisteminin avantajlari sunlardir:
» Duzgiin olmayan tarim alanlarinin tesviyesine gerek duyulmadan basari ile uygulanabilir.
Su alma hizi yiksek hafif blinyeli topraklarda sudan en yiiksek oranda yararlanilir.

Taban suyunun yiiksek oldugu topraklarda taban suyunu yikseltmeden kontrolli sulama yapilabilir.

vV V V¥V

Sulama kanali ve arklara gerek kalmadigindan yararlanilan ekim alani artar ve tarimsal islemler daha kolay
yuratalir.

Suyun iletimi sirasinda kayip olmaz.

Tohum yataklarinin hazirlanmasi ve fidelerin sasirtiimasi gibi islemlerde gerekli nem basari ile saglanabilir.
Topragin kaymak baglamasi 6nlenerek tohumlarin ¢cimlenmesi kolaylasir.

Bazi bitki besin maddeleri ve tarim ilaglari sulama suyu ile birlikte verilebilir.

Sulama kolaylikla yapilir ve isgilik masraflari azalir.

Diger sulama yéntemlerine gore toprakta tuzun yikanmasi daha iyi olur.

Az su ile daha fazla alan sulanacagindan sulama randimani artar.

Uygun sekilde yapilan sulama ile ylzey akisi 6nlenerek toprak erozyonu engellenebilir.

Sebze, agac ve baglar kis ve ilkbahar aylarinda olusan dondan korunabilir.

YV V ¥V V VYV ¥V ¥V V VYV V

Sicak ve kuru rizgarlar nedeni ile bazi bitkilerde meydana gelen siirgiin kurumalari, zamaninda yapilan yag-

murlamalar ile dnlenebilir.
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Yagmurlama sulama sisteminin dezavantajlari sunlardir:

ilk tesis masraflari yiiksektir.

Sistemin galismasi icin strekli enerjiye ihtiyac vardir.

Ruzgarli havalarda suyun dagilimi esit olmaz ve su uygulama randimani duser.

Bitkilerin tozlanma déneminde yapilan sulama, meyve baglama oranini azaltir ve verim diser.

Sulamada bitki yapraklari islatildigindan bazi bitki hastaliklari yayilma egilimi gosterebilir.

YV V V V VYV V

Yiiksek sicakhiga sahip yorelerde buharlasma kayiplari artar. Bu yorelerde sulamanin gece yapilmasiyla bu
sorun belirli 6l¢lide ortadan kaldirilabilir.

\4

Tuzlu sulama suyu kullanildiginda sulamadan sonra yapraklar tizerinde kalan tuz, yaprak yanmalarina neden
olabilir.

! = Sistemin Kurulmasi

Bir yagmurlama sulama sistemi genellikle; pompaj tni-
tesi, ana boru hath, lateral boru hatlari ve yagmurlama
baslklarindan olusmaktadir (Sekil 5.10).
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/ Pompa Birimi Ana Boru Hatti
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Sekil 5.10: Yagmurlama sulama sistemini kisimlari

1. Pompaj Unitesi

Pompaj linitesi, suyun belirli bir basing altinda borulara ve basliklara iletilmesini saglar. Suyun ylizeysel bir kaynaktan
alinmasi durumunda santrifiij pompalar, derin kuyudan saglanmasi durumunda derin kuyu pompalari ya da dalgig
tipi pompalar kullaniimaktadir (Gorsel 5.32).

2. Ana Boru Hath

Ana boru hatti, kaynaktan alinan sulama suyunu late-
rallere bir basing altinda iletir. Gom{ll ya da ylizeye
serili olabilen bu borularin lateral borulara gére boru
¢aplari daha fazladir (Gorsel 5.33).

Gorsel 5.33: Ana boru hatti



3. Lateral Boru Hatlari

Lateral boru hatlari, tizerinde yagmurlama bashklari bulunan boru hatlaridir. Sabit, yari taginabilir ve tasinabilir olarak
diizenlenebilirler.

> Sabit Sistemler: Sabit yagmurlama sistemlerinde pompaj Uinitesi, ana ve lateral boru hatlari sabittir.
Lateral borular tzerindeki baslik Uniteleri, sabit veya sokiliip takilabilir 6zelliktedir. Sabit sistemler, en pahal
sistemlerdir (Sekil 5.11, Gorsel 5.34).
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Sekil 5.11: Sabit yagmurlama sulama sistemi Gorsel 5.34: Sabit yagmurlama sistemi

> Yari Sabit Sistemler: Yari sabit sistemlerde pompaj linitesi ve ana boru hatt sabittir. Lateral boru
hatt ve fiskiyeler ise hareket ettirilebilir. Tarla bitkileri ve sebzelerin sulanmasinda en ¢ok kullanilan sistemdir
(Sekil 5.12, Gérsel 5.35).
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Sekil 5.12: Yari sabit yagmurlama sulama sistemi Gorsel 5.35: Yari sabit yagmurlama sulama sistemi

> Tasinabilir (Portatif) Sistemler: Tasinabilir sistemler, bir konumda sulama tamamlandiktan sonra
hem ana boru hatti hem de lateral boru hatlarinin bir baska konuma tasindigi sistemlerdir. Pompa birimi tasi-
nabildigi gibi sabit de olabilmektedir. Sistem maliyeti bakimindan en ucuz sistemdir (Sekil 5.13, Gorsel 5.36),
(Gorsel 5.37), (Gorsel 5.38).
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Sekil 5.13: Taginabilir yagmurlama sulama sistemi

Gorsel 5.37: Tamburlu sulama sistemi Gorsel 5.38: Lineer yagmurlama sulama sistemi

4. Yagmurlama Bagliklari

Yagmurlama basliklari, yagmurlama sulama sistemlerinin en 6nemli ve dikkatle secilmesi gereken unsurudur. Lateral
boru hatlari UGzerine yerlestirilir. Suyu lateral boru hattindan alip basing altinda bitki (izerine pUskirtir. Plskirtme
islemi, baslik Gizerinde bulunan memelerin suyu cok kiiciik damlalara ayirmasiyla gerceklesir. Yagmurlama basliklari
islevlerine gore tarla ve bahge yagmurlama basliklari bigiminde siniflandirilir (Gérsel 5.39). Yagmurlama basliklari
daire bigiminde bir alani islatir. Buna “islatma alani” denir (Goérsel 5.40).

Gorsel 5.39: Yagmurlama basliklari

Gorsel 5.40: Islatma alani




Meyve agaglarinin sulanmasinda her agag altina yer-
lestirilen distk basingh kiiclik yagmurlama basliklari
[mini sprinkler (springklir)] yaygin olarak kullaniimak-
tadir. Yalnizca, agacin altinda belirli bir kisim islatilir
(Gorsel 5.41).

Gorsel 5.41: Mini sprinkler

Tartiginiz.
%& Damla sulama sistemi ile yagmurlama sulama sisteminin avantaj ve dezavan-
g - tajlarini karsilastiriniz. Siz olsaniz hangi sistemi tercih ederdiniz?

5.2.2.5.Toprak Altr Sulama Sistemi

Toprak alti sulama sisteminde sulama suyu, bitki kok
bolgesine toprak altindan sizdirilarak verilir. Toprak
icerisine belirli noktalarda sizdirilan su; yukari, asagi ve
yanlara hareket ederek bitki kok boélgesinde depolan-
maktadir. Suyun toprak altina verilmesi sirasinda taban
suyu dizeyi, kok bolgesindeki hava ve su orani en iyi
sekilde kontrol edilmelidir. Buharlagsma kayiplari yiizey
sulama yontemlerine gore azdir. Bu sistem son yillarda
yogun sekilde kullaniimaktadir (Gorsel 5.42).

Gorsel 5.42: Toprak alti sulama uygulamalari

Toprak Alti Sulama Sisteminin Ozellikleri

Toprak alt sulama sisteminin basariyla uygulanabilmesi i¢in bazi 6zel sartlarin olusturulmasi gerekir. Bu sartlar sun-
lardir:

Toprak yizeyi diiz ya da tek yonde az egimli olmahdir.

Sulanacak topragin ve suyun tuz igerigi cok az olmaldir.

Bitki blylime mevsiminde taban su dizeyi belirli sinirlar arasinda tutulabilmelidir.

Farkli bitkilerin su ihtiyaglari ve kdklenme durumlari iyi bilinmelidir.

Arazi; toprak yapisi bakimindan gegirgenligi yiiksek, organik maddesi ¢ok ve kumlu olmalidir.

YV V V VY

Toprak Alti Sulama Sisteminin Avantajlari

Toprak alt sulama uygulamasi ile sadece hedeflenen kdk bolgesi sulanir ve yabanci ot gelisimi engellenir.
Toprak yizeyi kuru kaldigindan havalanma kapasitesi yliksek olur.

Tarla iginde siirekli ve kolay hareket imkani saglar.

Su-giibre karisimi direkt kéklere ulastirildigindan daha verimli glibreleme saglanir.

Diger sulama metotlarina gore (salma veya yagmurlama) ¢ok daha etkili kok gelisimi saglanir.

Su tasarrufu saglanir.

Toprak isleme azalacagindan iscilik maliyetleri azalir.

Kus, fare gibi zararlilarin sulama borularina verecegi zarar engellenir.

Y VYV VY VYV YVYYVY

Dis etkilerden (yagmur, riizgar, glines vs.) korunan sulama ekipmanlarinin kullanim siiresi uzar.
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Toprak Alti Sulama Sisteminin Dezavantajlar

>
>

YV V V V
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>

Bitkinin suyu alimi sirasinda suyun hareketi taban suyunun yikselmesine neden olur.

Kurak bolgelerde sulama suyunun icerdigi tuzlar toprak yuzeyinde birikebilir. Bu yontemle, toprakta biriken
tuzlar yikanip uzaklastirilamaz.

Bitki kokleri, toprak icindeki borularin deliklerinin ttkanmasina ve diizenli sulama yapilmasina engel olur.
Sistemin galismasi iyi takip edilmezse bitkiler susuzluktan kurumaya baslayinca zarar gorebilir.
Derin isleme (dip kazan, gizel gibi) yapilacak donemlerde toprak alti boru sistemi zarar gorebilir.

Lateral boru hatlari gdmili oldugundan degisik kok derinligine ve sira arasi mesafelere sahip bitkilerin sulan-
masinda sikintilar yasanabilir.

Lateral boru hatlari icerisinde emme basinci olusturacak bicimde hava olmasi durumunda sulama tamamlan-
diktan sonra damlaticilarin etrafindaki camurlu su damlaticilarin ve lateral boru hatlarinin igerisine girebilir.

Lateral boru hatlarinin déseme sirasinda kirilmasi veya tzerinden ara¢ ge¢mesi durumunda dizenli su dagiti-
mi yapilamaz, bazi alanlar susuz kalabilir.

Toprakta bulunan bazi bocekler, lateral borulari kemirerek borularin delinmesine neden olabilir.

Sistemin Kurulmasi

Toprak yiizeyi diizeltilerek arazideki ¢akil, tas vs. temizlenir. Cesitli aletler ile borular toprak altina désenir. ilk sulama-
da toprak suya iyice doyuncaya kadar sistem calistirilir. Her Griintin glinlk su tiketimi ve bélgedeki toprak buharlas-
ma miktari dikkate alinarak hazirlanan sulama programina gore veya sisteme takilan 6zel otomasyon sistemleri ile
diizenli olarak sulama yapilr.

Toprak alti sulamasi, dogal ve yapay toprak alti sistemleri ile toprak alti damla sulama olmak Uzere (g baslik altinda
incelenebilir.

1. Dogal Toprak Alti Sulama

Dogal toprak alti sulamada bitkinin ihtiya¢ duydugu su,
iyi bir sekilde kontrol edilen taban suyundan saglan-
maktadir. Taban suyu diizeyi; toprak yiizeyinden belirli
bir derinlikte tutularak, bitkinin, suyu taban suyundan
emerek almasi saglanir. Bu ydontemin uygulanabilme-
si igin arazinin diiz, yatay su gecirgenliginin yliksek ve
toprak tabakasi altinda gegirimsiz bir katmanin olmasi
gereklidir (Gorsel 5.43).

Gorsel 5.43 Taban suyu ile yapilan dogal toprak alti sulama uygulamasi

Orta ve kaba biinyeli topraklarda 300-600 m araliklarla
1-1,5 m derinlikte hendekler agilir. Bu hendeklere su
slirekli verilerek taban suyu istenen yikseklikte tutulur
(Gorsel 5.44).

SR h
yapilan dogal toprak alti sulama uygulamasi



Su imkaninin oldugu yerlerde ise 30-60 m araliklarla
yetistirilen bitkinin kok derinliginde drenaj borulari
(drenler) désenir. Désenen drenaj borularindaki delik-
lerden kok bolgesine su verilerek taban suyunun iste-
nilen yikseklige ¢cikmasi saglanir. Bitki kdk bolgesinde
istenilen nem saglandiktan sonra drenaj borularinin
kapaklari kapatilarak taban suyunun algcalmasi saglanir
(Sekil 5.14).

2. Yapay Toprak Alt1 Sulama

Yapay toprak alti sulama sisteminde toprak altina 35-
40 cm derinlikte delikli borular yerlestirilir ve bu bo-
rulara basingh su uygulanarak suyun topraga sizmasi
saglanir. Su, sulamaya ihtiya¢ duyuldugu zamanlarda
borulara verilir. Uygun bir su dagilimi igin borular yakin
araliklarla désenmelidir (Goérsel 5.45).

Gorsel 5.45: Yapay toprak alti sulama uygulamalari

3. Toprak Alti Damla Sulama

Her tarld kiltlr bitkisine uygulanan bu sistemde temizlenmis su, basingh olarak degisik derinliklere gomilen damla-
ma borularina verilerek sulama yapilmaktadir. Sistemde kullanilan damlaticilar, igine kdk ve toprak girmesini engelle-
yecek sekilde yapiimiglardir.

Toprak ylizeyinden 5-10 cm derinlige gdmilen sistem, sacak kdke sahip kiltiir bitkisi yetistiriciliginde uygulanir. Ha-
vug, sogan, patates, ispanak, cilek, sarimsak, yer fistigi, marul, domates gibi tek yillik sebze tiretiminde uygulanabilir.

Toprak ylizeyinden 25 cm derinlige gomiilen sistem, patlican, biber, karnabahar, salatalik, seker pancari ve baklagil
Uretiminde tercih edilir.

Toprak ylzeyinden 30-40 cm derinlige gdmdulen sistem,
pamuk, misir, yem bitkileri, karpuz, kavun, titin, soya,
GzUm, zeytin ve meyve agagclari ve baglar gibi kazik kok
yapisina sahip tek ve ¢ok yillik bitkilerde kullanilir (Gor-
sel 5.46).

Gorsel 5.46: Toprak alti damla sulama

Sudan tasarruf etmek ve suyun etkin kullanimini sag-
lamak amaciyla son yillarda yogun sekilde kullaniima-
ya baglanmistir. Bu sistemin kurulumunda hem gukur
acan hem de borulari déseyen 6zel makinelerden ya-
rarlaniimaktadir (Gorsel 5.47).




2.BOLUM SONU DEGERLENDIRME CALISMALARI
A- Asagidaki bilgileri okuyunuz. Dogru olanlarin basina “D”, yanlis olanlarin basina “Y” yaziniz.

1.(....) Suyun bulundugu yeralti bosluguna kazi yapilarak ulasilirsa su kendiliginden fiskirir. Bu tir sulara kaptaj

sulari denir.
2.(....) Derine sizan su miktarinin fazla olmasi durumunda taban suyu yukselir.
3.(....) Damla sulama esnasinda bazi tarimsal islemleri yapmak zor olur.

4.(....) Sulama suyunda bulunabilen ot, ¢c6p, yaprak, yabanci ot tohumu, bocek gibi canli ve cansiz yuzicu cisimler

yosun filtresi tarafindan tutulur.

5. (....) Damlama sulamada buharlasma kayiplari ¢ok fazla olur.

B- Asagidaki climlelerde bogs birakilan noktal yerleri uygun sozciiklerle tamamlayiniz.
boru usulii kaynak sulari  manifold boru hatti  basing regiilatorleri hidrosiklon

1. Toprak altinda biriken sular, uygun bir c¢ikis yolu bularak kendilig§inden tekrar yeryiziine ¢ikar. Bu

sulara...eneennn, denir

2. Araziye kadar degisik caplardaki borularla getirilen suyun agilan deliklerle kariklara verilmesine .........ccccceeuuunnn.

denir.

B e suda bulunabilecek kum pargaciklarinin sisteme girmeden 6nce merkezkag etkisiyle

tutuldugu aractir.

. S ylksek basinci istenen degere dusirar.

5. Damla sulama sisteminde belirli sayidaki lateral boruya ayni anda su veren boru hattina ........cccceeeevveveees denir.




OGRENME BiRiMi SONU DEGERLENDIRME SORULARI

A- Asagidaki coktan segmeli sorularda dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Asagidakilerden hangisi sulamanin yararlarindan degildir?

A) Topraktaki fazla tuzu yikar.
B) Taban tasini sertlestirir.
C) Bitkileri dondan korur.
D) Topraga glbre verilebilir.
E) Topraga ilag verilebilir.
2. Asagidakilerden hangisi sulama yapilirken bilinmesi gereken hususlardan degildir?
A) Verilecek suyun miktari
B) Sulama siresi
C) GUneslenme siresi
D) Sulama aralig
E) Sulanacak alan

3. Verilenlerden hangisi salma sulamanin avantajlarindandir?
A) Arazinin tesviye edilmis olmasi
B) Su uygulama randimaninin distik olmasi
C) Tecrubeli kisiler tarafindan yapilmasinin gerekmesi
D) iscilik giderinin az olmasi
E) Taban suyunun yikselmesi
4. Verilenlerden hangisi karik sulama yéntemlerinden biri degildir?
A) Uzun tava C) Duduk B) Sifon D) Boru E) Adi karik

5. Yari sabit yagmurlama sulama sisteminde asagidakilerden hangi ikili siirekli sabittir?
A) Pompa-lateral borular
B) Yagmurlama basliklari- ana borular
C) Pompa- ana borular
D) Lateral borular- ana borular
E) Lateral boru — yagmurlama basliklari

B- Asagidaki sorularin cevaplarini noktali yerlere yaziniz.

1. Bitkilerin su tiiketimine etki eden toprak faktorleri nelerdir?

5. Salma sulama sisteminin gegitleri nelerdir? Yaziniz.




TARIMDA KULLANILAN ALET VE
MAKINELERIN OZELLIKLERI

OGRENME BiRiMi -6



E

KONULAR
1.

Arazi Hazirlama Ve Toprak isleme Alet Ve
Makineleri

. Ekim Dikim Alet Ve Makineleri

Bitki Bakim Alet Ve Makineleri
Hasat Ve Harman Makineleri

TEMEL KAVRAMLAR

v Arazi Hazirlama Ve Toprak isleme Alet Ve Makineleri
v Ekim Ve Dikim Makineleri

v Bitki Bakim Makineleri

v Hasat Ve Harman Makineleri

v Tarim Alet Ve Makinelerinin Genel Ozellikleri

v Tarim Alet Ve Makinelerinin Teknik Ozellikleri

v is Saghgi Ve Giivenligi Tedbirleri

Bu 6grenme biriminde;

Arazi hazirlama ve toprak isleme alet ve makinelerin genel ve
teknik ozelliklerini,

Ekim ve dikim makinelerin genel ve teknik 6zelliklerini,

Bitki bakim makinelerin genel ve teknik 6zelliklerini,

Hasat ve harman makinelerin genel ve teknik 6zelliklerini,

Bu tarim alet ve makinelerinin ¢alismasi sirasinda alinmasi
gereken is sagligi ve glvenligi tedbirlerini

o6greneceksiniz.
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& HAZIRLIK CALISMALARI

o Tarim alet ve makineleri ne demektir? Cesitleri nelerdir arastiriniz?

l.._ o Bulundugunuz bolgedeki mevcut isletmelere giderek, kullandiklari
- tarim alet ve makinelerini yerinde gorlip inceleyiniz. Hangi tarim
£ alet ve makinelerini kullandiklarini tespit ediniz.

A o Bulundugunuz bolgedeki mevcut isletmelerde tarim alet ve maki-
\! ! neleri kullanan varsa bu makineleri neden tercih ettiklerini arasti-
riniz.

° Tarim alet ve makineleri ile calisirken alinmasi gereken is sagligi ve
glvenligi tedbirleri nelerdir? Arastiriniz.

o Yaptiginiz arastirmalardan elde ettiginiz sonuglari, sunum yaparak
arkadaslarinizla paylasiniz.

6.1.ARAZi HAZIRLAMA VE TOPRAK ISLEME ALET VE MAKINELERI

6.1.1.Arazi Hazirlama Alet ve Makineleri

Yeni tarim arazileri agmakla tarimsal Grlnlerin miktarini artirmak mimkin degildir. Dolayisiyla Glkemizin su anda
tarima elverisli arazilerinin tamamina yakini Gretim i¢in kullanildigindan yeni tarim arazilerinin agilma olasiligi
azalmaktadir. Bu gercekler goz 6niine alindiginda; tarim arazisinde tarimsal faaliyetlerin yapilabilmesi, arazinin
hazirlanmasi, temizlenmesi ve tesviyesi daha fazla 6nem kazanmaktadir. Tarim arazilerinde tim bu islemlerin
yapilabilmesi icin arazi hazirlama alet ve makineleri kullanilmaktadir.

Arazi hazirlama alet ve makineleri, kullanim esnasinda tehlike olusturabilecek makinelerdir. Bu makineler ile ¢alisirken
cok dikkatli olunmahdir. Arazi hazirlama alet ve makinelerinin kullanimi ve galismasi sirasinda alinmasi gereken is
saghgi ve glvenligi tedbirleri su sekildedir:

DiKKAT !!! UYARI !!!

Tarimsal faaliyetlerde kullanacaginiz tarim alet ve makinelerinin kullanimi /
° faaliyetin nasil yapilacagi konusunda mutlaka bir egitim aliniz.

» Calisma sahasinda bulunan Ggtinci kisiler, 6zellikle cocuklar ve evcil hayvanlar calismaya baslamadan 6nce
alandan uzaklastirlimalidir.

» Arazi hazirlama alet ve makineleri ile tarlaya gidis ve tarladan doniis esnasinda, makine ¢alisir durumda
olmamalidir ve yol durumunda olmahdir.

» Arazi hazirlama alet ve makinelerinin sinyalizasyon baglantilari, traktére bagh ve ¢alisir durumda olmalidir.

» Ozellikle karanlik havalarda ve aksam saatlerinde, tarlaya gidis ve geliste gerekirse seyir halindeyken
makinenin stop lambalari ve traktoriin tepe lambalari devamh agik tutulmalidir.

» Makinenin bakim ve temizligi, kullanma kilavuzlarinda belirtilen sekilde yapilmalidir. Bu islemler yapilirken
makinenin ve traktoriin tam olarak durdugundan emin olunmalidir.

> Tarlaya gidis, tarladan donus ve tarlada ¢alisma sirasinda, arazi hazirlama alet ve makinelerinin Gzerine kimse
kesinlikle oturtulmamalidir.

» Tarla donuslerinde mimkiin oldugunca yavas ve genis donulmelidir.

» Taslari toplayan ve kiran makineler ile galisirken makinenin surticliye ve etrafa tas firlatmamasi icin makine
kullanma kilavuzunda belirtilen kuyruk mili devri ve makinenin ilerleme hizinda ¢alisilmahdir.

» Tas toplama makinelerinde tas deposu bosaltilirken makinenin altina girilmeden giivenli bir mesafeden
bosaltma islemi kontrol edilmelidir.

» Tas toplama makinelerinde depo bosaltilirken ve depo hidroligi tamamen indirilmeden traktér kuyruk mili
calistiriilmamalidir.




» Sap parcalama makineleri saplari vurarak kestikleri icin saplar etrafa firlar. Bu nedenle makine ile ¢alisirken
koruma kapaklari agilmamali ve makinenin yakinlarinda bulunmamahdir.

» Hareket eden ve donen pargalara hicbir sekilde dokunulmamalidir. Makine elemanlarina dokunmadan 6nce
tamamen durmalari beklenmelidir.

Arastiriniz

5 . .. . .
J N Tarim alet ve makineleri ile ¢alisirken giymemiz gereken uygun kiyafetler ne-
Yy lerdir? Arastiriniz. Tespit ettiginiz kiyafetleri not ediniz.

6.1.1.1.Tas Toplama ve Kirma Makineleri

Tas toplama ve kirma makinelerinin tasi toplayip depolayan, tasi toplayip namlu yapan ve tagsi kirarak kugulten
makineler olmak Uzere ¢ degisik tipi mevcuttur.

» Tasi Kirarak Kiigiilten Makineler (Genel Ve Teknik Ozellikleri)

Tas kirma makineleri, biyik taslarin ve keseklerin pargalanarak
kiicllmesini saglayan makinedir. Bu makinelerde, hizla donen bir mile
bagli ¢ok sayidaki pargalayici kol ile toprak ylizeyine gikariimis taslar
parcalanmaktadir. Bu makinelerin bazi tiplerinde taslar topraktan
cikarilarak ezilir ve ufalanir. Kirilan taglar daha sonra tasi toplayip namlu
yapan bir makine ile toplanabilir.

Tas kirma makineleri; tasl tarlalar, meyve bahceleri, seralar, sahil
kenarlarive tas yogunlugu bulunan fakat tarima elverisli hale gelebilecek
biitln arazilerde kullanilmaktadir. Arazi ylizeyindeki taslarin kirilmasi ile
toprak, tarima ve 6zel kullanima elverisli hale getirilmektedir (Gorsel
6.1).

Tas kirma makinesi, traktor kuyruk mili ile hareketini saglamaktadir.
Traktor hidrolik aski kollarina baglanan tas kirma makinesi; tarim
arazisinde 10-25 cm toprak derinliginde, 20 cm c¢apa kadar olan
taslari kirmaktadir. Ayrica, 30 cm ¢apa kadar olan ahsap ve kitikleri
pargalamakta, calisma kosullarina bagh olarak topragi 25 cm ve daha
derine kadar islemektedir. Taslar, kirma diizeni icerisinde bulunan
elmas bigcaklari yardimiyla kirilmaktadir (Gorsel 6.2).

o~
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Gorsel 6.2: Tas kirma makinesinin kirma duzenleri

» Tasi Toplayip Namlu Yapan Makineler(Genel Ve Teknik Ozellikleri)

Namlu yapma makineleri, 6zellikle ylzey ve ylzeye yakin derinlikteki
taslari toplayip tarla ylizeyine namlu héalinde dizen makinedir (Gorsel
U 6.3).

Makineler, bir kazici ayak ve bir gotiricl bant igerir. Bant, kazilan
materyalin arkaya dogru tasinmasi sirasinda, topraklarin ve kiguk
taslarin elenmesini saglayacak ozelliktedir. Traktor (¢ nokta aski
sistemine baglanan namlu yapma makineleri 4 metre is genisligine
kadar is yapabilmektedir. Bu makinelerde is derinligi 8 cm’ye kadar
cikabilmektedir.

Gorsel 6.3: Taslari toplayip namlu haline getiren makine




>  Tasi Toplayip Depolayan Makineler (Genel Ve Teknik Ozellikleri)

Gorsel 6.4: Cekilir tip depolu tas toplama makinesi

i

Tas! toplayip depolayan makineler; endistriyel sahalarda, tarlalarda,
kumlu alanlarda ve arazi yiizeyinde veya belli mesafe toprak altinda
bulunan taslarin toplanmasi ve depolanmasini saglamaktadir (Gorsel
6.4).

Tas toplama makinesi, toprak yizeyinde 175 cm ile 125 c¢cm ¢alisma
genisliginde; 25-30 cm derinlikteki 3 cm’den 35 cm’ye kadar olan taslari
toplar ve 3 cm’den kiiguk taslarin eleme yoluyla topraga karismasini
saglar. Tasi toplayip depolayan makineler iki tiptir. Bunlar:

= Kovall tas toplama makineleri,
= Cekilir tip tas toplama makineleridir.

Kovali tas toplama makineleri traktére
baglanan 6n vyikleyicilere benzemekle
birlikte kova atagmanlari (eklentileri)
bakimindan farkhlik gosterir. Kovali
tas toplama makinelerinin is genisligi
2 m, kova kapasitesi 2 tona kadar
¢ikabilmektedir (Gorsel 6.5).

Gorsel 6.5: Kovali tas toplama makinesi

Cekilir tip tas toplama makineleri; icerisinde bulunan elek dizenegi
ile topragi tastan ayirarak tekrar zemine dismesini engeller, iceriye
aldigi taslar bir elevator ile ya makinenin deposuna ya da tas toplama
makinesine paralel hareket eden bir tasita iletir (Sekil 6.1).

Toplayicilarla c¢ahsirken taslar, toprak icerisinde ise siralar halinde
islenerek toplanir; namlu halinde ise namlulardan toplanir.

Sekil 6.1: Tas toplama makinesinde taslarin makinenin deposunda toplanmasi

Arastiriniz
N~ . . . . .
2 +#  Cevrenizdeki isletmelerde kullanilan arazi hazirlama alet ve makineleri neler-
Y dir? Bu tarim alet ve makinelerinin tercih edilme nedenlerini arastiriniz. Tes-

pitlerinizi not ediniz.

6.1.1.2.Sap Parcalama Makineleri (Genel Ve Teknik Ozellikleri)

Hasat sonrasinda oOzellikle aycicegi, misir ve titin gibi kalin saph
bitkilerin saplari parcalanmazsa bu saplar toprakta gec ciirliyeceginden
bir sonraki ekilecek mahsule ciddi oranda engel olacaktir. Ayrica, ge¢
cliriimeden dolayi toprak, organik madde bakimindan da fakirlesecektir.
Bu nedenle topraktaki kaba saplarin sap parcalama makineleri ile
parcalanarak topraga karistirilmasi gerekmektedir (Gorsel 6.6).

Gorsel 6.6: Sap parcalama makinesi




Traktor kuyruk milinden hareket alarak calisan sap parcalama makinesi, hareket yéniine dik olarak dénen
tambur tzerindeki bigaklar vasitasiyla saplari parcalayarak tarla ylizeyine birakmaktadir (Sekil 6.2).

Sekil 6.2: Sap pargalama makinelerinin saplari pargalamasi

gl
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6.1.1.3.Tesviye Kiiregi (Genel Ve Teknik Ozellikleri)
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Tesviye kirekleri; dlzeltme (tesviye), serme, kiireme, kanal agma ve kanal kapatma gibi isler icin kullaniimaktadir.
Ulkemizde tesviye kiiregi olarak isimlendirilen aletler, greyderlerin asma ve cekme tipleridir. Tesviye kiireklerini asilir
ve cekilir tip olarak asagidaki gibi siniflandirmak mimkiinddr:

e Asilir tip tesviye kirekleri

o Klasik tesviye kuregi

o Hidrolik kumandal tesviye kiiregi

e  Cekilir tip tesviye kirekleri

o Lazer kontrollu hidrolik tesviye kiiregi (Lazerli tesviye kiiregi)

Klasik tip tesviye kuregi

Gorsel 6.7: Asilir tip tesviye kirek tipleri

Gorsel 6.8: Lazerli tesviye kiiregi

Hidrolik kumandal tesviye kiiregi

Asilir tip tesviye kiirekleri; G¢ nokta aski
sistemine baglanarak pek ¢ok degisik amach
tesviye ve dolgu islerinde kullaniimaktadir.
Kirek govdesi ile arazideki materyallerin
kesilmesi veya kirenmesi saglanmaktadir.
Hidrolik  kumandali  tesviye  kireginin
pargalari, klasik tesviye kiireklerinin pargalari
ile aynidir. Sadece hidrolik kumandali tesviye
kureklerinde, traktoriin hidrolik sistemine
baglanan hidrolik hortumlar ve hidrolik liftler
bulunur (Goérsel 6.7).

Lazerli tesviye kiregi; ceki gozi, hidrolik
sistem, elektrik sistemi ve lazer sistemden
meydana gelmektedir. Lazerli sistemler, arazi
tesviye islemlerinin istenilen dizeyde ve
hatasiz yapilmasina olanak saglamaktadir.
Lazerli tesviye kirekleri ile araziyi; tam diz,
tek yone meyilli veya cift yone meyilli olarak
tesviye etmek mimkindir (Gorsel 6.8).




6.1.1.4.Skreyper (Genel Ve Teknik Ozellikleri)

Skreyper; topragin kazinmasi, yiklenmesi, tasinmasi ve serilmesi icin gelistirilmis, 6zellikle genis arazi pargalarinda
basariyla kullanilabilen makinedir. Skreyperler, arazinin tesviyesi icin oldukca derin kazilara ve biyiik hacimli dolgulara
gerek oldugunda kullaniimaktadir.

Skreyperler, tesviye edilecek arazinin kazilmasi gereken oldukga yiiksek yerlerindedeki fazla topragi kaziyarak aldiktan
sonra, bu fazla topragi cukur yerlere gotiiriip doker ve yayar. Skreyperleri asagidaki gibi siniflandirmak mimkanddr:

e  Kiglk tip mekanik veya hidrolik skreyperler (Gorsel 6.9)

Kiiglik tip mekanik skreyper Kigiik tip hidrolik skreyper
Gorsel 6.9: Kuiglk tip skreyperler

° Buyuk kapasiteli cekme tip skreyperler (Vagon tip) (Gérsel
6.10)

° Kendi yurir (motorlu) skreyperler (Gorsel 6.11)

Gorsel 6.11: Kendi yurur skreyper

6.1.1.5. Land Plane [(Lend Pleyn) Genel ve Teknik Ozellikleri]

Land plane, gekilir tip bir makinedir. Ceki glicli traktor tarafindan
saglanan, kendi agirhg ile topragin tesviyesini gergeklestiren,
genis ve sabit catil makinelerdir. Makine tekerlekleri arazi
izerinde gukur veya tepe ile karsilastiginda, makine hareketli
mafsallari yardimi ile sasinin algalmasini ve yikselmesini
engelleyerek dlzglin bir tesviye islemi yapar. (Gorsel 6.12).

Gorsel 6.12: Land plane




Sasi uzunluklari 9-24 metre, is genislikleri 1,5 ila 6 metre
arasinda degisen, sabit catili, ince tesviye islemi yapan ve is genisligi
yuksek makinelerdir (Gorsel 6.13).

Gorsel 6.13: Land plane ile arazide galisma

6.1.2.Toprak isleme Alet ve Makineleri

Kultdr bitkilerinin buylimesi, olgunlagsmasi meyve verebilmesi icin topragin elverisli olmasi gerekir. Topragi elverisli bir
hale getirebilmek ise uygun bir toprak isleme ile mimkanddr.

Toprak isleme alet ve makinelerini tarimsal tGretimde kullanmak, Gretimin artmasini ve daha kazangh Urin elde
edilmesini saglar. Toprak isleme alet ve makinelerini tarimsal Uretimde kullanmaya tarimsal mekanizasyon denir.

Toprak isleme alet ve makineleri kullanim esnasinda tehlike olusturabilecek makinelerdir. Bu makineler ile ¢alisilirken
cok dikkatli olunmalidir. Toprak isleme alet ve makinelerinin kullanim ve ¢alismasi sirasinda alinmasi gerekli is saghgi
ve glivenligi tedbirleri su sekildedir:

» Toprak isleme alet ve makineleri ile ¢calismaya baslamadan 6nce bu alet ve makinelerin yakininda bulunan
kimseler ikaz edilmelidir.
» Toprak isleme alet ve makineleri ile ¢alisirken hizli ve keskin dénisler yapilmamalidir.

> Pulluk, kiltivator, diskli tirmik vb. toprak isleme aletleri hareket halinde iken geki tertibati veya alet ve makine
Gzerine binilmemeli, alet ile trakt6r arasina girilmemeli; ayar, bakim ve yaglama yapilmamalidir.

»  Cekilir tip toprak isleme alet ve makineleri, traktor galisir durumda birakilarak suriict tarafindan traktore
baglanmamalidir. MUmkiin oldugu takdirde, bu maksatla yardimci personel bulundurulmalidir.

» Toprak isleme frezesinin kapaklarinin diismesi veya muhafazasinin yirtilmasi gibi sebeplerle ve tas firlatmasi
ihtimaline karsi frezenin hareketi tamamen durmadan yanina yaklasilmamalidir.

» Toprak isleme alet ve makineleri her is donusiinde veya ise ¢ikilmadan 6nce -basta emniyet ile ilgili kisimlar
olmak Gzere- kontrol edilmelidir.
5' Ayni yonde ve ayni hizla hareket ederek is yapan araglara alet denir (pulluk,
O " tirmik gibi).

Toprak islemede kullanilan alet ve makineleri siniflandirirken alet ve makinelerin topragi derinden ya da ylizeyden
isleme durumlari dikkate alinmaktadir. Buna gore yapilan siniflandirma asagidaki sekildedir:

»  Birinci Sinif Toprak isleme Alet ve Makineleri

e  Pulluk
e Cizel
e Dipkazan

» ikinci Sinif Toprak isleme Alet ve Makineleri
e  Kdiltivator
Tirmik
Merdane
Freze
Toprak isleme alet ve makineleri kombinasyonlari




6.1.2.1.Pulluklar

Pulluklar; sikismis topragi kesip, ylikseltip cevirerek alt tst eder. Anizi, yabani otlari ve tarlaya atilan giibreyi bitkilerin
yararlanacagi sekilde topragin icerisine gémer.

Gilnumiuzde traktore t¢ noktadan baglanip hidrolik olarak kaldirilan ve askida tutulan askili pulluklar kullaniimaktadir.
GUnUmuz kosullarinda etkin olarak toprak islemede kullanilan pulluklar, isleyici gévdelerinin sekillerine ve ¢alisma
bigimlerine gore siniflandirilir. Gévdenin ¢alisma ve sekline gore pulluklar tg grupta siniflandirihir:

> Kulakh pulluklar (Genel ve teknik 6zellikleri)

isleyici gdvdeleri bir kulaga benzetilen pulluklara kulakh pulluk
denir. Askili pulluklar icinde en c¢ok kullanilan pulluktur. Soklu
pulluk da denir. Topragi yatay olarak keser, yikselterek pargalar ve
cevirerek devirir (Gorsel 6.14).

Gorsel 6.14: Kulakh pulluk

Kulakl pullukla topragin islenmesinde toprak, dnce keski demiri
ve ug¢ demiri yardimi ile yandan ve alttan bir serit halinde kesilir.
Bu serit, pulluk kulagi tarafindan alt Ust edilerek yan tarafa itilir ve
acik olan bir 6nceki ¢izinin igine yatirilir. Kulakli pulluk tarafindan
topragin pargalanmasi, pullugun ilerlemesi ile baslar (Gorsel 6.15).

.

Gérsél 6.15:u|ak|| pulluk ile toprak isleme

> Doner Kulakh Pulluklar (Genel Ve Teknik Ozellikleri)

Parcalari ve galisma prensibi kulakli pulluklar gibidir. Onlardan farki, diiz sirim (ayni ¢iziden gidip-gelerek) yapmasidir
(Gorsel 6.16). Kulakl pullugun emniyetle ¢calismadig kosullarda, daha etkin olarak kullanilabilir (Gorsel 6.17).

Gorsel 6.16: Doner kulakh pulluk Gorsel 6.17: Doner kulakh pulluk ile toprak isleme

Arastiriniz

Y ( Diz sirimin diger stirim yontemlerine gore avantajlari nelerdir? Arastiriniz.

Doner kulakh pulluk ile parsel sonlarinda, dénislerde déner kulakli
pullugun govdeleri dondirilerek stirim yapilir (Gorsel 6.18).

Gorsel 6.18: Doner kulakli pullugun parsel sonlarinda dondirilmesi




Gorsel 6.19: Diskli pulluk

> Diskli Pulluklar (Genel Ve Teknik Ozellikleri)

Bu pulluklar kulakh pulluklarin dalma gugligi c¢ektigi kuru, killi
ve sert topraklarda; slingerimsi yapiya sahip gevsek topraklarda,
fazla kok ihtiva eden topraklarda, derin sirim yapilmasi istenen
topraklarda, taban tasi ve asindirma etkisi yiiksek topraklarda, derin
islenmesi (30-40 cm) istenilen topraklarda kullanilir (Gorsel 6.19).

isleyici elemanlari 50-60 cm ¢apinda olan disk, bir kiire kapagi seklindedir. Diskli pulluklar topragin etkisiyle
donerek galisir. Disk gevresi keskinlestirildig§inden topragi bir serit halinde keser. Bu serit; diskin ylzeyine yapisir,
diskin donmesi ile yukari kaldirihr ve bikalir. Diskin yukarisinda bulunan siyirici, topragi siyirir ve toprak seridi
yukaridan asagiya dislp pargalanir (Goérsel 6.20).

Arastiriniz

_‘v’j
;N

Y

Gorsel 6.21: Cizel

Kulakl pulluk ile diskli pullugun farkhliklari nelerdir? Belirlemeye calisiniz.

6.1.2.2.Cizel (Genel Ve Teknik Ozellikleri)

Cizeller, toprak derinligi icerisinde sikismis sert tabakalarin
pargalanmasinda ve toprak stiriim islerinde kullanilirlar. Pulluk tabani
veya bitki bliylmesine engel sert tabakalar 40 cm’den yukarida ise
parcalanma isleminde gizeller kullanilir (Gorsel 6.21).

Yapilari basittir, bir ¢ati (zerine monte edilmis cizici ayaklardan
ibarettir. Cizeller, topragi derinlemesine yirtarak isler, bitkisel artiklari
topraga karistirmaz (Gorsel 6.22).




6.1.2.3. Dip Kazan / Dip Patlatan (Genel Ve Teknik Ozellikleri)

Gorsel 6.23: Dip kazan

- Arastiriniz

Bazi toprak ve iklim kosullarinda, her yil topragin ayni derinlikte
islenmesi nedeniyle toprak katinin hemen altinda, kalinligi 8-10 cm’ye
varan su gegirmez sert bir tabaka olugmaktadir. Olusan bu sert tabaka
ve taban sertliginin kirllmasinda dip kazanlar kullaniimaktadir (Gérsel
6.23).

7 Derinden toprak isleme islemini, neden dip kazan ile yapmaliyiz? Arastiriniz.

Dip kazanlar, bir ¢atiya sabit olarak baglanmistir ve 1-4 adet isleyici organa sahiptir. is derinligi 40-60 cm arasinda
degisir. Titresimli dip kazanlar, hareketlerini traktor kuyruk milinden alan tiptir. Bu dip kazanlar daha derin ( 80 cm-

100 cm) toprak isleme yapar (Gorsel 6.24).

Gorsel 6.24: Dip kazan ile toprak isleme

6.1.2.4. Kiiltivator (Genel Ve Teknik Ozellikleri)

Gorsel 6.25: Kiltivator

Topragl devirmeden (alt st etmeden) isleyen, her gesit toprakta en
¢ok kullanilan aletlerdir. Tarla yuzeyini dizler, kabartir, yabanci otlari
sdker, cok otlu tarlalarda bile rahatlikla calisabilir. lyi siirilmemis, derin
izler bulunan tarlalarda ylizey diizeltmesi yapar. Aniz bozma ve nadas
islemesinde de kullanilan bir alettir. Kiiltivatorler tek olarak kullanildigi
gibi alet kombinasyonlarinda ¢ogunlukla déner tirmikla birlikte de
kullanilir. Pulluksuz tarimin ve minimum toprak islemenin en 6nemli
toprak isleme aleti olan kiiltivatorler, gerekli ayarlamalar yapildiginda
bitkilerin sira aralarinin (pamuk, pancar, misir) ¢apalanmasinda da
kullaniimaktadir (Gorsel 6.25).

Kultivator bir catiya esit araliklarla sabit, yayli ya da yarim yayh bicimde baglanmis ayaklardan ve bunlarin uglarina
bagh u¢ demirlerinden olusmaktadir. Genellikle ug demirlerinin sekilleri dar u¢ demirli ve kazayagi u¢ demirlidir.




6.1.2.5. Tirmik (Genel Ve Teknik Ozellikleri)

Tirmiklar, tohum yataginin hazirlanmasinda kullanilan ikinci sinif toprak isleme aletidir. Tirmik, toprak ylizeyini 4-8 cm
derinlikte ylizeysel olarak isler, topragi kabartir, kesekleri pargalar, tarla yiizeyini diizeltir, kaymak tabakasini kirar ve
yabanci otlari soker. Hafif ve orta agirliktaki topraklarda siklikla kullanilir (Gérsel 6.26).

Gorsel 6.26: Tirmik kullanimi

Tirmiklarin yapihslari basit ve kullaniimalari kolaydir. Genellikle isleyici organin sekil ve hareketine gore disli, yayl,
doner (diskaro) ve kuyruk milinden hareketli doner tirmiklar olmak Gzere dort gruba ayrilir (Gérsel 6.27).

Diskli Tirmik

Kiilttivator-déner tirmik kombinasyonu Yayh Tirmik

Gorsel 6.27: Tirmik gesitleri




6.1.2.6. Merdane (Genel Ve Teknik Ozellikleri)

Merdaneler, topragi bastirarak tohumun toprakla temasini saglar ve toprak ylizeyini diizeltir; ayrica cayirlarda ve
cimenliklerde koklerin sikistiriimasinda da kullanilir. Merdaneler, topragi bastirarak toprak neminin de korunmasini
saglar. Merdaneler, yiizey sekillerine gore asagidaki gibi siniflandirilir (Sekil 6.3):

X3

o8

Diiz merdane

X3

o

Dalgali merdane

X3

S

Halkali merdane

X3

S

Kembri¢ merdane

3

¢

Kroskil merdane

X3

8

Dip bastiran merdane

DUZ MERDANE

KROSKIL MERDANE DiP BASTIRAN MERDANE

Sekil 6.3: Merdane cesitleri

Bltlin merdaneler; yapi olarak bir merdane ve izerinde merdane milinin yataklari, ceki diizeni birlestirici pargalarinin
bulundugu bir catidan olusur (Gorsel 6.28).

6"‘" #i J"Wmmﬁllﬁ\?ﬁ)wp“'-

Gorsel 6.28: Merdane ile ¢alisma

Tartisiniz

q& Tarimsal faaliyetlerde kullanilan merdane gesitlerinin bu kadar fazla olmasinin
% — nedenini tartisiniz.




6.1.2.7. Freze (Genel Ve Teknik Ozellikleri)

Toprak frezesi, toprak islemede ve tohum yataginin hazirlanmasinda kullanilan, ikinci sinif toprak isleme aletidir.
Topragi yuzeysel olarak kabartip ufalar ve karistirir. Tarla ylzeyindeki ot ve saplari keserek topraga karistirir. Tarlaya
atilan ¢iftlik glbresini topraga mikemmel bir sekilde yedirir. Her cesit topragi isleyerek ekime hazir hale getirir.
Pullukla islenemeyen topragi da isler ve ekime hazir hale getirir. Ozellikle bag ve bahce islerinde ¢ok kullanishdir.
ikinci Girin icin topragin hazirlanmasini ve saplarin topraga karismasini saglar.

Toprak frezeleri, donerek ve topragl onden arkaya pargalayarak calismaktadir. Toprak frezeleri, bigaklarin donis
yoniline veya buyukligine gore siniflandirilir. Bigaklarin donis yoniine gore; bigaklari 6ne dogru (traktorin gidis
yoniline dogru) ve bigaklari arkaya dogru (traktorin gidis yoniiniin aksine) donen frezeler olmak lzere ikiye ayrilir.
Ayica hareketi veren mile gore; yatay milli ve dusey milli freze seklinde de siniflandirma yapilmaktadir (Gorsel 6.29).

Yatay milli freze Dusey milli freze
Gorsel 6.29: Freze

6.1.2.8. Toprak isleme Alet ve Makineleri Kombinasyonlari (Genel Ve Teknik Ozellikleri)

Toprakta tohum icin ideal hava, i1si ve nem ortaminin saglanabilmesi icin birgok alet kullanilmaktadir. ideal bir ortamin
hazirlanabilmesi icin 6nce toprak pullukla siirllir, sirim sonrasi olusan kesekler tirmiklarla kirilir ve tohumun
toprakla temasinin saglanabilmesiicin de merdanelerle topragin bastirilmasi gerekir. Bu islemler ayri ayri yapildiginda;
zaman, yakit ve is glicli yoniinden kayiplar olacaktir. Bu kayiplari ortadan kaldirmak icin birden fazla alet, ayni anda
bir traktére baglanarak kullanilir. Tarlaya atilacak tohuma gore birden fazla aletin ayni traktére baglanarak topragin
islenmesiyle, ideal bir tohum yatagi hazirlanmis olur. Birden fazla aletin ayni zamanda kullaniimasi alet kombinasyonu
olarak adlandirilir. Alet kombinasyonlari ikili, Ggli ve dortli sekilde olabilir. Alet kombinasyonlarina; yayh kiltivator
dip bastiran merdane kombinasyonu, kiltivatér doner tirmik kombinasyonu, ekim makinesi dip bastiran merdane
kombinasyonu 6rnek olarak gosterilebilir. Kombinasyon aletlerinin tarlayi bir defada ekilecek hale getirmede yararlari
blylktlir. Kombinasyon aletleri tarla ylzeyini diizglin hale getirir, topragi kabartir ve ufalar, tohumun birakilacagi
yeri bastirir ve st kisminda ufalanmis bir toprak 6rtiist olusturur, tarlada traktoér izi az olur ve tarla daha az ¢ignenir
(Gorsel 6.30).

Gorsel 63: Pulluk disli tirmik kiltivator kombinasyonu




Etkinlik ~ : GUNLUK HAYATTA KULLANDIGIMIZ MATERYALLERLE;
KULAKLI PULLUK VE DONER KULAKLI PULLUGUN SURUM FARKLILIKLARINI|
KARSILASTIRMAK.

Arag ve Geregler

On Bilgi

Pullukla toprak islemede, genel olarak iki tip siiriim teknigi uygulanir. ilki normal sabit gévdeli pulluklarla]
yapilan tahtavari sirim yontemi, ikincisi de doner kulakh pulluklarla yapilan diiz stirim yontemidir.

lislem Basamaklar:

0000

Genis bir kap (2 adet tatl tepsisi)

Pulluk kulagi seklinde sekil verilmis, kiiclik, plastik parca
Toprak

Not defteri

Kalem

Genis kaplarin her ikisinin igcerisine toprak doldurunuz.

Tepsileri numaralandiriniz.

Kiguk plastik pargayi pulluk kulagindaki gibi kavisli hale getiriniz.

1 numarali tepside toprak slirme islemi yapiyormus gibi elinizi kullanarak pulluk kulagi seklinde
sekil verilmis, klguk, plastik parcayla tahtavari stiriim yapar gibi topragi sag tarafa devirerek islem
yapiniz.

2 numarali tepside toprak sirme islemi yapiyormus gibi elinizi kullanarak pulluk kulagi seklinde sekil
verilmis, kliclk, plastik pargayla diiz siiriim yapar gibi topragi sag tarafa devirerek islem yapiniz.
Her iki tepside yaptigimiz toprak isleme ve strim tekniklerinin sonucunda, toprak tzerinde ortayal
cikan sekil degisikligini tespit ediniz.
Her iki tepside yaptigimiz toprak isleme ve slrim tekniklerinin sonucunda; toprak isleme sirasindal
harcadiginiz zaman, doniilen mesafe, isleme baslama noktasi farklarini not aliniz.
Ortaya cikan farklari gizelge haline getiriniz.

Olusturdugunuz cizelgeyi arkadaslarinizla paylasiniz.

Doner kulakh pullukla strim yapmanin kulakl pullukla stiriim yapmaya gore avantajh oldugunul
soyleyebilir misiniz?
Hangi agilardan avantajli oldugunu belirtebilir misiniz?




2 E 1.BOLUM SONU DEGERLENDIRME CALISMALARI

A- Asagidaki bilgileri okuyunuz. Dogru olanlarin basina “D”, yanlis olanlarin basina “Y” yaziniz.

1.(.....) Arazi hazirlama alet ve makineleri ile tarlaya gidis ve tarladan donis esnasinda, makine galisir
durumda olmalidir ve yol durumunda olmamalidir.

2.(.....) Sap pargalama makineleri, saplari vurarak kestikleri icin saplar etrafa firlar. Bu nedenle makine
ile calisirken koruma kapaklari agiimamali ve makinenin yakinlarinda bulunulmamalidir.

3.(.....) Skreyperler, arazinin tesviyesi icin olduk¢a derin kazilara ve biylk hacimli dolgulara gerek
oldugunda kullanilmaktadir.

4.(.....) Cekilir tip toprak isleme alet ve makineleri, traktor calisir durumda birakilarak siirlicti tarafindan
traktore baglanabilir.

B- Asagidaki cimlelerde bos birakilan noktali yerleri uygun soézciiklerle tamamlayiniz.

tesviye kiiregi gizel tava
1.Tesviye islemi, toprak .................. geldiginde yapiimaldir.
2. ; diizeltme (tesviye), serme, kanlaagmave kanalkapatmagibiislerigin kullaniimaktadir.

3.Pulluk tabani veya bitki buylimesine engel sert tabakalar, 40 cm’den yukarida ise pargalanma
isleminde ......cc........ kullanihr.

C- Asagidaki coktan segmeli sorularda dogru se¢enegi isaretleyiniz.
1.Asagidakilerden hangisi tohumun toprakla temasini saglar?

A) Tirmiklar
B) Merdaneler
C) Pulluklar
D) Rotovatorler
E) Dip kazanlar

2.Tirmiklar, asagidakilerden hangisini yapmaz?

A) Toprak ylziinde olusan kaymak tabakasini kirmak
B) Yabanci otlari keserek topraga karistirmak

C) Atilan glibreyi topraga karistirmak
D) Toprak altinda olusan taban tasini kirmak
E) Topragi ylizeyden islemek




6.2.EKIM VE DiKiM MAKINELERI

6.2.1.Ekim Makineleri

Ekim makineleri; ufak ve iri daneli her gesit tohumu zedelemeden, tohumun ¢imlenme kabiliyetine zarar vermeden
eker. Ekim makineleri, istenilen sira araliklari ve sira Gzeri mesafesinde birim alana esit miktarda tohumu / glibreyi
istenilen derinlige eker.

Ekim makinelerinde; ekim yontemlerine, traktore baglanma durumuna ve kullanim amaglarina gore siniflandirma
yapiimaktadir (Tablo 6.1).

EKiM MAKIMELERI

l | |

Ekim Yontemine Gore Kullanim Amaglanna Gare Traktore Baglanma Durumuna Gire
1-Serpme ekim makineleri 1-Mekanik ekim 1-Asihir tip ekim makineleri
makinaleri
2-Siraya ekim makineleri 2-Cekilir tip ekim makineleri

2-Hassas ekim makineleri
-Mormal siraya ekim yapan makineler

3-Aniza ekim makineleri

-Ocakvari (yuvaya) ekim makineleri

Tablo 6.1: Ekim makinelerinin siniflandiriimasi

Traktore baglanma durumuna gore cekilir tip ekim makineleri, traktére
baglantisi ¢eki oku ile yapilan makinelerdir. Askili tip ekim makineleri,
¢ nokta baglama sistemi ile traktdre baglanan makinelerdir (Gorsel
6.31).

Ekim yontemlerine gore serpme ekim makinesi, tohumu tarla ylizeyine
ya da toprak altina serperek eken; siraya ekim makinesi tohumlari,
belirli sira arasi uzakliklarla agtigi gizilere kesiksiz olarak birakan ve
gizi igine rastgele dagilan bu tohumlarin Gzerini toprakla kapatarak
bastiran ekim makineleridir. Ocakvari (yuvaya) ekim makineleri,
cimlenme kosullari gok hassas olan tohumlari toprak igerisinde agiimig
yuvalara birakan ekim makineleridir.

Arastiriniz

o
T nd m a m a g g
/\ A Bolgenizde kullanilan 6zel ekim makineleri var mi? Arastiriniz.

Ozel ekim makinelerinden olan pamuk ekim makineleri, havli pamuk tohumlarinin kesiksiz siraya ekimi icin 6zel
olarak gelistirilmis makinedir.

Ekim ve dikim makineleri ile galisirken ¢ok dikkatli olunmalidir. Ekim ve dikim makinelerinin kullanimi ve galismasi
sirasinda, alinmasi gerekli is saghgi ve givenligi tedbirleri su sekildedir:

» Gerek gekilir gerekse asili tip ekim makineleri, traktore dogru baglanmali ve emniyete alinmis olmalidir.

» Tohum ve giibre doldurma isi tarlada yapilmahdir.

» Kara yollarinda, trafik icin gerekli isaretler takili olmalidir.

>

Tarlaya gidiste ve tarlada ekim yaparken ekim makinesi lzerine yardimci sahislar oturtulmamali ve ekim
makinesi Gizerinde tohumluk taginmamalidir.

Y

Ekim esnasinda tohum ve gilibre sandiklari igine el veya herhangi bir par¢a sokulmamalidir.




» Tarlada ekime baslamadan 6nce, tarlanin durumuna gore traktorin tarla baslarinda donecegi yerlerde ekim
makinesi ile ekim yapilmamahdir.

Y

Askili tip ekim makineleri, traktorin her doniisinde makineye zarar gelmemesi icin mutlaka kaldirilmalidir.

Y

Tohum ve glibre sandigi sik sik kontrol edilmeli ve tamamen bosalmadan yeniden doldurma yapilmahdir.

» Askili ekim makinesiyle tarlaya gidiste alt gergi kollari gerilmeli, ekim makinesi tam kaldirilip emniyet kilidi
tasima durumuna getirilmelidir.

» Ekim makinesi ile tarlaya gidiste fazla hizl gidilmemeli ve 6zellikle askili makinelerle donemeclere ve kasislere
yavas girilmelidir.
» Tarlanindurumuna gore, dikim planiyapilip dikime baslanacak yer tespit edildikten sonra dikime baslanmaldir.

» Dikim makineleri ile ¢alisma esnasinda, herhangi bir problem (ttkanma vb.) gorilirse derhal durulmahdir.
Bdyle durumlarda; dikim aralarinda bosluk kalmamasi icin makine kaldirilip, gerektigi kadar geriye alinarak
yeniden dikime devam edilmelidir.

»  Dikim makineleri calisir durumda iken kesinlikle geri gidilmemelidir.

6.2.1.1. Mekanik Ekim Makineleri (Genel Ve Teknik Ozellikleri)

Bu ekim makinelerinde tohum, dikey veya hafif egimli tohum borusundan serbest hareketle diiser. Bu makinelerde
depo genisligi is genisligine esittir. Mekanik tek dane ekim makineleri; ¢apa bitkilerinin tohumlarini, istenilen sira
Uzeri ve uzakliklarda tek tek ekebilen makinelerdir (Gorsel 6.32).

Gorsel 6.32: Mekanik hububat ekim makinesi

Mekanik hububat ekim makinelerinde, makine tekerleginin donmesi ile teker dislisinden zincir vasitasiyla gelen
hareket, ekici lnite dislisine ve karistiriciya iletilir. Karistirici, tohumlarin devamh olarak ekici makaralara dogru
akmasini saglar. Ekici makaranin dénmesiyle alttan itibaren tohum / giibre borularina iletilen materyal, topraga cizi
acarak ilerleyen ekici ayaklardan topraga gomdulir ve arkadaki kapatici dizenle tohumlar / glibreler kapatilir. Mekanik
tek dane ekim makineleri; makine hareket tekerinden gelen hareket ile ekici plakaya hareket verilir. Ekici plakanin
donmesiyle plaka yuvalarina dolan tohumlar, tohum borusundan ekici ayaga gelir. Ekici ayak tarafindan acilan giziye
disen tohumlar, baski tekeri tarafindan bastirilir ve kapaticilarla kapatilir.

6.2.1.2. Hassas / Pnomatik Ekim Makineleri (Genel Ve Teknik Ozellikleri)

Hassas ekim makinelerinde tohumun depodan alinip
¢giziye kadar tasinmasi, traktor kuyruk milinden hareket
alan bir aspiratoriin olusturdugu vakumlu ya da
basingh hava ile yapilir (Gorsel 6.33). Tohumlar, diisey
dizlemde donen delikli tohum plakasina vakumla
tutunarak disme noktasina kadar tasinir. Diisme
noktasinda vakum kesildiginden tohumlar kendi agirlig
ile ayagin actigi ciziye tek tek duser.

Pnomatik ekim makinelerinin ekici dizenlerinde
tohumlar, ekici dlizenin yuvalarina emisli ya da basingli
havanin ¢cekme ya da itme kuvveti ile kontrolli olarak
tutunur (Sekil 6.4). Disme noktasina gelen tohumlar
vakum ya da basingli havanin kalkmasi ile serbest diismeye tabi olur. Hassas ekim makineleri, ekici diizen dénme
hareketini ekim makinesi tekerleginden alir. Pnématik ekici diizene sahip olanlarda, vakumlama igin aspirator ya da

Gorsel 6.33: Hassas / Pnématik ekim makinesi




hava basincini saglamak icin bir vantilatér bulunur. Buraya gii¢, kuyruk mili araciligi ile traktérden verilir.

Sekil 6.4: Tohumlarin vakumla tutulmasi ve birakiimasi

Arastiriniz

- _/
{ N Hassas ekime neden ihtiya¢ duyulmaktadir? Arastiriniz
[ .

6.2.1.3. Aniza Ekim Makineleri (Genel Ve Teknik Ozellikleri)

Yogun toprakislemeve bitkiartiklarinin yakilmasiveya tarladan uzaklastirilmasi topragin sikismasina ve erozyona neden
olmaktadir. Bu da topragin isi kapasitesini ve isi iletimini degistirerek bitkilerin blylmesini olumsuz etkilemektedir.
Bu nedenlerle son zamanlarda dogrudan ekim yénteminin ve aniza ekim makinelerinin dnemi artmistir. Dogrudan
ekimde, onceki Grinin hasadindan sonra ekim dncesi higbir toprak islemesi yapilmaz. Aniza ekimde ekim, direkt
olarak aniza ekim makineleri ile anizin tizerine yapilir. Bu makineler tohumu, islenmemis ve 6n bitki artiklariyla ortila

Gorsel 6.34: Aniza ekim makinesi ve bitkilerin gikisi

Dogrudan ekim makinesinin sap pargalayici ve ¢izi agici ayaklariyla toprak dar bir serit halinde islenir. Tohum, tohum
borusu araciligiyla gizi agici ayaklarin actigi giziye birakilir ve izeri baski tekerlekleri ile sikistirilir.

6.2.2.Dikim Makineleri

Dikim makineleri; fide, gelik, fidan, yumru ve soganlari yetisebilecekleri kosullara uygun sekilde topraga diken
makinelerdir.

6.2.2.1. Patates Dikim Makineleri
>  Basit Patates Dikim Makinesi (Genel Ve Teknik Ozellikleri)

Bu tip dikim makineleri, genellikle daha kig¢lk captaki alanlar igin
kullantlir. Kullanilan yumrularin filizlemis olmalari gerekir. Bu makineler
iki veya daha fazla sirali olabilir (Gorsel 6.35).

Makine Uzerinde oturarak patatesleri dikici diizene yerlestiren isciler
bulunmaktadir. Elle beslemeli basit patates dikim makinelerinde makine
Uzerinde oturan kisi, depodan aldig1 ¢cimlenmis yumruyu akustik sinyal
sesiyle beraber dlisey borudan asagi birakir. Yumru, makinenin agtigi
cizi icine diser. Kapatici diskler yumrunun Gzerini kapatr.

Gorsel 6.35: Basit patates dikme makinesi




» Otomatik Patates Dikim Makinesi (Genel Ve Teknik Ozellikleri)

Bu tip makineler biyuk alanlarin dikiminde
kullanilir.  Dikim igin yumrularin segimi,
makineye  doldurulmasi  ve  traktoriin
kullanilmasi disinda insan glicline gerek
yoktur. 2, 4, 6 veya 8 sirali olabilir (Gorsel
6.36).

Otomatik beslemeli makinelerde kepgeli
sonsuz zincir, depodan kepce veya kasikgiga
Gorsel 6.36: Iki sirali otomatik patates dikme makinesi bir veya birden fazla yumruyu doldurur.

Salinimli  veya vyatay tekleyicili dizenek,
kepcedeki birden fazla yumruyu disirir. Daha sonra her kepcgede kalan tek yumrular, cizi agicinin actg cizi icine
diser. Kabartilmis toprakta yanlardaki kapaticilar, yumrunun Gstin{ kapatarak ekim isini bitirir.

6.2.2.2. Fide Dikim Makineleri (Genel Ve Teknik Ozellikleri)

o | % a (% . oe . . .
—— R , Al T 5 ) Fide dikim makineleri, genis alanlarin kisa

sirede dikimi igin ideal bir makinedir. 2-6
sirali tipleri vardir. Fide dikim makineleri
lahana, kereviz, salatalik, domates, biber,
nane, maydanoz, tltun, piring, seker kamisi,
menekse ve cilek gibi fideleri; ¢am, ladin,
kizilagag, gll vb. orman ve bahge bitkisi
fidelerini topraksiz veya cesitli kok formlarinda
istenilen sira arasi ve sira Uzeri mesafelerde
diker (Gorsel 6.37).

Gorsel 6.37: Fide dikim makinesi

Cok cesitli tipte fide dikim makineleri mevcut olup genellikle makinelerde kullanilan dikim organina gore
siniflandirilirlar.
Bu siniflandirmaya gore iki tip dikim organi vardir:
e Kiskagh tip
e Esnek diskli tip
GUnUmuzde yaygin olarak “esnek diskli” fide dikme makineleri kullaniimaktadir.

Kiskagli tip dikim diizeninde, bir disk Uzerine degistirilebilen araliklarla yerlestirilmis kiskaglar bulunmaktadir. Fidelerin
zedelenmemesi icin kiskaglarin ig ylizl stiingerle kapli, diskin yuzeyi de piruzsiz bir yapidadir.

Cesitli fidelerin dikimine uygun esnek diskli dizenlerde ise diskler elastiki bir malzemeden yapilmistir ve basit
yapidadir. Bu nedenle esnek diskli tip daha hafif ve ucuzdur (Gérsel 6.38).

Gorsel 6.38: Fide diki makinesi ile fide dikimi I

Fide dikim makinesi; fideyi bikmeden, koklerini kivirmadan, fide gévdesini topraga dik olacak sekilde dikmektedir.
Bitki cesidi ve buyukligine gore fideler en fazla 20 cm derine dikilebilmektedir. Fidenin gelismesini kolaylastiracak
suyu verme sistemi ile her dikim sirasinda can suyu, bitkinin kdk boélgesine verilmektedir.

Tartiginiz

-

g > Makine ile fide dikimine neden ihtiya¢ vardir? Tartisiniz.




2.BOLUM SONU DEGERLENDIRME CALISMALARI

A- Asagidaki bilgileri okuyunuz. Dogru olanlarin basina “D”, yanlis olanlarin basina “Y” yaziniz.
1.( ... ) Ekim makinelerinde, tohumluk ve glibre doldurma isi tarlada yapiimalidir.

2. ( ...) Cesitli fidelerin dikimi igin uygun olan esnek diskli diizenlerde, diskler elastiki bir malzemeden yapilmistir
ve basit yapidadir.

B- Asagidaki climlelerde bos birakilan noktal yerleri uygun sozciiklerle tamamlayiniz.

can suyu dogrudan
Lo ekimde, 6nceki Griinlin hasadindan sonra ekim éncesi hicbir toprak islemesi yapilmaz.
2.Fidenin gelismesini kolaylastiracak suyu verme sistemi ile her dikim esnasinda ..........ccccucu..... bitkinin kok

bolgesine verilmektedir

C- Asagidaki coktan segmeli sorularda dogru segenegi isaretleyiniz.

1.Pndmatik tek dane ekim makinelerinin, mekanik tek dane ekim makinelerine gore tercih edilmesinin sebebi
asagidakilerden hangisidir?

A) Havanin etkisiyle daha hassas ekim yapabilmesi

B) Fiyatlarinin ¢ok daha ucuz olmasi

C) Gorunum itibariyle biyuk olmasi

D) Daha az ¢eki giict istemesi

E) Daha fazla geki giict istemesi

2.Bitkisel Gretim amaciyla ana bitkiyi olusturacak tohum ya da bitki pargasi icin hazirlanmig tohum yatagina, bitki
isteklerine uygun sekilde tohumun ya da bitki pargasinin yerlestirilip toprakla kapatilmasi islemi asagidakilerden
hangisidir?

A) Toprak isleme
B) Ekim

C) ilaglama

D) Capalama

E) Dikim




6.3.BiTKi BAKIM MAKINELERI

Tarimsal Gretimde 6nemli bir yere sahip olan ve llkemizde de ¢ok genis alanlarda lretimi yapilan pamuk, misir,
aycicegi, seker pancari, soya, patates, yer fistigl, susam, kavun, karpuz ve tarla sebzeleri gibi kiltir bitkilerinin esasini
teskil eden tohumun veya yumrunun topraga ekilmesinden veya dikilmesinden hasat edilmesine kadar biitiin gelisme
siirecinde uygulanan ¢apalama, giibreleme, ilaglama, malg¢ serme, bogaz doldurma ve sulama gibi tiim islemlere bitki
bakim islemleri denir. Bu islemleri yapan tim alet ve makinelere de bitki bakim alet ve makineleri denir.

Bitki bakim makineleri ile calisirken ¢cok dikkatli olunmalidir. Bitki bakim makinelerinin kullanim ve ¢alismasi sirasinda
alinmasi gerekli is sagligi ve guvenligi tedbirleri su sekildedir:

»  Bitki bakim makineleri ve traktér ¢alistiriimadan énce trafik ve kullanim emniyeti yoniinden her defasinda
kontrol edilmelidir.

> Bitki bakim makinelerinin bakim-kullanma kilavuzundaki bilgilere ek, genel geger emniyet tedbirlerine ve
kaza 6nleme talimatlarina da dikkat edilmelidir.

» Calismaya baslamadan 6nce makinenin bitin donanimlari ile kullanim elemanlarinin isler durumda

oldugundan emin olunmalidir.

Kullanicinin elbisesi tam olarak viicuduna oturmalidir. Bol elbiselerden kaginmalidir.

Yangin tehlikesine karsi makine temiz tutulmaldir.

Makine hareket ettiriimeden ve galistirilmadan dnce makinenin yakin gevresinde ¢ocuk bulunup bulunmadigi

kontrol edilmelidir. Yeterli kontrollin yapilmasina dikkat edilmelidir.

Makinenin gerek galisma ve gerekse tasinmasi esnasinda makine tzerinde ikinci bir sahsin bulunmasina izin

verilmemelidir.

Makinenin taginmasi esnasinda dis boyutlarinin ilgili trafik kanunlarina uymasina da dikkat edilmelidir.

Makine, butiin koruyucu diizenekleri takildiktan ve ayarlari yapildiktan sonra kullaniimalidir.

Makinenin dénme ve salinim alanlari civarinda durulmamalidir.

Ciftlik glibresi dagitma makinelerinde romork ikaz, isaret levhalari ile tim koruyucu muhafazalar takilmal;

¢alisan makinenin lzerine ¢ikilmamali, dagitici organlara yakin durulmalidir.

Bitki koruma makinelerinde ilag etiketi mutlaka okunmalidir.

Bitki koruma makineleri ile galismaya baslamadan 6nce viicutta acik deri birakmayacak sekilde koruyucu bir

elbise giyilmeli; lastik eldiven, bot ve eger gerekliyse yiizii koruyan bir siperlik veya maske kullaniimalidir.

> llaglama esnasinda bir sey yenilmemeli ve icilmemelidir.

> llaglamadan sonra sabunlu su ile eller iyice yikanmali ve elbiseler degistirilmelidir.

»  Bitki bakim alet ve makineleri ile calisirken makinenin dénen aksamlarina (vantilator, mafsalli saft vb.) dikkat
edilmelidir.

YVVVYV Y YV V
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6.3.1.Glibreleme Makineleri

Kultlr bitkilerinin ihtiyaci olan besin maddelerini, topraga veya dogrudan bitki yapraklarina vermeye yarayan
makinelere giibreleme makinesi denir.

Gubreler, bitki besin maddelerinin bir veya birkacini iclerinde farkli oranlarda bulundurabildikleri gibi degisik
formlarda da (toz, grandl, sivi, gaz vb.) bulundurabilir.

Gubrelerin bu degisik 6zelliklerinden dolayi uygulamada kolaylik saglamasi bakimindan giibreleme makineleri, degisik
yapilarda imal edilmistir. Glbreleme makinelerini agsagidaki gibi siniflandirmak mimkiinduir:

» inorganik (mineral / kimyasal) giibre atma makineleri

e Kati mineral glibre atma makineleri
% Santrif(jli glibre atma makineleri

Sandikh glibre atma makineleri

Genis dagitma dizenli glibre atma makineleri

Ozel dagiticili glibre atma makineleri

e  Sivive gaz mineral glibre atma makineleri

.0

R/
0.0

R/
0.0

R/
0.0

» Organik giibre atma makineleri

e  Kati ciftlik glibresi dagitma makineleri

e  Siviglibre (serbet) dagitma makineleri




6.3.1.1. inorganik (Mineral / Kimyasal) Giibre Atma Makineleri (Genel Ve Teknik Ozellikleri)

Mineral glbreler, kimyasal yollarla fabrikalarda imal edilir. Halk arasinda kimyevi giibre, suni giibre olarak da
adlandirilir. Mineral gubreler, lic degisik formda ( kati, sivi ve gaz ) bulunabilir. Ayni makine ile degisik formlardaki bu
gubreleri atmak ¢ogu zaman mimkiin olmamaktadir. Bu nedenle mineral giibre atma makineleri degisik 6zelliklerde
imal edilmistir.

inorganik (mineral / kimyasal) giibre atma makineleri; toz, kristal ya da graniil formundaki kati kimyasal giibreyi
topraga birakan makinelerdir.

Bu makineler, santrifijli ya da diskli glibre dagitma makinesi olarak da adlandiriimaktadir. Diskli (santriflij) giibre
dagitma makineleri; traktor Gg¢ nokta baglanti diizenine baglanan, traktér kuyruk milinden hareketini alan diskle
calisan ve giibreleri diskin meydana getirdigi santrifiij kuvveti ile dagitan makinelerdir (Gorsel 6.39).
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Gorsel 6.39: Santriftjla glibre atma makinesi

Sandikli glibre dagitma makineleri, depo genisligi is genisligine esit olan makinelerdir. Giinimuzde kullanimi yok
denecek kadar azalmistir. is verimleri diisiiktiir. Sandikl giibre dagitma makineleri, giibre deposundan akan giibre
taneciklerinin dagitma diizenleri araciligi ile dagitilmasi ilkesine gore calisir.

Genis dagitma dizenli giibre dagitma makineleri, santrifij
ve sandikl giibre atma makinelerinin olumsuz etkilerini
ortadan kaldirmak igin gelistirilen makinelerdir. Bu
makineler, santriftjli dagiticilara gore daha hassas bir
glbreleme yapar. Sandikh tip glibreleme makinelerine
gore de depo hacimleri daha fazladir. Genis dagitma
dizenli glibre dagitma makineleri, dagitici organ hareketini
genellikle traktor kuyruk milinden almaktadir. Gibre
deposu icinde karishrma ve yedirme islemi goren bir
karistirici bulunmaktadir. Bu makineler; tasiyici helezonlu,
taslyici bantli-zincirli ve pnématik (havali) olmak tzere (g
tiptedir (Sekil 6.5).

Sekil 6.5: Genis dagitma dizenli giibre dagitma makineleri

Ozel dagritma diizenli giibre atma makineleri, degisik toprak isleme veya bitki bakim makineleri ile beraber kombine
olarak da kullanilir. Bu makinelerle iki islem ayni anda yapildi§indan zamandan ve enerjiden tasarruf edilir. Capa
makinesi ile kombine edilen glibreleme makineleri ve dip kazanla kombine edilen glibreleme makineleri bunlara
ornek verilebilir.

Sivi  glibre  dagitma  makinesi olarak tarla
pllverizatorlerine  benzer araglar kullaniimaktadir.
Sivi glibre dagitma makinesinde, bir kompresorle
glibre deposu igine hava basiimakta ve elde edilen
bu basingla sivi glibreler glbreleme memelerinden
puskurtilmektedir. Sivi gilbreler, puskiirtme memeleri
tarafindan tarla veya bitki ylizeylerine uygulanmakta
veya sivi-gaz glbreler, capa ayaklarinin agmis oldugu cizi
icerisine yerlestiriimektedir (Gorsel 6.40).

Gorsel 6.40: Sivi glibre dagitma makineleri




Gaz glibrelemede amonyak gazi kullanilir. Amonyak, tankta bulunan basing etkisiyle veya 6zel pompalarla dagitim
borularina génderilir. Birim alana atilacak miktar, ayar muslugu yardimiyla ayarlanarak 6zel gomiici ayaklara génderilir.

6.3.1.2.0rganik Giibre Atma Makineleri (Genel Ve Teknik Ozellikleri)

Organik glbre atma / dagitma makineleri, ciftlik giibresini ahirdan alarak tarlaya tasimada ve dagitmada kullanilir.

Kati ciftlik gibresi dagitma makinesi, farkli yapidaki hareketli elemanlari yardimiyla kati ¢iftlik gibresini parcalayarak
toprak ylzeyine dagitmakta kullanilan bir makinedir. Kati ¢iftlik glibresi dagitma makineleri; gotirici ve dagitici
diizenlerden olusan, lastik tekerlekli genellikle tek aksli bir tarim arabasi bicimindedir (Gorsel 6.41).

Sivi ciftlik glbresi dagitma makinesi; sivi haldeki kompostu, ahir
gibresini (serbet) dagitan makinedir. Sivi ciftlik glbresi dagitma
makinesinde sivi giibre tanklari lastik tekerlekli bir sasi tizerinde taginir.
Sivi guibre, bu giibre tanklari ile tarlaya / bahgeye tasinmakta ve dagitici
Uniteler araciligiyla topraga uygulanmaktadir (Gorsel 6.42).

orsel 6.42: Sivi ciftlik glibresi délm makineleri

6.3.2.Bitki Bakim islerinde Kullanilan Alet ve Makineler

Bitki bakim islerinde kullanilan alet ve makineler; bitki sira aralarinda kullanilanlar, bitki sira tizeri bakiminda kullanilan
alet ve makineler, tarla ylizeyi bakiminda kullanilan alet ve makineler seklinde siniflandirilir.

6.3.2.1.Bitki Siralar1 Aralarinda Kullanilan Makineler (Genel ve teknik ozellikleri)

Bitki sira aralari bakiminda kullanilan alet ve makineleri; capa alet ve makineleri, bogaz doldurma alet ve makineleri
olmak lizere iki grupta siniflandirabiliriz.

Capa alet ve makineleri, genis sira arasi uzakligi
ile ekilmis olan sira bitkilerinin sira aralarinda
gelisen yabanci otlari kesmek ve ayni zamanda
topragl yuzeysel islemek amaciyla kullanihr.
Capa alet ve makinelerinin kesici uglari, toprak
icinde belirli derinlikte hareket ederek yabanci
otlari keser (Gorsel 6.43).

Gorsel 6.43: Capa makineleri

- Arastiriniz
by +& Cevrenizdeki isletmelerde kullanilan bitki bakim alet ve makinelerini arastiri-
5 niz. Bu alet ve makinelerin tercih edilme nedenlerini not edip arkadaslarinizla

|

paylasiniz.




Capa alet ve makineleri asagidaki sekilde siniflandiriimaktadir (Gorsel 6.44-Gérsel 6.45).
e  Sabit ayakli capa aleti

Doner gapalar

Gubreli ara gapa makinesi

Frezeli ara ¢capa makinesi

Motorlu ¢apalar

Gorsel 6.45: Frezeli ara gapa makinesi

Bogaz doldurma makineleri; patates gibi bazi bitkilerin kok bolgesine ekimden sonra toprak yigma islemlerinde
kullanilan makinelerdir. Bogaz doldurma alet ve makineleri asagidaki sekilde siniflandiriilmaktadir (Gorsel 6.46).

e Listerler (Ark agma pullugu)
e Border disk
e  Mandal makinesi

Ark agma pullugu Border disk Mandal makinesi
Gorsel 6.46: Bogaz doldurma makineleri

Bogaz doldurma makinelerinde, bitki sira aralart kazinarak
derinlestirilirken buradan alinan toprak bitki diplerine dogru yigilir
(Gorsel 6.47).

Gorsel 6.47: Mandal mki‘nesi ile oéaz doldura




6.3.2.2.Bitki Sira Uzerinde Kullanilan Makineler (Genel Ve Teknik Ozellikleri)

Bitki sira Uzeri bakiminda kullanilan alet ve makineleri; kontrolsliz seyreltme makineleri ve kontrollii seyreltme
makineleri olmak tizere siniflandirilabilir.

Ekim normundan daha fazla miktarda ekilen pancar, pamuk, misir gibi bitki tohumlarinin ¢cimlenmeden sonra
seyreltilme islemini yapan makinelerdir. Mekanik seyreltme makinelerinde donme ya da salinim hareketi yapan bir
bicak bitki kéklerini 2-3 cm derinlikten kesmektedir.

6.3.2.3.Tarla Yiizeyi Bakiminda Kullanilan Makineler (Genel Ve Teknik Ozellikleri)
Tarla ylizeyi bakiminda kullanilan alet ve makineleri asagidaki sekilde siniflandirilabilir.

Ag tirmiklar

Cayir tirmigi

Tarla firgalar

Ot yolucular (Rod weeder)
Malg serme makineleri

Ot yolucular (cubuk kiltivator); nadas sistemi uygulanan bélgelerde yabani ot miicadelesi ve kapilaritenin
bozulmasi amaciyla kullanilir. Ot yolucularda, kiltivator ayaklari arasinda hareket dogrultusuna dik ve toprak ylizeyine
paralel bir mil bulunmaktadir. Bu mil; topragin 6-8 cm derinliginde ilerleme yoniine ters donerek otlarin kdklerine
sarar, donme islemi devam ettikce bu koklerin toprakla baglantisini keserek, kuruyup 6lmesini saglar. Ot yolucular,
toprak direnci fazla olmayan duz tarlalarda kullanilir (Gorsel 6.48).

Gorsel 6.48: Ot yolucular

Malg serme makineleri, bag ve bahcelerde toprak yiizeyini organik materyal ya da plastik filmile kaplayan makinelerdir.
Malg serme makineleri, toprak ylizeyini 6rtmede kullanilan materyal ¢esidine gore;

e  Plastik 6rtli serme makineleri,
e Organik malg hazirlama makineleri olarak gruplandirilabilir.

Plastik orti serme makineleri ise topragl ve
bitkiyi korumak amaciyla ortiyl yere seren
makinelerdir. Plastik malglama makineleri
istenilen 0Ozellige gore plastik filmi, 6nceden
hazirlanmis toprak lizerine serer ve plastik filmin
kenarlarini toprak igerisine gomer (Gérsel 6.49).

Organik malg hazirlama makineleri; aniz, sap, dal
vb. organik malzemeleri kiiclik pargalar halinde
parcalaylp namlu haline getirme ve 0&rme
gorevini yapar. Yesil bitki artiklari (dal, yaprak
vb.) ve anizin kiyilip parcalanmasi icin disey milli bicakh pargalayicilar (pamuk ve aygicegi sapi parcalayicilari gibi)
ve yatay milli serbest bigakli parcalayicilar (aniz kiyicilar gibi) kullanilabilmektedir. Odunsu pargalar icin odun kiyicilar
kullantlir. Kiyilarak kiiglik pargalar haline getirilen organik materyal bag ya da bahgede sira aralarina dagitilarak malg

yapilir.

Gorsel 6.49: Malg serme makinesi




6.3.2.4.Dondan Koruma Makineleri (Genel Ve Teknik Ozellikleri)

Meyve bahgesi ve baglarda kis ve ilkbahar donmalarindan koruma amaciyla kullanilan makinelerdir. Dondan koruyan
araclar etki tarzina gore;

Kimyasal ila¢ piskirtme makineleri,
Rlzgarlama makineleri (Gorsel 6.50),
Yagmurlama makineleri,

Isitma araglari olmak lizere 4 gruba ayrilir.

Dondan koruma makinelerinde, kimyasal etkili ilaglarin plskdirttilmesi
ile ciceklenmenin geciktirilmesi amaglanmaktadir. Diger yandan,
dondan koruma makineleri ile agaglardan radyasyon vyoluyla isi
enerjisi kaybini azaltmak igin; rizgarlama ile hava tabakalarinin
karistiriilmasi gibi 6nlemler alinabilmektedir. Yagmurlamada, suyun
buza donismesi sonucunda aciga c¢ikan gizli isinin kullaniimasi
ilkesinden yararlaniimaktadir.

Gorsel 6.50: Meyve bahgelerinde riizgarlama makinesi

6.3.3.Bitki Koruma islerinde Kullanilan Alet ve Makineler (Genel Ve Teknik Ozellikleri)

Kaltur bitkilerini zararl ve hastaliklardan koruma amaciyla kullanilan, ilag adi verilen kimyasal maddeyi bitki
aksami (yaprak, dal, meyve) lizerine atan makinelere bitki koruma makineleri denir.

ilaclama makineleri, kullanildiklari glic kaynagina gore;
e Elle kullanilan,
e  Traktorle kullanilan,
e Kendiyurir (Gorsel 6.51),
e Hava araclariyla (ugak vb.) kullanilan olmak tzere 4 gruba ayrilir.

Ayrica atilan ilacin durumuna gore;
e Swviilag dagitanlar,
e Katiilag dagitanlar (tozlayicilar) olmak lizere
gruplandirilir.

Gorsel 6.51: Kendi yurdr ilaglama makinesi

Sivi ilaglama makineleri, puskirttikleri sivi ilag damlaciklarinin bayiklugine gore de;
e  Pllverizatorler,
e  Atomizorler,
e Sisleyiciler olmak lizere 3 tipe ayrilr.

Pllverizatorler genel olarak depolarindaki ilagh siviyi,
lizerindeki degisik tip memeler yardimiyla istenilen buyuklikte
zerrecikler haline getirerek bitkiler Gzerine puskirten
bitki koruma makineleridir. Pllverizatorlerin motorlu tip,
askili tip ve cekilir tip olmak Uzere farkli tipi mevcuttur.
Pllverizatorlerde puskiirtme sivisi; depo icindeki bir karistiricl
tarafindan karistirihr ve kuyruk milinden hareket alan bir
pompa tarafindan ilaglama borularina, oradan da memelere
(basingla) gonderilerek tarlaya puskirtalir (Gorsel 6.52).

Gorsel 6.52: Pulverizator




Atomizorler; ozellikle bag, bahge, orman ve cgesitli agaglik alanlarin
ilaglanmasina uygundur. Atomizorlerde hava hareketi; sekil itibariyla
yogun yapidaki hedeflerin ilaglanmasinda, ilacin nifuz etmesinde
onemli rol oynar. Atomizorlerin sirtta tasinarak kullanilan tipi ve
traktérle kullanilan tipleri vardir. Atomizorlerde depodan alinan
ilaglama sivisi, bir hava kanaliigine yerlestiriimis olan memeden basing
altinda puskirtalur. Hava akimi; memeden c¢ikan damlaciklarin daha
fazla parcalanarak, iyice kuc¢lilmesine neden olurken damlaciklarin
daha da uzaklara tasinmasini saglar (Gorsel 6.53).

Gorsel 6.53: Atomizor

Sisleme makinelerine termik pulverizator veya isi enerjisi ile calisan pulverizatérler de denmektedir. Sisleme
makineleri, sivi ilacin bir sis bulutu seklinde yayillmasi amaciyla kullanilan sis jeneratorleridir. Meyve bahgelerinde
sisleme makineleri; agag tag ylzeyinin kaplanmasi, list tabakalarin dumanlama ve sisleme uygulayarak karartilmasi
islemlerinde de kullaniimaktadir (Gorsel 6.54).

Gorsel 6.54: Meyve bahgelerinde dona karsi sisleme ve sisleme makinesi

Sisleyicilerde, soguk sisleme ve sicak sisleme olmak lizere iki yontem uygulanir. Soguk sisleme yapan makinelerde
bir hava akimi icine yerlestirilmis cok yliksek devirli bir disk Gzerine, kiiglik debili yiksek konsantrasyonlu ilag
sivisi gonderilir. Merkezkag kuvvet ve hava akimi etkisi ile ilag ¢cok kiicik damlaciklara ayrilir. Sicak sisleme yapan
makinelerde kizgin su buhari ¢ikisina génderilen ilag sivisi, buharlasir ve parcalanir.

Arastiriniz

7N Cevrenizdeki tarim isletmelerinde ¢alisan insanlara tarimsal driinleri dondan
Yy korumak icin neler yaptiklarini sorarak arastiriniz. Ogrendiklerinizi not ediniz.
L Notlarinizi sinifta arkadaslarinizla paylasiniz.




3.BOLUM SONU DEGERLENDIRME CALISMALARI

A- Asagidaki bilgileri okuyunuz. Dogru olanlarin basina “D”, yanlis olanlarin basina “Y” yaziniz.
1.(.....) Malg serme makineleri, yabanci ot kontroli yaninda sulama araliginin azaltilmasini da saglar.

2.(.....) Bogaz doldurma; misir, aycicegi gibi bitkilerde son ¢apalamadan sonra yapilarak koklerin agikta kalmasini
saglar.

3.(.....) Dondan koruma makineleriyle kimyasal etkili ilaglarin puskirtilmesi ile giceklenmenin geciktiriimesi
amaglanmaktadir.

4.(.....) Pulverizatorler, bitki ortasiiniin zayif oldugu ve memelerin bitki 6rtisinden uzakliginin 60 cm’den az
oldugu durumlarda kullanilir. Atomizorler ise genellikle yapraklarin islanmasinin istendigi ve bitki uzakliginin fazla
oldugu durumlarda (agaclarin ilaglanmasinda) kullanilr.

B- Asagidaki ciimlelerde bos birakilan noktali yerleri uygun sézciiklerle tamamlayiniz.
plilverizator sisleme makinesi glibreleme makinesi serbet

1. Hayvanlarin sivi diskilarindan (idrar) ve kati glibrelerinden sizan sivilarin su gecirmez yerlerde biriktiriimesiyle
elde edilen karisima ................. adi verilir.

2.Kaltlr bitkilerinin ihtiyaci olan besin maddelerini, topraga veya dogrudan bitki yapraklarina vermeye yarayan
Makinelere .....cveveivevnieinecrccneenne denir.

3 s e eneeenees , genel olarak depolarindaki ilagli siviyi, Gzerindeki degisik tip memeler yardimiyla istenilen
blyklikte zerrecikler haline getirerek bitkiler izerine piskiirten bitki koruma makineleridir.

Lot , siviilacin bir sis bulutu seklinde yayilmasi amaciyla kullanilan sis jeneratorleridir.




6.4.HASAT VE HARMAN MAKINELERI

Hasat teknigi; tarimsal faaliyetlerin bitki Gretimiyle ilgili boliminde olgunluk devresine erismis Urtnlerin topraktan
cikarilmasi, bicilmesi, bag ve bahce gibi Uretim alanlarinda dalindan koparilmasi, toplanmasi, siniflanmasi ve
depolanmak lizere hazirlanmasi islemleridir.

Kultur bitkilerinde hasat islemi tamamladiktan sonra 6zellikle taneli (hububat, misir, baklagil, aygicegi vs.) bitkilerde
harman yapilarak tanenin (basak, kogan, kabuk veya kapsul gibi) ayrilmasi gerekir. Bu ayirma islemi sirasinda basak,
kapsil veya koganlar ovalanarak veya dovilerek lizerinde bulunan taneler serbest hale getirilir. Yapilan bu islemlerin
timuane harman denir.

Olgunlagsma dénemine giren kultlr bitkilerinin meyve, yaprak, sap gibi yararli kisimlarini kesen, koparan, baska bir
deyisle bitkiden ayiran; gerekirse istenmeyen parcaciklardan temizleyen, siniflandiran ya da depolanmak Uzere
hazirlama islemlerini yapan makinelere hasat ve harman makinesi denir.

r’ Kuvvetin etki yonlni ve hareket hizini degistirebilen mekanizmalari bulunan
O“ dlzenler, birer makinedir (hasat makinesi).

Hasat ve harman makineleri, kullanim esnasinda tehlike olusturabilecek makinelerdir. Bu makineler ile galisirken ¢ok
dikkatli olunmalidir. Hasat ve harman makinelerinin kullanimi ve ¢alismasi esnasinda alinmasi gereken is saghgi ve
glvenligi tedbirleri su sekildedir:

» Hasat ve harman makinesini ilk calistirmasi ve kontroll kapali yerlerde yapilmamali, zararli gazlar dikkate
alinmalidir.

» Hasat ve harman makineleri, dinlenme aralarinda bile traktérden ayrilirken motor stop edilmelidir.
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Hasat ve harman makinelerinde ttkanma kesinlikle elle giderilmemeli ve elle yedirme yapilmamalidir.

» Hasat ve harman makinesi trafige acik cadde veya yolda kullanilacagi zaman makine yol durumuna getirilmeli,
gerekli aydinlatma lambalari ve kirmizi / beyaz isaret levhalari takilmalidir.

» Hasatve harman makinelerinde kuyruk mili ve dénen diger miller hichir zaman muhafazasiz calistirilmamaldir.

» Sap dover harman makinesinde makineye sap atma islemi; romork, kamyon ya da makine tzerine gikarak
degil mutlaka yerden yapilmaldir.

» Hasat ve harman makinelerinde galisan makinenin ayar veya bakimi, makine mutlaka durdurulduktan sonra
yapiimahdir.

» Hasat ve harman makinelerinde dikkatli arac kullaniimali, 6zellikle uzun ve agir cekilir tip makinelerde 6n aks
yuklenmelerine dikkat edilmelidir. Boylece, aletlerde devrilmeye karsi dikkatli olunur.

» Hasat ve harman makinesinde makine tzerinde ¢alisirken traktor mutlaka stop edilmelidir.

» Kanatl orak makinesi ile ¢alisma esnasinda kanatlarin hareket alani igerisinde kimsenin bulunmamasina
dikkat edilmelidir.

» Balya makinesi galisirken makine yanlarindan sarkan ot veya saplar el ile gekilmemeli, baglama tertibatina
midahale edilmemeli, ipin kopmasi halinde makine ve kuyruk milinin hareketi durdurulduktan sonra gereken
yapilmahdir.

Hasat ve harman makinesi etrafinda gorevlilerden baska kimse bulundurulmamaldir.

Hasat ve harman makinesi ile gece yapilan ¢alismalarda yeterli aydinlatma saglanmaldir.
Hasat ve harman makinesi ile galismada genis, savruk ve bol elbise kullanilmamalidir.

Hasat ve harman makineleri calisirken, ¢eki oku vb. parcalara basilarak tGzerine ¢ikilmamalidir.

Hasat ve harman makinesi calisirken traktor stirlicist yaninda ikinci bir kisinin bulunmasina izin verilmemelidir.

vV V. V V V V

Yuvarlak balya makinelerinde arka kapak acilip kapatilirken kapagin hareket alani igerisinde kimsenin
bulunmamasi saglanmalidir.




» Sekerpancari hasat makinesinde bosaltma esnasinda deponun altinda bulunmamaya dikkat edilmelidir.

» Hasat ve harman makinesini calistirilirken bitiin emniyet muhafazalarinin yerli yerinde olmasi saglanir; aksi
takdirde hareketli pargalar elinizi veya elbisenizi kapabilir.

» Hasat ve harman makinesinde el ve ayaklar hareketli parcalardan uzak tutulmalidir.
» Hasat makinesinde yanginlara karsi mutlaka gok amagli bir kuru kimyasal yangin sondirtct bulundurulmalidir.
» Hasat ve harman makinesinde asla ikinci bir kisi (6zellikle cocuklar) makine Gzerinde tasinmamahdir.

Arastiriniz
J »& Tarimsal Griinlerin hasadi sirasinda Griin agisindan dikkat edilmesi gereken is
y saghgi ve glivenligi noktalari nelerdir? Arastiriniz.

Hasat ve harman makineleri asagidaki sekilde siniflandirilir:
e Hububat hasat harman makineleri
e Yem bitkileri hasat makineleri
e  Meyve hasat makineleri
e Sebze hasat makineleri
e Ozel hasat makineleri

6.4.1.Hububat Hasat Harman Makineleri (Genel Ve Teknik Ozellikleri)

Arpa, bugday, yulaf, cavdar vb. tahillarin hasat harmani icin kullanilan makinelerdir. Bu makineler ile ayni zamanda
fasulye, nohut, mercimek vb. baklagiller de harmanlanabilmektedir. Hububat hasat makinesi cesitleri:
e  Kanatli orak makinesi,

e  Sap doéver harman makinesi,

e Toplar déver harman makinesi,
e  Bicerbaglar hasat makinesi,

e Bicerdoverdir.

Kanatli orak makinesi, bicerdéverlerin kullanilamadigi veya kigik boyutlu
tarim alanlarinda hububat hasadi icin kullanilan makinedir. Bu makineler,
genellikle bigerdéverin ¢alisamadigi egimli arazilerde kullanihr. Uriiniin
zayif oldugu kirag bolgelerde de (bicerdover ile uygun olmayacagindan)
hasat, orak makineleriyle yapilir. Orak makinelerinin tilkemizde kullanimi
yaygindir (Gorsel 6.55).

Kanatli orak makinesinde; makinenin tek yaprak bigakli bigme tnitesi ile
tahillar bigilir, bigilen Uriin saplari bir tabla lzerinde toplanir ve doner
tirmik ile tabla Gzerinden aktarilarak tarla izerine namlu halinde birakilir.

Sap doéver harman makinesi, énceden bicilen veya yolunan basakl ya
da daneli saplarin (tahillar veya baklagiller) harmanlanmasini saglayan
makinedir (Gorsel 6.56).

Gorsel 6.56: Sap déver harman makinesi




Sap dover harman makinesi sabit olarak calistiriimaktadir. Basakl veya daneli saplar, makinenin yanina getirilerek
harman edilir. Makine, traktor ceki kancasina baglanir ve hareketini traktor kuyruk milinden alir.

Toplar déver harman makinesi, dnceden bigilmis ve tarlaya namlu halinde birakilmis basakli saplarin toplanmasini
ve harmanlanmasini saglayan makinedir. Toplar déver harman makinesi, toplama Unitesi ile tarla ylzeyinden alinan
basakli saplari harmanlama Unitesine iletir ve burada harmanlar (Gorsel 6.57).

Gorsel 6.57: Toplar déver harman makinesi

Bicerbaglar hasat makinesi; kicik meyilli arazilerin Griin hasadinda
ozellikle tahil ve susam hasadinda daha c¢ok kullanilmaktadir. Bu
makineler, hasat etmis oldugu Grtinli baglayarak araziye birakir (Gorsel
6.58).

Bicerddver; bigcme, yedirme, harmanlama, temizleme, depolama,
aktarma Uniteleri ile kombine bir hububat hasat makinesidir (Gorsel
6.59).

Bicerddverde bigme Unitesi parmakh
tip olup basaklari bigaklara dogru
yatiran bir dolaptan olusmaktadir.
Bicilen  hububatin  harmanlama
Uinitesine  tasinmasi  6nce tabla
helezonu sonra da tabla elevatord ile
gerceklestirilir (Gorsel 6.60).

Gorsel 6.60: Bigerdoverin bigme, harmanlama ve temizleme Gniteleri




Bator - kontrbator ciftinden olusan harmanlama
Unitesinden ¢ikan dévilmis haldeki basak ve saplar
sarsaga gelir. Sarsagin silkeleme ve titresim hareketi
ile ayrilan daneler elek lnitesine gelir. Burada sap,
saman, tane, kirik basak pargalari, kavuz, yabanci ot
ve tohumlar tas ve toprak pargalari ayrilir. Taneler,
bigerdover deposuna tasinir (Gorsel 6.61).

Gorsel 6.61: Bicerdover ile hasat

6.4.2.Yem Bitkileri Hasat Makineleri

Yem bitkileri; hayvan yemi olarak yetistirilen ancak bunun yaninda toprak ve suyu muhafaza etme, ekim ndbeti icinde
kendinden sonra gelen Urinlerin verimini artirma 6zellikleri tasiyan, dogrudan dogruya veya sonradan yedirilmek
Uzere hasat edilerek kurutulan veya silaji yapilan bitkilerdir. Yesil yem hasat makineleri; hayvanlara yedirmek amaciyla
yetistiriciligi yapilan bu yem bitkilerinin bigilmesi, bigilen bitkilerin kurumasi igin karistirilip gevrilmesi ve toplanmasi
asamalari ile silaj yapilacak trlnlerin hasadinda kullanilan makinelerdir. Bu makineler bitkilere uyguladigi islem ve
¢alisma oOzelliklerine gore;

e  Yesil yem / cayir / ot bicme makineleri,

e Yesil yem / cayir / ot cevirme ve namlu yapma makineleri,
e  Balya makineleri,

e Silaj makineleri olmak lizere 4 gruba ayrihr.

6.4.2.1.Yesil Yem / Cayir / Ot Bicme Makineleri (Genel Ve Teknik Ozellikleri)

Cayir bigcme makinelerinin gorevi, her tirli yesil yem bitkilerini istenen bicme yiksekliginde en az kayipla ve en kisa
sirede bigmektir. Cayir bigme makineleri bigme sistemlerine (bigme teknigine) gére genel olarak makaslama kesme
yapanlar ve serbest kesme yapanlar olmak lizere ikiye ayrilr.

Makaslama kesme yontemiyle calisan cayir bicme makineleri ise kendi arasinda parmakli gayir bigme makineleri ve
cift bicakl cayir bicme makineleri olmak Gizere iki gruba ayrilir. Parmakli cayir bigme makinelerinde, kesilecek triin
sabit olan parmak ve hareketli olan bigcak arasina alinarak kesilir. Cift bicakh cayir bicme makinelerinde ise iki adet
hareketli bigak olup, kesilecek Griin bu iki bigak arasina alinarak kesilir (Gorsel 6.62).

Parmakh Cift Bigakli

Gorsel 6.62: Makaslama kesme yontemiyle calisan gayir bicme makineleri

Serbest kesme yontemiyle galisan (doner bigakli) cayir bigme makineleri de tamburlu ve diskli olmak tzere ikiye ayrilir.
Doner bigakl gayir bicme makinelerinde, karsi bigak sistemi olmayip bicme serbest kesme yontemi ile gergeklesir
(Gorsel 6.63).




Tamburlu Diskli
Gorsel 6.63: Serbest kesme yontemiyle ¢alisan gayir bicme makineleri

Diskli sikmali ¢ayir bicme makinelerinde, saplar diz

yuzeyli iki silindir arasindan sikistirilarak, gegcirilirken

ezilir ve hicre suyu agiga cikar. Bu makineler,

kurutulacak vyesil otun kuruma hizini arttirmak

amaciyla bicilmis otun saplarini ezerek hiicre suyunu
¢ikaran makinelerdir (Goérsel 6.64).

6.4.2.2 Yesil Yem / Cayir / Ot Cevirme ve
Namlu Yapma Makineleri (Genel Ve Teknik
Ozellikleri)

Namlu yapma ve ot ¢evirme, dagitma makineleri;
bicilen Grlinin yayilmasi, alt Ust edilmesi ve tekrar

- : toplanmasinda (namlu yapilmasinda) kullanilan
Namlu daditma  Daguuk otu gevinme Namluyu cevirme makinelerdir. Bu makineler, otlarin bigilmesinden
Sekil 6.6: Ot dagitma ve cevirme makinelerinin kullanim alanlari ~ sonra toplanmasina kadar olan devrede is yapar (Sekil
6.6). Bu devrede otlarin mimkin oldugu kadar az besin

kaybederek ¢cabuk kurumalari istenir.

Ot c¢evirme ve dagitma makineleri, otun havalanmasi
ve daha cabuk kurumasi amaciyla otu dagitma ve
cevirme isinde kullanilan makinelerdir (Gérsel 6.65).

Bu makineler, otun bigilirken dagitilmasi veya
sonradan namlu yapilmis otun dagitilmasi, daginik
otun gevrilmesi ve namlunun dagitilmadan gevrilmesi
islemlerini yapar (Gorsel 6.66).

Gorsel 6.66: Sanzimanli tip ot cevirme ve toplama makinesi




Yesil olarak muhafaza edilecek yem bitkileri, bigimin
hemen ardindan balya veya silaj makineleri gibi
degisik toplama makineleri ile toplanacaktir. Kuru
olarak muhafaza edilecek yem bitkileri ise tarlada
kuruduktan sonra toplanacaktir. Gerek bigim
sirasinda dagilmis gerekse kurutmak amaciyla
ozellikle tarla yizeyine dagitilmis bulunan yem

. -1

Namluyapma Namluyu gevirme Namlular: birlese bitkilerinin I.«.)I'ayca"ve fen a.z kaylplal ’Farla ylizeyinden
alinabilmesi igin dizgin bir sira halinde toplanmasi

gerekmektedir. Iste, bigilip tarla yiizeyinde diizgiin
bir sira halinde toplanmis olan ot sirasina namlu
denmektedir (Sekil 6.7). Kurutmak igin dagitilan
rlin, 6zellikle gecenin yagis ve giginden korunmasi amaciyla aksamizeri namlu yapilmaktadir.

Sekil 6.7: Namlu yapma makinelerinin kullanim alanlari

Namlu yapma makineleri, hasat edilen yesil yem bitkilerinin bir balina govdesi gibi, 60-150 cm genisliginde, bir araya
toplanarak namlu haline getirilmesine yarayan makinelerdir.

6.4.2.3. Balya Makineleri (Genel Ve Teknik Ozellikleri)

Balya makineleri, hasat sonrasi bigilmis ve kurutulmus olan materyalin (ot, yonca, hububat saplari vb.) toplanarak
paketleme (balyalama) yapilmasini saglayan makinelerdir. Balya yapilarak tasima ve depolama islemlerinde kolaylik
saglanmis olur. Balya makinelerinin gesitli tipleri vardir. Yaptiklari balyanin sekline gére balya makineleri, genellikle
koseli balya makineleri ve rulo (yuvarlak) balya makineleri olmak zere iki grupta incelenmektedir.

Koseli balya makineleri genel olarak kiiglik balya makineleri ve bilylik balya makineleri olmak Uzere ikiye ayrilir.
Ayrica bu makineler; algak basingh balya makineleri, yiiksek basingli balya makineleri ve ¢ok ylksek basingl balya
makineleri olmak Uzere de siniflandirilabilmektedir. Ginlimizde, diger balya makinelerinin yaninda koseli blyuk
balya makineleri daha ¢ok tercih edilmektedir. Clinki bu makinelerin yapmis oldugu balyalari tagimak daha kolaydir.
Bu makineler, genis dikdortgen prizma seklinde balya yapmaktadir.

Koseli balya makinesiyle balya yapilacak tarlada ot, sap vb. materyal daha 6nceden bigilip namlu halinde tarlaya
birakilmistir. Balya makinesi, namludaki otu toplama Unitesi ile toplar ve sikistirma kanalina sevk eder. Sikistirma
kanalinda piston tarafindan sikistirilan otlar balya haline getirilir. Balyalar, otomatik baglama diizeni ile baglanir ve tarla

e

yuizeyine birakilir (Gorsel 6.67).

Gorsel 6.68: Balya ylikleme kizagi




Dikdortgen prizma bigimindeki balya makinelerinden
cikan balyalarin, tasima araglarina yiklenmesi igin balya makinesine
kizak ya da firlatici eklenmektedir. Boylece balya yere atilmadan
dogrudan yukleme aracina yuklenebilmektedir. Bu uygulama is
glict ihtiyacini azaltip is verimini artirmaktadir (Gorsel 6.68).

Rulo balya makineleri ile balya yapilacak tarlada; ot, sap vb.
materyal daha 6nceden bigcilip namlu halinde tarlaya birakilmistir.
Balya makinesi, namludaki otu toplayici organiyla toplar
ve sikisirma kanalina sevk eder. Sikisirma kanalinda
rulo halinde katlanarak sikistirilan otlar balya haline getirilir (Gorsel 6.69).

Gorsel 6.70: Balya sarma / Strecleme makinesi

Balyalar, istenilen bilyuklikte ayarlanip file ile kaplanir ve tarla
yuzeyine birakilir (Gorsel 6.70).

6.4.2.4. Silaj Makinesi (Genel Ve Teknik Ozellikleri)

TEK SIRALI

Yesil yem bitkileri, hayvanlarin beslenmesi agisindan ¢ok énemli
Gorsel 6.71: Silaj makineleri yem maddeleridir; ancak her mevsim yesil yem bulmak mumkiin

degildir. iste, yem bitkilerini kurutmadan, yesil olarak muhafaza
ederek slirekli yesil yem temin etmenin bir yolu da silaj yapmakdir.

Silajyapabilmekicin yesil yem bitkilerinin pargalanarak kiigtltilmesi
gerekir. Iste bu amaci gerceklestirebilmek icin silaj makineleri
kullanilmaktadir. Silaj makineleri; silaj yapilacak yem bitkilerini
tarlada bicerek parcalayan veya bigilmis Grind tarladan alarak
parcalayan ve tasima vasitasina (romork, vagon vs.) Ufleyerek
firlatan, kendi yurir veya traktorle gekilen makinelerdir (Gorsel
6.71).

Gorsel 6.72: Kendi yurdr silaj makinesi




Silaj makinelerini ¢ok degisik agilardan siniflandirmak miimkiindiir (Tablo 6.2). Oncelikle giic kaynagina goére

Silaj Makineleri

|

v v v
Traktore Baglanir Tip Ot toplama Vagonuna Kendi Yurar Tip
Baglanir Tip
v
v v
Gekilir Tip Askili Tip l Kombine Edilmis
l Silaj Makineleri
y ‘ ;

Kendinden Arkaya Yana

Romorklu Tipi Baglamali Baglamali

Silaj Makinesi l

Traktér ilerleme
Yonu
‘ ileri ‘ Geri
Tablo 6.2: Silaj makinelerinin siniflandiriimasi siniflandirilirsa traktorle

kullanilan ve kendinden motorlu (kendi yiiriir) silaj makineleri olmak Uzere iki degisik tipi mevcuttur. Ulkemizde
daha cok traktorle kullanilan tipleri yaygin olsa da 6zellikle son yillarda biyik tarim isletmelerinde kendi yirir silaj
makineleri de kullanilmaya baslamistir. Traktorle kullanilan silaj makineleri, gekilir tip olabilecegi gibi askil tip de
olabilmektedir (Gorsel 6.72).

Silaj makineleri, baglama diizenlerine gore soyle siniflandirilir (Tablo 6.2):

Silaj makineleri, kullanim amacina gore; misir silaj makineleri, ot silaj makineleri ve ot toplama diizenli silaj makineleri
olarak Ug grupta incelenebilir. Misir silaj makineleri, her ne kadar 6zel olarak misir silaji icin yapilmis olsa da misir gibi
gelismis bitki yapisina sahip sorgum ve aycicegi benzeri bitkilerin silaj yapiminda da kullanilabilmektedir. Bunlar bir,
iki veya Uc sira bicecek sekilde olabilecegi gibi sira bagimsiz olan cesitleri de mevcuttur.

6.4.3.Meyve Hasat Makineleri (Genel Ve Teknik Ozellikleri)

Meyve hasadinda kullanilan hasat makineleridir. Meyve hasat makineleri genellikle islenecek (gida endistrisinde
kullanilacak) meyvelerin hasadinda kullanilir.

Meyve hasadinda kullanilan makineler
meyvenin 6zelligine gore;
eUziim ve Uzimsi meyve hasat
makineleri,
eAgac meyvesi hasat makineleri
olmak lizere 2 ana gruba ayrilir.

Ayrica hasat makinesi gli¢c kaynagina gore
de 4 gruba ayrilirlar;
e Kendi yiriar hasat makineleri
o Traktorle calistirilan silkeleyiciler

Gorsel 6.73: EIma hasat makinesi o El silkeleyiciler
e Elle hasat yardimci araglari




Gorsel 6.77: Sofralik meyve hasadi

Meyve hasat makineleri meyvenin silkeleme, siyirma gibi
islemlerle dalindan kopariimasi; disen meyvenin bir platform
Uzerinde tutulmasi; makine deposuna iletilmesi ve dal, yaprak vb.
kisimlardan temizlenmesi ilkesi ile calisir. Sert kabuklu meyveler
yere diistrilip toplama makineleri ile yerden toplanir.

Silkeleme makineleri, agag govdesini ya da dalini silkeleyerek dalla
birlikte meyvelerin de belirli genlik ve frekansta titresmesine yani
sarkag gibi sallanmasina neden olur. Bu hareket sirasinda olusan
atalet kuvvetinin meyvenin sapa baglanma kuvvetini yenecek
degere ulagsmasiyla meyve saptan koparak diser (Gérsel 6.73).

Siyirma ilkesi, tarak benzeri elemanlarla dallarin siyrilmasi ve
meyvelerin distrilmesi biciminde uygulanir.

Kendi yirir meyve hasat makineleri dal silkeleyici ve goévde
silkeleyici olmak Ulizere 2 tipte Uretilmektedir. Kendi yirlr hasat
makinelerinin bir kismi, durmaksizin (kesiksiz) hasat yapabilecek
bicimde imal edilmektedir (G6rsel 6.74).

El silkeleyiciler; bodur tip meyve agaclarini, ¢ali tipi ya da Gzlimsi
meyveleri hasat etmek icin imal edilen hafif ,kiicik ve omuzda
tasinabilen silkeleyicilerdir.

Dalindan distrilen meyvelerin tutuldugu tutma platformlari,
yere serilen bez ya da yumusak ylzeylerden, ters semsiye gibi
acilip kapanabilen, bikulebilen, ayarlanabilenlere kadar bircok
tipte Uretilmektedir. Bunlarda aranan oOzellik, meyvelerin en az
zedelenme ile toplanmasidir (Gorsel 6.75).

Findik, ceviz, badem, fistik gibi sert kabuklu meyvelerin silkelenerek
yere dusuriilmesinden sonra yerden toplanmalari icin toplama
makineleri kullanilmaktadir. Burada toplayici elemanlar yumusak
parmak, disk vb. elemanlardan olusur (Gérsel 6.76).

Sofralik meyve hasadinda elle hasat uygulanmaktadir. Verimin artirilmasi, zorlanmanin ve yorgunlugun azaltilmasi
icin yardimci araglar kullaniimaktadir. Boylece insan is verimi %25 ila %30 kadar artmaktadir (Gorsel 6.77).




6.4.4.Sebze Hasat Makineleri (Genel Ve Teknik Ozellikleri)

Sebze hasadinda kullanilan makinelerdir. Sebze hasadinda kullanilan makineler, sebze tirlerine gore asagidaki gibi
siniflandirilir:

e Kok sebze hasat makineleri,

° Soganli sebze hasat makineleri,
° Yapragi yenen sebze hasat makineleri,
° Meyvesi yenen sebze hasat makineleri.

Sebze hasat makineleri giic kaynagina gore de asagidaki gibi
siniflandirilir:

° Kendi yUrir hasat makineleri,
° Traktorle galistirilan hasat makineleri,
° Elle hasat yardimci araglari.

Gorsel 6.78: Havug hasat makinesi

Kok sebze hasat makineleri; havug, turp, salgam gibi kokinden
yararlanilan sebzelerin hasadinda kullanilan makinelerdir. Bu makineler, erken ve ge¢ hasat uygulamasina bagli
olarak 2 farkl tipte Uretilmektedir. Erken hasat yapanlar bitkiyi
yapragindan tutup sokerek topraktan cikarir. Yapraklarin kopma
direncinin azaldigi ge¢ sokimde ise bitki kokiiniin topraktan
cikarilmasi ana ilkedir. Topraktan sokilerek hasat edilen havuglarin
yapraklari hasattan 6nce kesilir (G6rsel 6.78).

Gorsel 6.79: Ispa na hasat makinesi

Yapragindan tutularak sokllenlerde yapraklar sokiimden sonra makine lizerinde kesilir (Gorsel 6.79).
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Gorsel 6.80: Soganli sebze hasat makinesi

Soganli sebze hasat makinelerinde, sogan kismen toprak lizerinde

oldugundan soékim isi kolaydir (Gorsel 6.80). Ozellikle nemli
bolgelerdeki hasattan sonra kendi muhafaza nemine gelinceye kadar soganin kurutulmasi gerekir. Kurutma islemi,
bazen hasat sistemi icinde tarlada yapilir. Bunun i¢in ayrica gevirme ve toplama makineleri de kullanilir.

Gorsel 6.81: Marul hasat makinesi

Yapragi yenen sebzelerden lahana, marul gibi sebzeler bas kesilerek




hasat edilir. Marulda, olgun olanlari se¢me (nitesi de bulunur.
Ispanak gibi sebzeler, bigilerek hasat edilir (Gorsel 6.81).

Meyveli sebzelerden domates hasat makineleri ya bitkiyi kokten
keserek daha sonra meyveleri makine tzerinde ayirarak ya da bitki
yerde iken tarama-siyirma ilkesi ile domatesleri kopararak hasat
yapar (Gorsel 6.82).

Meyveli sebzelerden hiyar (kornison) hasadi gecisli ydonteme gore
yapilir. Bu yontemde, bitki kesilerek makine izerinde meyveler siyirma
yontemi ile bitkiden ayrilir.

Gorsel 6.83: Kabak gekirdegi ¢ikarma makinesi

Taze fasulye ve bezelye gibi meyveli hasat makinelerinde bitkinin yerde iken meyvelerini siyirma-tarama ilkesi ile
hasat gerceklesir.

Bal kabagi, kavun, karpuz gibi buyiik meyveli sebzeler igin de hasat makineleri bulunmaktadir (Go6rsel 6.83).

6.4.5.0zel
Ozellikleri)

Pancar hasat
makinesi,

Hasat Makineleri (Geel Ve Teknik

Gorsel 6.84: Traktorle gekilir pancar hasat makinesi
opr ak

parcalari vV e
diger yabanci maddelerden ayiran ve depoya yukleyen makinedir. Pancar makineleri gii¢c kaynaginin tipine gore 2
gruba ayrilir:

e Traktorle gekilir pancar hasat makinesi (Goérsel 6.84),
e  Kendi yirir pancar hasat makinesi (Gorsel 6.85),

Gorsel 6.86: Traktorle gekilir patates hasat makinesi




Pancar hasat makinesi; pancarda bas kesme (istenmeyen yaprakl
kisim), topraktan sokme, yikseltme, toprak vb kisimlardan
temizleme ve depoya yikleme islemlerini uygular.

Patates hasat makinesi, topraktaki patates yumrularini gikaran
ve toprak, tas vb. yabanci maddeleri ayirarak deposuna yikleyen
makinedir (Gorsel 6.86). Patates hasat makineleri, hasat sirasindaki
uyguladigi islemlere gore 2 gruba ayrilabilir:

° Kombine hasat makinesi

° Patates s6kme makinesi

Kombine hasat makineleri; patatesi topraktan cikararak tas, toprak
ve saplardan ayiran ve depolayan 6zelliklere sahiptir (Gorsel 6.87).
Patates sokme makineleri topraktan cikardigi patatesin topragini
eledikten sonra yumruyu namlu halinde tarlaya birakir.

Gorsel 6.88: Kendi yiirlir pamuk hasat makinesi

Pamuk hasat makinesi ile pamugun mekanik hasadi, bitkinin faydali bolima olan katld pamugun (lif ve gekirdek)
bir hasat makinesi ile bitkinin tizerinden alinmasiyla yapilmaktadir. Pamuk hasat makineleri, bitki (izerindeki sadece
acmis kozalardaki kiitli pamugu hasat etmektedir (Gérsel 6.88).

Ulkemizde kullanilan pamuk hasat makineleri 4, 5, 6 toplama {initesine sahip olanlaridir. Her bir Ginite, bir sira pamugu
toplamaktadir. Her bir toplama tnitesinde iki adet doner tambur vardir. Bu tamburlar tizerinde hem tamburla birlikte
hem de kendi etrafinda dénen igler bulunmaktadir. Tamburlarla birlikte donen igler, pamuklari yakalamakta ve devam
eden dénme esnasinda siyirici plakalar tarafindan igler siyrilmakta daha sonra siyrilan pamuklar hava akimi yardimi
ile sepete iletilmektedir.




4.BOLUM SONU DEGERLENDIRME CALISMALARI

A- Asagidaki bilgileri okuyunuz. Dogru olanlarin basina “D”, yanlis olanlarin basina “Y” yaziniz.

1.(.....) Diskli cayir bigcme makinelerinde, disk kovani tizerinde kesici bigaklar bulunmaz.

2.(.....) Pamuk hasat makineleri, bitki Gizerindeki sadece agmis kozalardaki kiitli pamugu hasat etmektedir.
3.(.....) Soganli sebze hasat makinelerinde, sogan kismen toprak tizerinde oldugundan sokiim isi kolaydir.

4.(.....) Yumusak kabuklu meyveler, yere dusuriliip toplama makineleri ile yerden toplanir.

B- Asagidaki climlelerde bos birakilan noktal yerleri uygun sézciiklerle tamamlayiniz.
ot silaj makinesi bicerdéver hasat

Lo teknigi; tarimsal faaliyetlerin bitki Gretimiyle ilgili boliminde, olgunluk devresine erismis Grtinlerin
topraktan c¢ikarilmasi, bicilmesi, bag bahcge gibi Uretim alanlarindan koparilmasi, toplanmasi, siniflanmasi ve
depolamak lizere hazirlanmasi islemleridir.

2 et , silaj yapilacak yem bitkilerini tarlada bigerek pargalayan veya bigilmis tGriinU tarladan alarak
parcalayan ve tasima vasitasina (romork, vagon vs.) Ufleyerek firlatan kendi yirlr veya traktorle cekilen
makinelerdir.

K T cevirme ve dagitma makineleri, otun havalanmasi ve daha ¢abuk kurumasi amaciyla otu dagitma ve
cevirme isinde kullanilan makinelerdir.

Do ; bicme, yedirme, harmanlama, temizleme, depolama, aktarma uniteleri ile kombine bir
hububat hasat makinesidir.




OGRENME BiRiMi SONU DEGERLENDIRME SORULARI
®

A- Asagidaki goktan segmeli sorularda dogru se¢enegi isaretleyiniz.

1. Cekilir tip elevatorlii tas toplama makineleri ile ¢calisirken ne tiir koruyucu ekipmanlar kullaniimalidir?
A) Eldiven, gizme, tulum

B) Baret, gozliik, maske

C) Kaynak gozligu, baret, eldiven
D) Maske, gizme, eldiven

E) Onliik, gizme, eldiven

2.Diskli pulluklara neden diskli pulluk denir?
A) Baglama kafasi disk seklinde oldugundan
B) Pulluk govdesi disk seklinde oldugundan
C) Pulluk gatisi disk seklinde oldugundan
D) Gapraz mili disk seklinde oldugundan
E) Siyirici eleman disk seklinde oldugundan

3.Alet kombinasyonlari asagidakilerden hangisini saglar?
A) Zaman tasarrufu

B) Yakit tasarrufu
C) Is giicli tasarrufu

D) Alet ve ekipmanlarin daha az yipranmasini saglar
E) Hepsini

4.Tohum ve giibreyi ayni anda ekebilen ekim makineleri asagidakilerden hangisidir?
A) Kombine ekim makineleri

B) Basit ekim makineleri

C) Cekilir tip ekim makineleri
D) Askili tip ekim makineleri
E) Mekanik ekim makinesi

5.Rulo balya makinelerinin koseli balya makinelerine gore avantaji asagidakilerden hangisidir?
A) is kapasiteleri yiiksektir.

B) is kapasiteleri diisiiktiir.
C) is kapasiteleri aynidir.
D) is hacimleri kiigiiktir.
E) Higbiri




B- Asagidaki climlelerde bos birakilan noktali yerleri uygun sozciiklerle tamamlayiniz.
plilverizator silaj kisa

1.Serbetten yayilan keskin ve rahatsiz edici kokunun gevreyi rahatsiz etmemesi igin serbet miimkiin oldugunca
........... slrede tarlaya atilmalidir.

2.Etkili madde, sivi bir tasiyici icinde damlalar seklinde bir basing enerjisi yardimiyla tasiniyorsa bu tip bitki
koruma makinelerine ........cccoceuevruenennen. denir.

3. Yesil yemlerin havasiz bir ortamda birakilarak, st asidi bakterilerinin yardimiyla eksitilmesi yoluyla elde edilen
hayvan yemine ............. denir.

C-Asagidaki sorularin cevaplarini noktal yerlere yaziniz.

1. Hasat ve harman makinesi trafige acik cadde veya yolda kullanilacagi zaman nelere dikkat edilmelidir?




BiTKISEL URUNLERDE COGRAFI
ISARETLER

rhAay

»” MNEK <
v A QRERNE o Yy
%

OGRENME BiRiIMi - 7



KONULAR
1. Yore
2. Cografi isaretler
3. Cografi isaret Organizasyonu
4. Avrupa Birligi’nde Cografi isaretler

5. Turkiye’de Cografi isaretler

TEMEL KAVRAMLAR

v Yore v Organizasyon

v Cografi isaret v Mense

v Tescil v Mahreg

v Denetim v Geleneksel Grin

Bu 6grenme biriminde;

Yore tanimini,

Cografi isaret tanimini,

Cografi isaretlerin yararlarini,
Cografi isaret tescilini,

Cografi isaret denetimini,

Cografi isaret organizasyonunu,
Avrupa Birligi’'nde cografi isaretleri,
Turkiye’de cografi isaretleri,

ogreneceksiniz.
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HAZIRLIK CALISMALARI

E 1. Yore ne demektir? Yorenizin 6zelliklerini arastiriniz.
Bulundugunuz yorede yetistirilen tarimsal Grtinleri arastiriniz.
l.._ 3. Yorenizin iklim 6zelliklerini ve bu iklimde yetisebilecek tarimsal Grtnleri
3 arastiriniz.
<| 4. Ulkemizde yetistiriciligi yapilan tarim Griinleri igerisinde sadece sizin
\-< L__‘_‘ yorenizde yetistirilen Grlin var mi? Arastiriniz.

5. Elde ettiginiz bilgileri not ederek sinifta arkadaslariniz ile paylasiniz.

7.1.YORE

Yore, Turk Dil Kurumu sozliigiinde; “belli bir cografi bolgede yer alan, karakteristik 6zellikleriyle cevreden ayrilan yer,
sinirli boliim, civar, mahal” olarak ifade edilmektedir. Bu tanim kapsaminda dislintildugiinde yore; “icinde insanlarin,
tarimsal Gretimin ve degisik fiziki ortamlarin bulundugu ve bunlarin arasinda etkilesimlerin yer aldigi bir sistemdir.”
seklinde ifade edilebilir.

Yoreyi meydana getiren unsurlar dort baslik altinda toplanabilir. Bunlar:
Dogal faktorler

Cografi faktorler
Beseri faktorler

P wWwNR

Tarihi ve geleneksel faktorlerdir.

7.1.1.Dogal Faktorler

Dogal faktorler; yorenin iklim kosullari, su ve toprak yapisidir. Bu faktorler her yéreye 6zgl tarimsal Urlnlerin
Uretilmesine olanak saglar.

Ornegin; Aydin ydresinin en énemli tarimsal Giriinii olan Aydin inciri, yetistigi ydrenin
dogal faktorlerinden kaynaklanan kendine has bir 6zelliktedir. Bu yorede incirin
irilik ve kalitesini arttiran en énemli unsur, karadan esen kuru ve sicak rizgarlar ile
denizden esen nemli ve serin riizgarlardir. Ayni zamanda kurutma doneminde iklim
sartlarinin az yagisli olmasi da kurutmayi kolaylastirmaktadir (Gorsel 7.1).

Diyarbakir’da Dicle nehrinin kenarinda yetistirilen Diyarbakir karpuzu burada bulunan
kumsal toprak ve bolgenin sicak iklimi sayesinde yetistirilebilmektedir (Gorsel 7.2).

Malatya yoresinde yetistirilen kaysida ayni sekilde bolgenin iklim faktorlerinden
kaynaklanan ozellikler dolayisiyla yoresel Grlin olarak ifade edilmektedir. (Gérsel 7.3)

Gorsel 7.3: Malatya kaysisi




7.1.2.Cografi Faktorler

Gorsel 7.8: izmit Pismaniyesi

Cografi alan, sinirlari belirli yore olarak tarif edilebilir. Cografi faktorler
ise yerylzii sekilleri ve bunlarin insanlar tizerindeki etkisidir. insanoglu
yerylzi sekillerinin ve iklimin tarima uygun oldugu, dizlik ve su
kaynaklarina yakin yerlerde yerlesim kurmayi tercih etmistir. Bu yerlerde
yetistirilen Urlnlerin kalitesi, goériinimu, tadi, dokusu, Uretimi vb.
ozellikleri diger yerlere gore farklilik gosterebilir.

Ornegin; Taskdprii sarmisagl sadece Taskdprii ilcesi ve bu ilceye bagli
bulunanyerlesimyerlerinde istenilen 6zellik ve kalitede Uretilebilmektedir
(Gorsel 7.4).

Safranbolu safrani; sadece Safranbolu ilgesinde yetistirilmektedir (Gorsel
7.5).

7.1.3.Beseri Faktorler

Yore, sadece iklim ve toprak oOzellikleri ayni olan bir alan degildir. Yore
ayni zamanda insanlarin ortaklasa yasadiklari bir alandir. Yérede ayni
geleneklerle yasayan insanlar ortak becerilere dayanan tretim yontem ve
tekniklerini kullanarak yoreye has 6zellikte el isi Griinlerinin Uretilmesine
katki saglamaktadir.

Ornegin; Devrek bastonu son derecede ince bir isgilik ve ustaligin eseridir.
Bu bastonu diger bastonlardan ayiran en 6nemli 6zellik yerel Gretim
teknikleri ve kulturel birikimi yansitan motiflerin bilyuk bir ustalikla
bastona islenmesidir (Gorsel 7.6).

Hereke halisi; diger halilardan farkh olarak, ytzde yiz el ile birinci sinif
ipek ve yin kullanilarak, ¢ift dugim teknigi ve kesimi el makasi ile
yapilarak Uretilmektedir. Diinyanin en ince ve en saglam halisi olarak
bilinmektedir (Gorsel 7.7).

7.1.4.Tarihi Ve Geleneksel Faktorler

Tarihi faktor, gelecek nesillere degismeden aktarilan ortak bilgi olarak
ifade edilebilir. Tarihsel faktdrden s6z edebilmek icin gegmisten aktarilan
bilginin simdiki kusaklara degismeden aktarilmis olmasi gerekir.

Tarih boyunca bir yoreye ait bir tGrin, deneme-yanilma veya degisik
siireclerden gecerek daha seckin bir konuma gelebilir. Bu sekilde
kazanilan in nesiller boyunca devam edebilir.

Ornegin; izmit pismaniyesi 1600 yilindan beri taninmaktadir. Yéreye has
yapim teknigi ile glinimuze kadar tasinmistir (Gorsel 7.8).




Gaziantep baklavasi; tipik yapim sekli, hammaddelerinin 6zglinlGgi ve
tecribeli ustalarin uyguladigi pisirme metodu ile geleneksel Antep baklavasi
olarak tretilmektedir (Gorsel 7.9).

-t d y N
Gorsel 7.9: Antep baklavasi

7.2. COGRAFi iISARET TANIMI VE ORGANiZASYONU

Cografi isaretler; bir veya daha fazla 6zelligi sayesinde belirli bir yorede ya da bolgede tiiketicilerce taninmis ve
Unlenmis Grtnlerin kdkeni ile Gretim metotlarinin glivence altina alinmasini saglayan, ayirt edici, resmi kalite isaretidir.
Cografi isaret; Grinun kalitesi, cografi kokeni ve lGretim yontemi arasindaki iliskiyi simgeleyen bir isarettir.

Cografi isaretli ve tescili Grinler, ait oldugu y6reyle 6zdeslesmis ve benzerlerinden ayrilan tipik 6zelliklere sahip
rtinlerdir. Uretildikleri yore ile Griinler arasinda ¢ok giiglii bir iliski bulunmaktadir.

Cografi isaretler, mense adi ve mahreg isareti olarak ikiye ayrilir.

Mense adi, cografi sinirlari belirlenmis bir yerde esas 6zelliklerini bu cografi
alana 6zgu dogal ve beseri unsurlardan alan; Uretimi, islenmesi ve diger
islemlerin timi bu cografi alanin sinirlari iginde yapilan Griinlerin adidir.
Mense adlari sadece ait olduklari cografi bolgede Uretilir. ClnkU Grin,
dzelliklerini ancak ait oldugu yore icinde iiretildigi takdirde kazanabilir. Ornek

Gorsel 7.10 : Menge adi amblemi

Arastiriniz

olarak Finike portakali ve Malatya kayisisi gosterilebilir (Gorsel 7.10).

P! Cevrenizde veya ulkemizin degisik yorelerinde mense adi amblemi almis
/\ Urlnleri arastiriniz. Tespit ettiginiz Grlnleri not ediniz.

Mahreg isareti; cografi sinirlari belirlenmis bir yerde belirgin bir niteligi, Uni
veya diger Ozellikleri bakimindan bu cografi alan ile 6zdeslesen; Gretimi,
islenmesi ve diger islemlerinden en az birinin belirlenmis cografi alanin
sinirlari iginde yapildigi Urtnlerin adidir. Bir Urlintin 6zelliklerinden en az
birinin o yoreye ait olmasi kaydiyla mahreg isaretli Grlin yore disinda da
uretilebilir. Urliniin yére ile bagi sadece {inii de olabilir. Ornek olarak Antep
baklavasi, Hereke ipek halisi gosterilebilir (Gorsel 7.11).

Arastiriniz

Gorsel 7.11: Mahreg isareti amblemi

_ 7 Cevrenizde veya llkemizin degisik yorelerinde mahreg isareti amblemi almig

e I . . con . . ..
7% Granleri arastiriniz. Tespit ettiginiz Grlnleri not ediniz.




Geleneksel iiriin; mense adi veya mahrecg isareti kapsamina girmeyen ve ilgili
piyasada bir Grind tarif etmek icin geleneksel olarak en az otuz yil siireyle
kullanildigi kanitlanan Grinlerdir. Ancak bir Grinidn geleneksel Grin olarak
belgelenmesi icin Grinin geleneksel Gretim veya isleme yontemiyle ya da
geleneksel hammadde veya malzemeden Uretilmis olmasi sartlarindan en az
birini saglamasi gerekmektedir (Gorsel 7.12).

Geleneksel Girlin adina 6rnek olarak baklava, lokum, h6smerim, pastirma vb.
Urtnler verilebilir.

Gorsel 7.12: Geleneksel Uriin adi amblemi

Arastiriniz

,‘:';5 Cevrenizde veya ulkemizin degisik yorelerinde geleneksel triin adi amblemi
/\ N almis Grtinleri aragtiriniz. Tespit ettiginiz Griinleri not ediniz.

7.2.1.Cografi isaretlerin Yararlari

1.

Cografi isaretler Tiiketiciyi Yonlendirir: Uriinlerin kalite giivencesi olan cografi isaretler tiiketiciyi ydnlendirir.
Tuketicilerin Griintin kdkeni ve kalitesi konusunda ayrintili bilgiye sahip olmasini, dogru tercih yapmasini ve
daha genis bir segme olanagina kavusmasini saglar.

Cografi isaretler Uretici Ve Tiiketicileri Haksiz Rekabete Karsi Korur: Haksiz rekabet uygulamalarindan zarar
gorenler Grlinlin Ureticileri ve tlketicilerdir. Cografi isaretler, Grlnleri koruma altina almakta ve sahteciligi
engellemektedir. Boylece hem Uretici hem de tiiketici zarar gormemektedir.

Cografi isaret Katma Deger Ve istihdam Yaratir: Cografi isaret, Ureticilere Giriinlerini yiiksek fiyatla pazarlama
olanagi saglar. Cografi isaret tescili ile tirliniin fiyati yiikselir. Uriinlerin iyi fiyatla satiimasi is olanaklarini artirir,
kirsal niifusu yerinde tutarak kirsal gocii engeller.

Cografi isaretler Ger¢ek Kirsal Kalkinma Araglaridir: Cografi isaretler, kirsal bélgeler icin belirli bir yerin
sosyo-kultlirel ve cevre ile ilgili niteliklerini ortaya koyarak kalkinmayi hizlandiran araglardir. Yerel (rlinler,
saglanan desteklerle glinimuzde daha 6n plana ¢ikmaktadir. Cografi isaretler sadece ureticiler Gizerinde degil;
tliccar, isletmeci ve ihracatgilar Gzerinde de etkili olarak Gretim ve pazarlama zincirinin gelismesine imkan
saglamaktadir.

Cografi isaretler Turizmi Gelistirir: Gliniimiizde turizmin gelisebilmesi icin cografi isaretlerin bir elci oldugu
kabul edilmektedir. Ulasim olanaklarinin artmasi tlketicilerin seyahat amaclarinda degisiklikler olusturmustur.
Ozellikle ilkelerin ve bélgelerin yerel degerlerini ve yemeklerini kesfetmek éncelikler arasinda yer almaya
baslamistir.

7.2.2.Cografi isaret Tescili

Cografi isaret ve geleneksel Grin adi tescili tek bir Greticinin haklarini degil, tescil belgesindeki sartlara uygun Gretim
yapan ve pazarlayan tim ureticilerin haklarini korur. Tescil; yoresel, boélgesel ve llkesel genellige sahiptir. Tescilin
sagladigi haklar belli bir kisiye veya bazi kisilere ait olamaz.

Cografi isaretin ve geleneksel (irlin adinin amaci, Uretimi ve kaynagi gibi bir takim genel 6zellikleri nedeniyle belli tine
kavusmus Grlinlerin korunmasini saglamaktr.

Tescilli cografi isaret ve geleneksel Uriin amblemi tasiyacak Urlnlerin Gretimi ve pazarlamasi, bu drinlerin
Uretim sartlarini tagiyan herkes tarafindan yapilabilir ancak herkes tescil i¢in basvuru hakkina sahip degildir. Tescil
bagvurusunda bulunabilmek igin Ureticilerin mutlaka tescillenme siirecinin basinda ve merkezinde olmalari gerekir.




Tescil bagvurusunda bulunabilecekler;
e  Uriinlin tek bir Greticisi varsa bu durumu ispat etmesi sartiyla ilgili Giretici,

o  Uretici gruplari,
e  Uriiniin kaynagindaki veya uriinle ilgili kamu kurum ve kuruluslari ile kamu kurumu niteligindeki
meslek kuruluglari,

e Urlnle ilgili kamu yararina ¢alisan veya iiyelerinin ekonomik ¢ikarlarini korumaya yetkili dernekler,
vakiflar ve kooperatiflerdir.

Tescille ilgili kurulus ilkemizde Tirk Patent ve Marka Kurumudur. Cografi isaret tescilleri bu kurumun binyesi icinde
yer alan “Cografi isaretler Dairesi” tarafindan yiiriitiilmektedir. Cografi isaretler Dairesi Baskanliginin gérevleri; cografi
isaretler ve geleneksel Grin adlarina iliskin kayit, arastirma, inceleme, degerlendirme ve tescil islemleri ile cografi
isaretler ve geleneksel Grin adlarinin ilan ve sicil islemlerini yapmaktr.

Cografiisaret basvurusu yapmak igin kurumun resmi internet sitesinde yer alan “Cografi isaret Tescili Basvuru Formu”
elektronik ortamda eksiksiz olarak doldurulmalidir. Gerektiginde Uriinin sadece yoreye ait oldugunu destekleyici
belgeler de eklenmelidir.

Cografi isaret ve geleneksel Griin adi tescili kapsaminda tescil edilemeyecek bazi adlar ve isaretler bulunmaktadir. Bu
kapsamda cografi isaret olarak tescil edilemeyenler:

> Mense adi veya mahreg isareti tanimlarina uymayan adlar,

> Uriinlerin 6z adi olmus adlar,

> Uriiniin gercek kaynagi konusunda halki yaniltabilecek olan bitki tiir ve gesitleri,

> Kamu diizenine veya genel ahlaka aykiri adlar,

> Tescili veya basvurusu yapilmis bir cografi isaret ile tamamen veya kismen es sesli olan ve tiketiciyi

yaniltabilecek adlardir.

Geleneksel rlin adi olarak tescil edilemeyenler:
> Geleneksel Uriin adi olma sartlarindan en az birini yerini getirmeyen adlar,

> Uriiniin genel 6zelligini ifade eden adlar,
> Uriiniin niteligi konusunda halki yaniltabilecek adlar,
> Kamu diizeni veya genel ahlaka aykiri adlardir.

Tescil basvurusu yapilan cografi isarete veya geleneksel Griin adina ait basvuru kurum tarafindan degerlendirilir.
ihtiyac duyuldugu takdirde konuda uzman bir veya birka¢ kurum ya da kurulustan gériis alinir. Belirtilen kosullar
saglayan basvurular biltende yayimlanir.

Blltende yayimlanan basvurulara yayim tarihinden itibaren (g ay icinde;

Herhangi bir itiraz yapilmamis,

Yapilan itirazlar son olarak reddedilmis,

itirazlarin degerlendirilmesi sonucunda degisiklige ugramis,
Bildirim tarihinden itibaren iki ay icinde tescil licreti 6denmis,
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Tescil Ucretinin 6dendigine dair bilginin ayni siire icinde kuruma sunulmus olmasi sartiyla basvurular
tescil edilir. Tescil edilen basvuru sicile kaydedilir ve tescil bilgileri bultende yayimlanir (Gorsel 7.13)
(Gorsel 7.14).

Gorsel 7.13: Tescilli Niksar cevizi Gorsel 7.14: Tescilli Adiyaman Besni tizimi




7.2.3.Cografi isaret Denetimi

Tescille koruma altina alinan drtnlerin denetimi, bu Grinlerin Gretim sartnamesindeki kurallara gore Uretildiginden
emin olunmasinisaglar. Bu glivence tiketiciler i¢in oldugu kadar Ureticiler igin de dnemlidir. Cografiisaret uygulamasini
benimseyen llkelerde ¢ok siki bir denetim agi olusturulmustur. Bitlin bu denetimleri gegen ve market raflarinda
yerini alan Griinler tiketicilerce glivenle satin alinmakta ve tlketilmektedir.

Tl e
Gorsel 7.15: Amblemli Grlnler

Tescilli cografi Urlnler icin  amblem kullanmak
zorunludur. Ambleminamaci, Griiniin cografiisaretveya
geleneksel Urtin adi konusunda tiiketiciyi bilgilendirmek
ve denetleme faaliyetlerini  kolaylastirmaktr.
Geleneksel Urlin adlarinda amblem kullanimi zorunlu
olmamakla beraber mevzuatin sagladigi korumadan
faydalanmak ancak amblem kullaniimasi durumunda
mimkindir. Amblem kullanimi, tescil belgesinde
belirtilen kurum tarafindan denetlenir. Tarim Grlinleri,
Tarim ve Orman Bakanligi tarafindan denetlenir Gorsel
7.15).

UYARI

' Tescilli cografi isaretler icin amblem kullanmak zorunludur. Amblem tiiketiciyi
® bilgilendirir. Denetleme faaliyetlerini kolaylastirir. Amblem para ile satiimaz.

Etkinlik

Asagidaki tabloya tespit ettiginiz yoreleri ve yorelere ait Urtnleri tescil durumuna goére yaziniz.

YORE ADI

YOREYE AIiT URUNLER

MENSE ADI

MAHREC iSARETI GELENEKSEL URUN




7.3. AVRUPA BiRLIGI’NDE (AB) BIiTKISEL URUNLERDEKi COGRAFi iSARETLER

Avrupa Birligi Ortak Tarim Politikasi cergevesinde cografi isaretlerin korunmasi temel yaklasimlardan biridir. Ciftgi
gelirlerini yikseltmek, kirsal niifusu yerinde tutmak, tiiketicileri dogru bilgilendirmek, tarimsal tiretimin gesitliligini
tesvik etmek, 6zglin Urlinlerin gelismesini ve korunmasini saglamak amaglari ile AB’de ortak yasal diizenlemeler
yapimistir. Avrupa Birligi'nde cografi isarete iliskin yasal diizenlemeler 1992 yilinda baglamistir.

AB kalite politikalarinin amaci, cografi isaretin ve geleneksel Griin adlarinin korunmasi ve gelistiriimesidir. Tarimda
verimliligi artirmak, ciftci gelirlerini ylkseltmek, tarim piyasalarini dengelemek, tiiketicilere uygun fiyatlar saglamak
ve AB’nin gida givenligini gerceklestirmek amaci ile Ortak Tarim Politikasi (OTP) uygulamaya koyulmustur. Birligin
cografi isaretle ilgili tim yasal diizenlemeleri OTP gercevesinde gerceklestiriimektedir.

Avrupa Birligi'nde Mayis 2019 tarihi itibariyle toplam 3214 drinin cografi isaret tescili vardir. Bu Uriinlerden
1448’i tarim ve gida Urlntdir. Bunlarin da 638’i mense adi korumasina, 749’u mahreg isareti korumasina sahiptir.
Geleneksel {riin adi korumasindan yararlanan iriin sayisi ise 61’dir. Uriin gruplarina gére inceleme yapildiginda
tescilli Grtinlerde ilk sirada meyve, sebze ve tahillar (%26,9), ikinci sirada peynirler (%16,2), Uglincu sirada ise et
kokenli Granler ( %12,4) yer almaktadir.

Avrupa Birligi Glkelerinde sahip olunan tesciller bakimindan Akdeniz Glkelerinin bir GstlnlGgi s6z konusudur. Bunun
nedeni, bu Ulkelerin sahip olduklari iklim kosullari ve yoresel Griinlere sahip ¢ikma konusundaki duyarhliklaridir.

Sinai mulkiyet haklar (Urdnlerinin yasal olarak korunmasi) kapsaminda olan cografi isaretlerin (ilkemizde
gerceklestirilen tescilleri yalnizca Tirkiye sinirlari icinde gecerlidir. Farkh Glkelerde koruma elde etmek igin ya
o Ulkelerin mevzuati gercevesinde tescil basvurusunda bulunmak ya da uluslararasi koruma saglayan sistemler
kapsaminda basvuru yapmak gerekmektedir. Bu yollardan biri de Avrupa Birligi Ulkelerinin tamaminda koruma
saglayan 2012/1151 sayil “Tarim Uriinleri ve Gida Maddeleri Hakkinda Kalite Tasarisi” isimli Avrupa Konseyi Tliziigl
cercevesinde Avrupa Komisyonuna basvuru yapmaktir. Avrupa Komisyonuna sadece tarim Grlinleri ve gida maddeleri
ile ilgili cografi isaretler i¢in basvuru yapilabilmektedir.

7.4 TURKIYE’DE BIiTKiSEL URUNLERDE COGRAFi iSARETLER

Turkiye sahip oldugu farkli iklim o6zellikleri, zengin biyolojik cesitliligi ve derin tarihi kékeni nedeni ile zengin bir
cografi isaret tlkesidir. Bu hali ile kendisine cok 6nemli ekonomik, sosyal ve kiltiirel kazanimlar saglayabilecek ender
Ulkelerden biridir.

Dunya genelinde yayginlasan tek yonlu, sagliksiz ve kiglik Ureticileri yok eden beslenme kalibina karsi ¢ikabilmek, gida
guvenligini saglayabilmek, tlketici ve Ureticilerimizi haksiz rekabete karsi koruyabilmek ve degerlerimizi yasatabilmek
icin cografi isaret korumasi 6nem arz etmektedir.

Cografi isaretin Turkiye icin cok dnemli olmasinin nedenleri;
» Uriinlere deger katmasi,

istihdam olusturmasi,

Gogli engellemeye katkisi,

Dogal kaynaklarimizin, geleneksel iretim yéntemlerimizin ve kiltlrel varligimizin korunmasi,
Kirsal kalkinmaya ve turizmin gelismesine katkisi,

YV V.V V V

Uluslararasi rekabete katki saglamasi,
» Duinya ekonomisinde yer alabilmemizdir.

27 Haziran 1995 tarihinde Resmi Gazete’de yayimlanan 555 sayili “Codrafi isaretlerin Korunmasi Hakkinda Kanun
Hiikmiinde Kararname” ile cografi isaret koruma hikimleri yirurlige girmistir.

Avrupa Birligi’nin 1151/2012 sayili Konsey Tuzigu 6rnek alinarak 10 Ocak 2017 tarihinde Sinai Mulkiyet Kanunu
uygulamaya koyulmustur. Bu kanunun amaci; sinai milkiyet haklarinin ve geleneksel Grin adlarinin korunmasi,
bu haklarin ticari ve sinai alanda kullaniminin tesvik edilmesi suretiyle teknolojik, ekonomik ve sosyal ilerlemenin
gerceklestirilmesine katki saglamaktr.

u ey

10 Ocak 2018'de yiiriirliige giren “Codrafi isaret ve Geleneksel Uriin Adi Amblem Yénetmeligi” ile amblemin kimler
tarafindan kullanilacagi, kullanma ve sekil sartlari belirlenmistir.




2019 yili Turk Patent ve Marka Kurumu verilerine gére mevcut tescil sayisi 484’tlr. Bunlarin 181’i (%37,4) mense adi,
302’si (%62,4) mahreg isareti ve 1’i (%0,2) geleneksel Griin olarak tescillenmistir (Sekil 7.1) (Cizelge 7.1)

Tescil Ve Basvuru Sayilari
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Sekil 7.1: Yillara gore Tirk Patent ve Marka Kurumuna bagvuru ve tescil sayilari

Ulkemizdeki 2019 yili tescilli cografi isaretlerin iiriin gruplarina gére dagilimi (*)

P TESCIL

URUN GRUPLARI SAYISI %
Hallar ve kilimler 32 6,7
Biralar ve diger alkollu igkiler 10 2,1
islenmis ve islenmemis meyveler, sebzeler ve mantarlar 125 26
Cikolata ve sekerleme tiirevleri 20 4,2
Peynirler 17 3,5
islenmis ve islenmemis et Uriinleri 9 1,9
Halilar, kilimler ve dokumalar disinda kalan el sanatlari Grinleri 29 6
Yemekler ve gorbalar 99 20,6
Bal 6 1,2
Tereyagi dahil kati ve sivi yaglar 9 1,9
Firincilik ve pastacilik mamulleri, hamur isleri, tathlar 66 13,7
Dokumalar 26 5,4
Peynirler disinda kalan sut Grinleri 3 0,6
Alkolsiiz igecekler 4 0,8
Yiyecekler icin cesni (lezzet) vericiler, soslar ve tuz 3 0,6
Dondurmalar ve yenilebilir buzlar 3 0,6
Diger Urlnler 23 4,6
TOPLAM 484 100

Cizelge 7.1: Ulkemizdeki tescilli cografi isaretlerin (iriin gruplarina gére dagilimi

(*) Turk Patent ve Marka Kurumu “cografi isaret ve geleneksel Girin adi istatistikleri”nden hazirlanmistir.

Tescillerin Grlin gruplarina goére dagiliminda; islenmis ve islenmemis meyveler, sebzeler ve mantarlar 125 tescille
(%26) ilk siray1 isgal ederken onlari 99 tescille (%20,6) yemekler ve ¢orbalar izlemektedir. Uglincii sirada ise 66 tescille
(%13,7) firincilik ve pastacilik mamulleri, hamur isleri, tathlar yer almaktadir.




OGRENME BiRiMi SONU DEGERLENDIRME SORULARI

A- Asagidaki coktan segmeli sorularda dogru se¢enegi isaretleyiniz.

1. Asagidakilerden hangisi yorenin bilesenlerinden degildir?
A) Dogal faktorler
B) Teknolojik faktorler
C)Tarihi ve geleneksel faktorler
D) Beseri faktorler
E) Cografi faktorler

2. Asagidakilerden hangisi dogal faktérlerin etkisi ile liretilen y6resel lriinlerden degildir?
A) Malatya kaysisi
B) Aydin inciri
C) Diyarbakir karpuzu
D) Cankiri tizimu
E) Taskopru sarmisagi

3. Asagidakilerden hangisi cografi isaretlerin yararlarindan degildir?
A) Yoresel Grinlerin dnemini azaltr.
B) Uretici ve tiiketicileri haksiz rekabete karsi korur.
C) Katma deger ve istihdam yaratir.
D) Tuketiciyi yonlendirir.
E) Kirsal kalkinmayi artirir.

4. Ulkemizde cografi tescille ilgili kurulus asagidakilerden hangisidir?
A) Tarim ve Hayvancilik Bakanhgi
B) Turk Patent ve Marka Kurumu
C) Saghk Bakanhgi
D) TBMM
E) Ticaret Bakanhgi

5. Asagidakilerden hangisi mahreg isareti almig Griindiir?
A) Malatya kayisisi
B) Amasya elmasi
C) Antep baklavasi
D) TaskOprii sarmisagi

E) Diyarbakir karpuzu

B- Asagidaki sorularin cevaplarini noktali yerlere yaziniz.

1. Mahreg isareti nedir?




4. Cografi isaretli liriinlerin yararlari nelerdir?

C- Asagidaki bilgileri okuyunuz. Dogru olanlarin basina “D”, yanlis olanlarin basina “Y” yaziniz.
1. (....) Tescilli cografi trinler icin amblem kullanmak zorunlulugu yoktur.

2. (....) Cografi isaretli tarim Grlnleri Tarim ve Orman Bakanligi tarafindan denetlenir.

3. (....) Safranbolu safrani yoreyi olusturan cografi faktorler icerisinde yer alan bir Grinddr.

4. (....) Cografi isaretler mense adi, mahreg isareti ve geleneksel Uriin olarak tge ayrilr.

5. (....) Ulkemizde tescille ilgili kurulus Tarim ve Orman Bakanhgidir.




CEVAP ANAHTARLARI
. OGRENNI ] CEVAP ANAHTA

1.BOLUM SONU DEGERLENDIRME CALISMALARI

A- Dogru - yanlig sorulari

2. OGRENME BiRiMi CEVAP ANAHTARI
1.BOLUM SONU DEGERLENDIRME CALISMALARI

A- Dogru - yanlig sorulari

L7y 2/D 3/D 4 5/D || W) 2/D 3/D 4/D 5/D
B - Bogluk doldurma sorulari B - Bosluk doldurma sorulari

1- Oksikenle 1- Yapisi

2- Karbondioksit 2- Oranlari

3-Su buharn 3- Artiklari

4- Troposfer 4- Sivi

5- Ekoloji 5- Maksimum

2.BOLUM SONU DEGERLENDIRME CALISMALARI

A- Dogru - yanlig sorulari

2.BOLUM SONU DEGERLENDIRME CALISMALARI

A- Dogru - yanlis sorulari

/D 2/Y 3/D 4/D 5/D LD 2/D 3/Y 4/D 5/Y
B - Bosluk doldurma sorulari B - Bosluk doldurma sorulari

1- Sicakhk 1- Yuksek

2- Termometre 2- Toprak

3- Kimyasal 3- Yuzey

4-10-36 4- Dustk

5- Fotosentez 5- Yasl

3.BOLUM SONU DEGERLENDIRME CALISMALARI

A- Dogru - yanls sorulari

3.BOLUM SONU DEGERLENDIRME CALISMALARI

A- Dogru - yanlig sorulari

/D 2/D 3/Y 4/D 5/D 7D 2/D 3/D 4N 5/D
B - Bogluk doldurma sorulari B - Bogluk doldurma sorulari

1- Gin 1- Kriterler

2- Uzun 2- Ordosu

3- Kisa 3- Yerli

4- Yaprak 4- Taginan

5- Fayda 5- Delta

4.BOLUM SONU DEGERLENDIRME CALISMALARI

A- Dogru - yanlig sorulari

4.BOLUM SONU DEGERLENDIRME CALISMALARI

A- Dogru - yanlig sorulari

[L/D 2/D 3/Y a7y 5/D [[L/D 2/D 3/Y 4/D 5/D
B - Bosluk doldurma sorulari B - Bosluk doldurma sorulari
1- Ruzgar Erozyonu 1- Kaba
2- Kurutucu 2- Oranlarda
3- Ruizgar 3- Alkaliligi
4- Hareket 4- Edafon
5- Fizyolojik 5- Gayesi
5.BOLUM SONU DEGERLENDIRME CALISMALARI 2. OGRENME BiRiMi SONU DEGERLENDIRME SORULARI
A- Dogru - yanhs sorulari 1/E 2/D 3/C 4/8 5/E 6/A 7/C
75 375 375 275 575 ?éﬁc 9/A 10/E 11/E 12/Cc  13/B 14/D
B - Bosluk doldurma sorulari o = —r
- Dikey 3. OGRENME BiRiMi CEVAP ANAHTARI
2-Yagis 1.BO6LUM SONU DEGERLENDIRME CALISMALARI
3- Kirag .
4- Bitkinin A- Dogru - yanhs sorulari
5- Kisa 1/D 2/Y 3/D 4/ |

. L. . . B - Bosluk doldurma sorulari
1. OGRENME BIRIMI SONU DEGERLENDIRME SORULARI

1/E 2/C 3/A 4/E 5/D 6/A 7/8 ;'Eg'm

8/E 9/A 10/E  11/C  12/B  13/E  14/c |S7>€rmave
3- Maliyet
4- Tarim isgisi
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2.BOLUM SONU DEGERLENDIRME CALISMALARI

A- Dogru - yanhs sorulari

[1/D 2/D

B - Bogluk doldurma sorulari

1- Arazi temizleme
2- Tarim alet ve makineleri

3.BOLUM SONU DEGERLENDIRME CALISMALARI

A- Dogru - yanlig sorulari

B - Bosluk doldurma sorulari
1- Torf

2- Guano

3- Leonardit

4- Ciftlik glbresi cesidi

5- Bol meyve vermesi

2.BOLUM SONU DEGERLENDIRME CALISMALARI

A- Dogru - yanlig sorulari

1/D 2/Y 3/D 4/Y 5/D 6/D |

L/D 2/Y 3/D

B - Bosluk doldurma sorulari

1- Buharlagma
2- Taban suyu
3- Kapali drenaj

4.BOLUM SONU DEGERLENDIRME CALISMALARI

A- Dogru - yanhs sorulari

L7y 2/D 3/D
B - Bosluk doldurma sorulari

1- Tesviye
2- Kaba tesviye
3- Dolgu

5.BOLUM SONU DEGERLENDIRME CALISMALARI

A- Dogru - yanhs sorulari

B - Bosluk doldurma sorulari

1-Kalsiyum amonyum nitrat
2- Fosfor

3-TSP

4- Potasyum

5- Azot

3.BOLUM SONU DEGERLENDIRME CALISMALARI

A- Dogru - yanlig sorulari
1/Y 2/D 3/Y

2/D 57Y |

Ly 2/D 3/D 4/D

B - Bosluk doldurma sorulari
1- SGrim

2- Tohum yatagi

3-Tav

4- Sonbahar

3. OGRENME BiRiMi SONU DEGERLENDIRME SORULARI

A- Coktan segmeli sorular

B - Bogluk doldurma sorulari
1- BGD

2- Oksin

3- Gibberellin

4- Etilen

5- Stokinin

4.B0LUM SONU DEGERLENDIRME CALISMALARI

A- Dogru - yanlig sorulari

1/D 2/Y 3/Y 4/D 5/Y 6/D |

5.B0LUM SONU DEGERLENDIRME GCALISMALARI

A- Dogru - yanlig sorulari

1/D 2/Y 3/D 7Y |

/B 2/D 3/A 4/D 5/A 6/D

B- Klasik sorular

1- Ekim ve dikim sirasinda tohum ve fidanlarin toprakla tam ola-
rak temasi saglanamamaktadir. Bu sebepten bitki blyimesi ve
gelismesi yeterli seviyede gercgeklestirilemez.

2-Arazi ylzeyinde ve igerisinde bulunan bu materyaller, her tirli
tarim alet ve makinelerinin ¢alismasini zorlastirir, bakim ve tamir
masraflarini arttirirlar yiiksek olur.

3-Bitki koklerinin aktif oldugu 5-25 cm derinlikten bir avug top-
rak alinarak avug icinde sikilir. Avug icindeki toprak, normal siki-
likta oluyor ve yere atildiginda normal bir sekilde dagiliyorsa bu
toprak tavinda demektir.
4-

e lyi bir tohum yatagi hazirlamak

¢ Yabanci otlarla miicadele etmek

e Topragin fiziksel durumunu islah etmek

4. OGRENME BiRiMi CEVAP ANAHTARI

1.BOLUM SONU DEGERLENDIRME CALISMALARI

A- Dogru - yanhs sorulari

4. GRENME BiRiMi SONU DEGERLENDIRME SORULARI

A- Coktan se¢cmeli sorular

1/D_2/C 3/A 4/E 5/A 6/D 7/A 8/D 9/C 10/B |

L/D 2/Y 3/Y 4/D 5/Y 6/D

B- Klasik sorular
1-

e Toprak yapisini iyilestirir.

e Topragin kolay havalanmasini saglar.

e Zor islenen topraklarin kolay islenmesini saglar.

e Topragin su tutma kapasitesini artirir.

e pH diizeyini dizenler.

e Topraklarin tuzlanmasini énler.

e Yiiksek oranlarda mineral glibrelemeye karsi tampon etkisi

gosterir

¢ Besin maddelerinin bitkilerce daha iyi kullanilmasini saglar.
2-

o Bitki ¢esidi

e Bitkiyi toprak altina getirme zamani

e Gomme derinligi

e Toprak bunyesi

e Topragin nem miktari

3- Bu yontemde; iki Grlin tarlada ayni anda yetistirilmekte, asil
Urin hasat edildikten sonra alt kisminda daha geg gelisen yesil
gubre bitkisinin gelisimini tamamlamasi beklendikten sonra top-
raga karistirilmasi saglanmaktadir.

255



256

4-
e Kalsiyum (Ca) , bor (B) ve magnezyumun (Mg) bitkilerce
alimi gliglesir.
o Bitkilerde terleme azalir; ancak bitki hiicreleri su alarak siser
e Bitkilerde siirglin verimi yavaslar.

5- Bu yontemde, ekimden dnce tohum veya fidenin 3-5 cm altina
veya 5-8 cm yanina bantlar agilarak verilir. Sonraki gelisim asa-
malarinda ise bitki yanlarina glibre serpilerek ¢apa veya sulama
suyu ile topraga karismasi saglanir.

5. OGRENME BiRiMi CEVAP ANAHTARI

1.BOLUM SONU DEGERLENDIRME CALISMALARI

A- Dogru - yanhs sorulari

/Y 2/D 3/D a/Y 5/D
B - Bosluk doldurma sorulari

1- Sulama

2- Transpirasyon

3- Ylzey akis

4- infiltrasyon
5- Stirekli solgunluk

2.BOLUM SONU DEGERLENDIRME GALISMALARI

A- Dogru - yanhs sorulari

* Yagisin ¢ok oldugu zamanlarda kariklarda biriken su erozyon
sorununu arttirabilir.
4-
» Toprak ylizeyi diiz ya da tek yonde az egimli olmahdir.
e Sulanacak topragin ve suyun tuz icerigi ¢cok az olmahdir.
e Bitki bliiyiime mevsiminde taban su diizeyi belirli sinirlar
arasinda tutulabilmelidir.
e Farkli bitkilerin su ihtiyaglari ve koklenme durumlari iyi
bilinmelidir.
e Arazi toprak yapisi bakimindan; gegirgenligi yiksek, organik
maddesi ¢ok ve kumlu olmalidir.
5-
e Serbest salma sulama yontemi
¢ Adi tava sulama yontemi
e Uzun tava (border) sulama yontemi
e Tesviye egrili tava sulama sistemi

6. OGRENME BiRiMi CEVAP ANAHTARI

1.BOLUM SONU DEGERLENDIRME CALISMALARI

A- Dogru - yanhs sorulan

LY 2/D 3/Y 4/D 5/Y

B - Bosluk doldurma sorulari

1- Kaynak sulari

2- Boru usulii

3- Hidrosiklon

4- Basing reglatorleri
5- Manifold boru hatti

5. OGRENME BiRiMi SONU DEGERLENDIRME SORULARI

A- Coktan se¢meli sorular

17y 2/D 3/D a7y |
B - Bogluk doldurma sorulari

1- Tava

2- Tesviye kuregi

3- Cizel

C- Coktan se¢meli sorular

1/B 2/D |

2.BOLUM SONU DEGERLENDIRME CALISMALARI

A- Dogru - yanlig sorulari

1/D 2/D |

[L/B 2/C 3/D 47A 5/C
B- Klasik Sorular
1-

* Topraktaki su miktarinin yeterli seviyede olmamasi,

e Topragin yapisi ve su tutma kapasitesinin istenilen diizeyde
olmamasi,

* Topraktaki organik madde miktarinin yeterli seviyede olma-
masl,

e Topragin igerisinde yeterli miktarda bosluklarin bulunmasi,

¢ Toprakta bulunan tuzlarin miktarinin fazla olmasi,

o Toprak sicakliginin gok yiksek veya disik olmasidir.

2- Aksama dogru ise sicak ve isik siddetinin kaybolmasiyla bit-
kideki su dengesi yeniden kurulur ve bitki normal haline déner.
Bitkideki bu solgunluga “gecici solgunluk” adi verilmektedir. An-
cak bu durum, sabah saatlerinde meydana geliyorsa bu solgun-
luga “stirekli solgunluk” denir.
3-
e Kariklarda suyun kontroliiniin saglanamadigi durumlarda
fazla suyu uzaklastirmak sorun olabilir.
o Esit su dagilimi elde etmek igin arazi tesviyesi gereklidir.
e Her kariga su vermek igin kariklarin basina dagitim kanallari
yapilmalidir.
e Karik sirtlarinda (sedde) biriken tuz, toprak tuzluluguna
duyarh bitkiler igin sorun olabilir.

B - Bosluk doldurma sorulari

1- Dogrudan
2- Can suyu

C- Coktan segmeli sorular
1/A 2/B

3.BOLUM SONU DEGERLENDIRME CALISMALARI

A- Dogru - yanlig sorulari

1/D 2/ 3/D 4/D |

B - Bosluk doldurma sorulari

1- Serbet

2- Glbreleme makinesi
3- Pllverizator

4- Sisleme makinesi

4.B6LUM SONU DEGERLENDIRME CALISMALARI

A- Dogru - yanhs sorular

7Y 2/D 3/D 4N |
B - Bosluk doldurma sorulari

1- Hasat

2- Silaj makinesi

3-0t

4- Bigerdover



6. OGRENME BiRiMi SONU DEGERLENDIRME SORULARI

A- Coktan segmeli sorular

/B 2/B 3/D 4/A 5/A

B- Bosluk doldurma sorulari
1- Kisa

2- Silaj

3- Pllverizator

C- Klasik sorular

1- Makine yol durumuna getirilmeli, gerekli aydinlatma lamba-
lari ve kirmizi/beyaz isaret levhalari takilmahdir.
2-

e Hububat hasat harman makineleri

* Yem bitkileri hasat makineleri

¢ Meyve hasat makineleri

® Sebze hasat makineleri

o Ozel hasat makineleri

7. OGRENME BiRiMi CEVAP ANAHTARI

7. BGRENME BiRiMi SONU DEGERLENDIRME SORULARI

A- Coktan se¢gmeli sorular

/B 2/D 3/A 4/B 5/C

B- Klasik sorular

1- Cografi sinirlari belirlenmis bir yerde belirgin bir niteligi, Gind
veya diger Ozellikleri bakimindan bu cografi alan ile 6zdeslesen;
Uretimi, islenmesi ve diger islemlerinden en az biri belirlenmis
cografi alanin sinirlari iginde yapilan triinlerin adidir.

2- Cografi sinirlari belirlenmis bir yerde esas 6zelliklerini bu cog-
rafi alana 6zgl dogal ve beseri unsurlardan alan; Uretimi, islen-
mesi ve diger islemlerin timu bu cografi alanin sinirlari iginde
gerceklesen Urilinlerin adidr.

3- Menge adi veya mahreg isareti kapsamina girmeyen ve ilgili
piyasada bir GriinG tarif etmek igin geleneksel olarak en az otuz
yil stireyle kullanildigi kanitlanan Grtnlerdir.

4-

1. Cografi isaretler tlketiciyi yonlendirir.

2. Cografi isaretler Uretici ve tuketicileri haksiz rekabete karsi

korur.

3. Cografi isaret katma deger ve istihdam yaratir.

4. Cografi isaretler gergek kirsal kalkinma araglaridir.

5. Cografi isaretler turizmi gelistirir.

5

o Uriiniin tek bir {reticisi varsa bu durumu ispat etmesi sartiy-
la ilgili Gretici

o Uretici gruplari

o Uriin veya Uriiniin kaynagindaki ilgili kamu kurum ve kuru-
luslari ile kamu kurumu niteligindeki meslek kuruluslari

o Uriinle ilgili olarak kamu yararina galisan veya uyelerinin
ekonomik c¢ikarlarini korumaya yetkili dernekler, vakiflar ve
kooperatifler

C- Dogru - yanlig sorulari

Ly 2/D 3/D 4/Y 5/Y
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SOzZLUK

A

ABNEY El Nivosu: Sabit bir gorls tupu, bir isaretleme
koluna bagli hareketli bir su terazisi ve bir iletici
Olceginden olusan bir 6lgme aracidir.

Adaptasyon: Dogal sistemde veya insan sistemlerinde
yeni veya degisen bir ortama uyum saglama.

Agronomi: Toprak yonetimi ve tarla bitkilerinin
yetistirilmesi ile ilgili ilkeleri, kurallari, bitki islahi, Gretim
ve idaresi konularini inceleyip arastiran bilim kolu.

Agir toprak: ince capli toprak taneciklerinin ve 6zellikle
kilin fazla oldugu toprak.

Akdeniz iklimi: Yazlari sicak ve kurak, kiglari ik ve
yagisli gecen bir iklim tipi.
Aktif kok bolgesi: Kilcal koklerin en yogun oldugu bolge

Alg: Fotosentez yaparak bliyliyen, cogunlugu tek
hicreli, mikroskobik, genis bir canh toplulugu.

Alkali toprak: pH’1 8,5 veya daha fazla olan, yliksek
diizeyde alkalilik veya %15’ten ylksek degisebilir
sodyum doygunlugu veya her ikisini birlikte gbsteren
toprak.

Alpin: Agac yetisme siniri lizerindeki yiksek dag ve
yayla alanlarinda yer alan ve soguk iklimin hakim oldugu
yore.

Alt toprak: Alt toprak, yaklagik 30-35 cm derinlikten ana
kayaya kadar olan derinligi icine alan toprak.

Aliivyal toprak: Akarsuyun tasidigi ince malzemelerin
akarsuyun yayildigi alanlarda birikmesi ile olusmus
topraklar.

Aliivyal: Akarsular tarafindan tasinip, belirli yerlerde
yigilmis olan tortul materyaldir. Turkiye'nin bircok nehir
agzi verimli ovalari alvyal (kum, silt, kil) materyalden
olusur.

Asit toprak: pH degeri 7'den kii¢lik olan topraklar.
Ayrisma: Molekdillerin, tirlu etkenlerle gegici olarak
daha yalin atom ve molekiillere bélinmesi.

B
Baki: Bir yamacin glines isinlarina gére konumu, glines
1sinlarini alma durumu.
Bakteri: Klorofilin olmadigi tek hiicreli organizma.
Bent : Su biriktirmek igin akan suyun oniine yapilan set.
Beton biiz: Kum, cakil, su ve gimento ile hazirlanan,

harcinin kaliplara doékilerek sikistiriimasi ile elde edilen,
sulamada kullanilan yapi malzemesi.

Bitki Ortlisii orani: Aga¢ ve agacciklarin tepe ¢atisindaki
ve/veya alt tabakalardaki bitkilerin yaprak értistinin
toprak ylizeyine yansiyan toplam izdtsimlerinin, birim
arazideki % orani.

Biyogiibre: Organik glibrelerile tarimsal amaclh kullanilan
dogal mikroorganizma tirlerinin  karistirilmasindan
olusan gibreler.

Biyosfer: Diinya Uizerinde hayatin oldugu veya canlilarin
yasadigi hidrosfer, litosfer ve atmosferi kapsayan ortam.

Budama: Bitkilerde canh toprak Usti organlarina
uygulanan kesme, blikme, tomurcuk, strgiin ve yaprak
alma islemleri.

Buharlagma (bitkilerde terleme) (Transpirasyon):
Bitkilerin kokleri ile aldiklari suyu yapraklarindaki
stomalarindan buhar halinde atmosfere vermeleridir.

Buharlagma (Evaporasyon): Yerylziinden suyun sicaklik
etkisiyle buharlagmasidir.

Buharlagsma ve terleme (Evapotranspirasyon): Bitki ve
topraktan olan buharlagsmanin timuni ifade eder.

¢

Cakil: 2 mm’den daha biyik, yuvarlak tanelerden
olusan, ¢gimentolagsmamis tas pargasi.

Camur: Killi ve balgik biinyede toprak ve materyallerin
su ile doygun hale gelmesi.

Corak toprak: Bitkilere zarar verecek diizeylerde eriyebilir
tuz veya sodyum iceren toprak.

Coraklagsma: Topraklarin sodyum elementiyle
zenginlesmesi sonrasinda pH degerinin 8.5’in ve
degisebilir sodyum oranin da %15’in (izerine gikmasi
(Topragin tuzlulasmasi ve alkalilesmesi).

Col topragi: Bosluklarca zengin, ¢cok ince acik ylizey
horizonunun genellikle kalkerli materyal tarafindan
izlendigi, bir zonal buyik toprak grubu.

D
Damacana: Su vb. sivilari tasimaya yarayan, dar agizh,
siskin karinli, genellikle hasir veya plastik sepet icinde
korunan buyuk sise.
Dikim: Yetismis fidan veya agaclarin ya da geliklerin yeni
yerlerine (topraga) yerlestirilmesi islemi
Dolgu: Toprak doldurma iglemi.
Doz: Bir ilacin bir defada veya bir glinde alinmasi gereken
miktari.
Dren: Bir suyun veya akarsuyun herhangi bir kesiminden
bir saniyede gecen suyun hacmi, akim.

E
Ekim: Bitkilerin tohum ile gogaltilmasi islemi.

Elevatér: Malzemenin bir noktadan istenilen diger
bir noktaya tasinmasinda kullanilan mekanik tasima
ekipmanidir.

Erkenci : Normal vaktinden dnce, erken olgunlasan veya
yetisen (meyve, sebze).

Erozyon: Bir arazinin akarsu, yagmur, riizgar, buzul,
dalga, yercekimi veya diger jeolojik etmenlerin neden
oldugu kopma, striklenme, ¢oziilme, tasinma ve kitle
hareketi benzeri siireclerle asindirilip, yipratilmasi.



G

Geng topraklar: Toprak olusumu faktorlerinin bariz
profil karakteristikleri meydana getirici etkilerine maruz
kalmamis yeni topraklar.

Girdap: Bir engelle karsilasan su veya hava akintisinin
donerek ve gukurlasarak yaptigi cevrinti, ters akintilarin
olusturdugu dénme.

Golet: Sulama yapmak amaciyla sularin bir set arkasinda
toplandigi kigik gol.

Graniil: Bir maddenin en kiiglik tanesi.
H
Hav: Kisa kalan lifler, tiyler (1-4 mm arasi lifler).

Hidrolik kaldirici kollar: Traktoriin arka kisminda, iki adet
yan kaldirma kolu ve orta ana koldan meydana gelen
kaldirma sistemidir.

Horizon: Fiziksel ve kimyasal 6zellikleri farkli olan toprak
katr.

Humus: Olm{s bitkisel ve hayvansal maddelerden ve
bunlarin organik ayrisma trlinlerinden olusan organik
madde.

i
iyon: Eriyikte veya bir gaz icindeki elektrik yiiklii bir
atom veya atomlar grubu.

K

Kalker: Genellikle kalsiyum karbonat ve kilden olusan
kiregtasi.
Kanal: insan eli ile yapilmis suyolu.

Kaptaj Tesisi: Daginik su kaynaklarinin bir araya
toplanmasi ve mevcut sularin saglikli ve teknik bir sekilde
ana su hattina verilmesi icin yapilan tesis.

Karik: Pullukla agilan gizi.
Kazi: Bir yeri kazma isi, hafriyat.

Kesek: Bel, capa veya pullugun topraktan kaldirdigi iri
parga.

Klimatoloji: Bir zaman periyodu siresinde verilen bir
saha lzerindeki iklimin etlidii (meteorolojik elemanlarin
istatistiki iliskileri, ortalama degerleri, normalleri,
tekerrurleri, degisimleri, dagilimlari, gibi) ile ilgilenen
bilim dali.

Kollivyal topraklar (d6kiintii topraklar): Daglik
sahalarda egimli yamaclar boyunca ayrisan cesitli
boyuttaki malzemenin daglarin eteginde birikmesi ile
olusan, depo veya yamac depolari Gzerindeki topraklar.

Kontur setler: Tarim alanlarinda bir veya iki metre
genisliginde egime dik olarak tesis edilirler. Koruyucu
toprak isleme: Toprak ylzeyinin, toprak alt Ust
edilmeden sirllmesi.

Koken: Bir seyin ¢iktigl, dayandigl temel, bicim, neden
veya yer.

Kritik riizgar hizi: Toprak pargaciklarinin veya kum
tanelerinin hareket etmeye basladigi andaki, metre/
saniye olarak ifade edilen riizgar hizi.

Kurak iklim: Buharlasmanin yagistan ¢ok fazla oldugu ya
da su sikintisinin had safhada oldugu iklim.

Kuyruk mili : Traktér motorundan tarim makine
ve ekipmanlarina gig iletmekte kullanilan ve genellikle
traktérin arka kisminda bulunan mil

Kiiltur bitkileri : Tarimsal degeri yliksek olan, gesitli
islah asamalarindan geg¢mis, verimi ylksek olan, insan
veya hayvanlarin ihtiyaglarini  karsilayabilmek adina
bilingli olarak yetistirilen bitkilerin butin.

Kiink: Pismis toprak veya betondan yapilmis kalin su
borusu, biz.

L

Liken: Mantar, yesil ve yesil mavi alglerden olusan ¢ok
yavas bliylyen organizma grubu. Diiz ve yaprak seklinde
farkh boyutlarda bulunan likenler, ¢iplak sahalara,

agac katiklerine, soguk bolgelere ve daglarin yiiksek
kesimlerine, kaya ylzeylerine ilk yerlesen canlilardir.

Los: Ruzgarlarin tasidigl ince materyalin birikmesi ile
olusan depo toprak.

M

Malg: Yaprak, dal, bitkilerin hasattan sonra toprak
Gzerinde kalan kisimlarindan olusan organik kalint.
Malglama: Topragi ve bitki koklerini, yagmur damlasi
etkisi, kaymak tabakasi baglamasi, donma, buharlasma,
gibi etkenlerden korumak amaciyla, saman, testere
talasi, plastik levha ve gevsek toprak gibi materyaller ile
toprak ylzeyinin kapatilmasi.

Manometre: Basing 6lcmek amaciyla kullanilan alet.

Mantar: Toprak olusumu ve organik maddenin
pargalanmasinda 6nemli rol oynayan, basit yapili bitkisel
canli.

Marn: Genellikle yari yariya kil ve kirecin (kalsiyum
karbonat) karisimindan olusmus ve nemli iken yumusak,
kuru iken sert olan pekismemis tortul kaya

Materyal: Bir isi yaparken isimizi kolaylastiracak akla
gelebilecek her turll arag, gereg.

Merkezkag: Bir merkez gevresindeki donme hareketinde,
cismi merkezden disariya dogru uzaklagtirmaya calisan
kuvvet.

Meteoroloji: Atmosferin katlarini, atmosferde meydana
gelen olaylari inceleyen ve yagis, sicaklk, bulutluluk,
basing, gibi konularda rasatla hava tahmini yapan bilim
dali.

Mikroorganizma: Ciplak gozle goérilemeyecek kadar
kicuk ve tek hicreli canlilar.

Mil (Silt): 0.05 ile 0.002 mm arasinda ekivalan ¢apa
sahip toprak tanelerinden olusan, kum ile kil arasindaki
tortul tane.

Minarel: Normal sicakhkta dogada kati durumda birtakim
maddelerle karisik veya birlesik olarak bulunan veya
kimyasal yollarla elde edilen inorganik madde.

Mineral toprak: Esas itibariyle mineral maddelerden
olusan ve 6zellikle bu maddeler tarafindan tayin edilen
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bir topraktir. Genellikle %20’den az organik madde
icermektedir.

Mineral: Organik olmayan ve dogal olarak topraktan
alinan homojen bilesimli cisimler.

N

Nadas : Tarlayl slrlip herhangi bir sey ekmeden
dinlenmeye birakma.

Nem: Atmosferin su buhari muhtevasi veya belli bir
hava hacmi icinde degisik formlardaki (gaz, sivi, kat
haldeki) suyun tiiminin toplami (meteorolojideki
tanimi).

Nodozite:  Baklagillerin  ¢ogunlugunda  bulunan
havanin serbest azotunu kullanarak organik maddeleri
sentezleyebilen bakterilerin, koklerde olusturdugu
siskinliklerdir.
N6tr toprak: Onemli derecede asit veya kalevi olmayan
bir toprak. 6,6 ile 7,3 arasinda pH degerine sahip
topraklar.

(0]
Ordo: Toprak siniflamada en ylksek kategoridir. Zonal
topraklar, intrazonal topraklar ve azonal topraklar olmak
lizere (¢ ordo bulunmaktadir.
Organik madde: Cesitli derecede ayrismis toprakta bitki
ve hayvan kalintilari.

5
Ozdes: Her tiirli nitelik bakimindan esit olan, aralarinda
fark bulunmayan.

P
Parsel : Tarimsal Uretim yontem ve sekillerine gore
ayrilip sinirlanmis arazi pargasi.
Pedoloji: Toprak olusumunu, 6zelliklerini ve dagilisini
inceleyen bilim dali. Pedo=toprak: loji=bilim;
pedoloji=Toprak bilimi.
Periyodisite: Meyve agaclarinin bir yil meyve verip diger
yil vermemesi durumu.
Ph: Bir sivinin asit veya bazlik derecesi, sertlik derecesi.
PVC drenaj borular: Yer alti ve yer Ustiinde olusan ve
durgun olan zararh sularin bolgeden uzaklastirilmasinda
kullanilan dairesel kesitli borulardir. Toprak altt 6mri 50
yildir.

R
Radyasyon: Glinesten saniyede 300.000 km ve daha
fazla hizla elektromanyetik dalgalar halinde yayilan
enerji.

Regiilator: Akarsulardan istenen seviyede ve istenen
miktarda su almak amaciyla yapilan su cevirme tesisleri.
S

Sarp: Dik, ¢ikmasi ve gecilmesi gtic (yer)

Seramik: Yiksek i1sida pisirilmis toprak.

Siklon: Algak hava basinci. Bu basincin oldugu yerlerde
hava cevreden merkeze dogru doner.

Sondaj: Belirli sebep ve prensipler dogrultusunda
kayalari parcalamak ya da delikler agmak icin yapilan
islemlere verilen addir.

Sosyokiiltiirel: Ayni anda bir toplumu veya toplumsal bir
grubu ve kendine 6zgli olan kultird ilgilendiren.

Su Uygulama Randimani: Belli bir kaynaktan alinarak
topraga veya bitkilere verilen suyun toprak veya bitkiler
tarafindan yararlanma orani.

$

Sasi: Tarim alet ve makinelerinin iskelet bolimu.

Seritsel tarim: Birbirini takip edecek sekilde egime dik
yonde seritler halinde bitkilerin yetistirilmesi esas alan
bir Gretim metodu.

T

Taban Tasi: Topraklarin devamli ayni derinlikte stiriilmesi
ve islenmesi sonucunda olugan sert tabaka.

Tahil: Bugday, arpa vb. hasat edilen (Urlinler ile
tohumlarinin genel adi, hububat.

Tampon: Bir deligi kapamaya yarayan, herhangi bir
maddeden yapilmis biyuk tikag.

Tescil: Herhangi bir seyi resmi olarak kaydetme, kitige
gegirme.

Tesviye Egrisi: Bir harita Uzerinde ayni yulkseklikteki
noktalarin yerini gostermek icin cizilmis egriler.

Toksik: Herhangi bir maddenin diger bir maddeye karsi
gostermis oldugu olumsuz etki.

Topografya: Yer ylizeyi ve su altindaki sekilleri belirtme,
yuzeyin 6zelligini agiklama ve bunlari bir kagit tizerinde
belirtme.

Topragin Biinyesi: Topragin kati kismini olusturan kum,
kil ve mil taneciklerinin toprak kitlesi icindeki miktarlari
ve bunlarin birbirlerine oranlari.

Turba: Asiri nemlilik kosullari altinda birikmis bulunan

biyuk 6lglide ayrismamis ya da az ayrismis organik

materyali iceren pekismemis toprak materyali.

Turfanda: Mevsimin basinda ilk yetisen (meyve, sebze).
\'

Vakum: Basinci dusirllmis. (igericinde hi¢ molekiil
bulunmayan bosluk.

Y
Yamag: Dagin, tepenin ya da deniz, akarsu gibi bir suyun
herhangi bir yani.
Yol durumu: Tarim alet ve makineleri ile karayollari
Gzerinde giderken trafik yasasi ve ilgili yonetmelikler
dogrultusunda hareket etmek icin gerekli tedbirlerin
alinmasi (Bicerdover tablasinin sokilmesi, karayollari
seridinden daha genis alet ve makinelerin karayoluna
uygun olarak daraltilmasi vb.).

Yon: Belli bir noktaya gore olan yer, bir seyin belli bir
noktaya baktig yan.
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