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ISTIKLAL MARSI

Korkma, sbnmez bu safaklarda ylizen al sancak;

Sénmeden yurdumun Ustliinde titen en son ocak.

O benim milletimin yildizidir, parlayacak;
O benimdir, o benim milletimindir ancak.

Catma, kurban olayim, ¢cehreni ey nazh hilal!
Kahraman irkima bir gl! Ne bu siddet, bu celal?
Sana olmaz dokilen kanlarimiz sonra helal...
Hakkidir, Hakk’a tapan, milletimin istiklal!

Ben ezelden beridir hir yasadim, hir yasarim.
Hangi cilgin bana zincir vuracakmis? Sasarim!
Kukremis sel gibiyim, bendimi ¢igner, asarim.
Yirtarim dagdlari, enginlere sigmam, tasarim.

Garbin afakini sarmissa celik zirhli duvar,

Benim iman dolu gégsum gibi serhaddim var.
Ulusun, korkma! Nasil bdyle bir imani bogar,
“Medeniyet!” dedigin tek disi kalmis canavar?

Arkadas! Yurduma algaklari ugratma, sakin.
Siper et gévdeni, dursun bu hayasizca akin.
Dogacaktir sana va'dettigi giinler Hakk’in...

Kim bilir, belki yarin, belki yarindan da yakin.

Bastigin yerleri “toprak!” diyerek gegme, tan::
Dusun altindaki binlerce kefensiz yatani.
Sen sehit oglusun, incitme, yaziktir, atani:
Verme, dinyalari alsan da, bu cennet vatani.

Kim bu cennet vatanin ugruna olmaz ki feda?
Siuheda figkiracak topragi siksan, siihedal
Cani, canani, batin varimi alsin da Huda,
Etmesin tek vatanimdan beni dinyada ciida.

Ruhumun senden, ilahi, sudur ancak emeli:
Degmesin mabedimin gogsune namahrem eli.
Bu ezanlar ki sahadetleri dinin temeli-

Ebedi yurdumun Ustinde benim inlemeli.

O zaman vecd ile bin secde eder-varsa-tasim,
Her cerihamdan, ilaht, bosanip kanli yasim,
Fiskirir ruh-1 micerret gibi yerden nagim;

O zaman yukselerek arsa deger belki basim.

Dalgalan sen de safaklar gibi ey sanli hilal!
Olsun artik dékulen kanlarimin hepsi helal.
Ebediyen sana yok, irkima yok izmihlal:
Hakkidir, hiir yasamis, bayragimin hrriyet;
Hakkidir, Hakk’a tapan, milletimin istiklal

Mehmet Akif ERSOY



Atatirk'iin Genglige Hitabesi

Ey Turk Gengligi!
Birinci vazifen, Tuark istiklalini, Turk Cumhuriyetini, ilelebet, muhafaza ve midafaa etmektir.

Mevcudiyetinin ve istikbalinin yegane temeli budur. Bu temel, senin en kiymetli hazinendir.
istikbalde dahi, seni bu hazineden mahrum etmek isteyecek dahili ve harici bedhahlarin
olacaktir. Bir gln, istiklal ve cumhuriyeti miidafaa mecburiyetine disersen, vazifeye atilmak igin,
icinde bulunacagin vaziyetin imkan ve seraitini dlisinmeyeceksin! Bu imkan ve serait, ¢ok
namiisait bir mahiyette tezahiir edebilir. Istiklal ve cumhuriyetine kastedecek diismanlar, biitiin
dinyada emsali gérilmemis bir galibiyetin mimessili olabilirler. Cebren ve hile ile aziz vatanin
bitin kaleleri zapt edilmis, butlin tersanelerine girilmis, batin ordulari dagitiimis ve memileketin
her kdsesi bilfiil isgal edilmis olabilir. Bltlin bu seraitten daha elim ve daha vahim olmak Uzere,
memleketin dahilinde iktidara sahip olanlar gaflet ve dalélet ve hatta hiyanet icinde bulunabilirler.
Hattad bu iktidar sahipleri sahsi menfaatlerini, mistevlilerin siyasi emelleriyle tevhit edebilirler.

Millet, fakr-u zaruret icinde harap ve bitap dismus olabilir.

Ey Turk istikbalinin evladi! iste, bu ahval ve serait icinde dahi vazifen, Tirk istiklal ve

cumhuriyetini kurtarmaktir. Muhtag¢ oldugun kudret, damarlarindaki asil kanda mevcuttur.

Mustafa Kemal Atatiirk
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1.1. Laboratuvarda Hijyen ve Sanitasyon

dikkatli onemiidic.

ok gahgma,
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Ogrenme Birimi 1

AMAC

is sagligi ve giivenligi kurallarina uygun olarak laboratuvar calismalari igin kisisel hazirliklar yapmak.

GIRIS \

Laboratuvar galismalari; egitim, saglik, gida ve tarim gibi alanlarda yapilan islerde en 6nemli ba-

~

samaklardan biridir. Bu nedenle her laboratuvarda bir glivenlik ve hijyen planinin olmasi gerekir. Gliven-
lik ve hijyen planlari, insan sagligi ve ¢evreyi koruma yoninden ele alinmalidir. Laboratuvarda hijyenin

saglanmasi amaciyla yapilan kisisel hazirliklar ve ortam temizligi, is sagligi ve giivenligi kurallarina uygun

olmalidir. Laboratuvar givenligini saglamak hem olabilecek kazalari en aza indirir hem de galismalarin

dogru sonuglar vermesini saglar. j

HAZIRLIK VE ARASTIRMA CALISMALARI

1. Farkli kdltarlerin temizlik aliskanlklar hakkinda arastirma yaparak buldugunuz sonuglari sinifta
arkadaslarinizla paylasiniz.

2. Her iste oldugu gibi laboratuvarda da uyulmasi gereken kurallar vardir. Bu kurallar ¢alismalarda

'’

1
<
s

?
N

nasil kolayliklar saglar? Tartisiniz. j

1. LABORATUVARDA KiSISEL HAZIRLIKLAR

1.1. Laboratuvarda Hijyen ve Sanitasyon

Laboratuvarda ¢alisan kisinin temiz, dikkatli ve diizenli ¢calismasi olduk¢a 6nemlidir. Laboratuvarlarda yapilan her
turli galisma, cesitli riskleri de beraberinde getirir. Bu risklerin en aza indirilebilmesi icin dncelikle temiz ve diizenli bir orta-
min saglanmasi gerekir. Bu amagla sagliga zarar verecek ortamlardan korunmak icin yapilan uygulamalar ve alinan temizlik
onlemlerinin tima hijyen olarak tanimlanir.

Hijyen icin gerekli kosullarin saglanmasi, bu kosullarin korunmasi ve devam ettirilmesine sanitasyon denir. Sanitas-
yon, laboratuvar ortamlarinin iyilestirilmesi ve atiklarin uzaklastiriimasi konularini igerir.

Hijyen ve sanitasyonun saglanmasi, laboratuvar galismalarinin dogru sonuglar vermesi ve giivenli ¢alisma ortami
saglamasi agisindan oldukca 6nemlidir. Bu uygulamalarin devamliligi ise laboratuvar calisanlarinin sorumlulugundadir. Bu

nedenle calisanlar dnce kendi kisisel temizliklerine dikkat etmelidir.

Gorsel 1. 1: Laboratuvarda hijyen ve sanitasyon
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Ogrenme Birimi 1
1.2. Kisisel Temizlik Kurallari

Temizlik egitimi; ¢ocuk yaslarda ailede baslayan, okulda devam eden ve yasam boyu stirmesi gereken bir siiregtir.
Basta kisinin kendi sagligi olmak Uzere baskalarinin da saghgini korumak icin insanlarin, giinlik hayatlarinda temizlik kuralla-
rina uymalari gerekir.

Temizlik ve hijyen, saghgi korumanin ve saglikli yasamanin temel unsurlaridir. Temizlik, viicudun kirden arindiriima-
si olarak tanimlansa da yalnizca kirlenince yapilmasi gereken bir uygulama degildir. Banyo yapilmasi, gamasirlarin degistiril-
mesi, sabah kalkinca ellerin ve yiiziin yikanmasi, dislerin firgalanmasi giinliik yapilan temizlik uygulamalaridir. Bu amagla
kullanilan baslica temizlik malzemeleri; dis firgasi, tarak, tirnak makasi, havlu, banyo lifi, kese olarak siralanabilir. Bu malze-

melerin saglik agisindan risk olusturmamasi igin malzemeler baskalariyla paylasiimamalidir.

Gorsel 1. 2: Vicut temizligi

Deri Uzerinde, viicudumuzda olusan ter ve zararli maddelerin disari atilmasini saglayan gozenekler yer almaktadir.
Bu gozeneklerle deri, bosaltima yardimci olur ve terleme ile viicut sicakhginin ayarlanmasinda gorev yapar. Derideki goze-
neklerin tam olarak gorevlerini yapabilmesi ve viicudun; koku, kir ve salgilardan arindirilmasi icin banyo lifi, kese gibi aracglar-
la uygun sicaklikta (37-38 0C) stk sik yikanmasi gerekir. Yikanirken asiri sicak su kullanmak ve asiri kese yapmak cilt sagligini
bozabilmektedir. Bunlara dikkat ederek haftada en az bir defa yikanmak gerekir.

Ellerimiz, glinltk islerde ve laboratuvarda en cok kullanilan ve kirlenen organimizdir. Bu nedenle ¢evreden alinan
cesitli mikroplarin viicudumuzdaki farkli bélgelere tasinmasinda ve ¢ok sayida bulasici hastaligin yayilmasinda rol oynar.
Hem kendi sagligimiz hem de cevremizdekilerin sagligi icin ellerimizi sik sik yikamamiz gerekir. Ozellikle;

< Temiz olmayan yiizeylere dokunduktan sonra,

= Kimyasal maddelere temas edildiginde,
%+ Analizlerden 6énce ve sonra,
+

Laboratuvardan ¢ikmadan 6nce ellerimizi mutlaka sabunla yikamaliyiz.
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Ogrenme Birimi 1

Elimizdeki tirnak ve deri arasina gesitli mikrop ve kirler birikebileceginden bu bélgeler (tirnaklarin uzun olmasi gibi
durumlarda) gerektiginde tirnak fircasiyla temizlenmelidir. Ellerde kesik, yara ve benzeri durumlar varsa laboratuvarda ¢ali-
stimamali ya da bunlarin {izeri su gegirmez bir bantla kapatilarak ¢alisiimahdir.

Eller asagida verildigi gibi dogru sekilde yikanmalidir.

Elinizisu ile islatip Bir elin ayasiyla diger Bir elin ayasiyla diger
sabunla avuglarinizi elin ayasini ve parmak elin Gst kismi ve parmak
birbirine stirtliniiz. aralarini ovalayiniz. aralarini ovalayiniz.

Ellerinizi birbirine Bir elinizin bas Parmak uglarinizi diger

kenetleyerek parmagini diger elin elin ayasina sirtiliniiz.
parmaklarinizin Gst avug icine alarak Ayni islemi diger elinizle
kisimlarini ovunuz. ovalayiniz. Ayni islemi yapiniz.

diger elinizle yapiniz.

Gorsel 1. 3: Dogru el yikama teknigi

Bu islemlerin en az yirmi saniye boyunca yapilmasi gerekir. Bundan sonra eller bol su ile durulanmali, temiz havlu,
kagit havlu ya da kagit mendil ile kurulanmalidir. Kurulama olanagi yoksa kendiliginden kurumasi beklenmelidir.

Eller gibi tirnaklarin da temizligine 6zen gosterilmesi gerekir. El tirnaklari fazla uzamadan yarim ay bigiminde tirnak
makasiyla kesilmelidir. Tirnaklar kesildikten sonra eller su ve sabunla iyice yikanmalidir.

Ayakkabi icerisinde uzun siire havasiz kalan ve terleyen ayaklar; sagligimizi bozabilecek nasir, mantar gibi rahatsiz-
liklara yol acabilir. Bu nedenle ayaklarin dizenli olarak parmak aralarina kadar sik sik yikanmasi gerekir. Her yikamadan
sonra parmak aralari dahil olmak Uzere ayaklarin iyice kurulanmasi sagligimiz agisindan énemlidir. Ayak tirnaklari, tirnak
batma olaylarini 6nlemek igin tirnak makasi ile diiz sekilde kesilmelidir.

Yz, boyun ve kulak cevresi viicuttaki en yagli bolgelerdendir. Yiz bakimi; g6z temizligi ve bakimi, kulak temizligi ve
bakimi, burun temizligi ve cilt bakimindan olusmaktadir. Cilt bakimi denildiginde ilk akla gelen yiziin gériinen kisminin te-
mizligidir. Cilt saghg icin her gece yatmadan 6nce ve sabah kalkinca bu bolgeler sabunlanarak su ile yikanmali ve kurulan-
mahdir. Yz temizliginde cildin dogal yapisina uygun sabunlar ve temizleyiciler kullanilmalidir. Burun temizliginde ise tek
kullanimlik kagit mendiller tercih edilmelidir.

Saglar, giin icerisinde cevresel etmenler (hava kirliligi, duman, is, buhar, toz vb.) ve kil kdklerinden salgilanan yagh
maddeler nedeniyle kirlenmektedir. Bu nedenle normal saglar haftada iki veya li¢ kez (sa¢ yapisina uygun sabun veya sam-
puanla), yagl saclar ise daha sik yikanmalidir.

Kisisel temizlikte bir diger 6nemli husus dis temizligidir. Agiz ve dis saglhgi; beslenmemizi, beden saglhgimizi, yasam

kalitemizi ve estetik gériinimimuzi etkilemektedir. Dislerin diizenli olarak her yemekten sonra (glinde en az 3 defa) 2 daki-
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Ogrenme Birimi 1

ka dogru sekilde fircalanmasi, agiz ve dis sagligr bakimindan énem tasimaktadir. Firgalama, dis etinden dise dogru siipiirme

hareketiyle olmalidir. Dislerin temizliginde dis hekimlerinin tavsiye ettigi dis fircalari ve dis macunu kullaniimaldir.

1.3. Laboratuvar Galisma Kurallari

Laboratuvar ortaminin, her an kaza yasanabilecek bir yer oldugu ve glivenlik kurallarina herkesin 6ncelikle dikkat
etmesi gerektigi asla unutulmamalidir. Olasi kazalari 6nlemek amaciyla oncelikle kisiler laboratuvar kurallarini iyice 6gren-
melidir. Ayrica laboratuvarin ve yapilacak ¢alismanin 6zelligine gére uygun kisisel koruyucu donanim (6nlik, gézlik, maske,

eldiven vb.) kullanmalidir. is kiyafeti / 6nliik ve koruyucu malzemelerin bakim ve temizligi uygun diizenli yapilmalidir.

Gorsel 1. 4: Koruyucu gozlik, maske, eldiven

Laboratuvarlarda uyulmasi gereken genel kurallar séyle siralanabilir:
1. Laboratuvara higbir sekilde ¢anta, ceket, kaban, palto vb. getirilmemelidir. Bu tiir kisisel esyalar laboratuvarin disin-
da (varsa elbise dolabinda) muhafaza edilmelidir.

2. laboratuvarda kiipe, bilezik, kolye, saat gibi takilar takilmamali ve saglar toplanmalidir.

Gorsel 1. 5: Laboratuvara girerken yapilmasi gerekenler

3. Laboratuvara 6nliiksiiz girilmemeli, dnliik laboratuvar disinda givilip cikarilmalidir. Onliikler uygun uzunlukta (diz
boyunda), uygun bedende ve 6ni kapanabilir (dUgme, citcit vb.) olmalidir.

4. Calisma esnasinda koruyucu malzemeler (eldiven, gozluk, bone vb.) kullanilmalidir. Ayrica kontak lens kullananlar
gozliklerini takmalidir.

5. Laboratuvarlarda kesinlikle terlik, sandalet gibi ucu agik ayakkabilar giyilmemelidir.

6. Laboratuvarda herhangi bir sey yenilip icilmemeli, gida malzemeleri bulundurulmamalidir.

7. laboratuvarin ciddi ¢calismalar yapilan bir ortam oldugu hicbir zaman akildan gikarilmamali ve laboratuvarlarda di-
zeni bozacak veya can giivenligini tehlikeye atacak sekilde hareket edilmemelidir.

8. Laboratuvardaki calismalara baslamadan once ilgili dokiimanlar okunduktan sonra kullanilacak arag gerecler ve
kimyasallarin listesi yapilmali, eksik malzemelerin temini saglanmalidir.

9. Deney ve analizler mutlaka metotta belirtilen islem basamaklarina uygun yapilmalidir.
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10. Calisma sirresince; s6zIi veya yazili bltiin kurallara uyulmali, “Laboratuvarda Giivenli Calisma Kurallarina” ve “Kim-
yasallarla Giivenli Calisma Kurallarina” mutlaka dikkat edilmelidir.

11. Calisma sirasinda beklenmeyen bir durum ortaya giktiginda 6gretmene / sorumluya hemen haber verilmelidir.

12. Galisirken eller yiize asla striilmemeli, agza herhangi bir sey alinmamalidir.

13. Laboratuvarda yalniz ¢alisiimamalidir. Zorunlu hallerde tek basina galisiliyorsa yapilacak ¢alisma ve ¢alisma saatleri
Ogretmene / sorumluya haber verilmelidir.

14. Calisma sonunda tezgah ve kullanilan tim malzemeler hemen temizlenmelidir.

15. Calismada elde edilen sonuglar dikkatli bir sekilde kaydedilmelidir.

16.Calisma sonunda cihazlar kapatilarak fisleri prizden gikarilmali, su ve gaz musluklari ile elektrik digmeleri kapatil-
mahdir.

17.Laboratuvar ¢alismalarindan 6nce ve sonra eller sabunla yikanmali ve gerektiginde antiseptik bir sivi kullaniimalidir.

18. Zararli ve zehirli gaz buharinin olusacagi durumlarda galisma ¢eker ocak igerisinde yapilmalidir.

Gorsel 1. 6: Cam malzeme, tezgdh ve el temizligi

elLaboratuvar ¢alismalarinda ortaya ¢ikabilecek
tozlardan ve zararlimaddelerden korunmak igin
maske kullaniimalidir. Kullanilacak maskeler kati
ve sivi kimyasallardan, toz ve sivi zerreciklerden
kaynaklanan etkileri 6nleyecek 6zellikte, kullanimi
kolay ve ylize uyumlu olmalidir.

‘N

(-Laboratuvarlarda kimyasal\ ( *Calisma sirasinda gozleri
maddeler veya sicak cisimler kimyasal madde, radyoaktif
ile calisiliyorsa mutlaka ellerin isinlar (zararlniginlar) ve géze
korunmasi amaclyla asit ve zarar verici pargaciklardan
1stya karsi dayanikh eldivenler korumak igin koruyucu
kullanilmalidir. gozlikler kullaniimalidir.

—~
- J %

Gorsel 1. 7: Laboratuvarda kullanilan eldiven, maske ve gozliik
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Hem bizim hem de diger ¢alisanlarin glivenligi agisindan laboratuvardaki kurallara dikkatle uyulmaldir. Ayrica bir-
¢ok kimyasalin yanici, zehirli, tahris edici veya patlayici oldugu, kolaylikla deriden gegebilecegi, buharlagma yolu ile soludu-
gunuz havaya karisacagi akildan gikarilmamalidir

Neler s
e Ogrengyy,
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OGRENME . UYGULAMA
LABORATUVAR GUVENLIGi

BiRiMi YAPRAGI

UYGULAMA
ADI

LABORATUVARDA KiSIiSEL HAZIRLIKLAR

Amag
is sagligi ve giivenligi kurallarina uygun olarak laboratuvar calismalari igin kisisel hazirliklar yapmak.

Kullanilacak Arag ve Geregler
o Onlik e Eldiven
o Gozlik e Sabun
® Maske

islem Basamaklari

Kisisel temizlik ve bakim yapiniz.

*Vicut temizligi, el / yuz temizligi gibi kisisel temizlikleri aksatmadan yapiniz.

Ellerinizi sabun ve su ile yikayiniz.
*Ellerinizi dogru sekilde en az 20 saniye boyunca yikayiniz.

Laboratuvara girmeden 6nce varsa takilarinizi ¢ikariniz.

*Takilarinizi laboratuvara girmeden 6nce gikariniz.

Laboratuvara girmeden once 6nliik giyiniz.
*Onluglinizi laboratuvarin disinda giyip gikariniz.

Gerekli koruyucu malzemeleri bulundurup kullaniniz.
*Yapacaginiz deneye gore koruyucu malzeme seginiz.
*Yakict maddeler ile ¢alisirken eldiven kullaniniz.
*Zehirli gazlarile galisirken maske takiniz.

Laboratuvardan ¢gikmadan dnce elinizi yikayiniz.
*Elinizi sabunla kopirterek bol su ile durulayiniz.

*Kimyasal maddelere temas etikten sonra ellerinizi mutlaka yikayiniz.

>

is kiyafeti ve koruyucu malzemelerin bakim ve temizligini yapiniz.
*]s kiyafeti ve koruyucu malzemelerin bakim ve temizligini yaparken malzemelerin zarar grmemesine dikkat
ediniz.

*Kisisel koruyucu malzemeleri dlizgiin ve temiz kullanmanin sizin sorumlulugunuzda oldugunu unutmayiniz.

* *Koruyucu malzemeleri temizlerken kullanim kilavuzunu okuyunuz.

4

Yaptiginiz galismalarlaiilgili uygulama raporunuzu hazirlayiniz.

—

! 20 II Laboratuvar Glvenligi




Ogrenme Birimi 1

Uygulamaya iliskin Degerlendirmeler

Bu is ve islem yapraginda yer alan uygulama ¢alismasi 6gretmeniniz tarafindan asagidaki degerlendirme 6lgltlerine
gore degerlendirilecektir.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

Laboratuvara girmeden dnce dogru el yikama teknigi ile ellerinin temizligini yapti mi?

Laboratuvara girmeden 6nce varsa takilarini gikardi mi?

Onliigiini laboratuvarin disinda giyip cikardi mi?

Yapacagi deneye gore koruyucu malzemeleri belirledi mi?

Yakici maddeler ile galisirken eldiven kullanacagini biliyor mu?

Zehirli gazlar ile ¢alisirken maske kullanacagini biliyor mu?

Laboratuvardan gikista dogru el yikama teknigi ile ellerinin temizligini yapti mi?

is kiyafetinin / &nltigiiniin ve koruyucu malzemelerinin bakim ve temizligini uygun sekilde yapti

mi?
Yaptig ¢calismalarla ilgili uygulama raporu hazirladi mi?

Sonug¢
(Deney sonucunu asagidaki bosluga kisaca yaziniz.)

OGRENCININ DEGERLENDIRME

ADI-SOYADI DEGERLENDIRME
ALANLARI

TEMizLIK /

NUMARASI ALANLARA VERILEN
PUAN

OGRETMENIN TAKDIR EDILEN
ADI - SOYADI PUAN
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AMAC

is saghgi ve giivenligi kurallarina uygun olarak laboratuvar kosullarini degerlendirmek.

|

GIRIS

Laboratuvarlar gesitli analizlerin ve arastirmalarin yapildigi yerler olup buyuklukleri, icerisindeki bélimler
ve donanimlar laboratuvarin kullanim amacina gore belirlenir.

HAZIRLIK VE ARASTIRMA CALISMALARI \

1. Yakin gevrenizde bulunan farkli laboratuvarlara giderek fiziki dzelliklerini inceleyiniz. incelediginiz labora-
tuvarin fotograflarini gekerek bir sunu hazirlayiniz. Hazirladiginiz sunuyu sinifta arkadaslarinizla paylasi-

niz.

2. Okulunuzda bulunan bir laboratuvari seginiz. Segtiginiz laboratuvarda bulunmasi gereken standart dona-

nimlari arastiriniz.

< /

2. LABORATUVAR KOSULLARININ KONTROLU

2.1. Laboratuvarin Tanimi

Saglik, tarim, gida, fizik ve kimya gibi ¢esitli alanlarda inceleme, gdzlem ve iretim vb. amaglarla analizlerin, deneyle-
rin, bilimsel ve teknik arastirmalarin yapildigi bu calismalar icin gerekli arag, gereg ve cihazlarin bulundugu 6zel ortamlara
laboratuvar denir. Laboratuvarlar; mikrobiyoloji laboratuvari, genetik laboratuvari, tibbi laboratuvar gibi ¢calisma alanlarina
ozel isimlendirilir. Bu laboratuvarlarda ihtiyaca uygun farkli arag gereg ve ekipman bulunur.

Laboratuvarlarin 6zellikleri farkli olsa da tiim laboratuvarlarda galismalar genel olarak numunenin kabull ve kaydi
ile baslamakta; numunenin analize hazirlanmasi, analizlerin yapilmasiyla devam etmekte, sonuglarin rapor edilmesi ve arsiv-
lenmesi ile sona ermektedir.

2.2. Laboratuvarin Fiziksel Ozellikleri

Laboratuvar genel olarak kuzeye bakan yonde, dogrudan gilines 1sig1 almayan, havalandirma sisteminin rahat kuru-

lacagi bir sekilde olusturulmali, idari kisim ve analiz yapilan bolimler ayri olacak sekilde planlanmalidir.
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Gorsel 1. 8: Genel laboratuvar gorints(

Laboratuvar bélimleri is akisina ve yapilacak ¢alisma gereksinimlerine gére uygun tasarlanmalidir. is saghg ve gi-
venligi kosullarina uygun olarak planlanmalidir. is saghgi ve giivenliginin geregi olarak laboratuvarda; ilk yardim cantasi, goz
muslugu (g6z dusu), ilk yardim dusu (boy dusu), yangin sondiirme sistemi, yangin dedektori ve acil ¢ikis isaretleri bulunma-

lidir.

Gorsel 1. 9: GOz dusu ve boy dusu
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Mikrobiyoloji laboratuvarlari, diger laboratuvarlardan farkli olarak kontaminasyona agik yerlerdir. Bu kontaminas-
yonu 6nlemek amaciyla “mikrobiyoloji laboratuvarlari” besiyeri hazirlama, ekim ve inklibasyon islemleri, kullanilmis malze-
melerin sterilizasyon ve dezenfeksiyon islemleri i¢in ayri bélimlerden olusmalidir.

Genel olarak laboratuvarda; galisma tezgahlari, malzeme dolaplari, kimyasal madde depolari, havalandirma sistemi,
elektrik ve aydinlatma tesisati, gaz ve su tesisatl ve ayrica laboratuvarin kullanim amacina gore ¢esitli 6zel donanimlar bulu-
nabilmektedir.

Laboratuvarin duvar, tavan ve zemini kolay temizlenebilir olmalidir. Ozellikle laboratuvar zemini leke tutmayan,
kimyasal madde ve yangina karsi dayanikli, islak zemin galismasina ve uzun siire ayakta galismaya uygun 6zellikte olmalidir.
Duvarlar antiasit seramik ile kaplanmalidir. Tavanda yangina karsi yangin sensorleri yer almalidir.

Laboratuvar tezgahlarinin yiksekligi, eni ve boyu, ¢alismalarda rahatlik saglayacak bigimde standartlara uygun ha-
zirlanmalidir. Tezgahlarin basinda, kimyasal maddelere ve korozyona dayanikl kolay temizlenir 6zellikte lavabolar yer alma-
lidir. Laboratuvar tezgahlarinin yiizeyi gizilmez 6zellikte, kimyasal maddelere dayanikli, leke tutmayacak sekilde ve kolay

temizlenebilir olmalidir. Ayni zamanda tezgahlarda su, gaz musluklari, elektrik prizleri ve tezgah tsti raflar olmalidir.

Gorsel 1. 10: Calisma tezgahi

Laboratuvarda; arag gerec, kimyasal ve ¢ozeltilerin konulup muhafaza edilebilmesi icin uygun 6zellikte dolaplar bu-
lunmalidir. Laboratuvar malzemeleri dolaplara sistemli ve dizenli bir sekilde yerlestirilmeli, dolaplar kolay erisilebilir ve

kilitlenebilir olmalidir. Ayrica ilk yardim dolabi, tezgah alti dolaplari ve gerekli talimatlarin yer aldigi panolar bulunmahdir.

? 24 II Laboratuvar Givenligi



Ogrenme Birimi 1

T8
. B —

-

Pt

7 -

Gorsel 1. 11: Malzeme dolaplari ve tezgah alti dolaplari

Laboratuvarda tim galismalarin ve temizlik islerinin diizglin ylratilebilmesi, sorunsuz bir altyapi sisteminin olmasi-
na baglidir. Bunun igin laboratuvardaki gaz ve su tesisatinin teknik 6zelliklerinin yeterli ve standartlara uygun olmasi gerekir.
Gaz tesisatinin bakim ve kontroll diizenli olarak yapilmalidir. Su tesisati ise kolay kullanim ve temizleme 06zelligine sahip
olmalidir. Atik su tesisati, calisma yogunlugunu kaldirabilir (tasmalar ve tikanmalar olmamali) ve antiasit 6zellikte olmalidir.

Kullanilan eviyeler her tiirlii asit ve kimyasallara karsi dayanikh olmahdir.

Gorsel 1. 12: Gaz ve su tesisati

Laboratuvarlarin elektrik hatlari, tehlike yaratmayacak sekilde kapali kanallar igin-
de olmalidir. Laboratuvarda kullanilan arag¢ gerec¢ ve aydinlatma sigortalar ayri olmalidir.
Elektrik sistemi, kullanilacak cihazlara uygun olarak dizenlenmeli; yeterli sayida priz bu-

lunmalidir. Isiklandirma sistemi, yapilacak calismalara uygun olarak tasarlanmali; yeterli

aydinlatmayi saglamalidir. Laboratuvarlarda patlamaya karsi korunakl armatdrler kullaniima-

lidir. Gorsel 1. 13: Elektrik panosu

2.3. Kimyasal Madde Depolari

Kimyasal madde depolari asagida verilen 6zelliklere sahip olmalidir:
= Farkl kimyasal maddelere ve yangina dayanikli olmalidir.

= Hem acik hem de kapali dolaplara sahip olmalidir.

Laboratuvar Guvenligi | 25 !



Ogrenme Birimi 1

= Elektrik sistemi, su giderleri ve havalandirma sistemine sahip olmalidir.

= Giris cikiglar engelsiz olmali, acil miidahalelere olanak saglamalidir.

= Kimyasal madde ve yedek malzemelerden baska bir sey bulundurulmamalidir.

= Kimyasal depo icindeki dolaplar kilitlenebilir olmali ve depo havalandirma sistemine sahip olmalidir.

= Depo icindeki dolaplara kimyasallar; yapisina, dzelliklerine, risk gruplarina ve saklama kosullarina gére yerlestirilmeli-
dir.

= Kimyasal maddelerin depolanmasi ve kullanimi, laboratuvar calisanlari tarafindan kurallara uygun sekilde yapilmali ve

kimyasallarin 6zellikleri iyice bilinmelidir.

= Kimyasal deponun bir sorumlusu olmali ve bu sorumlu tarafindan kimyasal malzeme depolarinin temizligi ve kontroli
periyodik olarak yapilmalidir.

= Laboratuvarda rutin olarak kullanilan kimyasal maddeler icin bir envanter tutulmalidir. Bu envanterde; kimyasalin is-

mi, miktari ve alinis tarihi gibi etiket bilgileri yer almalidir. Envanter her yil yenilenmelidir.

Gorsel 1. 14: Kimyasal madde deposu ve dolabi

2.4. Havalandirma Sistemi

Laboratuvar calismalarinda ortaya cikabilecek toz, nem,
buhar, titresim, elektromanyetik etkenler ve zararh canlilar vb.
analiz sonuglarini olumsuz etkileyebilmektedir. Calisanlarin sagli-
g1 ve yapilan analizlerin dogrulugu bakimindan ideal kosullarin
saglanmasi icin laboratuvar dizenli araliklarla havalandiriimali-
dir.

Laboratuvarlarda yapilan galismalar sonucu olusan za-

rarh gazlar ve kirli hava, laboratuvar ¢alisanlarinin saghgini olum-

suz etkileyebilmektedir. Bu nedenle laboratuvarlarda genel ha- \\\

valandirma (ortam havalandirma) sistemleri olmalidir. Havalan-
. . . Gorsel 1. 15: Havalandirma sistemi
dirma sistemleri, laboratuvarda yapilacak analizlere uygun olarak

diizenlenmelidir. Bu amagla kirli havayl emen ve ortama temiz hava veren sistemler tercih edilmelidir.
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Laboratuvarlarda yapilan analizler sirasinda ortaya ¢ikabilecek asit buhari
gibi zararli gazlari uzaklastirmak amaciyla ¢eker ocaklar kullaniimaktadir. Ceker

ocaklar; iginde lavabo, priz, gaz ve su musluklari bulunan yiksek emis gicline

i

sahip sistemlerdir.

Gorsel 1. 16: Ceker ocak

2.5. Atik Toplama Alani

Laboratuvarlardaki farkli kimyasal atiklar, kontrol edilmediginde insan sagligina zarar verebilecek ve gevre kirliligine
yol agabilecek niteliktedir. Bu nedenle kimyasal atiklar, yasalar ¢ergevesinde gesitli yontemlerle zararsiz hale getirildikten
sonra uygun kaplarda toplanmalidir. Kullanilan atik kaplari; kimyasal maddelerin zararlarina karsi dayanikli, sizdirmaz ve
saglam olmalidir.

Laboratuvarlardaki sivi atiklar; ¢ozeltiler, asitler ve bazlar, yaglar ve benzeri maddelerdir. Asit ve baz ¢ozeltiler eger
toksik maddeler icermiyorsa nétrlestirilerek lavaboya dokiilebilir. Eger toksik madde igeriyorsa notrlestirildikten sonra atik
siselerine alinmalidir. Atiklarin zararsiz hale getirilmesi sirasinda yanici, yakici ve zehirli gaz ¢ikislari oluyorsa islem kesinlikle
ceker ocak icinde yapilmalidir. Laboratuvardaki kati atiklar genellikle evsel atiklar olup (cam malzemeler, plastik vb.) ayri ayri
depolanmalidir.

Laboratuvar atiklari, havalandirma sistemi olan atik toplama alanlarinda muhafaza edilmelidir. Atik toplama alanin-

da biriken atiklarin toplanmasi ve tasinmasindan ilgili kurum ve kuruluslar sorumludur.

Gorsel 1. 17: Atik toplama
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OGRENME UYGULAMA
LABORATUVAR GUVENLIGI
BiRIMI YAPRAGI

LABORATUVAR DONANIMLARINI KURALLARA UYGUN KULLANMA

Amag

is saglig ve giivenligi kurallarina uygun olarak laboratuvar kosullarini degerlendirmek.

Kullanilacak Arag ve Geregler

e Laboratuvar 6nlGgi e Eldiven
e Ceker ocak e Atik kaplari
islem Basamaklari

Laboratuvar zeminini ve tezgahlari kontrol ediniz.
*Onluglintzi giyiniz.

*Laboratuvar zeminini kontrol edip calismalara uygun olup olmadigina karar veriniz.

Gaz ve su tesisatinin kontroliinii yapiniz.

*Gaz ve su tesisatinin calisip calismadigini kontrol ediniz.

Malzeme dolaplarinin kontroliinii yapiniz.

*Dolaplarin dizayninin dogru olup olmadigini, dolaplardaki malzemelerin kullanish bir sekilde yerlestirilip
yerlestirilmedigini kontrol ediniz.

Calisma yerinin havalandirma kontroliinii yapiniz.

*Havalandirmalarin ¢alisip calismadigini kontrol ediniz.

Ceker ocagin kullanima hazir olup olmadigini kontrol ediniz.
*Ceker ocagin galisip calismadigini kontrol ediniz.

Isiklandirma kontrolii yapiniz.
*Laboratuvar ortaminin aydinlatma sisteminin yeterli olup olmadigini kontrol ediniz.

Atiklarin muhafaza edilecegi yerleri kontrol ediniz.
*Kimyasal atiklarin bulundugu kaplarin sizdirmaz olup olmadigina bakiniz.
*Kaplarin tizerine grup adlarini ve risk sembollerini koymayi unutmayiniz.
*Kimyasal atiklari, havalandirmasiiyi olan yerlerde muhafaza ediniz.

*Asit ve baz ile inorganik laboratuvar atiklarinin notr hale getirilmesi ve ana drenaja verilebilmesiigin
laboratuvarlarda asit-baz nétralizasyon cihazlari kullaniniz.

Yapilan islerden sonra kisisel temizliginizi yapiniz.
*Ellerinizi uygun sekilde sabunlu su ile yikayiniz.

*Onliigiinizi ve kullandiginiz kisisel koruyucularinizi kurallara uygun olarak temizleyip yerine koyunuz.

Yaptiginiz galigmalarla ilgili uygulama raporunuzu hazirlayiniz.
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Uygulamaya iliskin Degerlendirmeler

Bu is ve islem yapraginda yer alan uygulama galismasi 6gretmeniniz tarafindan asagidaki degerlendirme &lgutlerine go-

re degerlendirilecektir.

Degerlendirme Olgiitleri

CGalismaya baslamadan 6nce 6nligini giydi mi?
Laboratuvar zeminini ve tezgahlari kontrol etti mi?

Gaz ve su tesisatinin galisip ¢calismadigini kontrol etti mi?
Malzeme dolaplarindaki malzemelerin uygun yerlestirildigini kontrol etti mi?

Havalandirma sistemini kontrol etti mi?
Ceker ocagin galisip galismadigini kontrol etti mi?
Laboratuvar ortaminin aydinlatma sistemini kontrol etti mi?
8. Kimyasal atiklar igin kullanilan kaplarin kontrolini (sizdirmazlik, etiket, grup adi, risk semboli

vb.) yapti mi?
9. Kimyasal atik toplama alanini kontrol etti mi?

10. Temizlik islerinden sonra kisisel temizligini yapti mi?
11. Uygulama raporu hazirladi mi?

Sonug
(Deney sonucunu asagidaki bosluga kisaca yaziniz.)

OGRENCININ DEGERLENDIRME
ADI-SOYADI DEGERLENDIRME o
. [ TEMIZLIK /
ALANLARI .
NUMARASI ALANLARA  VERI-
LEN PUAN
OGRETMENIN ADI TAKDIR EDILEN
SOYADI PUAN
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AMAC

is saghgi ve giivenligi kurallarina uygun olarak laboratuvarda gerekli giivenlik 6nlemlerini almak.

GiRiS N\

~

Laboratuvar ¢alismalarinda farkh 6zellikte kimyasallar ve elektrikli cihazlar kullaniimaktadir. Bu da
beraberinde birtakim riskler getirmektedir. Bu nedenle galismalarda is saghgi ve glivenligi kurallarina uy-

mak onceligimiz olmalidir. Ayrica olusabilecek tehlikeli durumlar ve kazalar igin bir acil durum ve eylem

J

plani mutlaka hazirlanmalidir.

HAZIRLIK VE ARASTIRMA CALISMALARI \

nifta paylasiniz.
2. Kimyasallarin ne gibi tehlikeleri vardir? Arastiriniz. Sonuglari sinifta paylasiniz.

3. Tehlikeli kimyasal maddelerle galisma konusunda arastirma yapiniz. Edindiginiz bilgileri sinifta arkadaslari-

9 1. Farkli laboratuvarlara giderek o laboratuvarlarda alinan gilivenlik 6nlemleri hakkinda edindiginiz bilgileri si-

nizla paylasiniz. /

3. LABORATUVARDA GUVENLIK ONLEMLERI

3.1. Genel Giivenlik Onlemleri

Laboratuvar giivenligi, yapilan calismalardan kaynaklanabilecek tehli-
kelerin belirlenmesi ve gerekli 6nlemlerin alinmasi sirecidir. Glvenlik
kurallari, gecmis deneyimlerden elde edilen bilgilerle tehlikeyi azaltmak

amaciyla olusturulmustur.

Laboratuvarlar; yanici, parlayici, patlayici, zehirli kimyasal maddeler
ve birgok biyolojik risk faktorlerini bulundurmasi nedeniyle potansiyel
tehlike ortamlaridir. Dikkatli ¢alisildi-

ginda bile istenmeyen kazalarla karsi

karsitya kalinabilir. Bu nedenle hem

Gorsel 1. 18: Eldiven giyilmesi laboratuvar calisanlarinin saghk ve gi-
venligi icin hem de analiz sonuglarinin

glvenilirligi acisindan laboratuvar calisma kurallarina dikkat edilmelidir.
Yapilacak deneysel calisma (ilgili analiz) dnceden okunmalidir. Analizde kullani-

lacak kimyasal madde ve malzemeler belirlenmeli, analiz 6ncesinde hazir hale getiril-

dikten sonra deneylere baslaniimalidir.
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Laboratuvarlarda uyulmasi gereken giivenli galisma kurallari sunlardir:

+

+

'

'

+

+

Laboratuvara 6nlikslz girilmemeli, deneylerin 6zelligine goére 6zel koruma g6zIigu, eldiven, maske vb. koruyucular
kullaniimalidir.

Laboratuvarda kesinlikle tek basina ¢alisiimamali, zorunlu hallerde tek basina ¢alisilmasi durumunda ise her tiirli ka-
za olasiligina karsi bir baskasina énceden haber verilmelidir.

Ellerde agik yara, kesik vb. durumlar varsa ya laboratuvarda galisimamali ya da bunlarin (izeri su gegirmez bir bantla
kapatildiktan sonra galisiimali, yapilacak ise uygun eldiven kullaniimalidir.

Laboratuvarda asla cep telefonu (piller alevlenme riski tasidigindan) kullanilmamali ve analiz sirasinda miizik dinle-
nilmemelidir.

Laboratuvarda, baskalarinin dikkatini dagitacak hareketlerden kaginilmali, oyun oynanmamali ve asla saka yapilma-
malhdir.

Laboratuvarda bulunan higbhir malzeme deney disi amaglar igin kullanilmamalidir.

Kimyasal maddelerle galisilirken ve cihazlar kullanilirken galisanlar, ilgili kimyasallarin ve cihazlarin olasi tehlikelerine
karsi bilgilendirilmelidir.

Cam malzemelerle galisirken ellerin kesilmemesi icin 6zel eldiven veya bez kullanilmalidir.

Laboratuvarda mutlaka yangin sondiirme tiipleri bulundurulmali, bunlarin nasil ¢alistigi bilinmeli, yangin tehlikesine
karsi gerekli onlemler alinmalidir.

Laboratuvarda mutlaka ecza dolabi ve ilk yardim malzemeleri bulunmalidir.

= Zehirli gazlarin olusabilecegi calismalar mutlaka ceker ocak icerisinde
yapiimalidir.

= Deney sirasinda I1sitma islemi yapiliyorsa laboratuvar ¢alisani asla
deneyin basindan ayrilmamalidir.

= Tup icinde sivi maddeleri isitirken tuip stirekli calkalanmali; isitilan,
kaynatilan ve karistirilan maddelerin bulunduklari kaplarin ve deney
tuplerinin agizlan kimsenin bulunmadigi yone tutulmalidir.

= Kimyasal reaksiyonlar devam ederken agzi acik deney
tlipune veya kap icinde i1sitma yaparken kaba tstten bakilmamalidir.

= Cok buyik tehlike yaratabileceginden kimyasal maddeler gelisigiizel

birbirine karistirllmamalidir.

Gorsel 1. 20: Isitma iglemi

Kimyasal maddeler asla koklanmamali ve kimyasal maddelerin tadina
bakilmamalidir. Kimyasal maddelere dogrudan giplak elle dokunulmama-
li, kimyasal maddeler uygun malzeme ile tartilmali ve aktarilmaldir. De-
risik asitlerle calisirken son derece dikkatli olunmalidir.

Aktarma islemlerinde kullanilan spatiil, kasik veya pipet temizlenmeden

baska bir madde i¢in kullanilmamalidir. Kimyasalin alindigi sisenin kapagi

derhal kapatiimalidir.

Gorsel 1. 21: Yanici madde
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4+ Yangin riskine karsi ugucu (disiik kaynama noktasina sahip maddeler; eter, aseton, alkol vs.) ve yanici maddeler aleve
yakin tutulmamalidir.

4+ Laboratuvarda olusan atiklar, atik sinifina (kimyasal, biyolojik, evsel vb.) gére ayri atik toplama kaplarina atilmalidir.

4+ Calisma sonunda arag geregler temizlenmeli, kullanilan cihazlar kapatilip fisleri prizden gikarilmali ve laboratuvardan

¢ikarken eller mutlaka yikanmalidir.
3.2. Kimyasal Maddelerle Calisma Giivenligi

Kimyasal madde gtivenlik uygulamalari; kimyasal maddelerin {iretimi, taginmasi, kullaniimasi ve yok edilmesini ige-
ren stirecin tamaminda insan ve gevre sagligina etkilerini ve riskleri kapsamaktadir.

Laboratuvarlarda yapilan deneylerde ve temizlikte kullandigimiz gesitli kimyasallar kisilere, ortama ve ¢evreye zarar
verebilmektedirler. Bu nedenle galisma guvenligi agisindan kullanilan kimyasal maddelerin 6zelliklerinin bilinmesi, ilgili gi-
venlik 6nlemlerinin alinmasi gevre ve insan saghgi bakimindan énem tasimaktadir. Guvenlik énlemlerinin aksatilmadan uy-
gulanmasi ve ilgili yasal diizenlemelere gore hareket edilmesi kimyasal maddelerin olasi olumsuz etkilerini en aza indirir.

Kimyasal maddelerin gtvenli kullanimi igin gerekli bilgileri iceren ‘Glivenlik Bilgi Formlari’ (SDS) bulunmaktadir. Bu
formlarda kimyasal maddelerin 6zellikleri, kullanim, depolama ve tasima durumlarinda uyulmasi gereken givenlik 6nlemleri
yer alir. Kimyasal maddelerin kimlik belgesi niteligindeki ‘Glvenlik Bilgi Formlari” mutlaka galisanlarin kolayca ulasabilecegi

yerlerde bulundurulmalidir. Givenlik Bilgi Formunda bulunan bilgiler Tablo 3.1’ de verilmistir.

Giivenlik Bilgi Formunda Bulunmasi Gereken Bilgiler

Madde / Miistahzar ve Sirket / Is Sahibinin Tanitim Fiziksel ve Kimyasal Ozellikler
Tehlikelerin Tanitim Kararhlik ve Reaktivite
Bilesimi / icerigi Hakkinda Bilgi Toksikolojik Bilgi

ilk Yardim Tedbirleri Ekolojik Bilgi

Yanginla Miicadele Tedbirleri Bertaraf Bilgileri

Kaza Sonucu Yayillmaya Karsi Tedbirler Tasimacilik Bilgileri
Depolama Sartlari Mevzuat Bilgileri

Maruziyet Kontrolleri / Kisisel Korunma Diger Bilgiler

Tablo 1. 1: Glivenlik bilgi formunda yer alan baslklar

3.2.1 Kimyasal Maddelerin Siniflandiriimasi

Kimyasallar; yanici, patlayici, asindirici, kanserojen gibi 6zellikleri nedeniyle tehlike icermektedir. Laboratuvarda sik-
likla kullanilan derisik asit ve bazlar yakici, asindirici ve zehirleyici 6zelliklerinden dolay: tehlikelidirler. Kimyasallar, belirtilen
tim bu tehlikelerin yaninda daha birgok 6zellikleri bakimindan gevre ve insan sagligina zarar verebilmektedir. Bu nedenle
laboratuvarda bulunan kimyasal maddelerin ozellikleri iyi bilinmeli; kullanimi, tasinmasi ve depolanmasinda siniflandirma
yapilmalidir.

Yasal diuzenlemelerle kimyasal maddeler gesitli tehlike siniflarina ayrilmis ve tehlike siniflari bazi sembollerle ifade
edilmistir. Ancak mevzuatta yapilan degisiklik sebebiyle glinimiizde bu sembollerin yerini piktogramlar (zararlilik isaretleri)

almstr.
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PIKTOGRAM, TEHLIKE VE ONLEM iBARELERI

PIKTOGRAM

Z,

3

OO O>P OO

TEHLIKE iBARESI

Isitmak patlamaya
neden olabilir.

Isitildiginda yan-
gina neden olabi-
lir.

Atesi siddetlendi-
rebilir, oksitleyici-
dir.

Ciddi g6z hasarina
neden olur.

Yutuldugunda
toksiktir.

Alerjik deri
reaksiyonuna
neden olabilir.

Sudaki canlilar
icin toksiktir ve
uzun sureli etkisi
vardir.

Alerji, astim belir-
tileri veya
solunum zorlugu-
na yol acabilir.

Basing altinda gaz
icerir, 1sitildiginda
patlayabilir.

ONLEM iBARESI

Tutusturucu kay-
naklardan uzak
tutulmalidir.

Orijinal kabinda
saklanmalidir.

Alevlenir kaynaklara
yaklastirilmamalidir.

Koruyucu gozliik
kullaniimalidir.

Herhangi bir sey
yenilmemeli ve
icilmemelidir.

Kirlenmis kiyafetler
ile laboratuvar
disina
cikilmamalidir.

Cevreye atilmama-
lidir.

Yetersiz havalan-
dirma sartlarinda
solunum cihazi
takilmahdir.

Glnes 1s18inda
birakilmamali ve iyi
havalandirilan
ortamda saklanma-
lidir.

Ogrenme Birimi 1

SEMBOL, TEHLIKE VE RiSK iBARELERI

SEMBOL

ORNEK
TEHLIKE

Patlayici

Kolay alev-
lenir.

Oksitlenir.

Asindiricl

Toksik

Zararh

Cevre igin
tehlikeli

Tablo 1. 2: Tehlike sembolleri ve piktogramlari

ORNEK RiSK iBARESI

Sok, siirtinme, alev ve
diger tutusturucu kaynak-
lari ile temasinda patlama
riski vardir.

Cok kolay alevlenir.

Yanici maddelerle tema-
sinda yangina neden olabi-
lir.

Asindirici yaniklara neden
olabilir.

Cilt ile temasinda toksiktir.

Cilt ile temasinda hassasi-
yet olusturabilir.

Sucul ortamda uzun sireli
olumsuz etkilere neden
olabilir.
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3.2.1.1 Alevlenir Maddeler

Kolayca yanabilen kimyasal maddelerdir. Alevlenebilir maddeler {i¢ ana grupta toplanir:

Cok Kolay Alevlenir Madde: Parlama noktasi 0 ° C' den dusiik ve kaynama noktasi 35 ° C'den diistik sivi haldeki maddeler ile

oda kosullarinda hava ile temasinda yanabilen gaz haldeki maddelerdir.

Kolay Alevlenir Madde: Bulundugu ortam sicakliginda hava ile temas ettiginde kendiliginden isinan ve oksijenle hizl tepki-
me vererek alevlenen maddeler, kisa siireli ates kaynagi ile temasinda parlayan kati maddeler, parlama noktasi 21 °C’nin

altinda olan sivi maddeler, su ve nemli hava ile temas ettiginde parlayan gaz halindeki maddelerdir.

Alevlenir Madde: Parlama noktasi 21 ° C - 55 °C arasinda olan sivi haldeki maddelerdir.

3.2.1.2. Oksitleyici (Yakici Maddeler) Maddeler
Genellikle havayla kendiliginden yanmayan fakat oksijen olusturarak diger kimyasallarin yanmasina neden olan
maddelerdir. Ornegin; hidrojen peroksit (H,0,), nitrik asit (HNO;) bunlardan bazilaridir.
3.2.1.3. Patlayici Maddeler
Bu tir kimyasal maddeler; 1s1, alev, sUrtinme, carpma gibi etkilerle ekzotermik (1siveren) reaksiyon gosterirler. Nit-
rik asit esterleri, asitler patlayici maddelere 6rnek olarak verilebilir.
3.2.1.4. Toksik Maddeler

Az miktarda solundugunda, agiz yoluyla alindiginda, deri yoluyla emildiginde insan saghgi lizerinde akut (anlk) ya da
kronik (uzun sireli) zehirleme etkisi gosterebilirler. Kimyasal maddelerin ¢ogu toksiktir ancak toksik 6zelliklerini dozlari belir-

ler.

3.2.1.5. Karsinojenler

Karsinojen maddeler, genellikle uzun sireli maruz kalindiginda gen hasarlari yapan ya da kansere neden olan madde-

lerdir.
Kanserojen: Kanser olusumuna neden olan veya kanser olusumunu hizlandiran maddelerdir.

Mutajen: Kalitimsal (genetik) hasarlara yol agabilen veya bu etkinin olusumunu hizlandiran maddelerdir.

3.2.2. Kimyasallarin Etiketlenmesi

Kimyasalin etiketinde bulunan tehlike sembolleri, risk ve giivenlik ibareleri gibi ifadeler kullanicilar igin uyan niteli-
gindedir. Kimyasallar, orijinal etikette yer alan uyarilara uygun olarak depolanmali ve kullaniimalidir. Orijinal etiketi yirtilmis,
kirlenmis veya hasar gormis kimyasallar yeniden etiketlenmelidir. Yeni etiket, orijinal etiketlerde bulunmasi gereken bilgileri

tam olarak icermelidir.
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Kimyasallar kendi siselerinden baska bir kaba aktarildiginda veya laboratuvarda hazirlandiginda uygun bigimde eti-
ketlenmelidir. Etiketler kabin Gzerinde goriinir sekilde olmali, etiket Gzerindeki bilgiler anlasilir olmali ve okunakli yaziimali-
dir. Etiket Uzerinde maddenin acik ad, igerigi, tehlike isareti ve depolanma kosullari bulunmaldir. Kullanilacak etiket suya,

gilinese, neme, sicakliga ve kimyasallara karsi dayanikli olmalidir.

Kimyasalin Adi:

Derisimi:

Hazirlayan:

Baliim:

Tarihgf wof e Son Kullanma Tarihiz,./..f ...

Uyarive Risk ibareleri:

Gorsel 1. 22: Laboratuvarda hazirlanan kimyasal maddeler igin etiket 6rnegi

3.2.3. Kimyasal Maddelerin Depolanmasi

Laboratuvar kazalarinin biyuk bir kismi kimyasal maddelerin yanls depolanmasi sonucu gergeklesmektedir. Birgok
kimyasal madde birbiri ile etkilesime girebildiginden kimyasal maddelerin uygun sekilde depolanmasi 6nem tasimaktadir. Bu
nedenle kimyasal maddelerin tehlike yaratmayacak sekilde siniflandirilarak uygun kosullarda depolanmasi, en énemli giiven-
lik dnlemlerinin basinda gelmektedir.

Kimyasal maddelerin depolanmasi sirasinda giivenligi saglamak i¢in asagidaki hususlara dikkat edilmelidir:

=  Kimyasal madde envanteri olusturulmali, ihtiyactan fazla kimyasal madde alinmamalidir.

=  Kimyasal maddeler sinif kodu ile etiketlenmeli ve acilma tarihleri kaydedilmelidir.

=  Kimyasal maddeler dogrudan giines 1sigina maruz birakilmamaldir.

=% Kimyasal maddeler kullaniimadan énce Guvenlik Bilgi Formlari (SDS) incelenmeli ve belirtilen saklama ko-
sullarina uygun depolama yapilmalidir.

= Kimyasal maddelerin yerlestirildigi raflar (yikseltgenler haric), tahtadan yapilmali ve raf yiksekligi 2 met-
reyi gegmemelidir.

= Kimyasal maddeler gecici olarak dahi olsa zeminde veya ulasilamayacak kadar yiiksekte tutulmamalidir.

Tehlikeli kimyasal maddeler, 6zellikle sivilar, goz seviyesinden yiksek raflara yerlestiriimemelidir.

# Deprem ve benzeri sarsintiya karsi dolaplar / raflar duvara monte edilmis olmalidir. Dolaplar, icindeki mal-

zemenin dismesini engelleyecek sekilde kenarlikli raflardan olusmalidir.

% Depolanmasi 6zel bir durum gerektiren (alevlenir ve tutusabilir kimyasal maddeler gibi) kimyasallar, uygun

onayli saklama kabinleri icinde bulundurulmalidir.

= Yikseltgen asitler yanici, parlayici ve indirgen maddelerden ayri depolanmalidir. Nitrik, kromik asit ve siil-

firik asit gibi yukseltgen asitler, asetik asit gibi organik asitlerden uzakta 6zel dolaplarda depolanmalidir.
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+  Sivi kimyasal maddelerin bulundugu kaplar, ikincil bir kap iginde muhafaza edilmeli (sizma ve kirilmalara
karsi) veya dokilme tepsileri kullaniimaldir.
+ Kimyasallarin 6zellikleri dikkate alinarak yan yana depolanip depolanmayacagi kontrol edilmelidir.

+ Toksik kimyasallar ile patlayicilar bagimsiz béliim veya kabinlerde depolanmalidir.

Kimyasal depolarda koridorlar, gegis yerleri, ylriime alanlari, kapi onleri, giris ve ¢ikislar temiz tutulmahdir. Depo
alanlari iyi havalandiriimali, depolarda olabildigince sabit ve uygun sicaklik saglanmalidir. Depolarda yeterli aydinlatma ol-
malidir. Ortamda acik alev, direk gilines 15181 olmamalidir. Tehlikeli maddelerin konuldugu depolarda, depolanan maddenin
olusturabilecegi zararlara karsi gerekli izolasyon yapilmalidir. Kimyasallarin dékilmesi, dagilmasi ve su kanallarina ulagsmasi
engellenmelidir. Kimyasal maddenin dokildigi yerler hemen temizlenmelidir. Yangin olusturabilecek kaynaklar olmamal
ve yildirima karsi korunur olmalidir. Kimyasal depolarda yangin alarm sistemi, yangin séndirtciler olmalidir. Yangin sond -
riculer kolay ulagilabilir yerde ve kullanima hazir tutulmalidir. Yangin ekipmanlarinin kontrolleri diizenli yapilmalidir. Kimya-

sal depolarda gerekli uyari isaret ve levhalar bulunmalidir. Depo alanlari belli zamanlarda denetlenmelidir.

» Kimyasal maddelerin depolanmasindaki kurallar, kimyasal madde atiklarinin gegici depolanmasinda da ay-

nen gegerlidir.

3.2.4. Kimyasal Maddelerle Giivenli Calisma Kurallar

Kimyasal maddelerle ¢alismak oldukga risklidir. Ancak giivenli galisma kurallarini uygulayarak laboratuvarlarda gi-
venligi saglamak mumkindir. Laboratuvarlarda giivenli galisabilmek icin dncelikle yapilacak analizi iyi bilmek, gerekli cihaz
ve malzemeleri dogru sekilde kullanmak énemlidir. Potansiyel tehlikeler icin gerekli 6nlemleri almak ve olasi risklere karsi
hazirhkli olmak gerekir.

Genel olarak kimyasal maddelerle giivenli calisma kurallarini su sekilde siralayabiliriz:

+ Kimyasal maddelerin etiket bilgileri ve Giivenlik Bilgi Formlari (SDS) mutlaka okunmali, ézellikleri ve olasi
tehlikeleri bilinmelidir.

+ Kimyasal madde uyari ve tehlike isaretleri bilinmelidir.

+ Kimyasal maddelerin 6zelliklerine uygun tasima, saklama, depolama kosullari saglanmalidir. Kimyasallar
maddelerin bulundugu sise ve kaplar tasinirken, bir el ile kapak sikica tutulmali digeri ile sisenin altindan kavranma-
hdir.

+ Kimyasal maddeler asla laboratuvar disina ¢ikarilmamalidir.

+ Calismalarda kimyasal maddelere elle dokunulmamali, kimyasallar koklanmamali, kimyasallarin tadina ba-
kilmamali ve eller yiize strilmemelidir.

4+  Uzerinde etiketi olmayan siselerdeki ¢ozelti ve kimyasal maddeler kullaniimamali, bos bir kaba kimyasal
madde konulunca hemen etiketi yapistirilmaldir. Etiketler dogru, eksiksiz ve okunakli olmalidir.

#+ Calismalarda mimkiin olan en az miktarda kimyasal madde kullaniimali ve kimyasal maddeler, gelisigiizel
birbirine karistirilmamalidir.

+ Kimyasallarin bulundugu kaplarin agzi acik birakilmamali ve kapaklar birbirine karistirlmamalidir.

+  Asit ve alkali ¢dzeltiler hazirlanirken suyun {zerine asit ve alkaliler yavas yavas dékilmeli, kesinlikle asit ve

alkali ¢ozeltiler Gzerine su dékilmemelidir.
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3.3. Laboratuvar Cihazlariyla Giivenli Calisma

Laboratuvarlarda farkl deneylerde kullanilan ¢eker ocak, etlv, bek, otoklav, santrifiij, mikroskop, spektrofotometre

gibi alet ve cihazlar kullaniimaktadir. Bu alet ve cihazlar kullanma talimatlarina uygun olarak kullanmak, is saghgi ve glivenli-

gi bakimindan biiyiik 6nem tagimaktadir. Diger yandan cihazlarin dogru kullanimi, yapilan analizlerin dogrulugu ve givenilir-

ligini de etkilemektedir. Bu nedenle laboratuvarda bulunan cihazlarla ilgili uyulmasi gereken kurallari bilmemiz ¢ok 6nemli-

dir.

Laboratuvar alet ve cihazlarinin kullaniminda uyulmasi gereken kurallar asagida verilmistir:
+ Laboratuvarda herhangi bir cihaz ilk kez kullanilacaginda yetkili kisiden gerekli bilgiler alinmali, cihaz kullanim tali-
matlari okunmaldir.
+ Bek kullanirken 6zen gosterilmeli, saglar ve elbiseler bek alevinden uzak tutulmalidir. Bek alevinde isitma isleminde
mutlaka tahta masa kullanilmalidir. Kullanilmadigi siirece bek veya elektrikli isiticilar daima kapali tutulmalidir.
+ Isitma veya kaynatma isleminde, basingtan dolayi patlama olabileceginden kabin tamamen kapali olmamasina dik-
kat edilmelidir.
+ Isitma cihazlarinin sicakligi elle kontrol edilmemelidir.
+ Etiv veya firin kullanirken mevcut sicaklik ayari degistirilmemelidir. Etlv, firin gibi cihazlar plastik eldiven ile kulla-
nilmamalidir. Yuksek sicakliklarda ¢alisirken masa kullanilmaldir. Numune kaplarinin ve masanin firin i¢ cidarina deg-
memesine 6zen gosterilmelidir.
#+ Hassas terazi kullanilmadigi zamanlarda kapali olmali ve tartim yerine herhangi bir yiik konmamalidir. Hassas tera-
zinin dengesi kontrol edilmelidir. Denge durumunda, su terazisindeki hava kabarciginin ortalanmis olmasi gerekmekte-
dir. Cihaz yerinden oynatilmamalidir. Hassas terazi lizerine veya etrafina kimyasal madde dokilmemesine 6zen gosteril-
melidir. Dokiilen kimyasal maddeler firga ile temizlenmelidir.
+ Ceker ocaklar kullanilmadan énce havalandirma sistemi calistirilmalidir. Ceker ocakla ¢alisirken kimyasal maddeler

ceker ocagin 6n kismindan en az 15-20 cm iceriye konulmali ve ¢ceker ocagin cami olabildigince kapal tutulmalidir.

Dokiaman No:
e HASSAS TERAZI Yayin Tarihi:
LABORATUVAR KULLANMA TALiMAaTI Revizyon No-
SEFLIGH Revizyon Tarihi:
Sayfa:

1. Amac: Hassas terazinin dogru ve amacina uygun kullanimini saglamak.

2. Sorumluluk: _.._....laboratuvarinda calisan tum &gretmen ve calisanlari kapsar.

3. islemler / Uygulama

Denge ayari icin hava kabarcigini merkeze konumlandiriniz.
Cihaz acma / kapama dugmesinden cihazi aciniz.
Cihaz “0” konumuna gelince tartim kabinin darasini aliniz.

Kullanim sonrasi agcma / kapama dugmesinden cihazi kapatiniz.

YYYVYVYY

Cihazin fisini cekiniz.

4. Referans Dokiimanlar: Cihaza ait firma kullanim kilavuzu.

Hazirlayan Kontrol Eden Onaylayan
ensemmennae. LADOratuvar PoR—— Y, [+ . [ T V]
Sefi Birimi

Tablo 1. 3: Cihaz kullanma talimati 6rnegi

+ Elektrikli aletlerin elektrik baglantisi yapilirken ellerin tamamen kuru olmasina dikkat edilmelidir. Kullanimi biten ci-
haz agma / kapama digmesinden kapatilarak fisleri prizden ¢ekilmelidir.

+ Kullanimi tam olarak bilinmeyen cihazlar ile bozuk ve arizali cihazlar kullaniimamalidir.
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+ Cihazlarin temizlik ve bakimlari zamaninda diizenli olarak yapilmaldir.
3.4. Laboratuvarda Olusabilecek Acil Durumlar ve Yapilmasi Gerekenler

Olabilecek yangin ihtimaline karsi hazirhikl olunmalidir. Yangin ¢ikis kapisi, yangin merdiveni ve yangin alarm siste-
minin yeri mutlaka 6grenilmeli ve bunlarin kontrolleri diizenli olarak yapiimalidir. Gerekli dnlemler alinsa bile yangin, dep-
rem gibi bazi acil durumlarin ortaya ¢ikmasi halinde acil durum planina mutlaka uyulmalidir.

Asagida ornek bir acil durum plani verilmistir.

‘ ACIL EYLEM PLANI

Acil durum Laboratuvar Cahisam

Yangin alarm butonuna basin.

Elektrikleri kesin, laboratuvari tahliye edin.

Yangin Laboratuvar sorumlusuna ve okul yonetimine haber verin.

Gerekiyorsa itfaiye (110) ve ambulansi (112) arayin.

Cevredeki yanici, parlayict maddeleri uzaklastirin.

Kiigiik yangmlarda yangin sondiiriicii kullanin, eger yangin kontrol edilemiyorsa tiim kapilari
kapatarak yangini sinirlandirin ve bdlgeyi terk edin.

Ortamdan uzaklasin.
Kimyasal Madde / | Dokiilen kimyasal madde / biyolojik etkenin 6zelliklerini 6grenin.

Biyolojik Etken Dokiilen maddeye / etkene goére kimyasal madde / biyolojik etken dokiilme kiti kullanarak
Dokiilmesi maddeyi temizleyin.
Kullandiginiz dokiilme kitlerini uygun atik talimatlarma (kimyasal madde / tibbi atik) gore
ayristirin.

“Laboratuvar Kazas1 Tutanagi”n1 doldurarak tutanagi okul yonetimine teslim edin.

Kiigiik yaralanmalarda ilk yardim dolabindan gerekli malzemeyi temin ederek miidahale edin.
Yaralanmaya gore kisiye zarar gelmeyeceginden emin olmadan kisiyi hareket ettirmeyin.
Dokiilmelerde viicut ve goz duslarini kullanin.

Yaralanma Laboratuvar sorumlusuna ve okul yonetimine haber verin.

Gerekiyorsa ambulansi (112) ve zehirlenme igin Ulusal Zehir Merkezini (114) arayin.
“Laboratuvar Kazasi Tutanagi”n1 doldurun.

Gaz alarmimi duydugunuzda elektrigi kesin.

Ortamdakileri tahliye edin.

Gaz Kokusu Cakmak, kibrit yakmayin, lambalar1 ve diger elektrikli cihazlar1 agmayn.

Gaz kagaginin kaynagini belirleyin ve tiim gaz vanalarini kapatin.

Kap1 ve pencereleri agarak ortami havalandirin.

Laboratuvar sorumlusuna ve okul yonetimine haber verin.

Dogal gaz kagagi durumunda uygun bir yerden Dogal Gaz Acil Hatti’n1 (187) arayin.

Elektrik kagagi olan bolgenin elektrik salterini kapatin.

Yalitkan (tahta, plastik vb.) ve kuru bir cismin {izerine ¢ikin.

Elektrik Kacag Elektrik ¢arpan kisiye sadece yalitkan bir cisimle miidahale ederek kaynaktan uzaklagtirm.
Elektrik ile yaralanmalarda bilinci kontrol edin, gerekiyorsa ambulansi (112) arayin.
Laboratuvar sorumlusuna ve okul yonetimine haber verin.

Panik yapmayin.

Tehlikeli maddelerin yakinindaysaniz hemen uzaklagin.

Deprem Yakininizdaki banko, masa vb. agirlik merkezi yere yakin esyalarin yanma egilin, kollarmizi
bagimizin lizerine koyun, basmizi bacaklarmizin arasina egerek bekleyin.

Sarsint1 bitene kadar yerinizden ayrilmayin, asansor kullanmayin.

Sarsint1 bittikten sonra gaz ve elektrik vanalarmi kapatin.

Gaz kagag1 olmadigina emin olana kadar kibrit veya diger yanict maddeleri kullanmayin.
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Calisma ortaminin tamaminda veya bir béliimiinde ortaya ¢ikabilecek yangin, patlama, tehlikeli kimyasal maddeler-
den kaynaklanan yayilim, dogal afet gibi acil miidahale, miicadele, ilk yardim veya tahliye gerektiren olaylara acil durum
denir. Bu durumlarda yapilmasi gereken is ve islemleri iceren plana acil durum plani adi verilir. Acil durumlarin olumsuz

sonuglarindan kisilerin etkilenmeyecegi mesafede veya korunakta belirlenmis yer de giivenli yer olarak ifade edilir.

Neley .
EIer Ogre'_'d’.k7
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OGRENME .. - UYGULAMA
s LABORATUVAR GUVENLIGI o
BIRIMI YAPRAGI

UYGULAMA LABORATUVARDA GUVENLIK ONLEMLERINI ALARAK GUVENLIK

o TALIMATLARINA UYGUN CALISMA

Amag
is saghgi ve givenligi kurallarina uygun olarak laboratuvarda gerekli giivenlik dnlemlerini alarak giivenlik talimatlarina
uygun ¢alismak.

Kullanilacak Arag ve Geregler
e  Laboratuvar 6nlGgi e  Cihaz talimat 6rnekleri
e  Kimyasal sisesi o  Etiket

islem Basamaklari

Yangin cikis kapisi ve yangin merdivenini kontrol ediniz.
*Onluginizi giyiniz.
*Yangin kapilarinin disa agildigini unutmayiniz.
*Yangin merdiveninin kapisinin agik olup olmadigini kontrol ediniz.

Alarm sistemini kontrol ediniz.

*Alarm sisteminin calisip calismadigini kontrol ediniz.

Yangin sondiiriiciileri ve yerlerini kontrol ediniz.

*Laboratuvarda yangin sondirucilerin bulunup bulunmadigini kontrol etmeyi unutmayiniz.

Elektrik salteri ve yerini kontrol ediniz.

*Elektrik salterini agmayi unutmayiniz.

Gaz tiiplerinde kagak olup olmadigini kontrol ediniz.
*Gaz kagaklarinin olup olmadigini képik kullanarak kontrol ediniz.

Calisma ortaminda patlayici, alev alici, yanici, yakici vb. maddelerin olup olmadigini kontrol ederek gerekli
6nlemleri aliniz.

*Patlayici, alev alici, yanici, yakici vb. maddelerilaboratuvar talimatlarina uygun sekilde saklayiniz.
*Yanici ve parlayicilari glivenlik dolaplarinda saklayiniz.
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Elektrikli aletlerin fis ve prizlerini siirekli kontrol edip bozuk aletleri devre disi birakiniz.

*Bozuk olan elektrik fis ve prizlerini degistirmeyi unutmayiniz.

Cam ve porselen malzemelerin giivenlik ve saglamlik kontrollerini yapiniz, uygun olmayanlariimha ediniz.
*Cam ve porselen kiriklarina dikkat ediniz.

Kimyasal maddeleri kapali kaplarda muhafaza ediniz.
*Kaplarin kapaklarinin tam kapanir olduguna dikkat ediniz.

Kimyasal maddelerin konuldugu kap, sise vb. etiketleyiniz, gerekli uyari ve ikaz isaretlerini koyunuz.
*Kaplarin Gzerine direkt yazi yazmak yerine etiket kullaniniz.
*Etiketlerin okunakli olmasina dikkat ediniz.

Etkilesime girebilecek kimyasallari farkh yerlerde saklayiniz.
*Etkilesime girebilecek kimyasallarin farkh yerlerde saklanmasina 6zen gosteriniz.

Kimyasallarin bulundugu cam sise ve kaplari giines isinlarini almayacak sekilde muhafaza ediniz.
*Gines1siglile bozulabilecek, alev alabilecek veya patlayabilecek kimyasallari glines 1sigindan uzak tutunuz.

Laboratuvari terk ederken tiim alet ve cihazlar kapatiniz.

*Cihazlarin kapatilip kapatiimadigini kontrol etmeyi unutmayiniz.

Laboratuvar ortaminin tehlikeli bir yer oldugunu unutmayiniz ve tehlikeli davranislardan kagininiz.

Laboratuvar ¢alismalarinda kendiniz ve baskalarinin giivenligiigin kurallara uygun davraniniz.

Kisisel temizliginizi yapiniz.

Yaptiginiz caligmalarla ilgili uygulama raporunuzu hazirlayiniz.
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Uygulamaya iliskin Degerlendirmeler

Bu is ve islem yapraginda yer alan uygulama calismasi 6gretmeniniz tarafindan asagidaki degerlendirme olgiitle-

rine gore degerlendirilecektir.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

Yangin gikis kapisini, yangin merdivenini ve alarm sistemini kontrol etti mi?

Laboratuvarda yangin sondirucilerin bulunup bulunmadigini kontrol etti mi?

Yangin sonduriculerin yerlerinin dogru olup olmadigini kontrol etti mi?
Elektrik salteri ve yerlerini kontrol etti mi?

Gaz tuplerinde gaz kagaklarinin olup olmadigini képiik kullanarak kontrol etti mi?
Calisma ortaminda patlayici, yanici, yakici vb. maddelerin olup olmadigini kontrol ederek ge-

rekli 6nlemleri aldi mi?
Laboratuvarda bulunan cihazlarin kullanma talimatlarini hazirlayip gerekli yerlere asti mi?

Elektrikli aletlerin fis ve prizlerini kontrol edip bozuk aletleri devre disi birakti mi?
Cam ve porselen malzemelerin glivenlik ve saglamlik kontrollerini yapti mi?

. Kimyasal maddelerle glivenli ¢alisma kurallarina uydu mu?

. Cihazlarin kapatilip kapatilmadigini kontrol etti mi?

. Yapilan islerden sonra kisisel temizligini yapti mi?

. Uygulama raporu hazirladi mi?

Sonug
(Deney sonucunu asagidaki bosluga kisaca yaziniz.)

ADI-SOYADI DEGERLENDIRME L TOPLAM
TEMIZLiK
ALANLARI .
BECERI |fl| /
DUZEN

NUMARASI ALANLARA VERI-
LEN PUAN

OGRETMENIN ADI -|f| TAKDIR EDILEN
SOYADI PUAN
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AMAC

Laboratuvarda yasanacak kazalarda kurallarina uygun olarak ilk yardim yapmak.

[ N

- Laboratuvar ortamlari gesitli kazalara sebep olabilecek riskli ortamlardir. Laboratuvarda galisirken
1.

GiRIS

her zaman birinci 6nceligimiz kendi glvenligimizi saglamak olmalidir. Bunun igin de daha dnce anlatilan
laboratuvar guvenlik kurallarina titizlikle uyulmasi gerekir. Yine de bazi kazalarin yasanmasi muhtemel-

dir. Yasanabilecek bu laboratuvar kazalarinda ilk miidahaleyi yapabilmek igin ilk yardim bilgisine sahip

olmak gerekir. /

<
-

HAZIRLIK VE ARASTIRMA CALISMALARI

Farkli laboratuvarlarda olusabilecek kazalari (varsa) ve yapilan miidahaleleri arastiriniz. Edindiginiz bilgi-
lerden yararlanarak laboratuvar kazalariyla ilgili bir sunu hazirlayiniz. Hazirladiginiz sunuyu sinifta payla-

siniz.

>

<

4. LABORATUVAR KAZALARINDA iLK YARDIM

Laboratuvarda kazalara karsi alinabilecek nlemler nelerdir? Arastiriniz. /

4.1. Laboratuvar Kazalarinin Nedenleri

Genel olarak kaza, herhangi bir kasit olmadan meydana gelen, beklenmedik ve sonucu istenmeyen olay olarak ta-
nimlanmaktadir. Kazalar sonucunda kisiler zarar gérebilmekte, mal ve can kayiplari olabilmektedir.

Kazalarin baslica nedenleri; kisilerden, ¢alisma ortamindan, alet ve ekipmandan “kaynaklanan kazalar” olmak
Uzere li¢ ana baslik altinda toplanabilir. Ancak yapilan arastirma sonuclarina gore is kazalarinin biyik bir boliminin tehli-

keli durum ve davranisa neden olan kisilerden kaynaklandigi bilinmektedir.

Kisilerden

Kaynaklanan

Alet ve KAZA ¢ Calisma

Ekipmandan Ortamindan
Kaynaklanan Kaynaklanan

Sema 1. 1: Kazalarin temel nedenleri
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4.1.1. Kisilerden (insan) Kaynaklanan Nedenler

Bilgi Eksikligi: Kullanilan kimyasallar, arag geregler, cihazlar, yapilan deney gibi konularda bilgi eksikliginin olmasi.
Kendine Asiri1 Giiven: Calisanlarin daha 6nce defalarca yaptiklari deney ile ilgili gereginden fazla 6zgliven sahibi olmalari.

Dikkatsizlik: Uykusuzluk, yorgunluk, deney ortaminin ve durus pozisyonlarinin iyi ayarlanamamasi, 6grencilerin birbirlerinin

dikkatini dagitmasi, deneyin bir an 6nce bitirilmeye ¢alisiimasi.

ihmal: Kimyasal maddelerin agikta birakilmasi, prizlerin giivenlik altina alinmamasi, elektrik kablo uglarinin agik birakilmasi
gibi tehlike olusturabilecek durumlarin goz ardi edilerek koruyucu gilivenlik énlemlerinin alinmamasi, gerekli koruyucularin

kullanilmamasi.

Onemsememe: Calisma disiplininden uzaklasma, “Bana bir sey olmaz.” mantigiyla kisisel koruyucularin kullanilmamasi ve

gluvenlik kurallarina uyulmamasi.

4.1.2. Calisma Ortamindan Kaynaklanan Nedenler

Calisma yapilan ortamin havalandirma, 1sitma, aydinlatma, temizlik ve saglik kosullarinin yetersiz olmasi, ¢alisma or-

taminda dikkat dagitacak unsurlarin olmasi kazaya neden olabilmektedir.

4.1.3. Alet ve Ekipmandan Kaynaklanan Nedenler

Deneyde kullanilacak araglarin yetersizligi, cihazlarin arizali olusu veya periyodik bakim ve kontrollerinin yapilma-
masi bu nedenler arasinda siralanabilir.

Laboratuvarlarda tehlikeleri azaltmak igin laboratuvar giivenlik kurallarina uymali ve olusturulan giivenlik kiltirini
benimsemeliyiz. Genel glivenlik kurallarina ve alinan 6nlemlere uygun davranmamiz laboratuvar kazalarini tamamen yok

etmese bile azaltacaktir.

4.2. ilk Yardimin Tanimi ve Onemi

Aniden hastalanan veya kazaya ugrayan kisiye, saglk gorevlilerinin yardimi saglanincaya kadar hayatin kurtarilmasi
ya da durumun daha kotiye gitmesini 6nlemek igin ilk yardim egitimi almis kisiler tarafindan yapilan uygulamalara ilk yar-
dim denir.

ilk yardim sirasiyla; olayin gectigi yerde emniyetin saglanmasi (koruma), yardim ekiplerinin harekete geciriimesi
(bildirme) ve yaraliya ilk yardim yapilmasi (kurtarma) asamalarindan olusur.

Laboratuvarda ¢ogunlukla kullanilan malzeme ve cihazlardan kaynaklanan kesik, yanik, diisme, bazi kimyasallarin ve
biyolojik etkenlerin cilde temasi, solunmasi ve yutulmasi seklinde gesitli kazalar yasanabilmektedir. Boyle durumlarda uygu-
lanmasi gereken ilk yardimin laboratuvar calisanlarinca bilinmesi ve bilingli yapilmasi hayat kurtarabilir.

Laboratuvarda calisan hi¢ kimse isteyerek kazaya neden olmaz. Ancak yasanacak kaza durumunda kazaya ugrayan
kisi, olayin saskinligiyla elinde olmadan yanls veya saghgi tehlikeye sokacak hareketler yapabilir. Hatta bazen kendisine
yardim edemeyecek durumda da bulunabilir. Bu nedenle laboratuvarda calisan herkesin laboratuvar kazalar, korunma yol-

lari ve ilk yardim konusunda gerekli bilgiye sahip olmasi, mimkiinse egitim almasi gerekir.
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4.3. ilk Yardim Malzemeleri

Ecza dolaplari; herhangi bir kaza aninda ilk yardim yapmak igin ihtiya¢ duyulabilecek temel malzemelerin bulundugu,

laboratuvarlarda mutlaka olmasi gerekli kiiglik dolaplardir.

Gorsel 1. 23: Ecza dolabi ve ilk yardim ¢antasi

Ecza dolabinda bulunmasi gereken baglica malzemeler asagida verilmistir:

4+ Ucgen sargi bezi: Yarali uzvu dinlendirmek, sarmak amaci ile kullanilir.

“ Gazh sargi bezi: Pansuman ve sargilari tutturmak icin kullanilir.

= Flaster: Pansuman ve sargilari tutturmak icin kullanilir.

= Yaraband:: Kigik yaralarin kapatiimasinda kullanilir.

“+ Antiseptik soliisyonlar: Antiseptik amacla yara, yanik tedavileri, bakteriyel enfeksiyonlar ve hijyen amaciyla kul-
lantlir.

“ Elastik sarg: Elastik 6zellik tasimakta olup cogu kez burkulan eklemi sarmak ve basingh pansuman yapmak icin
kullanilir.

# ilk yardim rehberi: ilk yardimin yapilis yontem ve tekniklerini anlatan kitapgiktir.

4+ Pamuk ve makas

®

llkyardim Cantasi

First Aid Bag

Gérsel 1. 24: ilk yardim cantasi ve bazi ilk yardim malzemeleri
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4.4. Laboratuvarda Olusabilecek Kaza Cesitleri ve ilk Yardim Uygulamalari

Laboratuvarda cam malzeme, kimyasal, ara¢ gereg, bilgisizlik, dikkatsizlik ve kural ihlalinden kaynaklanan birgok ka-

za yasanabilmektedir. Kesik, yanik ve zehirlenmeler siklikla karsilasilan laboratuvar kazalaridir.

4.4.1. Kesik ve Yaralanmalarda ilk Yardim

Herhangi bir nedenle deri veya mukoza biitiinliigiiniin bozulmasina yara denir. Yaralanmalarda derinin koruma
ozelligi bozulacagindan enfeksiyon riski artar. Yaralanmalarda deri disinda; kan damarlari, adale ve sinir gibi yapilar da zarar
gorebilir.

Genel olarak herhangi bir nedenle deri dokusu zarar gérmemis ancak derinin altindaki dokular ve kiicik damarlar
zarar gormisse boyle yaralara kapali yaralar denir. Kapal yaralarda hasar géren alana kan ve sivi sizar. Kan sizdikg¢a derinin
rengi siyaha doner. Hasar fazla ise bu bolgede kan goéllenmeleri sonucu sislik ve agri olusur. Eger distan gelen etki sonucu
deri ve mukoza biitlinligl bozulduysa bu tir yaralara da agik yara denir. Bu yaralar hasarin durumuna gore yizeysel olabi-
lecegi gibi derin ve ciddi de olabilir.

Yaranin olugsmasina neden olan etkiye gore yara gesitleri:

Siyrik: Derinin sert ve purzli bir yizeye (cakil tasi, asfalt gibi) strtiinmesi sonucu olusan yizeysel yaralanmalardir. Yara,

derinin buttn kalinhgini kapsamaz. Yaralanan bolgede kilcal damar kanamasi ve agri gorilebilir.

Kesik: Bigak, ¢aki, cam gibi kesici aletlerle olusan yaralardir. Derin kesiklerde deri altindaki doku, kas, sinir ve kan damarlari

hasar gorebilir.
Ezik: Sikisma, vicut Gzerine agirlik diismesi gibi nedenlerden olusan yaralardir. Kesik yaralara goére kanama riski azdir.

Yirtik ve Kismi Kopuk: Bu tlr yaralarda derinin bir par¢asi tamamen kopmus olabilir ya da kiguk bir kismi ile bagl kalmistir.

Genelde ¢ok kanar.

Delinme: Bigak, sis gibi kesici-delici aletlerle olusan yaralardir. Bu tiir yaralarda yiizey genislik kiiclk, derinlik ise fazla olabil-
mektedir. Batan cisim derindeki dokulara (blylk damarlarda i¢ doku ve organlarda) zarar vermisse ciddi kanamalar olabilir.

Eger yaralanma gogis veya karin bolgesinde ise 6ldiriicl olabilir.

Enfekte Yara: Bocek sokmasi, kopek i1sirmasi gibi cesitli nedenler sonucunda olusan yaralardir. Mikroorganizma bulasma
olasiligl yuksek oldugundan enfeksiyon ihtimali de fazladir.
Yaralanmalarda yapilmasi gereken ilk yardim uygulamalari sunlardir:
+ Siyriklar antiseptikle silinebilir, antiseptik yoksa su ile yikanir. Kuru ve temiz tutuldugu siirece siyriklar daha ca-
buk iyilesir.
+ Yaranin etrafina yapisarak enfeksiyon tehlikesi doguracagindan pamuk, kagit mendil ya da pecete kullanilmama-
hdir.
#+ Yaraya; alkol, iyot gibi giiclii dezenfektanlar siirilmemeli (yarayi yakacagindan), antibiyotik iceren merhem, toz,
pudra vb. ilaglar ( yarada tahris, alerji olusturabileceginden ve yaranin iyilesmesini geciktirebileceginden ) uygu-

lanmamalidir.
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Kesik seklindeki yara; deri altindaki dokuya, kasa, sinire ve kan damarlarina kadar derinlesmisse kesik yaranin
kenarlari antiseptikle silinmelidir. Yaranin tizeri, steril gazli bezle kapatilarak yarali hastaneye gottrilmelidir.
Yirtik ve kismi kopuk yaralanmalarinda kismen kopmus olan deri; yaranin tizerine, normal yerine yerlestirilmeli,

daha sonra Uzeri steril pansumanla kapatiimalidir. Yarali hemen hastaneye gotiirilmelidir.

Gorsel 1. 25: Kanamali yaraya tampon uygulanmasi

Delici yaralarda saplanan yabanci cisim asla ¢ikarilmaz. Yarada kanama varsa tampon yapilir. Kanama yoksa yara
temiz ve nemli bir bezle 6rtilir. Yara lizerine bandaj uygulanir ve tibbi yardim istenir.

Kesik ve yaralanmalarda kanama varsa kesik veya yaranin biylkligine gore kesigin Gzerine baski uygulanir. Ka-
nayan bolge kalp seviyesinden yukarida tutulur. Kanama fazla ise tampon veya turnike uygulayarak kanama

durdurulmahdir.

Dis Kanamalarda ilk Yardim
* Yara iizerine direkt baski uygulayin.
» Kanama durmazsa ikinci bir bez koyarak basinci arttirin.
* Gerekirse bandaj ile sarip 6nceki bezleri kaldirmadan basinci arttirin.
» Kanayan bolgeye en yakin basing noktasina basing uygulayin.
» Kanayan bolgeyi yukari kaldirin.
» Kanama kol veya bacaklardaysa (kirik stiphesi yoksa) kanama bolgesini kalp hizasindan yukarida tutun.

* Sik sik yasam bulgularini kontrol edin. (2-3 dk. arayla)
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4.4.2. Yaniklarda ilk Yardim

Herhangi bir 1siya maruz kalma veya yakici bir maddenin etkisiyle viicutta meydana gelen hiicre ve doku bozulmasi-
na yanik denir. Yaniklar genellikle kuru alev, sicak su, buhar, kizgin yag veya sicak kati maddelerle temas sonucu olabildigi
gibi kimyasal maddeler, elektrik ve radyasyon gibi nedenlerle de meydana gelebilmektedir.

Eger yanik viicutta yiizeysel ve kiigiik bir alanda ise kendiliginden iyilesebilmektedir. ileri derece yaniklar, viicutta
genel bozukluklara sebep oldugu gibi hasta lGzerinde psikolojik sorunlara da yol agabilmektedir. Ayrica bu tir yaniklarin
tedavisi uzun sireli ve masraflidir. Daha agir yaniklarda hastanin hayati tehlikeye girebilmektedir.

Viicut dokularinin yanma derecelerine gore yaniklar lige ayrilir:

Birinci Derece Yaniklar: Alt deride ve derinin ylzeyinde kizariklik seklinde doku hasari olup agri vericidir. Yanigin meydana
geldigi bolgede hafif 6dem ve sislik gozlenir. Bu nedenle yizik, bilezik, saat vb. esyalar gikarilmalidir. Genelde kisa sire
icinde iyilesir. Laboratuvarda genellikle kimyasal maddelere maruz kalma, sicak sivilarla kisa sireli temas sonucunda olusa-
bilmektedir. Yanan bolge en az bes dakika soguk suya tutulmalidir. Yanigin lizerine fazla bastirmadan, yanigin tzeri steril bir

bandaj veya temiz bir bezle értiilmelidir. ihtiya¢ halinde saglik birimlerinden yardim alinmalidir.

Gorsel 1. 26: Birinci derece yanik

ikinci Derece Yaniklar: Biraz daha derindir (Derinin 1. ve 2. tabakasini etkiler.). En belirgin 6zelligi deride ici su dolu kabarcik-
larin olusmasidir. Oldukga agrilidir. Derinin kendini yenilemesiyle kendiliginden iyilesir.

Laboratuvarda siddetli parlayici sicakhiga kisa slreli maruz kalma veya ¢ok sicak sivilarla temas nedeniyle meydana
gelebilmektedir. Yanigin Gzerine fazla bastirmadan, yanigin Gzeri steril bir bandaj ya da temiz bir bezle értilmelidir. Saghk

birimlerine haber verilmelidir.

Gorsel 1. 27: ikinci derece yanik

Uciincii Derece Yaniklar: Alevler ve sicak maddelerle uzun siire temas sonucunda meydana gelir. Tim deri tabakalari hasar

gorir ve yanik kemige kadar ulasabilir. Kaslar, sinirler ve damarlar etkilenir. Beyaz kuru yaradan, siyah renge kadar asamalari
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vardir. Sinirler zarar gordigl icin agrisizdir. Deriye yapismis giysiler ¢ikarilmamalidir. Bu tiir yaniklarda yarali hemen yanik
tedavi merkezine goturilmelidir.

Yaniklar; derinligine, yayginligina ve viicutta olustugu bolgeye bagl olarak, organ ve sistemlerde isleyis bozukluguna
yol agabilir. Yanigin derecesine gore agri ve sivi kaybina baglh olarak sok olusabilir. Kazazedenin kendi viicudunda bulunan

mikrop vb. nedeniyle enfeksiyon riski olusabilir.

Gorsel 1. 28: Yanigin derecesine gore yapilmasi gereken uygulamalar

4.4.2.1. Laboratuvar Yaniklari

Laboratuvarda bulunan sodyum hidroksit, potasyum hidroksit gibi alkaliler; silfirik asit, hidroklorik asit gibi kuvvet-
li asitler; potasyum oksit, kikdrt trioksit gibi anhidritler; fosfor vb. kimyasallar yaniklara neden olabilmektedir. Kisinin Gzeri-
ne asit veya diger kimyasal maddeler sigramis, dokilmisse hemen kimyasal bulasmis olan camasirlar ve ayakkabilar gikar-
tilmalidir. Kisi glivenli bir yere alinmalidir. Viicutta olusacak zarari en aza indirmek igin viicuda bulasan kimyasal madde bol
su ile yikanarak vicuttan uzaklastirilmahdir. Eger laboratuvarda viicut dusu varsa kazazedeye hemen dus aldiriimalidir. Yani-

ga neden olan kimyasal not edilerek saglik gorevlilerine bilgi verilmelidir.

Gorsel 1. 29: Laboratuvarda meydana gelen yaniklar
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Kimyasal maddenin géze temasinda ise ilk tedavi ydntemi gozleri yikamaktir. Yikama isleminde her tiirli temiz su
(varsa serum fizyolojik tercih edilmeli) kullanilabilir. Eger varsa gozlerin yikama islemleri géz dusu ile yapiimalidir. Yoksa goze
su dokiilmesi, kazazedenin basinin musluk altina sokulmasi veya su dolu bir kap igine goz sokularak géz kapaklarinin hizla
kirpistiriimasi islemleri uygulanabilir. Gozler su ile en az 15 dakika siireyle yikanmalidir. Géz yikama isleminde suyun akis

yoninin icten disa dogru olmasina dikkat edilmelidir (aksi durumda saglam g6z de etkilenebilir). Yapilan bu uygulamalardan

sonra her iki goz de kapatilarak yaral hastaneye ulastirilir.

E:*‘ AN N
2
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Gorsel 1. 30: Goz yikama basamaklari

Laboratuvarda bulunan isitici, etiv gibi elektrikli aletler gesitli nedenlerle (yanlis kullanim, kablolarda elektrik kaga-
g1, bozuk olmasi vb.) elektrik kazalarina neden olabilir. Boyle durumlarda elektrik akimi sonucunda yaniklar olusabilmekte-
dir. Elektrik kazalarinda yaniklar yalnizca deride degil i¢ organlarda da olabilir. Bu durumda 6ncelikle elektrik kesilerek kaza-
zedenin guvenligi saglanir. Bunun igin elektrik ya ana kaynaktan kesilir veya fis ¢ikarilir. Bunlar yapilamiyorsa iletken olma-
yan bir arag¢ yardimiyla kazazede elektrikten kurtarilir. Kazazedenin solunumu durmussa suni solunum (ilk yardim egitimi

almis bir kisi tarafindan) yapilarak kazazede hastaneye ulastirilir.

Yamiklarda ilk yardim
*Kazazede yanik kaynagindan hizla uzaklastirilir.
*Yanmus elbiseler kesilerek gikarilir (Ozellikle sentetik giyecekler gikariimalidir).
* Yanik bolgesi, mikropsuz veya temiz bir seyle (carsaf vb.) kapatilir.
*Kimyasal madde yaniklarinda eger imkan varsa yanmis bolge bol temiz su ile uzun siire yikanir.
*Hastaya istese bile bir sey yedirip i¢irilmemelidir.

*Yaral1 en kisa siirede bir saglik kurulusuna ulastirilmalidir.
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4.4.3. Zehirlenmelerde ilk Yardim

Vicuda girdikten sonra 6zelligine gore bolgesel veya genel istenmeyen etkiler olusturarak viicuttaki organlarin
normal calismasini bozan maddeler zehir (toksik) olarak kabul edilir. iste viicuda zehirli bir maddenin girmesi sonucu normal
fonksiyonlarin bozulmasi olayina da zehirlenme denir. Laboratuvarda kullanilan kimyasallarin ¢ogu toksik etkiye sahiptir.
Uygun kisisel koruyucu kullaniimadiginda ya da kazalar sonucunda bu toksik kimyasallar viicuda girerek zehirlenmelere ne-
den olabilir.

Zehirlenmeleri, zehrin viicuda giris yoluna gore li¢ gruba ayirabiliriz:

Sindirim Yoluyla (Agiz ) Olan Zehirlenmeler: Gida (zehirli mantarlar, bozuk besinler vb.), kimyasal maddeler veya ilaglarla
meydana gelen zehirlenmelerdir. Zehirli madde, agiz yoluyla alindigi i¢in dogrudan sindirim sistemine geger ve sindirim or-

ganlarini da etkiler. Bulanti, karin agrisi, kusma, ishal baslica belirtilerdir.

Gorsel 1. 31: Gida zehirlenmesi

Sindirim (agiz) yoluyla olusan zehirlenmelerde ilk yardim:

= Zehirlenmeye neden olan kimyasal madde belirlenmeli, giysiler gevsetilerek hastanin rahatlamasi saglanmalidir.
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+ Hastanin bilinci kontrol edilmeli, bilinci kapali ise béyle durumlarda hasta hemen saglik kurulusuna ulastirilmali-
dir.

+ Sadece agiz zehirli maddeyle temas etmisse (zehirli madde heniiz yutulmamissa hemen agizdan gikartilmali) agiz
su ile calkalanmalidir. Zehirli madde ele temas etmisse el sabunlu su ile yikanmalidir.

+ Zehirleyici madde mideye inmisse bol su igirilerek maddenin midedeki konsantrasyonu dustrilmelidir. Kazaze-
denin bilinci kapali veya bayginsa kazazedeye agizdan higbir sey verilmemelidir.

4+ Ozellikle kuvvetli asit ve bazlarin yutulmasi durumunda hasta asla kusturulmaz. Bu durumda hasta hemen saglk
kurulusuna ulastirilmalidir.

+ Zehirlenmelerde olayla ilgili bilgiler (zehirli maddenin tiirii, miktari, zehirlenmenin ne zaman olustugu ya da has-
tanin bulundugu saat, hastanin durumu, kullandigi ilaglar vb. ) toplanarak kaydedilmelidir. Hasta saglik kurulu-

suna ulastinldiginda bu bilgiler ilgili kisilere séylenmelidir.

Solunum Yoluyla Olusan Zehirlenmeler: Genellikle karbonmonoksit gazi solunmasi sonucunda goriilir. Ozellikle renksiz ve
kokusuz zehirli gazlarin solunmasi sonucunda olusan zehirlenmelerde, kisilerdeki belirtilerin saptanmasi énemlidir. Bu tir
zehirlenmelerde kulak ¢inlamasi, mide bulantisi, kusma, bas agrisi gibi belirtiler gorulir.
Solunum yoluyla olusan zehirlenmelerde ilk yardim:
4+ Oncelikle zehirli gaz kaynagi kapatilarak olay yerinin giivenligi saglanmalidir. Cam ve kapilar agilarak ortam hava-
landiriimali, hasta temiz havaya gikarilmalidir. Rahat nefes alabilmesi icin hasta yari oturur pozisyona getiriime-
lidir. Ytzline su serpilmeli, hastanin kollari agilip kapatiimalidir. Bilinci kapali ise hastaya koma pozisyonunu ve-
rilmelidir. Gerekiyorsa (ilk yardim egitimi almis kigilerce) suni solunum ve kalp masaji yapilmalidir. Hasta en ya-
kin saghk kurulusuna gotarilmelidir.
+ Klor, brom, hidroklorik asit gibi kimyasallarin buharlari dogrudan solundugunda kisi en yakin saghk kurulusuna

ulastiriimahdir.

Temas Yoluyla Olusan Zehirlenmeler: Zehirli madde viicuda deri yoluyla girer. Kullanilan kremler, zehirli gazlar, zehirli bitki-
ler ve kimyasal maddelerle temas sonucu olabildigi gibi zehirli hayvanlarin isirmasi, sokmasi, zirai ilaglar ve enjeksiyon nede-
niyle de olabilmektedir. Zehrin 6zelligine gore lokal veya genel belirti ve etkiler gorulebilir.
Temas yolu ile olusan zehirlenmelerde ilk yardim:
+ Zehirlenmeye neden olan madde belirlenmeli, olay yerinin giivenligi saglanmalidir.
+ Zehirli madde bulasmis giysiler hemen cikarilmalidir. Zehirli maddenin temas ettigi yer 15-20 dakika boyunca
bol suyla yikanarak zehirli madde deriden uzaklastiriimaya calisiimalidir.
+ FEtken madde krem veya toz seklindeyse akan su ile iyice yikanmali; varsa yara zeri steril gazli bezle kapatil-
maldir.

#+ Vicutta belirtiler lokalden genele giderek yayiliyorsa hasta hemen bir saglk kurulusuna géturilmelidir.
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UYGULAMA

OGRENME BiRiMi LABORATUVAR GUVENLIGI .
YAPRAGI

UYGULAMA ADI ILK YARDIM MALZEMELERINI TANIMA VE KESIKLERDE ILK YARDIM
Amag

Laboratuvarda yasanabilecek kazalarda kurallarina uygun olarak ilk yardim yapmak.

Kullanilacak Arag ve Geregler
e Onlik e ik yardim malzemeleri
e Eldiven e Cansiz manken

islem Basamaklari

ilk yardim malzemelerinin neler oldugunu sayiniz.

*Bu malzemelerin hangi amagla kullanildigini séyleyiniz.

Laboratuvarda ilk yardim ¢antasi/ dolabinin yerini kontrol ediniz.

eLaboratuvarda ilk yardim dolabinin nerede oldugunu tespit ediniz.
eilk yardim dolabini kontrol ediniz.
eEksik olan ilk yardim malzemesi var mi belirleyiniz.

Laboratuvarda cam malzeme ile eli kesilmis birisine (cansiz manken lizerinde ) yapilacak ilk yardimi
uygulayiniz.
eCansiz mankeni hazirlayiniz.

Oncelikle olay yerinin giivenligi saglayiniz.

*Bunun icin yaralinin (cansiz manken) etrafini bosaltiniz.

Yara iizerine direkt baski uygulayiniz.

eBunun icin kullanacaginiz malzemeleri ( gazh bez, flaster, bandaj) hazirlayiniz.

Gerekirse bandaj ile sarip 6nceki bezleri kaldirmadan basinci arttiriniz.

elslemiuygularken dikkat ediniz.

Kanayan bélgeyi yukari kaldiriniz. (Kalp hizasindan yukarida tutunuz.)

eYaralinin saglik durumunu kontrol ediniz.
eYaraliyi sakinlestiriniz.

En yakin saglik kurulusuna gétiriiniiz.
—

Yaptiginiz uygulamaiile ilgili rapor hazirlayiniz.
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Uygulamaya iliskin Degerlendirmeler

Bu is ve islem yapraginda yer alan uygulama galismasi 6gretmeniniz tarafindan asagidaki degerlendirme 6lgitlerine gére
degerlendirilecektir.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

Laboratuvarda ilk yardim ¢antasinin / dolabinin yerini kontrol etti mi?

ilk yardim gantasinda / dolabinda bulunan malzemeleri kontrol etti mi?

ilk yardim gantasinda / dolabinda bulunan malzemelerden eksik olanlari tespit etti mi?
Laboratuvarda cam malzeme ile eli kesilmis birisine ilk yardim yaparken olay yerinin glivenligini

sagladi mi?
Yara lzerine direkt baski uyguladi mi?

Bandaj ile sarip 6nceki bezleri kaldirmadan basinci arttirdi mi?
Kanayan bolgeyi yukari kaldirdi (kalp hizasindan yukariya) mi?

Bu durumda saglik kurulusuna haber verilmesi gerektigini biliyor mu?

Sonug
(Deney sonucunu asagidaki bosluga kisaca yaziniz.)

OGRENCININ

ADI-SOYADI DEGERLENDIRME
ALANLARI

NUMARASI ALANLARA VERI-
LEN PUAN

OGRETMENIN ADI - TAKDIR  EDILEN
SOYADI PUAN
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UYGULAMA

OGRENME LABORATUVAR GUVENLIGI v
YAPRAGI

BiRiMi

UYGULAMA KIMYASAL MADDE TEMASINDA ILK YARDIM

ADI

Amag

Laboratuvarda yasanabilecek kazalarda kurallarina uygun olarak ilk yardim yapmak.

Kullanilacak Arag ve Geregler
e Onlik o ilk yardim malzemeleri
e Eldiven e Cansiz manken

islem Basamaklari

Laboratuvarda goéziine kimyasal madde sigramisg birisine (cansiz manken lizerinde ) yapilacak ilk yardimi
uygulayiniz.

eCansiz mankeni hazirlayiniz.

Oncelikle olay yerinin giivenligi saglayiniz.

eBunun icin yaralinin (cansiz manken) etrafinr bosaltiniz.

Yaralinin gézlerini su ile yikayiniz.

eBunun icin temiz su (varsa serum fizyolojik) kullaniniz.
eBunun igin goze su dokilmesi, kazazedenin basini musluk altina sokma vb. islemler uygulayiniz.
eVarsa yikama islemini géz dusu ile yapiniz.

Gozleri kimyasal madde giderilinceye kadar iyice yikayiniz.

eGozlerinsu ile en az 15 dakika slreyle yikanmasi gerektigini unutmayiniz.

Yikama isleminde dikkatli olunuz.

eYikama isleminde suyun akis yoniiniin icten disa dogru olmasina dikkat ediniz.

En yakin saglik kurulusuna gétiiriiniiz.

eYaraliyi sakinlestiriniz.
eYaralinin iki gdzlin de kapatmasini saglayiniz.

Uygulama ile ilgili raporunuzu yaziniz.
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Uygulamaya iliskin Degerlendirmeler

Bu is ve islem yapraginda yer alan uygulama galismasi 6gretmeniniz tarafindan asagidaki degerlendirme 6lgitlerine

gore degerlendirilecektir.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

Laboratuvarda goziine kimyasal madde sigramis birisine ilk yardim yaparken olay yerinin gi-

venligini sagladi mi?

Kimyasal maddeye maruz kalmis g6z temiz su ile en az 15 dakika streyle yikadi mi?
Yikama isleminde suyun akis yoniniin icten disa dogru olmasina dikkat etti mi?
Yaralinin iki gézliniin de kapatilmasini sagladi mi?

Bu durumda saglik kurulusuna haber vermesi gerektigini biliyor mu?

Sonug
(Deney sonucunu asagidaki bosluga kisaca yaziniz.)

OGRENCININ DEGERLENDIRME

ADI-SOYADI DEGERLENDIRME izLi
ALANLARI i ONAY (iMzA)
NUMARASI ALANLARA VERI-
LEN PUAN

OGRETMENIN ADI -||| TAKDIR EDILEN
SOYADI PUAN
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OGRENME . ia: UYGULAMA
L LABORATUVAR GUVENLIGi )
BiRiMi YAPRAGI

UYGULAMA
ADI ZEHIRLENMELERDE iLK YARDIM

Amag
Laboratuvarda yasanabilecek kazalarda kurallarina uygun olarak ilk yardim yapmak.

Kullanilacak Arag ve Geregler
e Onlik o ilk yardim malzemeleri
e Eldiven

islem Basamaklari

Laboratuvarda kimyasal madde solumus birisine (bir arkadasinizla canlandirma yoluyla ) yapilacakiilk
yardimi uygulayiniz.

eUygulama sirasinda arkadasinizi incitmemeye 6zen gosteriniz.

Oncelikle olay yerinin giivenligi saglayiniz.

eBunun igin yaralinin etrafini bosaltiniz.

Yaralinin temiz hava alacagi ortami saglayiniz.

eOrtami havalandiriniz ya da hastayi temiz havaya ¢ikariniz.

Yaralinin rahat nefes almasini saglayiniz.

eBunun icin hastayi yari oturur pozisyona getiriniz.

Hastanin kendine gelmesini saglayiniz.

eHastanin ylziine su serpiniz ve kollarini agip kapatiniz.
eArkadasiniza zarar vermemeye ¢alisiniz.

En yakin saghk kurulusuna gotiiriiniiz.

eYaraliyi sakinlestirerek glvenli bir sekilde saglk kurulusuna sevk ediniz.

Uygulama ile ilgili raporunuzu yaziniz.

! 58 II Laboratuvar Givenligi



Ogrenme Birimi 1

Uygulamaya iliskin Degerlendirmeler

Bu is ve islem yapraginda yer alan uygulama calismasi 6gretmeniniz tarafindan asagidaki degerlendirme olgitlerine
gore degerlendirilecektir.

Degerlendirme Olgiitleri Evet  Hayir

Laboratuvarda kimyasal madde solumus birisine ilk yardim yaparken olay yerinin givenligini
sagladi mi?
Ortami havalandirip hastayi temiz havaya ¢ikardi mi?

Hastanin rahat nefes alabilmesi igin hastayi yari oturur pozisyona getirdi mi?

Hastanin yiziine su serpip kollarini agip kapatti mi?

Bu durumda saglik kurulusuna haber vermesi gerektigini biliyor mu?

Sonug
(Deney sonucunu asagidaki bosluga kisaca yaziniz.)

OGRENCININ DEGERLENDIRME

ADI-SOYADI DEGERLENDIRME izLi
ALANLARI i ONAY (iMzA)
NUMARASI ALANLARA VERI-
LEN PUAN

OGRETMENIN ADI - ||| TAKDIR EDILEN
SOYADI PUAN
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1. GGRENME BiRiMi OLCME VE DEGERLENDIRME CALISMALARI

fﬁsaélda verilen ciimlelerin (ifadelerin) dogru olanlarinin basina “D”, yanlis olanlarin basina “Y” harfini yaziniz. \

1. (.....) Laboratuvarda ¢alismaya baslamadan 6nce temizlik kontrolii yapilmali, laboratuvar temiz degilse gerekli temiz-
likler yapilmadan analizlere baslanmamali ve analiz sonunda temizlik yapiimalidir.
2. (.....) Ellerde kesik, yara ve benzeri durumlar varsa galismadan once eller mutlaka sabun ve su ile yikanmali, yikama
isleminden sonra galismaya baslanmalidir.
. (......) Temiz ve dizenli bir laboratuvarda is kazalari azalir, is akisi hizlanir ve analiz sonuglarinda hata artar.

3
C (......) Laboratuvarda 6nliikstz ¢alisiimamalidir. J

B. Asagida verilen ciimlelerde bos birakilan yerleri dogru ifadeyle tamamlayiniz.

1. Sagliga zarar verecek ortamlardan korunmak igin yapilacak uygulamalar ve alinacak temizlik onlemlerinin timu
rereereresenneenneneeneenes Ol@rak adlandirilir.
2. Atik su tesisati ¢alisma yogunlugunu kaldirabilir (tasmalar ve tikanmalar olmamali) ve .......cccooeveevecinnenne. ozellikte

olmalidir.

3. Laboratuvarda ........ccccecevesevececeeeeeseenenene. Galisma alaninda olusan asit buhari, 1si vb. gazlari uzaklastirmak amaciyla
kullanihr.

4. Solundugunda, cilde niifuz ettiginde asiri derecede hassasiyet meydana getirme 6zelligi olan ve daha sonra maruz ka-
linmasi durumunda karakteristik olumsuz etkilerin ortaya ¢ikmasina neden olan maddelere.........ccoveveveevnnee denir.

5. Calismalarda..............ccccueueveueneene... maddelere elle dokunulmamali, maddeler koklanmamali, maddelerin tadina bakil-
mamali, bu maddelerle ¢alisirken eller yiize stirilmemelidir.

6. Temas yolu (cilt - deri yolu) ile olan zehirlenmelerde ilk yardimda ............ s dakika boyunca deri bol suyla yikana-

rak deriye bulasmis zehirli maddeler deriden uzaklastiriimaya cahlsiimalidir.
<eeeeeeeeens YaNIklar biraz daha derindir, oldukga agrili olup en belirgin 6zelligi deride ici su dolu kabarciklarin
olusmasidir.

ﬂ Asagida verilen goktan segmeli sorularda dogru secenegi isaretleyiniz. \

1. Asagidakilerden hangisi laboratuvarda kullanilan kisisel koruyucu malzemelerden degildir?
A) Onlik B) Boy dusu C) Koruyucu gozliik D) Eldiven E) Maske

2. is saghgi ve giivenliginin geregi olarak laboratuvarda asagidakilerden hangisinin bulunmasina gerek yoktur?
A) ilk yardim cantasi
B) Goz dusu
C) Acil ¢ikis isaretleri
D)Klima
E) Kisisel koruyucu donanim

3. Asagidakilerden hangisi kazalarin temel nedenlerinden degildir?

Q Zaman B) Kisiler C) Ortam D) Makine E) Ekipman /
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4. “Solundugunda, agiz yoluyla alindiginda, deriye niifuz ettiginde, kalitimsal (genetik) hasarlara yol agabilen maddelere”
genel olarak hangi isim verilir?

A) Alevlenir madde
B) Kanserojen madde
C) Asindirici madde
D)Tahris edici madde
E) Mutajen madde

5. “Solundugunda, agiz yoluyla alindiginda, deriye nifuz ettiginde kanser olusumuna neden olan veya kanser olusumunu
hizlandiran maddelere” ne ad verilir?

A) Mutajen madde

B) Toksik madde

C) Kanserojen madde
D) Tahris edici madde
E) Asindirict madde

6. “Parlama noktasi 0 °C' den diisiik ve kaynama noktasinda 35 °C' den dusiik olan sivi haldeki maddelerle oda sicakligi ve
basinci altinda hava ile temasinda yanabilen, gaz haldeki maddelere” genel olarak hangi ad verilir?

A) Asindirict madde

B) Cok kolay alevlenir madde

C) Toksik madde

D) Oksitleyici madde

E) Tahris edici madde

7. “Gida, (zehirli mantarlar, bozuk besinler vb.) kimyasal maddeler veya ilaglarla meydana gelen zehirlenmelerdir.” ifadesi
asagidakilerden hangisi igin kullanilir?

A) Cilt - deri yolu ile olan zehirlenmeler

B) Solunum yolu ile olan zehirlenmeler

C) Temas yolu ile olan zehirlenmeler

D) Sindirim yolu ile olan zehirlenmeler

E) Dokunma ile olan zehirlenmeler

8. Viicut dokularinin yanma derecelerine gére asagidakilerden hangisi daha tehlikelidir?
A) Birinci derece yaniklar
B) ikinci derece yaniklar
C) Uclincii derece yaniklar

D) Yuzeysel yaniklar
E) Glnes yaniklari

( D. Asagida verilen sorulari yanitlayiniz. \

1. Dogru el yikama teknigiyle eller nasil yikanir yaziniz.
2. Kimyasal maddelerin depolanmasinda dikkat edilmesi gereken noktalari maddeler halinde yaziniz.
3. Yaralanmalarda yapilan ilk yardim uygulamalarini yaziniz.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtar ile karsilastiriniz. Dogru cevap sayinizi belirleyerek kendinizi degerlendiriniz. Yanls cevap
\ verdiginiz ya da cevap verirken tereddit yasadiginiz sorularla ilgili konulari tekrar inceleyiniz. J
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is saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak laboratuvarin temizligini saglamak.

GiRiS

Temizlik, yasamin her alaninda oldugu gibi laboratuvar calismalar agisindan da oldukga
onemlidir. Temiz olmayan laboratuvarda g¢alisma yapmak hem ¢alisanlarin sagligi agisindan hem de
analizlerin dogrulugu agisindan riskler olusturur. Laboratuvar malzemelerinin usuliine uygun
temizlenmemesi sonucu cgalismalardan dogru sonuglar alinmasi mimkiin degildir. Bu nedenle

malzemeler mutlaka analiz sonunda kuralina uygun olarak temizlenmeli ve laboratuvar bir sonraki

¢alismaya hazir birakilmalidir.

X
(.

HAZIRLIK VE ARASTIRMA CALISMALARI

‘ Laboratuvar temizliginde dikkat edilmesi gereken noktalar hakkinda bilgi edininiz.

1. LABORATUVAR TEMIZLiGi

1.1. Laboratuvarda Temizlik

Temizlik saglikh bir yasamin vazgecilmez sartlarindandir. Kisisel temizlik
kadar galisma ortaminin temizligi de 6nemlidir. Kirli bir ortamda ¢alismak hem
saglk acisindan hem de calismalarin dogrulugu acisindan onemli bir risktir.
Ornegin, laboratuvarda yere dékilmiis olan kimyasal maddeler veya lavaboda
bulunan kirik cam pargalari ¢alisanlar igin tehlike olusturabilir.

Calisanin  saghgr ve islerin verimliligi icin saghkli ¢alisma ortami
olusturabilmek amaciyla tim c¢alismalarda ortam temizligine dikkat edilmelidir.
Calisma ortaminin temizliginde uyulacak kurallan bilmek ve bu kurallara goére
uygulama yapmak oldukg¢a dnemlidir.

Laboratuvar malzemelerinin uygun sekilde temizlenmemis olmasi
durumunda vyapilan c¢alismalardan glvenilir sonuglar alinmasi  mumkin
olmayacaktir. Bu nedenle kullanilan tim malzemeler mutlaka analiz sonunda
kuralina uygun olarak temizlenmeli, laboratuvar ve malzemeler bir sonraki
calismaya hazir birakilmalidir.

Laboratuvarda temizlik kurallarina uymak; calisanlarin saghgi, cevre saghgi
ve analiz sonuglarinin giivenilirligi agisindan son derece 6nemlidir.

Laboratuvar temizligi iki asamada gerceklestirilir:
1) Laboratuvar zemin, tezgah ve dolaplarinin temizligi

2) Laboratuvar malzemelerinin temizligi
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1.2. Laboratuvar Temizliginin Yapilmasi

Laboratuvar ortami her zaman temiz ve diizenli olmalidir. Bunun i¢in laboratuvar her ¢alisma sonrasinda ve
dizenli araliklarla temizlenmelidir. Tim laboratuvarlar igin ginlik, haftalik ve aylik temizlik periyotlari belirlenip
uygulanabilir. Temizlik periyotlari laboratuvarin yogunluguna ve yiritilen galismalarin 6zelligine gore ayarlanmalidir.

Yukarida belirtildigi gibi her ¢alisma sonunda ve belirli donemlerde laboratuvarin temizlenmesi esas olmakla
birlikte calismaya baslamadan 6nce de temizlik kontrolii yapilmali, temiz degilse gerekli temizlikler uygun sekilde
yapildiktan sonra analize baslanmalidir.

Laboratuvar temizligi genel olarak;

“+ Co6p ve atiklarin alinmasi,

“+ Tezgéah ve lavabolarin temizligi,
+ Zemin temizligi,
+

Ceker ocak, buzdolabi ve dolaplarin temizligi seklinde yapilir.

®
o

Gorsel 2. 1: Atiklarin toplanmasi

'

Laboratuvar temizliginde yapilacak ilk is biriken ¢op ve atiklarin bosaltilmasidir. Glinlin sonunda toplanan ¢épler

koku vb. olusmamasi icin bosaltilir. Evsel atiklar; dogal kaynaklar koruma amaciyla plastik, cam ve kagit olmak tzere Ug

ayri sekilde siniflandirilarak atilmalidir. Laboratuvarda toplanan diger kimyasal ve biyolojik atiklar da kurallarina uygun

“To.

[ )

olarak bertaraf edilmelidir.

-
oy
o

Gorsel 2. 2: Tezgah temizligi

')

Tezgahlarin temizliginde uygun temizlik ¢ozeltileri kullanilarak yilizeyler bez yardimiyla iyice silinmelidir. Varsa
tezgdh Ustu raflar temizlenmelidir. Lavabo ve fayanslar herhangi bir kir kalmayacak bicimde dikkatlice

temizlenmelidir. Tezgahlari silerken, tezgah lstlindeki cihazlar yerinden oynatiimamalidir.
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Zemin temizliginde toz kaldirmamaya 6zen gosterilmelidir. Bu nedenle kesinlikle kuru stipirme yapilmamahdir.
Zeminde varsa kagit vb. atiklar firca ve faras yardimiyla alinmali, temizlik sirasinda engel olusturmamasi igin tabure
vb. kaldirlmalidir. Daha sonra zemin uygun ylizey temizleyiciler kullanilarak paspas veya varsa makineyle (islak
temizlik) temizlenmelidir. Her g¢alismanin bitiminde ya da gilinlin sonunda temizlik talimatina uyularak mutlaka

zemin, tezgah ve lavabolarin temizligi yapiimalidir.

Gorsel 2. 3: Zemin temizligi

Laboratuvarda bulunan buzdolabi, ¢ceker ocak ve dolaplarin temizligi ise haftalik ya da iki haftada bir olacak
sekilde onceden belirlenecek sirelerle yapiimaldir. Eger ¢alisma sirasinda numune veya kimyasal dokilmesi olmugssa
gerekli onlemler alinmali ve dékiilen madde uygun sekilde hemen temizlenmelidir. Diger yandan ihtiya¢ gorilmesi
durumunda da rutin slrelerin disinda buralarin temizligi yapilabilir. Laboratuvar temizliginde dikkat edilmesi
gereken noktalar:

“+ Laboratuvarda temizlik ve dezenfeksiyon islemleri yazili talimatlara gore periyodik olarak aksatiimadan
yapilmali ve kayitlari tutulmalidir.

4+ Calisma alanlari her analizin bitiminde ve her giiniin sonunda temizlenmeli, bir sonraki analize hazir
birakilmalidir. Calisma alani kirli birakildiginda bir sonraki ¢alismayi yapacak kisinin saghginin olumsuz
etkilenebilecegi ve yapilacak analizlerin glvenilirliginin ortadan kalkacagi unutulmamaldir.

“+ Gunluk temizlikte ¢opler giin sonunda mutlaka bosaltiimalidir.

“+ Laboratuvar tezgdhlan yizey temizleyiciler ile calisma sonunda ve mesai bitiminde temizlenmeli,
cikmayan lekeler bulunmasi durumunda gliclii yiizey temizleyiciler kullaniimalidir.

“+ Tezgéhlari silerken cihazlarin yerinden oynatilmamasina dikkat edilmelidir.

“+ Zemin temizligi, engeller kaldirihp kaba pislikler firca ve faras yardimiyla alindiktan sonra temiz alandan
kirli alana dogru paspas kullanarak yapilmalidir.

“+ Haftalik temizlikte laboratuvar fayanslari, lavabo ovucular ve yiizey temizleyiciler ile yikanip kurulanmali,
¢Op kutulari bosaltilp temizlenmelidir.

“+ Aylk temizlikte laboratuvardaki tim camlar, kapilar, dolaplar ve buzdolaplari silinmelidir.

4+ Laboratuvar ortamina numune veya kimyasal madde dékilmesi durumunda hemen uygun sekilde
temizlenmeli ve gerekirse laboratuvar sorumlusuna haber verilmelidir.

4+ Laboratuvar calismalarinda ortaya cikan atiklar, laboratuvar ydnetimince belirlenen kurallar
dogrultusunda toplanmali ve laboratuvardan uzaklastiriimalidir.

4+ Mikrobiyolojik calismalarda kiltirlerin yere veya tezgdha dékilmesi durumunda laboratuvar
sorumlusuna haber verilmeli ve dokiilen kiltiirin tzeri aninda bez veya kagit havlu ile értilmelidir. Daha
sonra uygun bir dezenfektan c¢ozeltisi ile kaplanarak 15- 30 dakika bekletilmeli ve daha sonra

temizlenmelidir.
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Laboratuvarin zeminini, tezgah ve lavabolarin temizligini yapmak.

Kullanilacak Arag ve Geregler

Firga, faras

Paspas ve kovasi

Temizlik bezi

Yiizey temizleyici, deterjan, su

islem Basamaklari

Temizlik 6ncesi hazirliklarinizi yapiniz.

eTemizlige baslamadan 6nce islerin kolayca yapilmasiicin arkadaslarinizlais birligi yapiniz.
eTemizlikisleminde kullanacaginiz malzemeleri hazirlayiniz.
eEldiven giymeyi unutmayiniz.

Laboratuvar zemininde bulunan ¢épleri temizleyiniz.

eTemizligi firca ve faras yardimiyla yapiniz.
*Toz olusturmamaya mutlaka 6zen gosteriniz.

Evsel atiklari ¢6p kovasina; biyolojik ve kimyasal atiklari atik toplama kaplarina toplayiniz.

eCevre givenligi acisindan atiklari usulline uygun toplamaya 6zen gosteriniz.

Tezgahlari yiizey temizleyici maddelerle silerek temizleyiniz.

eTezgah lizerinde bulunan cihazlariyerlerinden oynatmamaya 6zen gosteriniz.

Laboratuvar zeminini paspaslayarak temizleyiniz.

ePaspas kovasina mutlaka temiz su ve yeteri kadar temizlik maddesi koymayi unutmayiniz.
ePaspasin mutlaka temiz oldugundan emin olunuz.
ePas lekesi gibi cikmayan lekeler var ise uygun temizleyicilerle temizleyiniz.
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Uygulamaya iliskin Degerlendirmeler

Bu is ve islem yapraginda yer alan uygulama ¢alismasi 6gretmeniniz tarafindan asagidaki degerlendirme élgiitlerine
gore degerlendirilecektir.

Degerlendirme Olgiitleri

Eldiven giyip temizlik dncesi hazirligini yapti mi?

Zemindeki ¢opleri firca ve faras yardimiyla temizledi mi?

Evsel atiklari ¢6p kovasina; biyolojik ve kimyasal atiklari atik toplama kaplarina topladi
mi?

Cop kovasinda ¢op poseti kullandi mi?

Tezgahlar yuzey temizleyici maddelerle temizledi mi?

Laboratuvar zeminini paspaslayarak temizledi mi?

Sonug
(Deney sonucunu asagidaki bosluga kisaca yaziniz.)

I OGRENCININ DEGERLENDIRME TARIH .../.../zo

ADI-SOYADI DEGERLENDIRME TOPLAM
ALANLARI TEMIZLIK / ONAY
BECER| DUZEN (imzA)
NUMARASI ALANLARA VERILEN
PUAN

OGRETMENIN TAKDIR EDILEN
ADI - SOYADI PUAN
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AMAC

is saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak laboratuvarda kullanilan arag gereglerin temizligini saglamak.

GiRiS
, Laboratuvarda kullanilan araglarin ¢ogu cam ve porselen malzemelerden olusmaktadir. Yapilan
deneylerde farkli oOzellikte kimyasallar kullaniimakta ve bu kimyasallar ara¢ geregler uzerinde kalintilar
birakmaktadir. Bu kalintilarin giderilememesi daha sonra yapilacak analizlerin sonucunu etkileyebilmektedir.

l Yikama islemiyle temizlenmeyen malzemelerin kimyasal temizlemede kullanilan 6zel ¢ozeltilerle temizlenmesi
el

analizlerin glvenilirligi igcin 6nem tasimaktadir.

HAZIRLIK VE ARASTIRMA CALISMALARI

( ) 1. Laboratuvarda kullandigimiz cam malzemelerin temizligi neden 6nemlidir? Sinifta arkadaslarinizla
( tartiginiz.
| & 2. Temizlik maddelerinin 6zellikleri hakkinda bilgi edininiz. Edindiginiz bilgileri sinifta paylasiniz.

Calismaya baslamadan once laboratuvarin ve kullanilacak malzemelerin temizlik kontroli yapilmali, temiz degilse
gerekli temizlikler yapildiktan sonra analizlere baslanmalidir. Laboratuvarda kullanilan malzemelerin temizligi, analizlerin
glvenilirligi agisindan son derece 6nemlidir. Malzemelerdeki en kiiclik bulasiklik veya kirlilik analiz sonuglarini olumsuz
etkileyerek hatalara neden olabilmektedir.

Laboratuvardaki bltirometre, cam balon, balon joje, deney tiipli gibi cam malzemeler kullaniimasa bile belirli
araliklarla yag ¢oziict, kireg sokiicl, camasir suyu vb. gicli temizleyicilerle temizlenmelidir. Temizlenmis ve kurulanmis olan
laboratuvar malzemeleri belirlenmis dolaplara uygun sekilde yerlestirilmelidir. Kirik, catlak, lekeli, kirli, analiz yapmaya
elverisli olmayan malzemeler kesinlikle temiz malzeme dolaplarina konmamali, kullanilmayacak durumdaysa atilmalidir.

Laboratuvarda deneylerde kullanilan cam malzemeler farkli sekillerde ve tiptedir. Bu malzemeler deneylerde
kullanildiginda yag, asit, baz ve tuzlar gibi cesitli kimyasallarla kirlenir. Kirlenmis olan cam malzemelerin temizlenip sonraki
deneylere hazir hale getirilmesi ve uygun sekilde saklanmasi biiyiik 6nem tasir. Laboratuvarda kullanilan cam malzemelerin

yikama isleminde fiziksel ve kimyasal temizlik olmak tizere iki tir temizlik uygulanir.
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Fiziksel Temizleme Islemi: Cam malzemeler (izerinde kalan kimyasal madde atiklari ve kirler, analiz sonuglarini istenmeyen
sekilde etkileyebilmektedir. Bu nedenle kirlenmis erlen, beher, deney tiipii, meziir, balon joje gibi cam malzemelerin bol su
ile iyice yikanmasi bazi durumlarda sicak su kullaniimasi gereklidir. Deney tiplerinin, balon jojelerin igleri temizleme firgalari
ile fircalanmali ve malzemeler iyice temizlenene kadar bol su ile yilkanmalidir. Yikama isleminden sonra cam malzemeler saf

su ile iyice calkalanmalidir. Sonra uygun sekilde kurutulup yerlerine yerlestirilmelidir.

Kimyasal Temizleme islemi: Deneylerde kullanilan bazi kimyasallar suda ¢éziinmez ya da ¢ok az ¢éziiniir. Bu tiir kimyasal
artiklar normal yikama islemi ile giderilemez. Fiziksel temizleme islemiyle giderilemeyen bu kimyasal madde kalintilarini
temizlemek igin kimyasal temizleme islemi uygulanmasi gerekir. Bu durumdaki malzemeler uygun kimyasal ¢ozucilerle
temizlenmelidir. Kimyasal temizlemeden sonra bol su ile ¢alkalanarak yikanmali, yikama islemi bittikten sonra kaplar

kurutma askisinda kurumaya birakilmalidir.

Gorsel 2. 4: Temizleme ¢ozeltisi

Genel temizlik asamalari asagidaki gibidir:

+ Temizlenecek cam malzeme dncelikle (gerekirse) bir firca yardimi ile cesme suyuyla iyice yikanir.

+ Daha sonra kire uygun temizlik ¢cézeltilerinden biri kullanilarak cam malzeme iyice temizlenir.

+ Suda coziinebilen kimyasal maddelerin temizlenmesi icin dncelikle sabunlu su kullanilir. Sabunlu suyun
cikaramadigl anorganik kirleri yok etmek icin kromik asit ¢ozeltisi, bazik permanganat ¢ozeltisi ya da kral suyu
kullantlir.

+ Kromik asit ¢6zeltisinin cikaramadigi kirler, organik ¢éziciler kullanilarak ¢ikarilmalidir.

4+ Once ¢cesme suyu daha sonra saf su ile giizelce durulanarak cam malzemenin suyu siiziilmeye birakilir.

#+ Cam kaplarin temizleme isleminden sonra kurutulmasi ya kendi haline ya da disiik sicaklikta vakum etiiviine

birakilarak yapilir.
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2.1. Laboratuvarda Kullanilan Temizlik Cozeltileri

Laboratuvarda siklikla kullanilan temizlik ¢ozeltileri kral suyu, kromik asit ¢ozeltisi, bazik permanganat ¢ozeltisi,
kuvvetli asitler, kuvvetli bazlar ve organik ¢oziiculerdir. Bu temizlik ¢ozeltileri laboratuvarda hazirlanabilecegi gibi hazir

olarak da temin edilebilir.

)
. ot
{‘
g T

Gorsel 2. 5: Temizlik ¢ozeltisi hazirlama

Seyreltik Hidroklorik Asit ( HCIl ) Cozeltisi: Genellikle %4’ lik HCI ¢ozeltisi kullanilir. Daha ¢ok madensel tuzlar, sabun ve
deterjan atiklarini temizlemede kullanilir. Temizlenecek olan cam malzemeler bir siire bu ¢ozeltide bekletilerek bol su ile

yikanir. Saf sudan gegirilerek kurutulur.

Derisik Hidroklorik Asit ( HCl ) Cé6zeltisi: Seyreltik HCl ¢ozeltisi ile temizlenemeyen potasyum permanganat, potasyum

dikromat gibi kirler derisik HCl ¢ozeltisiyle temizlenir.

Derisik Nitrik Asit ( HNO; ) Cézeltisi: Su ve hidroklorik asit ¢Ozeltisi ile temizlenemeyen glimis nitrat gibi maddelerin

kalintilari ( siyah renkli kirlilik) derisik nitrat asit ¢ozeltisi ile temizlenir.

Bazik Potasyum Permanganat Cézeltisi: 10 gram potasyum permanganat (KMnO,) ve 10 gram sodyum hidroksitin (NaOH)
100 ml saf su icinde ¢ozindirilmesiyle elde edilen menekse renkli temizleme c¢ozeltisidir. Cozeltinin rengi koyu
kahverengiye donene kadar kullanilabilir. Kirli cam malzemeler ya bu ¢ozelti ile calkalanir ya da bu ¢ozeltide bir siire

bekletilir. Daha sonra gesme suyu ve saf su ile yikanir.

Kral Suyu ( 3 HCl + 1 HNO; ): 3 birim hidroklorik asit ile 1 birim nitrik asitin karistirilmasiyla hazirlanir. Kral suyu, pas gibi
cikmayan inorganik kalintilarin temizlenmesinde kullanilir. Bu ¢ozeltiyle temizlik yapilirken koruyucu gozliik, yiiz maskesi,
eldiven kullanilmali ve buhari solunmamalidir, giysi ve ciltle temas etmemesine dikkat edilmelidir. Temizleme islemi bitince

cam malzemeler birkag¢ defa calkalanarak durulama yapilmalidir.

Kromik Asit Cozeltisi: Bu ¢ozelti icin 5 g sodyum dikromat ( Na,Cr,0; ) veya potasyum dikromat ( K,Cr,0; ) 5 ml saf suda
¢Ozlir, Gzerine yavasca 100 ml derisik stlfirik asit katilir. Sicaklik bu sirada 70-80 °C’ ye ulasir. Karisim yaklasik 40 °C’ ye
sogutulur ve cam kapakh bir siseye alinarak saklanir. Bu ¢ozelti basta turuncu renktedir. Uzun siire ayni ¢ozelti kullanilabilir.
Eger rengi yesile donerse ¢ozeltinin bozuldugu anlasilir ve yenisi hazirlanir.

Laboratuvarda siklikla kullanilan temizlik ¢ozeltilerinden biri olup yag vb. ¢6zinmesi zor maddelerin neden oldugu kalinti ve
kirlere karsi oldukga etkilidir. Daha ¢ok seyreltik hidroklorik asit ¢ozeltisi ile yikandigi halde kiri cikmayan malzemelerin

temizlenmesinde kullanilir. Temizlenecek cam malzeme ¢esme suyunda firca ile yikanir. Sonra kromik asit ¢ozeltisi ile yagsi
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damlaciklar kalmayincaya kadar calkalanir. Kiri gikmayan maddeler varsa cam malzeme birkag glin bu ¢ozeltide bekletilir.

Daha sonra ¢gesme suyu ve saf su ile yikanir.

Organik Coziiciiler: Laboratuvar cam malzemelerinin organik kalintilardan arindiriimasinda en basta etil alkol (etanol) olmak

Uzere aseton, benzen gibi bircok organik ¢oziicli kullanilabilmektedir.

2.2. Cam Malzemelerin Temizligi

Cam malzemelerde kalan kimyasal artiklar ve kir ¢ok az miktarda da olsa, yapilan analiz sonuglarinin hatah
cikmasina neden olabilmektedir. Ozellikle mineral madde analizleri gibi analizler ppm (mg/kg veya litre), ppb (ug/kg veya
litre) dlzeylerinde yapildigindan her tirld kalinti sonuglarda hataya neden olabilir. Bu analizlerde kullanilacak cam
malzemeler bir gece 6ncesinden nitrik asitte bekletilmeli, ertesi glin dnce ¢esme suyuyla daha sonra da saf su ile iyice
calkalanarak yikanmalidir. Cam malzemeler kurutulduktan sonra analizde kullaniimalidir.

Analize baglamadan 6nce cam malzemelerin temiz olup olmadigl kontrol edilmelidir. Cam malzemelerin kirliligi
gozle fark edilemeyebilir. Bu nedenle iglerinin saf su ile islatilarak temiz olup olmadigina bakilmasi gerekir. Saf su kabin
ceperlerinde damlaciklar seklinde kalirsa kap kirli demektir ve temizlenmelidir.

Deney sirasinda isi biten ve analiz sonunda kirlenen malzemeler yikama kabina veya lavaboya konmali, masa
Uzerinde birakilmamaldir. Kullanilan malzemeler gerekiyorsa icinde dezenfektan ¢ozeltisi bulunan 06zel kaplara
aktarilmalidir. Analiz bitirildikten sonra kullanilan tim malzemeler usuliine uygun olarak temizlenmelidir. Calisma
sonrasinda ilk is olarak temizligi yapilacak olan malzemelerin igindeki kimyasallar uygun atik kaplarina bosaltilir. Temizleme
islemi elle veya varsa bulasik makinesiyle yapilabilir.

Cam malzemelerin temizligi ister elle isterse bulasik makinesinde yapilsin ¢ikmayan kirlerin temizligi icin kimyasal
temizleme islemi uygulanmalidir. Temizlik esnasinda mutlaka eldiven, gerekli durumlarda gozlik ve yiz maskesi

kullaniimahdir.

Bulasiklari Elle Yikama: Oncelikle cam malzemeye uygun firca vb. temizleyiciler kullanilarak ve musluk suyu ile calkalanarak
cam malzemenin fiziksel temizligi yapilir. Bu islemden sonra igerisinde sabunlu veya deterjanl sicak su bulunan yikama
kabina konularak bir siire bekletilir. Daha sonra malzemeler yine fir¢calanarak iyice temizlenir. Cesme suyu ile iyice

calkalanarak durulanir. Son olarak saf sudan gegirilerek galkalanir ve kurumaya birakilir.

Bulasik Makinesi ile Yikama: Oncelikle analizde kullanilan cam malzemelerin
icerisindeki kimyasallar uygun atik siselerine bosaltilir. Daha sonra gerekli firca
vb. temizleyiciler ile malzemelerin kaba temizligi yapilir. Kaba temizligi yapilan
malzemeler bulasik makinesine vyerlestirilerek yikanir. Bulasik makinesinde
yikama islemi bitince malzemelerin temiz olup olmadigi kontrol edilmelidir.
Eger malzemeler Gzerinde bulasik makinesinde ¢ikmayan lekeler veya deterjan
kalintisi olan varsa bunlar kimyasal temizlemede kullanilan uygun c¢oézeltilerle

(hidroklorik asit, nitrik asit, kral suyu gibi) tekrar yikanmalidir.

Gorsel 2. 6: Bulasik makinesinde yikama
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Temizleme Cozeltileri ile Temizleme: Yikama sonrasinda bazi kimyasal madde kalintilari cam malzemelerden g¢ikmamis
olabilir. Boyle durumlarda temizlik ¢ozeltilerinden yararlanilir. Temizlik ¢ozeltileri ile temizlenen malzemeler, ¢esme
suyundan gegirilerek daha sonra sicak su ve deterjanla yikanir. Sonra tekrar cesme suyu ile durulandiktan sonra saf sudan
gegirilir. Her kimyasal temizleme islemi sonunda cam kap ve malzemeler bol suyla ¢alkalanarak durulanmalidir. Bundan

sonra saf su ile calkalanmali ve iyice kurutularak yerlerine yerlestirilmelidir.

Kurutma: Temizleme islemi bitince cam malzemeler
kurumaya birakilir. Kurutma islemi daha ¢ok kurutma
askisinda kendi héline birakilarak ya da etivde uygun
sicaklikta bekletilerek yapilir. Bunlarin disinda basingli hava
Uflenerek veya saf asetonla c¢alkalayarak da kurutma
yapilabilir. Kurutma islemi sonunda cam malzemeler

yerlerine kaldirilir.

2.3. Diger Malzeme ve Cihazlarin Temizligi Gorsel 2. 7: Kurutma askisi

Cam malzemenin disindaki laboratuvar malzemelerinin temizliginde de ayni temizlik islem ve asamalari uygulanir.
Ancak temizlik ¢ozeltileriyle yikamada bu ¢ozeltilerin malzemelerde asinma (korozyona) ve bozulmaya neden olmamasina
dikkat edilmelidir.

Laboratuvarda kullanilan plastik ve metal kaplari yalnizca deterjan veya sabunlu su ile temizlemek yeterlidir.
Porselen malzemeler de yine kullanimdan 6nce temizlenmelidir. Bunun igin porselen malzemeler sicak deterjanli su ile
fircalanarak yikanir, ardindan sirasiyla musluk suyu ve saf su ile ¢alkalanir. Bu sekilde yikama sonucunda kirler ¢cikmadiysa
kromik asit ¢ozeltisi ile temizlenir veya igerisine nitrik asit konulup bir gece bekletilir. Ertesi glin porselen malzemeler cesme
suyunda iyice yikanir saf sudan gegirilerek kurutulur. Kil analizi ve kuru yakma islemlerinde kullanilan krozeler de ayni

sekilde bir gece nitrik asitte bekletildikten sonra dnce cesme suyuyla sonra da saf su ile galkalanmali ve kurutulduktan sonra

kullaniimahdir.

“— Laboratuvarda kullanilan diger arag ve cihazlarin temizligi de her
‘r: y kullanimdan 6énce kontrol edilmelidir. Temiz degilse ilgili cihazin kullanma

!
talimatinda belirtildigi bicimde temizligi yapilmaldir.

I’ Laboratuvarda yapilan uygulamalardan etkin ve giivenilir sonug
alabilmek icin temizlik kurallarina ¢ok dikkat edilmelidir. Calisma ortami,

. tim alet ve malzemelerin kurallara uygun olarak temizliginin yapilmasi

o
Y
!’ — /,

gerektigi asla unutulmamalidir.

— el s § i SN

Gorsel 2. 8: Diger malzemelerin temizligi
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Temizlik ¢ozeltileri hazirlayip malzemelerin temizligini yapmak.

Kullanilacak Arag ve Geregler

Onliik, eldiven, maske
Deterjan veya sabun

Genel laboratuvar malzemeleri
Yikama kabi ve firgasi

Kurutma askisi

islem Basamaklari

Saf su

Firca

Piset

Hidroklorik asit ¢ozeltisi
Nitrik asit ¢ozeltisi

Kral suyunu hazirlayiniz.

*Onliik ve eldiven giymeyi unutmayiniz.
eBunun igin 3 birim hidroklorik asit ve 1 birim nitrik asit kullaniniz.
eAsitlerle calisirken dikkatli olunuz.

Hazirladiginiz temizlik ¢6zeltisini uygun bir kaba koyunuz.

eAktarma islemlerinde dikkatli olunuz.
eHazirladiginiz temizlik ¢dzeltisini daha sonra kullanmak tzere uygun yere koyunuz.

Kirli malzemeleri temizleme kabinda toplayiniz.

eCam malzemeleri kirmamaya 6zen gosteriniz.

Kirli malzemeleri gesme suyundan gegiriniz.

eTemizleme islemi sirasinda kabin ¢eperlerinin gizilmemesine dikkat ediniz.
eYikama sirasinda eldiven kullanmayi unutmayiniz.

Deterjanli su kullanarak firgalayiniz.

eFircalarken malzemelerin kirllmamasina dikkat ediniz.

Tekrar ¢gesme suyu ile durulayiniz.

eDeterjan kalintisi kalmamasina 6zen gosteriniz.
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Kiri gtkmamis malzemeleri temizleme ¢ézeltisinde bekletiniz.

oKirlilik derecesi ve 6zelligine gore yikama ¢ozeltisi seciniz.

Tekrar gesme suyu ile durulayiniz.

eYikama ¢ozeltilerinin kalintilarinin kalmamasina dikkat ediniz.
eYikama ¢ozeltisinin cilde temas etmesini 6nleyiniz.

Saf sudan gegiriniz.

Temizlenmis malzemeleri kurutunuz.

eKaplari ters gevirerek uygun bir yerde (kurutma dolabi, kurutma askiliklari vb.) tozlanmadan kurumasini
saglayiniz.

Kurumus malzemeleri raflara / dolaplara yerlestiriniz.

*Malzemeleri gruplandirarak yerlestiriniz.

Tezgah, lavabo ve zemin temizligini yapiniz.

ePiset kullanarak saf su ile durulayiniz.

eTemizlik kontroliini yapmayi unutmayiniz.
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Uygulamaya iliskin Degerlendirmeler

Bu is ve islem yapraginda yer alan uygulama galismasi 6gretmeniniz tarafindan asagidaki degerlendirme olgitlerine
gore degerlendirilecektir.

Degerlendirme Olgiitleri

Onligiini ve eldivenlerini giydi mi?
Temizleme ¢o6zeltisini (kral suyu) hazirladi mi?
Kirli malzemeleri (cam malzemeleri kirmadan) temizleme kabinda topladi mi?
Kirli malzemeleri gesme suyundan gegirdi mi?
Temizleme islemi sirasinda malzemelerin ¢eperlerinin gizilmemesine dikkat etti mi?
Malzemelerin kirllmamasina dikkat ederek deterjanh suyla firgaladi mi?
Malzemelerin lizerinde deterjan kalintisi kalmayacak sekilde ¢esme suyu ile durulama
yapti mi?
Kiri gtkmamis malzemeler olup olmadigini kontrol etti mi?
Kiri gtkmamis malzemeleri temizleme ¢ozeltisinde bekletti mi?
Malzemeleri yikama ¢ozeltisinden gikarip bol su ile duruladi mi?
11. Malzemeleri saf su ile duruladi mi?
12. Temizlenen kaplari uygun bir yerde tozlanmadan kurumaya birakti mi?
13. Kurumus malzemeleri gruplandirarak raflara / dolaplara yerlestirdi mi?
14. Tezgah, lavabo ve zemin temizligini yapti mi?
15. Temizlik islerinden sonra kisisel temizligini yapti mi?

16. Uygulama raporu hazirladi mi?

Sonug
(Deney sonucunu asagidaki bosluga kisaca yaziniz.)

I DEGERLENDIRME TARIH [[../.../20...

ADI-SOYADI DEGERLENDIRME TOPLAM
ALANLARI ONAY
(imzA)
NUMARASI ALANLARA VERILEN
PUAN

. TEMIZLIiK /
BECERI DUZEN

OGRETMENIN TAKDIR EDILEN
ADI - SOYADI PUAN
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2. OGRENME BiRiMi OLCME VE DEGERLENDIRME GALISMALARI /

4 )
A) Asagida verilen ciimlelerin (ifadelerin) dogru olanlarinin basina “D”, yanlis olanlarin basina “Y” harfini yaziniz.
1. (.....) Temiz ve dizenli bir laboratuvar ortaminda is akisi hizlanir, is kazasi ve analizlerde hata olasiligi azalir.
2. (.....) Laboratuvarda temizlik ve dezenfeksiyon islemlerinin yilda iki defa aksatiimadan yapilmasi ve kayitlarinin
tutulmasi yeterlidir.
3. (.......) Kirli, dGzensiz ve daginik bir laboratuvarda analiz yapmak galisanin sagligi agisindan sorun olusturmaz.
4. (......) Tezgahlan silerken cihazlarin yerinden oynatiimamasina dikkat edilmelidir.

1. Laboratuvar temizliginde yapilacak ilk is biriken .........cccuue...... VE vivereeneienins temizligidir.

2. Llaboratuvarda temizlik ve dezenfeksiyon islemleri yazili talimatlara gore ......cccoeeeecevreevennnes olarak aksatilmadan
yapilmali ve kayitlari tutulmalidir.

3. Deterjanla temizlenmeyen / ¢cikmayan kirlerin temizliginde ayrica .......c.ccccoevvennneee. ¢oOzeltileri kullanilir.

4. Kromik asit ¢ozeltisi ......................... renkte olup hazirlandiktan sonra tekrar tekrar kullanilabilir.

B e PAS EibI clkmayan inorganik kalintilarin temizlenmesinde kullantlir.

\_ _/
4 —\
1. Laboratuvarin temizlenmesinden / temizlenmemesinden asagidakilerden hangisi etkilenmez?
A) Temizlik talimatlari
B) Calisanlarin sagligi
C) Cevre saghgi
D) Analiz sonuglari
E) Analizin guvenirliligi

2. Asagidakilerden hangisi laboratuvar temizligi iginde yer almaz?
A) Analiz 6rneginin hazirlanmasi

B) Tezgah ve lavabolarin temizligi

C) Cop ve atiklarin alinmasi

D) Zemin temizligi

E) Kimyasal ¢ozeltiler hazirlama

3. Asagidakilerden hangisi laboratuvarda kullanilan temizlik ¢ézeltilerinden degildir?
A) Organik ¢ozlctler

B) Kromik asit ¢ozeltisi

C) Kral suyu

D) Deterjanli su

E) Seyreltik HCI ¢ozeltisi

4. “Pas gibi cikmayan inorganik kalintilarin temizlenmesinde kullanilir” ifadesi asagida verilen laboratuvar temizlik
¢ozeltilerinden hangisini belirtmektedir?

A) Deterjanli su

B) Bazik permanganat ¢ozeltisi

C) Saf su

D) Organik ¢oziciler

E) Kral suyu

\. J
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ﬂ. Asagidakilerden hangisi organik ¢oziiciileri ifade eden ozelliklerden degildir? \
A) Organik kalintilardan arindirilmasinda kullanilirlar.
B) Organik ¢6ziicilerin genellikle kaynama noktalari diistktar.
C) Organik ¢ozuciler oda sicakliginda kolaylikla buharlasirlar.
D) Renkleri koyu kahverengiye dénene kadar tekrar tekrar kullanilabilirler.
E)Organik ¢ozliclilere drnek olarak eter, aseton verilebilir.

6. Kral suyunun hazirlanis oranlari agsagidaki segeneklerin hangisinde dogru olarak verilmistir?
A) 1 birim hidroklorik asit + 3 birim nitrik asit

B) 3 birim hidroklorik asit + 1 birim nitrik asit

C) 1 birim hidroklorik asit + 10 birim nitrik asit

D) 5 birim hidroklorik asit + 5 birim nitrik asit

E) 10 birim hidroklorik asit + 1 birim nitrik asit

7. Bazik permanganat ¢ozeltisi ile ilgili olarak agsagidaki ifadelerden hangisi yanlistir?
A) Hazirlanisinda; potasyum permanganat, sodyum hidroksitin ve damitik su kullanilir.

B) Menekse renkli temizleme ¢ézeltisidir.

C) Cozeltinin rengi yesile donene kadar kullanilabilir.

D) Hazirlanisinda, esit miktarda potasyum permanganat ve sodyum hidroksit kullanilir.

Q) Temizleme ¢ozeltisidir. /

1. Laboratuvar zemin, tezgah ve dolaplarinin temizligi nasil yapihr? Yaziniz.
2. Laboratuvar temizliginde dikkat edilecek noktalar nelerdir? Yaziniz.
3. Laboratuvarlarda kullanilan porselen malzemelerin temizliginin nasil yapildigini yaziniz.

Cevaplarinizi cevap anahtari ile karsilastiriniz. Dogru cevap sayinizi belirleyerek kendinizi
\deéerlendiriniz. Yanls cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddit yasadiginiz sorularla ilgili konulari

ekrar inceleyiniz.
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AMAC

Kullanilacak yontemin gerektirdigi analiz dncesi islemleri yapmak.

GIRIS

Laboratuvarhizmetleri igerisinde gida, tarim ve hayvancilik alaninda pek ¢ok analiz yapiimaktadir.

Yapilan analizlerin kayit kabul siirecinden itibaren analiz sonug raporuna kadar her asamasinin kayit altina

alinmasi, sonradan olusabilecek aksakliklarin tespitinde 6nemlidir.

HAZIRLIK VE ARASTIRMA CALISMALARI

“S6z ucar, yazi kalr.” atas6zini gbéz oniine alarak laboratuvarda kayit tutulmasi neden onemlidir?

. Arkadaslarinizla tartisiniz.

1. ANALIZ ONCESi HAZIRLIKLAR

1.1. Laboratuvarda Tutulan Kayitlar

Laboratuvarda yapilan bitiin islemler kayit altina alinmaldir. Bunlar; yapilan analizler, laboratuvara giren ¢ikan
madde, demirbas ve diger stoklarla ilgili kayitlar olabilmektedir. Bu kayitlar yapilan islemin tiirline, amacina ve icerigine bagli
kalinarak dlzenlenir. Daha sonra bu yazili kayitlar belirlenen siirelerde saklanmak (izere arsiv adi verilen odalara (depolara
veya sanal ortamlara) kaldirilir.

Dokiiman ve kayit birbiriyle karistirilan kavramlardir. Aralarindaki en 6nemli fark; dokiimanlar gerektiginde revize
edilebilir, ancak kayitlar o an yapilan isin sonucunu ifade eder ve revize (yeniden ele alma, gézden gegirme isi) edilemezler.

Laboratuvarin isleyisiyle ilgili olarak asagidaki dokiiman ve kayitlar tutulur:

#+ Genel numune kayit defteri
Analiz detay formu
Muayene ve analiz raporu
Cihaz, alet ve ekipman listesi
Cihaz, alet, ekipman bakim, onarim ve kalibrasyon cizelgesi
Aylik faaliyet raporu
Kimyasal madde stok takip formu
Laboratuvarin atik prosediiri ve atik kayitlan

Cihaz, alet, ekipmanlarin kullanim talimatlari veya Tirkge orijinal kullanim kilavuzu

- F F F F F F & F

ilk yardim talimati
Analiz detay formu disindaki dokiiman ve belgeler elektronik ortamda veya yazili onayl dokiman olarak
saklanabilir. Laboratuvarda elektronik ortamda yapilan kayitlar ile diger kayitlarin izlenebilirligi ve gizlilik icinde muhafazasi

icin gerekli dnlemlerin alinmasi saglanir. Yukarida belirtilen dokiiman ve kayitlar en az bes yil muhafaza edilir.
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ceeeenseneneeennee. LAbOratuvari
GENEL NUMUNE KAYIT DEFTERI
Sira | Gelig Analiz Numuneyi | Numunenin | Numunenin | Numunenin istenilen | Analizlerin | Rapor
Tarihi/ | Nedeni | Génderen | Ambalaj Etiket ve Analizler | Baglama Cikis
No Durumu Miihiir ve Bitis Tarihi
No’su Durumu Tarihi ve
ve No’su
Saati
Cinsi | Miktar | Sicaklik
Tablo 3. 1: Numune kayit defteri
......... AYINA AIT KIMYASAL MADDE STOK TAKIiP FORMU
Sira Kimyasal Mevcut Kullanilan Ahm Tarihi Kalan Laboratuvar | Alan Kisi
Madde Adi Miktar Miktar Miktar Birimi

Tablo 3. 2: Kimyasal madde stok takip formu

ANALIZ DETAY FORMU / DEFTERI

Numunenin Cinsi:

Analiz Metodu:

Analiz Sonuglari:

Numune No:

Gelis Nedeni:

Analize Baslama ve Bitis Tarihi:

Hesaplamalar:

Analizle ilgili Onemli Goriilen Agiklamalar:

Analiz Yapanlarin
Adi-Soyadi

Unvani ve imzasi
Birim Sorumlusu

Adi-Soyadi
Unvani ve imzasi

Tablo 3. 3: Analiz defteri
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1.2. Numune Kayit ve Kabul

Numune kabul ve rapor diizenleme birimi tarafindan kabul ve kayit islemi yapilan numunenin kodlanmasi, analiz

Ucret hesaplamasi ve numunenin ilgili laboratuvarlara teslimi de yine bu birim tarafindan yapilr.

Laboratuvarlara analiz icin gelen numunelerin asagidaki 6zellikleri tasimasi gerekir:

= Numuneler uygun ambalajda olmali ve ambalaji bozulmamis olmalidir.

= Numune en kisa strede ve 6zgunligini kaybetmeyecek sekilde laboratuvara ulastirlmahdir.
= Numunenin resmi yazisinda hangi analizlerin yapilacag belirtilmelidir.

= Numune miktari, istenilen analiz ¢esidine ve sayisina gore yeterli miktarda olmalidir.

# Ozel istek numunelerinde hangi analizlerin istendigi belirtilmelidir.

Laboratuvara gelen numuneler ilk olarak laboratuvar defterine kaydedilir. Oncelikle ambalajin durumu, igindeki
numunenin durumu, etiket bilgileri, numunenin agirhg, bozulup bozulmadigi, geldigi tarih, istenen analizler deftere
kaydedilir. Laboratuvar tarafindan kabul edilen numunelere laboratuvarca bir kayit numarasi tanimlanir. Numunenin
laboratuvar igerisinde sadece bu kayit numarasi ile taninmasi ve analizi yapanlarin analiz siiresince numunenin geldigi yere
ait bilgileri bilmemesi saglanir. Kayit islemlerinin ardindan numune iki kisma ayrilir. Birinci kisim, uygun bir saklama kabina

konulup etiketlenerek muhafaza edilirken ikinci kisim analiz i¢in gerekli hazirliklara tabi tutulur.

1.3. Analiz Oncesinde Yapilan Hazirliklar

Analize baslamadan once ilk olarak hangi analiz metodunun uygulanacagi belirlenir ve analizin islem basamaklari

olusturulur. Daha sonra analizde kullanilacak arag gereg, kimyasal ve ¢ozeltiler hazirlanir.

1.4. Laboratuvarda Kullanilan Baslica Arag Geregler

Laboratuvarda kullanilan arag gereglerin tamamini bilmek zor olsa da belli basli malzemelerin bilinmesi gerekir.
Ozellikle kullanilan malzemelerin ¢ogu cam malzemeler olup plastik, metal veya porselen malzemeler de mevcuttur. Analiz

yapabilmek icin bu malzemeleri tanimak ve analiz metodunda belirtilen arag gerecleri analiz dncesinde hazirlamak gerekir.

()

\
TASESY

A \ ' |

Gorsel 3. 1: Analize hazirlik
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Analizlerde yaygin olarak kullanilan arag geregler ve kullanim amaglari asagida agiklanmistir.

Spatiil Masa Pastor Pipeti
Kati haldeki maddelerin Sicak kaplari tutmak igin Pastor pipetleri, sivilarin
bulunduklari kaplardan kullanilan metal veya tahta glivenli bir sekilde aktarilmasi
alinmasinda, baska bir kaba malzemelerdir. icin tek kullanimuk plastik
aktarilmasinda ve tartim malzemelerdir.
isleminde kullanilan kasik
seklindeki malzemedir.

Havan ve Eli Kil Uggen Amyant Tel (Kafesli Tel)
Kati ve iri maddelerin kigik Porselen kroze gibi Bypzen beki zerinde isitilan
parcalara ayrilarak toz haline malzemelerin isitma isleminde cisimlere ISinin yavag ve her
getirilmesinde kullanilan ¢ ayak Gizerine dlizglin :carafma esit dagilmasini
porselen malzemelerdir. yerlesmesini saglamak saglamak amaciyla kullanilan
amaciyla kullanilan bir aractir.
malzemedir.

|/
Puar Bek Filtre Kagidi
Pipetle birlikte kullanilan, sivi Laboratuvarlardaen sik Preslenmis seliiloz
cekmeye yarayan plastikten kullanilan isi kaynagidir. liflerinden yapiimis
yapilmis malzemedir. Biitan gazi, hava gazi ve malzemelerdir.

A harfi ile gosterilen boltim puarin dogalgazile calisir. Stizme iglemlerinde

havasini bosaltir. Farkli cesitleri bulunmakla kullanilir.
beraber en ¢ok kullanilani

S harfi ile gosterilen bolim sivinin bunzen bekidir.

pipete ¢ekilmesinisaglar.
E harfiile gosterilen bolim ise

\ sivinin bosaltilmasini saglar. / \ J \ J

Gorsel 3. 2: Bazi laboratuvar arag geregleri
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Beherglas (Beher)

Cozelti hazirlama, maddelerin
karistirilmasi, aktarilmasi, 1sitma
ve kristallendirme gibi bircok
islemde kullanilan silindirik
bicimli cam malzemelerdir.

Bardak seklinde olup agiz kismi
sivinin kolayca akmasi igin
olukludur.

N’

Erlenmayer (Erlen)

Laboratuvarlardaisitma,
kaynatma, calkalama,
¢Ozelti hazirlamave
titrasyon islemlerinde
kullanilir.

Kapakli-kapaksiz,
taksimatli-taksimatsiz ve
agiz kismi silifli-silifsiz

Ogrenme Birimi 3

Balon

icinde bazi kimyasal reaksiyonlarin
gerceklestirildigi, cozelti
hazirlamada, isitma ve kaynatma
islemlerinde kullanilan cam
malzemelerdir.

Kapakli-kapaksiz ve agiz kismi
silifli-silifsiz olabilmektedir.

\ olabilmektedir. ‘

Dereceli Silindir (Meziir)

Sivilarin hacmini 6lgmek igin
kullanilan, Gzerinde mililitre
cinsinden bélmeler bulunan
silindirik yapida cam
kaplardir.

Ayirma Hunisi

Sivi-sivi heterojen karisimlarin
kontrolli bir sekilde
ayrilmasini saglayan agiz kismi
silifli, kapakli ve musluklu
laboratuvar cam
malzemelerdir.

Balon Joje (Ol¢ii Balonu)

Cozeltilerin hazirlanmasinda
kullanilan cam malzemelerdir.

Balon jojelerin ince boyun

olarak belirtilmistir.

Saat Cami

Ortasl gukur, dairesel, saat
cami gérinimindeki cam
malzemedir.

Tarti kabi ve kapak olarak

kisimlarinda kabin 6l¢U ¢izgisi net

ﬁ

Cesitli capta olanlari vardir.

N/

Huni
Sizme, sivilarin aktarilmasi
ve toz haline getirilmis
katilarin dar bogazl kaplara
aktarilmasinda kullanilan
malzemedir.

Farkli ¢aplarda, kisa veya

uzun sapl tipleri mevcuttur.

Kroze

Buharlastirma, yakma ve
killestirmeislemlerinde
kullanilan fincan seklindeki
porselen veya metal
malzemedir.

kullantlir.

Gorsel 3. 3: Laboratuvarda kullanilan bazi cam malzemeler

B Eonese o e [




Ogrenme Birimi 3

Pipet

Cok hassas ve az miktardaki sivi
maddeleriistenilen 6l¢lide
aktarmada kullanilan cam

malzemelerdir.

Laboratuvardaen ¢cok 1 ml, 5 ml,

\ 10 ml’ lik Eieetler kullanihr. /

Deney Tipi

Bir tarafi kapatiimis cam
boru olarak tanimlanabilir.

Laboratuvarlarda farkl
amagclarla kullanilabilir.

Petri Kabi

Silindirik yapida cam veya
plastikten yapilmis kapakli,
daha cok hiicre
kaltdrlerinin ekiminde
kullanilan laboratuvar
malzemesidir.

ﬁ

Piknometre

Yogunluk 6l¢imi
islemlerinde kullanilir.

Laboratuvarda genellikle
gay-lussac tipi
piknometreler

kullaniimaktadir. Bunlar 10 -

100 ml hacimlerde kapali

siselerdir.

\——————’

Biiret

Titrasyon islemlerinde ve belli

hacimde sivi alinmasinda kullanilan

alti musluklu cam malzemedir.

Blretlerin hem otomatik hem de
manuel olanlari vardir. Manuel
olanlar bir spora baglanarak
otomatik olanlar ise bir ¢ozelti
sisesine takilarak kullanilir.

_

Piset

Kapagina gecirilmis bir
hortumu bulunan
farkl hacim ve
blytkliklerdeki
plastik kaptir.

Saf su ekleme ve saf
su ile durulama
islemlerinde kullanilir.

Statif (Spor)

Biiret ve diger bazi cam
malzemelerin tutturulmasi
icin kullanilir. Ayak, metal
cubuk, kiskag, sapl halka
ve baglama parcalarindan

olusan malzemedir.

N—

"————

Sogutucu

Damitmaislemlerindeiginden
soguk su gecen boru yardimiile
buharin yogunlasmasini
saglayan cam malzemedir. Diiz,
spiral ve bullu tipleri vardir.

Desikator

Desikatorler alt kismina nem
alici maddenin konuldugu,
ortada delikli porselen tabla
ve (stte kapaktan olusan cam
kaplar olup kurutulmus veya
yakilmis numunelerin
havanin neminden
etkilenmeden sogutulmasi

\ amaciyla kullanilir. /

Gorsel 3. 4: Laboratuvarda kullanilan bazi malzemeler
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Dispenser Hassas Terazi Etiiv
Cozelti sisesi, Uzerine Laboratuvarlarda siklikla Laboratuvarda isitma, kurutma
yerlestirilmis bir 6lgl kabi ve kullanilan hassas teraziler,0,1 g ve sterilizasyonislemlerinde
musluktan olusur. ile 0,01 g duyarhhkta tartim kullanilan cihazdir.

Cozeltilerin kolay ve tehlikesiz yapabilenaraclardir.

bir sekilde 6l¢gllip
aktarilmasinda kullanilir.

Kl Firimi Santrifiij Cihazi Su Banyosu
Numuneden bir takim Merkezkag kuvvettinden Deney tupd, erlen vb. cam
bilesenleriyanma reaksiyonu yararlanarak bir karigimin malzemelerin igindeki
ile uzaklastirmak amaciyla icinde bulunan farkh maddeleri belli bir sicaklikta
kullanilan 1100 °C’nin yogunluktaki sivi veya sivi tutulmasinisaglayan, sicaklig
Uzerindeki sicakliklara ¢ikabilen icerisindeki kati pargaciklarin, ayarlanabilenigi su dolu kaptir.
elektrikli cihazlardir. birbirinden ayrilmasi isleminde Su banyosuna benmaride
kullanilan aragtir. denilmektedir. inkiibasyon,
Yogunlugu fazla olan maddeler |5|tara!k- gdzﬁndu.rrne, eritme ve
altta toplanirken yogunlugu az sterilizasyon gibi islemlerde
\ ‘ \ olanlar Ust kisimda toplanir. ‘ kullaniimaktadir.

Manyetik Karigtirici Isik Mikroskobu Ceker Ocak
Kimyasal ve sivilarin cam kaplar Ciplak gozle gorilemeyecek Calisma alaninda olusan asit
icerisinde olusturulan manyetik kadar kuglk canli veya cansiz buhari, 1s1, proses aromasi gibi

alan etkisiile karistirilmasini maddeleri objektif ve okuler adi gazlari uzaklastirabilecek emis
saglar. verilen mercekler sistemiyle glicline sahip, ¢alisma
Isiticili olanlar hem karistirma blyaltilerek detaylh alanindaki zararl havayi
hem de isitma islemini yapar incelenmesini saglayan alettir. sisteme bagh bulunan baca
Isiticisizolan modeller sadece baglant|5|.|le dis ortama atan
cihazlardir.

karigtirma islemi yapar.

Gorsel 3. 5: Laboratuvarda kullanilan bazi cihazlar
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UYGULAMA

OGRENME BiRiMi ANALIZ ONCESIi VE SONRASI iSLEMLER .
YAPRAGI

LABORATUVARDA KULLANILACAK ARAG GEREG VE KIMYASALLARI
HAZIRLAMA

UYGULAMA ADI

Amag
Kullanilacak analiz yénteminin gerektirdigi analiz 6ncesi hazirliklari yapmak.
Kullanilacak Arag ve Geregler

Laboratuvar 6nlGgi

Analiz dokiimanlari

Genel laboratuvar malzemeleri
Kagit

Kalem

islem Basamaklar

Laboratuvar onligiinii giyiniz.

*Onlugiiniizii laboratuvar disinda giyip cikariniz.

Yapilacak analizle ilgili dokiimanlariinceleyiniz.

eAnalize ait standart varsa mutlaka standardi uygulayiniz.

Analizin islem basamaklarini belirleyiniz.

eislem basamaklarini diizgiin siralayiniz.
eCozeltilerin derisimlerini belirtmeyi unutmayiniz.

Analiz metodundaki arag gereg ve kimyasallari belirleyiniz.

eKullanilacak arag gereglerive kimyasallari eksiksiz olarak belirleyip listeleyiniz.

Gerekli arag gereg ve kimyasallari galisma tezgahi lizerine hazirlayiniz.

eTemizliginden emin olmadiginiz malzemeleri analizde kullanmayiniz.
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Uygulamaya iliskin Degerlendirmeler

Bu is ve islem yapraginda yer alan uygulama galismasi 6gretmeniniz tarafindan asagidaki degerlendirme
Olcltlerine gore degerlendirilecektir.

Degerlendirme Olgiitleri

Laboratuvara girmeden 6nce 6nlGgini disarda giydi mi?

Yapilan analizle ilgili gerekli dokiimanlari inceledi mi?

Analizin islem basamaklarini diizgilin bir sirayla belirledi mi?

Analizde kullanacagi arag gereg ve kimyasallari belirleyip listeledi mi?

Analizde kullanacagi arag gereg ve kimyasallari tezgah tzerine hazirladi mi?

Eksik malzemeleri belirleyip laboratuvar sorumlusuna bildirdi mi?

Temizliginden emin olmadigi malzemeleri kullanmadi mi?

Sonug

(Deney sonucunu asagidaki bosluga kisaca yaziniz.)

OGRENCININ DEGERLENDIRME

ADI-SOYADI o
5 , || TEmizLik /
DEGERLENDIRME BECERi | TOPLAM | ONAY
DUZEN _
ALANLARI (imzA)
NUMARASI ALANLARA VERILEN
PUAN
o | - DDCII:I

SOYADI PUAN
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AMAC

Kullanilacak yontemin gerektirdigi analiz sonrasi islemleri yapmak.

Y,
a GiRIS )

Laboratuvarlarda yapilan analizlerin basarili olmasi ve herhangi bir kazaya neden olmadan
sonuglanmasi ana hedef olmalidir. Bunun igin de laboratuvar galisanlarinin analiz 6ncesi ve sonrasi

islemlerini eksiksiz yerine getirmesi sonuglarin dogrulugu ve givenilirligi agisindan 6nemlidir.

ki J
?

HAZIRLIK VE ARASTIRMA CALISMALARI

1. Analiz sonrasi yapilan islem basamaklari nelerdir? Arastiriniz.
2. Farkli laboratuvardan analiz raporlarinin yazimi ile ilgili bilgi edininiz. Edindiginiz bilgileri sinifta

paylasiniz

2. ANALIZ SONRASI iSLEMLER

2.1. Analiz Sonrasi Yapilacak islemler

Analiz sonrasi islemler asagidaki islemleri kapsar:

Laboratuvar Temizligi

Ortamin Sonraki
Malzeme Temizligi Calismaya Hazir Hale
Getirilmesi
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Analiz sonrasi islemler yapilirken agagida verilen uyarilara dikkat edilmelidir:

*Kullanilmamis malzemeler ve kimyasallar yerlerine kaldirilmalidir.

*Kirilan, 6zelligini kaybeden ve tek kullanimlik olan malzemeler, kimyasal ve ¢ozeltiler atik
toplama kurallarina uyarak toplanmali ve imha edilmelidir.

* Analizde kullanilan tiim malzemeler uygun temizlik ¢ozeltileri ve deterjanla
temizlenmelidir.

*Caligma alanlari, tezgahlar ve yerler temizlenerek bir sonraki ¢aligmaya hazir héle
getirilmelidir.

* Analiz sonunda eller sabunla iyice yikanmalidir.

* Analiz ile ilgili sonug raporu hazirlanmalidir.

2.2. Analiz Sonug Raporu ve Raporun Doldurulmasi

Yapilan her analiz i¢in mutlaka bir sonug raporu dizenlenmelidir. Laboratuvarlarin diizenledikleri analiz raporlarinin

gizliligine, ilgili kisi ve kurumlar harici paylasiimamasina 6zen gosterilmelidir.

Analiz sonug raporu asagidaki bilgileri icermelidir:

Calismanin test ve referans maddesinin ReRmadle AR 5Ts
tanimlanmast ile ilgili bilgiler Test birimiyle ilgili bilgiler

Calismanin basladigi ve bittigi tarihler

Materyaller ve test yontemleri

Bulgularlailgili bilgiler

» Kullanilan yéntem ve materyallerin tanimi

» Kullanilan kaynaklara ve test kilavuzlarina
atif * Bulgularin 6zeti

» Calisma planinda gerekli goriilen biitiin
bilgi ve veriler

* Bulgularin hesaplamalar ve istatistiksel
yontemlerle sunulmasi

* Bulgularin degerlendirilmesi ve ulasilan
sonuglar
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T.C.
TARIM VE ORMAN BAKANLIGI
.......... Gida Kontrol Laboratuvar1 Miidiirliigii
MUAYENE VE ANALIiZ RAPORU

Rapor no: Rapor Tarihi:
Analizin Amacr:

Numuneyi Gonderen Kurulus:
Numunenin Adi ve Tarifi:

Numune Tutanak No:

Numunenin Parti No / Parti Bityiikliigii:
Uretim ve Son Kullanma Tarihi:

Uretici Firmann Ad:

Numunenin Ambalaji:

Numunenin Alindig Tarih:

Numunenin Kabul Tarihi:

Rapor Sayfa Sayisi:

Yapilan Analizler | Birim Sonuclar Olgiim Limiti Analiz Metodu Degerlendirme

Yapilan muayene ve analiz sonucunda yukarida belirtilen degerler tespit edilmistir.
Not: 1.Geri kazanim ile elde diizeltilmis sonugtur. Olgiim belirsizligi %95 giiven araliginda genisletilmis olarak verilmistir.
2.Bu analiz raporunun higbir boliimii tek basina veya ayr ayri kullanilamaz. imzasiz ve miihiirsiiz rapor gegersizdir.
Analiz sonuglari yukarida belirtilen numune igin gegerlidir.
Gerektiginde “Ogliim Belirsizligi” ve “Geri Kazanim” oranlari analiz sonucuyla birlikte verilir.
«* [saretli analizler TURKAK akreditasyon kapsamimdadir.
«x*> fsaretli analizler IAS akreditasyon kapsamindadir.
Adli ve idari islemler ve reklam amaciyla kullanilamaz.
Kisaltmalar T.E: Tespit Edilemedi, U: Uygun, UD: Uygun Degil, DY: Degerlendirme Yapilmadi, DNA I.E: DNA izole Edilemedi

PN h W

...................................... Tasdik Olunur. Numune Kabul ve Diizenleme Birim
Birim Sorumlusu Tarih-imza-Miihiir Sorumlusu
Miidiir

Tablo 3. 4: Muayene ve analiz raporu érnegi

Analiz sonug raporlari hazirlanirken asagidaki hususlara dikkat edilmelidir:

+ Enstrimantal analizlerde kullanilan cihaz, metot adi, miktarin en dusik limiti ve 8lcim limiti analiz
raporuna yazilmalidir.

#+ Analiz raporu resmi islemlerde kullanilacaksa herhangi bir yorum icermemelidir.

#+  Ayni numunede yapilan tim analizler ayni raporda belirtilmelidir.

#+ Analiz raporunun kismen kullanilamayacagina dair uyarici ifade yazilmahdir.

2.3. Laboratuvar Atiklari

Atik; Gretim ve kullanim faaliyetleri sonucu ortaya ¢ikan, insan ve cevre sagligina zarar verecek sekilde dogrudan
veya dolayh bicimde alici ortama verilmesi sakincali olan her tiirli maddedir.

Atik yonetimi ise atigin kaynaginda azaltilmasi, 6zelligine gore ayrilmasi, toplanmasi, gecici depolanmasi, geri

kazanilmasi, tasinmasi, bertaraf edilmesi ve bertaraf islemleri sonrasi kontrolii gibi islemleri iceren bir yonetim bigcimidir.
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Atk

Gorsel 3. 6: Plastik atik Gorsel 3. 7: Kati atik Gorsel 3. 8: Biyolojik atik

Uygulanabilir ve verimli bir atik yénetimi igin asagidaki adimlarin uygulanmasi gerekir:

Sorumlu Belirlemek: Atiga ait islemlerin tek elden ve sorunsuzca yiiritilebilmesi igin ilk adim olarak bu konuda bir sorumlu

belirlenmeli ve bu kisi tarafindan yeterli sayida personelden olusan bir ¢evre birimi olusturulmalidir.

Atigin Tanimlanmasi: Laboratuvarda ortaya gikan tiim atiklar ilk 6nce tanimlanmali ve atiklarin kaynaklari belirlenmelidir.

Kaynaginda Ayri Toplama: Tim atiklarin kaynaginda ayri toplanmasi igin bu atiklarin olustugu yerlere atigin tiirine ve
niteligine uygun konteynerler konmalidir. Her bir konteyner {izerine, icerisine atilacak atigin turiini belirten bilgi ve uyari

etiketleri yazilmalidir.

Personel Egitimi: Gerek atik yonetiminden sorumlu ekibe gerekse tim personele, atik yonetimi konusunda egitim / bilgi
verilmeli, herkese Uzerine diisen vazifeler bildirilmeli ve atiklarin ayri toplanmasi konusunda herkesin hassasiyet gostermesi

hususlari personele hatirlatilmalidir.

Gegici Atik Depolama Sahasi Kurulmasi: Kaynaginda farkli konteynerlere ayri olarak toplanan atiklarin, tesis icerisinde
glvenli ve mevzuata uygun sekilde gecici depolanmasi icin bir “Gegici Atik Depolama Alani” kurulmalidir. Gegici depolama

Unitelerinde biriken atiklarin toplanmasi ve tasinmasindan belediyeler sorumludur.

On Islem: Ambalaj atiklarinin tasinmasi esnasinda daha az yer kaplamasi icin miimkiinse ambalaj atiklari sikistiriimalidir.

Sulu atiklar ise mimkiin oldugunca susuzlastiriimalidir.

Atiklarin Bertarafi / Geri Kazanima Génderilmesi: Gegici depolama alanindaki atiklarin bertarafi ya da geri kazanimi igin

arastirma yapiimalidir.

Kayitlarin Tutulmasi: Yapilan tim islemlere ait kayitlarin diizenli olarak tutulmasi gerekir.
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Atigin olugmasinin onlenmesi

Atigin en aza indirilmesi

Geri dontisiim ve enerji geri
kazanimi

Bertaraf

Sema 3. 1: Cevre ve Sehircilik Bakanlginca dnerilen atik yonetim piramidi

Atik Yoénetim Piramidi; (ist basamaktan alt basamaklara dogru degerlendirilir. Yani ilk asama atigin olusmasinin
onlenmesi, eger bu saglanamiyorsa atigin en aza indirilmesi amaglanir. Daha sonra atigin yeniden kullanimi eger bu da
mimkin olmuyorsa 6nce geri doniisiim ve sonra eneriji geri kazanimi amaglanir. Bu uygulanan yontemlerden sonra elimizde

kalan atiga ya da bu yontemleri uygulayamadigimiz atiga yapilacak en son islem bertaraftir (diizenli depolama, yakma gibi).

2.3.1. Laboratuvar Atiklarinin Siniflandirilmasi ve Bertarafi

Atiklar; fiziksel atiklar, biyolojik atiklar, kimyasal atiklar ve radyoaktif atiklar olmak lizere dort grupta toplanabilir.

2.3.1.1 Fiziksel Atiklar ve Fiziksel Atik Yonetimi

Cam kiriklar, eskimis ve kullanimi tehlikeli olan deney aletleri, kagit gibi malzemelerdir. Eger fiziksel atik sinifindaki
bu maddeler; kimyasal, biyolojik ya da radyoaktif bir madde ile kontamine olmussa fiziksel atik sinifinda yer almazlar.

Kontamine olduklari atigin sinifina dahil olurlar. Fiziksel atiklar, evsel atiklar konteynerine atilabilir.

2.3.1.2 Biyolojik Atiklar ve Biyolojik Atik Yonetimi

Biyolojik atiklar, genellikle bitki ve hayvan kaynakh olup diger canli organizmalar tarafindan ayristirilabilen
atiklardir. Biyolojik atiklar; yaygin olarak bitkisel atik, besinsel atik, insan kaynakh atiklar, gibre, lagim suyu gibi atik
cesitlerini icerir. Tibbi atiklar da biyolojik atik sinifina girmektedir. Tibbi atik; mikrobiyolojik laboratuvar atiklari, kan ve kan
Urinleri, karantina atiklari, enjektor igneleri, bistiriler, lamel, petri kutulari ve mikrobiyoloji laboratuvarina ait kirilmis cam
malzemeleri kapsamaktadir.

Tehlikeli biyolojik maddelerle kontamine olmus atiklar, uygun kaplarda toplanmali ve laboratuvardan atilmadan
once sterilize ya da dezenfekte edilmelidir.

Biyotehlike ajanlari igeren sivilar, icerisine otoklav poseti yerlestirilmis sizdirmaz kaplarda toplanmalidir. Bu sivilar

otoklavlandiktan sonra tibbi atik konteynerine gonderilir.
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Biyotehlike ajanlari iceren katilar, kesici-delici atiklar, Uzerinde biyotehlike logosu bulunan 6zel kirmizi atik kabinda
toplanir. Daha sonra tibbi atik konteynerine génderilir.

Tek kullanimlik kirli malzemeler, otoklavlandiktan sonra tibbi atik konteynerine gonderilir.

Geri déniisiimlii kirli malzeme, otoklav kovasinin igerisinde biriktirilir ve otoklavlanir. Malzemeler islem sonrasi yikamaya

gonderilir.

2.3.1.3 Kimyasal Atiklar ve Kimyasal Atik Yonetimi

Deney sirasinda kirlendigi veya kullanim siiresi gegtigi icin atilmasi gereken kimyasallardir. Kimyasal madde atiklari
s6z konusu ise her bir kimyasal atik, etiketlenmis ayr bir kapta toplanir, kap dolduktan sonra saklama dolabinda bekletilir.
Daha sonra lisansh atik bertarafi / geri kazanim tesislerine gonderilir. Kimyasal atiklar; sivilar, katilar ve kimyasal bulasmis

laboratuvar malzemeleri olarak (¢ gruba ayrilabilir.

Swvilar: Organik ¢Ozuculler, sulu ¢ozeltiler, asitler veya bazlar, yaglar ve benzeri maddelerdir. Cevre ve insan saghgi
bakimindan zararli atiklarin birgogu, cesitli yontemlerle zararsiz hale getirildikten sonra uygun kaplarda toplanmalidir.
Kullanilan atik kaplari, kimyasal maddelerin zararlarina karsi dayanikl, sizdirmaz ve saglam olmaldir. Kirlenmis cam
malzemeleri temizleme amaciyla kullanilan kromikasit ¢ozeltisi ve gesitli yikama ¢ozeltileri, uygun sekilde notrlestirildikten
sonra atik siselerine alinmalidir. Toksik maddeler icermeyen asitler ve bazlar nétrlestirilerek lavabolara bosaltilip atilabilir.
Sulu ¢ozeltiler, icinde agir metaller igeriyorsa hicbir kosulda lavaboya bosaltiimamali veya atilmamalidir. Ayri bir kap iginde
toplanmali ve bertaraf edilmelidir. Atiklarin zararsiz hale getirilmesi sirasinda yanici, yakici ve zehirli gaz ¢ikislar oluyorsa

islem kesinlikle ceker ocak icinde yapilmalidir.

Katilar: Cesitli organik veya inorganik kati bilesikler, silika jel ve benzeri atiklardir. Civa ve civa iceren bilesikler saglik

acisindan oldukga tehlikeli oldugundan okul laboratuvarlarinda kullanilmamalidir.

Kimyasal Bulasmis Laboratuvar Malzemeleri: Kirillmis cam malzemeler, siringalar, stizge¢ kagitlari ve benzeri atiklardir.
Genel olarak patlayiclar, yanicilar, pH degeri 5,5 ten kiiclik veya 10,5’ ten biylk olan sulu ¢ozeltiler dogrudan

kanalizasyona bosaltilamaz.

2.3.1.4 Radyoaktif Atiklar ve Radyoaktif Atik Yonetimi

Yarilanma omriu (Radyoaktif elementin baska atomlara déniismesi sonucu atom sayisinin baslangictakinin
yarisina diismesi ) 90 ginden kisa olan radyoaktif maddeler, radyasyon gecirgen olmayan kaplarda depolanirlar ve
tamamen bozunduktan sonra sivi olanlar lavaboya bosaltilabilir, kati olanlarsa evsel atik konteynerine atilabilir. Yarilanma
omri 90 gunden fazla olanlar, radyasyon gecirgen olmayan kaplarda depolanir ve lisansh atik bertarafi / geri kazanim

tesislerine gonderilir.
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Sema 3. 2: Laboratuvar atiklari yonetim akisi

dik

Laboratuvara uygun olarak atik yonetim plani olusturulmal, atiklar siniflandiriimali, ilgili yénetmeliklere uygun

sekilde depolanmali, geri kazanimi saglanmali, geri kazanim mimkin degilse uygun sekilde bertaraf edilmeli, geri kazanim /

bertarafinin laboratuvarda yapilmasi mimkiin olmayan atiklar icin lisansli bir atik geri kazanim / bertaraf tesisi ile anlasma

yapilmalidir. Tehlikeli atiklarin insan sagligina ve cevreye verebilecegi zararlarin bilincinde olunmali ve bunu 6nlemek icin de

gerekli uygulamalar yapilmalidir.
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ARASTIRALIM

Atmosferdeki CO,, CH,, N,O, Os, CFC (kloroflorokarbon) gibi gazlar, glinesten yerytiziine gelen isinin bir kismini tutarak

yeryiziiniin belirli sicaklik derecesinde kalmasini saglar. Atmosferin bu isinma ve syl tutma 6zelligine sera etkisi denir.

18. yluzyilin son geyreginde baslayan sanayilesme ile niifusun hizla arttigi 1950’ li yillardan itibaren, insan aktivitesi ve
sanayi sistemleri tarafindan atmosfere ¢ok miktarda birakilan zararli gazlar, yerytziinde sicakligin giderek artmasina neden

olmaktadir.

Kiresel 1sinma sadece diinyanin her bolgesinde sicakligin giderek artmasi olayi degildir. Kiiresel isinma diinyanin bir
bolgesinde kavurucu sicaklarin baslamasiyla orman yanginlarinin hizla yayilmasi, ¢éllesmenin artmasi, hatta insan yasamini
bile tehlikeye sokacak diizeye ulasmasi, diger yandan her tarafin sularla kaplanmasi, sel felaketlerinin gorilmesi, asiri

erozyon gibi doga felaketlerinin yasanmasi olayidir.

7

N

1. Okudugunuz metni goz éniine alarak kiiresel isisnmanin nedenleri nelerdir? Tartisiniz.
2. Kiiresel issnmada insanin rolii ve sorumlulugu nedir? Tartisiniz.

3. Kiiresel issnmaya karsi ne gibi nlemler alinabilir? Tartisiniz.
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OGRENME BiRiMi ANALIZ ONCESi VE SONRASI iSLEMLER

ANALIZ SONRASI TEMIZLiGiNi YAPIP ARAC GERECLERI
UYGULAMA ADI

YERLERINE KALDIRMA

Amag

Kullanilacak analiz yénteminin gerektirdigi analiz sonrasi islemlerini yapmak.

Kullanilacak Arag ve Geregler

Atik kaplari

Deney sonug formu

Genel laboratuvar malzemeleri
Kagit

Kalem

islem Basamaklari

UYGULAMA
YAPRAGI

Kullanilmamis malzemeleri yerlerine kaldiriniz.

eHer malzemeyi kendi yerine koymayi unutmayiniz.
eCam malzemeleri kirmadan yerlestirmeye 6zen gosteriniz.

Kimyasallari yerlerine kaldiriniz.

eKimyasallariyerine kaldirirken kendi yerine koymayi unutmayiniz.

Zararh atik ve kimyasallari glivenli sekilde toplayiniz.

eZararli atik ve kimyasallari toplama ve saklama kurallarina uymayi unutmayiniz.

Arag gereclerin temizligini yapiniz.

eArac gere¢ temizligi yaparken dikkatli olmayi unutmayiniz.

Calisma alanini temizleyerek bir sonraki ¢calismaya hazirlayiniz.

eTemizlik kurallarina uyunuz.

Deney sonug¢ formlarini doldurunuz.

eAnaliz sonunda verileri not etmeyi unutmayiniz.
eAnaliz raporunu yazmayi unutmayiniz.
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Uygulamaya iliskin Degerlendirmeler

Bu is ve islem yapraginda yer alan uygulama galismasi 6gretmeniniz tarafindan asagidaki degerlendirme odlgltlerine
gore degerlendirilecektir.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

Kullanilmamis malzemeleri ve kimyasallari yerlerine kaldirdi mi?

Zararh atik ve kimyasallari giivenli sekilde topladi mi?

Analizde kullandigi arag geregleri temizledi mi?

Calisma alanini temizleyerek bir sonraki ¢calismaya hazirladi mi?

Analiz raporu hazirladi mi?

Sonug

(Deney sonucunu asagidaki bosluga kisaca yaziniz.)

OGRENCININ DEGERLENDIRME TARiH wof..]20...

ADI-SOYADI DEGERLENDIRME o TOPLAM
TEMIZLIK
ALANLARI ) ONAY
BECERI || / _
(imzA)

NUMARASI ALANLARA VERILEN
PUAN

OGRETMENIN ADI - || TAKDIR EDILEN
SOYADI PUAN
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/
AMAC
9 Analizlerde hata kaynaklarini tespit etmek ve 6nlemeye galismak.

N

GiRIS

Laboratuvarda vyapilan analizlerde gerek kisilerden gerekse kullanilan arag gereglerden

kaynaklanan hatalar olabilmektedir. Analizlerin glivenilirligi igin hata kaynaklarinin tespit edilmesi ve gerekli

onlemlerin alinmasi gerekir. j

-
i

<

4 )

9 «

HAZIRLIK VE ARASTIRMA CALISMALARI

Laboratuvarda yapilan analizlerde hata kaynaklarinin 6nlenmesi igin alinabilecek tedbirleri arastirip

sinifta paylasiniz.

v

3. ANALIZ HATA KAYNAKLARI

Herhangi bir calismada elde edilen sonucun olmasi gereken gercek degerden farkh c¢ikmasina hata denir.
Laboratuvarda yapilan analizlerin farkli asamalarinda her zaman hata olma olasiligi vardir. Analiz sirasinda yapilan tartim,
hacim o6l¢imi, ¢ozindirme, ¢oktirme, siizme, seyreltme, cihazla okuma, hesaplama gibi islemlerde cesitli hatalar
yapilabilmektedir. Bu durum da analiz sonucunun yanlis ¢cikmasina sebep olmaktadir.

Analizlerde ortaya ¢ikan hatalar ¢ok farkli etkenlerden kaynaklanabilir. iste bu hata kaynaklarinin bilinmesi ve
hatalarin ortadan kaldirilmasi, analiz sonuglarinin dogrulugunu, giivenilirligini artiracaktir. Ayrica maddi kayiplari azaltacak, is

glicl ve zamandan tasarruf etmemizi saglayacaktir.
3.1. Baslica Analiz Hata Kaynaklari

Laboratuvar analizlerinde hatalarin olusmasi ve belirsizliklerin bulunmasi kacginilmaz bir durumdur. Bu durumda

yapilabilecek tek sey hatalari en aza indirmek ve bu hatalar kabul edilebilir seviyelere cekmektir.
Laboratuvarda yapilan analizlerde iki tiir hata ile karsilasilir:

#+ Belirli hatalar

#+ Belirsiz hatalar

3.1.1. Belirli Hatalar

Belirli hatalar; ayni yolla tekrarlanan 6lgimlerde ayni biyiklikte gerceklesen, belirli bir nedeni ve 6lgtlebilen belirli
bir degeri olan hatalardir. Belirli hatalar, ayni yolla yapilan analiz sonuglarina ayni sekilde etki eder ve hatalar analiz
sonucunun dogruluguna etki ederler. Analizde dogruluk, analiz sonucunun dogru kabul edilen degere olan yakinhgini ifade

eder. Belirli hatanin kaynagi bilinebildigi icin mutlaka dizeltilmelidir.
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Belirli hatalar cihaz ve kimyasallardan, kisiden ve analiz icin uygulanan metottan kaynaklanabilir.

Cihaz ve
Kimyasallardan
Kaynaklanan
Hatalar

Kisisel
Hatalar

Belirli Hatalar

Metot
Hatalar1

Cihazlardan ve Kimyasallardan Kaynaklanan Hatalar:

AN

Olgme aletlerinin (terazi, pipet, biiret, balon joje vb) hatali olmalari, kalibrasyonlarinin (ayarlarinin) tam yapilmamasi,

»  Kullanilan kimyasal maddelerin saf olmamasi,

» Kimyasal maddelerin son kullanma tarihlerinin ge¢mis olmasi,

»  Cozeltilerin ayarlarinin tam hazirlanmamasi veya bozulmus olmalari,

»  Cozeltilerin faktor tayinlerinin tam olarak yapilmamasindan kaynaklanan hatalardir.

Kisisel Hatalar: Kisinin dikkatsiz c¢alismasi, temizli§e 6nem vermemesi, analizde 6n yargili olmasi, renk korlGgi gibi

rahatsizligin bulunmasi nedeniyle olusabilir. Ornegin;

» Olgme araglarinda (terazi, biiret, pipet) 6lciimlerin yanls yapilmasi ve okunmasi,

» Islemlerin dikkatli ve duyarli yapilmamasi (tartim, él¢iim, damitma, siizme, ayirma, titrasyon vb.)
»  Cozeltilerin gereginden fazla eklenmesi,

» Uygun olmayan 6lgu kaplarinin kullaniimasi,

» Numune ve ¢6zeltinin nem ya da isiktan etkilenen bir yere konulmasi,

Sicaklik ayarlamasi ve diizeltmenin yapilmamasi.

Metot Hatalari: Analizde yanlis bir metodun uygulanmasi ya da analizde gerceklesen tepkimelerin ideal olmayan fiziksel ve
kimyasal davranislari sonucu meydana gelir. Ornegin;

Gravimetrik bir analizde; ¢c6kmenin tam olmamasi, ortamdaki istenmeyen maddelerin de ¢okmesi, ¢cokelegin ¢céziinmesi,
yikanmamis bir ¢ozeltide kalan safsizliklar,

Volumetrik bir analizde ise; belirlenecek maddeden baska maddelerin de tepkime vermesi, uygun bir indikator
bulunmamasi, indikatorlerin titrasyon sonunu tam esdegerlik noktasinda géstermemeleri, yanlis bir indikatorin secilmesi

vb. gibi hatalar yontemden kaynaklanan hatalardir.
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Belirli hatalarin kaynagi bulunabildiginden, bu hatalari diizeltmek mimkiindir. Ancak bir analizde belirli hata olup
olmadigini anlamak zordur. Aletleri kalibre ederek ve kisisel dikkat gostererek aletten ve kisiden kaynaklanan hatalar
azaltilabilir. Ancak metottan gelen hatayi tespit etmek zordur.

Bir analitik metottaki belirli hatayi tespit etmek igin;

v/ Ayni numune baska metotlarla analiz edilebilir,

v" Numune miktari degistirilerek analiz yapilabilir.
3.1.2. Belirsiz Hatalar

Her fiziksel ve kimyasal 6lgmede kaginilmaz olan, dizeltilemeyen ve kontrol edilemeyen bir¢ok degiskenden
kaynaklanan hatalardir. Belirsiz hatanin birgok kaynagi oldugundan analizden yok edilemez. Ortamdaki sicaklik, basing ve
nem miktarindaki degisimler, cihaz okumasinin her defasinda farkh acilardan yapilmasi gibi faktorler rastgele hata
kaynaklaridir. Rastgele hatalar, bir analizden hi¢ bir zaman tamamen yok edilemez ancak biiyiikligu ve sonuca etkisi

azaltilabilir. Rastgele hatalar, analizin kesinligine etki eder. Analizde kesinlik, analiz sonuglarinin birbirine yakinligidir.
3.2. Analiz Hatalarinin Onlenmesi

Analizlerde ortaya cikabilecek hatalari en aza indirmek, 6nlemek ya da diizeltmek igin alinmasi gerekli 6nlemleri iki

ana baslik altinda ele alabiliriz:

+ Analiz islemine baslamadan 6nce alinmasi gereken 6nlemler.

+ Analiz islemleri yapilirken alinmasi gereken énlemler.

3.2.1. Analize Baslamadan Once Alinacak Onlemler

Laboratuvar c¢alismalarinda yapilan hatalar en fazla analiz 6ncesi donemde yogunlasmaktadir ve laboratuvar
hatalarinin %70-97’si insan kaynakldir. Bu nedenle analiz 6ncesi hazirlik konusunun iyi anlasiip uygulanmasi analizlerin

glvenilirligini arttirmada en 6nemli adimdir.

Analizlere baslamadan 6nce alinabilecek bu énlemleri; basta analizde kullanilacak arag¢ gereglerin temizligi, tartim
ve Olciim araclarinin ayarlarinin yapilmasi, kullanilacak ¢ozeltilerin ayarlanmasi, sabit tartim ve dikkat edilecek noktalar,

cihazlarin kalibrasyonunun yapilmasi olarak siralayabiliriz.

Analizde Kullanilacak Arag¢ Gereglerin Temizligi: Laboratuvarlarda basarili ve hatasiz ¢alismanin en 6nemli sartlarinda biri
temizliktir. Laboratuvar ve arag gereglerinin temizlenmesinde kirlilik derecesine ve kirin 6zelligine gore su, deterjan, asitler,
bazlar ve kimyasal maddelerle hazirlanmis temizleme (yikama) ¢ozeltileri kullanilir. Batin kimyasal analizlerde kullanilan
kaplarin temiz olmasi gerekir. Kaplarin ¢cok az da olsa kirli olmasi analiz sonuglarinin yanls ¢ikmasina neden olur. Bunun igin
her tirlii cam malzeme analize baslamadan 6nce iyice yikanip saf sudan gecirilmeli, kurutulduktan sonra kullaniimalidir.
Kaplarin kirliligi gozle fark edilmeyebilir. Bu yiizden icine saf su konularak kontrol edilmelidir. Eger; saf su kabin ¢ceperlerinde

damlaciklar olusuyorsa kap kirli; ince bir film halinde akarsa kap temiz demektir.

Kirli kap 6nce cesme suyunda gerekirse firgca kullanilarak yikanir. Daha sonra yikama ¢ozeltileri ile temizlenir. Son
olarak cesme suyu ve arkasindan saf su ile durulanir. Analizde kullanilacak cam malzemelerin temizliginden emin

olunmalidir. Béylelikle olusabilecek hatalar en aza indirilmis olur.
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Cihazlarin Kalibrasyonunun Yapilmasi ve Kullanimi: Analizlerde kullanilan cihazlar 6zelliklerine ve kullanim amacina gére
laboratuvarda dogru yerlere yerlestirilmis olmaldir. Cihazlar kullanma talimatina ya da kullanma kilavuzuna uygun olarak
kullanilmali, analizde yapilacak 6l¢iimden dnce ¢alistirilarak isinmasi saglanmalidir. Laboratuvardaki tim cihazlarin belirli

araliklarla mutlaka kalibrasyon kontroli yapilmalidir.

Tartim ve Olgiim Araglarinin Ayarlarinin Yapilmasi: Laboratuvarda yapilan analizlerde en temel islemlerin basinda tartim
gelmektedir. Tartimdan kaynaklanan hatalari en aza indirmek igin hassas ve analitik terazilerin kullaniminda kurallara
titizlikle uyulmali ve ayarlar gerektigi gibi yapilmalidir. Teraziler yerinden oynatiimamali ve analize baglamadan 6nce tam
olarak ayarli olup olmadiklari kontrol edilmelidir. Balon joje, biiret, pipet gibi 6l¢ii kaplarinda hatayl azaltmak igin

kullanilacak kap Gzerinde yazili olan sicakliklarda galisiimahdir.

Biret ve pipetlerle hacim oOlg¢limleri yapilirken baslangi¢ ve bitis
noktasi élgiimleri tam yapilmalidir. Biiret ve pipetlerde her kullanimdan
once sifir (0) ayarlarinin tam yapilamasi gerekir. Saydam sivilarla okuma
yapilirken goz sivi yuksekligi ile ayni seviyeye getirilir. Sivinin ylizeyinde
olusan kavisin alt sinirinin gosterdigi deger okunarak hacim belirlenir.
Saydam olmayan (renkli) sivilarda ise sivi ylzeyinde olusan kavisin Gst

sinirnnin gosterdigi deger okunarak hacim belirlenir. Blret ve pipetleri

kullanmadan 6nce “0”(sifir) ayarlari yapilmaldir.

Gorsel 3. 9: Hacim 8lglimii Balon jojelerde hassas bir ol¢liyi elde etmek igin balon jojenin
sertifikali olmasi gerekir. Laboratuvar Urlnleri satisa sunulmadan 6nce kontrol edilerek lzerlerine hangi sicaklikta calisilacagi
ve gercek hacimden ne kadar farkh olduklari yazilir. Boyle balon jojelere sertifikali balon joje denir. Calismada kullanilacak

balon joje kontrol edilmeli, sertifikal degilse sertifikal bir balon joje ile karsilastirilarak hacim ayari kontroll yapilmalidir.

Analizde Kullanilacak Cézeltilerin Ayarlanmasi: Analizlerde kullanilan ¢ozeltilerin gercek derisimlerini bulmak amaciyla
faktor tayini (CoOzeltilerin ayarlanmasi konusu “Coézelti Hazirlama” konusunda anlatilacaktir.) yapilir. Faktor tayini
yapildiginda ¢ozeltilerden kaynakh hatalar da engellenmis olacaktir. Analizlerde kullanilan ¢ozeltilerin etiket bilgileri kontrol
edilmeli; ayarlanmis olmalarina, faktorlerinin belirlenmis olmasina dikkat edilmelidir. Cozelti faktorlerinin belirlenmesi analiz

sonuglarinin daha saglikli olmasi ve hatalarin azaltilmasi bakimindan énemlidir.

Sabit Tartim Islemleri ve Dikkat Edilecek Noktalar: Art arda yapilan en az Ui¢ tartim arasindaki farkin + 0,3 mg veya daha az
olmasina sabit tartim denir. Sabit tartim islemleri; porselen krozelerin ve kurutma kaplarinin daralarinin belirlenmesi, analizi
yapilacak maddenin neminin tam olarak uzaklastirilmasi, gravimetrik analizlerde yakma ile tartilan maddenin sabit bir

bilesiginin elde edilmesi gibi islemler icin yapilr.

Sabit tartimda kullanilacak kaplar gerektigi gibi temizlenip
kurutulmalidir. Analizde yapilacak tim tartim islemleri ayni terazide ve
sicaklik, nem vb. acgisindan ayni kosullarda yapilmalidir. Analizde kullanilan

kaplar analizin yapildigi sicaklikta sabit tartima getirilmelidir.

Gorsel 3. 10: Desikatorde sogutma
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Bir maddeyi sabit tartima getirmek igin yapilan islemler:
» Yakma ve kurutma islemi sonunda ilgili madde desikatorde oda sicakligina kadar sogutulur ve soguma sonunda
tartilir.
» Madde ayni kosullarda tekrar 30 dakika yakilir ya da kurutulur. Desikatérde sogutulup tekrar tartilir. Bu islem bir

kez daha tekrarlanir.

» Elde edilen Ug tartim sonundaki degerler arasindaki 6l¢iim farki 0,3 mg’ dan kiiglikse madde sabit tartima gelmistir.
Bu durumda tartimlarin ortalamasi alinarak tartim degeri belirlenir.
»  Eger yapilan islemlerden (g tartim sonundaki degerler arasindaki fark 0,3 mg’ dan blyukse islemler tekrarlanir.

3.2.2. Analiz islemleri Sirasinda Alinan Onlemler

Analizlerden 6nce yapilmasi gerekenler oldugu gibi analiz sirasinda olusabilecek hatalari 6nlemek amaciyla da baz

islemler yapilir. Bunlardan bazilari sunlardir: Kér deneme, paralel ¢alisma ve sicaklik diizeltmesi yapmak.

Kér Deneme (Sahit Deneme): Analizde kullanilan kaplar, ¢ozeltiler ve diger bazi kaynaklardan ileri gelen hatalari belirlemek
ve gidermek, sifir ayari yapmak gibi amaglar icin kor deneme yapilir. Numunenin analizinin yapildigl kosullarda numunesiz

olarak gerceklestirilen analize kor (sahit Jdeneme denir.

Kor denemede genellikle numune yerine ayni miktarda saf su kullanilir. Numune ile ve numunesiz yapilan analizlerin
sonucunda bulunan degerlerin birbirinden ¢ikariimasi ile diizeltme yapilabilir.

Ornegin, yapilan bir asitlik tayininde numunenin titrasyonunda 6,5 ml ve sahit denemede ise 0,5 ml titrasyon
¢Ozeltisi harcanmigsa numunenin titrasyonunda harcanan gergek titrasyon ¢ozeltisi hacmi ne kadardir?
Cozim:
=
/ V=V;-V,

V = Gergek hacim

V; = Numunenin titrasyonunda harcanan hacim
V, = Kor denemede harcanan hacim
V= V1 - Vz

V=65-05
V =6 ml gercek hacim olarak bulunur. /

Paralel (Kosut) Belirleme: Yapilan analizin dogrulugunu kontrol etmek, duyarlihgini artirmak ve hatayi en aza indirmek icin

ayni numune ile en az iki hatta (¢ paralel calisma yapilir. Paralel denemeler sonucunda elde edilen degerler arasindaki fark,
yontem icin verilen maksimum farktan fazla degilse sonug dogru olarak kabul edilir. Paralel deneme sonuglarinin ortalamasi

alinarak sonug hesaplanir. Eger fark yontem icin verilen maksimum farktan fazla ise analiz tekrarlanir.

Sicaklik Diizeltmesi: Yogunluk olgimiinde kullanilan areometreler, dansimetreler gibi bazi 6lcim araglari belirli sicaklk
derecelerine gore ayarlanmistir. Bunlarin hangi sicaklik derecelerine gore ayarlandiklari Uzerlerinde yazihdir. Bu araglarla

cahsirken Gizerinde yazil olan sicakliklarda calisiimasi gereklidir. Boylece analiz hatalari azalacaktir.
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Ancak bazi durumlarda belirtilen sicaklikta ¢alisiimasi mimkin olmayabilir. Bu durumda mutlaka sicaklk
diizeltmesi yapiimalidir. Ornegin dansimetre ile 6lciim yapilabilmesi icin numunenin sicakliginin belirli bir aralikta olmasi
gerekir. Dansimetre bu araliktaki bir sicakliga gore ayarlanmistir. Bu araligin iginde olmak kaydi ile tespit edilen derecenin
disinda yapilan dlciimlerde diizeltme faktérii uygulanarak hesaplama yapilmalidir. Sicaklik diizeltme katsayisi her 1 °C igin
0,2 dir. Sicaklik arttiginda yogunluk azalacaktir. Numunenin sicakligi, dansimetrenin o6l¢im sicakligindan yiksekse
hesaplanan sicaklk diizeltmesi okunan degerin lizerine eklenir, eger numunenin sicaklik degeri disiik ise okunan degerden
cikarilir.

+ 15°C ye ayarh bir dansimetre ile 17 c’deki sivinin Olcim yapilmigsa okunan dansimetre degerine, (17-15) x
0,2 = 0,4 eklenerek gergek deger bulunur.
4  Yine 15 °C’ ye ayarli bir dansimetre ile 12 °C’deki bir sivinin 6lgiimii yapilmissa okunan dansimetre degerinden,

(15-12) x 0,2 = 0,6 ¢ikarilarak gergek deger bulunmus olur.

eler Ogre'_'d’.k7
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OGRENME . . . . UYGULAMA
ANALIZ ONCESI VE SONRASI ISLEMLER

BiRiMi YAPRAGI

UYGULAMA ADI VOLUMETRIK BiR ANALIZDE ANALIZ HATALARINI ONLEME

Amag

Analizlerde hata kaynaklarini 6nlemeye calismak.

Kullanilacak Arag ve Geregler

Hassas terazi Tartim kabi
Spatiil Balon joje
Biret Piset

Pipet Cozelti sisesi
Huni

islem Basamaklari

Kullanilacak arag gereglerin temiz oldugundan emin olunuz.

eCam malzemeleritemizlik kontroli yaptiktan sonra kullaniniz.

Tartim islemini dogru yapiniz.

eTerazilerikurallara uygun kullaniniz.
—_—

Olgii kaplarini belirtilen sicakliklarda kullaniniz.

*Balon joje, biiret, pipet kullanirken tzerinde yazili sicakhga dikkat ediniz.

P

Biiret ve pipetlerle hacim él¢limleri yapilirken baslangig ve bitis noktasi 6lgiimleri tam yapilmalidir.

eBiret ve pipet kullanma kurallarina uygun calisiniz.
*G0Oz hizasinda 6l¢iim yapmayi unutmayiniz.

Balon jojeleri hacim ayarini kontrol ettikten sonra kullaniniz..

*Balon jojeyi sertifikali balon joje ile karsilastirarak hacim ayari yapmayi unutmayiniz.

Cozeltileri tam derigsimlerini bilerek kullaniniz.

eEtiketi bulunmayan ¢ozeltileri kullanmayiniz.
eAyarli ¢ozeltileri faktér hesaplamasi yaparak kullaniniz.

Analizlerde mutlaka kor deneme yapiniz.

eAnaliz metoduna uygun kér deneme yapmayi unutmayiniz.

Analizleri mutlaka iki veya li¢ paralel ¢aliginiz.

eAnaliz metodunda belirtilen sayida paralel ¢galisma yapmayi unutmayiniz.

! 106| Analiz Oncesi ve Sonrasi islemler e



Ogrenme Birimi 3

Uygulamaya iliskin Degerlendirmeler

Bu is ve islem yapraginda yer alan uygulama ¢alismasi 6gretmeniniz tarafindan asagidaki degerlendirme olgitlerine

gore degerlendirilecektir.

Degerlendirme Olgiitleri

Kullanilacak arag gereglerin temiz olup olmadigini kontrol etti mi?

Tartim kurallarina uyarak tartim islemini yapti mi?

Olgii kaplarini kullanirken (izerinde yazil sicakhiga dikkat etti mi?

Biiret ve pipetleri kullanma kurallarina uygun kullandi mi?

Balon jojeleri hacim ayarlarini kontrol ederek kullandi mi?

Kullandigi ¢ozeltilerin derisimlerini kontrol etti mi?

Analiz metoduna uygun kér deneme yapti mi?

Analiz metodunda belirtilen sayida paralel ¢alisma yapti mi?

Sonug

(Deney sonucunu asagidaki bosluga kisaca yaziniz.)

I OGRENCININ DEGERLENDIRME TARiH wf..f20...

ADI-SOYADI DEGERLENDIRME TOPLAM
ONAY
(imzA)

N
|

TEMIZLiK
ALANLARI

NUMARASI ALANLARA  VERILEN
PUAN

BECERI /

DUZEN
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3. OGRENME BiRiMi OLCME DEGERLENDIRME CALISMALARI

T

1. (....) Laboratuvarda yapilan bitiin islemler kayit altina alinmalidir. Alinan bu kayitlar en az on yil muhafaza
edilmelidir.

2. (.....) Biret, titrasyon islemlerinde ve belli hacimde sivi alinmasinda kullanilan alti musluklu cam malzemedir.

3. (.....) Analizde kesinlik, analiz sonucunun dogru kabul edilen degere olan yakinligini ifade eder.

4. (.....) Herhangi bir calismada elde edilen sonucun olmasi gereken gercek degerden farkli gikmasina hata denir.

\5. (....) Numunenin analizinin yapildigi kosullarda numunesiz olarak gergeklestirilen analize kor (sahit) dene?

denir.

T re———————

1. Gretim ve kullanim faaliyetleri sonucu ortaya ¢ikan, insan ve gevre sagligina zarar verecek sekilde
dogrudan veya dolayh bicimde alici ortama verilmesi sakincali olan her tirli maddedir.
Laboratuvarlarda siklikla kullanilan .......................... 0,1 g ile 0,01 g duyarhlkta tartim yapabilen araglardir.

ANalizde ....oev e analiz sonuglarinin birbirine yakinligidir.

2

3

4. ....cceoecevvveeeeeenene. . Cihaz ve kimyasallardan, kisiden ve analiz i¢in uygulanan metottan kaynaklanabilir.

5. v Preslenmis seliloz liflerinden yapilmis kagitlardir. Stizme islemlerinde kullantlir.
N /
e e L

1. Asagidakilerden hangisi analiz sonrasi dikkat edilmesi gereken kurallardan degildir?

A)  Kullanilan malzemeler bir sonraki islem igin tezgahta birakilmalidir.
B) Analizle ilgili sonug raporu hazirlanmalidir.

C) Analiz sonrasi eller sabunla iyice yikanmalidir.

D) Kullanilmamis malzemeler ve kimyasallar yerlerine kaldiriimalidir.
E) Kirilan malzemeler atik toplama kuralina uygun toplanmalidir.

2. Asagida verilen atik yonetimi basamaklarinin dogru siralamasi hangisidir?

I. Geri donlsiim ve enerji kazanimi
Il. Bertaraf etme
lll.  Atigin olusmasini 6nleme
IV. Atigin en aza indirilmesi

A)I-11-IV-11 B) H-IV-III-I C) M-IV-I-1I D) NI-I-IV-1l E) IV-I-1I-1I
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ﬁ Asagidakilerden hangisi atik yénetiminde uygulanacak adimlardan biri degildir? \

A) Atigin tanimlanmasi

B) Personel egitimi

C) Atiklarlailgili kayitlarin tutulmasi
D) Atiklarin ¢ope atiimasi

E) Atiklarlailgili bir sorumlu belirleme

4. Asagidakilerden hangisi analiz hatalarini 6nlemenin faydalarindandir?

A) Maddi kayiplar artirir.

B) s giiciini artirir.

C) Analiz sonuglarinin glvenilirligini artirir.
D) Zaman kaybina sebep olur.

E) Analiz sonuglarina bir etkisi olmaz.

_/

msaélda verilen sorulari yanitlayiniz. \

1. Analizlerde hatalari en aza indirmek igin analize baslamadan 6nce alinabilecek 6nlemler nelerdir?

2. Kisisel hata kaynaklarinin nedenleri nelerdir?

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtari ile karsilastiriniz. Dogru cevap sayinizi belirleyerek kendinizi degerlendiriniz. Yanhs
cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddut yasadiginiz sorularla ilgili konulari tekrar inceleyiniz.

o %
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COZELTI HAZIRLAMA

Konular
1. YUzde Cozelti

2. Molar Cozelti

3. Normal Cozelti

4. Ppm Cozeltiler

5. Cozeltileri Seyreltme ve Deristirme
6. COzeltileri Ayarlama
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AMAC
is saghgi ve giivenligi dnlemlerini alarak istenilen derisimde yiizde ¢ozeltiler hazirlamak.

GIRIS
. Gunlik yasamimizda temizlik islerinde veya yemek yaparken gesitli maddeleri karistirarak farkinda
olmadan ¢ozelti hazirlariz. Laboratuvar ¢alismalarinda ise ¢ozelti hazirlama siklikla yapilan islemlerin basinda
gelir. istenilen derisimde ¢ézelti hazirlamayi bilmek ve ¢ézeltiyi dogru hazirlamak ¢ok énemlidir ¢iinkii
yapilacak analizlerin sonuglari hazirladigimiz ¢oézeltilerle yakindan ilgilidir. Cozelti hazirlamada yapilacak
o

hatalar analiz sonuglarinin da hatali olmasina neden olacaktir.

HAZIRLIK VE ARASTIRMA CALISMALARI

1. Cevremizde ve gunlik yasantimizda kullandigimiz ¢ozeltilerin neler oldugunu arastiriniz ve

arkadaslarinizla tartisiniz.

2. Yizde ¢ozeltiler hakkinda arastirma yapiniz.

1. COZELTILER
Birden fazla maddenin kimyasal 6zellikleri degismeden bir araya gelerek olusturduklari madde topluluguna karigim
denir. Karisimlari olusturan maddeler ise bilesen olarak ifade edilir. Karisimlar homojen ve heterojen olmak lizere ikiye

ayrilir.

iki veya daha fazla sayidaki bilesenin birbirleri icerisinde ¢dziinerek olusturduklari homojen karisimlara ¢ozelti denir.
Cozelti olustururken bir maddenin diger bir madde icerisinde (atom, iyon ya da molekil halinde) homojen olarak dagiimasi

olayina ¢6ziinme adi verilir.

Bir ¢Ozeltide, ¢ozlicli ve ¢ozlinen olmak Uizere en az iki bilesen vardir. C6ziinme olayinda miktari az olan ve iyonlar veya
molekuller halinde dagilan maddeye ¢6ziinen madde, miktari ¢cok olan dagilma ortamina (maddeyi ¢6zen ikinci maddeye) ise

¢oziicii adi verilir. Ornegin sekerli su ¢dzeltisinde sekerin suda dagiimasi olayi ¢dziinme, seker ¢dziinen, su ise ¢dziliciidiir.

Kullanilacagi yere ve amaca gore cesitli fiziksel hallerde (kati, sivi,
gaz) bulunan maddeler ve bunlarin karisimlari ile degisik tiirde

coOzeltiler hazirlanabilmektedir.

Cozeltiler arasinda en sik kullanilanlar sivida kati, sivida sivi,
sivida gaz ¢ozeltileridir. Laboratuvar ¢alismalari icin en 6nemli olani

sivi ¢ozeltilerdir. Coziiclisu su olan ¢ozeltilere sulu ¢ozeltiler denir.

Gorsel 4. 1: Cozeltiler

Cozeltiler asagidaki 6zelliklere sahiptir:

+ Cozeltinin kaynama noktasi, saf ¢dziiciiniin kaynama noktasindan daha yiiksektir.

+ Cozeltinin donma noktasi, saf ¢cdziiciiden daha disiiktiir.
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= Cozeltinin buhar basinci, saf ¢éziictiniin buhar basincindan daha disuktar.
= Cozeltinin yogunlugu (6z kitlesi), saf ¢oziiciinlin yogunlugundan daha buyuktir.

= Bir ¢ozeltiye su eklenirse derisimi diiser, buhar basinci artar, donma noktasi yikselir.

kat1 — kat1 ¢ozeltiler Bir katinin bagka bir kati iginde homojen dagilmasiyla elde
edilen karigimlardir. Biitiin alasimlar 6rnek olarak verilebilir:
celik, lehim, tung, piring vb.

Coziiciisii Kati

o kat1 — gaz ¢ozeltiler Bir gazin bir kat1 i¢inde ¢oziinmesi ile elde edilirler: paladyum
Olan Cozeltiler iginde hidrojen vb.
kat1 — siv1 gozeltiler Bir sivinin katida ¢éziinmesiyle olur: amalgam (giimiiste

civanin ¢dzlinmesi).

stvi- kati ¢ozeltiler Bir katinm s1v1 iginde homojen dagilmasiyla elde edilen
¢ozeltiler: tuzlu su, sekerli su vb.

s1v1 — gaz ¢ozeltiler Bir gazin sivi i¢inde ¢oziinmesiyle elde edilen ¢ozeltiler:

Coziiciisii Siva amonyakli su (suda amonyagin ¢oziinmesi).

Olan Cozeltiler
s1vi- s1v1 ¢ozeltiler Bir sivinin sivi iginde homojen dagilmasiyla olusan ¢ozeltiler:
kolonya (alkol ve su).
Coziiciisii Gaz gaz— gaz c¢ozeltiler En az iki gaz karigimudir. Biitiin gaz karisimlar: homojen
Olan Cozeltiler cozeltidir: hava, tiip gaz vb.

Tablo 4. 1: Fiziksel hallerine gore bazi ¢ozelti drnekleri

1.1. Cozelti Cesitleri

Doygunluga Gére Cozeltiler: Cozeltiler, icerdikleri ¢coziinen madde miktarina ve ¢oziicl icinde ¢6zlinen madde miktarinin az
veya ¢ok olmasina gore gruplandiriimaktadir. Cozeltiler icerdikleri ¢6zinmis madde miktarina gére; doymus, doymamis ve

asiri doymus c¢ozeltiler olmak tzere lge ayrilir.

100 g ¢ozicude ¢oziinebilen maksimum madde miktari ¢oziiniirliik olarak ifade edilir. Cozindrlik genellikle 100 ml

veya 100 g ¢O6ziicu igerisinde ¢ozlinebilen maddenin gram cinsinden agirligi olarak verilir.

Normal sartlar altinda (belli bir sicaklik ve basingta) bir ¢oziicliniin
cozebileceginden daha az maddeyi ¢6zdiigii durumdaki ¢ozeltilere

doymamus ¢ozelti denir.

Ornegin, 20 derece selsiyus (°C) 100 gram suda en fazla 36 gram
Coziniirlige Doymanus Cozelti || sodyum kloriir (NaCl) ¢oziinebilir. 20 °C’de 36 g’dan daha az NaCl

Gore Cozelti ¢oziinmiis ise bu ¢ozelti doymamis ¢ozelti olur.

Cesitleri

Normal sartlar altinda, belirli bir miktar ¢6ziictiniin ¢6zebilecegi
maksimum maddeyi ¢6zmiis olan ¢ozeltidir.
Ornegin, 20 °C’de 100 mililitre (ml) suya 36 g sodyum kloriir ekleyerek

Doymus Cozelti
hazirlanan ¢6zelti doymus ¢ozeltidir.
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Normal sartlar altinda bir ¢oziicliniin ¢6zebileceginden daha fazla

maddeyi ¢6zdiigli durumdur.

Coziiclinilin, ¢dzebilecegi madde miktar sicaklik ve basinca gore degisim

Coziintirliige

. . gosterir. Sicaklik arttikca ¢oziinebilen madde miktarinda artig goriiliir.
Gore Cozelti

Cesitleri Fakat sogutuldugunda ¢6ziinen madde miktarinda azalma olacagindan
esitleri

dipte tortu vb ¢oziinmeyen maddeler goriiliir ve asir1 doymus ¢ozelti
Asirt Doymug

Cizelti olarak degerlendirilir.
ozeii
Ornegin, bir cay bardagma fazla seker attigimizda sekerin bir miktarmim
¢oziinmedigini ve sekerin dipte biriktigini goriiriiz. Bu sekildeki

¢ozeltilere agir1 doymus ¢cozelti denir.

Tablo 4. 2: icerdikleri ¢dziinmiis madde miktarina gére ¢ozeltiler

Derisime Gore Cozeltiler: Cozeltiler, bir ¢dzlcl icinde ¢oziinen madde miktarinin az veya ¢ok olmasina gore seyreltik ve

derisik g6zeltiler olarak ikiye ayrilir.

Coziinenin Miktarina Gore Cozelti Cesitleri

Derisik ¢ozelti
Seyreltik ¢ozelti Goreceli olarak ¢ozinen madde miktar1 ¢ok olan

gozeltilere derisik ¢ozelti denir. Birim hacme diisen
¢oziinen madde miktar1 ne kadar fazla ise ¢ozelti o kadar
derigiktir. Bir ¢ozeltiye bir miktar ¢oziicii ilave
edildiginde veya bir miktar ¢oziicii buharlagtirildiginda
yiizde derisim degisir. Ancak ¢oziinen madde miktar
degismez.

Tablo 4. 3: Coziicl icinde ¢oziinen madde miktarinin az veya ¢ok olmasina gore ¢ozeltiler

Goreceli olarak ¢ozinen madde miktar1 az olan
gozeltilere seyreltik ¢ozelti denir. Birim hacme diisen
¢oziinen madde miktar1 ne kadar az ise ¢ozelti o kadar
seyreltiktir.

1.2. Cozelti Derisimleri

Belirli bir miktar ¢ozelti veya ¢ozticli icerisinde ¢oziinen madde miktarina derisim (konsantrasyon) denir. Derisim,
s6z konusu bir ¢oziictide ya da ¢6zeltideki ¢6ziinen miktarinin bir 6l¢listidir. Bir ¢ozeltide ¢6ziinen madde ve ¢bzen madde

miktarinin bilinmesi gerekir.

Derisim, degisik amaglar icin farkli birimlerle verilebilmektedir. Bir ¢6zeltide ¢6ziinen madde miktari; kitle, hacim,
mol terimlerini iceren cesitli derisim birimleri ile belirtilir. En ¢ok kullanilan derisim birimleri; ylizde derisim, molarite,

normalite, ppm ve ppb'dir.
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1.3. Cozeltilerin Hazirlanmasi

Cozeltiler hazirlanirken 6ncelikle hazirlanacak ¢6zeltinin hacmine ve derisime gore gereken madde miktar

hesaplanmalidir.

Cozelti hazirlamada genellikle balon jojeler kullanilir. Hazirlanacak ¢ozelti hacmine uygun balon joje segildikten
sonra tartilan madde, balon jojeye aktarilir. Daha sonra uzerine bir miktar ¢éziici eklenip iyice galkalanarak maddenin
tamamen ¢oziinmesi saglanir. Maddenin tamami ¢oziindiikten sonra balon joje, ¢oziici ile hacim gizgisine tamamlanir.

Boylece ¢ozelti hazirlama islemi tamamlanmis olur.

Cozunen madde sivi ise mutlaka bu maddelerin etiket bilgilerinden yogunluk ve agirlik ylizdesine dikkat edilmelidir.
Cozeltisi hazirlanacak sivi madde miktari hesaplanarak pipet veya uygun bir hacim 6lgiim kabi ile alinarak ¢ozelti kabina

aktarilir. Uzerine hesaplanan hacimde ¢éziicii eklenerek ¢ozelti hazirlanir.

Cozunen maddenin kati olmasi durumunda, maddenin olabildigince saf ve uygun sartlarda muhafaza edilmis olmasi
gerekir. Clnku safligini yitirmis ve nem almis maddelerden tam olarak istenilen derisimde ¢o6zelti hazirlanmasi mimkin
olmaz. Cozeltisi hazirlanacak kati madde hassas terazide tartilir. Tartimlar ¢ozeltinin hazirlanacagl kapta yapilmal veya
tartim kabi kullanilarak tartilan madde daha sonra ¢ozelti kabina aktariimalidir. Bu durumda tartim kabindaki maddenin
tamaminin eksiksiz bir sekilde kaba aktariimasina dikkat edilmeli, gerekirse ¢oziicl ile yikanarak kaba aktarilmalidir. Kaba

aktarilan madde, hesaplanan hacimde ¢6zlci igerisinde ¢oziilerek ¢ozelti hazirlanmalidir.
Cozelti hazirlarken dikkat edilecek noktalar:

+ Cozelti hazirlamaya baslamadan énce ¢dziinen ve ¢éziic etiket bilgileri dikkatle incelenmelidir.

+ Cozelti hazirlamada kullanilan cam kaplar temizlenmis, saf sudan gecirilmis ve kuru olmalidir.

+ Cozelti hazirlamada ¢oziicu olarak aksi belirtilmedikge saf su kullanilir. Cézelti hazirlamada kullanilacak saf su oda
sicakhginda olmalidir. Bazi ¢ozeltilerde kaynatiimis ve sogutulmus saf su kullanilabilir.

4 Katilarin ¢dzeltisi hazirlanirken katinin énce bir beher ya da erlende ¢éziilmesi, sonra bir balon jojeye aktariimasi
daha dogru olur. Ancak kullanilan kap bir miktar ¢oziici ile iyice calkalanmali ve ¢ozeltiye eklenmelidir.

+ Cozeltisi hazirlanacak olan madde, kuvvetli asitler (hidroklorik asit, stlfiirik asit gibi) ise is1 artisi olacagindan balon
jojeye 6nceden bir miktar saf su konulmali ve Uzerine asit sizdirilarak eklenmelidir.

+ Bazl kimyasal maddelerle ¢ézelti hazirlanirken 1si yiikselmesi meydana gelebilir. Bu durumda hazirlanan ¢ézeltinin
ya oda sicakligina kadar sogumasi beklenmeli ya da musluk altinda su ile sogutulmalidir. Bundan sonra balon joje
hacim ¢izgisine kadar saf su ile tamamlanmalidir.

+ Hazirlanan ¢ézelti hemen kullanilmayacaksa balon jojede tutulmamali; renkli ¢dzelti sisesine aktarilarak muhafaza
edilmelidir.

+ Hazirlanan ¢ézeltinin Gzerine mutlaka etiket yapistirilmalidir.

4+ Bazi kimyasal maddelerin buharlari toksik etkiye sahip oldugundan c¢ozelti hazirlarken ceker ocak icinde

cahsiimaldir.
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Etikette mutlaka olmasi gereken bilgiler:
v' Cdzeltinin adi
v’ Derigimi
v' Hazirlandigi tarih
v

Hazirlayanin ismi (Her zaman gerekmeyebilir.)

Gorsel 4. 2: Etiket hazirlama

1.4. Cozeltilerin Muhafazasi

Cozeltiler kurallara uygun hazirlansa bile 1si, nem, glines 15181, ortam pH’si, kabin temizligi gibi faktorlerin etkisiyle

zamanla bozulabilmektedir. Hazirlanan ¢6zeltinin olabildigince uzun zaman kullanilabilmesi igin uygun kosullarda saklanmasi

onem tasimaktadir. Bu nedenle ¢ozeltinin konulacagl kabin ve saklanacagi ortamin iyi belirlenmesi gerekir. Kimyasal

maddelerin muhafazasindaki kosullar ¢ézeltilerin saklanmasinda da aynen gegerlidir. Uygun saklama siselerine konarak

etiketlenmis ¢ozeltiler; nemi sabitlenmis, serin, kuru ve dogrudan giines i15181 almayan bir ortamda saklanmalidir.

Hazirlanan ¢ozelti, 6zelligine gére uygun hacimdeki temiz ve kuru ¢ozelti sisesine konulup etiketlenerek muhafaza

edilmelidir. Cozeltilerin konulacagi siseler; asit ve bazlara karsi dayanikl, kapakli ve renkli olmalidir.

Cozeltiler muhafaza edilirken dikkat edilecek noktalar:

+

GUm{s nitrat (AgNO3), sodyum tiyosulfat (Na,S,0;), potasyum permanganat (KMnQ,) gibi kimyasal maddelerle
hazirlanan ¢ozeltiler, glines 1siginda bozundugundan renkli siselerde ve glines gérmeyen yerde saklanmalidir.
Asitler ve bazlar, renkli cam veya plastik kaplarda ve oda kosullarinda saklanmalidir. Ancak hidroflorik asit (HF),
cam ile reaksiyona girdiginden cam kaplarda saklanmamalidir.

Asit ve bazlar, metallerle tepkimeye girebilecegi icin bunlarla hazirlanmis c¢ozeltiler metal kaplara
konulmamalidir.

Bakir siilfat (CuSO,) gibi metallerle hazirlanan ¢ozeltiler, demir kapta saklanmamalidir.

Mayalar, cesitli organik ve biyokimyasal belirtecler oda kosullarinda bozunabileceginden buzdolabinda
saklanmalidir.

Cozeltilerin bozunmadan saklanabilmesi icin saklama kabinin temiz olmasi ve kapaginin tam kapatilmasi gerekir.
Hava ile temas ¢ozeltinin 6zelliklerini yitirmesine neden olabilir. Ornegin sodyum hidroksit (NaOH) ¢zeltisi hava
ile temas ettiginde havadaki CO, ile tepkime vererek sodyum karbonata (Na,CO3) dénusdir.

Cozelti sisesinin kapagi kullanim sirasinda, agiz kismi yukari gelecek sekilde masa ya da tezgaha konulmalidir.
Boylece ¢ozeltiye baska maddelerin karismasi ve ¢ozeltinin kirlenmesi 6nlenmis olur.

Analiz sirasinda kullanilan farkli ¢ézeltilerin birbiriyle kirlenmemesi icin her ¢ozeltide ayri pipet kullanilmalidir.

Damlalikh siselerde damlaliklar kullanildiktan sonra yine ayni siseye konulmalidir.
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4+ Bazi kimyasal maddelerin buharlari birbiriyle reaksiyona girerek yangina veya siddetli patlamalara yol agabilir.
Bu tir maddelere gegimsiz kimyasal maddeler denir. Birbirleriyle gecimsiz kimyasal maddeler her zaman ayri

yerlerde ve agzi kapali olarak saklanmalidir.

Gorsel 4. 3: Cozelti siseleri

1.5. Yiizde Gozeltiler

100 biriminde belirli miktarda ¢6ziinmiis madde iceren ¢Ozeltilere yiizde ¢6zeltiler denir ve “%” isareti ile gosterilir.

Kitlece ylzde, hacimce yiuzde ve hacim-kiitlece ylizde olmak Uzere (g sekilde ifade edilebilir.

Kiitlece Yiizde Cozeltiler: 100 gram ¢ozeltide ka¢ gram ¢6ziinmiis maddenin oldugunu gosterir. Burada ¢6ziinen, ¢oziicli ve
¢ozelti miktarlari kutle birimleri ile ifade edilir. Birim olarak miligram (mg), gram (g), kilogram (kg), ton (t) vb.
kullanilabilmektedir. Ornegin kiitlece %5'lik tuz ¢ézeltisi demek, 100 g tuz ¢dzeltisinin icinde 5 g kati tuz var demektir.

¢ozeltinin toplam kiitlesi (g) = ¢6zenin kiitlesi (g) + ¢6ziinenin kiitlesi (g)

Kiitl izde (% ) = coziinenin kiitlesi 100
uttece yuzae Lom, m) = cozeltinin toplam kiitlesi

Hacimce Yiizde Cozeltiler: 100 ml ¢ozeltide kag ml ¢6ziinen maddenin oldugunu gosterir. Baska bir ifadeyle 100 ml ¢ozeltide
¢6ziinen maddenin ml cinsinden miktaridir. Cozlinen, ¢6zlicl ve ¢ozelti miktarlar hacim birimleriyle ifade edilir. Birim olarak
mililitre (ml), litre (l),santimetrekip (cm3), metrekip ( m? ) vb. kullanilabilmektedir. Ornegin hacimce %10’luk alkol ¢dzeltisi
demek, 100 ml alkol ¢6zeltisinin icinde 10 ml saf alkol var demektir.

¢Ozeltinin toplam hacmi(ml) = ¢6zen (ml) + ¢6ziinen (ml)

. } ¢oziinen maddenin hacmi
hacimce yuzde (%v,v) = — — — x 100
cozeltinin toplam hacmi
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Hacimce—Kiitlece Yiizde Coézeltiler: 100 ml ¢bzeltide ka¢ gram maddenin ¢6zindlGgunl gosterir. Yani 100 ml ¢ozeltide
¢6zlinmiis maddenin gram cinsinden miktaridir. Bu ¢ozeltide ¢dzlici mililitre, ¢6zlinen gram olarak ifade edilir. Hacimce-

kiitlece yizde ¢ozeltilerde ¢éziinenin birimi mg, g, kg vb. olurken ¢éziictinin birimi ise ml, I, cm®, m® vb. olabilir. Ornegin

hacimce-kitlece %20’ lik 100 ml sodyum klorir (NaCl) ¢ozeltisi denildiginde 100 ml ¢ézeltinin 20 g1 tuz demektir.

¢6ziinen maddenin kiitlesi

~ — p 100
cozeltinin toplam hacmi

hacimce — kiitlece ylzde (%m,v) =

1.5.1. Yiizde Gozeltilerin Hesaplanmasi ve Hazirlanigsi

+ Hazirlanacak ¢ozelti miktari belirlenir.
+ (Cozlinen madde miktari hesaplanir. Coziinen madde miktari hesaplanirken saf olup olmadigy, kristal suyu igerip

icermedigi dikkate alinmalidir.

+ Kultlece yizde ¢ozeltilerde; hesaplanan ¢dziinen madde miktari hassas terazide tartilir. Céziiciide
¢Ozindurulerek ¢ozeltinin kitlesi ¢ozlcl ile tamamlanir.

4+ Hacimce ylzde ¢6zeltilerde; hesaplanan ¢6ziinen madde miktarinin hacmi él¢ulir. Hacmi ¢ézlcii ile
tamamlanir.

4+ Hacimce—Kutlece yuzde ¢ozeltilerde; hesaplanan ¢6ziinen madde miktari hassas terazide tartilir. Coziiciide
¢Ozindurulerek hacmi ¢oziici ile tamamlanir.

Ornek 1: 500 g %12’ lik sodyum hidroksit (NaOH) ¢ozeltisi hazirlayabilmek igin ka¢c g NaOH gerekir?

cOoziinenin kiitlesi

X
cozeltinin toplam kiitlesi 100

kiitlece yiizde (%om,m) =
12 = a x 100
~ 500
x =60 g NaOH gerekir.

Ornek 2: 78 g suda 22 g sodyum kloriir (NaCl) céziinmesiyle olusturulan ¢ozeltinin kiitlece yiizde derisimini
bulunuz.

coziinenin kiitlesi

X
cozeltinin toplam kiitlesi 100

kiitlece yiizde (%om,m) =

¢Ozeltinin toplam kiitlesi (g) = ¢6zenin kiitlesi (g) + ¢6zilinenin kiitlesi (g)

% X100

B 2
T 78422

kiitlece yizde (%om,m) = 22
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Ornek 3: Kiitlece %20 seker iceren bir ¢ozeltide 5 g seker olduguna gére kag gram su iginde ¢dziinmiistiir?

Kiitl izde (% ) = ¢oziinenin kiitlesi ST
Htteceyizae Lalb s cozeltinin toplam kiitlesi

5
20= =x100
X
_ 5x100
*="20

x = 25 g ¢ozeltinin toplam kiitlesi

¢ozeltinin kiitlesi = ¢oziinenin kiitlesi + ¢oziiciiniin kiitlesi
25=5+x
x = 20 g ¢oziiciiniin kiitlesi

» Yani 20 g su iginde ¢oziinmiistiir.

Ornek 4: Hacimce %20’lik 250 m| metil alkol ¢ézeltisi hazirlamak icin kag ml alkol gerekir?

. . ¢0ziinen maddenin hacmi
hacimce ytuzde (%v,v) = — — - X100
¢ozeltinin toplam hacmi

X
0 = —
% 20 250><100

x = 50 ml alkol gerekir.

Hazirlanisi: 50 ml alkol pipet yardimiyla 250 m/l’lik balon jojeye aktarilir. Balon joje saf suyla hacim gizgisine
tamamlanir.

Ornek 5: 50 ml alkol ve su kullanilarak hazirlanan 1000 ml ¢ézelti hacimce % kaghktir?

. . ¢oziinen maddenin hacmi
hacimce ytuzde (%v,v) = — — - X100
cozeltinin toplam hacmi

X100

0 — 0
° ~ 1000

% = 5'liktir.
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Ornek 6: %15’ lik 500 ml potasyum kloriir ( KCl ) ¢ézeltisi hazirlamak icin kag g KCl gerekir? \

i . . ¢ozlinen maddenin kiitlesi
hacimce — kiitlece yizde (%v,m) = —; — — x 100
¢ozeltinin toplam hacmi

15= 2 %100
~ 500

m =75 g KCl gereklidir.
Hazirlanisi: 75 g KCl hassas terazide tartilir ve 500 m/’lik balon jojeye aktarilir. Uzerine bir miktar saf su

konularak ¢éziindiiriiliir. Balon joje saf suyla hacim ¢izgisine tamamlanir. Eger ¢ozelti hemen
kullanilmayacaksa ¢ozelti sisesine aktarilip etiketlenir.

1 litre %10’ luk kalsiyum karbonat (CaCOs3) ¢ozeltisi nasil hazirlanir? \

Oncelikle 1 litre %10’luk CaCO; ¢dzeltisi icin gerekli CaCO; miktarinin hesaplanmasi gerekmektedir.

. . . ¢6ziinen maddenin kiitlesi
hacimce — kiitlece yizde (%v,m) = — = — X100
¢ozeltinin toplam hacmi

10 X100

_ m
~ 1000
m=100 g CaCO; gerekir

Hazirlanisi: Tartim kabinda 100 g CaCO; tartilir. Tartilan madde huni yardimi ile litrelik balon jojeye aktarilir.
Uzerine bir miktar saf su eklenip ¢éziindiiriiliir. Hunide ve tartim kabinda kalinti kalmamalidir. Bu nedenle huni
ve tartim kabi saf su ile yikanarak balon jojeye aktarilir. Balon joje saf su ile hacim ¢izgisine tamamlanarak
¢6zelti hazirlanmis olur. Hazirlanan ¢ézelti hemen kullaniimayacaksa saklama kabina aktarilarak kapagi
kapatilir, iizerine etiket yapistirilarak muhafaza edilir.

Kristal Suyu Iceren Maddelerden Yiizde Cozelti Hazirlama: Yiizde ¢dzeltiler hazirlanirken ¢dzeltisi hazirlanacak
olan madde, kristal suyu iceren bir tuz ise hesaplama yaparken maddedeki kristal suyunu dikkate almamiz gerekir.

Gorsel 4 .4: Bakir (I1) stilfat (CuSO,4.5H,0) ve kursun asetat (PbC4Hg04.3H,0)
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Ornek 8:| %25’ lik 500 ml demir siilfat (FeSO, ) ¢dzeltisini FeSO4.7H,0 tuzundan hazirlayalim.(Fe:56, $:32, 0:16;
H:1)

> Oncelikle 500 ml %25’lik FeSO, cozeltisi icin gerekli FeSO, miktarinin bulunmasi gerekmektedir.

. . . ¢oziinen maddenin kiitlesi
hacimce — kiitlece yluzde (%v,m) = —; = — X100
¢ozeltinin toplam hacmi

25= %+ 100
~ 500

m = 125 g FeS04 gerekir.

Gereken bu miktari FeSO,.7H,0 tuzundan alacagimiz igin kullanilacak miktarinin hesaplanmasi gerekir.

FeS0O,4.7H,0’nun molekdl agirhigi, FeSO,4.7H,0

NN 2
152 g 126g=278g'drr.

152 g FeSO, 278 g FeSO,.7H,0 da varsa

125 g FeSO, X g FeSO,4.7H,0 da bulunur.

X =125 x278/152 = 228,618 g FeSO,.7H,0 tuzundan tartiimasi gerekir.

Hazirlanisi: 228,618 g FeSO,.7H,0 tuzu tartilir. 500 m/l’lik balon jojeye aktarilir. Uzerine bir miktar saf su
eklenip ¢oziindiiriildiikten sonra balon joje saf su ile hacim ¢izgisine tamamlanir. Hemen kullaniimayacaksa
uygun saklama kabina aktarilarak etiketlenip muhafaza edilir.

Ornek 9: | 100 g MgCl,.6H,0 tuzu kullanilarak 500 g ¢dzelti hazirlaniyor. Olusan ¢ézeltinin kiitlece yiizde kag!
magnezyum klorar (MgCl,) diir? (MgCl,:95, H,0:18)

MgCl,.6H,0’nun molekil agirhg, MgCl,.6H,0
NN
95g 108 g=203g'dr.

203 g tuzda 95 g MgCl, var ise
100 g tuzda X g MgCl, vardir.

X=95.100 / 203 = 46,798 g MgCl, vardir.

Kiitl izde (% ) = ¢ozlinenin kiitlesi < SUTE
O R i) = cozeltinin toplam kiitlesi

% =9,3596’lLik olur.
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e W . . . .. . UYGULAMA
OGRENME BiRiMi COZELTi HAZIRLAMA .
YAPRAGI

UYGULAMA ADI YUZDE COZELTi HAZIRLAMA

Amag
is saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak kiitlece %15’lik 100 g seker ¢dzeltisi hazirlamak.
Kullanilacak Arag ve Geregler

e Hassas terazi e Seker e Hesap makinesi
e  Spatil e Balonjoje
e  Tartim kabi e Cam huni

islem Basamaklari

[ Analiz 6ncesi hazirliklari yapiniz.

elLaboratuvar onligindzi giyiniz.

elaboratuvar giivenlik kurallarina uyunuz.

eCalisma ortaminizi ve kullanacaginiz arag geregleri hazirlayiniz.
eArag gereglerin temizligine dikkat ediniz.

Gerekli seker miktarini hesaplayiniz.

e Cozelti hazirlamada kullanmak igin uygun bir kap seginiz ve darasini aliniz.
eHesaplarin dogrulugundan emin olunuz.

Hesaplanan miktar kadar seker tartiniz.

eTartim icin tartim kabi veya saat cami kullaniniz.
eTartim kurallarina uyunuz.

Uzerine bir miktar (tam ¢oziinmeyi saglayacak kadar) saf su ekleyiniz.

eUygun balon joje kullaniniz.
eTartim kabinda ve hunide seker kalmamasina dikkat ediniz.

Sekeri tamamen ¢oziindliriiniiz.
eMaddenin tamamen ¢éziindlglinden emin oluncaya kadar balon jojeyi dikkatli calkalayiniz.

C6ziinme tamamlandiktan sonra ¢ozeltinin kiitlesi 100 g olacak sekilde saf su ile
tamamlayiniz.

eBu islemi yaparken dikkatli olunuz.

Cozelti hemen kullanilmayacaksa ¢ozeltiyi saklama kabina aktariniz ve etiketleyiniz.
eSaklama kabinin kapagini kapatmayi unutmayiniz.
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Uygulamaya iliskin Degerlendirmeler

Bu is ve islem yapraginda yer alan uygulama g¢alismasi 6gretmeniniz tarafindan asagidaki degerlendirme olgtlerine
gore degerlendirilecektir.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

Laboratuvar ¢alismasi igin kisisel hazirliklarini yapti mi?
Gerekli arag gereg, kimyasal ve aletleri hazirladi mi?
Gerekli madde miktarini hesapladi mi?
Terazi kullanim talimatina uydu mu?
Tartim islemini dikkatli ve dogru yapti mi?
Maddeyi balon jojeye aktarirken huni kullandi mi?
Tartim kabinda ve huni gevresinde kimyasal madde kalmamasina dikkat etti mi?
Maddeyi iyice ¢6zindirdi ma?
Cozeltinin kitlesi 100 g olacak sekilde tamamladi mi?
. Hemen kullanilmayacaksa ¢ozeltiyi saklama kabina aktardi mi?
. Cozeltiyi etiketledi mi?
. Saklama kabinin kapagini kapatti mi?
. Cozeltiyi muhafaza etmek lzere uygun yere kaldirdi mi?

. Uygulama raporu yazdi mi?

Sonug

(Deney sonucunu asagidaki bosluga kisaca yaziniz.)

OGRENCININ DEGERLENDIRME TARiH wof.]20...

ADI-SOYADI DEGERLENDIRME TOPLAM
ALANLARI ) ONAY (iMzA)

NUMARASI ALANLARA VERILEN
PUAN
OGRETMENIN ADI - || TAKDIR EDILEN PUAN D

SOYADI
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OGRENME . . UYGULAMA
s COZELTi HAZIRLAMA .
BIRIMI YAPRAGI

UYGULAMA ADI YUZDE COZELTi HAZIRLAMA

Amag
is sagligi ve giivenligi tedbirlerini alarak hacimce %5’lik 500 ml amonyak ¢ézeltisi hazirlamak.
Kullanilacak Arag ve Geregler

e Hassas terazi e Amonyak Hesap makinesi

e  Puar/ pipet pompasi e Piset Cam huni

e  Saklama kabi e Pipet 500 ml’ lik balon
joje

islem Basamaklari

~ - .
Analiz 6ncesi hazirliklari yapiniz.

eLaboratuvar 6nltglnizi giyiniz.

eLaboratuvar giivenlik kurallarina uyunuz.

eCalisma ortaminizi ve kullanacaginiz arag gerecleri hazirlayiniz.
eArac gereclerin temizligine dikkat ediniz.

Gerekli amonyak miktarini hesaplayiniz.
e Hesaplarin dogrulugundan emin olunuz.

Hesaplanan miktar kadar 500 ml' lik balon jojeye amonyak aktariniz.

eAmonyagl temiz bir pipet yardimiile aliniz.
eKullandiginizarag gereglerin temizligine dikkat ediniz.

Balon jojenin hacim gizgisine kadar saf su ilave ediniz.

oSu ilave ederken isaret cizgisini gecmeyiniz.

Balon jojeyi altiist ederek ¢ozeltiyi homojen hale getiriniz.
eCalkalarken balon jojenin kapagini kapatiniz.

Hemen kullanilmayacaksa ¢6zeltiyi saklama kabina aktariniz ve etiketleyiniz.

e Aktarma yaparken mutlaka huni kullaniniz.
eSaklama kabinin kapagini kapatmayi unutmayiniz.
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Uygulamaya iliskin Degerlendirmeler

Bu is ve islem yapraginda yer alan uygulama ¢alismasi 6gretmeniniz tarafindan asagidaki degerlendirme
Olcltlerine gore degerlendirilecektir.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

Laboratuvar galismasi igin kisisel hazirliklarini yapti mi?

Gerekli arag gereg, kimyasal ve aletleri hazirladi mi1?

Gerekli kimyasal miktarini hesapladi mi?

Hesaplanan miktarda kimyasali pipetle balon jojeye aktardi mi?
Hacim ¢izgisini dikkate alarak hacmi diizgiin tamamladi mi?
Hemen kullanilmayacaksa ¢ozeltiyi saklama kabina aktardi mi?
Cozeltiyi etiketledi mi?

Saklama kabinin kapagini kapatti mi?

Cozeltiyi muhafaza etmek Uzere uygun yere kaldirdi mi?

10. Uygulama raporu yazdi mi?

Sonug

(Deney sonucunu asagidaki bosluga kisaca yaziniz.)

OGRENCININ DEGERLENDIRME

ADI-SOYADI DEGERLENDIRME
ALANLARI
NUMARASI ALANLARA VERILEN
PUAN

OGRETMENIN ADI - || TAKDIR EDILEN PUAN
SOYADI

TOPLAM
ONAY (iMZA)

-
>
=
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OGRENME . . UYGULAMA
s COZELTi HAZIRLAMA .
BIRIMI YAPRAGI

UYGULAMA ADI YUZDE COZELTi HAZIRLAMA

Amag
is sagligi ve giivenligi tedbirlerini alarak hacimce-kiitlece %7’ lik 500 ml potasyum kloriir (KCl) ¢ézeltisi hazirlamak.
Kullanilacak Arag ve Geregler

e Hassas terazi o KCI e Hesap makinesi
e  Saat cami, spatl e Piset e Cam huni
e Tartim kabi e  Saklama kabi e 500 ml’ lik balon joje

islem Basamaklari

( Analiz 6ncesi hazirliklari yapiniz.

elLaboratuvar 6nliglinlzi giyiniz.

elaboratuvar glivenlik kurallarina uyunuz.

eCalisma ortaminizi ve kullanacaginiz arag geregleri hazirlayiniz.
eArag gereglerin temizligine dikkat ediniz.

Gerekli KCI miktarini hesaplayiniz.

e Hesaplarin dogrulugundan emin olunuz.

Hesaplanan miktar kadar tartim kabina KCI tartiniz.

eTartim igin tartim kabi veya saat cami kullaniniz.
eTartim kurallarina uyunuz.

Tartiginiz KCI'yi huni yardimiyla balon jojeye aktariniz.

eKullandiginizarag gereglerin temizligine dikkat ediniz.
eAktarma yaparken madde kaybi olmamasina dikkat ediniz.

Balon jojeye aktardiginiz KCI’i tartim kabinda kalinti kalmamasina dikkat ederek bir mikar
saf su ile yikayiniz.

eCozlinmenin tam oldugundan emin olunuz.

Cozeltiyi saf su ile hacim ¢izgisine tamamlayiniz.

eTamamlama isleminde saf su kullaniniz ve hacmi gegmeyiniz.

Balon jojeyi altiist ederek ¢ozeltiyi homojen hale getiriniz.
eCalkalarken kapagin iyice kapanmis olmasina dikkat ediniz.

Cozeltiyi saklama kabina aktariniz ve etiketleyiniz.

e Aktarma yaparken mutlaka huni kullaniniz.
eSaklama kabinin kapagini kapatmayi unutmayiniz.
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Uygulamaya iliskin Degerlendirmeler

Bu is ve islem yapraginda yer alan uygulama g¢alismasi 6gretmeniniz tarafindan asagidaki degerlendirme
Olcltlerine gore degerlendirilecektir.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

Laboratuvar g¢alismasi igin kisisel hazirliklarini yapti mi?
Gerekli arag gereg, kimyasal ve aletleri hazirladi mi?
Gerekli kimyasal miktarini hesapladi mi?
Terazi kullanim talimatina uydu mu?
Tartim islemini dikkatli ve dogru yapti mi?
Kimyasal maddeyi balon jojeye aktarirken huni kullandi mi?
Tartim kabinda ve huni gevresinde kimyasal madde kalmamasina dikkat etti mi?
Kimyasal maddeyi iyice ¢ozlndiirdi mi?
Hacim ¢izgisini dikkate alarak hacmi tamamladi mi?
. Hemen kullanilmayacaksa ¢ozeltiyi saklama kabina aktardi mi?
. Cozeltiyi etiketledi mi?
. Saklama kabinin kapagini kapatti mi?
. Cozeltiyi muhafaza etmek lzere uygun yere kaldirdi mi?
. Calisma sonrasi islemlerini yapti mi?

. Deney raporu yazdi mi?

Sonug

(Deney sonucunu asagidaki bosluga kisaca yaziniz.)

| OGRENCININ DEGERLENDIRME TARiH

ADI-SOYADI DEGERLENDIRME
ALANLARI BECERI

NUMARASI ALANLARA VERILEN
PUAN
OGRETMENIN ADI - ||| TAKDIR EDILEN PUAN D

SOYADI
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AMAC
is saghgi ve giivenligini dikkate alarak istenilen molar derisimde ¢ézelti hazirlamak.
GiRIS

. Laboratuvar galismalarinda molar ¢ozeltiler yaygin olarak kullanilmaktadir. Bu ¢ozeltilerin uygun
derisimlerde hazirlanmasi analiz sonuglari agisindan son derece 6nemlidir. Analizlerin dogru sonug¢ vermesi
icin kullanilan ¢ozeltilerin analize uygun derisim birimlerinde hazirlanmasi gerekmektedir. Kullanilan
¢ozeltilerin derisimlerinin tam olarak bilinmesi, hesaplamalarda kesin derisimin kullaniimasi analiz

o

sonuglarinin giivenilirligini arttirmaktadir.
HAZIRLIK VE ARASTIRMA CALISMALARI

Molar ¢ozeltilerin kullanim alanlari hakkinda arastirma yapiniz.

2. MOLAR COZELTI

Litresinde ¢6zlinen madde miktari mol sayisi veya mol agirligina gore ifade edilen ¢ozeltilere molar gézeltiler denir

ve “M” ile gosterilir.
Mol Agirligi: Bir maddenin bir moliiniin g cinsinden kitlesine mol agirligi ya da mol kiitlesi denir ve “M,” ile gosterilir.
Ornegin, oksijenin atom kitlesi 16, azotun atom kiitlesi 14 g’dir. Verilen bu degerlerin anlami;

1 mol oksijen atomu = 16 g = oksijenin mol agirhgi = 16 g/mol,

1 mol azot atomu = 14 g - azotun mol agirhgi = 14 g/mol,

1 mol NO, molekiili=14+2.16 = 46 g - NO, mol agirhgi = 46 g/mol’dir.

potasyum klortirin (KCl) mol agirhgr yaklasik (39+35,5) = 74,5 g/mol,

stlfurik asitin (H,S04) mol agirhgr yaklasik ((2.1) + 32 + (4.16) = 98 g/mol,

nitrik asit (HNOs)’ in mol agirhgr yaklasik (1+14+3x16) = 63 g/mol’dir.

Mol Sayisi: Herhangi bir maddenin Avagadro sayisi (6,02.1023) kadar tanecik (atom, molekiil, formdl birim, iyon) iceren

miktarina 1 mol denir ve “n” ile gosterilir.
Mol sayisi;

+ Tanecik sayisi verilmis ya da isteniyorsa N / N, ,
& Kitle verilmis ya da isteniyorsam / M, ,
+ Hacim verilmis ya da isteniyorsa V / Vo seklinde ifade edilir.

Burada;

n : mol sayisini, M,: mol agirhgini,
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N : tanecik sayisini, Vo: 1 mol gazin normal kosullardaki hacmini (22.4 litre),
m : verilen kitleyi, V: verilen hacmi ifade eder.
N : Avagadro sayisini,

v" Normal sartlar altinda biitiin gazlarin 1 molii 22,4 litre hacim kaplar.

Molar Derisim (Molarite): Bir litre ¢cozeltide ¢6ziinmis maddenin mol sayisina molarite denir ve “M” ile gosterilir.

Molaritenin birimi mol/litredir. Mol/litre birimi yerine molar terimi de kullanilir.
Ornegin 1 M potasyum hidroksit (KOH) ¢ézeltisi, 1 litresinde 1 mol KOH iceren ¢ozelti demektir.

Bir ¢ozeltinin molaritesi (M), ¢oziinenin mol sayisinin (n), litre cinsinden ¢6zeltinin hacmine (V) orani olup;

M = seklinde ifade edilir.

<I3

Mol sayisi yerine n=m / M, yazilirsa;

M = va formll elde edilir. Mol sayisi verilmeyip kitle verildiginde bu formilden
A

kolaylikla molarite hesaplanabilir.

Saf kati maddelerden molar derisimi bilinen bir ¢ozelti hazirlarken 6ncelikle ¢6zinen maddenin kitlesi g olarak
molarite formll yardimiyla hesaplanir. Daha sonra ¢ézeltinin hacmine uygun balon joje secimi yapilir. Hesaplanan miktarda
madde tartilarak balon jojeye aktarilir. Uzerine bir miktar ¢éziicii ilave edilerek maddenin ¢éziinmesi saglanir. Hacim &l¢ii

cizgisine kadar ¢oziicl ile tamamlanir.

Molar ¢ozeltiler hazirlanirken dikkat edilmesi gereken en 6nemli nokta sicakligin etkisidir. Clinki sicaklik etkisiyle
sivi hacmindeki genlesme, derisimi degistirir. Bu nedenle ¢ozelti hazirlama esnasinda sicaklik artisi olusmussa ¢ozeltinin oda

sicakhgina kadar sogutulmasi ve hacim kontroliiniin tekrar yapilmasi gerekir.

2.1. Molar Cézelti Hesaplama ve Hazirlama

Ornek 1: 19 g magnezyum kloriir (MgCl, ) kullanilarak 500 ml ¢ézelti hazirlaniyor. Cézeltinin molar derisimi nedir?
(MgCl,=95g/mol )

M= m
T M,V

M= 19
~ 95.0,5
M=0’4mol/l
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Ornek 2:| 10 g sodyum hidroksit (NaOH) kullanilarak 0,5 M kag ml ¢ézelti hazirlanabilir? (NaOH = 40 g/mol)

M= m
T M,V
05— 10
Y I 7%

M=0,51=500ml

Ornek 3: 2 molar 1 litre sodyum kloriir (NaCl) ¢dzeltisi nasil hazirlanir? (NaCl: 58,5)

Oncelikle gerekli NaCl miktari hesaplanir.

M= m

T M,V

2= m

© 585.1

m =117 g NaCl

Hazirlanisi: 117 g NaCl hassas bir tartimla alinir ve 1 litrelik balon jojeye aktarilir. Uzerine bir miktar saf su
konularak ¢éziiliir. Sonra saf su ile hacim gizgisine kadar tamamlanir. Hemen kullanilmayacaksa saklama
kabina aktarilarak etiketlenip muhafaza edilir.

Ornek 4: Saf sodyum hidroksit (NaOH) katisindan 250 ml 0,1 molar ¢ozelti nasil hazirlanir ? (NaOH: 40)

M= m

T M,V
01= -1
"7 7 40.0,25
m=1g NaOH

Hazirlanisi: Yeterli biiyiikliikte bir behere 1 g NaOH tartilip iizerine bir miktar saf su eklenir. Temiz bir baget
yardimiyla karistirilarak NaOH’in tamamen ¢6ziinmesi saglanir. Cézelti 250 ml’lik balon jojeye dikkatli bir
sekilde aktarilir. Céziinme sirasinda sicaklik yiikselmisse maddenin sicakliginin oda sicakhigina kadar diismesi
beklenir. Daha sonra saf su ile hacim ¢izgisine tamamlanir. Hemen kullanilmayacaksa saklama kabina
aktarilarak etiketlenip muhafaza edilir.
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Kristal Suyu iceren Maddelerden Yiizde Cézelti Hazirlama: Kati madde, kristal suyu iceren bir tuz ise hesaplama
yaparken maddedeki kristal suyunu dikkate almak gerekir.

Ornek 5 : | Baryum kloriir.2H,0 (BaCl,.2 H,0) katisindan 500 ml 0,5 molar baryum kloriir ¢ézeltisi nasil hazirlanir?
(Ba:137, Cl:35,5 H:1, 0:16)

M, = [(137+(2x35,5) + (2 x 18)] => M, = 244 g

M= m
T M,V
0,5= -
' 7 244.0,5

m = 61 g BaCl,.2 H,0

Hazirlanisi: 61 g BaCl,.2 H,0 hassas terazide tartilir. 500 ml’lik balon jojeye aktarilir ve bir miktar saf su ile
¢Oziindiiriiliir. Sonra saf su ile hacim ¢izgisine kadar tamamlanir. Hemen kullaniimayacaksa saklama kabina
aktarilarak etiketlenip muhafaza edilir.

Ornek 6 :| Kalsiyum kloriir (CaCl,.6H,0 ) katisindan 1000 ml 0,1molar kalsiyum kloriir ¢ézeltisi nasil hazirlanir?
(Ca:40, CI:35,5H:1 0:16)

M, = (40 +(2x35,5)+ (6 x 18)) => M, =219 ¢g

M= m
T M,V

01= —

’T 7T 2191

m = 21,9 g CaCl,.6H,0

Hazirlanisi: 21,9 g CaCl,.6H,0 hassas terazide tartilir. 500 ml’lik balon jojeye aktarilir ve bir miktar saf su ile
¢Oziindiiriiliir. Sonra hacim ¢izgisine kadar tamamlanir. Hemen kullanilmayacaksa saklama kabina aktarilarak
etiketlenip muhafaza edilir.

2.2. Derisik Cozeltilerden Molar Cozelti Hazirlama

Laboratuvarda kullanilan birgok ¢ozelti derisik halde bulunan ¢ézeltilerden hazirlanmaktadir. Ornegin hidroklorik
asit (HCI) genellikle %36,5’lik olarak bulunur. Gerekli hesaplamalar yapildiktan sonra %36,5’lik HClI'ten gerekli miktar alinarak

istenilen molaritede ¢ozeltiler hazirlanir.
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Ornek 1:| Yogunlugu 1.19 g/ml olan kiitlece %36,5’lik
hidroklorik asit (HCI) ten 2 molarlik 750 ml HCl ¢6zeltisi

nasil hazirlanir? (HCI:36,5 g/mol)

Oncelikle gerekli HCI miktari hesaplanir.

m
M,V

M =

m

2= 365.075

m = 54,75 g saf HCl gerekir.

HCl % 36,5’lik olduguna gore;

HCl’in 100 g’'da 36,5 g saf HCl olduguna gore

HCl'in X g’da 54,75 g saf HCl bulunur.

X.36,5 =100. 54,75

X =150 g %36,5’lik HCI gereklidir.

HCl’in yogunlugu 1,19 g/ml olduguna gore;

d_m
v
V=m/d
- 150
~ 1,19

V = 126,05 ml

Hazirlanisi: 750 ml’lik balon jojeye bir miktar su konulur.
Uzerine 126,05 ml derisik HCI eklenir ve hacim saf su ile
750 ml’ye tamamlanir. Hemen kullanilmayacaksa

saklama kabina aktarilarak etiketlenip muhafaza edilir.
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Ornek 2: Kiitlece %98'lik ve 6z kiitlesi 1,84 g/ml olan
sulfrik asit (H,SO,4) ten 400 ml 0,5 M ¢ozelti hazirlamak igin
ka¢ ml kullanilmalidir? (H,SO4= 98 g/mol )

M= m
M,V

0,5= —"

77 98.0,4

m = 19,6 g saf H,S0O, gerekir.

H,S0,% 98’lik olduguna gore;

H,SO,4’in 100 g da 98 g saf H,SO, olduguna goére
H,SO,'in X g’da 19,6 g saf H,SO,4 bulunur.

X.98 =100.19,6

X =20 g %98’lik H,SO, gereklidir.

H,S04‘in yogunlugu 1,84 g/ml olduguna gore;

d_m
v

V=m/d

. 20
~ 1,84

V =10,869 ml
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OGRENME . . UYGULAMA
s COZELTi HAZIRLAMA .
BIRIMI YAPRAGI

UYGULAMA

ADI MOLAR GOZELTi HAZIRLAMA

Amag

is sagligi ve giivenligi tedbirlerini dikkate alarak 0,2 M 500 ml kalsiyum karbonat (CaCO;) ¢6zeltisi hazirlamak.

Kullanilacak Arag ve Geregler

e Hassas terazi e Cam huni e Hesap makinesi
e  Spatil e Piset e (CaCO;
e  Tartim kabi e 500 ml'lik balon joje

islem Basamaklari

[ Analiz 6ncesi hazirliklari yapiniz.

eLaboratuvar 6nliglintzl giyiniz.

eLaboratuvar giivenlik kurallarina uyunuz.

eCalisma ortaminizi ve kullanacaginiz arag geregleri hazirlayiniz.
*Arac gereclerin temizligine dikkat ediniz.

Gerekli CaCO; miktarini hesaplayiniz.
e Hesaplarin dogrulugundan emin olunuz.

Hesaplanan miktar kadar tartim kabina CaCO; tartiniz.

eTartim icin tartim kabi veya saat cami kullaniniz.
eTartim kurallarina uyunuz.

Tartiginiz CaCO; 't huni yardimiyla balon jojeye aktariniz.

eTarttiginiz maddeyi daha rahat ve etrafa dékmeden aktarmak igin balon jojeye huni
yerlestiriniz.
eTartim kabinda kalinti kalmamasina 6zen goésteriniz.

Balon jojeye bir miktar saf su ekleyip ¢alkalayarak CaCO;’1 ¢6ziindiiriiniiz.

¢CaC0; 'In tamamen ¢ozlinmesine dikkat ediniz.

Cozeltiyi saf su ile hacim gizgisine tamamlayiniz.
| eHacim gizgisini gecirmemeye dikkat ediniz.

Balon jojeyi altiist ederek ¢6zeltiyi homojen hale getiriniz.
eCalkalarken kapagin iyice kapanmis olmasina dikkat ediniz.

Cozeltiyi saklama kabina aktariniz ve etiketleyiniz.

e Aktarma yaparken mutlaka huni kullaniniz.
eSaklama kabinin kapagini kapatmayi unutmayiniz.
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Uygulamaya iliskin Degerlendirmeler

Bu is ve islem yapraginda yer alan uygulama ¢alismasi 6gretmeniniz tarafindan asagidaki degerlendirme élgitlerine
gore degerlendirilecektir.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

. Laboratuvar galismasi igin kisisel hazirliklarini yapti mi?

Gerekli arag gereg, kimyasal ve aletleri hazirladi mi1?
Gerekli kimyasal miktarini hesapladi mi?
Terazi kullanim talimatina uydu mu?
Tartim islemini dikkatli ve dogru yapti mi?
Kimyasal maddeyi balon jojeye aktarirken huni kullandi mi?
Tartim kabinda ve huni gevresinde kimyasal madde kalmamasina dikkat etti mi?
Kimyasal maddeyi iyice ¢ozindirdi mi?
Hacim g¢izgisini dikkate alarak hacmi diizglin tamamladi mi?
. Hemen kullanilmayacaksa ¢ozeltiyi saklama kabina aktardi mi?
. Cozeltiyi etiketledi mi?
. Saklama kabinin kapagini kapatti mi?
. Cozeltiyi muhafaza etmek lzere uygun yere kaldirdi mi?
. Calisma sonrasi islemleri yapti mi?

. Deney raporu yazdi mi?
Sonug

(Deney sonucunu asagidaki bosluga kisaca yaziniz.)

| OGRENCININ DEGERLENDIRME TARIH wf.f20...

ADI-SOYADI DEGERLENDIRME TOPLAM
ONAY (iMZA)
NUMARASI ALANLARA
VERILEN PUAN

TEMIZLIiK /

ALANLARI BECERI

DUZEN

OGRETMENIN ADI || TAKDIR EDILEN
- SOYADI PUAN
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AMAC

is saghgi ve glivenligi dnlemlerini dikkate alarak istenilen normal derisimde ¢ézelti hazirlamak.

GIRIS

Analizlerin dogru sonug vermesi igin kullanilan ¢ozeltilerin analize uygun derisim birimlerinde hazirlanmasi

gerekmektedir.

HAZIRLIK VE ARASTIRMA CALISMALARI

Normal ¢ozeltilerin kullanim alanlari hakkinda arastirma yapiniz.

‘ Laboratuvar galismalarinda yaygin olarak kullanilan ¢ozeltilerden biri de normal ¢ozeltilerdir.
o

3. NORMAL COZELTi

Litresinde ¢6zlinen madde miktari es deger gram veya es deger agirligina gore ifade edilen ¢ozeltilere normal

¢ozeltiler denir ve “N” ile gosterilir.

Tesir (Etkin) Dederlik: Bir maddenin bir kimyasal olayda yer degistiren ya da yer degistirebilen elektriksel ylk sayisina tesir
degerligi denir. Bu yer degistiren ya da yer degistirebilen elektriksel ylk cinsi ve sayisi asitlerde, bazlarda, tuzlarda ve redoks

olaylarinda farklidir.

4+ Asitlerin tesir degerligi, asitin sahip oldugu hidrojen sayisina esittir. Ornegin hidroklorik asitte (HCI) bir hidrojen
iyonu bulunur, tesir degerligi 1'dir.
sulfirik asit (H,SO4) > Td =2
fosforik asit (HsP0,) > Td=3
+ Organik asitlerde karboksil grubundaki hidrojen yer degistirebileceginden tesir degerligini karboksil grubu sayisi
belirler.
asetik asit (CH;COOH) > Td=1
+ Hidrojensiz asitlerde tesir degerligi, ¢dzeltide aciga ¢ikardigi proton sayisidir.
Fe'™ +3H,0-> Fe(OH); +3H" tepkimesi geregince Fe™ in tesir degerligi 3'tur.
4+ Bazlarda tesir degerlik, hidroksil iyonu sayisina esittir. Ornegin KOH’te bir hidroksil iyonu bulunur, tesir degerligi
1'dir.
sodyum hidroksit (NaOH) > Td =1
kalsiyum hidroksit (Ca(OH),) - Td =2
aliiminyum hidroksit (Al(OH);) > Td =3
4 Hidroksil grubu icermeyen bazlarda tesir degerlik ¢ozeltiden alabilecegi H' sayisidir.

NH; +H,0-> NH, + +OH tepkimesinde amonyak sudan bir proton aldigi icin tesir degerligi 1'dir.

Cozelti Hazirlama | 135



Ogrenme Birimi 4
% Tuzlarda tesir degerlik, katyon ya da anyonun toplam yiikiine esittir. Ornegin Na,SO, tuzunda sodyum iyonunun
toplam yiki (+2) oldugundan tesir degerligi 2'dir.
sodyum klorir (NaCl) > Td=1
kalsiyum nitrat (Ca(NOs),) > Td =2
aliiminyum bromir (AIBr3) > Td =3

demir sulfat (Fe,(S04);) > Td=6

+ Redoks olaylarinda tesir degerlik alinan veya verilen elektron sayisina esittir.

Ornek 1: Al,O; bilesiginde Al+3 ve O-2 yiikludir. Yani aliiminyum 3 mol elektron vermis, oksijen 2 mol elektron almistir.
Buna gore, 2 Al 3 O var. Yiikseltgeme ve indirgeme tepkimelerine gore alinan ve verilen elektron sayisi 6’dir. Bu nedenle

tesir degerligi 6 olur.

Ornek 2: MnO, - + 3e- + 2H,0 - MnO, + 40Hreaksiyonunda MnO, - igindeki manganin degerligi +7'den, MnO, icinde +4'e
indirgendigi icin aktarilan elektron sayisi 3'tlir. Bu reaksiyona gore MnOQ;, - 'in tesir degerligi, formdl agirhginin lice

bolinmesiyle bulunur.

Es Deger Agirlik: Genel olarak maddelerin birbirleriyle tepkimeye giren veya birbirinin yerini alan miktarlarina kimyasal
adlandirmada es deger (ekivalent) ismi verilir. Bir elementin 1 g hidrojen veya 8 g oksijen (ya da bunlarin es degeri olan
madde) ile birlesebilen miktarina es deger gram veya es deger agirlik denir. Baska bir ifadeyle bir maddenin es deger grami,
1 mol elektron alabilen veya verebilen miktaridir.

Es deger gram (agirlik) “nes” ile ifade edilir ve mol agirliginin (M,), tesir degerligine (Td) bélinmesi ile bulunur.

Ma
Nes= —
Td
Ornek:| H,S0, bilesiginin es deger gramini hesaplayiniz Ornek: HCl'in es deger gram agirligini hesaplayiniz
(H:1,5:32,0:16). (H:1,Cl:35,5)
MA=(2xH)+S+(4x0)=(2x1)+32+(4x16)=98¢g Ma=H+Cl=1+35,5=36,5gTd=1
Td =2
May 36,5
Ma 98 Nes= — = — = 36,5gdr.
Nes=—— = —— =49g'dr. Td 1
Td 2

Es Deger Gram Sayisi: Bir maddenin g cinsinden kitlesinin es deger gramina boliinmesiyle bulunan degere es deger gram

sayisi denir. Es deger gram sayisi “€” ile gosterilir ve madde kiitlesinin (m) es deger agirligina (nes) bollinmesi ile bulunur.
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Ornek: 4,9 g silfiirik asitin (H,S0,) es deger gram sayisini Ornek: 8,11 g demir kloriiriin (FeCls) es deger gram sayisini
hesaplayiniz (H:1,5:32,0:16) hesaplayiniz (Fe:56, Cl:35.5)

Mp=(2xH)+S+(4x0)=(2x1)+32+(4x16)=98gTd =2 Ma =Fe + (3 x Cl) =56 + (3 x 35,5) = 162,5g, Td: 3

Ma 98 Ma 162,5
Nes = = =49 g’dir. Nes = = =54,17 g
Td 2 Td 3
m 4,9 m 8,11

m
1
1]
1]
=
[EEN
m
1]
1}

— =0.15
Nes 49 Nes 54,17

Normalite: Bir litre ¢ozeltide ¢6zlinen maddenin es deger gram sayisina normalite denir ve “N” ile gosterilir. Normalite,

¢Ozlinenin es deger gram sayisi “€” ve ¢Ozeltinin hacmi “V” olmak lizere

Vv seklinde ifade edilir.

Genel olarak V ml ¢ozeltide, mol agirligi M, olan m gram madde ¢oziinmiisse ¢dzlinen maddenin tesir degerligi

belirlenerek
m.Td
N= —
M,.V formiline gére normalitesi hesaplanir.

3.1. Normal Cozelti Hesaplama ve Hazirlama

Saf kati maddelerden normal derisimi bilinen bir ¢6zelti hazirlarken 6ncelikle gerekli ¢ozinen madde miktari
hesaplanir. Daha sonra hesaplanan miktarda madde tartilip hacme uygun bir balon jojeye aktarilarak bir miktar ¢éziici ile
¢Ozlundurildiikten sonra hacim cizgisine tamamlanir veya bir beherde ¢ozlindirildiikten sonra hacme uygun bir balon

jojeye aktarilip ¢ozlici ile hacim gizgisine tamamlanarak ¢ozelti hazirlanir.

Ornek:| 16,4 g kalsiyum nitrat (Ca(NO;),) ile 500 ml sulu ¢dzelti hazirlaniyor. Bu ¢dzeltinin normalitesini hesaplayiniz. (Ma:
164 g/mol, Td: 2)

Ma 164

1 es deger gram Ca(NQO3),, nes= —= =82 g'drr.

Td 2
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m 16,4
Buna gore es deger gram sayisl, (€) =—— = ——— =0,2 es deger gram olur.
Nes 82
€ 0,2
N= —— = —— =0,4 normal olur.
V 0.5

Ornek: 20 g sodyum hidroksit (NaOH) kullanilarak 500 ml ¢ézelti hazirlaniyor. Cozeltinin normalitesi nedir? (Ma: 40, Td: 1)

1. vyol
Ma 40
1 es deger gram NaOH, ngg=—— = —— =40g'drr.
Td 1
m 20
Buna gore es deger gram sayisi, e = — = —— =0,5 es deger gram olur.
Neg 40
€ 0,5
Normalite, N=—— = ——— =1 normal olur.
Vv 0.5
2.yol
m.Td 20.1
= = N= —— =N-=1
Mp .V 40.0,5

Ornek: ' 2 N 1000 ml sodyum hidroksit (NaOH) ¢ézeltisi hazirlamak icin kag g NaOH gereklidir? (M,: 40, Td: 1)
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Ornek: 0,1 normal 250 ml sodyum hidroksit (NaOH) ¢dzeltisi nasil hazirlanir? (MA:40,Td:1) Oncelikle gerekli NaOH miktari

hesaplanir.
m.Td m.1
N= =01l= — =>m=1g
Ma .V 40.0,25

Hazirlanisi: Yeterli biiyiikliikte bir behere 1 g NaOH tartilip iizerine bir miktar saf su eklenir. Temiz bir baget yardimiyla
karistirilarak NaOH’in tamamen ¢6ziinmesi saglanir. Cozelti 250 m!’lik balon jojeye dikkatli bir sekilde aktarilir, saf su ile
isaret cizgisine tamamlanir. Hemen kullanilmayacaksa mutlaka saklama kabina aktarilip etiketlenip usuliine uygun

olarak muhafaza edilir.

Kristal Suyu iceren Maddelerden Normal Cézelti Hazirlama: Kati madde kristal suyu iceriyorsa molekiil agirligi

hesaplanirken kristal sulari da hesaba katiimalidir.

Ornek: Kalsiyum kloriir tetrahidrat (CaCl,.4H,0) katisindan 0,25 N 500 ml CaCl, ¢ozeltisi nasil hazirlanir? (Ca:40, Cl:35,5,
H:1, O0:16, Td: 2)
Oncelikle suyun mol agirligi da hesaba katilarak CaCl,.4H,0’iin mol agirhigi, daha sonra ¢ézelti icin gerekli madde miktari

hesaplanir.

Ma: Ca + (2xCl) + (4.(2xH)+0)-> M,: 40 + (2x35,5) + [4x(2x1 + 16)] = 183 g/mol

N= —— =0,25= —— =m=11,44¢
My . V 183.0,5

Hazirlanisi: 11,44 g CaCl,.4H,0 hassas olarak tartilir. 500 ml’lik balon jojeye aktarilir ve bir miktar saf su ile ¢éziiliir. Sonra
saf su ile hacim ¢izgisine kadar tamamlanir. Hemen kullanilmayacaksa saklama kabina aktarilarak etiketlenip muhafaza

edilir.

Derisik Cozeltilerden Normal Cozelti Hazirlama: Laboratuvarda kullanilan birgok ¢ozelti derisik halde bulunan
cozeltilerinden hazirlanmaktadir. Ornegin siilfirik asit (H,SO, orijinal ambalajinda genellikle %98’lik olarak bulunur.
Gerekli hesaplamalar yapildiktan sonra %98’lik H,SO,'ten gerekli miktar alinarak istenilen normalitede ¢ozeltiler

hazirlanir.
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Ornek: Yogunlugu 1,84 g/ml olan % 98’lik siilfiirik asitten 500 ml 2 N ¢dzelti hazirlayiniz. (Ma: 98 g/mol, Td: 2)
Once gerekli H,SO, miktarini hesaplayalim.
m.Td m.2
N= ————=2=—— = m=49gsaf H,SO,
Ma. V 98.0,5

H,S0,4 %98'lik olduguna gore;

100 g H,S0,te 98 g saf H,SO40lduguna gore

X g H,SO,'te 49 g saf H,SO,4 bulunur.

X.98=100.49 =>X =50 g %98’lik H,SO, gereklidir.

H,S04’in yogunlugu 1,84 g/ml olduguna gore,

d=m/N=>V=m/dolur.V=50/1,84=27,17 ml

Hazirlanisi: 500 ml’lik balon jojeye dnce bir miktar saf su konur ve tzerine % 98’lik H,SO,‘ ten 27,17 ml eklenir.

Sonra saf su ile hacim gizgisine kadar tamamlanir. Hemen kullanilmayacaksa saklama kabina aktarilarak etiketlenip
muhafaza edilir.

Ornek: Yogunlugu 1.19 g/ml olan agirlikca %36,5’lik hidroklorik asitten (HCI) 0,5 normal 1000 ml HCI ¢zeltisi nasil
hazirlanir? (Ma: 36,5 g/mol, T4: 1)

Once gerekli HCI miktarini hesaplayalim.

m . Td m.1

N= =05= —— = m=18,25g saf HCI

Ma .V 36,5. 1
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HCl %36,5'lik olduguna gore;
100 g ¢ozeltide 36,5 g saf asit varsa

X g ¢cozeltide 18,25 g saf asit

Xx36,5=100 x 18,25 => X = 50 g HCI gereklidir.

HCl’in yogunlugu 1,19 g/ml olduguna gore,

d=m/V ‘den V= m/d =>V=50/1,19 =>V= 42 ml bulunur.

Hazirlanis: Litrelik balon jojeye bir miktar saf su konur, iizerine 42 ml HCI eklenir. Sonra saf su ile hacim ¢izgisine kadar,
tamamlanir. Hemen kullanilmayacaksa saklama kabina aktarilarak etiketlenip muhafaza edilir.

Ornek: Yogunlugu 1,84 g/mlolan % 98'lik siilfirik asitten (H,504) 500 ml 0,25 N siilfiirik asit ¢ozeltisi hazirlamak igin kag ml
H,S0, gerekir? (MA: 98 g/mol, Td: 2)

m . Td m.2
N= — = 0,25=——— = m=6,125 gsaf H2S04
My .V 98.0,5

H,S0, %98'lik olduguna gore;

100 g H,S0,te 98 g saf H,SO, olduguna gore

X g H,SO,'te 6,125 g saf H,SO,4 bulunur.

X.98=100.6,1255 => X = 6,25 g %98'lik H,SO, gereklidir.

H,S0,‘in yogunlugu 1,84 g/ml olduguna gore,

d= =>V= =>V-= =>V= 3,4 ml alinmalidir.
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OGRENME . . UYGULAMA
. COZELTi HAZIRLAMA .
BIRIMI YAPRAGI

UYGULAMA

ADI NORMAL COZELTi HAZIRLAMA

Amag

is sagligi ve giivenligi tedbirlerini dikkate alarak nitrik asitten (HNOs) 0,3 normal 1000 ml HNO; ¢dzeltisi
hazirlamak.

Kullanilacak Arag ve Geregler

e Hesap makinesi
e  Saklama kabi
e Balonjoje

islem Basamaklari

( Analiz 6ncesi hazirliklari yapiniz.

eLaboratuvar 6nlGglinlizl giyiniz.

elLaboratuvar glivenlik kurallarina uyunuz.

eCalisma ortaminizi ve kullanacaginiz arag geregleri hazirlayiniz.
eArag gereclerin temizligine dikkat ediniz.

Gerekli HNO; miktarini hesaplayiniz.
e Hesaplarin dogrulugundan emin olunuz.

Litrelik balon joje alarak igerisine bir miktar saf su koyunuz.

eTartim i¢in tartim kabi veya saat cami kullaniniz.
eTartim kurallarina uyunuz.

Bir pipet ile hesaplanan miktarda HNO; aliniz.

e Asiti cekmek icin puar kullaniniz.
e Asitle temas etmeyiniz.

" Aldiginiz HNO;'i balon jojeye aktariniz.
¢ Asidi yavas yavas (sizdirarak) ilave ediniz.

eAktarma sirasinda ¢evreye ve lizerinize asit damlatmayiniz.

Cozeltiyi saf su ile hacim gizgisine tamamlayiniz.
eHacim gizgisini gecirmemeye dikkat ediniz.

Balon jojeyi altiist ederek ¢6zeltiyi homojen hale getiriniz.
e Aktarma yaparken mutlaka huni kullaniniz.
eSaklama kabinin kapagini kapatmayi unutmayiniz.

Cozeltiyi saklama kabina aktariniz ve etiketleyiniz.
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Uygulamaya iliskin Degerlendirmeler

Bu is ve islem yapraginda yer alan uygulama ¢alismasi 6gretmeniniz tarafindan asagidaki
degerlendirme olgitlerine gére degerlendirilecektir.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

1. Laboratuvar galismasi igin kisisel hazirliklariniyaptrme? |

2.  Gerekli arag gereg, kimyasal ve aletleri hazirladi mi?

3. Gerekli kimyasal miktarini hesapladi mi?

4. Pipetle gerekli miktarda kimyasal alindi mi?

5. Asidi dikkatlice balon jojeye aktardi mi?

6. Hacim gizgisini dikkate alarak hacmi diizglin tamamladi mi?

7. Cozeltiyi homojen hale getirdi mi?

8. Hemen kullaniimayacaksa ¢ozeltiyi saklama kabina aktarip etiketledi mi?

9. Saklama kabinin kapagini kapatti mi?

10. Cozeltiyi muhafaza etmek lzere uygun yere kaldirdi mi?

Sonug

(Deney sonucunu asagidaki bosluga kisaca yaziniz.)

U

OGRENCININI DEGERLENDIRME ITARiH I ] ..]20...

ADI-SOYADI DEGERLENDIRME TOPLAM
ALANLARI BiLGI || BECERI TEMIZLIK |} SURE ONAY (iMZA)
/ DUZEN (| KULLANIMI

NUMARASI ALA!\ILARA 10 10 100
VERILEN PUAN

OGRETMENIN || TAKDIR EDILEN

ADI - SOYADI || PUAN
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AMAC

is saglig ve giivenligini dikkate alarak istenilen derisimde ppm ¢ézelti hazirlamak.

Laboratuvar ¢alismalarinda numunede ¢ok az miktarlarda bulunan maddelerin analizlerinde ppm
ve ppb derisim birimleri kullanilir. Bu terimler ¢dzeltinin milyon biriminde ve milyar biriminde ¢6zlinen

madde miktarini ifade eder.

. GIRIS

ppm ve ppb kavramlarinin kullanim alanlarini arastiriniz.

o HAZIRLIK VE ARASTIRMA CALISMALARI
o

4. PPM COZELTILER

Laboratuvarda yapilan analizlere gore kullanilacak ¢ozeltiler ve derisim birimleri degismektedir. Bazi numunelerde
analizi yapilacak madde ¢ok az bulunabilmektedir. Aranan maddenin miktarinin ¢ok az oldugu bu hassas analizlerde
derisimler o kadar kiguk olur ki derisim birimi olarak "ppm" veya "ppb" kullanilir.

ingilizce “part per million” kelimelerinin ilk harflerinden olusan ppm, bir milyon birim ¢ézelti icinde kag birim
madde ¢6zinduguni ifade etmek igin kullanilir. Bir litre ¢6zeltideki miligram (mg) cinsinden ¢6ziinen madde miktarina ppm
denir.

Ornegin; 20 ppm Mg denildiginde 1 litre ¢ozeltide 20 mg magnezyum (20 mg/1) bulundugu, 5 ppm Zn denildiginde
ise 1 litre ¢ozeltide 5 mg ¢inko (5 mg/l) bulundugu anlasilir,

Herhangi bir karisimda toplam madde miktarinin milyarda 1 birimlik maddesine 1 ppb denir. Bir litre ¢ozeltideki
mikrogram (ug) cinsinden ¢6ziinen madde miktarina ppb denir.

Ornegin; 20 ppb Mg denildiginde 1 litre ¢6zeltide 20 pg magnezyum (20 pg /1) bulundugu, 5 ppb Zn denildiginde ise
1 litre ¢ozeltide 5 pg cinko (5 pg /1) bulundugu anlasilir.

4.1. Ppm Co6zelti Hesaplama ve Hazirlama

ppm c¢ozeltiler hazirlanirken dncelikle ¢6ziinen madde miktari hesaplanir. Hazirlanacak ¢ozelti hacmine gore balon
joje secilir. Hesaplanan miktarda madde tartilarak balon jojeye aktarilir. ppm c¢o6zeltiler hazirlanirken kullanilan madde
miktarlari cok az oldugundan tartimlar oldukga hassas yapilmaldir. Ayrica tarti kabi mutlaka bir miktar ¢6ziicu ile calkalanip
balon jojeye aktarilarak madde kaybi 6nlenmelidir. Tartilan madde balon jojeye aktarildiktan sonra Gzerine bir miktar
¢Ozicu ilave edilerek ¢éziinmesi saglanir. Daha sonra hacim, 6l¢l gizgisine kadar ¢ézici ile tamamlanir.

Cozeltilerin ppm derisimlerinin hesaplanmasinda,

¢Ozilinenin miktari (mg)

ppm =

¢Ozeltinin hacmi (1) esitligi kullanilir.
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Ornek:| 500 ml su érneginde 1,2 mg civa (Hg) bulunuyorsa ¢ézeltinin derisimini ppm olarak hesaplayiniz.

Cozeltinin hacmi ve icerdigi civa miktan bilindigine gore;
1. vyol:
v =500 ml=0,51oldugundan

¢Ozinenin miktari (mg) 1,2

ppm = =>ppm =—— =2,4'tir.

¢Ozeltinin hacmi (l) 0,5

2. yol:
500 ml ¢ozeltide 1,2 mg civa varsa

1000 ml ¢ozeltide X mg civa vardir.

X.500=1000.1,2=>X=1200 /500 =>X = 2,4 ppm’dir.

Ornek: Derisimi 5 ppm olan 250 ml nitrat (NOs) ¢ozeltisindeki nitrat miktari kag mg’dir?
1.Yol:
V =250 ml =0,25 | olduguna gore;

¢Ozlinenin miktari (mg) X

ppm = =>5= =>X=1,25 mg'dir.

¢oOzeltinin hacmi (1) 0,25

2.Yol:
5 ppm =5 mg/l olduguna gore;
1000 ml ¢ozeltide 5 mg nitrat varsa

250 ml ¢ozeltide X mg nitrat vardir.

X x1000=250x 5= X =1250/1000 = X = 1,25 mg’ dir.

Ornek:| Sodyum karbonat (Na,COs) katisini kullanarak 100 ppm’lik 1 litre sodyum (Na) ¢dzeltisi nasil hazirlanir?

Oncelikle gerekli sodyum (Na) miktari hesaplanir.

¢6zlinenin miktari (mg) X

ppm = =>100 = => X =100 mg=0,1 g sodyum (Na)

¢Ozeltinin hacmi (1)

Cozelti sodyum karbonat (Na,CO3) katisindan hazirlanacagindan molekdl agirligindan 0,1 g Na icin alinmasi

gereken sodyum karbonat (Na,COs) miktari hesaplanir.
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Sodyum karbonat (Na,COs)’in molekil agirligi MA = (2x23)+12+(3x16)=106

106 g Na,CO; 46 g Na var ise
X g Na,CO3 0,1 g Na vardir.

X=106 x 0,1 / 46 = 10,6 /46 = 0,230 g Na,COs

Hazirlanisi: 0,230 g sodyum karbonat (Na,CO:s) tartilip litrelik bir balon jojede saf su ile ¢6ziindiiriilerek hacim

¢izgisine tamamlanir. Hazirlanan bu ¢6zeltinin 1 litresinde 100 mg sodyum bulunmaktadir (100 ppm).

Ornek: Potasyum hidroksit (KOH) katisini kullanarak 100 ppm’lik 500 ml potasyum (K) ¢ozeltisi nasil hazirlanir?
Oncelikle gerekli potasyum (K) miktari hesaplanir.

¢Ozlinenin miktari (mg) X

ppm = =>100= —— =>X=50mg = 0,05 g potasyum (K)

¢ozeltinin hacmi (1) 0,5

Potasyum hidroksit (KOH) katisindan hazirlanacagindan molekiil agirligindan 0,05 g K igin alinmasi gereken KOH
miktari hesaplanir.
Potasyum hidroksit (KOH) in molekil agirligi, MA=39,1+ 1+ 16)=56,1¢g

56,1 g KOH'te 39,1 g Kvarise

X g KOH'te 0,05 g K vardir.

X=56,1 x 0,05 / 39,1 = 0,072 g KOH

Hazirlanisi: 0,072 g potasyum hidroksit (KOH)) tartilip litrelik bir balon jojede saf su ile ¢6ziindiiriilerek hacim
gizgisine tamamlanir.

Hazirlanan bu ¢ézeltinin 500 ml’sinde 50 mg potasyum bulunmaktadir (100 ppm).
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UYGULAMA

YAPRAGI

is sagligi ve glivenligi tedbirlerini dikkate alarak 50 ppm’lik 500 ml sodyum bikarbonat (NaHCOs) ¢ozeltisi hazirlamak.

Kullanilacak Arag ve Geregler

e Hesap makinesi e  Spatil °
e  Saklama kabi e Piset °
e Balonjoje e Hassas terazi

islem Basamaklari

Tartim kabi
NaHCO;

r

Analiz 6ncesi hazirliklar yapiniz.

eLaboratuvar 6nliglinlzu giyiniz.
eLaboratuvar glivenlik kurallarina uyunuz.

eCalisma ortaminizi ve kullanacaginiz arag gerecleri hazirlayiniz.

eArac gereglerin temizligine dikkat ediniz.

Gerekli NaHCO; miktarini hesaplayiniz.
e Hesaplarin dogrulugundan emin olunuz.
Tartim kabina hesaplanan miktar kadar NaHCO; tartiniz.

eTartim icin tartim kabi, saat camiveya beher kullaniniz.
eTartim kurallarina uyunuz.

Tartilan NaHCO; 500 mI’lik balon jojeye aktariniz.

eTarttiginiz maddeyi daha rahat ve etrafa dokmeden aktarmak
yerlestiriniz.
eTartim kabinda kalinti kalmamasina 6zen gosteriniz.

icin balon jojeye huni

Balon jojeye bir miktar saf su ekleyip ¢alkalayarak NaHCO; "1 ¢6ziindiiriiniiz.

*NaHCO; ‘in tamamen ¢dzlinmesine dikkat ediniz.

Cozeltiyi saf su ile hacim gizgisine tamamlayiniz.

eHacim ¢izgisini gecirmemeye dikkat ediniz.

Balon jojeyi altiist ederek ¢ozeltiyi homojen hale getiriniz.

, - eCalkalarken kapagin iyice kapanmis olmasina dikkat ediniz.

Cozeltiyi saklama kabina aktariniz ve etiketleyiniz.

e Aktarma yaparken mutlaka huni kullaniniz.
eSaklama kabinin kapagini kapatmayi unutmayiniz.
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Uygulamaya iliskin Degerlendirmeler

Bu is ve islem yapraginda yer alan uygulama ¢alismasi 6gretmeniniz tarafindan asagidaki degerlendirme
Olcltlerine gore degerlendirilecektir.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

Laboratuvar g¢alismasi igin kisisel hazirliklarini yapti mi?
Gerekli arag gereg, kimyasal ve aletleri hazirladi mi1?
Gerekli kimyasal miktarini hesapladi mi?
Terazi kullanim talimatina uydu mu?
Tartim islemini dikkatli ve dogru yapti mi?
Kimyasal maddeyi balon jojeye aktarirken huni kullandi mi?
Tartim kabinda ve huni gevresinde kimyasal madde kalmamasina dikkat etti mi?
Kimyasal maddeyi iyice ¢ozindirdi mi?
Hacim ¢izgisini dikkate alarak hacmi tamamladi mi?
. Hemen kullanilmayacaksa ¢ozeltiyi saklama kabina aktardi mi?
11. Cozeltiyi etiketledi mi?
12. Saklama kabinin kapagini kapatti mi?
13. Cozeltiyi muhafaza etmek lizere uygun yere kaldirdi mi?
14. Calisma sonrasi islemlerini yapti mi?
15. Deney raporu yazdi mi?
Sonug

(Deney sonucunu asagidaki bosluga kisaca yaziniz.)

| OGRENCININ DEGERLENDIRME TARIH wf..]20...

ADI-SOYADI DEGERLENDIRME TOPLAM
ONAY (iMZA)
NUMARASI ALANLARA
VERILEN PUAN

TEMIZLIiK /

ALANLARI BECERI

DUZEN

OGRETMENIN ADI || TAKDIR EDILEN
- SOYADI PUAN

! 148 | Cozelti Hazirlama



Ogrenme Birimi 4

AMAC

is saghgi ve glivenligi dnlemlerini alarak ¢ozeltileri istenilen diizeyde seyreltmek ve deristirmek.

» GiRiS
‘ Laboratuvar galismalarinda bazen elimizdeki ¢ozeltiler hem madde israfini 6nlemek hem de
o

cevreye olan zararlarini azaltmak amaciyla seyreltilerek veya deristirilerek kullanilabilir.

HAZIRLIK VE ARASTIRMA CALISMALARI

Gunlik yasamda c¢ozeltileri seyreltme ve deristirme ile ilgili neler yapariz? Arastirarak érnekler

bulunuz.

5. COZELTILERi SEYRELTME VE DERISTIRME

5.1. Cozeltileri Seyreltme

Daha az miktarda ¢éziinmiis madde iceren ¢ozeltilere seyreltik ¢ozelti denir. Ornegin 100 ml suda 5 g tuz bulunan
¢Ozelti 10 g tuz bulunan ¢ozeltiye gore daha seyreltiktir.

Bazi analizlerde herhangi bir ¢ozeltinin daha seyreltik ¢ozeltisi kullanilmasi gerekebilir. Bu durumlarda yeni ¢ozelti
hazirlamak yerine mevcut ¢ozelti seyreltilerek kullanilabilir. Bu islemle hem eldeki malzemenin degerlendirilmesi saglanir
hem de analiz maliyeti azaltilmis olur. Burada énemli olan ¢ozeltinin konsantrasyonun tam olarak bilinmesi ve bozulmamis
olmasidir. Seyreltme islemi, derisimi bilinen ¢ozeltiye ¢6zlici (genelde su) eklenerek yapilir dolayisiyla da hacmi artar ve

konsantrasyonu (derisimi) azalir. C6ziinen madde miktari degismedigi icin hacim ve konsantrasyon carpimi da degismez.

5.1.1. Seyreltme Hesaplamalari

Seyreltmek amaciyla ¢ozeltiye saf su ilave edildiginde ¢ozeltinin hacmi artar fakat ¢6ziinen madde miktari ayni kalir.
Bu durumda ¢ozeltinin birim hacmindeki ¢6ziinen madde miktari azalmis olur.

Derisimi bilinen bir ¢ozeltiden daha seyreltik ¢ozelti hazirlanirken kullanilan birinci ¢cozeltiye stok ¢ozelti denir.

Seyreltme islemi su sekilde yapilir:

+ Stok cozeltiden alinacak ¢ozelti miktari hesaplanir.

+ Cozelti istenen hacme gére secilmis balon jojeye aktarilir.

% Uzerine hacim cizgisine kadar saf su eklenir. Bu sekilde baslangictaki derisimden daha seyreltik c¢ozelti

hazirlanmis olur.

Seyreltme hesaplari, stok ¢ozeltiden alinan ¢dziinenin mol sayisi ile seyreltik ¢6zeltideki ¢6ziinenin mol sayisinin esit
olmasi esasina dayanir ve asagidaki formdil ile hesaplanir.

CIXVI=C2XV2
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Burada;
C;: Stok ¢ozelti derigsimini,
C,: istenen ¢ézelti derisimini,
V;: Stok ¢ozelti hacmini,
V,: istenen ¢ézelti hacmini ifade eder.

Esitligin her iki tarafindaki derisim ve hacim 6l¢ii birimlerinin ayni olmasina dikkat edilmelidir.

Yiizde Cozeltilerin Seyreltilmesi: Yiizde konsantrasyonu belli olan bir ¢6zeltiyi seyreltmek icin ¢ozeltiye ¢ozlict eklendiginde
¢6zlinen madde miktari degismeyeceginden kitlece yiizde derisim icin asagidaki formal kullanilir:
C;xmpi=C,xm,
C,: Stok ¢ozelti derigimini,
C,: istenen ¢ézelti derisimini,
m;: Stok ¢ozelti kiitlesini,
m,: Istenen ¢ozelti kiitlesini ifade eder.
Hacimce ve hacimce-kiitlece ylzde ¢ozeltilerinde ise asagidaki formil kullanilir:
CixV;=GCxV,
C1: Stok ¢ozeltinin ylzde derisimini,
C,: Istenen ¢ézeltinin yiizde derisimini,
V1: Stok ¢ozelti hacmini,

V,: istenen ¢dzelti hacmini ifade eder.

Ornek 1: %20’lik 200 g potasyum kloriir (KCl) ¢ozeltisini %5’lik yapmak icin bu ¢ozeltiye kag g su katiimalidir?
Cixmy=C,xm2
20x 200=5xm2
m, = (20 x 200)/5
m,=800 g
Seyreltme igin

Vs = V- V3 =V, =800 - 200 = V,, = 600 g su eklenmelidir.

Ornek 2: | %40’lik potasyum hidroksit (KOH) ¢ézeltisinden 200 ml %10’luk yeni ¢dzelti hazirlamak icin kag ml
kullaniimalidir?

CixVi=GCxV,

40 x V; =10x 200

V= (10 x 200)/40

V3 =50 ml

%40’lik KOH ¢ozeltisinden 50 ml alinip uygun bir kapta hacmi saf su ile 200 ml’ye tamamlanirsa %10’luk 200 ml

¢Ozelti elde edilmis olur.

Molar Cozeltilerin Seyreltilmesi: Molaritesi belli olan bir ¢ozeltiyi seyreltmek icin ¢ozeltiye ¢oziici eklenir. Seyreltmede

¢6ziinen madde miktari degismeyeceginden mol sayilari da esit olur ve asagidaki formdl kullanilir.

150 | Cozelti Hazirlama



Ogrenme Birimi 4

M;.V;=M,.V,

M;: Stok ¢bzeltinin molaritesini,

M,: istenen ¢dzelti molaritesini,

V;: Stok ¢ozelti hacmini,

V,: Istenen ¢dzelti hacmini ifade eder.

Formilde esitligin her iki yaninda da hacim 6lgi birimlerinin ayni olmasina dikkat edilmelidir.

Ornek 1:/ 10 M stok hidroklorik asit (HCl) ¢ézeltisinden 1 litre 0,5 M HCl ¢dzeltisi hazirlamak igin kag ml almak
gerekir?

M1 xVi=M,xV,

10xV;=0,5x1

V;= (0,5 x 1)/10

V;=0,05 =50 ml

Buna gore 50 ml 10 M stok HCI ¢ozeltisinden alinip 1 litreye tamamlanirsa 0,5 M'lik ¢ézelti hazirlanmis olur.

Ornek 2: 200 ml 0,5 M’lik sodyum bikarbonat (NaHCO3) ¢ézeltisini 0,2 M’lik cozelti olarak hazirlamak icin kag ml
su ile seyreltilmelidir?

M;.Vi=M,.V,

0,5x200=0,2x V,

V, =500 ml

Seyreltmede kullanilacak su miktari, Vg, = V,- V; => V,, = 500 - 200 => V,, = 300 ml’dir.

Ornek 3:| 100 ml ‘lik 0,5 M sodyum hidroksit (NaOH) ¢dzeltisine 400 ml su ekleniyor. Yeni ¢dzeltinin molar
derisimini hesaplayiniz.
Vs, =V,-V; =400 =V, - 100 = V, = 500 ml olur.
Yeni ¢ozeltinin molaritesini hesaplamak igin veriler formdle yerlestirilir.
M;.Vi=M,.V,
0,5 x 100 = M2x 500
M,= (0,5 x 100)/500
M,= 0,1 bulunur.

Ornek 4: 4 M giimis nitrat (AgNO;) ¢ozeltisinden 1000 ml 1 M yeni ¢dzelti hazirlamak igin kac ml kullanilmalidir?
M;.Vi=M,.V,

4 xV;=1x1000

V; = (1 x 1000)/4

V; =250 ml
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Normal Cozeltilerin Seyreltilmesi: Normalitesi belli olan ¢ozeltileri seyreltmek icin ¢dzeltiye ¢ozlict eklenir. Normalitesi belli

olan ¢ozeltiye ¢oziicii eklendiginden ¢oziinen maddenin kitlesinde degisme olmaz ve asagidaki formal kullanilir.

N;.V; =NV,
N;: Stok ¢Ozeltinin normalitesini,
N ,: istenen ¢ézelti normalitesini,
V;: Stok ¢ozelti hacmini,

V,: Istenen ¢ozelti hacmini ifade eder.

Ornek 1: | 0,4 N 100 ml hidroklorik asit (HCI) ¢dzeltisi 400 ml'ye seyreltiliyor. Yeni ¢6zeltinin normalitesini
hesaplayiniz. (HCI: 36,5 g/mol)
Nl -Vl = N z.Vz

0,4 x 100 = N, x 400 N ,=0,1 olur.

Ornek 2: | 300 ml 1 N ¢ozeltiyi 0,6 N’a seyreltmek icin kac ml su eklenmelidir?
N;.Vi=N,.V,

1x300=0,6xV,

V, =500 ml

Cozeltiyi seyreltmek igin

Vs =V,—-V; = V,,=500- 300 = V,, = 200 ml su eklenmelidir.

Ornek 3: | 5 N kalsiyum karbonat (CaCOs) ¢ozeltisinden 250 ml 0,4 N yeni ¢cozelti hazirlamak igin kag ml
kullaniimalidir?

N; .Vi=N,.\V,

5xV;=0,4x250

V; =20 ml

5.2. Cozeltileri Derigtirme

Bazi analizlerde herhangi bir ¢cozeltinin daha derisik ¢ozeltisi kullaniimasi gerekebilir. Bu durumlarda yeni ¢ozelti
hazirlamak yerine mevcut ¢ozelti deristirilerek kullanilir. Bu islemle hem eldeki malzemenin degerlendirilmesi saglanir hem
de analiz maliyeti azaltilmis olur. Deristirme islemi, ¢ozeltiden ¢ozlicliniin uzaklastiriimasi ile veya ¢ozeltiye ¢6ziinen
eklenmesi ile gergeklestirilir.

Daha ¢ok miktarda ¢6zlinmiis madde iceren ¢ozeltilere derisik ¢6zelti denir. Derisik ¢ozelti kavrami bir ¢ozeltiyi
digeri ile karsilastirmak amaciyla kullanilir. Ornegin 100 ml suda 10 g tuz bulunan ¢dzelti 5 g tuz bulunan ¢dzeltiye gére daha
derisiktir.

Sivi-sivi ¢ozeltilerde ¢ogunlukla ¢éziinen eklenerek derisim artirilir. Kati-sivi ¢ozeltilerde ise ¢éziiciiniin

buharlastiriimasi ile derisim artirilir. Cozeltiden ¢6zlict uzaklastiriirken ¢okme olursa ¢ozelti agirt doymus ¢ézelti halini alir.
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5.2.1. Cozeltilerin Deristirilmesi ve Hesaplamalari

Deristirme islemi yapilirken ¢ozeltinin uzun siire beklemis olmamasina ve i1sitma esnasinda bozunmamasina dikkat
edilmelidir. Buharlastirmada ¢6zliinen madde miktari degismediginden hacim ve konsantrasyon ¢arpimi degismez.
Cozlinen madde ilavesiyle ¢ozeltilerin derisimini arttirmada asagidaki islem basamaklarina dikkat edilmelidir:
4 Hazr ¢ozeltideki ¢6ziinen madde miktari hesaplanir.
4+ Hazirlanmasi istenen ¢dzelti icin ne kadar ¢6ziinen maddeye ihtiyac oldugu hesaplanir.
4+ Hesaplanan kadar ¢éziinen madde dogrudan tartilip ¢cézeltiye eklenir.
+ Eger derisik asitler gibi sivi kullaniliyorsa yogunluk ve yiizde derisim formili yardimiyla kag ml ¢éziinen madde

alinmasi gerektigi hesaplanir ve hesaplanan miktar hazir ¢ozeltiye ilave edilir.

Ylzde gozeltilerin deristiriimesinde asagidaki formdiller kullanilarak hesaplamalar yapilir ve ¢ozelti hazirlanir.
¢Oziinen maddenin kiitlesi

% C = x 100 veya C1.V1=C2.V2

¢6zeltinin hacmi

Molar ¢ozeltilerin deristiriimesinde,
n

M= veya M;.V:=M,.V,

Normal ¢ozeltilerin deristirilmesinde,

m. Td

veya N; .V;=N,.V,
Mu.V

Ornek 1: 200 ml %10’luk sodyum kloriir (NaCl) ¢dzeltisinin %40’lik ¢dzelti haline gelebilmesi icin ka¢c ml ¢dziici
uzaklastirilmahdir?

Veriler formile yerlestirilir.

C.Vi=G .V,

10x200=40xV,

V, =50 ml

Cozeltiyi deristirmek icin ¢ozeltiden uzaklastirilan ¢éziictiniin hacmi,

Viuhar = V1- V2 = Vpuhar = 200 — 50 = Vpuna = 150 ml su uzaklastiriimalidir.
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Ornek 2: | 500 ml 0,5 M potasyum nitrat (KNO3) ¢dzeltisinin 2 M ¢6zelti haline gelebilmesi igin kag ml ¢éziicii
uzaklastirilmahdir?

Veriler formiile yerlestirilir.

M;.Vi=M,.V, Viuhar = V1-V,
0,5x500=2xV, Vipuhar = 500-125
V,=125ml Vbuhar = 375 ml ¢ozilicti buharlastiriimalidir.

Ornek 3: | 200 ml 0,2 M’lik magnezyum kloriir (MgCl,) ¢dzeltisinin derisimini 0,4 M’a yiikseltmek igin kag ml su
buharlastirilmalidir?

Verilenler formile yerlestirilir.

M;.Vi=M;.V,

0,2x200=0,4xV,

V,=100 ml

Cozeltiden buharlastirilacak suyun hacmi, Vyuhar = Vi - V2 = Vpuhar = 200 — 100 = Vipyupar = 100 mi ¢ozlicli

uzaklastirilmahdir.

Ornek 4: | % 20’lik 200 ml’lik kalsiyum hidroksit (Ca(OH),) ¢ozeltisini %40’lik cozelti haline getirmek icin kac gram
Ca(OH), eklenmelidir?
Cozeltiye ilave edilecek madde miktarini hesaplamak icin 1. ¢ozeltideki (%20’lik) ¢6ziinen madde miktarini

hesaplayalim.

m; m;

% C=

x100=>20= —— x 100 =>m; =40 g Ca(OH),
Vi 200
2. Cozeltideki (%40’lik) ¢c6ziinen madde miktarini hesaplayalim.

m; m

% C = x 100=>40 = x 100 =>m, = 80 g Ca(OH),
V, 200
Eklenmesi gereken madde miktari:

me=my-m;=>mg=80-40=>m=40g

%20’lik 200 ml ¢bzeltiye 40 g Ca(OH), ilave edilerek derisimi % 40’a yiikseltilir. (ilave edilen Ca(OH),’ in

toplam ¢ézelti hacmini degistirmedigi kabul edilmistir.)
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Ornek 5:/ 500 ml 0,2 M siilfrik asit (H,S0,) ¢ozeltisini 0,5 M yapmak icin yogunlugu 1,84 g/ml olan % 98'lik derisik
H,S0,4’ten kag ml eklenmeli? (M, = 98 g/mol)

ilave edilecek H,S0,’in hacmini hesaplamak icin asagidaki islemler yapilir.

1. Cozeltideki (0,2 M) H,SO, miktari,

m m

=>0,2= =>m; = 9,8 gramdir.

Ma .V 98.0,5

2. Cozeltideki (0,5 M) H,SO;miktari,
m m

M =

=> 0,5 =

=>m, = 24.5 gramdir.

Ma xV 98x 0,5

ilave edilmesi gereken H,SO, miktari,

m=m,-m;=>m =24.5-9,8 =>m = 14,7 g saf H,SO,tir.

Alinmasi gereken H,SO,’i hacim olarak hesaplarsak

d=m/V=>1,84=14,7 /V=>V =7,989 ml saf H,SO, olur.

Kullanilacak H,SO4 % 98'lik olduguna gore;

100 ml H,S0,’te 98 ml saf H,SO, var ise
X ml H,SO,’te 7,989 ml saf H,SO,4vardir.

X.98=100.7.989 =>X =798,9 / 98 => X = 8,15 m|’dir.

%98’lik H,SO,ten 8,15 ml pipetle alinip 1. ¢ézeltiye (0,2 M) ilave edildiginde yeni ¢6zeltinin derisimi 0,5 M

olur. (llave edilen asit ¢ézeltisinin toplam cézelti hacmini dedistirmedigi kabul edilmistir.)

5.3. Cozeltileri Karigtirma

Cozeltileri karnistirma islemi yapilirken ayni ¢ézlinen ve ¢oziicliden olusan ¢ozeltiler karistirilabilir.

Yiizde Cézeltileri Karistirma: Ayni ¢6zliinen ve ¢6ziiciiden olusan farkh yizdelerdeki ¢ozeltiler karistinldiginda yiizde derisimi

farkh olan yeni bir ¢ozelti elde edilir. Yzdesi az olan ¢6zeltinin derisimi artarken ylizdesi yiksek olanin derisimi azalir.

iki ¢ozelti karistiriliyorsa C;xVi+CxV,=Csx Vy

ikiden fazla ¢ézeltisi karistirilirsa Ci xVi+ G xV; +. ....... = CGsx V; formdlleri kullanilarak hesaplanir. Bu formiilde;
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Cs: Kanistirilarak hazirlanan ¢ozeltinin ylzde derisimi,

V7: Karistirilarak hazirlanan ¢ézeltinin toplam hacmidir.

Ornek 1: | V 200 ml % 20'lik seker ¢ézeltisi ile 200 m| %50’lik seker ¢ézeltisi karistirihyor. Karisimin yiizde derisimi
kactir?

Karisimin toplam hacmi,

V;=V;+V, = V=200 + 200 = V; =400 ml’dir.

Karisimin olusturdugu ¢6zeltinin yuzde derisimi ise;

CixVi+GCyxV,=Csx Vy

20 x 200 + 50 x 200 = Cs x 400

4000 + 10000 = Cs x 400

Cs = 14000/400

Cs = 35 (%35’lik) olur.

Ornek 2: | V%10’luk 20 ml potasyum kloriir (KCl) ¢ozeltisi ile %30’luk 60 ml KCl ¢ozeltileri karistiriliyor. Olusan
¢Ozeltinin derisimini %40’hk yapmak icin ka¢ g daha KCl ilave edilmelidir?
Karisimin toplam hacmi,
Vi=V; +V, = V; =20+ 80 = V; =80 ml'dir.
%10’luk ve %30’luk ¢ozeltiler karistinldiginda olusan yeni ¢ozeltinin derisimi,
CixVi+GCxV,=Csx Vs
10x 20 +30x 60 =CS x 80
200 + 1800 = cs x 80
Cs =2000/80 => Cs = 25
%25 ’lik karisimdaki ¢ozlinen KCI'lin kitlesi,
m m 25.80
Cion=—— .100 = 25=—— 100 => m= —— = m=20g

Vv 80 100

Derisimi %40'a yiikseltmek icin eklenmesi gereken KCI miktari,
m + mg 20+ mg
C= —— .100=40= ——— . 100 = 40.mg+ 3200 = 2000 + 100m¢
V+me 80+ mg
= 100m¢ - 40 mg = 3200 - 2000
= 60 mg = 1200
= mg = 20 gramdir.
%10’luk ve %30’luk ¢ozeltilerin karistirilmasiyla elde edilen ¢ozeltiye 20 g KCl ilave edilip ¢oziindUrilirse

%40’lik ¢ozelti hazirlanmis olur.
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Molar Cézeltileri Karistirma: Ayni ¢dzilinen ve ¢6zliciiden olusan farkli molaritedeki ¢ozeltiler karistirldiginda molar derisimi
farkl olan yeni bir ¢ozelti elde edilir. Cozeltilerdeki ¢dziinen maddenin mol sayilari toplami yeni ¢ozeltideki mol sayisini,

hacimleri toplami da yeni ¢zeltinin hacmini verir.

iki ¢ozelti karistiriliyorsa M; xV;+ M, xV,=Ms xV;
ikiden fazla ¢ozelti karistirilirsa My x V3 + My XV, +. wuueeeeee = Mg X Vi
formilleri kullanilarak hesaplanir.

Bu formilde;

Ms: Kanistirilarak hazirlanan ¢ozeltinin molaritesi,

V: Karnigtirilarak hazirlanan ¢ézeltinin toplam hacmidir.

Ornek 1: 400 ml 0,2 M mangan siilfat (MnS0,) ¢ézeltisi ile 200 ml 0.5 M MnSO, ¢dzeltisi karistiriliyor. Yeni
¢Ozeltinin molaritesini hesaplayiniz.

Karisimin toplam hacmi, V= V; + V, = V7 =400 + 200 = V; =600 ml’dir. Yeni ¢ozeltinin derisimi,

Mix Vi +M; xV, =M xVs

0,2 x 400 + 0,5 x 200 = Ms x 600

Ms= 0,3 molardir.

Ornek 2: ' 300 ml 0,4 M fosforik asit (H;PO3) ¢ozeltisini 0,5 M yapabilmek icin 1 M’lik H3PO5 ¢ézeltisinden ne
kadar eklenmelidir?

M; x Vi +M; xV, =Ms x Vy

0,4 x300+1xV,=0,5x(300+V2)

120 + V, =150 + 0,5V,

v2-0,5v2=150-120

0,5V,=30 =>V,=60ml

300 ml 0,4 M’lik ¢ézeltiye 1 M’lik ¢ézeltiden 60 ml ilave ettigimizde 360 ml 0,5 M’lik ¢ézelti hazirlariz.

Normal Cozeltileri Karistirma: Ayni ¢dzlinen ve ¢ozliciden olusan farkl normalitedeki ¢ozeltiler karistirildiginda derisimi
farkh olan yeni bir ¢ozelti elde edilir.

iki cozelti karistiriliyorsa N; xV;+N; xV,=Ngx V¢

ikiden fazla ¢ozeltisi karistirilirsa Ny x Vi + Nax Vs, # ... =Ns x Vy

formiilleri kullanilarak hesaplanir.

Ns: Karistirilarak hazirlanan ¢oézeltinin normalitesi,

V:: Toplam hacimdir.
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Ornek 1: 0,2 N 200 ml demir (1) siilfat (Fe,S0,.7H,0) ¢bzeltisi ile 0,4 N 200 ml Fe,50,.7H,0 ¢ozeltileri karistirihyor.
Karisimin normalitesini hesaplayiniz.

Karisimin toplam hacmi, V; =V, + V, = V=200 + 200 = V; = 400 ml’dir.

Yeni ¢odzeltinin normalitesi,

Ny xVi+NyxV,=NsxVr

0,2 x 200 + 0,4 x 200 = N5 x 400

40 + 80 = N, x 400

Ns= 120/400

N, = 0,3 normaldir.

Ornek 2: 0,8 N 300 ml asetik asit (CH;COOH) ¢ézeltisiyle normalitesi bilinmeyen (x) 200 ml CH3;COOH ¢ozeltileri
karistirihyor. Elde edilen ¢ozeltinin derisimi 0,5 N olduguna gore x nedir?

Karisimin toplam hacmi,

Vr=V;+V,= V; =300+ 200 = V; =500 ml’dir.

N1 xVi+N;xV,=NgxVr

0,8 x 300 + N, .200 = 0,5 x 500

240 + 200. N, = 250

200. N, = 250- 240

200. N, =10

N,=0,05N
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OGRENME . . UYGULAMA
L COZELTi HAZIRLAMA .
BIRIMI YAPRAGI

UYGULAMA

OZELTILERi SEYRELTME
ADI o S

Amag

is sagligi ve giivenligi tedbirlerini dikkate alarak 2 M bakir siilfat (CuSO,) ¢ézeltisinden 0,5 M 100 ml CuSO, ¢dzeltisi
hazirlamak.

Kullanilacak Arag ve Geregler

e Hesap makinesi e CuSO,

e  Saklama kabi e Piset

e Balonjoje e Hassas terazi
islem Basamaklari

[ Analiz 6ncesi hazirliklari yapiniz.

elLaboratuvar 6nliglinizu giyiniz.

elLaboratuvar glivenlik kurallarina uyunuz.

eCalisma ortaminizi ve kullanacaginiz arag gerecleri hazirlayiniz.
eArag gereglerin temizligine dikkat ediniz.

Seyrelme ile ilgili hesaplamalariyapiniz.

e Hesaplarin dogrulugundan emin olunuz.

2 molar derisimindeki CuSO, ¢6zeltisinden hesaplanan hacmi aliniz.

e(Cozeltiyi alirken puar kullaniniz.
eCozeltinin cildinize temas etmesini dnleyiniz.

Alinan ¢6zeltiyi 100 ml’'lik balon jojeye aktariniz.

e Aktarma yaparken huni kullaniniz.
eMadde kaybi olmamasina dikkat ediniz.

Cozelti hacmini saf su ile 100 ml’ye tamamlayiniz.

eHacim ¢izgisini gecirmemeye dikkat ediniz.

Balon jojeyi altiist ederek ¢ozeltiyi homojen hale getiriniz.
eCalkalarken kapagin iyice kapanmis olmasina dikkat ediniz.

Cozeltiyi saklama kabina aktariniz ve etiketleyiniz.

e Aktarma yaparken mutlaka huni kullaniniz.
eSaklama kabinin kapagini kapatmayi unutmayiniz.
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Uygulamaya iliskin Degerlendirmeler

Bu is ve islem yapraginda yer alan uygulama g¢alismasi 6gretmeniniz tarafindan asagidaki degerlendirme
Olcltlerine gore degerlendirilecektir.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

Laboratuvar g¢alismasi igin kisisel hazirliklarini yapti mi?
Gerekli kimyasallari ve aletleri hazirladi mi?
Gerekli kimyasal miktarini hesapladi mi?
Meziirde dogru 6l¢iim yapti mi?
Kimyasal maddeyi balon jojeye aktarirken huni kullandi mi?
Meziirde kimyasal madde kalmamasina dikkat etti mi?
Cozeltiyi homojen hale getirdi mi?
Hacim ¢izgisini dikkate alarak hacmi tamamladi mi?
Hemen kullaniimayacaksa ¢ozeltiyi saklama kabina aktardi mi?
. Cozeltiyi etiketledi mi?
. Saklama kabinin kapagini kapatti mi?
. Cozeltiyi muhafaza etmek lzere uygun yere kaldirdi mi?
. Calisma sonrasi islemlerini yapti mi?

. Deney raporu yazdi mi?

Sonug(Deney sonucunu asagidaki bosluga kisaca yaziniz.)

| DEGERLENDIRME TARIH ] 20...

ADI-SOYADI DEGERLENDIRME TOPLAM
ONAY (iMZA)
NUMARASI ALANLARA VERILEN
PUAN

TEMIZLIiK /

ALANLARI BECERI

DUZEN

OGRETMENIN TAKDIR EDILEN PUAN
ADI - SOYADI
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B UYGULAMA
OGRENME e
A COZELTi HAZIRLAMA .
AL YAPRAGI

UYGULAMA

COZELTILERI DERISTIRME
ADI

Amag

is saglig ve giivenligi tedbirlerini dikkate alarak 0,75 N 200 ml sodyum hidroksit ( NaOH) ¢dzeltisini 1 N yapmak icin ne
kadar ¢oziict buharlastiriimalidir?

Kullanilacak Arag ve Geregler

e Hesap makinesi e Ucggen ayak
e  Saklama kabi e Bek
e Beher e NaOH gozeltisi

islem Basamaklari

( Analiz 6ncesi hazirliklari yapiniz.

eLaboratuvar 6nltginizu giyiniz.

eLaboratuvar giivenlik kurallarina uyunuz.

eCalisma ortaminizi ve kullanacaginiz arag gerecleri hazirlayiniz.
eArac gereclerin temizligine dikkat ediniz.

Deristirme ile ilgili hesaplamalariyapiniz.

e Hesaplarin dogrulugundan emin olunuz.

0,75 N 200 ml ( NaOH) ¢6zeltisinden hesaplanan hacmi aliniz.

eCozeltiyi alirken puar kullaniniz.
eCozeltinin cildinize temas etmesini onleyiniz.

Alinan ¢6zeltiyi bek alevi tizerine koyunuz.

eBeki kullanirken dikkatli olunuz.
*Bek alevinini cok olmamasina dikkat ediniz.

Buharlastirma tamamlandiktan sonra bek alevini kapatiniz.

eBuhari solumayiniz.
eCiplak elle dokunmayin

Hemen kullanilmayacaksa ¢6zeltiyi saklama kabina aktariniz ve etiketleyiniz.

e Aktarma yaparken mutlaka huni kullaniniz.
eSaklama kabinin kapagini kapatmayi unutmayiniz.
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Uygulamaya iliskin Degerlendirmeler

Bu is ve islem yapraginda yer alan uygulama ¢alismasi 6gretmeniniz tarafindan asagidaki degerlendirme
Olcltlerine gore degerlendirilecektir.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir
Laboratuvar galismasi igin kisisel hazirliklarini yapti mi?
Gerekli arag geregleri hazirladi mi?
Gerekli madde miktarini hesapladi mi?
Almasi gereken ¢ozelti miktarini beherde dogru 6lgti mi?
Bek kullanirken talimatlara uydu mu?
Beheri lGiggen ayak ve bekin lizerine dogru yerlestirdi mi?
Hacim gizgisini dikkate alarak buharlastirmayi tamamladi mi?
Hemen kullanilmayacaksa ¢ozeltiyi saklama kabina aktarip ¢ozeltiyi etiketledi mi?
Calisma sonrasi islemlerini yapti mi?

10. Deney raporu yazdi mi?

Sonug

(Deney sonucunu asagidaki bosluga kisaca yaziniz.)

OGRENCININ DEGERLENDIRME TARiH

TOPLAM
ONAY
(imzA)

NUMARASI ALANLARA VERILEN
PUAN

ADI-SOYADI DEGERLENDIRME

ALANLARI TEMIZLIK /

BECERI

DUZEN

OGRETMENIN TAKDIR EDILEN PUAN
ADI - SOYADI
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@ -
is saghgi ve glivenligi tedbirlerini alarak ¢ézeltileri ayarlamak.

A GiRiS
Volimetrik analizlerde en 6nemli konularin basinda ¢6zeltilerin hazirlanmasi gelmektedir ¢liinku
titrasyon ¢ozeltisinin derisiminin kesin olarak bilinmesi gerekir. Laboratuvarda yapilan biitin voliimetrik
analizlerde ayarh ¢ozelti gereklidir.

HAZIRLIK VE ARASTIRMA CALISMALARI

1. Neden ¢ozelti ayarlama islemini yapariz? Arastiriniz.

2. Okulunuzdaki laboratuvarlarda sik kullanilan ayarli ¢ézeltileri arastiriniz.

6. COZELTi AYARLAMA

Analizde kullanilan ¢ozeltilerdeki herhangi bir yanhslik analiz sonucunu tamamen etkiler. Bu nedenle volimetrik

analizlerde ayarli ¢ozeltinin hazirlanmasi 6nemlidir.

Cok saf olmayan maddelerle hazirlanan ¢6zeltilerin derisimleri ile gergek derisimleri farkhdir. Bu tir ¢ozeltilerin (cok

saf olmayan maddelerle hazirlanan) gercek derisimlerinin belirlenmesi islemine ¢6zelti ayarlama denir.

Cozeltiler saf ve belirli bir formilde tartilabilen maddelerin belirli bir miktari ile tepkimeye sokulur. Harcanan ¢ozelti
hacminden yararlanarak ¢ozeltinin gercek derisimi hesaplanir. Bu sekilde derisimi kesin olarak belirlenen ¢ozeltilere ayarh

¢Ozelti veya standart ¢ozelti denir.

6.1. Cozelti Ayarlamada Kullanilan Standart Maddeler
Cozelti ayarlamada iki ¢esit standart kullaniimaktadir:

4+ Primer standart maddeler
+ Sekonder standart maddeler
VolUmetride, ¢ozelti ayarlamada kullanilan ¢cok saf maddeye birincil veya primer standart madde denir. Sodyum
karbonat, sodyum oksalat, potasyum bikarbonat, boraks, potasyum iyodat ve civa Il oksit gibi maddeler primer standart

madde olarak kullanilir.

Primer standart olarak kullanilan maddeler saf maddelerdir ve kati halde bulunur. Ayarlanacak ¢ozeltinin 6zelligine
gore kullanilacak primer standart madde belirlenerek standart ¢ozeltisi hazirlanir. Primer standart maddeler ¢6zelti halinde

bulunmaz. Cozelti halinde olanlar kullanilacak olursa sekonder standart madde olur.
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Primer bir standart olarak kullanilacak maddede olmasi gereken 6zellikler:

+
+

Maddenin bilesimi tam olarak bilinmeli ve oldukga saf olmalidir.

Avyarlanacak ¢ozelti ile hizli ve stokiyometrik bir tepkime vermelidir.

Oda sicakliginda mutlaka kararl olmali, su veya karbondioksit gibi maddeleri sogurucu 6zelligi olmamalidir. Hava
sartlarina karsi dayanikli olmalidir.

Kuglik tartimlardaki hata orani biiyik tartimdakinden daha biiyiik olacagindan mimkiinse es deger agirligi biyuk
olmalidir.

Titrasyonun yapilacagi ¢oziiclide yeterince ¢oziinmelidir.

Etlvde kurutulabilmeli ve kolayca sabit tartima getirilebilme, madde kurutma sicakliginda bozunmamalidir.

Asagidaki tablo gesitli primer standart maddeleri ve bunlarla ayarlanan ayarli ¢ozeltileri gostermektedir.

Primer Standart Mol Agirhg1 (g) Ayarlanan Ayarh Cozeltiler
Sodyum karbonat (Na,COs3) 106,00 HCI, H,SO,

Oksalik asit (H,C,04.2H,0) 126,06 NaOH, KOH, KMnO,
Potasyum hidrojen ftalat (KHCgO4 ) 204,23 HCIO,, CH;COOH

Benzoik asit (C¢Hs-COOH) 122,12 NaOCHs, LiOCH;

Sodyum Kkloriir (NaCl) 58,44 AgNO;

Cinko (Zn) 65,37 EDTA

Potasyum iyodat (K1053) 214,00 Na,S,05

Tablo 6.1: Primer standart maddeler ve ayarl ¢ozeltiler

Cozelti ayarlamada ¢ok saf madde yerine ayari belli baska bir ¢ozelti de kullanilabilir. Kullanilan bu ayarli ¢ozeltiye

ikincil veya sekonder standart denir. Ornegin giimis nitrat ¢dzeltisinin ayari belli sodyum kloriir ¢ézeltisi ile ayarlanmasinda

sodyum kloriir ¢ozeltisi sekonder standart maddedir.

Ayarlama islemlerinde ikincil standart kullanmak, birincil standarttaki kurutma ve tartma gibi bazi islemleri

icermediginden daha az zaman alir. Bazi ayarl ¢6zeltilerin, 6zellikle bazlarin uzun siire saklanmasi halinde cam siselerden

¢Ozeltiye silikat ve aliiminat gecerek ayarlari bozulur. Béyle ¢ozeltilerin polietilen siselerde saklanmasi gerekir. Bu

¢Ozeltilerin zamanla bozulmamasi, bulunduklari kaptan ve giines 1sigindan etkilenmemesi icin gerekli 6nlemler alinmalidir.

Aksi halde ayarli ¢ozeltinin derisimi degiseceginden bircok hataya sebep olabilir.

6.2. Cozelti Ayarlama islemleri

Laboratuvarda genellikle normal (N) ya da molar (M) ¢ézeltiler hazirlanir ve kullanilir. Hazirlanan bu ¢ozeltilerden

primer standart maddelerden hazirlananlar harig, ¢ozeltilerin gercek konsantrasyonlari hesaplanan degerlerle ayni olmaz.

Bu nedenle yaklasik konsantrasyonda hazirlanan bu ¢ozeltilerin ayarlanmasi gerekir.

Cozelti ayarlama islemi asagida belirtilen basamaklar takip edilerek yapilir:
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Primer standart madde 90-100 °C sicakliktaki etlivde 2-3 saat kurutulur.
Daha sonra desikatore alinarak sogutulur.

Virgiilden sonra dort rakam olacak hassasiyette tartilir.

Yaklasik 50-100 ml saf su igerisinde ¢ozUindurilir.

Uzerine kullanilacak indikatér ¢dzeltisinden 2-3 damla eklenir.

- F + £ + ¥

Ayari yapilacak ¢ozelti doniim noktasina gelinceye kadar (istenen renk elde edilince) titre edilir ve
harcanan hacim kaydedilir (V,). Buislem iki ya da g kez tekrarlanir.
Cozelti ayarlama islemi tamamlanmis olur. Harcanan ¢ozelti miktarindan yararlanarak volimetrik faktér hesaplanir,

daha sonra da kesin derisimi bulunur.
6.3. Faktor Hesaplama

D6nlim noktasinda primer maddenin es deger gram sayisi titrantin es deger gram sayisina esit olacaktir. Bu ilkeden
hareketle asagidaki esitlik kullanilip 6nce voliimetrik faktor, daha sonra da volimetrik faktor ile yaklasik derisimin

¢arpimindan kesin derigim hesaplanir.

m . 1000

E.N.S formli kullanilir.
Burada;
F = Volumetrik faktor,
m = Primer standart maddenin kiitlesi (g),
S = Harcanan ¢6zelti hacmi (ml),
E = Standart maddenin es deger agirhigi,
N = Yaklasik derisim

Kesin Derigsim = F x Yaklasik Derisim

Ornek: 0,1N HCl ¢dzeltisini ayarlamak icin primer standart madde olarak saf sodyum karbonat (Na,CO;)’tan 0,1045 gram
alinarak 250 ml’lik erlene konuyor. Uzerine 50 ml saf su eklenerek ¢éziiliiyor ve 1-2 damla metiloranj indikatérii ekleniyor.

Renk kirmizi oluncaya kadar titre ediliyor. Titrasyonda harcanan asit ¢ozeltisinin hacmi 23 ml olarak okunuyor. Buna gore

bu asit ¢ozeltisinin faktériini ve kesin normalitesini bulunuz. (Na,COs’in molekil agirlig1 106, tesir degerligi 2)
Verilenler: E=106/2=53 m=0,1045g N=0,1 normal S=23 ml
Degerleri formuldeki yerlerine koyarsak;

m . 1000 0,1045 . 1000 104,5

F= =>F= =>F= = 0,857 olarak bulunur.

E.N.S 53.0,1.23 121,9

Kesin Derisim= F x Yaklasik Derigsim

Kesin Derisim= 0,857 x 0,1 Kesin Derisim= 0,0857 ‘dir.
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OGRENME . . UYGULAMA
. COZELTi HAZIRLAMA .
BIRIMI YAPRAGI

UYGULAMA

GCOZELTi AYARLAMA
ADI

Amag
is sagligi ve giivenligi tedbirlerini dikkate alarak yaklasik derisimi 0,1 N olan HCl ¢dzeltisini sodyum karbonat (Na,COs) ile
ayarlamak.

Kullanilacak Arag ve Geregler

e Hesap makinesi e  Spatil e Etlv e NaHCO;
e Hassas terazi e Huni e Erlen e  Metil oranj indikatori
e  Mezir e Biret e Saat cami e 0,1N HCI

islem Basamaklari

( Analiz 6ncesi hazirliklari yapiniz.

eLaboratuvar onlGgunuzi giyiniz.

eLaboratuvar glvenlik kurallarina uyunuz.

eCalisma ortaminizi ve kullanacaginiz arag geregleri hazirlayiniz.
eArag gereglerin temizligine dikkat ediniz.

Yeterli miktarda sodyum karbonati etiivde kurutunuz.
eEtliviin sicaklik ve slire ayarini yapmayi unutmayiniz.

Erlene 0,1-0,2 g sodyum karbonat tartiniz.

| eTartim kurallarina uyunuz.
eTartimi on binde bir hassasiyetinde yapiniz.

Sodyum karbonati 100 ml saf su ile ¢oziindiirerek ¢6zelti hazirlayiniz.

eSodyum karbonati bir miktar saf su ile ¢oztindirdikten sonra istenilen hacme
tamamlayiniz.

Sodyum karbonat ¢6zeltisinin lizerine metil oranjindikatoriiilave ediniz.
eTemiz bir damlalik kullaniniz.

Titrasyon 6ncesi hazirliklari yaparak biireti 0,1 N HCl ¢ozeltisi ile doldurunuz.

eBireti cozeltiile doldururken biret yiksekligini ayarlayiniz.
eBireti cozeltiile doldururken uygun bir huni kullaniniz.
J eTitrasyona baslamadan biretin ucundaki hava boslugunu gideriniz.

Sodyum karbonat ¢6zeltisini 0,1 N HCl ile titre ediniz.

eCozeltinin damla damla akmasini saglayiniz. Bu asamada acele etmeden sabirla renk
dontsimini gozlemleyiniz.
eDamla distiikge erlenmayeritasirmadan yavas yavas sallayiniz.
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Cozelti rengi sogan kabugu rengi olunca titrasyonu sonlandiriniz.

® Renk donlisimu olunca titrasyona ara veriniz ve ¢alkalamaya devam ediniz.
*Renk kaybolduysa titrasyona devam ediniz, kaybolmadiysa titrasyonu bitiriniz.

Harcanan HCl miktarini biiretten okuyunuz ve kaydediniz.

*G0Oz hizasinda okuma yapiniz.
eOkuma yapmadan once yeterli stire bekleyiniz.
eHarcanan HCl miktarini hassas olarak kaydediniz.

Voliimetrik faktorii ve HCI ¢6zeltisinin kesin normalitesini hesaplayiniz.

eHesaplamalari dikkatli yapiniz.

m.1000
oF=
F EN.S

Ayarhi ¢6zeltiyi uygun ortamda saklayiniz.

e Ayarli ¢ozeltinin 6zelligine dikkat ederek uygun ortami seginiz.
eRenkli siselerde saklayiniz.

Titrasyon sonrasi temizlik islemlerini yapiniz.

eTitrasyon sonunda biirette kalan ¢ozeltiyi bosaltiniz.
eBireti ve analizde kullandiginiz malzemelerini temizleyiniz.
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Uygulamaya iliskin Degerlendirmeler

Bu is ve islem yapraginda yer alan uygulama g¢alismasi 6gretmeniniz tarafindan asagidaki degerlendirme
Olcltlerine gore degerlendirilecektir.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

Laboratuvar g¢alismasi igin kisisel hazirliklarini yapti mi?
. Gerekli arag gereg, kimyasal ve aletleri hazirladi mi?
Analiz igin gerekli kimyasal miktarini hesapladi mi?
Terazi kullanim talimatina uyarak dogru tartim yapti mi?
Kimyasal maddeyi balon jojeye aktarirken huni kullandi mi?
Tartim kabinda ve huni gevresinde kimyasal madde kalmamasina dikkat etti mi?
Kimyasal maddeyi iyice ¢ozindirdi ma?
Biireti doldurmadan 6nce bir miktar ¢ozelti ile ¢alkaladi mi?
Biirete ayarlanacak ¢o6zeltiyi doldururken huni kullandi mi?
. Titre edilecek ¢ozeltiye gerekli miktarda indikator ilave etti mi?
11. Kurallarina uygun titrasyon yapti mi?
12. Titrasyonda donim noktasina dikkat etti mi?
13. Titrasyonda harcanan ¢ozelti miktarini biiretten okuyup dogru okuyup kaydetti mi?
14. Faktor hesaplamasini dogru yapti mi?
15. islemler bittikten sonra ¢ozeltiyi etiketleyip saklama kabina aktardi mi?
16. Calisma sonrasi islemlerini yapti mi?
Sonug

(Deney sonucunu asagidaki bosluga kisaca yaziniz.)

| DEGERLENDIRME TARIH ] 20...
ADI-SOYADI DEGERLENDIRME o TOPLAM
| TEMmizLik / _
ALANLAR BECERI ) ONAY (iMzA)
DUZEN

NUMARASI ALANLARA VERILEN
PUAN

OGRETMENIN TAKDIR EDILEN
ADI — SOYADI PUAN

ol S
B

I
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A) Asagida verilen ciimlelerin (ifadelerin) dogru olanlarinin bagina “D”, yanlig olanlarin basina “Y” harfini yaziniz. \
(......) Icme suyu bir ¢ézeltidir.

(......) Cozeltilerin kaynama noktasi saf ¢ozilicllerin kaynama noktasindan dusuktir.
(......) Tuzlu suda tuz ¢6ziinen, su ¢ézendir.

(......) 0,5 mol CO, 22 g’dir.

...... ) 3,01x10”* tane Na atomu 1 moldiir.

(......) Asit ¢cOzeltisi hazirlarken asit lizerine su dokilmez.

(......) Bir litre ¢ozeltide ¢6ziinmls maddenin mol sayisina molarite denir.

(......) ppb, bir litre ¢ozeltideki miligram (mg) cinsinden ¢éziinen madde miktarini ifade eder.

W ® N o U kA W NP

(.....) Bir maddenin primer standart madde olarak kullanilabilmesi igin bilesimi tam olarak bilinmeli ve saf olmalidir.

10. (......) Volimetride, ¢ozelti ayarlamada kullanilan ¢ok saf maddeye sekonder standart madde denir.

B) Asagida verilen ciimlelerde bos birakilan yerleri dogru ifadeyle tamamlayiniz.

1. Her yerinde ayni olan g¢ozeltilere .........cccoeuvenneene denir.
2. Cozebileceginden daha az madde ¢6zmis olan ¢ozeltilere ........coovvevvvevenenne. denir.
3. Asit ¢cozeltileri hazirlarken ............. Gizerine .............. eklenir.

4. Herhangi bir maddenin Avagadro sayisi (6,02.1023) kadar tanecik (atom, molekil, forml birim, iyon) iceren
Miktarina .....cccoeeeee v denir.
5. Cozeltilerin saklanacagi kaplar ¢ozeltiile ........ccccuvveeeee. girmemelidir.

6. Bir maddenin bir kimyasal olayda yer degistiren ya da yer degistirebilen elektriksel yik sayisina

.......................................... denir
7. Tuzlarda tesir degerlik, ................... Yada ., toplam yikiine esittir.
8. Bir maddenin g cinsinden kitlesinin es deger gramina boliinmesiyle bulunan degere ....................... sayisi denir.
9. Herhangi bir karisimda toplam madde miktarinin milyarda 1 birimlik maddesine ....................... denir.

10. Derisimi bilinen bir ¢cozeltiden belirli miktarlarda alinip daha seyreltik ¢ozeltiler hazirlanirken elde bulunan birinci

(oo =] 1 {1V T denir.
11.Cozeltilerin deristiriimesinde mevcut ¢ozeltiye ... eklenir veya ....ccccoeeueunenee. buharlastirilir.
12.Cozeltilerin gercek derisimlerinin belirlenmesi islemine ........ccccoecies i denir.
13. Volliimetrik faktor ile yaklasik derisimin carpimindan ......c.ccceeeees ceveeveceneececenn. hesaplanir.
14. Derisimi kesin olarak belirlenen ¢Ozeltilere ......ovvvvicciees e denir.
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C) Asagida verilen ¢coktan se¢meli sorularda dogru segenegi isaretleyiniz.

1. %10’luk sodyum siilfat (Na,SO,) ¢ozeltisinin 90 graminda kag gram Na,SO, vardir?
A)3 B) 6 c9 D) 12 E) 15

2. 16 g sodyum nitrat (NaNOs) kullanilarak hazirlanan 80 g ¢ozelti % kagliktir?
A) 20 B) 15 C) 12 D) 10 E)8

3. Kitlece %15 sodyum hidroksit (NaOH) iceren 1000g ¢ozeltide kag g NaOH ¢6ziinmugtiir?
A) 100 B) 150 C) 200 D) 220 E) 240

4. Asagidaki asitlerden hangisi cam kaplarda muhafaza edilmez?
A) HF B) HCI C) H,SO, D) HNO; E) HCIO,
5. 12,6 g nitrik asit (HNOs) kullanilarak hazirlanan 400 ml ¢6zeltinin molaritesi nedir?( HNO;: 63 g/mol)
A) 0,25 B) 0,50 C)0,8 D) 1,0 E)1,2
6. 100 ml 0.5 molar sodyum bikarbonat (NaHCO;) ¢6zeltisinde kag g NaHCO; ¢oziinmiistiir? (NaHCO;:84 g/mol)
A) 5,2 B) 5,0 C) 4,5 D) 4,2 E) 4,0
7. 9,5 g MgCl, ile 400 ml ¢6zelti hazirlanirsa bu ¢6zeltinin normalitesi agagidakilerden hangisidir? (MgCl,:95, Td:2)
A) 0,25 B) 0,50 C) 0,80 D) 1,20 E) 1,30
8. Bir es deger gram nitrik asit HNO; kag¢ gramdir? (H:1, N:14, 0:16)
A) 31,5 B) 43 C) 53 D) 63 E) 94,5
9. 0.5 N 200 ml hidroklorik asit (HCl) ¢6zeltisi hazirlamak igin kag g HCI gerekir? (H:1, Cl:35,5)
A) 2,90 B) 3,25 C) 3,65 D) 4,05 E) 4,28
10. 0,2 N 400 ml sodyum hidroksit (NaOH) ¢ozeltisi hazirlamak igin ka¢ g NaOH gerekir? (NaOH:40)
A) 2,89 B) 3,20 C) 3,75 D) 4,84 E) 5,25
11. 20 ppm demirigeren 2 litre ¢6zeltide kag gram demir vardir?
A) 0,010 B) 0,020 C) 0,030 D) 0,040 E)0,050
12. Bir su orneginin analizi sonucunda bulunan sodyum derisimi 50 ppm olarak bulunmustur. Bu suyun 100
ml’sindeki sodyum miktari kag miligramdir?
A)5 B) 10 C) 15 D) 20 E)25
13. Kitlece %15’i sodyum kloriir (NaCl) olan 200 g ¢6zeltiye kag gram NaCl ilave edilirse %25’lik ¢6zelti elde edilir?
A) 15 B) 20 C)25 D) 30 E)40
14. 0,8 N’lik 200 ml hidroklorik asit (HCI) ¢ozeltisi 320 ml’ye seyreltiliyor. Bu ¢ozeltinin normalitesi agsagidakilerden
hangisidir? (HCl = 36,5 g/ mol)
A) 0,05 B) 0,25 C) 0,5 D) 0,2 E)0,4
15. 200 ml 0,6 M potasyum hidroksit (KOH) ¢6zeltisini 0,4 M yapmak icin ka¢ ml su ilave edilmelidir?
A) 50 B) 80 C) 90 D) 100 E)120

\_
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( )

16. 5 M stok siilfiirik asit (H,SO,)¢c6zeltisinden 2 litre 1 M H,S0, ¢ozeltisi hazirlamak igin ka¢ ml almak gerekir?
A) 150 B) 200 C) 300 D) 400 E)500

17. 250 ml 0,4 molar ve 500 ml 1 molarhk hidroklorik asit (HCI) ¢ozeltileri karistirildiginda yeni olusan HCI ¢ozeltisi
ka¢ molarliktir?

A) 0,8 B) 0,7 C)0,6 D) 0,65 E)0,5
18. 0,4 normallik 500 ml ¢ozeltiyi 0,5 normallik yapmak igin ne kadar ¢oziicii buharlagtinimalidir?

A) 20 B) 40 C) 60 D) 80 E) 100

\_ J

(D) Asagida verilen sorulari yanitlayiniz. \

1. Laboratuvarda kullandigimiz ¢ozeltilerin bazilarini ayarlama ihtiyaci duyariz. Neden? Agiklayiniz.

2. (Cozeltiler derisimlerine gore kaga ayrilir? Agiklayiniz.

3. Kitlece %15’lik 500 g sodyum hidroksit (NaOH) ¢6zeltisi hazirlamak igin ne kadar NaOH gereklidir?

4. Hacimce yogunlugu 1,18 g/ml olan %5’lik 750 ml hidroklorik asit (HCI) ¢ozeltisi hazirlamak i¢in ne kadar HCI

gereklidir?

b

Hacimce — kiitlece 250 ml’lik ¢6zeltide 50 g ¢6ziin varsa bu ¢ozeltinin % derisimi kagtir?

6. 0,25 molarlik 500 ml glimus nitrat (AgNO3) ¢Ozeltisi hazirlamak icin ne kadar AgNO; gereklidir? (Ag=108, N=14, 0=16)

7. 20 g sodyum bikarbonat (NaHCO3) kullanilarak hazirlanan 500 ml’lik ¢6zeltinin normalitesi ne kadardir? (NaHCO; =84,
Ty =1)

8. 500 ml su 6rneginde 5 mg civa var ise 6rnegin derisimi ka¢ ppm’dir?

9. 0,8 normallik derisime sahip 250 ml’lik ¢bzeltiyi 0,6 normallik yapmak icin ne kadar ¢ozlici eklenmelidir?

10. 0,9 M’lik 500ml sodyum hidroksit (NaOH) ¢6zeltisini 1,2 M’lik yapmak i¢in ne kadar ¢oztinen eklenmelidir?

11. 0,2 M’lik 200 ml, 0,4 M’lik 150 ml ve 0,8 M’lik 50 ml potasyum hidroksit (KOH) ¢ozeltileri karistiriliyor yeni olusan

¢Ozelti kag M’hktir?

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtari ile karsilastiriniz. Dogru cevap sayinizi belirleyerek kendinizi degerlendiriniz. Yanlis
cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddit yasadiginiz sorularla ilgili konular tekrar inceleyiniz.

\_ /
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CEVAP ANAHTARI

OGRENME BiRiMi 1 OLCME VE DEGERLENDIRME CEVAP ANAHTARI
A Bolumii Cevaplari
1.D 2.Y 3.Y 4.D
B Béliimii Cevaplari
1. hijyen 2. antiasit 3. ceker ocak 4. alerjik madde 5. kimyasal
6.15-20 7. ikinci
C Boliimii Cevaplari
1.B 2.D 3.A A4E 5.C 6.B 7.D 8.C

OGRENME BiRiMi 2 OLCME VE DEGERLENDIRME CEVAP ANAHTARI
A Boliimii Cevaplari
1.D 2.Y 3Y 4D 5.Y
B Boliimii Cevaplari
1. ¢6p- atiklarin 2. periyodik 3. temizlik 4. Turuncu 5. Kral suyu
C Boliimii Cevaplan
1.A 2.A 3.D 4.E 5.D : 7.C

OGRENME BiRiMi 3 OLCME VE DEGERLENDIRME CEVAP ANAHTARI
A Boliimii Cevaplari
1.Y 2.D 3.Y 4.D 5.D
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agir metal: insan viicudunda fazla miktarda biriktiklerinde zehir etkisi gésteren, yogunlugu 5 g/cm® ten daha yiiksek olan
metalik 6zellikteki elementlerin genel ad.

akut: Aniden siddetli belirtilerle baslayan fakat kisa seyir izleyen.

alerji: Birtakim yiyecek, ilag, toz, koku vb. hastalik derecesinde gosterilen asiri tepki.
alet: Bir el isini veya mekanik bir isi gerceklestirmek igin 6zel olarak yapilmis nesne.

areometre: Sividlger.

analiz: 1.Bir madde igerisindeki bilesiklerin hepsini veya birkaginin miktarini ve igeriginde neler oldugunu ortaya koyma.
2.Tahlil, ¢6zimleme.

anorganik: 1.0rganik olmayan, inorganik. 2.Hidrokarbondan tirememis maddeler.
antiasit: 1.Asitleri baglayan, asit giderici. 2.Alkalik.

antibiyotik: Bitkilerde, Ozellikle kif mantarlarinda bulunan veya sentezle elde edilen, birgok mikroba karsi kullanilan
penisilin, streptomisin vb. maddelerin ortak adi.

antiseptik: 1.Birseyi mikroplardan arindirmak i¢in kullanilan kimyasal madde. 2.Mikropkiran.
anyon: Negatif elektrikle yukli iyon, eksin.

armatiir: 1.Bir aletin ana bolimini olusturan kisim. 2.Bir miknatisin iki kutbu arasinda kuvvet akimini toplu bir duruma
getirmek icin bu kutuplar arasina yerlestirilen demir pargasi. 3. Bir kondansatérdeki iki iletken ylizeyden her biri.

asit: Bir ¢Ozeltiye hidrojen iyonu veren, suda ¢6zlindigli zaman hidrojen iyonlar agiga cikaran, bilesimindeki hidrojenin
yerine herhangi bir mineral alarak tuz meydana getirebilen ve turnusoliin mavi rengini kirmiziya ¢evirme 6zelligi olan
hidrojenli bilesim, hamiz.

asindirici: Madenleri elektriksel, kimyasal veya mekanik yollarla asindiran, korozif.

atik: 1.Hastane, ev, fabrika vb. yerlerde kullanilmis, artik islenemez veya cevre icin zarar olusturan her tirli madde.
2.Uretimden tiiketime kadar olan tiim asamalarda ortaya ¢ikan ve kullanicinin artik isine yaramayan maddelerin tamami.

atom: Birkag tlri birlestiginde cesitli molekdlleri, bir tek tiri ise bir kimyasal 6geyi olusturan pargacik.
avagadro sayisi: Herhangi bir bilesigin bir moli icindeki molekillerin sayisi, 6, 02 x 10%, n.
B
bagisiklik: Bazi mikroplara karsi asi veya dogal yolla kazanilmis diren¢ durumu.
bakteriyel: Bakterilerle ilgili.

bandaj: 1.Yara sarmaya veya yaralari kapatan ilaglari ve tespit edici tahtalari yerinde tutmaya yarayan kumas parcasi, sargi
bezi. 2.Bu malzemelerle yapilan kapatma ve tespit islemi, sargi, bag.

baz: Asitle birlestiginde bir tuz olusturan madde.

bertaraf: Kaldiriimis, giderilmis.

bozunma: Bir maddenin daha basit bilesenlerine yani atom veya molekdillerine ayrilmasi.
buhar basinci: Belli sicaklikta, sivi ya da katisiyla dengede bulunan buharin gosterdigi basing.

bulasici hastalik: Mikrop, parazit, virts vb. hastalik etkenleriyle yayilan hastalik.



bulgu: 1.Arastirma verilerinin ¢dziimlenmesinden gikarilan bilimsel sonug. 2.Belirti, tani.

c-¢
cidar: 1. Duvar. 2. Zar.
cihaz: Aygit, alet, takim.
cilt: Ten.
D

damitma: Bir sivinin buharlastirilmasi ve sonra buharin soguk bir ortamda sivi halinde yogunlastiriimasina dayanan bir
ayirma iglemi.

dansimetre: Yogunlukdlger.

dedektdr: 1.Gaz, mayin, radyoaktif mineral, manyetik dalga vb. bulmaya, tanimaya yarayan cihaz, algilayici. 2.incelenen
sistemin bazi 6zelliklerine cevap veren ve cevabi dlgllebilen bir sinyale dontstiiren dizenek.

deney: 1. Bilimsel bir gercegi gdstermek, bir yasayr dogrulamak, bir varsayimi kanitlamak amaciyla kontrol edilebilir sartlar
altinda yapilan islem, tecriibe.

dezenfeksiyon: Bakteri sporlari disinda, mikroorganizmalarin kimyasal maddelerle 6ldirilmesi islemi.
dezenfektan: Mikrop kirma ozelligi olan (madde).

donma noktasi: 1.Eriyik durumda bulunan bir metalin kendi 6zelligine baglh olarak donmaya basladigi andaki i1s1 derecesi.
2.Suyun donmaya basladig derece.

E-F
ekipman: Takim, donanim.
elektromanyetik: Elektrik ve miknatislik olaylarinin her ikisiyle de ilgili olan.

enfeksiyon: 1.0rganizmada hastaliga yol agcan mikrop, virls, parazit vb. etkenlerin genel veya yerel gelismesi, yayilmasi.
2.Enfeksiyon yapan organizmalarin bir hiicre veya canlida meydana getirdigi durum.

enjektor: 1.Silindir ve pistondan olusan ve ucuna igne takilabilen, sivi maddeleri vermek veya ¢ekmek icin kullanilan tibbi
arag, siringa, igne. 2. Bir siviyi basingla herhangi bir yere vermekte kullanilan aygit.

enstriimantal analiz: Bir 6rnekteki herhangi bir bilesenin cinsi veya derisimi ile orantili sinyal Ureten cihazlarla yapilan analiz.
envanter: 1.Mal ve degerlere ait dokiim. 2.Bu durumu gosteren gizelge.
eviye: Mutfakta musluk altinda bulasik yikamaya yarayan tekne.

formiil: Bir bilesigi olusturan 6gelerin nitelik ve niceliksel bakimdan durumunu goésteren, simge ve sayilardan olusmus yazma
bigimi.

G-G

gen: Kromozomlarda bulunan ve kalitsal karakterlerin bir délden diger dole tasinmasi, karakterlerin gelismesi ve tayiniyle
ilgili olan kalitim faktérleri.

genetik: 1.Kalitim bilimi. 2.Genlerle ilgili, genlerin belirledigi, genlerle gecen.
H
heterojen: Ayri cinsten veya degisik yapida olan, degisik 6gelerden olusan, homojenin tersi, ayrisik.

hijyen: 1.Saglik bilgisi. 2.Saghga zarar verecek ortamlardan korunmak icin yapilacak uygulamalar ve alinan temizlik
onlemlerinin tima.

hijyenik: 1.Saghkli. 2.Temiz. 3.Saghk kurallarina uygun.

homojen: Tamaminin ayni yapida olma, yeknesak olma hali, heterojenin zitti.
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iltihaplanma: Dis ve i¢ etkenlere karsi canli viicudunda hiicresel olarak meydana gelen yersel sicaklik, agri, siskinlik ve
kizariklik bigiminde beliren viicudun karsi koyma reaksiyonu, enflamasyon, inflamasyon, yangi.

inkiibasyon: 1.Uygun ortam ve sicaklik kosullarinda mikroorganizma veya hiicrelerin gelisim ve ¢ogalmalarinin saglanmasi.
2.Kimyasal veya enzimatik bir tepkime icin hazirlanan karisimin, belirli bir stirede ve sicaklikta tutulmasi, kulugka.

indikator: Bir kimyasal titrasyonun donim noktasina yaklasildiginda veya dénim noktasinda, renk degisimi gibi fiziksel
gorliinimi degisen madde, belirteg, gosterge.

is saghg ve giivenligi: iscileri kaza, hastalik ve diger sosyal risklere karsi korunmak icin gerekli énlemleri iceren yasal
dizenleme.

iyon: Bir veya daha ok elektron kazanmis veya yitirmis bir atom veya bir atom grubundan olusmus elektrik yikli pargacik,
yukun.

izolasyon: 1.Bulasici hastalik tasiyan bireyi saglam olanlardan ayirma, tecrit etme, karantinaya alma. 2.Bir bilesikten
herhangi bir maddeyi ayirma. 3.Saf mikroorganizma kultird Gretme, saf kiiltir elde etme.

K-L
kalitim: 1.Belirli bir 6zellik veya niteligin ebeveynden yavrulara aktarilmasi, irsiyet. 2.Bir bireyin genetik yapilanmasi.

kalibrasyon: 1.Bir 6lgme aletini dogru bir bicimde islem yapabilmesi icin bir veya daha fazla standarda gore kontrol etme.
2.Bir 6lgl cetveline derecelendirme uygulama.

katyon: Atomun en az bir elektron vermis hali. + ylikli iyon olarak da bilinir.
kaynama noktasi: Bir sivinin tizerindeki basingla o sicakliktaki doygun buhar basincinin denk oldugu sicaklik.

koma: Bazi hastaliklar, yaralanmalar, zehirlenmeler sirasinda goriilen anlama, duyma ve hareketin bisbiitiin veya az ¢ok
kaybolmasiyla beliren biling kaybi durumu.

kontak lens: Lens.
kontaminasyon: Bulasma, kirlenme.

konteyner: 1.Tasimalik. 2.icerisine sivi azot konan ve tasinan, ¢ift duvarl, dar agizli, spermatozoit, ovum, canl hiicre ve
dokulari saklamaya yarayan celik kap.

korozyon: Asinma, asindirma, kimyasal asinma.

kristallendirme: 1.Uygun bir ¢ozliclide hazirlanan doygun c¢ozeltiden bir bilesenin 6zgin sekilli kati hale getirilmesi.
2.Kristallendirmek isi.

kronik: Uzun siuiredir tedavi edilemeyen, siiregen hastalik.

lehim: 1.Erime noktalari diisik metalleri tutturma islemlerinde kullanilan, kalay ve kursun alasimlarinin genel adi.
2.Birlestirilecek metal parcalari arasina kolayca eriyen bir metal veya alasim konularak elde edilen ¢ok dayanikl kaynak.

lokal: Belli bir bolgeyi icine alan, yaygin olmayan, sinirli, bélgesel, yerel.

M- N

maya: 1.icerdikleri enzimlerin katalizor niteligi etkisiyle sekerleri karbondioksit ve alkole déniistiiren bir hiicreli bitki
organizmalari. 2.Bazi besinlerin yapiminda mayalanmayi saglamak icin kullanilan madde, ferment.

merhem: 1.Deriye sirilerek kullanilan, iginde bircok etkili madde bulunan, yumusak ve koyu kivamda, yagh veya yagsiz
ilag. 2.Care.

metot: Yontem.
mikrobiyoloji: Mikroplari ve "mikro" boyutundaki organizmalari inceleyen bilim dalina verilen ad.

mikroorganizma: Bakteri, mantar, protozoa ve mikroskobik algleri iceren, mikroskobik canlilar.



molekiil: 1.Element veya bilesikleri olusturan ve onlarin 6zgil niteliklerini gdsteren en kiiglik birim, madde. 2.Fiziksel
kimyada bir veya birkag atomun birlesmesinden olusan, birkag ¢ekirdek veya elektronlu yap!.

mukoza: Bazi organlarin i¢ yizlerini kaplayan ve salgi Greten nemli doku tabakasi, astar zar, simiik doku.
noétralizasyon: Bir eriyigin asit veya alkali niteligini ortadan kaldirma, nétr yapma.
noétrlestirmek: Notr duruma gelmesini saglamak.
0-0
organik madde: Dogal olarak bulunmayip organizmada metabolizma sirasinda meydana gelen maddeler.
o6dem: Dokularda genellikle yiizde, ellerde, ayaklarda ve bazi i¢ organlarda asiri miktarda sivi birikmesi.
P

pansuman: 1.Yara temizligi ve bakimi. 2.Yaranin dis etkilerinden korunmasini saglamak ve yaranin iyilesmesine yardimci
olmak amaciyla uygulanan islemlerin timda.

periyodik: 1.Sureli. 2. Belli araliklarla yeniden beliren, donemsel.
piktogram: Uriin Gizerinde yer alan ve iriinle ilgili herhangi bir dzelligi gérsel olarak ifade eden sekil.

potansiyel: 1.Gizli kalmis, henliz varligi ortaya ¢cikmamis olan, gizil. 2.Gelecekte olusmasi, gelismesi mimkin olan durum ya
da konuma bagli eylem yetenegi.

psikolojik: 1. Ruh bilimsel. 2.Ruhsal.

R
radyasyon: Bir kaynaktan elektromanyetik dalga veya hizli parcaciklar demetinin yayilmasi, isinim.
radyoaktif: Atom cekirdeginin parcalanmasi sonucu radyoaktif isin yayma ozelligi gdsteren.

radyoaktif madde: Bir maddeyi olusturan cekirdeklerin disaridan hicbir etki olmaksizin kendiliginden bozulmasi veya
yarilanmasi.

reaksiyon: 1.Belli maddeler arasinda olusan kimyasal olay, tepkime. 2.Karsi koyma, karsilik verme. 3.Herhangi bir uyariya
karsi organizmanin gosterdigi yanit, tepki.

redoks: Bir atom veya molekiilden 6tekine bir veya daha ¢ok elektronun gegisi olayi, 2.indirgenme-yiikseltgenme olaylari.
referans: 1.Bilgi alinacak kaynak. 2.Karsilastirma amaciyla temel alinan nesne veya deger.

risk: 1. Bir olayin meydana gelme olasiligl. 2. Epidemiyolojik ¢calismalarda, bir bireyin, belli bir toplum ve dénem iginde belli
bir hastaligi tasima olasilig1. 3. insan sagligina zararli olma olasiliginin élgiisu.

rutin: 1.Siradanlik, cesitlilik gostermeyen, alisilagelmis diizen igcinde yapilan. 2.Yapiimasi aliskanhk haline gelmis is,
alisilagelmis.

-9

saf su: Isitilarak buhar haline getirilen suyun, sogutularak tekrar sivi hale getirilmesiyle elde edilen icerdigi kalsiyum,
magnezyum, bikarbonat, silfat ve klorir gibi minerallerden arindiriimis, sertlik derecesi cok disilik su, damitik su, distile su,
demineralize su.

salgi: Hucrelerin, vicuttaki bezlerin kandan ayirip olusturduklar ve yeniden kana, baska organa veya disariya saldiklari sivi
madde, ifraz.

sensor: 1.0lIcilen buylkliigii tasiyan olgu, cisim veya madde tarafindan dogrudan etkilenen dlciim sistemi elemant.
2.Duyarga, algilayici, duyag.

serum fizyolojik: Fizyolojik tuzlu su.

silikat: 1.Bir anyonda temel atomun (atomlarin) silisyum oldugunu belirten terim. 2.Yapi malzemesi olarak kullanilan cam,
¢imento, tugla vb. maddelerin birlesiminde bulunan, silisik asidin bazlarla birleserek olusturdugu tuz.
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standart: 1.Bir nitelik veya niceligin kabul edilmis sekli. 2.0rnek veya temel olarak alinabilen. 3.Belli bir tip tzerine yapilmis
veya ayrilmis. 4.Normlara, kanuna, kullanima vb. uygun olan, 6l¢unli.

steril: 1.Her ¢esit mikroorganizmadan arinmis, aseptik, mikropsuz. 2.Arinik.

sterilizasyon: 1.Fiziksel (sicaklik, ses, 151k, filtrasyon vb.) veya kimyasal yollarla bakteri, spor ve mikroorganizmalari yok etme
islemi. 2.Sterilize etme 3.Mikropsuzlastirma.

stok: 1.Yigilim, yigimlik. 2. Firmalarin tUretim ya da satislarindaki beklenmedik dalgalanmalari karsilayabilmek icin tuttuklari
veya satamadigi mamul, yari mamul ve hammadde.

stokiyometri: Kimyasal tepkimelerde madde ve enerji denkligini matematiksel yolla inceleyen bilim dali.
sok: 1.Ani bir degisiklik sonucunda ortaya ¢ikan saskinlk. 2.Sasirtici, ahigilmamis, beklenmedik.

T
tahliye: Bosaltma.
tahris edici: Temas ettigi deri, mukoza veya diger dokularda yangilanmaya vb. durumlara neden olan.
taksimat: 1.Bollntiler. 2.Bolme, bolustirme isleri.

tampon: 1.Gazli bez yumagi veya sterilize edilmis pamuk vb. ile yapilan ve bastirilarak kan dindirmeye, durdurmaya ve ilag
uygulamasina yarayan yumaklar, tikag. 2.Zayif bir asit ve bu asidin kuvvetli baz olan tuzundan veya zayif bir baz ve bu bazin
kuvvetli bir asitle olan tuzundan olusan az miktarda asit veya baz eklendiginde pH degismesine diren¢ gosteren 6zel pH
degerine sahip bir sistem veya ¢ozelti, bafir.

tani: Hastaligin ne oldugunu arastirip ortaya koyma, tanilama, teshis.

titrasyon: 1.Cozelti icindeki bir maddenin derisimini bulmak i¢in, onunla tepkime verebilen derisimi bilinen bir ¢ézeltiden
belirli hacimlerde ekleyip, tepkimenin bitim noktasini ¢ézeltinin bazi 6zelliklerindeki (renk degisimi, ¢cokme, iletkenlik vb.)
degisimi gozleyerek gercgeklestirilen bir analiz yontemi. 2.Belirli bir miktar ornekteki etkenin sayisini belirlemek igin
gerceklestirilen deney. 3.Es degerleme.

toksik: 1. Saghga zararh 2. Zehirli. 3.Toksik maddeye bagli olan.
travma: Bir doku veya organin yapisini, bicimini bozan ve distan mekanik bir tepki sonucu olusan yerel yara, érselenme.

turnike: 1.Kan akintisini durdurmak icin bacaklara sarilan siki sargi. 2.insanlarin teker teker gecmesini saglamak amaciyla
bazi yerlere konulan, uglarindan biri cevresinde donebilecek diizende yatay olarak yerlestirilmis carpi biciminde arag.

u-0-v

usul: 1.Bir amaca erismek icin izlenen dizenli yol, tutulan yol, yontem, tarz. 2.Bilimde belli bir sonuca erismek icin, belli ilke
ve kurallara goére izlenen yol, metot. 3.Bir yasama veya idare isleminin hazirlanmasi, yapilmasi veya ydrirlige konmasi
sirasinda uyulmasi gereken hikimler ve izlenecek yollar.

voliimetrik analiz: Hacim 6lgmelerine dayanan analitik bir yontem

Y-Z
yogunluk: 1.Bir cismin birim hacminin kitlesi, gravite. 2.Her birim alandaki birey sayisi, dansite, konsantrasyon.
yiikseltgen: Kendi kolayca indirgenirken karsisindaki kimyasal 6zdegi ylkseltgeyebilen 6zdek, oksitleyen.

zerre: Cok kiiclik parcacik.
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ilk yardim, 12, 13, 28, 33, 34, 35, 36, 40, 41, 42, 43, 44, 45, 46,
47,48, 51

iltihaplanma, 166

indikator, 89, 155, 166

inkiibasyon, 12, 166

is saghgi ve giivenligi, 1, 12, 19, 26, 166

iyon, 98, 115, 160, 164, 166

izolasyon, 25, 166

x|

kalitim, 165, 166

kalibrasyon, 68, 91, 166

kanserojen, 22

karbon monoksit, 42

Karsinojen, 24

katyon, 124, 163, 166

kaynama noktasi, 99, 160, 166

kaza, 4, 20, 33, 34, 35, 36, 166

kesik, 3, 20, 34, 37, 49

kimyasal, 12, 13, 14, 16, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28,
38, 39, 41, 42, 46, 48, 50, 53, 54, 57, 58, 59, 61, 70, 82, 83,
89,90, 98, 102, 103, 110, 112, 114, 123, 124, 125, 132, 138,
153, 159, 160, 163, 164, 165, 166, 167, 168, 169, 173, 182,
183, 184

koma, 42, 166

kontak lens, 5, 166

kontaminasyon, 166

konteyner, 81, 166

korozyon, 166

koruyucu donanim, 4, 50

kral suyu, 59, 61, 64, 184

kristal suyu, 107, 118, 128

kristallendirme, 166

kronik, 24, 166

I

lehim, 99, 166
lokal, 42, 166

v |

maya, 166

merhem, 37, 167

metot, 80, 167, 168

mikrobiyoloji, 11, 82, 167

mikroorganizma, 166, 167

mol sayisi, 115, 139

molekadil, 98, 107, 108, 115, 128, 135, 156, 160, 167
mukoza, 36, 167, 168

..~ 1

notralizasyon, 167
notrlestirmek, 167

I N—

organik madde, 167
otoklav, 82

| - |

6dem, 38, 167, 180

. |

pansuman, 35, 167

patlayici, 6, 19, 22, 23,32, 181
periyodik, 14, 34, 54, 163, 167, 174
pH, 83, 103, 168

piktogram, 167

pipet, 21, 89, 91, 102, 103, 106
potansiyel, 19, 167

potansiyel, 26

ppb, 61, 101, 133, 160

ppm, 61, 101, 133, 134, 135, 136, 137, 161, 162
psikolojik, 38, 167

“%
radyasyon, 38, 83, 167
radyoaktif, 82, 83, 165, 167
reaksiyon, 23, 167
redoks, 124, 167
referans, 167
risk, 2, 14, 18, 19, 24, 167
rutin, 14, 54, 167

s 1

sabit tartim, 90, 91

saf su, 59, 60, 61, 62, 65, 90, 91, 92, 102, 106, 107, 108, 117,
118, 119, 128, 129, 130, 135, 136, 139, 141, 155, 156, 167

salgi, 167, 168

sanitasyon, 1

sensor, 168

serum fizyolojik, 40, 168

seyreltik, 60, 100, 139, 141, 160

179



silikat, 155, 168

standart, 11, 15, 154, 155, 156, 160, 168, 182
steril, 37, 38, 42, 168

sterilizasyon, 12, 168

stok, 68, 69, 139, 142, 161, 168
stokiyometri, 168

suni solunum, 40, 42

siizme, 88, 89

. r |

tahliye, 28, 29, 168

tahris edici, 6, 168

taksimat, 168

tampon, 37, 168

tani, 165, 168

tehlike, 14, 19, 20, 22, 24, 26, 34, 180
tesir degerligi, 124, 125, 126, 156
titrasyon, 89, 92, 96, 154, 168
toksik, 16, 24, 41, 102, 168, 185
travma, 168

turnike, 37, 168

v |

usul, 168

I S—

volimetrik faktor, 156

I

yanic, 6, 16, 19, 21, 22, 25, 28, 29, 32, 83, 181
yara, 3, 20, 35, 36, 37, 42, 49, 168

yogunluk, 93, 102, 144, 169

yiikseltgen, 25, 169

.z ]

zehirli, 5, 6, 16, 19, 41, 42, 50, 83
zerre, 169
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LABORATUVAR / iS KAZASI TUTANAGI FORMU ORNEGI

LABORATUVAR / iS KAZASI / HASTALIGI BiLDiRiMi FORMU

KURUM ADI |

1. Kaza Tarihi / Saati:
2. Kazanin Meydana Geldigi Yer:
3. Kazanin Tanimi: (Birden fazla segenegi isaretleyebilirsiniz)

[] Enfeksiyoz kontamine cam malzeme kirilmasi

[] Enfeksiyoz materyalin dokilme / sagilmasi

[] Enfeksiydz materyalin yutulmasi

[] Enfeksiyoz materyalin yilze, goze, mukozalara sigramasi
[] Kesici / delici alet yaralanmasi

[1 Kimyasal materyal kontamine cam malzeme kirilmasi
[] Kimyasal dokilme / sagilmasi

[] Kimyasal yutma

[] Kimyasalin ylze, goze, cilde, mukozalara sigramasi
[] Kimyasal dumani veya buhari olusmasi / maruziyeti
[] Kimyasal kaynakli patlama — yanma

[] Diger nedenlerden (gaz, ekipman) patlama-yanma
[ Deney hayvani isirmasi / tirmalamasi

[1Yangin

[] Yuksekten disme

[] Arag kazasi

[] Elektrik carpmasi

[] Diger

4. Kazadan Etkilenen / Yaralanan Varsa Belirtiniz:
(Isim, Gérev Unvani, Yas ve Hizmet Yili)

5. Taniklar Varsa Belirtiniz:

(Isimleri ve Gérev Unvanlari)

6. Kazanin Olusumunun Ayrintili Agiklamasi:

(Is kazasinin ne oldugunu ve nasil oldugunu belirtiniz. Kazaya neden olan obje ve / veya maddelerin adini ve kazaya yol acan
tiim faktorleri ayrintil bir sekilde yaziniz.)

7. Kaza Sonrasi Yapilan islemlerin Agiklamas::

(Olay yerinin temizlenmesi / dékiilme kiti kullanimi gibi yapilan islemleri, kullanilan dezenfektan / nétralizanin adini yaziniz.
Olusan atiklarin nasil bertaraf edildigini agik bir sekilde belirtiniz.)

8. Laboratuvar / Birim Sorumlusunun Kazayi Haber Alma Tarihi / Saati:
Laboratuvar / Birim Sorumlusu
(Adi Soyadi / Tarih / imza)

Not: Bu form ¢alisma esnasinda meydana gelen her tiirlii kazada iki (2) niisha olarak doldurulacak, biri Calisan Saghdi Dairesi Baskanlgina
génderilecek diger niishasi da “TGHSLDB” de saklanacaktir. Tibbi miidahale gerektiren kazalarda bu forma ek olarak Laboratuvar / Is
Kazasi / Hastaligi Bildirim Formu' da ayrica doldurulacaktir.



LABORATUVAR / i$ KAZASI BIiLDiRiMi FORMU ORNEGi

LABORATUVAR / i$ KAZASI / HASTALIGI BiLDiRiMi FORMU

KURUM ADI

Not: 1. Bu form ¢alisma esnasinda meydana gelen her tiirli kazada / hastalanmada iki (2) niisha olarak doldurulacak, biri ¢alisan Saghdi
Dairesi baskanligina génderilecek diger niishasi da TGHSLDB"de saklanacaktir.

2. Kaza geciren / hastalanan personel géreve déndiikten sonra; Daire Baskanhdi tarafindan personelin hangi sadlk kurulusunda tedavi
oldugu, herhangi bir is giicii kaybi olup olmadidi ve personelin varsa rapor siiresi vb. konularda Calisan Sagligi Dairesi Baskanlgi
bilgilendirilecektir.
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LABORATUVARDA KARSILASILABILECEK DIGER KAZA DURUMLARI VE UYGULANACAK iLK YARDIM

Goze, Kulaga ve Burna Yabanci Cisim Kagmasi / Batmasi

Goze Yabanci Cisim Kacmasinda
ilk Yardim

*Toz, kirpik gibi madde ise;
e GOzl 1518a cevrin, alt goz kapagina
bakin.

e Gerekiyorsa Ust goz kapagina bakin.

¢ Nemli, temiz bir bezle gikartin.

e Yaraliya goziinu kirpistirmasini
soyleyin.

e Bol su ile yikayin.

e GOzU ovmayin.

e Cikmiyorsa saglik kurulusuna sevk
edin.

Kulaga Yabanci Cisim Kagmasinda
ilk Yardim

e Kesinlikle sivri ve delici bir cisimle
miidahale etmeyin.

e Su degdirmeyin.

e Tibbi yardim isteyin.

Burna Yabanci Cisim Kagmasinda ilk
Yardim

¢ Burun duvarina bastirarak kuvvetli
bir nefes verme ile cismin atilmasini
saglayin.

¢ Cikmazsa tibbi yardim isteyin.

Metal veya batan bir cisimse, hastay! kimildatmayin. Géze hi¢bir miidahale yapmayin. Her iki géziin kapatiimasini

saglayin. Tibbi yardim isteyin.

Solunum Yolunda Tam Tikanmada
ilk Yardim
(Yetiskin ve Cocuklarda)

eHasta ayakta ya da oturur
pozisyonda olabilir.

eHastanin bilinci kontrol edilir.
eHastanin sirtina iki kiirek kemigi
arasina 5-7 kez vurulur.

*Agiz icerisinde bulunan cismin ¢ikip
cikmadigi kontrol edilir.
eCikmadiysa arkadan sarilarak
hastanin gévdesi kavranir.

*Bir el yumruk yapilarak basparmak
cikintisi midenin Gst kismina, gégls
kemigi altina gelecek sekilde konur.
Diger el ile yumruk yapilan el
kavranir.

eKuvvetle arkaya ve yukari dogru
bastirilir. Bu hareket 5-7 kez yabanci
cisim cikincaya kadar tekrarlanir.

Burun Kanamasinda
ilk Yardim

e Oncelikle sakin olun.

e Hastanin basini 6ne dogru egin.
Mimkiinse oturtun.

e Burun kanatlarini sikistirarak iki
parmaginizla sikin.

e Bu isleme yaklasik 5 dakika kadar
devam edin.

e Kanamanin durmamasi halinde hasta
ya da yaraliyi en yakin saglk kurulusuna
goturin.

Kulak Kanamasinda
ilk Yardim

e Kanama hafifse kulagi temiz bir
bezle temizleyin.

e Ciddi ise kulagl ttkamadan gazl
bezle kapatin.

e Hasta / yaralinin hareketsiz olarak,
kanayan kulak izerine yan yatmasini
saglayin.

e Tibbi yardim saglayin. Kulak
kanamasi olasi bir beyin kanamasinin
habercisi olabilir.




LABORATUVARDA KARSILASILABILECEK DIGER KAZA DURUMLARI VE UYGULANACAK iLK YARDIM

Kirik :Kemik butiinligiiniin bozulmasidir. Kiriklar, darbe sonucu ya da kendiliginden olusur.

Kirik yakinindaki damar, sinir ya da kaslarda yaralanma ve sikisma (kirik bolgede nabiz alinamamasi, sogukluk, asiri
hassasiyet), pargali kiriklarda kanamaya bagli sok ve agik kiriklarda enfeksiyon riski gérlebilir.

Kirik Cesitleri

Kapali Kirik: Kemik butiinligi bozulmustur ancak deri

saglamdir.

Acik Kirik: Deri biitlinligl bozulmustur. Kemik uglari disari
¢ikabilir, beraberinde kanama ve enfeksiyon riski vardir.
Parg¢ali Kirk: Kemik birden fazla yerden kirilmistir.

Kirik Belirtileri

¢ Bolgenin hareket edilmesi ile artan yogun agri,
* Sekil bozuklugu (Diger saglam organ ile karsilastirilir),
¢ Bolgede 6dem ve kanama sonucu morarma,

o [slev kaybi,
* Hareketlerde kisitlama,
o Sislik.

verin.

¢ikarin.

kapatin.

Kiriklarda ilk Yardim

e Yasami tehdit eden baska yaralanma varsa 6nceligi ona

* Hasta / yaraliyi hareket ettirmeyin.
¢ Ani hareketlerden kaginin, kirigi yerine koymaya g¢alismayin.
e Kirik kolda ise 6dem olusacagindan yiziik, saat vb. esyalari

e Kirik olan bolgenin hareket etmesini nleyin.
e Acik kirik varsa tespitten dnce yaranin {izerini temiz bir bezle

e Kirtk olan bolgeyi bir Ust ve bir alt eklemi de igine alacak
sekilde karton, tahta vb. sert cisimle tespit edin.

¢ Tespit edilen bolgeyi yukarida tutarak dinlenmeye alin.
¢ Kirtk bolgedeki nabzi ve derinin rengini kontrol edin.

e Hastayi sicak tutun.

¢ Tibbi yardim saglayin.

¢ Kirtk olan bolgenin hareket ettirilmesine izin vermeyin.

Burkulma: Eklem yiizeylerinin anlik
olarak ayrilmasidir.

Burkulmalarda ilk Yardim

e Burkulan eklemi sikistirici bir bandajla
dolasimi engellemeyecek sekilde tespit
edin.

¢ Sisligi azaltmak icin bolgeyi yukari
kaldirin.

¢ Soguk uygulama yapin.

* Bolgeyi hareket ettirmeyin.

e Uzun silire gegmiyorsa tibbi yardim
isteyin.

Cikik: Eklem ylizeylerinin kalic
olarak ayrilmasidir.

Cikikta ilk Yardim

¢ Eklemi bulundugu sekilde tespit
edin.

¢ Cikigi asla yerine oturtmaya
calismayin.

¢ Hasta / yaraliya agizdan hicbir sey
vermeyin.

¢ Bolgedeki nabiz, deri rengi ve syl
kontrol edin.

¢ Tibbi yardim saglayin.

Kafatasi ve Omurga Yaralanmalarinda
ilk Yardim

e Biling ve diger yasam bulgularini
degerlendirin.

e Tibbi yardim igin 112’yi arayin.

* Bilinci aciksa hasta / yaralinin hareket
etmemesini saglayin.

¢ Herhangi bir tehlike s6z konusu ise
ayaklarindan tutarak diiz pozisyonda
surikleyin.

e Hasta / yaralinin olay yerinde, tasima ve
sevki sirasinda; bas-boyun-govde
ekseninin bozulmamasina ve sarsintiya
maruz kalmamasina dikkat edin.

e Tim yapilanlari ve hasta yarali
hakkindaki bilgileri kaydedip gelen ekibe
bildirin.

e Hasta / yaraliyi asla yalniz birakmayin.
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LABORATUVARLARDA SIK KULLANILAN VE BiRBIRi iLE GEGiMSiZ OLAN BAZI KiMYASAL MADDELER

Kimyasal Madde

Gegimsiz Oldugu Kimyasal Maddeler

Alkali metaller

Su, CO,, karbontetraklorir ve diger klorlu hidrokarbonlar

Amonyak, susuz

Civa, halojenler, kalsiyum hipoklorit ve hidrojen florir

Amonyum nitrat

Asitler, metal tozlari, yanici sivilar, kloratlar, nitritler, stlfiir ve organik veya patlayici maddeler

Anilin

Nitrik asit ve H, O,

Asetik asit Kromik asit, nitrik asit, hidroksil tlrevleri, etilen glikol, perklorik asit, peroksitler ve permanganatlar
Asetilen Bakir (boru vb.), halojenler(klor,brom,flor), giimis, civa ve bunlari iceren maddeler

Aseton Derisik sulfirik ve nitrik asit karisimlari

Bakir Asetilen, azidler ve H, O,

Brom Amonyak, asetilen, biitadien, bitan, hidrojen, sodyum karbir, turpentin ve bazi metaller

Civa Asetilen, fulminik asit ve amonyak

Fosfor pentoksit Su

Gimiig Asetilen, okzalik asit, tartarik asit ve bunlarin amonyum tuzlari

Hidrojen peroksit

Krom, bakir, demir, ¢ogu diger metaller ve metal tuzlari, yanici sivilar ve diger patlayici maddeler,
anilin ve nitrometan

Hidrojen siilfir

Nitrik asit buhari ve oksitleyici gazlar

Hidrokarbonlar

Flor, klor, brom, kromik asit ve sodyum peroksit

iyot Asetilen ve amonyak

Karbon, aktif Kalsiyum hipoklorit ve tim oksitleyici maddeler

Kloratlar Amonyum tuzlari, asitler, metal tozlari, siilfiir ve organik patlayici maddeler

Klor Amonyak, asetilen, biitadien, benzen ve diger petrol fraksiyonlari, hidrojen, sodyum karbir,
turpentin ve bazi metaller

Klor dioksit Amonyak, metan, fosfin ve hidrojen sulfur

Kromik asit Asetik asit, naftalin, kamfur, alkol, gliserol, turpentin ve diger yanici sivilar

Nitrik asit Asetik asit, kromik asit, hidrosiyanik asit, anilin, karbon, hidrojen siilfiir, kolayca nitro bilesikleri,
gazlar ve diger maddeler

Oksijen Sivi ve kati yaglar, hidrojen ve yanici sivilar, katilar ve gazlar

Okzalik asit GUmds ve civa

Parlayici sivilar

Amonyum nitrat, kromik asit, H2 02, nitrik asit, sodyum peroksit ve halojenler

Perklorik asit

Asetik anhidrit, bizmut ve alagimlari, alkol, kagit, tahta ve organik maddeler

Potasyum Gliserol, etilen glikol, benzaldehit ve silfirik asit

permanganat

Siyaniirler Asitler

Sodyum Karbon tetraklorir, CO, ve su

Sodyum azid Kursun, bakir ve diger metaller (siklikla koruyucu olarak kullanilan bu madde metallerle kararsiz,

patlayici bilesikler olusturur; eger lavaboya dokillirse metal pargalar maddeyi tutarlar ve tesisatgl
¢alisirken borular patlayabilir.)

Sodyum peroksit

Metanol, buzlu asetik asit, asetanhidrit, benzaldehit, karbondisiilfir, gliserol, etilasetat ve furfural

Siilfiirik asit

Kloratlar, perkloratlar, permanganatlar ve su




ORNEK DENEY RAPORU VE AGIKLAMALARI

DENEY RAPORU ORNEGI
Deney No : 01

Tarih: .../.../20..

Deneyin ismi :

Ogrenci Adi Soyadi :

Deneyin Amaci :

( Bu béliime kisa, sade ve net bir bicimde deneyin amaci yazilir.)
Deneyin Anlami ve Onemi :

(Bu béliimde deneyin anlam ve énemi lizerinde durulur, gerekli temel bilgilerden bahsedilir. Bu béliime yazilanlar konunun
temelini teskil etmeli, gereksiz ve tekrar bilgilerden kaginilmalidir.)

Deneyde Kullanilan Arag Gereg ve Kimyasallar:

(Bu béliimde deneyde kullanilan tiim arag¢ gereg ve kimyasal maddeler hazirlanmasi gereken ¢ozeltiler ve hazirlanisi yer alir.)
Deney Diizenegi:

(Bu béliimde varsa deney diizenegi sekli yer alir.)

Deneyin Yapilisi:

(Bu béliimde deneyin yapilisi anlatilir. Yapilan her bir deneyin bir standart yapilis sekli ile genel bir anlatim ve yazim sekli
vardir. Deney esnasinda anlatilan genel deney yapilis sekli bu béliime aynen yazilir. islem basamaklari, uyari, éneri ve
agiklayici gérseller yer alir.)

Hesaplamalar:

(Bu béliime gerekirse deney esnasinda yapilan, yapilmasina ihtiya¢ duyulan hesaplamalar ve grafikler verilerek
agiklamalarda bulunulur.)

Degerlendirme ve Yorum:
(Bu béliim égrencinin yapmis oldugu deneyi anlama ve 6ziimsemesini él¢tiigii icin oldukca énemlidir. Deney sonucunda elde

edilen verilerin dederlendirilmesi de bu bélimde yapilir. Ogrenci yapilan deneyi ve c¢ikan sonuglari kendi géziiyle
degerlendirir.)
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LABORATUVAR TEMIZLiK VE KONTROL TALIMATI ORNEGI

Dokiiman No: | ..cceeenee
......................... LABORATUVAR TEMIZLiK VE KONTROL Yayin Tarihi:
......................... TALIMATI Revizyon No:
LABORA'.I'EJ.VAR Revizyon Tarihi: | ..........
SEFLIGI Sayfa: |
1. AMAGC:
Bu talimat ...ccccooevevereniieinnnes laboratuvar ortamindan kaynaklanabilecek olumsuzluklari 6nlemek ve galisanlar icin saghkl bir

ortam olusturmak amaciyla uyulmasi gereken temizlik kurallarini belirlemek ve uygulanmasini saglamaktir.

2. KAPSAM
..................... laboratuvarinin tiim birimlerini kapsar.

3. SORUMLULAR
Bu talimatin uygulanmasindan laboratuvar ¢alisanlari, temizlik personelleri, temizlik ve hijyen sorumlulari ve diger tiim
personel sorumludur.

4. TANIMLAR ve ACIKLAMALAR

Gunlik Temizlik: Her giin yapilan temizliktir.
- Laboratuvarin zemini temizlenir ve havalandirilir.
-Cop ve atik kovalari bosaltilip posetleri degistirilir.
-Laboratuvar tezgahlari ve lavabolar silinir.
-Kullanilan arag ve geregler temizlenir.

Haftalik Temizlik: Haftalik yapilan temizliktir.
-Cihazlarin altlari temizlenir.
-Atik kovalari yikanir.

Aylik Temizlik: Her ay yapilan temizliktir.
-Laboratuvar dolaplari silinir.
-Buzdolaplari silinir.

-Camlar, cam kenarlari temizlenir.
-Kapilar silinir.

Ug Aylik Temizlik: Her ti¢ ayda bir yapilan temizliktir.

-Laboratuvar dolaplari silinir.

-Buzdolaplari silinir.

-Camlar, cam kenarlari temizlenir.

-Kapilar silinir.

-Tavan tozlari alinir.

-Cikarilabilir tim malzemeler yerlerinden gikarilarak detayh temizlikleri yapilarak genel temizlige devam edilir.

Bulasik Deterjanlari: Kirlenen malzemeleri el ya da makinede yikanmasinda kullanilan deterjanlardir.
Yag Sokiiciiler: Yag ile kirlenmis malzemelere yikanmadan énce uygulanan kimyasal temizleyicileri tanimlar.

I. Tip Yuzey Temizleyiciler: Tezgahlarin, biiro malzemelerinin, zemin ve dolaplarin temizlenmesinde kullanilan temizlik
maddeleridir.

Il. Tip Yiuzey Temizleyiciler: I. tip Yiizey Temizleyicilerle temizlenemeyen kirlerin giderilmesinde kullanilan (yag ve kireg
¢Oziculer gibi) sivi, jel veya toz halindeki temizlik maddeleridir.

Dezenfeksiyon Maddeleri: Camasir suyu ve alkol gibi dezenfeksiyon amacl kullanilan kimyasal maddeleri tanimlar.




Temizlik Cozeltileri: Kirlenen ve normal temizlik maddeleriyle ¢gikmayan arag gereglerin temizliginde kullanilan kral suyu,
kromik asit ¢cozeltisi, bazik permanganat ¢ozeltisi, kuvvetli asitler, kuvvetli bazlar ve organik ¢oziicileri tanimlar.

Lavabo Ovucular: Lavabolarin temizliginde kullanilan siinger, bez ya da fir¢a gibi malzemeleri tanimlar.

4.UYGULAMA DETAYI
v Laboratuvar, biiro, malzeme odasi, vb. bélimlerin temizlii ..........ccccoovererrererrrrrrnnnens sefi tarafindan goérevlendirilen
temizlik personeli tarafindan yapilir. Her ayin basinda Temizlik Kontrol FOrmu ..........cooeveveeiveennencnineenenns laboratuvar sefi

tarafindan ayi, yili ve ait oldugu kisim yazilarak uygun yere asilir. Glnlik temizligi yapan personel bu forma adini ve
temizlik yaptigi saati yazarak imzalar. Giinlik temizlik disinda yapilan haftalik, aylik vb. temizlikler ve diger is-islemler
diger isler bolimune yazilir. Temizlik Kontrol FOrmu .......cccceceveviininnnninennnnene. laboratuvar sefi tarafindan ilgili ayin
sonunda alinarak arsivlenir.

v Her tirlii temizlik islemi sirasinda uygun eldiven giyilir ve islem bitiminde eldivenler ¢ikarilip el hijyeni saglanir.
v' Temizlik, temiz kisimdan kirliye dogru yapilir.

v' Temizlik malzemeleri her bélim icin farklidir. Riskli bélgelerin temizliginde kullanilan malzemeler, temizlenip dezenfekte
edilmeden baska alanlarda kullaniimaz.

v' Giinlik temizlikte ¢épler gerektiginde ya da giin sonunda alinir. Biiro araglarinin, laboratuvar tezgahlarinin, zeminin
temizligi glin sonunda I. tip ylzey temizleyicilerle yapilir. Lekelerin ¢lkmamasi durumunda Il. tip ylizey temizleyiciler
kullanilir. Laboratuvar alet ve cihazlarinin goriinen yerlerinin kabaca temizligi yapilir. Temizlik sirasinda laboratuvar alet
ve cihazlarinin yerinden oynatilmamasina dikkat edilir. Laboratuvar alet ve cihazlarinin temizligi sorumlu sefin yonergesi
veya kullanma kilavuzuna uygun yapilir.

v' Zemin hafif 1slatildiktan sonra firca, siipiirge, faras vb. ile toz kaldirmadan siipiriiliir. Elektrikli siipiirge ile temizlikte
zeminin islatilmasina gerek yoktur. Bundan sonra paspaslama islemine gegilir. Yer temizliginde kullanilan ¢ift kovali-
presli paspas arabasinda bulunan mavi kova temiz su igin, kirmizi kova kirli su icin kullanilir. Mavi ve kirmizi kovaya
uygun sivi deterjan konulmalidir. Kovadaki temizlik / dezenfektan ¢o6zeltileri kirlendiginde degistirilmelidir.

v'  Gun igerisinde laboratuvar zemini ya da tezgahlarin kirlenmesi durumunda bu alanlar temizlenmeli, gerektiginde
dezenfeksiyon islemi uygulanmalidir. Dezenfeksiyon isleminde Il. tip ylizey temizleyiciler ya da dezenfeksiyon maddeleri
ile yapilmaldir.

v'  Laboratuvar temizligi tamamlandiktan sonra ¢ekcek ve faras ile koridorda bulunan kaba kirler uzaklastirilmalidir.
v' Temizlik bitiminde tiim malzemeler yikanip kurutulmali, malzemeler kova icinde ve islak birakilmamalidir.

v'  laboratuvarda calismada kullanilan cam malzemelerin icindeki kimyasallar ilgili teknik personel tarafindan atik kaplarina
konulmalidir. Kirli malzemelerin, 6zelliklerine uygun sekilde kaba temizlikleri ve yikama islemleri yapilmal, gerektigi
durumlarda temizlik ¢ozeltileri kullanilmaldir.

5.DIKKAT EDILMESI GEREKEN HUSUSLAR
Temizlik yapilan alana mutlaka bilgi tabelasi (DIKKAT ISLAK ZEMIN vb.) konulmalidir.

6.KONTROL:
Temizlik islerinin takibi ve kontroll ..........ccccoeeveeveeeieccienenen. sefi tarafindan yapilacaktir. Gerekli durumlarda laboratuvar sefi
ve idare koordinasyonu saglanacaktir.

HAZIRLAYAN KONTROL EDEN ONAY

MUDUR
................................. BiRIMI reeeeensseressseessseseenesenens BIRIMI




BAZI KIMYASALLARIN LABORATUVARDA DOKULMESI DURUMUNDA UYGULANACAK TEMIZLEME iSLEMi

KiMYASAL MADDE TEMIZLEME iSLEMi
Asitler Sodyum bikarbonat, kalsiyum oksit, sodyum karbonat ile notrlestirip temizlik bezleriyle
silinmelidir. Silinen yer temiz su ile durulanarak kurulanmalidir.
Bazlar Asetik asit gibi zayif asitlerle notralize edilip temizlik bezi ile silinmeli ve kurulanmalidir.
Alkali Metaller Uzerine izopropil alkol dékiiliip alkolat tuzlarina déniistiiriilerek temizlenir.
Civa Uzerine ginko veya kiikiirt tozu dokilip stipirilmelidir.

Peroksitler,

Temizlik beziyle temizlenir.

Oksitleyici Kimyasallar

Sodyum bisiilfit uygulanip uygun bezle temizlenir.

Nitriller

Kati olanlar stipiiriilerek, sivilar ise temizlik bezi ile temizlenir.

Anorganik Tuzlarin
Cozeltileri

Uzerine sodyum kloriirii eklenerek temizlik bezi ile temizlenir.

Hidroflorik Asit

Uzerine kalsiyum karbonat, kalsiyum oksit eklenip uygun kalin ve emici bir bezle silinmelidir.

Karbondisulfiir

Yanici ve toksik oldugundan temizlik sirasinda dikkat edilmelidir. Temizlik bezi ile silinerek
durulanmalidir.

ACiL DURUMLARDA ARANACAK TELEFON NUMARALARI

ACIL DURUM TELEFONLARI

ITFAIYE

ACiL YARDIM (AMBULANS)

ULUSAL ZEHIR DANISMA (UZEM)

POLIS iMDAT

TURKIYE ATOM ENERJiSi KURUMU

SAGLIK DANISMA

DOGAL GAZ ACIL HATTI

HALK SAGLIGI GENEL MUDURLUGU GUVENLIK ON KAPI
HALK SAGLIGI GENEL MUDURLUGU GUVENLIK ARKA KAPI




Reaktifler
Aliiminyum potasyum siilfat
Amonyak
Amonyum hidrojen ortofosfat
Amonyum hidroksit
Amonyum karbonat
Amonyum kloriir
Amonyum molibdat
Amonyum okzalat
Amonyum sodyum hidrojen ortofosfat
Amonyum siilfat
Amonyum tiyosiyanat
Arsenik(l11)oksit
Arsenik trisiilfit
Asetik asit
Bakar oksit
Bakar siilfat
Baryum hidroksit
Baryum karbonat
Baryum Kloriir .2H,0
Baryum oksit
Baryum peroksit
Borik asit
Civa (II) kloriir
Cinko siilfat .7H,0
Demir (II) siilfat
Ferro oksit
Ferro (II) amonyum siilfat
Formik asit
Fosforik asit
Giimiis nitrat
Hidroferrosiyanik asit
Hidrojen peroksit
Hidrojen siilfiir
Hidroklorik asit
Iyot
Kalay kloriir
Kalay oksit
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Formiil
Al.K(S0,);.12H,0
NH;
(NH,),HPO,
NH,OH
(NH,),CO4
NH,CI
(NH4)2M0,0,4.4H,0
(NH,4),C,0,.H,0
NH;NaHPO,
(NH,)2SO,4
NH,CNS

As,03

AS,S3

C,H,0;

CuO
CuS0,.5H,0
Ba(OH),

BaCO3;
BaCl,.2H,0

BaO

BaO,

H3;BO;

HgCl,
ZnS0,.7H,0
FeSO,.7H,0
FeO
FeSO,4(NH,),.S0,4.6H,0
HCOOH

H3PO,

AgNO;
HsFe(CN)g

HZOZ

H,S

HCI

|

SnCl,

SnO
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Kalsiyum hidroksit
Kalsiyum kabonat
Kalsiyum Kloriir .6H,O
Kalsiyum oksit
Krom(VI) oksit
Kursun (IV) oksit
Kiikiirtdioksit

Laktik asit

Magnezyum karbonat
Magnezyum Kkloriir
Magnezyum Kkloriir .6H,0
Malik Asit

Mangan siilfat
Mangenez peroksit
Nitrik asit

Oksalik anhidrit
Ozalik asit .2H,0
Perklorik asit
Potasyum tiyosiyanat
Potasyum bikarbonat
Potasyum bromiir
Potasyum bikromat
Potasyum hidroksit
Potasyum iyodat
Potasyum iyodiir
Potasyum karbonat
Potasyum kloriir
Potasyum nitrat
Potasyum nitrit
Potasyum permanganat
Potasyum siyaniir
Potasyum siilfat
Potasyum sodyum tartarat
Potasyum kromat
Sitrik asit

Sodyum hidroksit
Sodyum karbonat
Sodyum klorat
Sodyum Kkloriir
Sodyum nitrat

Sodyum nitrit

Ca(OH),
CaCO;
CaCl,.6H,0
CaO

CrO,

PbO,

SO,
C3HsO3
MgCO;
MgCl,
MgCl,.6H,0
C4HsOs
MnSQO,
MnO,
HNO;

C,03
C,H,04.2H,0
HCLO,
KSCN
KHCO;
KBr
K,Cr,05
KOH

KIO;

KI

K,CO;

KClI

KNO;
KNO,
KMnO,
KCN

K,SO,
NaKC,;H,0¢.4H,0
K,CrO4
CsHgO7.H,0O
NaOH
Na,CO;
NaClO,
NaCl
NaNO;
NaNO,
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Sodyum oksalat
Sodyum oksit
Sodyum siilfit
Sodyum tiyosiilfat
Sodyum bikarbonat
Siiksinik asit

Siifrik asit

Tartarik asit
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Na,C,0,4

Na,O

Na,S
Na,S,05.5H,0
NaHCO;
H,C4H,O4
H,SO,

C4HeOs

NN

N NN N PPN
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GORSEL KAYNAKCA

SHUTTERSTOCK.COM’ DAN ALINAN GORSELLER 123RF.COMDAN ALINAN GORSELLER
OGRENME | GORSELNUMARASI | ID NUMARASI BERENME | GORSEL \D NUMARASI
BIRIMI BIRIMi | NUMARASI
KITAP Gorsel 1 1297031806
KAPAGI w Gorsel 1.7 | 112175464
Kapak Gorseli 187700459 § Gorsel 1. 15 | 64969847
Kapak Gorseli 1353429146 w Gorsel 1.17 | 40290124
Eeiizal L ST 3 Gorsel 1.26 | 98682112
s 369175223 -
‘= Gorsel 1.2 790737706
& Gorsel 1.7 992328
E 354966884 ALAN UZMANLARI TARAFINDAN
w Gorsel 1.25 286774475 DUZENLENEN GORSELLER
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- Gorsel 1.28 492124930 Gorsel 1.3 Gllnur Atgeken
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o Temizlik 1258756480 Gorsel 1.11 Gulnur Atceken
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