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ISTIKLAL MARSI

Korkma, sonmez bu safaklarda yiizen al sancak;
Sonmeden yurdumun iistiinde tiiten en son ocak.

O benim milletimin yildizidir, parlayacak;
O benimdir, o benim milletimindir ancak.

Catma, kurban olayim, ¢ehreni ey nazli hilal!

Kahraman irkima bir giil! Ne bu siddet, bu celal?

Sana olmaz dokiilen kanlarimiz sonra helal.
Hakkidir Hakk’a tapan milletimin istiklal.

Ben ezelden beridir hiir yasadim, hiir yasarim.
Hangi ¢ilgin bana zincir vuracakmis? Sasarim!
Kiikremis sel gibiyim, bendimi ¢igner, asarim.
Yirtarim daglari, enginlere sigmam, tagarim.

Garbin afakini sarmissa ¢elik zirhli duvar,
Benim iman dolu gégsiim gibi serhaddim var.
Ulusun, korkma! Nasil bdyle bir iman1 bogar,
Medeniyyet dedigin tek disi kalmig canavar?

Arkadas, yurduma al¢aklar1 ugratma sakin;
Siper et govdeni, dursun bu hayasizca akin.
Dogacaktir sana va’dettigi glinler Hakk’1n;

Kim bilir, belki yari, belki yarindan da yakin.

Bastigin yerleri toprak diyerek ge¢cme, tani:
Diisiin altindaki binlerce kefensiz yatani.
Sen sehit oglusun, incitme, yaziktir, atant:
Verme, diinyalari alsan da bu cennet vatani.

Kim bu cennet vatanin ugruna olmaz ki feda?
Siiheda figkiracak topragi siksan, sitheda!
Cani, canani, biitiin varimi alsin da Huda,
Etmesin tek vatanimdan beni diinyada ciida.

Ruhumun senden 1ahi, sudur ancak emeli:
Degmesin mabedimin gogsiine ndmahrem eli.
Bu ezanlar -ki sehadetleri dinin temeli-

Ebedi yurdumun iistiinde benim inlemeli.

O zaman vecd ile bin secde eder -varsa- tagim,
Her cerihamdan 11ahi, bosanip kanli yasim,
Fiskirir ruh-1 miicerret gibi yerden na’sim;

O zaman yiikselerek arsa deger belki basim.

Dalgalan sen de safaklar gibi ey sanli hilal!
Olsun artik dokiilen kanlarimin hepsi helal.
Ebediyyen sana yok, irkima yok izmihlal;
Hakkidir hiir yasamig bayragimin hiirriyyet;
Hakkidir Hakk’a tapan milletimin istiklal!

Mehmet Akif Ersoy



GENCLIGE HITABE

Ey Tiirk gengligi! Birinci vazifen, Tiirk istiklalini, Tiirk Cumhuriyetini,
ilelebet muhafaza ve miidafaa etmektir.

Mevcudiyetinin ve istikbalinin yegane temeli budur. Bu temel, senin en
kiymetli hazinendir. Istikbalde dahi, seni bu hazineden mahrum etmek
isteyecek dahili ve haricl bedhahlarin olacaktir. Bir giin, istiklal ve cumhuriyeti
miidafaa mecburiyetine diisersen, vazifeye atilmak i¢in, i¢inde bulunacagin
vaziyetin imkan ve seraitini diisiinmeyeceksin! Bu imkan ve serait, ¢ok
namiisait bir mahiyette tezahiir edebilir. Istiklal ve cumhuriyetine kastedecek
diismanlar, biitiin diinyada emsali goriilmemis bir galibiyetin miimessili
olabilirler. Cebren ve hile ile aziz vatanin biitiin kaleleri zapt edilmis, biitiin
tersanelerine girilmis, biitiin ordular1 dagitilmis ve memleketin her kosesi bilfiil
isgal edilmis olabilir. Biitlin bu seraitten daha elim ve daha vahim olmak iizere,
memleketin dahilinde iktidara sahip olanlar gaflet ve daldlet ve hatta hiyanet
icinde bulunabilirler. Hattd bu iktidar sahipleri sahsi menfaatlerini,
miistevlilerin siyasi emelleriyle tevhit edebilirler. Millet, fakr u zaruret iginde
harap ve bitap diismiis olabilir.

Ey Tiirk istikbalinin evladi! Iste, bu ahval ve serait iginde dahi vazifen,
Tiirk istiklal ve cumhuriyetini kurtarmaktir. Muhta¢ oldugun kudret,
damarlarindaki asil kanda mevcuttur.

Mustafa Kemal Atatiirk
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KITABIN TANITIMI

| L internet cok kullan
i 26 P

yakin

olsa nasi teph Byle bir
isletim adive

m? Agiklayz

olay
Agklayinz

5. Hig “Akima gelen bu dsince bi cat (bulus) labile” dediginiz oldu mu? Bir sey icat edersenz
hangi yollar zlemeniz gerektigii billyor musunuz? |

1.1. Etik ve Bilisim Etigi Kavramlari

L.1.1. Btk ve Bilsim ESigi

Giinimizde efik, daha ok is hayat icinde davranis bigimlerini
diizenleyen ve etkileyen bit disiplin olarak yerini aimisor. Biisim
etigiise ozellikle bilgisayar kullanim iin elekironik, a2 ve internet
ortaminda_uyulmasi gereken kurallart tanimlayan normlar ve
kodlar igin kullaniimaktadr

etik problemlerden bazilart sunlardir
Bigidogrulugunun sorgulanmasi

Ozel yasama liskin sorunlar

i ortaya kmast

u sistems ine dili”
Her 0 veya I'n bilgisayarda

i sik se stem
denir. Mesela “A” harfi makine dilinde 01000001 il ifa
Kapladiari alana da bit adi vrlr

cals
de edilel

Bir bilgisayar calismaya basladigi anda dnce sistem kontrol edilir. Sanra depolama aygitlari

Programin ikonuna tilanr:

Isiemci, programi belekten kendi Gzerine yikler
emir, g nde
Islemci,sledig stnlan programia gl donanim aygitina ganderir. Ornedin

dofrudan aimak yerine neden RAM .

rmek: Core i5 bi islemcinin saat carpan 21 ve FSB hiz1 200 MHz e
21200 MHz = 4,2 GHz olan bir islemei hi: elde edilmis olur (GHz=Giga Hertz, Giga=Milyar adet)

P ama

Islemcinin hiz belirli sartlarda bel
belirlenmis olan standart calisma
fowrkiok (hiz asirtma)]_denir
dezavantajlart da

it miktarda artorilabilr. slemcier, dretici firma tarafindan
yukseltlebilr Bu isleme “overclock
2 ve performanstr. Ancak

Overclock islemi yapi
olacakr. Bu nedenle

nda islemci daha hizl calisacak ve daha fazla smma sorununa neden
fazla sogutulmast gerekir

3.2.3.Islemc

Gunamizde islemciler hemen hemen her elekironik aygitta bulunmaktadr. islemcilerin sahip
oldugu hiz ve islem kapasiteleri, yaptklari goreviere gare defisiklik gostermektedi. Islemcller,

veya P

Adum 2: Islemcinin sahip oldugu baglant nokta sayis (pin veya bacak, islemcinizin sokes
modelini belirler.

(754,775, AM4, 1151, 136
b))

Kallandiginz islemei hiza sahipti

Kallandiginz slemei
core, vb.)

gekirdege sahip bi fslemcidir (2-Dual core, 4-Qua

Adim 5: lslemciler, yiritikleri Islemler sirasinda sini ve performansinin strdrdlmesi i
sogutulmas: gerekmektedi. Sogutma tipleri; hava ile sogutma, s ile sogutma ve il borul
sogutma olmak Gzere g tanedir

Adm 2
Adim:
Adima:
Adim:

Degerlendirme

Anakarta islemci montaji uygulamasi, asagidaki listede yer alan lgitlere gér

Ogrenme Birimi Basinda
Hazirbulunusluk

Ogrenme Biriminde Hang
Bilgilerin Kazanilacagini
Gosterir

i Ogrenme biriminde
i bulunan anahtar keli-
i meleri gosterir.

Ogrencinin Arastirma
Faaliyeti

Konu igerisinde Dikkat

Edilmesi Gereken Yerler
Konu Notlari ipuglari

OGRENME O
BiRiMi 1
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Konu igerisinde Bulunan
Ogrenci Calismalari

Ogrenme birimi numara-
sini ve adini gosterir.

Ogrenme birimi adini
gosterir.
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Anahtar Kavramlar

Etik, bilisim etigi, kod yazma etigi,
sosyal medya etigi, internet etigi,
bilgi glivenligi, gizlilik, biitlinluk,
erisilebilirlik, fiziksel glvenlik,
yazilimsal glvenlik, parola
giivenligi, https://, spam, virls,
dosya, klasor, malware, patent,
faydali model, endustriyel
tasarim, marka, telif haklari,

ticari sir

eecececocoe

OGRENME
BiRIMI 1

Ogrenme Birimi Konulari
1.1. Etik ve Bilisim Etigi Kavramlari
1.2. Bilgi ve Bilgi Guvenligi

1.3. Temel Givenlik Prensipleri
1.4. Fikri ve Sinai Mulkiyet



Bilisim Etigi

Bu 6grenme biriminde;

e “Etik” kavramini, * Bilgisayar acilis glivenlik asamalarini,

e Bilisim etigini, e Parola, internet erisimi, e-posta servisleri ve
¢ Bilisimde temel hak ve ozgtrlikler sosyal medya glivenligini,
kavramlarini, ¢ Dosya erisim ve paylasim glivenligini,
¢ Kod yaziminda dikkat edilmesi gereken etik e Zararli yazilimlardan korunma prensiplerini,
kavramlari, e Fikr? haklari (telif haklari),
¢ Sosyal medya ve internet etigini, ¢ Sinai mulkiyet haklarini,
e Bilgi glivenligi kavramlarini, e “Ticari sir” kavramini 6greneceksiniz.

1. interneti ¢cok kullaniyor musunuz? interneti kullanirken etik olmayan bir olayla karsilastiniz mi?

2. Bilgisayarda yaptiginiz bir calismayi izin almadan inceleyen ve bilgilerinize izinsiz erisen bir
yakininiz olsa nasil tepki verirsiniz? Boyle bir durumun yasanmamasi icin ne yapmalisiniz?

3. Bilgisayarinizda kullandiginiz isletim sistemine kullanici adi ve sifre eklemek glivenligi arttirir
mi1? Aciklayiniz.

4. Kullandiginiz parolalarin kolay bulunmamasi icin ne tir sifreli taktikler kullaniyorsunuz?
Aciklayiniz

5. Hig “Aklima gelen bu dislince bir icat (bulus) olabilir.” dediginiz oldu mu? Bir sey icat ederseniz
hangi yollari izlemeniz gerektigini biliyor musunuz?

1.1. ETiK VE BiLiSiM ETiGi KAVRAMLARI

1.1.1. Etik ve Bilisim Etigi

Sozluk anlami olarak etik, ahlak ile ilgili olan kavramlari
tanimlamaktadir. En ¢ok bilinen alti etik ilke sunlardir: durdstlik, s rallek p

. ) vlcdanAM
adalet, ahlak, vicdan, onur ve sorumluluk (Gorsel 1.1). o Dxmwtluko S Adalet,,

I R et [ SEDPUSHTR S
GulnlUmuzde etik, daha ¢ok is hayati icinde davranis bigimlerini | i
dizenleyen ve etkileyen bir disiplin olarak yerini almistir. Bilisim D hl tVlC Y Orur o
etigi ise ozellikle bilgisayar kullanimi igin ag ve internet ortaminda s q.hbw\hﬂ?
uyulmasi gereken kurallari tanimlayan normlar ve kodlar igin

kullaniimaktadir.

o Ly e T . X Gorsel 1.1: Siklikla kullanilan etik ilkeler
Bilisim etigi, bilisim sektoriinde ¢alisanlarin diinyanin her yerinde

ayni davranis normlarina uymasini saglayarak hareket etmelerini
gerektirir. Bilisim sektoriiniin gelismesiyle birlikte ortaya ¢ikan etik
problemlerden bazilari sunlardir:

e  Bilgi dogrulugunun sorgulanmasi

e (Ozel yasama iliskin sorunlar

e Siber suglarin ortaya ¢ikmasi

e  Fikri malkiyet haklari

e ssizlik sorunlari

e Saglik sorunlari

e Sosyal iligkiler ve aile iliskileri sorunlari
e Sanal ortam ve sanal iliskilerin varhgi

e Yapay zeka ile ilgili sikintilarin yasanmasi
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Bilisim Etigi

1.1.2. Bilisim Temel Hak ve Ozgiirlikleri

insanlik, bitiin dnemli tarihi olaylarin sonucunda daha fazla 6zgiirlik ve temel haklar elde etmek
icin ugrasmistir. insanca yasama hakki, diisiince ve ifade dzgiirligii, 6zel hayatin gizliligi, haberlesme
OzgirlGgl ve haber alma hakki, basin 6zgurligi, bilim ve sanat 6zgurlGgi gibi temel hak ve 6zglirlikler
ortaya ¢ikmis; bunlar, devletlerin anayasalari ve uluslararasi sézlesmelerinde yer almistir. Diinyada ve
Ulkemizde internet teknolojilerine 6zgl, yeni, bircok sug tipi tanimlanarak kanunlarda yerini almistir.
Bilisim temel hak ve 6zgirliklerinin ihlal edildigi durumlar sunlardir:

e Baskalarinin bilgisayarlarina zarar vermek ve bilgisayarlarini bozmak
e Bilgisayarda c¢alisan insanlarin ¢alismalarina midahale etmek

e Kisilerin bilgisayar dosyalarini izinsiz almak ve kullanmak

e Bilgisayarda hirsizlik yapmak

e Dogru olmayan bilgileri yaymak igin bilgisayar kullanmak

e Korsan yazilim kullanmak

e izinsiz olarak baskalarinin sifrelerini kirmak, kullanmak

e Baskalarinin bilgi birikimlerini izinsiz olarak kullanmak

e  Kotl amacgh program yazmak

1.1.3. Kod Yaziminda Etik ilkeler

Kod yaziminda -yazilim gelistirilirken- yazilimcilarin uymasi gereken etik kurallarin kapsami IEEE
[Institute of Electrical and Electronics Engineers (Elektrik ve Elektronik Mihendisleri Enstitls)]
tarafindan belirlenmistir. Bu etik kurallar asagidaki bicimde 6zetlenebilir:

Yazilimcilar;

e Toplumsal yarar gozetmelidirler.

e isveren ve misterinin isteklerini g6z 6niinde bulundurarak projeyi en iyi sekilde yapmalidirlar.

e Hem irin olusturulurken hem de glincellenirken en son teknolojik standartlari
kullanmalidirlar.

e Uriin olusturulurken veya gelisimi sirasinda hukuki kurallara uymahdirlar.

1.1.4. Sosyal Medya Etigi

GUnUmauzde diinya, kiiresel bir kdye donlismustir. Stiphesiz bunda
internet ve cep telefonlarinin payi biyiktir. internetin daha sik

kullanilmasiyla sosyal iletisim alanlari olarak sosyal medya aglari ’I‘arafSIth&Il\mw
ortaya ¢cikmistir. Sosyal medyanin sik kullanilmasiyla birlikte birtakim SOSYZﬂ MCdY&Etlgl
kullanici odakli sorunlar artis gbstermistir. durs * N ; ko e

Dil kullahimi pi

D\ dll (1du \ lpm

Oyleme

Nu iyléiie

Sosyal medya aglari, her ne kadar siber zorbalik ile ilgili goriilen T‘Opli\i‘fﬁﬂs‘alw{’us
. A . .o . T K . Kendin ol “
mesajlarin sikayet edilmesi sistemini gelistirmis olsa da bu sistemin
¢cok etkili olmadigl gozlenmektedir. Sosyal medyada uyulmasi
gereken etik kurallar sunlardir (Gorsel 1.2): Gorsel 1.2: Sosyal medya etigi

e Taraf tutmamak

e Yalan beyanda bulunmamak

e Toplumun deger yargilariyla gatismamak

e Baskalari hakkinda asilsiz beyanlarda bulunmamak

e Kendini farkl géstermemek

e Acik ve anlasilir dil kullanmak

e Baglayici agiklamalardan kaginmak (Kisinin bagh bulundugu kurumu, grubu ya da ziimreyi dahil
etmemek)
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Bilisim Etigi

e Argo ve kiflirden kaginmak
e Baskalarinin 6zeline saygi duymak

1.1.5. internet Etigi

internet etigi, gercek hayatta kisilere gdsterilen sayginin internet ortaminda da devam etmesidir.
internet etigi ile ilgili yazili olmayan kurallar sunlardir:

e internet, kisilerin zararina kullanilmamalidir.

e Kisilerin yaptigi calismalar engellenmemelidir.

e Baskalarinin 6zel dosyalarina izinsiz erisim saglanmamalidir.
e Dogrulugu kanitlanmamis bilgiler desteklenmemelidir.

e Yazilimlar lisansli olarak kullaniimalidir.
e Kisilere ait elektronik iletisim kaynaklari onlarin haberi olmadan kullaniimamalidir.

e iletisim ortaminda kullanilacak dilin neden olacagi sorunlar dnceden diisiiniilerek uygun bir dil

kullantimalidir.

sira sizde 1.1

1

Bilisim etigi kavramina uygun
olmayan durumlarla ilgili Gor-
sel 1.3’e benzer bir gorsel ma-
teryal hazirlayiniz.

Yandaki Gorsel 1.3 sadece ba-
sit bir ornektir. Sizler bilisim
etigine uygun olmayan kod
yazimi, sosyal medya etigi ve
internet etigini de kapsayan
daha kapsamli bir gorsel ma-
teryal hazirlayiniz.

LD Web 2.0 aralari ile gorsel ma-

teryal hazirlayabilirsiniz. Ara-
ma motoruna “web 2.0 gorsel
materyal hazirlama araci” yaz-
diginizda secenekler ¢ikacaktr.
Cikan secenekleri degerlendi-
rebilirsiniz.

1.2. BiLGi VE BiLGi GUVENLIGi

BILGISAYAR KULLANIRKEN BUNLARA
DIKKAT

Bilgi, insan aklinin idrak edebilecegi gercek, olgu ve unsurlarin hepsine birden verilen addir. Bilisim
teknolojilerinde ise bilisim araclari ile islenmekte olan verilerin tiimine bilgi denmektedir.

Bilgi giivenligi; bilgi sahibinin rizasi olmadan bilginin yetkisiz olarak elde edilmesini, degistirilmesini,
disariya sizdirilmasini, ¢alinmasini, el degistirmesini ve bilgiye zarar verilmesini engellemek igin
alinan onlemler bitlini olarak tanimlanabilir. Bilgi glivenligi; gizlilik, butlnlik ve erisilebilirlik olarak
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Bilisim Etigi

isimlendirilen Gg¢ temel ilkeden meydana gelmektedir.

Gizlilik: Erisim izni olmayan kisilerin eline gegmemesi icin bilgilerin korunmasidir. internet bankaciligina
ait hesap bilgilerinin bir saldirganin (hacker) eline ge¢cmesi, gizlilik ihlaline 6rnek verilebilir.

Butiinliik: Erisim izni olmayan kisiler tarafindan bilgilerin degistiriimemesidir. Bir web sayfasinin
iceriginin degistirilmesi, bltlinlik ilkesinin ihlaline 6rnek verilebilir.

Erisilebilirlik: ihtiya¢c duyuldugunda bilginin erisilebilir ve kullanilabilir durumda olmasidir. Bir web
sayfasina erisimin bir saldirgan (hacker) tarafindan engellenmesi, bu ilkenin ihlaline 6rnek olarak
verilebilir.

Bu lic temel glivenlik 6gesinden herhangi biri zarar gordiaginde givenlik zafiyeti olusmaktadir.

“Bilgi guvenligi yonetimi temel kavramlari” ile ilgili internette bir arastirma

i @ yaparak bilgisayarinizda bulunan ya da internetten agacaginiz herhangi bir yazim i
i programinda, topladiginiz bilgileri diizenleyiniz. Arastirmanizi 6gretmeninizle i
: paylasiniz. i
i sirasizde 1.2 i

1.3. TEMEL GUVENLiIK PRENSIPLERI
1.3.1 Bilgisayar Acilis Guvenligi

Bilgisayar acilis givenligi, bilgisayar icinde saklanan
verilerin glivenligi anlamina gelmektedir. Bu konuda hem Bilgisayar
fiziksel glvenlik hem de vyazilimsal gilivenlik o6nemlidir Giivenligi
(Gorsel 1.4). Fiziksel givenlik, bilgisayarin bulundugu yerin
givenliginin saglanmasidir. Ozellikle tasinabilir bilgisayarlar,

Yazilimsal
kullaniimadiginda givenli bir yerde muhafaza edilmelidir. Giivenlik

Dizlstu bilgisayarlarin ¢calinmasi masaisti bilgisayarlara gore
daha k0|ayd|r' Gorsel 1.4: Bilgisayar giivenligi

Bilgisayar acilirken kullanici adi ve sifre ayarlanmamissa fiziksel olarak herkes bilgisayari rahatlikla
acabilir ve verilere ulasabilir. icinde dnemli bilgilerin oldugu diisiiniilen bir bilgisayara mutlaka “kullanici
adi” ve “parola” atanmasi gerekir.

Bilgisayara parola atama islemi iki sekilde yapilabilir:

e Bilgisayara her agilista (BIOS) sormasi icin kullanici adi ve sifre ayarlamak
e Bilgisayarda kurulu olan isletim sistemine her acilisinda kullanici adi ve sifre ayarlamak

@ Asagidaki uygulama ve arastirma islemlerini gerceklestiriniz.

a) Su anda laboratuvarinizda kullanmakta oldugunuz bilgisayara, herkesin
kullanici adi ve sifresi ortak olmak tizere isletim sistemi Gizerinden kullanici adi ve
sifre veriniz.

b) BIOS’a kullanici adi ve sifrenin nasil verilecegini internetten arastiriniz.

sira sizde 1.3
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Bilisim Etigi

1.3.2 Parola Guvenligi Prensipleri

Basit parolalar verilere izinsiz erisim igin agik kapi gorevi gormektedir. Kullanilan parolalarin tekrar
eden ya da sirali sayilardan olusmasi halinde tespit edilmesi kolaydir. Giinliimizde bankacilik, e-posta,
sosyal medya, e-ticaretle ilgili sitelere Uye olunurken parolanin sayi, harf ve isaretlerden olusmasi
istenmektedir. Kavramsal olarak farkl bir parola yapisi olusturuldugunda bu parolanin ¢oziilmesi daha
zordur. Parola giivenligi icin kullanicilar asagidaki hususlara dikkat etmelidir:

e Tahmin edilmesi zor parolalar kullaniimalidir (Gorsel 1.5).
e Kullanilan parolalar belirli bir metot ile korunmali ve paylasiimamalidir.
e Sifreler belirli araliklarla degistiriimelidir. Ornek: Giizel bir "19/Mayis/95" giinii dogdum.

GIRI$ YAPINIZ
( https:// ( 0
Kullanici Ad: :
et Gblo/m/osg
Jire; (http:// (

Giris Yap

Gorsel 1.5: Tahmin edilmesi zor bir sifre 6rnegi Gorsel 1.6: https:// ile baslayan sayfalar e-alisveris icin giivenlidir.

1.3.3. internet Erisim Guvenligi

internet, insan yasamini bircok acidan kolaylastirmistir ama dikkatsiz kullanildigi takdirde énemli
sorunlar yasanabilmektedir. internette hangi web sitelerinin giivenli oldugu iyi bilinmelidir (Gérsel 1.6).
Hassas bilgilerin paylasimi glvenilir web sayfalarindan yapilmalidir. Tehlikeli olan ve glivenilir olmayan
web sitelerine dikkat edilmeli, bilinirligi olmayan web siteleri ziyaret edilmemelidir. Basinda “https://”
olmayan siteler e-ticaret icin glivenilir degildir.

1.3.4. E-Posta Guvenligi

E-posta adresi olmayan kisi sayisi glinimizde ¢ok azdir. Bu nedenle e-posta mesajlari lizerinden
olusabilecek glivenlik problemleri iyi bilinmelidir. Spam e-posta mesajlari kisilerin izni ve bilgisi disinda
iletilen mesajlardir. Kullanicilar bu e-postalari ayirt etmekte zorlanmaktadir.

istenmeyen bu tiir e-posta mesajlari ile génderilen baglantilara ve posta eklerine dikkat edilmelidir.
E-posta kutusuna gelen her mesaj acilmamalidir. Bu tir kullanicilardan gelen mesajlar, e-postalarda
bulunan “engelle” secenegiyle engellenmelidir.

’ A Y
1 1
E Elektronik posta adresiniz var mi? Yoksa popdtler ve bulut hizmeti olan bir E
E @ e-posta saglayicisindan icinde adiniz ve soyadinizin gectigi bir e-posta adresi E
H aliniz. Yaninizda oturan arkadasinizin e-posta adresini 6grenerek size mesaj |
E gondermesini engelleyiniz. Engellemenin basarili olup olmadigini test ediniz. E
' sirasizde 1.4 i
1 1

1.3.5. Sosyal Medyaya Erisim Glvenligi

Sosyal medya, kisilerin internete baglanan cihazlari kullanarak birbirleriyle sanal bir etkilesim icinde
olduklari sosyal aglara denir. Turkiye’de sik kullanilan sosyal medya platformlari; Youtube, Facebook,
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Instagram ve Twitter’dir (Gorsel 1.7). Sosyal medya, insanlarin eglendigi bir yer olmakla birlikte siber
zorbalhgin da yaygin oldugu bir alandir. Ayrica farkl niyetlerle kullanicilari agina ¢ekmek isteyen kot
niyetli kisiler de az degildir. Sosyal medyada her zaman dikkatli bir sekilde iletisim kurup asagidaki

kurallara uymak gerekmektedir:

e Resmiolmayan hesaplarin paylastigi bilgiler sorgulanmalidir.
e Kisisel bilgiler, aile hayati acik bir sekilde gosterilmemelidir.
e Paylagimlarin hukuki sorumluluklari bilinmelidir.

e Mesajlasilan kisilere karsi kiigimseyici, asagilayici, irkgl
veya kiflrli yazilar yazilmamalidir. Bu yazilarin hukuki
sorumluluklari unutulmamahdir.

e Taninmayan kisiler sosyal ag hesaplarina eklenmemelidir.

e Fotograf ve video paylasimlarinda, iginde yer alan kisilerden
paylasim izni alinmahdir.

e Yer bildiriminde bulunurken arkadas listesinden emin
olunmalidir. Gorsel 1.7: Sosyal medya glivenligi

1.3.6. Dosya Erisim ve Paylasim Givenligi
Bilgisayarda yazi, resim ve ses gibi bilgilerin kaydedildigi yapilara dosya denir.

Dosyalar Gorsel 1.8’deki fiziksel araglarla paylasilabilecegi gibi sanal olarak da paylasilabilir. Dosya sanal
ortamdan baskalariyla paylasilacaksa bilgisayar i¢in ekstra glivenlik énlemleri alinmalidir. Bu giivenlik

onlemleri sunlardir:

e Paylasilan dosya ve klasorler lizerinde paylasim sinirhligi getirilmelidir.
e Onemliolduguna inanilan dosya ve klasérler sifrelenmelidir.
e Paylasilan dosyalar igin paylasim gorevi bittiginde paylasim kaldirilmalidir. Bunun igin bir zaman

denetimi yapilabilir.

Zaman Zararli Yazalimlardan
denetimi Korunma Prensiplari

erisim ve
paylasim
glvenligi

Dosya m Giincellemeler,

Paylagim
sinirlihgn

Sy

Gorsel 1.8: Dosya erisim ve paylasim glivenligi Gorsel 1.9: Zararli yazilimlardan korunma

1.3.7. Zararh Yaziimlardan Korunma Prensipleri

Tehlikeli ve kétl niyetli yazilimlar ingilizce “malware (malveir)” olarak adlandirilir ve dilimizde de
“malware” kelimesi ayni anlamda sik sik kullanilmaktadir. Bu isim, “malicious [malisiz (koti niyetli)]” ve
“software [softvelr (yazilim)]” sézciklerinin birlesmesinden olusmustur. Zararh yazilimlar denilince akla
sadece viris gelmemelidir (Gorsel 1.9). Virisler programlara saklanarak ve kendini cogaltarak dosyalarin
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ozulmasina veya silinmesine neden olan programciklardir. Tehlikeli yazilimlar ise bilisim diinyasinda var
lan tim risk ve aciklardir.

Tehlikeli yazilimlara kargi 6nlem almanin temelde 3 yolu vardir:

1. Antiviris: Bilinen, etkili bir glivenlik uygulamasi kullanilmali ve glincel tutulmalidir.

2. Giincellemeler: Zararl yazilimlar, glincellenmemis ve dolayisiyla agiklar iceren yazilimlarda aktiftir.
isletim sistemi ve programlar giincel tutulmalidir.

3. Kullanici: Givenligin  saglanmasinda bilgisayar sahibine 6nemli sorumluluk diismektedir.

Sorumlulugun yerine getirilmesi i¢in verilen yukidmliliklerin tam zamaninda ve dogru
bir sekilde vyapilmasi gerekmektedir.  Kullanicinin  sorumluluklarindan  biri, stpheli
goriinen e-posta eklerini dikkatle incelemesidir. Bir diger kullanici sorumlulugu ise internette
alisveris yaparken hassas bilgilerin glvenilir olan siteler haricinde paylasiimamasidir.

isterseniz web 2.0 karikatiir yapma araciyla materyal

- hazirlayabilirsiniz.
sira sizde 1.9 Y

Temel glivenlik prensipleri basligl altinda bilgisayar acilis glivenligi, parola
glivenligi, internet erisimi, e-posta servisleri, sosyal medyaya erisim givenligi,
dosya erisim glvenligi ve zararli yazilimlardan korunma prensipleriyle ilgili
konusma yapilan bir ortam hazirlayiniz.

= .
Parola,internet,
e-posta ve
sosyal medyay!
Temel kullanirken
| | gﬂv_enllk_ . bu prensipler
Derste neler prensiplerini.

Ne igin
gerekli?

malware
konusu var.

) Zararh =
S ) yazihimlarin
{ ingilizcesi:) 5=
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1.4. FiKRT VE SINAi MULKIYET

« Patent

S|nai Hak|ar :Fa)’dahModel

Endustriyel Tasarim

Fikri miilkiyet haklari; edebiyat, sanat, mizik, mimari - Marka
gibi telif haklari olarak isimlendirilen bolimleri; sinai
mulkiyet haklariise sanayi ve teknoloji bolimlerindeki
patent, marka ve tasarimlari temsil etmektedir
(Gorsel 1.11). Patent, faydali model, marka ve
tasarim gibi sinai milkiyet alanindaki haklarin Tirk

Fikri Haklar « Telif Haklari

Ticari Sir
Patent Enstitlisi (TPE) tarafindan tescil ettirilmesi
gerekmektedir.
1.4.1. Tellf Hakkl Gorsel 1.11: Fikri ve sinai miilkiyet haklari

Telif hakki igin eserin, eser sahibinin karakteristik 6zelliklerini tagimasi gerekmektedir. Telif Hakki Kanunu
ayni zamanda bilgisayar yazilimi ve veri tabanlari igin de koruma saglar. Telif hakki pek ¢ok eser tiirliniin
korunmasini saglamaktadir. Bu eserler kisilere ait;

e Televizyon yayinlari, filmler ve canli video yayinlari gibi gérsel ve isitsel eserler,
e Sesle ilgili kaydedilmis Grtnler,

e Yazih Grlnler (makale tirleri, kitaplar, tezler),

e Gorsel Grlinler (resim, poster),

e Bilgisayar yazilim tirlerinin tamami,

e Tiyatro Urinlerinden meydana gelmektedir.

1.4.2. Marka

Marka, mal veya hizmetleridiger es degerlerinden ayirt eden sekillerdir. Kisi adlari dahil s6zcukler, sekiller,
harfler, sayilar ve mallarin veya ambalajlarinin bicimi gibi her tiirli isaret marka olabilir. Ginlimuzde ses
ve koku ile ilgili bazi Tiirk markalari da koruma altindadir. ilk defa coklu dokunmatik ekran &zelligini cep
telefonlarinda kullanarak patentini alan kisi dlinyaca inlii marka sahibi Steve Jobs'tir (Sitiv Jabs) (Goérsel
1.12).

Gorsel 1.12: Diinyaca (nlii bir telefon ve bilgisayar markasinin sahibi
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1.4.3. Patent

icat (bulus), 5nceden kimse tarafindan bulunmayan ve olmayan bir seyin bulunmasidir. Bulusun ézellikleri;
yeni bir dislince, metot ya da arac¢ olmasi ve yeni bir fikir ile bir soruna ¢6ziim bulmasi veya 6nceki
fikirlerin gelistirilmis halini sunmasidir. Patent belgesi; bulus sahibinin, icadinin 20 yil siire ile Gretimini
yapmasini, kullanmasini ve satisini gergeklestirmesini saglamaktadir. Bulus olarak degerlendirilmeyecek
arlinler de vardir:

e Matematiksel metotlar, bilimsel kuramlar

e  Fikirsel olgular, is calismalari

e Bilgisayar yazihimlari

e Gorsel agidan albenisi olan Urinler; sanatsal, bilimsel ve edebfi trinler
e Var olan bilginin sunumunun yapilmasi

e Cerrahi, tedavi ve teshis prosedurleri

e  Konusu toplum diizenine veya genel ahlaki diizene aykiri olan buluslar
e  Bitki ve hayvan yetistiriciligi proseddrleri

Bir Patent Hikayesi

CAM SILECEKLERi VE ROBERT KEARNS

1964 yilinda Robert Kearns, icat etmis oldugu “Fasilali (Zaman Ayarli) Cam Silecekleri”
adli Grlinilin patentini aldi. Amerika’da Gnll bir araba markasina Grlinii pazarlamak igin
gotlirdd ve bu icat, araba markasi tarafindan cok begenildi. Araba markasi, Grind almak
yerine izinsiz Gretmeye basladi ve sonra bir baska araba markasi da yine silecekleri izinsiz
Ureterek satmaya basladi. Robert Kearns bunun zerine dava agti ve 1978 yilinda her iki
sirket 10 milyon dolar tazminat édemek zorunda kaldi. Once Amerika’da sonra da tiim
dinyada patentin 6nemi bu olayla daha iyi anlasildi ve patent sayilari artmaya basladi.
Gorsel 1.13’te bu olayla ilgili 2008 yilinda c¢ekilen Flash of Genius adli filmden bir sahne

gosterilmektedir.

ol

A D

)
\{,)r

R

é
)

Gorsel 1.13: Cam sileceklerinin anlatildigi 2008 ¢ekimi “Flash of
Genius” filmi
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1.4.4. Faydali Model

Onceden kamuya sunulmamis, sanayiye uyarlanabilir olan ve
uygulamada pratiklik saglayan modeller faydali model olarak
adlandirilirve Griint 10 yil Gretme, pazarlama hakki verilebilmektedir.
Faydali modeller ki¢ik icatlar icin daha uygundur. Faydali modeli
kanunlarla koruma sadece llkemizde var olan bir durumdur. Faydali
modelin korunmasiile ilgili haklardan olusan belgenin verilmesi daha
az lcretle ve daha kisa sirede olmaktadir. Gorsel 1.14'te faydal
modele verilen bir 6rnek gorilmektedir. Antenli cep telefonlari bir

icat, daha sonra farkli tiirlere evrilmesi faydali modeldir. Gorsel 1.14: lk cep telefonu bulusu ve sonraki
faydali modeller

i ilk tiras bicaginin yapimi bulus, E
i @ tiras bicagina iki kesicili olarak i
: yenilik  getirilmesi  faydali !
i modeldir. Sizler de bu sekilde ~y RIS SIBIlcas i
' girasizde 1.6 I?lr bulusa er .faydall m(?ij.el.e ]
! ornek veriniz. Verdiginiz !
i ornekleri materyal seklinde, i
i “paint” tarzi herhangi bir resim i
i programlnda Gorsel 1.15'teki Gorsel 1.15: Bulus ve faydali model arasindaki fark i
! gibi olusturunuz. !
l\ ,l
1.4.5. Tasarim

Tasarim, bir nesnenin dis gorinim ile ilgili 6zellikler ve fikirlerdir. Tasarim 6ncelikle kisilerin gorsel
algilarini baz alirken diger algilara yonelik de olabilir. Endistriyel tasarim tescili ile nesnelerin dekoratif
ve estetik ozellikleri (cizgisi, sekli, rengi, dokusu, malzemesi, esnekligi) 5 yila kadar koruma altina
alinabilmektedir.

bir seyler geldi mi? Nasil bir tasarim distndyorsunuz ve neyin gorintlsind

Gorsel 1.16’da endustriyel tasarim ornekleri bulunmaktadir. Sizin akliniza da
@ degistirmek istiyorsunuz?

Paint benzeri bir program aciniz ve tasari-
mini yapmak istediginiz seyi rastgele cizerek
arkadaslariniza anlatiniz.

e Not defteri benzeri bir program aciniz ve
tasarimini yapmak istediginiz nesneyi arka-
daslariniza yazarak anlatiniz.

sira sizde 1.7

Gdrsel 1.16: End(istriyel tasarim ornekleri

1.4.6. Ticari Sir

Ticari sir, ticari kurumlarin elde ettikleri basari ve randimanin olusturdugu bilgi ve dokiimanlarin ticlinci
kisilerin eline gegmemesi ve 6grenilmemesi gerektigi durumlardir. Ticari sir gizlilik arz eden bir durumdaur.
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Cok Unli bir icecek firmasinin icecek formilindn 100 yildan fazla zamandir korunmasi bu duruma 6rnek
olarak verilebilir. Ticari sir 20 yil stre ile korunabilmektedir.

Ogrendiginiz tim Fikri ve Sinai Miilkiyet Haklari ile ilgili, gbrseller ve bir ciimlelik not-

@ lardan olusan pano tarzi materyal hazirlayiniz.

Arama motoruna “web 2.0 araglari ile gorsel materyal hazirlama”
sira sizde 1.8 yazildiginda kullanilabilecek birgok program ¢ikacaktr. iglerinden
biri secilerek uygulama gercgeklestirilebilir.

PAS)
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OLCME VE DEGERLENDIRME

A. Asagida verilen ciimlelerin basindaki bosluga ciimle dogru ise “D” yanlis ise “Y” yaziniz.

1. (....) Durustlik, etik ilkeler igerisindedir.

2. (.....) Siber suglarin ortaya c¢ikmasi, bilisim sektoriiniin gelismesiyle ortaya c¢ikan sikintilardan
degildir.
(.....) Lisansli yazilimlar, istenilen yerden kopyalanip kurulabilir.

(.....) Yazihmcilar toplumsal yarari gézetmelidirler.

(-....) “http” ile baslayan sayfalar internette alisveris igin glvenilirdir.
..... ) Virislerin ingilizce adi “malware”dir.

(.....) Taninmayan kisiler sosyal aga eklenmemelidir.

(.....) Spam e-postalar istenmeyen mesajlardir.

© ® N O U AW

(-....) Zararh yazihm, bilgisayar yazilimi ve donanimiyla ilgili her tirlG agik ve riskleri ihtiva eder.
10. (.....) Antivirls programi, bilgisayari risklerden ve tehlikelerden korur.

11. (.....) Internetten istenilen programlari indirip kurmak riskli degildir.

12. (.....) Telif haklari sinai haklar icerisindedir.

13. (.....) Sinai mulkiyet haklari, Tlrk Patent Enstitlisi (TPE) gibi bir idari kurumda tescil ettirilmelidir.
14. (.....) Bir icadin (bulusun) 20 yilligina koruma altina alinmasi islemine patent denir.

15. (.....) Faydal model, buluslarin sekil degistirmesidir.

B. Asagida verilen sorularin dogru cevabini isaretleyiniz.

16. Bilisim temel hak ve ozgiirlikleri ile ilgili asagidakilerden hangisi yanhstir?

A) Yazilimlar korsan olarak kullanilmamahdir.

B) izinsiz olarak baskalarinin sifrelerine miidahale edilmemelidir.
C) Baskalarinin bilgi birikimleri izinsiz olarak kullanilmamalidir.
D) Koth amach program yazmak siber giivenlige yardimci olur.

E) Parolalar kimseye soylenmemelidir.

17. Asagidakilerden hangisi sosyal medya etigi icerisinde yer almaz?

A) Acik bir dil kullanilmahdir.

B) Her arkadaslk istegi gonderen kabul edilmelidir.

C) Toplumsal degerlerle catisiimamalidir.

D) Argo sozclikler kullaniimamahdir.

E) Cok kisinin yer aldigi fotograflarin paylasimi icin kisilerden izin alinmahdir.
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18. Asagidaki bilgilerden hangisi yanhstir?

A) Faydali model, sadece ulkemizde var olan bir kavramdir.

B) Fikri haklar icerisine sadece telif haklari girmektedir.

C) Sirkete ait 6zel bilginin genellesmesi ile ticari sir ortadan kalkar.
D) Telif hakkinin her sene yenilenmesi gerekir.

E) TV sovlari, filmler ve gevrimici videolar gibi gorsel ve isitsel eserler telif hakkina tabidir.

19. Tasarim ile ilgili asagida verilen bilgilerden hangisi yanlistir?

A) Uriiniin gdérinimii ile ilgili bir 6zellik ve kavramdir.
B) Oncelikle insanin gérme duyusuna hitap eder.
C) Endustriyel tasarim tescili, goriiniim o6zelliklerini koruma altina alir.

D) Bir nesnenin gorsel ozellikleri, dekoratif veya estetik biitlinii korumaya alinir.
E) On yila kadar sahip olma izni alinir.

20. Asagidaki parolalardan hangisi parola giivenligi prensiplerine uygun giiclii parola 6rnegidir?

A) 246810 B) Parola C) 2020 D) Qwerty E) Z6n7g20!20
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Anahtar Kavramlar

Birinci sanayi devrimi, ikinci
sanayi devrimi, Uclncl sanayi
devrimi, dordiincii sanayi
devrimi, buhar glcl, elektrik

glicli, vyari iletken teknolojisi,

Endistri 4.0, dijital donlstm,

biiyiik veri, siber givenlik, VR,
AR, sanallastirma, RFID, RTLS,

Beacon

Ogrenme Birimi Konular

2.1

2.2.
2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

Birinci Sanayi
Devrimi

ikinci Sanayi Devrimi
Ugiincii Sanayi
Devrimi
Dordiinci Sanayi
Devrimi

Dijital Donuslim
Kavramlari
Buyuk Veri
Teknolojileri

2.7. Artirilmis Gergeklik

OGRENME
BiRIMI 2

DIJITAL
DONUSUM

2.8. Similasyon Sistemleri

2.9. Otomasyon ve
Sensor Teknolojileri

2.10. Bulut Bilisim
Sistemleri

2.11. Siber Givenlik
Sistemleri

2.12. Uretim ve
Hizmet Sireglerinde
Dijital izlenebilirlik
Sistemleri

. AR-GE Projesi
Gelistirme



Dijital Déntistim

Bu 6grenme biriminde;
* Birinci sanayi devrimini, e “Sanal fabrika”, “dijital fabrika”,
e Ikinci sanayi devrimini, “dijital ikiz” kavramlarini,

¢ Uclincii sanayi devrimini, e Otomasyon ve sensor

e Dordlncii sanayi devrimini, teknolojilerini,

e “Dijital donlisim” ve “Endustri 4.0” kavramlarini, e Bulut bilisime dair temel bilgileri,

e Blyik veriyi, e Siber giivenlik sistemlerini ve

¢ Veri madenciligi uygulamalarini, farkindahgini,

e Sanallastirma ve veri gorsellestirme teknolojisini, e RFID, RTLS, Beacon izleme

e Artirilmis gergekligi, teknolojilerini,

* Simiilasyon teknigini, * Bir AR-GE projesi gelistirmeyi
ogreneceksiniz.

______________________________________________ HAZIRLIK CALISMALARI o

1. Dijital dontsiim kavramindan ne anliyorsunuz? E
2. Sizce sosyal medyada bir kisinin yazdigi uygunsuz icerikler nasil belirlenip kisinin suclu 1
oldugu anlasiliyor? E

3. “Nesnelerin interneti”nde kullanilan elemanlar hakkinda neler biliyorsunuz? Ornegin E
1

sensorler (algilayici parcgalar) hakkinda bilginiz var mi?
4. Sizce internetten alisveris giivenli midir? Virls programlari hakkinda ne disiniyorsunuz?
5. Ogrencilik hayatiniz boyunca hig proje yaptiniz mi? Yaptiysaniz proje asamalarini
hatirhyor musunuz? Sinifinizla paylasiniz.

2. DIJITAL DONUSUM
2.1. BiRiNCi SANAYi DEVRiMi

Avrupa’da 18. ve 19. ylzyillarda kémir ve buharin kullaniimasiyla makinelerin is glicline aktif olarak
katildigi endiistrinin ortaya cikmasina sanayi denir. Ozellikle de demir, celik ve tekstil sektériiniin 6n
planda oldugu, buhar ve kémir giicinden yararlanilan bu gelismeler zincirine birinci sanayi devrimi adi
verilmistir. Sanayilesmenin baslangici ve ilk asamalarini kapsayan dénemdir.

Birinci sanayi devriminin baslangici, ingiltere’de 1784 yilinda ilk mekanik dokuma tezgahinin tretimi ile
olmustur. 1784’te James Watt (Ceyms Vat) tarafindan gelistirilen buhar makinesinin icat edilmesi, bu
makinelerin dokuma tezgahlarinin yerine ge¢mesini saglamis ve iretimi hizlandirmistir. Ozellikle Avrupa;
ulasim, tarim, metalirji ve kimya alanlarinda biyuk bir Giretim atagi gerceklestirmis ve ekonomik olarak
yiikselise gecmistir. Uretimin artmasinda ve sanayi devriminin hizl bir sekilde iilkelere yayilmasindaki en
onemli etken, demir yolu aglarinin gelismesi ve ulasimin bu yollardan saglanmasi olmustur.

Birinci sanayi devriminde “burjuva” adi verilen egitimli, zengin, kentli kisiler ile isci siniflari meydana
gelmistir. Sanayi devrimi farkli dini, siyasi, bilimsel ve felsefi distincelerin de ortaya ¢cikmasina neden
olmustur. Bu disiincelerden biri de “Bugtlin ¢ok calisip yarini diisinmek” ifadesi ile 6ne ¢ikan Protestan
reformudur. Sanayi ¢aginda bilimsel ydontem ve rasyonel diisiinme ilkeleri 6zellikle Napolyon araciligiyla
tim Avrupa’ya yayillmistir.

Birinci sanayi devrimini hazirlayan en énemli etken Ronesans ve reform hareketleridir. Diisiincelerin
ozglrlesmesi ile daha rahat ifade edilir hale gelmesi bilim ve teknik alaninda gelismeleri de arttirmistir.
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Birinci sanayi devriminin diinyadaki etkileri sunlardir:

e Sermaye artik tarim alanindan sanayiciler ve iscilerin olusturdugu kesime ge¢mistir.

e Sanayi devrimiyle olaganisti bir kentlesme ve niifus artisi yasanmistir.

e Sanayi devriminden sonra totaliter, baskici rejimlerle krallik rejimleri istenmemeye baslamis,
bunun sonucunda llke yonetimleri i¢in ¢esitli alternatif yonetim sistemleri ortaya ¢ikmaya

baslamistir.

Birinci sanayi devrimi ile ortaya ¢ikan teknolojik gelismeler Tablo 2.1'de gosterilmektedir.

Tablo 2.1: Birinci Sanayi Devrimi ile Teknolojik Gelismelerin Kronolojik Sirasi

TARIH TEKNOLOJIK GELISMELER

1784

James Watt tarafindan buhar makinesinin icat edilmesi

1807

Robert Fulton’in gemilerin buharli makine ile ¢alismasini
saglamasi

1800-1830 arasi

Uretimin artmasiyla kdprii, kanal, demiryolu vb. insaatlarin
hizla artmasi

1825

Buharli makinelerin lokomotiflerde kullanilmaya baslamasi

1834

Bicerddverin icat edilmesiyle tarim alaninda gelismeler
saglanmasi

(Almanya bu dénemde tarim alanindaki gelismelere liderlik
etmis olup seker pancarindan seker ¢ikarmaya ve suni glibre
Uretmeye baslamistir.)

1830-1860 arasi

Kémiir madenciliginin yliksek demir ve celik talebinden dolayi
ylkselise gegmesi

1840 ilk defa buharli gemi seferlerinin baglamasi
1844 Samuel Morse tarafindan Amerika’da telgraf servis hizmetleri
nin baslamasi
TR 4 PR PR ITIR 1
LSANAYiDEVRiMI
't'h:
sira sizde 2.1

Birinci sanayi devrimiyle ilgili aklinizda sekillenen kavramlari
kullanarak bir poster hazirlayiniz (Gorsel 2.1).

Gérsel 2.1: Birinci sanayi devrimiyle ilgili web 2.0
araciyla yapilmis bir poster drnegi
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2.2. iKiNCi SANAYi DEVRiMI

1870 yilinda baslayan ikinci sanayi devrimi, teknoloji devrimi olarak da bilinir. Teknolojideki ilerlemelerle
birlikte sanayide montaj hatlari olusturulup Grlnlerin bolimlere ayrilarak tretilmesi yani seri liretime
gecilmesinin topluma katkilarini kapsamaktadir. Bu devrimde ortaya ¢ikan kavramlar; elektrik teknolojisi,
celik, petrol, montaj hatlari ve seri tretimdir.

ikinci sanayi devrimini baslatan belli bir neden yoktur. Birinci sanayi devrimiyle baslayan sanayi
hamlesinin yeni teknolojilerle daha verimli ve pratik hale getirilmesi ikinci sanayi devrimine neden
olmustur, denilebilir. ilk verimli ticari elektrik jeneratérlerinin 1870’te kullaniimaya baslamasiyla 20.
ylzyilin basinda elektrik birincil glic kaynagi haline gelmistir. Elektrigin kullanimi su ve buhardan daha
kolay oldugu icinisletmeler, makinelerini kisa siirede elektrikli gli¢c kaynaklariyla calisir hale getirmislerdir.

1876'da Alexander Graham Bell (Giraham Bel) telefonu icat etmis, daha sonra 1901’de Marconi (Markoni)
ilk kez Atlantik Okyanusu lGzerinden radyo dalgalari géndermistir. Kagit yapiminda yenilikler de olmustur.
Bu donemde Fenerty (Fenerti) ve Keller (Kelir) kagit makinesini icat etmislerdir. Bu durum, kagitlarin
daha ucuza mal edilmesini ve dolayisiyla kitaplarin ve gazetelerin daha genis bir alanda dagitilmasini
saglamistir. Ulasim daha da kolaylasmistir. Arabalara giic veren icten yanmali motorlar, ikinci sanayi
devrimi sirasinda icat edilmistir. Motorlar i¢in benzin gibi sivi yakitlarin kullanimi ugak ve arabalarin
gelismesinin 6nind agmistir.

Bu dénem ayni zamanda Uretim tesislerinin verimliligini arttirmayr mimkin kilan bir dizi yonetim
programinin gelistirilmesini de saglamistir. Her iscinin toplam isin bir bolimiinG yaptigi is bélimiine
dayanan bu ydnetim programi sanayide verimliligi arttirmistir. ikinci sanayi devrimindeki en énemli
gelismelerden biri, montaj hatlari kullanilarak mallarin seri Gretiminin yayginlasmasidir. Sonug olarak
yasam kosullari 6nemli 6lctde iyilesmis ve mal fiyatlari dismustir.

Sanayilesme ile birlikte tarimla ugrasan nifusun payi 6nemli dlglide dismustir. Sehirlerde kanalizasyon
sistemlerinininsasi halk saglhiginibu donemde olumlu yénde etkilemistir. Buna filtrelenmis su kaynaklarini
ve minimum su kalitesi standartlarini diizenleyen yasalarin gegisi eslik etmistir. Bu iki 6nlem, birgok
hastaliktan kaynaklanan enfeksiyon ve 6liim oranlarini azaltmistir. ikinci sanayi devrimiyle agir sanayide
diinyanin énde gelen Ureticileri artik ingiltere, Almanya, ABD ve Japonya olmustur.

[P TR T
2 SANAYiDEVRIMI
| : 1870-1969

i)

sira sizde 2.2 T i l

a) Aklinizda sekillenen kavramlari kullanarak 2. sanayi
devrimiyle ilgili bir poster hazirlayiniz (Goérsel 2.2).

b) ikinci sanayi devriminin Tiirkiye’deki etkilerini arastirarak
topladiginiz bilgileri bir yazim programina kaydediniz.

\‘
|

il

i

Gérsel 2.2: Ikinci sanayi devrimiyle ilgili web 2.0
araciyla yapilmis bir poster rnegi
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2.3. UCUNCU SANAYi DEVRIMI

1969 yilinda baslayan Uglincl sanayi devriminin diger adi internet devrimidir. Hesap makinesi, yari
iletkenler, bilgisayar, telefon, televizyon, uydu anteni, otomasyon, internet ve robotik bu déonemde
ortaya ¢ikan 6nemli kavramlardir.

Sanayilesme ve teknolojik gelismeler diinya savaslarindan dolayl yavaslamaya baslamistir. Sanayinin
tekrar gelismeye devam etme siireci savaslarin sonrasina denk gelmektedir. Mekanik elektrikle calisan
Z1 hesap makinelerinin Uretilmesi, elektronigin gelismesi ve bilgisayarin icadina dogru teknolojik
ilerlemenin sirdiridlmesi ile Gretim otomatiklesmeye ve tedarik zincirlerini kiiresel hale getirmeye
baslamistir. Uretim asamalarina bilgisayar ve iletisim teknolojilerinin dahil olmasi, daha kiiciik boyutlarda
ve daha pratik Grlinlerin toplum hayatina girmeye baslamasini saglamistir. Artik makineler insan giiciine
duyulan ihtiyaci blyiik oranda azaltmaya baslamistir.

Analog olarak kullanilan makineler dijitallesmeye baslamistir. Ornegin televizyonlar analog yayinlardan
dijital ortama gec¢cmistir. Analog elektronik ve mekanik cihazlardan dijital teknolojiye gecis, ozellikle
kiiresel iletisim ve enerji olmak Uzere endustrileri nemli 6l¢lide degistirmistir.

2l DGUUMELE S RS LGB

(3 SARAY IDEVRINI

sira sizde 2.3

Aklinizda sekillenen kavramlari kullanarak Gglincl sanayi
devrimiyle ilgili bir poster hazirlayiniz (Goérsel 2.3).

Gérsel 2.3: Uctincii sanayi devrimiyle ilgili web 2.0
araciyla yapilmis bir poster érnegi

Bilgisayarinizda yazim programlarindan birini agarak birinci, ikinci ve ticlinci
@ sanayi devrimlerinde ortaya ¢ikan kavramlarla ilgili karsilastirma yapiniz.

sira sizde 2.4

2.4. DORDUNCU SANAYi DEVRIMI

Sanayi devrimi olarak adlandirilan dérdiincii sanayi devrimi, akilli Gretim yontemlerini planlayarak ¢ev-
resel etkenleri ve is zamanlamasini glincelleyen ve akilli hale getiren bir siirectir.
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2011 yilinda Hannover Fuari’'nda bir Alman teknoloji firmasi tarafindan ilk defa dillendirilen dérdiinci
sanayi devrimi yeni bilisim ¢aginin Gretime getirdigi yenilikleri kapsamaktaydi. Almanya hikiimetinin,
uzman gorislerini ciddiye almasiyla dérdincl sanayi devrimi resmen Almanya tarafindan baslatiimis
oldu.

Dordlinci sanayi devrimiyle birlikte ortaya ¢ikan kavramlar sunlardir: blyik veri teknolojileri, artirilmis
gerceklik ve sanallastirma, similasyon sistemleri, otomasyon ve sensor teknolojileri, bulut bilisim
sistemleri, siber glvenlik sistemleri, Gretim ve hizmet slreclerinde dijital izlenebilirlik sistemleri (RFID,
RTLS).

Geleneksel tGretim modellerinin Sanayi 4.0 ile degisimi konusunda gorsel bir

@ calisma hazirlayarak sinifinizda paylasiniz.

i Arama motoruna “web 2.0 araglari goérsel materyal hazirlama”
: yazildiginda birgok secenek ¢ikacaktir. Bu segenekler iginden iste-
i diginiz programi kullanabilirsiniz. Hangisini sececeginiz konusunda 6gretmeni-
| nize danisabilirsiniz.

sira sizde 2.5

ilk sanayi devrimi su ve buhar giiciiniin kullanimiyla baslarken ikinci sanayi devriminde elektrik biiyiik
bir devrimdi. Uglincii sanayi devriminde dijitallesme ile bilgisayar ve internetin kullanimi gergeklesti.
Dordinci sanayi devrimi ise yeni bir teknolojinin bulunmasi veya icadi degildir. Sanayi 4.0 daha az
maliyet, daha az eneriji kullanimi, zamanin verimli kullanilmasi, kaynaklarin bir is icin minimum derecede
harcanmasi, is glvenliginin artmasi, yapilan islerin daha verimli hale getirilebilmesi, daha kaliteli Griin
kazanimi gibi hedefler sunar ve ¢6ziim icin gerekli teknolojik ekipmanlari belirler.

Dordiinci sanayi devrimi kavrami Sanayi 4.0 olarak da adlandirilir. Sanayi 4.0 ile yildizi parlayan yeni
teknolojiler sanal gergeklik, nesnelerin interneti, lic boyutlu yazicilar gibi etkili teknolojiler ile dijital
uyum ve bilgi merkezli hizmetler i¢in yeni is imkanlari ortaya ¢ikmaktadir. Bu is modelleri su basghklar
altinda toplanabilir:

e Hizmet Sektorii Odakl is Modeli: Yiiksek teknolojili otomasyon iriinlerinin satilmasi yerine
kiralanarak bakim ve hizmetlerinin yapildigi is alanlari.

e Yeni Girisimcilik Yaklagimlari: Teknoloji ve bilisim alanlarinin kullanilarak farkl fikirlerin
kullanicilarin hizmetine sunulmasiyla olusan is modelleri.

e  Endustri 4.0’daki teknolojilerin sektérde kullanilmasi icin bu isleri planlayabilen,
yorumlayabilen, kodlayabilen, olusan problemleri ¢ézebilen kisilerin olusturacagi is modelleri.

’ A Y
Sanayi devrimlerinin tamamiyla ilgili bilgi veren bir karikatir ¢alismasi yapiniz
@ (Gorsel 2.4).
gk
S g
- “f Samyi devrimlerini bir 1Samyi devrimi=Buhar 7 3. Samayi devrimi=Bilgisayar
sira sizde 2.6 1.& kawamla anlat dersem ne 4 Sanay devrimi= Teknolojik

b densin? 2Sanayi devrimi=Elekirik Rer sey
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Dérdiincii sanayi devrimi ile ortaya ¢ikan yeni meslekler asagidaki gibi listelenebilir:

1.

10.

Endiistriyel Veri Bilimciligi: EndUstriyel veri bilimcileri Gretim sireci ve bilisim sistemlerine iyi
derecede hakim olmalhdirlar. Uretim siireci ve sonrasinda elde edilen veriyi elde etme, diizenleme
ve gelismis analizler yapabilmekle gorevlidirler.

Robot Koordinatérliigii: Uretim alaninda kullanilan robotlari denetlemekle ve ariza durumunda
gerekli acil dnlemleri uygulamakla gorevlidirler.

IT /10T Coziim Mimarhg:: IT / loT ¢6zim mimarlari, endistriyel veri bilimciler gibi bilisim tecribesinin
yani sira veri yonetimi, uygulamalari gibi teknolojik yeteneklere sahip olmalidirlar.

Endiistriyel Bilgisayar Miihendisligi / Programciligi: IT ¢6zim mimarlarinin sunduklari dénerilere
¢o6ziimler endistriyel bilgisayar mihendisleri tarafindan getirilmektedir.

Bulut Hesaplama Uzmanhgi: Endustri 4.0’in getirdigi yeniliklerden biri olan bulut bilisim ile verilerin
bilgisayardaki saklama birimlerine kaydedilmeden internet Gzerinden erisimine imkan vermektedir.
Sarekli internete bagh sunucular ile istenilen herhangi bir noktadan verilere ulasmak mimkdindur.
Bulut sistem Uzerinde kullanicilarin sorunsuz bir hizmet almalarini saglamak icin ¢calismak bulut
hesaplama uzmanlarinin gorevidir. Bulut hesaplama uzmanlari, sistem yazillm muihendisligi ve
sebeke yonetimi tecriibeleri olan kisilerdir.

Veri Gilivenligi Uzmanhigi: Veri glivenligi uzmanlari sistemde donanimsal bir bozulmanin veya kot
niyetli saldirilarin neden olabilecegi kayiplari dnlemektedir. Sistemde kullanilan cihazlarin birbiriyle
iletisimi artbik¢ca saldirganlarin (hacker) bu iletisim icine sizma ve sistemin ana verilerine ulasma
girisimleri artmaktadir. Veri glivenligi uzmanlari 6zellikle ag givenligi ile ilgili konulari iyi bilmeli ve
cihazlari siber saldirilardan korumak icin gerekli 6nlemleri alabilmelidir.

Sebeke Gelistirme Mihendisligi: Akilli sebeke mihendislerinin gérevi sistem icerisindeki elektrigin
kullanimi igin gii¢ kullaniminin optimize edilerek enerjiden tasarruf edilmesini saglamaktir. Akilli
sebeke sistemlerinin kontrol edilebilmesi icin elektrikli cihazlarin ayni platformda ve ayni isletim
sistemi Uzerinde bulunmasi gerekmektedir. Akill sebeke miihendisleri, ayni zamanda glines ve riizgar
enerjisinden faydalanabilecek sistemin kullanilan sisteme nasil adapte edilecegini ve uygulanmasi
gereken yonergeleri takip edebilmelidir.

3D Yazici Miihendisligi: Bu mihendisligin gorevi, 3D yazici Urlinleri elde edebilmek icin yazici ile
yazilim baglantisini iyi bilmek ve yonetebilmektir. Ayrica yazicidan cikarilacak Grinlerin hangi tir
plastik icermesi gerektigi de miihendisler tarafindan dikkat edilmesi gereken bir baska konudur.

Endiistriyel Kullanici Arayiizii Tasarimciligi: internete baglanabilen yeni nesil etkilesim araglar
(tablet, cep telefonlari, bilgisayarlar), makine arayizleri, artirilmis gergeklik uygulamalari ve
endistriyel Grlinlerin Grin tasarimi kullanicinin kolay kullanimi igin basitlik icermelidir. Kullanim
kolayhgiolan aygitlarin kullanicilar tarafindan daha ¢ok tercih edildigi carpici bir gercektir. Endistriyel
kullanici araylizii tasarimcisi, kullanicinin etkilesimde oldugu her ekran veya sayfayi tasarlamakla
sorumludur.

Giyilebilir Teknoloji Tasarimciligi: Giyilebilir teknoloji tasarimcilari;; amaglarina uygun en yeni
teknolojileri ve ayni zamanda moda olan giysileri takip ederek kalp atisi sayan, yakilan kaloriyi
hesaplayan, atilan adimi bulan ve farkli degerleri bir iletisim aracina aktarabilen teknolojiyi
Uretmektedirler.

@ Web 2.0 araglarini kullanarak sanayi devriminde ortaya ¢ikan yeni meslekleri
tanitan gorsel bir materyal hazirlayiniz ve sinifta paylasiniz.

sira sizde 2.7
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2.5. DIJITAL DONUSUM KAVRAMLARI

Dijital donlisim, teknolojinin degismesi ve gelismesi sonucu yapilan islerin teknolojiyle uyumlu hale
getirilerek adaptasyonun saglanmasidir. Dijital donlisiime adaptasyon bir tercih degil bir zorunluluk
olmustur. Degisemeyen sirketler veya kuruluslar zarar gormektedir. Dijital donlsimi basariyla
uygulamis kuruluslara bir video kiralama firmasi 6rnek olarak verilebilir.

Firma Adi: Video kiralama firmasi

Problem: 1999 yilinda video kiralama hizmeti ile ise basladilar ve Amerika’da dev bir
lojistik ag1 kurdular. Firma i¢in en zor olani, yaptiklari fiziksel isin tamamiyla dijital hale
getiriimesiydi. 2007 yilinda DVD haricinde dijital dénlisimle bir is olusturamazlarsa
batacaklari yoniindeki haberlerden dolayi firmanin kredi notu distrildi.

Dijital Déniligiim Siirecinde Yapilanlar

cevirdiler.

1. Firma sahipleri, sikintili sirecte sirketlerini video akis (streaming) tiirinde bir sirkete

2. Dijital veri analizini kullanarak kisisel 6neri yapabilen arama motoru olusturdular.

3. Veri analizlerini kullanip kendi orijinal igeriklerini Greterek kazanmaya basladilar.

Mevcut Durum: 2018 yilinin sonunda kendi orijinal igerikleri 1000’i gegmis durumda ve
tum diinyada dijital televizyonculuk isini basariyla yapmaktadirlar.

sira sizde 2.8

N7

sira Sizde 2.9

Dijital donlisim igin en ¢ok yatirim yapilan
teknolojik alanlar sunlardir: misteri deneyimi,
tedarik zincir takibi, siber guvenlik, dijital
pazarlama, mobil teknolojiler, yenilenebilen
enerji teknolojileri, is analitigi (veri analizi
ve madenciligi), bulut sistemler, buylk veri,
Uriin maliyet analizi, nesnelerin interneti (loT),
e-ticaret, robot, giyilebilir teknolojiler (Gorsel
2.5).

Dijital donlsiml basariyla uygulamis diger sirketlere 6rnek vererek bu
sirketlerin dijital donlisim asamalarini bilgisayarinizda bulunan herhangi bir
yazim programiyla “video kiralama firmasi” érneginde oldugu gibi hazirlayiniz.

Dijital donltsimi Ulkemizde uygulayarak basarili olmus firmalara bir 6rnek
vererek dijital donlisiim asamalarini yukaridaki 6rnekte oldugu gibi hazirlayiniz.

ENDUSTRI 4.0 TEKNOLOJILERI

Otonom Robotlar

1 Ee  Simdlasyon
Bayk Veri 'Ill

Arttinlonaeg I*I Sistem
Gergekik D’ Entegrasyonu

)
Exlemeli Oretim @ Nesnelerin
(3D Yazalar) 4 Interneti

Bulut Biligim

Guvenlik

Gérsel 2.5: Endlistri 4.0 teknolojileri
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Dijital donlsim icin yatirim yapilan teknolojik alanlar Endistri 4.0 teknolojileridir. Bu teknolojiler yeni
teknolojilerle birlikte ortaya ¢ikan ihtiyaglardir. Endistri 4.0 denilince akla sadece bir sirketin dijital
dontslime ugramasi icin Uretilen teknolojiler gelmemelidir. Endistri 4.0’a akill arabalar, akill evler,
finansal teknolojiler, otonom robotlar, “drone” gibi farkl 6érnekler de verilebilir.

Gunlmuzde bilinirlik dlizeyi ylksek Endustri 4.0 teknolojileriyle ilgili bir internet
taramasi yaparak bu konuda 6rnekler veriniz.

sira sizde 2.10

Dijital donlisimun farkl sektorlerdeki etkilerini arastiran gorsel bir materyal
hazirlayarak arkadaslarinizla paylasiniz (Web 2.0 araclarini kullaniniz.).

sira sizde 2.11

2.6. BUYUK VERi TEKNOLOJILERI

Bilginin yapi taslari; veri, enformasyon ve bilgidir. Veri, anlam biitiinliik iliskisi ham girislerdir. Ornegin
ad, soyadi, telefon ve adres bilgileri. Enformasyon, verinin anlamlandirilmasi islemidir. Ornegin sinifin
matematik dersi not ortalamasi. Bilgi, enformasyon héline getirilmis verinin analiz ve sentez edilmesi
islemidir. Ornegin “Tiirkiye milli futbol takimi Avrupa Sampiyonasi’nda bir dncekine gére daha ¢ok puan
toplamistir.” ifadesi gibi.

7’ N
I 1
1 1
: Gorsel 2.6'da yer alan bilgi hiyerarsisi pirami- :
1 . . o e . 1
! @ dindeki noktali yerlere “bilgi”, “veri” ve “en- !
: formasyon” kelimelerini uygun siralamayla :
1 1
! yaziniz. !
. sirasizde 2.12 :
: :
1 1
1 1
: Gorsel 2.6: Bilgi hiyerarsisi piramidi :
N 4

internette giinden giine artan ve biriken veri yiginlari biiyiik veri olarak bilinmektedir. Biiyiik veri, ha-
cim olarak ¢ok biyuk oldugundan icerisinden faydali bilginin secilmesi icin klasik veri isleme yazilimlari
kullanilamaz. Biiyiik verinin ingilizcede 3V [volume (volyum), variety (verayiti), velocity (vilasiti)] olarak
bilinen 6zellikleri vardir:

e Hacim (Volume): Verilerin kapladigi alandir.

e (Cesitlilik (Variety): Bliytk veriler farkli kaynaklardan ve
bicimlerden veri icerebilmektedir.

e Hiz (Velocity): Verilerin internet ortaminda ¢ok hizli bir

sekilde artmasindan dolayi verilerin toplanmasi, saklanmasi, edenclle
islenmesi ve analiz edilmesi kisa bir stirede olmalidir.

Veri madenciligi, bliylik hacimli veriler arasinda bilgiye ulasma veya
bilgiyi farkli yontemlerle bulma isidir. Veri madenciligi asamalari
sunlardir (Gorsel 2.7): veri toplama, verileri ayiklama, veri analizi ve
yorumlama.

Gorsel 2.7: Veri madenciligi asamalar
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Veri Madenciligi Proje Ornegi: iki lise 6grencisi, Nur ve Ali, bir veri madenciligi projesi yapacaklardir.
ikili diistiniir, cevre kirliligiyle ilgili bir farkindalik olusturmak icin cevreye duyarliligi ve yardimseverlik
duygusunu arttiracak bir proje yapmayi se¢mislerdir.

Veri Madenciligiyle ilgili Basit Bir Proje Ornegi

Veri Toplama

Cevreye atilan ¢opleri topladilar
(Gorsel 2.8).

Gérsel 2.8: Coplerin
toplanmasi

Verileri Ayiklama

Copleri tlrlerine gore ayikladilar

(Gorsel 2.9). Ml € =1 w\# Cop tird Adedi
e L 4

Siseleri, posetleri, konserve tiirle- Poset 10

rini ve diger tirleri ayri ayri yerler- Pet sise 30

de gruplandirdilar. Ekmek 8

i o Hﬂ o2l b
Bir tablo olusturdular ve bu tablo- n e Abur cubur posetleri | 32
ya ¢Op tirlerinin adetlerini yazdi- Metal tiirii atiklar 10
lar (Gorsel 2.10). AT
Kagit turleri 10

S_I§?Ie n, _?o§efle rl’. konserve turle- Gdrsel 2.9: Coplerin ayiklanmast icin kullanilan Goérsel 2.10: Cop tiirleri ve adetlerini
rini ve diger tlrleri ayri ayri yerler- ¢6p kutulari gbsteren tablo

de gruplandirdilar.

Cevreye Atilan Copler [l Poset

%10 %10 [ Pet Sise
Veri Analizi (0 0 B Ekmek
Elde edilen tablonun ylzdelik grafi- Abur-cubur Posetleri
gini (excel tiirii programlarla) olus- %10 %30

B Metal tiirii atiklar
B Kagit Turleri

turdular (Gorsel 2.11).

Gorsel 2.11: Tablodaki verilerin grafik ile gosterimi

Yorumlama Grafige gore en cok atilan ¢opler abur cubur posetleri ve
pet sise olmustur. Metal atiklar, posetler ve kagit ¢cople-
ri digerlerine gére azdir. Ekmeklerin de %8’lik bir orani
vardir.

Oneriler:

e Bos pet siseler depozitolu olursa bu oran disebilir.

e Posetlerin parali olmasi poset ¢oplerin oranini daha da
dusurebilir.

e Sokaklarda kiglik ¢op kutularinin daha ¢ok bulundu-
rulmasi kisisel atiklarin yere atilmasini engelleyebilir.
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Sececeginiz bir veri madenciligi proje konusunu veri madenciligi asamalarindan
geciriniz. Asamalari asagidaki tabloya yaziniz.

sira sizde 2.13

Veri Toplama

Veri Ayiklama

Veri Analizi

Veri Yorumlama

Blyuk veri uygulama ornekleri ¢ alan lizerinde yapilmaktadir. Asagida veri uygulama alanlari ve
ornekleri bulunmaktadir:

e Hizmet Sunumu: ABD’de, Brezilya ve Birlesik Krallik’ta su¢ 6nleme igin kullanilan PredPol
tahminleyici sug 6nleme sistemi 6rnek verilebilir.

e Politika Belirleme: Seul’de 3 milyar ¢agri ve metin noktasiyla gece seferi yapan otobdsler igin
rota belirlemeleri 6rnek verilebilir.

e Vatandas Katilimi: Haiti depremindeki arama ve kurtarma ¢alismalarinda kalabalik insan
grubunun katilimiyla yapilan uygulama 6rnek verilebilir.

Hizmet sunumu, politika belirleme ve vatandas katilimi ile ilgili buyuk veri
@ uygulamalarina birer 6rnek vererek 6rneklerin icerigini aciklayiniz.

sira sizde 2.14
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Akilli sebekeler (smart grid) blyik veri uygulama teknolojisinin tanimi, ¢alisma
prensibi ve avantajlari ile ilgili bir materyal hazirlayiniz.

sira sizde 2.15

2.7. ARTIRILMIS GERGEKLIK VE SANALLASTIRMA

Sanallastirma, bir islemin yapilabilmesi icin sanal bir similasyon
(benzetim) ortami kurar, bu ortam fiziksel ortamdan bagimsizdir.
Sanallagtirma, sunucu bilgisayar ya da normal bir bilgisayar ile
birden ¢ok sanal makine olusturup bu sanal makineler arasinda
iletisim kurulabilmesidir. Sanal makineler fiziksel olmayan sadece
yazillm ortaminda var olan makinelerdir. Sanal gercgekligin veri
gorsellestirilmesinde kullanimi veri madenciligi i¢cin cok 6nemlidir.
Gorsel 2.12°de de goruldugli lzere veri madenciliginin veri analizi
asamasinda verilerin sanal gergeklikle gorsellestirilmesi, analiz

Gorsel 2.12: Ses dalgalarinin sanal gerceklik ile
sonuglarinin daha iyi yorumlanmasini saglamaktadir. gorsellestirilmesi

Artirilmis gergeklik teknolojisi, sanallastirma kavrami iginde yer alir ve birgok sektore yenilikgi ¢oziimler
getirir, yeni is modelleri olusturur. Gliniimizde ger¢ek diinyada U¢ boyutlu olan verilerin iki boyutlu
olarak islem gérmesi hem zaman hem de is kaybina neden olmaktadir. Verileri kendi gercek formlarinda
Ug boyutlu olarak analiz edip yonetebilmek ve sanal icerikler ile etkilesime girmek igin artirilmis gerceklik
teknolojileri kullanilmaktadir.

i Artirilmis gerceklik teknolojisi kullanimi 6rneklerini internette arastirarak i
: @ edindiginiz bilgileri sinifinizla paylasiniz. i
| sirasizle 2.16 i

Artirillmis gergeklik teknolojisinin her teknolojinin ihtiyacina - =i vl
gore olmasi gereken teknik altyapi Ozellikleri sunlardir: : -~ de
donanim, ekran, HUD (bas Ustli gostergeler) gozlik (Gorsel
2.13), lensler, elde tasinan ekran, uzaysal artirilmis gerceklik
(SAR), izlenebilirlik, ag baglantilari, yazilim ve algoritma.

Artirilmis gerceklik ile ilgili bir teknoloji be-
lirleyerek teknik altyapi 6zelliklerinden han-
gilerinin belirlediginiz teknolojide kullanila-
bilecegini aciklayiniz.

sira sizde 2.17

Gdrsel 2.13: Artirilmis gerceklik (AR)
teknolojileri
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Artirilmis gerceklik; otomobil, tasarim, insaat, e-ticaret, mimari, saghk, kargo hizmetleri, egitim, pazar-
lama alanlarinda giinden gline daha siklikla kullanilmaktadir.

e E-ticaret sitelerinde satilan ev Urinlerini, artirilmis gerceklik sayesinde insanlarin tiriin
evindeymis gibi denemesine imkan veren uygulamalar

e syerlerinde calisan otomasyon araglarinin teknik takibinin yapilmasi ve arizalarinin
similasyon sistemleri ile bulunmasina imkan veren uygulamalar

e Tip alaninda artirilmis gergeklik teknolojileri ile doktorlara hastaligin tani ve tedavisinde
kolaylik saglayan uygulamalar

Arama motoruna “artirilmis gerceklik web 2.0 uygulamalar” yazildiginda ¢ikan

seceneklerden amaca uygun, istenilen bir internet sayfasi secilir ve o internet

sitesinde yer alan resimlerin ¢iktisi alinip boyanir. Daha sonra akilli telefon,
sirasizde 2.18 boyanan resme yaklastirildiginda resim 3 boyutlu olarak gériilebilmektedir.

@ Sizler de web 2.0 araglarini kullanarak artirilmis gerceklik 6rnegi yapiniz.

i Ulkemizde veya baska bir tilkede uygulanan bir artirilmis gerceklik teknolojisini i
! @ arastirarak edindiginiz bilgileri sinifta arkadaslarinizla paylasiniz. !
| sirasizde 2.19 i

2.8. SIMULASYON SiSTEMLERI

Similasyon, taklit etme, benzeme demektir. Fiziksel ya da teorik bir
yapinin bilgisayar ortaminda yazilimlarla kodlanarak modellenmesi,
olusturulan modelin taklit edilen sistemin davranislarini anlamasi
ve izlenecek yontemlerin sonugclarini énceden belirleyebilmesi icin
kullanilan benzetim teknigidir. Gorsel 2.14’te gorildiga gibi surdci
kurslarinda surici adaylarina verilen, trafigin similasyon modelinin
uygulandigi direksiyon dersleri similasyon sistemlerine glizel bir

Gdrsel 2.14: Suriici kurslarinda kullanilan

ornektir. direksiyon simiilasyon sistemleri

2 AN
: Similasyon tekniginin slricl kurslarindan baska kullanim alanlari nelerdir? :
i Arastiriniz. i
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
\  sirasizde 2.20 :
1 1
N d

Basaril bir simllasyon modeli anlasilir ve kolay kullanilir olmalidir. Sistemin amac ve hedefleri belirgin
olmalidir. Degisime acik olmali ve basitten karmasiga dogru giden bir model olmalidir. Bir simiilasyon
modelinin olusturulma asamalari sunlardir:

e  Sistemin agiklamasinin olusturulmasi e Model performansinin élgcilmesi

e Olusturulacak modelin kurallarinin e Model igin 6nemli noktalarin planlanmasi
belirlenmesi e Denemelerin yapilmasi ve duyarlilik

e Elde edilen verilerin bir araya getirilerek tahlilleri
dizenlenmesi e Uygulamalarin yapilmasi ve sonuglarin

e  Bilgisayar yaziliminin algoritmasinin elde kanitlanmasi
edilmesi
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I 1
i Surich  kurslarinda  kullanilan  direksiyon  simiilasyon  sistemlerinin i
: uygulanabilmesi icin hangi similasyon olusturulma asamalarinin gerekli :
! oldugunu agiklayiniz. :
I I
\  sirasizde 2.21 !
1 1

2.8.1. Sanal Fabrika

Sanal fabrika [VF (virtual factory)]; bir fabrika tesisindeki kritik islemleri, nesneleri modellemek, simile
etmek (benzetme) ve optimize etmek (verimliligi arttirma) icin bilgisayarlarin kullanilmasidir. Sanal
imalat, takim tezgahlarini tasarlamanin ve test etmenin bir yolu olarak baslamis ve o zamandan beri
Uretim sireclerini ve Urlinleri kapsayacak sekilde genislemistir.

2.8.2 Dijital Fabrika

Dijital fabrika; Gretimde randimani arttirarak araclarin, malzemenin, yazilimsal birimlerin her zaman
takibinin saglanmasini ve miidahalenin mesafeli olarak bile yapilabilmesini saglayan loT (nesnelerin
interneti) nesnelerinin yogun kullanildigi fabrika turleridir. Yazillm programlariyla fabrikaya ait tim
veriler ve fabrikada yasananlar kaydedilmektedir. istatistiki degerlendirmeler, kar ve zarar durumlari,
operasyonel islemler yapilabilmektedir.

i Dijital fabrikalarda tiim sistemin yazilimlarla kontrol edilmesinin Giretim, ariza, i
i @ bakim ve onarim bandinda faydalari nelerdir? i
| sirasizde 2.22 i
i Sanal fabrika ve dijital fabrika ile ilgili birer 6rnek vererek bu tir fabrikalarin i
i @ sistemlerinin isleyisi hakkinda bilgi veriniz. i
| sirasizde 2.23 i
2.8.3 Dijital ikiz

Dijital ikiz; bir islemin, Grliniin ya da hizmetin bire bir sanal modelinin olusturulmasidir. Fiziksel yapilar
ile sanal yapilar arasinda kurulan kopri ile o sisteme ait verilerin toplanmasi, analizi, problemlerin daha
meydana gelmeden ¢ozimler Uretilmesine ve boylelikle arizalarin azaltilmasina ve sistemin yeniliklere
kolayca adapte olmasina imkan vermektedir.

Dijital ikiz fikri ilk olarak NASA’da ortaya cikmistir. Uzay araclarinin fiziksel olarak yakinda olmayan
sistemlerinin uzaktan yonetilmesi, calistirilmasi ve aksakliklarinin giderilmesi icin NASA miihendisleri
once esleme teknolojisini (pairing technology) sonralari da dijital ikiz similasyonlarini olusturmuslardir.

Dijital ikiz teknolojisinin en bilylk avantaji, ekipmanlarin sanal ortamda olusturulmasi ve test
edilebilmesidir. Bu sayede sistem gereksinimleri tam karsilandiginda lGretim asamasina gecilmektedir.
2020 yili tahminlerine gore 21 milyar bagli sensér ve ug¢ nokta ile dijital ikizlerin yakin gelecekte
milyarlarca nesnelerin interneti (IoT) modelini kullanacagi tahmin edilmektedir.
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Bir nesnenin dijital ikizini olusturmak isteseydiniz
hangi nesneyi disinlrdintz? (Gunlik hayatta
sik kullandiginiz bir nesneden tutun da hayatinizi
kolaylastiracak herseyindijitalikiziolabilir.). Gorsel
sirasizde 2.24 2-15'tekine benzer bir nesneyi ve dijitallesmis
halini (mavi renklerle) olusturunuz. Gorsel
materyalinize bir isim vererek olusturdugunuz
dijital ikizle ilgili esas nesnenin kontroli icin hangi
islemleri yapabileceginizi materyale ekleyiniz.

Gorsel 2.15: Motor sistemlerinde deneyler
yapilmak icin kullanilan dijital ikiz 6rnegi

Ticari sanal fabrika yazilimlari (CAMTech, NTU gibi) ile fabrikadaki sistematik yapinin daha kolay,
fabrikada olasi problemlere karsi ¢6zim Uretmenin ise kullanicilar icin daha yalin hale getirilmesi
saglanmaktadir. Fabrika yazilimlarinda yapilan glincellemeler araciligiyla da fiziksel uyum ile yazilim
arasindaki iyilestirmeler yapiimaktadir.

Sanal fabrika yazilimlarinin 6zellikleri sunlardir:

e Fabrika icindeki degisim islemlerini, fabrikanin Gretimde oldugu cevrimici zamanlari, Gretim
bantlarindaki duraksamalari, kayit zaman bilgilerini kontrol etmeye yardimcidir.

e Fabrikadaki herhangi bir yer degisikliginde analiz yaparak verimliligi 6lcmeye yardimci olur.

e Sanal gerceklik ile firmanin her seyiyle ilgili cok kolay bir sekilde bilgi sahibi olabilir. Uretim
isleyisinin hizini ve diizenini takip edebilir.

e Fabrika daha insa edilmeden sanal fabrika yazilimlariyla yillik kapasite, olmasi gereken
personel sayisi ve tahmini is akisi gibi bilgiler olusturulabilir. Uretim sonucunda olusan ¢evre
kirliligi miktari, lojistik, tedarik ve ergonomi gibi problemler 6nceden tespit edilip 6nlem
alinabilir.

Sanal fabrika programlarinin kisitlari sunlardir:

e Sanal fabrika programlarinin pahali olmasi ve zaman isteyen uygulamalar olmasi

e Blyuk olcekli fabrikalarin planlanmasi, kurulumu ve ¢alismasi icindeki hiyerarsik diizenin
yenilenmesi yillar aldigi icin kisa slirede yapilan bir sanal fabrika yaziliminin o fabrikadaki tiim
gercekleri yansitmamasi

Bu kisitlara ragmen bu tir programlara gelecekte ¢cok ragbet edilecegi ve fabrikalar icin faydal olacagi
ongorilmektedir.

IEP Web Servis

Gorsel 2.16'da bir fabrikaya .
@ ait sanal fabrika yaziliminin Baslangi¢ Bolimu - Yénetici Web Sayfasi
ilgili model tasarimi verilmis- + Kullanicilar Web Sayfasi

tir. Herhangi bir web 2.0 araci

sirasizde 2.25 kull k sekli ol <o
. ullanarak sekli olusturunuz ve Yoneticiler Bolumii BRARGELELE
yorumlayiniz. «islemler
« Kullanicilar

« Projeler
Araclar Bslumii « Calismalarin Kopyalari
¢ « Ontoloji Modelleri
« Kaydedilen girisler

Gorsel 2.16: Bir fabrikaya ait sanal fabrika yaziliminin ilgili model tasarimi
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2.9. OTOMASYON VE SENSOR TEKNOLOJILERI

Otomasyon, fabrikalarda yapilan isin insan ve makine arasinda is bolumu yapilarak paylasilmasidir.
Sensor ise cevredeki fiziksel degisiklikleri (sicaklik, basing, uzaklik vb.) algilayan cihazlara denir. Sensorler
giris boyutlarina gore altiya ayrilir: mekanik sensorler, termal sensorler, elektriksel sensorler, manyetik
sensorler, 1Isima sensorleri, kimyasal sensorler.

Boyutlarina gore altiya ayrilan yukaridaki sensorlerin hangi tur fiziksel
@ degisiklikleri algiladigini agiklayiniz.

sira sizde 2.26

2.9.1. Sensorler

Sensorler, Endiistri 4.0'in temel yapi taslarindan olan nesnelerin interneti (loT) projelerinin gergeklesmesi
icin gerekli donanim malzemeleridir. “Akillh” denilebilecek ¢ogu sistem bu 6zelligini sensorler sayesinde
kazanmaktadir. Bir mikro kontrolcii ile elektronik araglar kullanilarak su projeler yapilabilir:

LED’lerle trafik lambasi, LED kontrolli, Mesafedlger, Isikli park sensoéri, Sesli park, Radar sistemleri, RFID
ile glivenlik sistemleri, Nabizélcer, internetten kontrol edilebilir motor

@ Sensorlerle yapilabilecek ileri diizey projeleri arastirarak bu projelere érnekler
veriniz.

sira sizde 2.27

Bu tir projeleri gergeklestirebilmek igin bir mikro kontrolcliye, proje elemanlarina ve “breadboard”
denilen proje elemanlarinin takilacagi yere ihtiyag vardir. Gorsel 2.17'deki uygulama LED’deki 1s1gin yanip
sdnmesini saglayan en basit loT projesidir. Diger projeler de buna mikro kontrolcli ve breadboard sabit
kalmak Gizere yapilmak istenen projeye gore lizerindeki proje elemanlarinin degistiriimesinden ibarettir.

Miaokoesroka Proje dhemselarm

Gérsel 2.17: LED yakip séndiirme devresi, yazilim programlarinin “Merhaba Diinya” adli giris programinin es dederidir.

Yukaridaki uygulamanin fiziksel yapisi olusturulduktan sonra kodlamasi bilgisayar ortaminda yapilir ve
USB kablo ile mikro kontrolci bilgisayara takilarak proje calistirilir.
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m Hicbir fiziksel devre elemani ve mikro kontrolcii olmadan similasyon programlariyla da

sanal ortamda uygulamalar gerceklestirilebilir ve daha sonra istenirse uygulama fiziksel
ortama tasinabilir. Arama motorlarinda mikro kontrolctiniin adiyla birlikte “simiilasyon
programlar1” diye bir arama gerceklestirildiginde sik kullanilan simiilasyon programlarina
ve onlarla ilgili videolara ulasilabilir.

7’ N
1 1
! Sectiginiz bir simillasyon programinda Gorsel 2.17’deki basit LED yakma !
E @ projesini gergeklestiriniz. E
i ‘
1 1
1 ]
1 - 1
' sirasizde 2.28 :
D e {
1 1
' Similasyon programinda 0’dan 8’e kadar saya- i
1 . . .. e . . . 1
! @ bilen “segment display” 6rnegi gerceklestiriniz '
| (Gorsel 2.18). E
i i
1 1
1 =, 1
1 Sirasizde 2.29 ATl R iieelele i
! . = Kullanacaginiz similasyon < !
1
E programinin adini ve devamina ‘ oo !
H “segment display 6rnegi” yazip arama moto- 1 .
! o . 1
- runda arattirdiginizda hem goérsel kaynaklara '
L ]
H . g H
| http//kitap.eba.gov.tr/ hem de video kaynaklarlna uIa§ab|I|rsm|z. Gorsel 2.18. Projenin simiilasyon programinda :
I KodSor.php?KOD=21342 tasarim goriintiisi 1
~ 7/

2.9.2. Otomasyon Sistemlerinde Kullanilan Sensorler

Otomasyon sistemlerinde kullanilan sensorler farkli yapidadir ve endustriyel sensor olarak adlandirilir.
Bu sensorler boyut olarak diger sensorlerden daha biyuktir.

Otomasyon sistemlerinde kullanilan sensérleri internetten arastiriniz. ilginizi
@ ceken bir sensér 6rnegini ve kullanim amacini arkadaslarinizla paylasiniz.

sira sizde 2.30

Servomotorlar otomasyon sistemlerinde sik kullanilan donanim parcalaridir. Bu motorlar, agisal
pozisyon ve hiz degisimlerini kontrol edebilen, hareket kontrolini belirli bir zaman dilimine gére hatasiz
yapabilen otomasyon araglaridir.

’ A Y
Otomasyonda kullanilan servomotorlar boyut olarak biiylktiir ama yaptigi isin
mantigl her zaman aynidir. Similasyon programinda servomotor devresi 6rnegi
gerceklestiriniz (Gorsel 2.19).

................ B u00wn 1 Gom 1 Adieniton / uongo r 9
sira sizde 2.31 Kullanacaginiz si- [o o x u » o e

milasyon  prog-
raminin adini ve devamina “ser-
vo Ornegi” yazip arama mo-
torunda arattirdiginizda hem

gorsellere hem de video kay- i i
naklarina ula sa bilirsiniz Gorsel 2.19: Projenin simiilasyon programi temsili tasarim gériintisi
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2.9.3. Akill Ev Sistemleri

Akilh ev sistemleri; yasanilan ortamlari teknolojiyle baglantili hale getirerek daha glvenli, konforlu
ve kullanish olmasini saglayan tasarimlara donistirmektir. Belirli bir akill ev formati yoktur. Ev
sahibinin isteklerine gore akilli evler sekillenir. Akilh ev sistemlerinde bir ev icinde yapilabilecek 6rnek
degisiklikler sunlardir:

e Su, gaz gibi sizinti problemi olabilecek durumlarda vananin kapatilarak ev sahibinin haberdar
edilmesi

e Evdisinda farkl bir ortamdan evdeki kameralara baglanilarak evin giivenlik kontrollinin
yapilabilmesi

Akill evlerde kullanim

@ farkhliklarina gore bas-
ka hangi sensorlerin
oldugunu ve bu sen-

sirasizde 2.33  sorlerin akilh ev yapi-
si icindeki gorevlerini

arastirarak bir yazim
programina kaydediniz.

Akill ev sistemi olarak

@ bir ev icinde yapilabile-
cek baska degisiklikleri
arastirip bir tanesini si-

sira sizde 2.32 nifiniza anlatiniz.

2.9.4. Akilli Fabrikalar

Akilli bir fabrika olusturmanin en 6nemli kismi sensorler ve sensér baglantisi uygulamaktir. Sensérler
imalat sektoriinde son birkag¢ yildir kullanilmaktadir ve bircok cesidi mevcuttur. Bunlar arasinda
basing, yakinlk, temas, ol¢iim, yer degistirme ve hiz sensorleri, doner kodlayicilar, kod okuyucular vb.
bulunmaktadir. Sensorlerin tamami elektromanyetik, fotoelektrik, optik, radyo ve diger sinyaller gibi
cesitli girisler kullanmaktadir.

Modern akilli fabrikalar sensorlere yeni roller vermektedir. Bu roller yeni nesil sensorlerin akilli, iletisime
hazir ve oncekilerden daha hizli konuslanabilir olmasidir. Konum izleme sensérleri ile donatiimis akilli
fabrikalar; alanda yapilan galismalarin, makinelerin ve uretimle ilgili diger 6gelerin kesin konumlarini
belirleyebilir.

Bu ogeleri takip ederek ve aralarindaki etkilesimleri izleyerek fabrika, hem Uretim slirecinin mevcut
durumunu takip edebilir hem de ne zaman degistirilmesi gerektigini belirleyebilir. Ornegin araba iiretimi
yapan akill bir fabrikada, otomobillerin ve tesisteki otomasyon sistemlerinin konumlari gercek zamanh
olarak izlenerek belirli bir otomobil parcasinin ne zaman kullanildigi gérilebilir ve bir otomasyon sistemi
Gzerinde hemen dogru tork (donme hareketi) talimati verilebilir.

Gegmisten glnimiize otomasyon teknolojilerinin gelisimi ile ilgili bir sunu
@ hazirlayarak sinifinizla paylasiniz.

sira sizde 2.34
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2.10. BULUT BILiSiM SISTEMLERI

Bulut bilisim, blylik kapasitedeki verilerin internette saklanmasina ve internet lzerinden erisimine
imkan veren sistemlerdir. Bulut bilisim sistemleri Endistri 4.0 yapisi iginde yer almakta ve biiyik verinin
uygulanabilmesini saglamaktadir. Bulut teknolojisinin, sirketler ve tiniversiteler gibi kuruluslar tarafindan
kurulumu yapilarak paylasim yapilir.

Taninmis birgcok e-posta saglayicisi her kullanicisina belli bir kapasitede bulut hizmeti sunmaktadir. Bu
hizmet her e-posta sayfasi icin farklilik arz etmektedir. Kullanicilar, normal e-posta islemlerinde mesaj
gonderme kapasitesini astiginda bulut yapidan yararlanip yararlanmayacaklari, e-posta saglayicisi
tarafindan sorulmaktadir.

Bulut bilisim sistemleri 4’e ayrilir: genel (public) bulut, 6zel (private) bulut, hibrit (hybrid) bulut, topluluk
(community) bulutu.

Web 2.0 araglarini kullanarak bulut bilisim c¢esitlerini gorsellerle ve yazilarla
aciklayan bir poster olusturunuz. Hazirladiginiz galismayi sinifinizla paylasiniz.

sira sizde 2.35

Bulut teknolojisinin getirdigi avantajlar sunlardir:

e Bulut bilisim sistemleri APl (uygulama programlama arayiizii) mimarisi tizerinden kullanim
kolayhg getirmektedir.

e Daha fazla saklama alani, verilerin kaydedilmesi sirasinda hizli veri transferi gibi olanaklar
sunmaktadir.

e Verilerin arsivlenebilmesi, verilere yetkili kisiler veya paylasim izni verilen kisiler tarafindan
erisilebilmesi ile glivenlik saglar.

e Web teknolojileri Gizerinden ¢alistigi icin platformdan bagimsizdir. internete baglanilabilen her
yerden verilere ulasilabilmektedir.

e Ana bilgisayarlardan daha glivenlidir. Clink{i bulut hizmeti veren sirketler yazilimsal ve
donanimsal glivenlik dnlemleri almaktadirlar.

Bulut bilisim hizmet modelleri tice ayrilmaktadir: altyapi hizmeti (IaaS), platform hizmeti (Paas), yazilim
hizmeti (SaaS).

@ Bulut bilisim hizmet modellerinin aralarindaki hiyerarsiyi arastirarak piramit

Uzerinde gosteriniz (Gorsel 2.20).
sira sizde 2.36 A

Gorsel 2.20: Bulut bilisim hizmet modelleri
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Bulut hizmeti veren bir e-posta sitesinden adres aliniz ve bir mizik videosunu
bulut hizmetine aktarmaya calisiniz (Gorsel 2.21). Arkadaslarinizin e-posta
hesaplarina paylasim izni vererek denemeler yapiniz.

1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 = @ Conn 1
1 1
1 sira sizde 231 €2 ¢ O com AR A gt EEORQ Y 1
1 1
- R e I
1 1
: D tersepan Fyei~ ¥ Koy vee |
1 1
1 1
! Dosyalanm ]
1 1
1 1
1 1
1 - 1
' 101 '
: 3 % o S, 1 :
1 1
1 Beigeier 1 L govts even Feroyoter et ana lem- 1
H et ) Oce 20 ¢ ges .
1 1
1 1
1 1
1 1
H Amoasca .
1 & 1
1 1
1 1
: Gorsel 2.21: Popililer bir e-posta sayfasinin bulut hizmeti :
N e e o e o e = e = = = = = = = e e /7
’ A Y

Olusturdugunuze-postaadresindeverilen bulut hizmetininicerisindetablolama,
yazim ve sunum programlarini da hi¢ program kurmadan calistirabileceginiz
secenekler vardir. E-posta adresinizde bulut hizmeti Uzerinden slaytlari
acarak “bulut bilisim basari hikayeleri ve kullanim alanlar1” ile ilgili bir sunum
sira sizde 2.38 olusturunuz (Gorsel 2.22).

1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
i ) o B s Gt oo o e e »~a s~ -0 i
1 trnA®? A ANB O\ O e deme Yo - < x @ 1
1 R DR - .. SR 1
: ] m M L o - - —_— :
g rew -t e ——
1 1
1 1 e o o 1
' Bl B Bulut biligim bagari hikayeleri ° .
! [ € Tatdoter e By 4 e (R ey 1
ALt r s s T e——— 1
1 - ve 1
| 9 © : |
: e e e kullanim alanlari o !
1 . 1
: ® , o Odrenci Ad-Soyad ;
; :
: :
i @ ®) i
1 1
1 1
! Gorsel 2.22: a) Bulut hizmetinden faydalanarak yazim, tablolama ve slayt programlarinin ¢alistirilmasi !
1 b) Slayt hazirlama programinin gériinttisi 1
1 1
Ay 4

2.11. SIBER GUVENLIK SiSTEMLERI

Siber gilivenlik, aglari ve bilgisayar sistemlerini siber saldirilara karsi korumak icin alinmasi gereken
bir dizi 6nlemleri ifade eder. Dijital saldirilar izinsiz erisilmeyecek konumdaki 6zel ve hassas bilgilere
ulasmayi, verileri degistirmeyi ve ortadan kaldirmayi amaclar. Bunlarin sonucunda saldirganlar, zorla
para almaya veya normal isleyen bir sistemi kesintiye ugratmaya calisirlar. Siber giivenlik dnlemlerini
uygulamak giin gectikce daha da zor bir hal almaktadir. Clinkii internet kullanan kisi sayisinin glin be
gln artmasi ve “hacker”larin (saldirgan) giin gectikge farkl yontemler gelistirmesi giivenlik 6nlemlerini
yetersiz kilmaktadir.

Siber saldiri tlrlerinden bazilari sunlardir: phishing (e-dolandiricilik), zararh yazilimlar (trojan, viris ve
worm gibi), DDoS (ag saldirilari), parola saldirilari...
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i Siber saldiri tlirleriyle ilgili her bir saldiri tird, bir slayt olacak sekilde aciklayici i
i ve gorsel bir sunum hazirlayiniz (E-posta adresinizdeki bulut hesaptan slayt i
! programini ya da bilgisayarinizdaki bir sunum programini kullanabilirsiniz.). !
| sirasizle 2.39 5

Siber saldirilardan kisisel olarak korunmak icin asagidaki 6nlemler alinabilir:

e internet giivenlik paketi kullanmak

e Guglu parolalar kullanmak

e Bilgisayardaki programlari glincel tutmak

e Sosyal medya ayarlarini yonetmek

e Ag paylasimi ayarlarini gliclendirmek

e Ailedeki bireyleri glivenli internet kullanimi i¢in bilgilendirmek

e Kimlik hirsizhgina karsi korunmaya yardimci olacak 6nlemler almak

Sosyal medyada siber siddet yasayan Unlileri arastirarak ulastiginiz sonuglari
@ bir yazim programina kaydediniz.

sira Sizde 2.40

Tirkiye'de bilgi glvenliginin saglanmasi icin 2016 yilinda 6698 sayili Kisisel Verilerin Korunmasi
Kanunu (KVKK) yirirlige girmistir. internette toplanan kisisel veriler, ilgili internet siteleri tarafindan
kaydedilmektedir. KVKK’nin amaci kisisel bilgilerin kotlye kullanilma olasiligini ortadan kaldirmak ve
belirli standartlarla korunmasini saglamaktir.

Bireysel olarak programlarin, yaziimlarin ve dosyalarin (verilerin) givenligini saglamak icin antivirls
programlariyla tarama islemi yapilir. Bu islemi yapmak icin iyi bir antivirlis programi alinarak bilgisayara
kurulur. ikinci bir yol ise bilgisayara viriis programi kurmadan internetten online [onlayn (cevrimigi)]
yapilabilen virlis taramalari olabilir. E-posta glivenligi de ¢cok dnemlidir. Nereden geldigi bilinmeyen
elektronik postalar acilmamali ve silinmelidir.

Yazilim ve veri glivenligi saglamak icin USB belleklerin kullanimi ayrica ¢ok 6énemli bir konudur. USB
bellekler kullaniimadan 6nce virlis taramasindan gegirilmeli, virtsli diskler kullanilmamaldir. Bilgisayara
ag lizerinden erisebilecek kisileri sinirlandirmak igin glivenlik ayari yapilmalidir. Mimkiin oldukg¢a ortak
kablosuz aglar kullanilmamalidir. Bankacilik veya alisveris islemlerinde web sayfalarinin adres satirinda
“https://” ifadesinin olmasina mutlaka dikkat edilmelidir. “http://” ile baslayan web adresleri giivenli
baglanti saglamamaktadir.

Arama motoruna “online Ucretsiz virlis tarayicisi” yazarak ¢ikan
seceneklerden hangisinin glivenli oldugunu 6gretmeninize
sira sizie 2.41 sorunuz. Aldiginiz cevaba gore virlis programini ¢alistirarak ne tir koruma
secenekleri oldugunu ve virlis programinin bilgisayarda virlisli durumlara
karsi ne tlr ¢ozimler Urettigini 6greniniz. Bilgisayarinizin taranmasi sonucu
ortaya cikan sonuglari sinifinizla paylasiniz.
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GUnUmauzde dlkelerin ve toplumlarin siber givenliginin saglanmasi 6nemli bir mesele haline gelmistir.
islenen verilerin gizliligi ve biitiinlGgu zarar gérdiigiinde biyiik dlgekli ulusal giivenlik agiklarina, kamu
diizenin sarsilmasina ve ekonomik zararlara yol agmaktadir. Bu konuda blylk hacker gruplari, teror
orgltleri ve hatta devletlerin kurdugu birlikler siber saldirilar yapmaktadir.

Siber giivenlik konusu, diinyada tiim tlkelerin milli glivenligin saglanmasi ve kullanicilara glivenli hizmet
verilebilmesi amaciyla yogunlukla lzerinde durdugu bir konudur. Avrupa Birligi’nin 2020 yili hedefleri
icin yayimladigi 101 eylem adimi icinde 14 tanesi siber giivenlikle ilgilidir. Ulkemizde siber giivenligin
saglanmasi icin atilan en blyik adim BTK biinyesinde kurulan Ulusal Siber Olaylara Miidahale Merkezi
(USOM) olmustur.

USOM; 6nemli altyapilarin korunmasi ve siber tehlikeler icin 6nlem alinmasini, herhangi bir dijital olay
aninda etkili bir midahalenin yapilmasini saglamaktadir.

oldugunu ve saldiriy1 kimin yaptigini gérebilmek icin arama motoruna “cyber
attack maps” yazildiginda https://www.digitalattackmap.com, https://www.
fireeye.com/cyber-map/threat-map.html, https://www.norsecorp.com

sira sizde 2.42 gibi sitelerden 6grenmek mimkin-
dur. Bu tlr sitelerden herhangi bi-

ini dinyadaki sib [diril
rini acip dinyadaki siber saldirilari FIREEVE CYBER

izleyerek Tirkiye’ye en cok nereler- g THREAT MAP<.
den saldirilar oldugunu sinifinizla \ \'\4

paylasiniz (Gorsel 2.23).

@ Diinya lizerinde hangi tlkeden nerelere saldirildigini, saldirinin hedefinin neresi

LOCAL TIME

Web 2.0 araclarini  kullanarak
@ saldirgan (hacker) kavramini
aciklayan ve saldirganlari (beyaz
sapkall, gri sapkali ve siyah sapkali

sira sizde 2.43 gibi) resimlerle anlatan bir poster
hazirlayiniz (Gorsel 2.24).

Sosyal medya siteleri, kullanicilara fikirlerini 6zglrce sunmalarini saglamaktadir. Fakat bu mecralarda
siber saldirganlarin kullanicilari takip etmesi daha kolaydir. Oncelikle sosyal medyada alinacak en 6nemli
glvenlik 6nlemi parola glivenligidir. Bircok sosyal medya sayfasi Gg¢lincii taraf uygulamalari da destekler.
Bu tiir uygulamalari yiiklemek icin uygulamanin derecesine, kullanici yorumlarina ve indirilme sayisina
bakilmalidir. Taninmayan kisiler arkadas olarak eklenmemelidir. Fotograf ve videolar kullanicinin 6zel
hayatini veya is hayatini bire bir yansitmamahdir.

i @ Siber glivenlik genel basliklarini iceren bir sunu hazirlayiniz. i
i ) Sunum hazirlarken bulut hesabinizdaki slayt programini ya da !
i g bilgisayarinizdaki bir sunum programini kullanabilirsiniz. :
,  Sirasizde 2.44 :
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2.12. URETIM VE HiZMET SURECLERINDE DiJITAL iZLENEBILIRLIK SISTEMLERI (RFID, RTLS,
BEACON)

Uretim ve hizmet siireclerinde dijital izlenebilirlik sistemleri RFID, RTLS ve Beacon olmak lizere iice
ayrilmaktadir.

2.12.1. RFID (Radio Frequency Identification)

RFID; radyo frekansi etiketlerinden toplanan verilere dayali olarak nesne parametrelerinin, konumlarinin
ve boyutlarinin otomatik olarak tanimlanmasidir. RFID teknolojisi yeni bir teknoloji degildir. ikinci Diinya
Savasl yillarindan beri var olan bir teknolojidir. Kullanim sikhgi glinimizde maliyetinin diismesinden
dolayi siklagmistr.

RFID etiketler, takibi yapilacak nesnenin Gizerine veya icine yerlestirilerek yapilabilir. RFID icine kaydedilen
bilgilerin alinmasi RFID anten ve RFID okuyucu sayesinde olmaktadir.

RFID teknolojisinin kullanildigi yerler ile ilgili istediginiz yazilim ortaminda bir
calisma yaparak sinifinizla paylasiniz.

sira sizde 2.45

RFID kartlar, blok zinciriteknolojisi (block chain technology) icerisinde de 6nemli bir gérev tstlenmektedir.
Blok zinciri teknolojisi “bitcoin” ile popiler olmus bir teknolojidir ama bu teknoloji farkli alanlarda da
uygulanabilmektedir. Blok zinciri; fabrikalarin tedarik siirecini izlemeyi, hizini 6lgmeyi ve insan ile makine
arasi etkilesimi arttirarak insan kontrollini azaltmayi saglamaktadir.

2.12.2. RTLS (Gergcek Zamanl Yer Belirleme) Teknolojileri

Kisilerin veya nesnelerin yerini gercek zamanli veya istenilen zamanda izleyen ve kayitlarini tutan
teknolojidir. Son yillarda RTLS teknolojileri, is yasamindan ev hayati ¢ozimlerine kadar giinlik yasama
giderek daha fazla dahil edilmistir.

RTLS; ilgilenilen nesnelerin koordinatlarini herhangi bir  dogrutuk araiig:
zamanda belirlemeye, depolamaya, konumlarindaki

10m 4
ve hareketlerindeki sapmalari tanimlamak igin analiz

etmeye izin verir. RTLS'nin en sik kullandigi teknolojiler

sunlardir: Wi-Fi (kablosuz internet), UWB (ultra bant " (WiFi e

genisligi), RFID, Bluetooth, GPS (kiiresel konumlama EF

sistemi), infrared (kizil6tesi), BLE (Bluetooth disuk | ok

enerji), Vision Analysis (vizyon analizi) vd. - + e fama kolayhi

* Dairc boyutu tcknolojinin ne kadar yaygin olarak kullamildigm ve benimscadigini goreceli olarak gostermcktedir.

Gorsel 2.25te goruldugl gibi 2019 yilinda yapilan

akademik bir gaI|§ma, RFID tEknOIOjilerinin RTLS Gorsel 2.25: Baslica RTLS teknolojilerinin karsilastiriimasi (Daire biytikliig,
teknolojisinde en sik kullanilan teknoloji oIduéunu teknolojinin ne kadar yaygin olarak benimsendigini yansitmaktadir.)
kanitlamistir.

2.12.3.Beacon Teknolojileri

Beacon araci, disik enerji kullanarak sinyaller yayar ve konum bilgilerini istenen yere iletir. Bir magaza
yakininda bulunan kisinin magazadaki indirimlerden akilli telefonu araciligiyla haberdar edilmesi veya
bir miizede gezen kisiye inceledigi eserlerle ilgili bilgilerin génderilmesi bu teknolojiye érnek olarak
verilebilir. Bunlarin yani sira kisinin evine girmesiyle ev sicakliginin degismesi, istenilen muizigin agiimasi
gibi teknolojik aletlerle de iletisime gegilebilmektedir.
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Ulkemizde ya da diinyada Beacon veya RFID teknolojisi sayesinde yapilmis olan
uygulama ornekleriyle ilgili materyal hazirlayarak sinifinizla paylasiniz.

sira Sizde 2.46

2.13. AR-GE PROJESi GELISTIRME

Proje; bir sonucu hedefleyen, 6zglinligl olan, sinirli bir stire iginde gergeklestirilen ve tekrar etmeyen
tum girisimlerdir. Yeni bilgiler elde etmek ve bu bilgilerin gerekli yerlerde kullanilmasini saglamak igin
vapilir. Projeler; benzerlerinden farkl olarak bir Giriin hedefi ve hedefe ulasmak icin belli asamalari, proje
adimlari olan ve kaynak kullanimi gerektiren faaliyetlerin tamamidir. Projenin benzer degil 6zglin olmasi,
bir konuda farklilik olusturmasi gerekmektedir. AR-GE projeleri 3 grupta toplanabilir:

e Temel Arastirma: Gozlemlenebilir olaylarin temellerine ait yeni sonuglar elde etmek icin
yapilan deneysel ve teorik calismalardir. Ornek: lazer 1sinlari

e Uygulamali Aragtirma: Yeni bir kazanima ulasmak ve yeni bir bilgi edinmek icin belirli
asamalari olan 6zgln arastirmadir.

Uygulama arastirmasina ornek olarak Gorsel 2.26’dakine benzer bir poster
ornegi olusturunuz.

sira sizde 2.417

BILIMSEL YAZILIM PROJESI POSTER ORNEGI
KIM YAPAR? ODEVINI YAP, PUANINI KAP!

GIRIS

Projemizde, ders odevlerinde
ilgi ve motivasyonu arttirmanin
yollari

dusinulmastar; ogrenci odeve
karsi ne kadar cok ilgi duyarsa
odevin kaltesi de o derece
artacaktir.

Projede kullanilan puan sistemi
bircok yerde karsimiza
cikmaktadir. Swarm vb. bazi
uygulamalar rozet,

liderlik tablosu, puan gibi bircok
ozeliik ile kullanicilan
uygulamalarina cekmektedir. Bu
ozeliiklerin egitimde
kullanimasi da gunumuzde
tartisimaktadir. Egitimde bu
ozeliiklerin kullanimasi ogrenci
basansini arttirmada

onemli bir rol oynayabilir.

YONTEM

Projenin yapimi, iki temel
asamada planlanmigtir.
ilk agama projenin
ogretmen sisteminin
yapimidir. ikinci
asamada o6grenci kismi
icin Android tarafinin
kodlanmasidir.

SONUCLAR

Proje sonunda 6grencilerin
projeyi sevdikleri ve
geligtirilmesini istedikleri
goriilmiigtir. Ogrenciler,
projede

daha gok motive edici
bilegenlerin kullaniimas
gerektigini sdylemiglerdir.
Uygulama sonucunda baz
ogrencilerin

yeteri kadar motive
olamadiklan gozlemlenmisgtir.

GRAFIK-RESIM —
FOTOGRAF - SEKIL

TARTISMA

Proje igine belki birka¢ kucuk oyun
da ekleyerek sistemden sidalmalan
engellenebilir. Proje ile 63rencilerin
motivasyonunu daha gok arttrmak
icin hiderlik tablosu, rozet, hediye
vb. igeriklerin

uygulamaya eklenmesi
dusunulebilir. Rekabet ortami
Sgrencilerin &devleri yapma
isteklerini arttnp, daha verimii

bir sekilde 6devlerini yapabilmelerini
saglayabilir.

KAYNAKCA

bz rlarmedk idbu. 2 Kaxsim 2015 Taribinde
iz

wasidobu comiegiSmiphp- e yoneslcbilic
Sider- hasiclamek

Taritinde crigld.
hepitiog chocam cam2008/ 10myg e me
access-rasndsé-bridar i

Ormnek Yaziim Aragtirma Projesi Raporundan alinmistir.
https://www.tubitak.gov.tr/sites/default/files/2750/lise_rehberi_2019__0.pdf

Gorsel 2.26: Bilimsel yazilim projesi érnegi

e Deneysel Gelistirme: Mevcut kazanimlardan faydalanilarak yeni {irlin, cihaz, malzeme, sistem
ve modellerin Uretilmesine veya var olanlarin gelistiriimesine yonelik ¢alismalardir.
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AR-GE projesi kriterleri sunlardir:

1.

5.

Alisiilmisin Disinda (Orijinal): Yeni buluslara
odaklanmahdir.

Yaratici: Orijinal olan, bilinir olmayan kavram
ve hipotezler lizerinde temellendirilmelidir.

Belirsiz (Kesinlesmemis): Son ¢ikti konusun-
da belirsizlikler olmalidir.

Sistematik: Planlanmis olmali ve
bltcelendirilmelidir.

Aktarilabilir ve Tekrar Edilebilir: Yeniden
Uretilebilen sonuglara yonelmelidir.

Bir AR-GE projesinin yasam donglsi (yonetim asamalari)
Gorsel 2.27'de gosterilmistir.

Dijital Dontistim

AR-GE Projesi Yagam

FIKIR GELISTIRME
VE

BASLATMA

PLANLAMA

4

Déngiisi

PLAN REVIZYONU

N
YURUTME
VE
KONTROL

A 4
SONUCLANDIRMA

Goérsel 2.27: Bir AR-GE projesinin yasam déngisi

Asagida verilen proje orneklerini AR-GE projesi kriterlerini dikkate alarak

inceleyip tabloyu uygun sekilde doldurunuz.

sira sizde 2.48

No

Proje Adi AR-GE projesi sayilir.

AR-GE projesi
sayilamaz.

Covid19 virtsu bulasan hastalarda iyilesme stiregleri-
nin 6lgiim igin gerekli degerlerin belirlenmesi ve ista-
tistik programlarinda sonuglarinin degerlendirilmesi

Tibbi kontroller igin yapilan kan ve bakteri testleri-
nin tablolama tiirevi programlarla sayisal degerlere
donistirilmesi

Deneklerin kullandigi yeni bir ilacin etkilerinin anlagil-
masi igin yapilan, kan testlerini de iceren bir yazilim
programinin olusturulmasi ve basarisinin élgtilmesi

Herhangi bir ortamdaki sicaklik ve basing degerleri-
nin glinlik olarak olguliip kaydedilmesi

Hava tahminlerine yonelik olarak yeni modellerin
gelistirilmesini hedefleyen bir programda sicaklik
veya basing 6l¢timleri igin yeni yontemlerin arastiril-
masi

Petrol, dogalgaz, maden rezervleri arama ve sondaj
faaliyetleri

Sosyal bilimlerdeki arastirmalar

Bir Griiniin maliyetini duslrip kalite, standart veya
performansini yukseltici yeni teknoloji ve tekniklerin
arastirilmasi

Bilimsel ve teknolojik alanlardaki belirsizlikleri gider-
mek amaciyla bilim ve teknolojinin gelismesini sagla-
yacak yeni teknik bilgilerin elde edilmesi
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Sira Sizde 2.49: AR-GE faaliyetleri kapsaminda yapilacak sézlesmelere iliskin
temelleri agiklayan bir sunum g¢alismasi yaparak sinifinizi bilgilendiriniz.

sira Sizde 2.49

Ulkemizde yapilmakta olan AR-GE calisma ve organizasyonlari; Tiirkiye Bilimsel ve Teknik Arastirma
Kurumu (TUBITAK), Tiirkiye Bilimler Akademisi (TUBA), Tiirkiye Atom Enerjisi Kurumu (TAEK) tarafindan
ylritilmektedir. Bu kuruluslar AR-GE projelerinin finansal anlamda desteklenmesini de saglamaktadirlar.

TUBITAK her yil lise 6grencileri icin “2204-A Lise Ogrencileri Arastirma Projeleri Yarigmasi”
dizenlemektedir. Yarismayla ilgili her egitim 6gretim doneminin basinda proje rehberi dosyasi
yayimlamaktadir. 2020 yilina ait pdf dosyasini incelemek icin https://www.tubitak.gov.tr/sites/default/
files/2750/2204a-rehber-2020.pdf adresine bakilabilir.

2204-A Lise Ogrencileri Arastirma Projeleri’ne dgrenciler bireysel olarak katilabilecekleri gibi en fazla iki
kisi de katilabilirler. Projede sadece bir danisman 6gretmen gérev alabilmektedir.

Yarisma; biyoloji, cografya, degerler egitimi, fizik, kimya, matematik, psikoloji, sosyoloji, tarih, teknolojik
tasarim, Turk dili ve edebiyati, yazilim olmak lzere 12 ana alanda diizenlenmektedir. Ana alanlarin
altinda yer alan, Tablo 2.2’deki tematik alanlardan birini kapsayacak sekilde projelerin hazirlanmasi
gerekmektedir.

Tablo 2.2: Ana Béliimlere Ait Tematik Alanlar

TEMATIK ALANLAR

Biyogesitlilik Biyotaklit(Biyomimikri) Biiyiik Veri

Giyilebilir Teknolojiler Ekolojik Denge Finansal Okuryazarlik

Malzeme ve Nanoteknoloji insan Haklari ve Demokrasi w
Robotik ve Kodlama Saghikh Beslenme Saglik Teknolojileri

Tarim Teknolojileri ve Seracilik Yapay Zeka Yenilenebilir Enerji

Proje yarismasinda lilke bazinda dereceye giren 6grenciler; Universite sinavina girdiklerinde bir defaya
mahsus olmak lzere, dereceye girdikleri bolimle ilgili tercihlerinde, yarismadaki basari siralamasina
gore ek katsayl hakki kazanirlar. Ogrencilerin bu haktan faydalanmak icin TUBITAK’a basvurmalari
gerekmektedir.

Distnmeyi, gézlem yapmayi, merak ettiklerini arastirmayi seven ve lireten 6grenciler icin proje yazmak
ve gergeklestirmek giic degildir. Ogrenciler icin gerekli olan sey kendine giivenmek ve fikirlerinin
0zglnliginl kontrol edecek bir danisman 6gretmenle ¢alismaktir.
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Bir Lise Ogrencileri Arastirma Projeleri Yarismasi Raporu Nasil Yazilir?

1.

10.

Proje Adi: Proje calismasi hakkinda genel bir fikir olusturan tek bir cimle (mimkiinse 12

kelimeyi gegmeyen) olmalidir.

Proje Ozeti: Her projenin proje hakkinda genel bir fikir olusturacak kisa ve anlasilir bir 6zeti yazilma-
hdir. Ozetin tamami 150-250 kelime arasinda olmalidir.

Proje Amaci: Bu boélimde dogrudan projenin hedefi, somut amaclari ve icerigi dikkate alinmalidir.
Giris: Arastirma konusu hakkinda yapilmis arastirmalarin sonuglarinin ve bu alanda cevapsiz

olan sorularin bilimsel makalelere dayandirilarak anlatildigi (kaynak taramasi) bolimdur.

Yontem: Projenin yapilmasi icin distnilen yéntemin, veri toplama asamasinin, deney ve gozlem
modellerinin ve verilerin analiz yontemlerinin verildigi bélumddr.

is-Zaman Cizelgesi: Ulasilmasi gereken hedef ve siireye uyup uyulmadiginin kontroli igin is-zaman
cizelgesi yapilmalidir.

Bulgular: Calismada toplanan veriler ve verilere ait analiz sonuglari verilir.

Sonug ve Tartisma: Bu bolimde proje calismasiile elde edilen bulgular arastirma sorusuna veya prob-
lemine uygun olarak yorumlanir. Elde edilen sonuglar sayisal ya da s6zI{ bir sekilde sunulmaktadir.
Oneriler: Yapilan ¢alismanin bu tiirde yapilacak olan diger calismalara referans olmasi bakimindan
onerilerde bulunulan bolimddr.

Kaynaklar: Projenin gercgeklestirilmesi sirecinde referans olarak alinan ve atif yapilan tiim kaynak-
larin belirtildigi bolumdir.

Adaletli olmak; hak ve hukuka gore esit ve dogru davranmaktir. Proje konulari segilirken adaletli olun-
mali baskalarinin proje konulari kendimizin gibi gésterilmemelidir.

Lise Ogrencileri Arastirma Projeleri Yarismasi’na katilmak istediginizi varsayip
@ yukaridaki 10 maddeyi dikkate alarak bir proje raporu hazirlayiniz.

*Ornek projelere ulasmak icin https://www.tubitak.gov.tr/sites/default/
files/2750/lise_rehberi_2019_.pdf adresine veya her yila ait “Lise Ogrencileri

sira sizde 2.50 Arastirma Projeleri Yarismasi Proje Rehberleri”’nden “Ornek Arastirma Projesi
Raporlari”na bakabilirsiniz.
Projenizin konusunu 0gretmeninizle konusarak konunun 6zgin olup
olmadigini dogruladiktan sonra proje asamalarina baslayiniz.
""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" \I
Diinyadaki AR-GE projelerini arastirarak begendiginiz bir projenin genel i
@ hatlariyla sunumunu istediginiz bir programda olusturarak anlatiniz. .
sira sizde 2.51 i
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OLCME VE DEGERLENDIRME

A. Asagida verilen ciimlelerin basindaki bosluga ciimle dogru ise “D” yanlis ise “Y” yaziniz.
1. (....) Birinci sanayi devrimi 1755 yilinda elektrigin icadi ile baslamistir.

2. (.....) Robot koordinatorliigl Gglincl sanayi devriminde ortaya ¢ikan bir meslektir.

3. (....) Dijital izlenebilirlik teknolojileri dérdiincii sanayi devrimiyle gelen teknolojilerdir.

4. (....) Siber giivenlik dijital déntsiimle ortaya gikan bir kavramdir.

5. (....) internette biriken veriler dijital déniisiim kapsaminda giivenli olarak silinmektedir.

6. (.....) Bulut bilisim, kisilerin, verilerine internetten ulasabilmesi icin kullanilir.

7. (.....) Artirilmis gergeklik teknolojileri ile 3 boyutlu gorsellik sunulmaktadir.

8. (....) Bilgi, verilerin islenmemis halidir.

9. (.....) E-okul uygulamasi buyik veri isleme 6rnegidir.

10. (.....) Sosyal medyada biriken verilerde 6zel programlarla istenilen bilgi edinilebilir.

11. (.....) Akilli sebekeler doga dostu teknolojik yaklasimlar sunmaktadir.

12. (.....) Sanallastirma, bir islemin yapilabilmesi icin sanal bir simiilasyon (benzetim) ortami
kurar.

13. (.....) Artirilmis gergeklik, veri madenciliginin veri analizi asamasinda, verilerin sanal
gerceklikle gorsellestiriimesi isleminde de kullanilir.

14. (.....) Artindlmis gerceklik 2D ile ilgili bir kavramdir.

(
15. (.....) Artinlmis gerceklik olmazsa internet sitelerinde e-alisveris yapilamaz.
16. (.....) Suricil kurslarinda direksiyon similasyon sistemleri kullaniimaktadir.
17. (
18. (
(

19.

...) Similasyon sistemleri bir nesnenin ya da sistemin kodlarla benzerini olusturmaktr.
...) Similasyon sistemleri tip alaninda kullanilamaz.
...) Dijital ikiz ile dijital fabrika kavramlari ayni kavramlardir.

B. Asagida verilen sorularin dogru cevabini isaretleyiniz.

20. Asagidakilerden hangisi yanhstir?

A) Birinci sanayi devrimi 1. Diinya Savasi’ndan dolayi aksamistir.

B) ikinci sanayi devriminin sembolii elektriktir.

C) Nesnelerin interneti dordlincii sanayi devrimiyle hayatimiza girmistir.

D) Bilgisayarlar tglincl sanayi devriminde icat edilmistir.

E) Giyilebilir teknoloji tasarimciligi dérdiinct sanayi devriminin bir Grintdar.

21. Birinci sanayi devrimi ile ilgili asagida verilenlerden hangisi yanhstir?

A) Birinci sanayi devriminin semboli buhardir.
B) Somirgecilik hi¢c olmadigi kadar artmistir.
C) Kaynaklar olaganusti tiketilmistir.

D) Yariiletken teknolojisi bulunmustur.

E) Mors alfabesi kullanilmistir.
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22. Dordiincii sanayi devrimi ile ilgili asagida verilen bilgilerden hangisi dogrudur?

A) ikinci Diinya Savasi’yla baslamistir.

B) Elektrigin icadini sembolize eder.

C) Teknolojiler kiimesidir ve en 6nemli teknolojisi bulut teknolojisidir.
D) Yariiletken teknolojisi ile ¢igir agmistir.

E) Seri Giretim yayginlasmistir.

23. ikinci sanayi devrimi ile ilgili asagida verilenlerden hangisi yanhistir?
A) Birinci Diinya Savasi’nin baslamasiyla sekteye ugramistir.
B) Telefonun icadi bu devrim zamaninda olmustur.
C) Elektrigin icadi bu devrim zamaninda olmustur.

D) RFID teknolojisi bu devrim zamaninda icat edilmistir.
E) Kanalizasyon sistemleri insa edilmistir.

24. Asagidakilerden hangisi dijital doniisiim igin en ¢ok yatirnm yapilan teknolojik alanlardan biri
degildir?

A) Siber giivenlik B) Bulut sistemler C) Elektrik enerjisi

D) Buyuk veri E) Nesnelerin interneti

25. Asagidakilerden hangisi veri madenciligi asamalarindan degildir?

A) Veri toplama B) Verileri ayiklama  C) Veri analizi D) Yorumlama  E) Referanslar

26. Asagidakilerden hangisi veri madenciliginin veri toplama asamasi igin dogrudur?
A) Proje konusu ile ilgili veriler bilgiye ulasabilmek i¢in toplanir.
B) Ayiklanan veriler ayri ayri toplanir.
C) Veriler yorumlandiktan sonra tekrar toplanir.
D) Analiz yapildiktan sonra veriler toplanir.
E) Farkh grafiklerin olusturdugu veriler toplanir.
27. Asagidakilerden hangisi biiyiik verinin ozelligidir?

A) Veri B) Enformasyon C) Cesitlilik

D) Veri Analizi E) Bilgi
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28.

29.

30.

31.

32.

33.

Dijital Déntistim

Asagidakilerden hangisi artirilmis gerceklik teknolojisinin altyapi teknolojilerinden degildir?
A) Donanim B) Ekran C) Yazilim ve algoritma
D) Tarayicilar E) Ag baglantilari

Asagidakilerden hangisinde artirilmis gergeklik teknolojisi kullanilamaz?

A) Siber givenlik B) insaat C) Otomotiv D) Egitim E) E-ticaret
Asagidakilerden hangisi bir simiilasyon modelinin olusturulma asamalarindan degildir?

A) Sistemin taniminin yapilmasi

B) Modelin form ekranina gizilmesi

C) Verilerin toplanip diizenlenmesi

D) Bilgisayar programinin formiile edilmesi

E) Denemelerin yapilmasi ve duyarlilik tahlilleri

Asagida verilenlerden hangisinin dijital ikizi olusturulamaz?

A) islemlerin B) Uriinlerin C) Hizmetlerin D) Formillerin E) Araglarin

Asagidakilerden hangisi ticari sanal fabrika yazilmlarindandir?

A) Python B) C# C) CAMTech D) Adobe after effects E) Windows 10

Asagidakilerden hangisi sanal fabrika yazilimlarinin 6zelliklerinden degildir?

A) Fabrika icindeki degisim islemlerini kontrol etmeye yardim eder.

B) Fabrikanin herhangi bir yerinde analiz yapabilir.

C) Sanal gergeklik kullanarak Gretim isleyis hizini takip edebilir.

D) Fabrika daha olusturulmadan fabrikaya ait bilgiler ile tamamen gercekleri yansitir.
E) Fabrikanin lojistik ihtiyacini dnceden belirleyebilir.
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Anahtar Kavramlar Ogrenme Birimi Konulari

Anakart, CPU, islemci, hard disk, 3.1. Anakartlar

optik siiriicii, DVD, CD, RAM, 3.2. Islemciler

ROM, AGP, PCl, yonga seti, statik 3.3. Bellekler

clektrik. BIOS. ATX. full tower 3.4. Genisleme Yuvasi Kartlari
3.5. Disk Suirtculer

onbellek, ALU, c¢ekirdek, fan, o

. 3.6. Optik Surdciler

sogutucu, termal macun, HDMI, L .
3.7. Bilgisayar Kasasina Anakart Montaji

VGA, PS/2, USB, konnektor,

genisleme vyuvasi, DDR, SSD,

bit, bayt, ses karti, Ethernet



Ic Donamim Birimleri

Bu 6grenme biriminde;

o “Statik elektrik” kavramini, e Ekran karti ve galisma prensibini,

¢ Anakartin yapisini olusturan bilesenleri, ¢ Ses karti ve ¢alisma prensibini,

¢ Bilgisayar islemcilerini, ¢ Ethernet kartinin yapisini,

* Bellek tirlerini, e Bilgisayar donanim birimlerinin montaj
e Sabit ve optik suriciileri, islemlerini 6greneceksiniz.

______________________________________________ HAZIRLIK CALISMALARI L

1. insan viicudunda elektrik yiikii var midir? Varsa bu elektrik nasil olusmaktadir?

2. Anakart (mainboard), ismini nereden almis olabilir ve neden anakart denilmistir?
3. lIslemciler ayni anda ne kadar islem yapabilme kapasitesine sahiptir? Arastiriniz.
4
5

Ekran karti olmadan bilgisayar calisabilir mi? Aciklayiniz.
Sabit strtcileri, kullandigimiz bir ev esyasina benzetmek istersek hangisi olabilir? Neden?

3.1. ANAKARTLAR

Bilgisayarlarin birimleri arasinda veri iletimini saglayan elektronik kartlardir. Bilgisayarin ¢alismasi icin
gerekli olan anakart diger donanim bilesenlerini izerinde barindirir. Uzerinde ¢ok fazla elektronik devre
elemani oldugundan ani elektrik akimlarina karsi hassastir. Bu nedenle anakartlar ile islem yaparken
dikkatli olunmali ve statik (durgun) elektrikten korunmalidir. Kullanim kilavuzuna uygun olarak anakart
montaja hazirlamak icin statik elektrik ile ilgili kavramlarin bilinmesi ve anakart bilesenlerinin taninmasi
gerekmektedir.

3.1. 1. Statik Elektrik

Birden fazla yikin birbirine stirtiinmesi veya birbiriyle etkilesime girmesi sonucu ortaya c¢ikan elektrik
turidir. Uretilen malzemelerin ¢ogu elektriksel olarak arti (+) ve eksi (-) yiiklerle dengede olup notr
(yuksiz) halde bulunur. Ancak siirtlinme ile bu denge bozulur ve madde, elektrik ile yiklenir. Olusan
bu elektrik kuvvetinin volt degeri yiksek olmasina karsin akim degeri oldukca disuktir. Genellikle
istenmeyen bir elektrik tird oldugu icin hassas yapidaki elektronik kartlarda ve elemanlarda olumsuz
etkileri bulunmaktadir.

insan viicudu, statik elektrik tiretmek icin ideal bir yapidadir. insanlar giydikleri elbiseden, ayakkabidan
veya plastik zeminden dolayi statik elektrik toplamaktadir. Bu statik elektrik, insanin dokundugu her yere
aktarilabilecegi gibi elektronik cihazlara da aktarilmakta ve cihazlarin bozulmasina sebep olabilmektedir.

3.1.2. Bilgisayar Teknolojisinde Statik Elektrik

Bilgisayar teknolojisinde statik elektrigin olusmasinda en 6nemli faktor sirtinmedir. Sirtiinmenin
hizi ve siddeti arthikca olusacak statik elektrik de o derece yikli olacaktir. Sicakhk degisimi de statik
elektrigin olusmasini hizlandiracak ve etkileyecektir.

Bilgisayar kasasinin icinde; anakart, islemci [CPU (sipiyu)], sabit silricller, glic kaynagi gibi bircok
elektronik aygit bulunmaktadir. Bu donanim birimleri ¢alistikga i1sinir. Kasa igindeki fanlar ve sogutma
teknolojileri ise 1sinan bu havayi disariya atmak ve nispeten daha disiik isiya sahip olan havayi disaridan
alip kasa igine aktarmak icin galismaktadir. Fanlar ayni zamanda soguk havayi kasa icinde dolastirip tiim
donanim birimlerinin sogumasini da saglamaktadir. Kasa iginde dolasan bu hava, filtrelenmis temiz hava
olmadig igin gozle goriilemeyecek kadar kiiciik maddeler ile doludur. Yin tozlari ve iletken maddeler
iceren bu hava, kasa icinde dolasirken statik elektrik meydana gelmektedir. Isinan hava bu siireci daha
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da hizlandirmaktadir. istenmeyen bu elektrik, kasa icindeki donanim birimleri icin biyiik sorunlara yol
acar. Ozellikle manyetik plakalar {izerinde veri depolayan sabit siriiciler icin hayati bir sorundur. Bu
nedenle statik elektrigin bilgisayar kasasindan uzaklastiriimasi, donanim birimlerinin kullanim 6mru
acisindan ¢ok onemlidir.

3.1.3. Statik Elektrigin Onlenmesi

Statik elektrigin olumsuz etkilerinden bilgisayarlari ve donanim birimlerini korumak igin iki hususa dikkat
etmek gerekir:

a) Donanim birimlerinin montaji sirasinda insan viicudundaki statik elektrigin etkilerinden korunma:
Montaji yapacak kisi, donanim birimlerine temas edecektir. Bu nedenle viicuttaki statik elektrigin montaj
oncesi bosaltilmasi gerekmektedir. En etkili yontem, kisinin topraga temas eden bir ylizeye dokunmasi
yontemiyle statik elektrigini bosaltmasidir. Diger bir yontem ise antistatik eldiven kullanarak donanim
birimlerinin montajini yapmasidir.

b) Kasa icinde, calisma sirasinda olusan statik elektrigin etkilerinden korunma: Bilgisayar calishgi
slrece kasa icinde 1sI degisimleri ve hava dolasimi olacaktir. Olusan statik elektrigi uzaklastirmak icin
cihaz, toprakli fis ve prizler ile birlikte kullaniimalidir.

3.1.4. Anakart ve Gorevi

Anakart, tim bilgisayar bilesenlerini dogrudan veya dolayli
olarak Uzerinde barindiran elektronik bir bilesendir. Anakartlar,
bilgisayarin c¢alismasi icin gerekli olan donanim birimlerinin
basinda gelmektedir. Bu nedenle ana donanim pargalari arasinda
yer almaktadir. Anakartin esas gorevi, bilgisayar islemcisini (CPU)
Uzerinde barindirmak ve diger tim donanim birimlerinin islemci
ile iletisim kurmasini saglamaktir. Goérsel 3.1’de bir anakart
goster||m|§t| r. Gorsel 3.1: Anakart

3.1.5. Anakart Standartlari

Her anakart birbirine benzemeyebilir. Anakartin sekli ve yerlesim diizenine bigim (form) faktéri denir.
Bicim faktoru, bilgisayar kasasinin seklini etkilemektedir. Ginimiizde anakart Ureticilerinin tercih ettigi
belirli sayida bigim faktori bulunmaktadir. Cesitlerine gore bazi bicim faktorleri sunlardir:

ATX: Advanced Technology eXtended‘n (edvensid teknoloji ekstendid) kisaltmasidir. 12 x 9,6 ing
boyutlarindadir (305 x 244 mm). 1995 yilinda gelistirilmistir. GUnlimizde daha kucik kartlar igin
gelistirilmis ATX standartlari olan micro ATX ve Flex ATX kullaniimaktadir.

BTX: Balanced Technology eXtended’in (balansid teknoloji ekstendid) kisaltmasidir. 2003 yilinda ATX
bicim faktorl yerine gelistirilmistir. ATX bicim faktdriine gore sogutmayi ¢ok daha kolaylastiran bir
diizene sahip olup daha yiksek performansa sahip donanim birimlerini desteklemek icin piyasaya
strdlmastdr. 2006 yilinda gelistirilmesi durdurulmustur. 12,8 x 10,5 in¢ boyutlarindadir (325 x 267 mm).

Mini ITX: 2001 yilinda kiiclk bilgisayarlar icin dustk glic tiketimi ve fansiz sogutma icin tasarlanmistir.
Daha ¢ok ev sinema sistemleri, medya oynaticilari i¢in gelistirilmistir. 8,0 x 9,6 inglik fiziksel boyutlara
sahiptir.

Bicim faktorlerinden olan micro ATX, flex ATX, mini ITX ve cesitlerinin
avantajlarini arastiriniz.
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3.1.6. Anakart Bilesenleri

Anakartlar, yapisal olarak ¢ok gelismis bir teknolojiye sahip olup bir¢ok elektronik parcaya ve bu
parcalar arasinda veri iletimi icin bircok veri yoluna sahiptir. Gérsel 3.2’de anakarti olusturan bilesenler
gosterilmistir.

PS/2 port Klavye e aa—
PS/2 port Mouse R.;4’35°LAN 4
po
; Paralel port PVi port r
@ o | P
| ! ® o
. . e P r-, '-
SHEHER D = * ®
VGA/D-sub port HDMIport  analog Ses Portlari

USB 3.0 port

PCI Express X16 Slot

PCl Express X1 Slot

PCl Slots

CPU/islemci Soketi

Yonga Seti-Kuzey Koprisii

Gliney Kopriisi DDR3 RAM Bellek Yuvasi

Flo| Disk /Disket Siiriicii Portu
SATA Portlar: (HDD,DVDROM) | 1pE pors.

BIOS Pili PIN ATX Giic Konnektori

Gorsel 3.2: Temsili bir anakart gérseli ve bilesenleri

3.1.6.1. islemci Soketi

islemcinin takildigi yuvadir. islemciyi sabitlemek icin kilitli bir mandal mekanizmasi bulunmaktadir.
Anakart ve islemci teknolojilerine gore bazi tiirleri bulunmaktadir:

e Soket 478: Eski Pentium (Pentiyum) ve Celeron (Seleron) islemciler icin gelistirilmistir.
e Soket 754: Sempron ve bazi Athlon islemciler icin gelistirilmistir.

e Soket 775: Dual core [dual kor (¢ift cekirdek)] islemciler igin gelistirilmistir.

e Soket AMA4: Yeni tip Athlon islemciler igin gelistirilmistir.

e Soket 1151/1366/vb.: i3, i5 ve i7 islemciler icin gelistirilmistir.

Anakart ve lizerine baglanan islemcinin birbirini desteklemesi gerekir. Bununla beraber secilen islemciye
uygun sokete sahip bir anakart secilmesi gerekmektedir. Aksi takdirde islemci, sokete uymayacaktr.

3.1.6.2. Yonga Seti (Chipset)

islemci, anakartin diger bilesenleri ve donanim parcalartiile bir yonga seti araciligiyla iletisim kurmaktadir.
Bununla birlikte yonga seti, anakart Uzerinde veri transfer kontrol6ri olarak gérev yapan elektronik
bir bilesendir. Yonga seti, anakarta entegre (bitlinlesmis) oldugundan degistirmek gibi bir durum s6z
konusu degildir.
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Bir bilgisayarda “kuzey koprisi” ve “gliney koprisi” olmak Gizere 2 adet yonga seti bulunur. Bilgisayarin
cesitli bilesenleri, yonga seti araciligiyla islemci ile iletisim kurar.

Gorsel 3.3’te gosterildigi gibi kuzey koprisi; gelismis grafik kartlari, islemci ve bellekler arasindaki veri
transfer kontrolini saglar ve genellikle islemciye daha yakin olarak konumlandirilir. Gliney koprisi
ise depolama aygitlari, PCl yuvalarina baglanan bilesenler ile giris-¢ikis aygitlarinin arasindaki veri
transferinin kontrollinii saglar ve genellikle islemciden daha uzakta yer alir.

GunUmuzdeki islemciler, geleneksel kuzey ve gliney koprisi yongalarinin bazi islevlerini CPU'nun
kendisine dahil eden yeni bir mimari kullanmaktadir. Kalan islevler tek bir platform denetleyici merkezi
(PCH) Gzerinde birlestirilmistir. Bu, geleneksel iki ¢ip kurulumunun degistirilmesine yol agmistir (Gorsel

3.3.b).

Yeni nesil yonga seti
(PCH)
PCI Yuvalan Yonga Setl

(@) (b)

Gorsel 3.3: Yonga setleri ve ilgili olduklan donanim alanlan
3.1.6.3. RAM Bellek Yuvalari

Ekran karti yuvasi Bellek yuvalan

Ekran Karti Yuvas: On Veri Ve RAM Yuvalan
(AGP, PCle) (F"m‘"“’“

DP/HDMI

VO Birimleri

Giiney
Kopriisii

Ethernet

Bilgisayarin ana hafiza kartlarinin baglandigi yuvalardir. Anakartin destekledigi bellek tipi ve kapasitesi
degiskendir. Bu nedenle anakartin destekledigi RAM bellek tipi ve kapasitesi miktarina gore bellek
secilmelidir. Anakart Uzerindeki bellek yuvasinin sayisindaki fazlalik, baglanabilecek bellek miktarini da
arttiracaktir. Bu artis, bilgisayar performansini olumlu yonde etkileyecektir.

3.1.6.4. Veri Yollari

Anakart Gzerindekibilesenlerin birbiriyle verialigverisinisaglayan yollardir. Veriyolu hizi genellikle CPU'yu
kuzey koprisine baglayan “on veri yolu” [FSB (front side bus)] hizini ifade eder. Gincel anakartlarda
hizlar1 800 MHz ile 1.333 MHz arasinda degisebilir. CPU, kuzey koprisi lizerinden bellek denetleyicisine
ulastigindan FSB hizi bir bilgisayarin performansini 6nemli 6lctde etkileyebilir.

En yaygin kullanilan veri yolu teknolojilerinden bazilari sunlardir:

e PCl (Peripheral Component Interconnect) Veri Yolu

PCl veri yolu, PClI yuvalarini (slotlarini) giiney kdprisiine baglar. Cogu sistemde, PCl veri yolunun hizi 33
MHz'dir. PCI veri yolundan saniyede en fazla 133 MB veri iletilir.

e AGP [Accelerated Graphics Port (Akseleretid Grafik Port) Hizlandirilmis Grafik Portu]

PCl yuvalariigin gelistirilen ekran kartlarinin hizinin o zamanki gorlinti teknolojileri igin yetersiz kalmasi
gibi nedenlerden dolayi baska bir veri yoluna ihtiya¢ duyulmustur. Bu nedenle sadece gorunti teknolojisi
icin gelistirilen ve sadece goriinti kartlari baglanabilen bir port olarak AGP veri yolu gelistirilmistir. AGP
zaman igerisinde farkli stirimler ile gelmistir.

Aktarim hizi temel olarak bant genisligidir ve megabayt olarak 6lculir. 1X, 2X, 4X ve 8X gibi degerler AGP
1.0 (266 MB/sn.) hizina gbre bant genisligi hizini gosterir (AGP 3.0 8X=2.133MB/sn. Transfer miktarina
sahiptir).
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e PCI-X
Server (sunucu) platformlarinda uzun siredir kullanilan bir veri yoludur. PCI-X standardinin amaci PCI
yuvalarindan daha fazla bant genisligi saglayip “Gigabit Ethernet” gibi server platformlarinda, iletisim
kartlarina gerekli bant genisligini saglamaktir.

e PCl-express (PCle)
PCle, ylksek hizli bilesenleri baglamak icin bir arayilz standardidir. Mevcut veri yollarinin bant genisligi
islemciler i¢in yavas kalmistir. AGP’nin de hizi yeterli olmayinca PCl ve AGP yerine 2004 yilinda PCle
gelistirilmistir.

PCle yuvalari farkl fiziksel yapilandirmalar ile gelmektedir. Bunlar; x1, x4, x8, x16, x32'dir. “x” isaretinden
sonraki sayi, PCle yuvasinin sahip oldugu serit sayisini gosterir. Veriiletimi serit sayisiile dogru orantilidir.
PCle’nin farkli stiriimleri Tablo 3.1’de gosterilmistir.

Tablo 3.1: PCle Stiriimleri Karsilastirma Tablosu

PCle 1.0 1X 8 GB/s
PCle 2.0 2X 16 GB/s
PCle 3.0 4X 32 GB/s
PCle 4.0 8X 64 GB/s
PCle 5.0 16X 128 GB/s
PCle 6.0 32X 256 GB/s
( M"'E>'c'|é'k;'rh}{.}{&{g;'r'v'ér} yollariylaarasindanegibifarklarbulunmaktadir?
' Aciklayiniz. ;
N .

3.1.6.5. BIOS

BIOS, bilgisayar anakartindaki kiiclik bir bellek yongasinda bulunan
yerlesik bir yaziimdir. Bu yonga, CMOS olarak adlandirilmistir. BIOS,
donanim ile isletim sistemi arasindaki iletisimi saglar. En temel gore-
vi, bilgisayarin acgilis sirasinda gereken komutlari isletmek ve dona-
nim birimlerini test etmektir. BIOS, enerjisini BIOS pilinden (3 V) alir.
Gorsel 3.4’te anakart Uzerine yerlestirilmis BIOS cipi ve ona enerji
veren pil gdsterilmistir.

3.1.6.7. Anakart Portlari ve Konnektorleri

Gorsel 3.4: BIOS ve BIOS pili

Anakart ile cevre birimleri arasinda iletisim kurmak amaciyla kullanilan baglanti noktalaridir. Genellikle
bilgisayar giris aygitlari, depolama veya hafiza birimleri, ses baglanti uglari gibi portlar standart
olarak yer almaktadir. Ancak anakartin tipine, Ureticisine, modeline gore port sayilari ve nitelikleri
degisebilmektedir.

1. PS/2 Portu: Yesil ve mor olarak iki ayri PS/2 oldugu gibi yarisi yesil diger yarisi mor olan tek PS/2
portu da bulunmaktadir. Klavye, mor olan PS/2 portuna, mouse ise yesil olan PS/2 portuna baglanir.
Sadece bir tane cift renkli PS/2 portu olan anakartlarda klavye ya da “mouse”tan herhangi biri
baglanir.

2. USB Portu: USB dis donanim birimlerinin bilgisayar ile baglanti kurabilmesini saglayan seri yapih bir
baglanti bicimidir. 2.0, 3.0, 3.1, 3.2, 3.2 Genl, 3.2 Gen2, 4.0 gibi standartlari bulunmaktadir. USB 2.0
60 MB/sn. veri aktarim hizina sahipken USB 4.0 4,88 GB/sn.lik veri aktarim hizina sahiptir.
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LAN-Ethernet (RJ-45) Portu: Bilgisayarin kablolu sekilde internete veya diger bilgisayar aglarina
baglanabilmesine imkan saglayan porttur. icerisinde 8 adet iletim hatti bulunur.

Ses Giris ve Cikis Portu: Bilgisayardan ses alabilmek veya bilgisayara ses aktarabilmek amaciyla
kullanilan portlardir. Genellikle yesil renkli porta ses ¢ikisi icin hoparlér, pembe renkli porta ses girisi
icin mikrofon ucu baglanir.

HDMI Portu: Ayni anda gorintl ve ses verilerini ¢evre bilesenlerine aktaran porttur. Genellikle
bilgisayardaki goriintlyl bir projeksiyon cihazina veya televizyona aktarmak igin kullanilir. En yliksek
kalitede ve hizda goriintl ve sesin iletimini saglayan glinimdzin en kullanish portudur.

SATA Portu: Sabit disk [HDD (hard disk drive)], katt durum stricileri [SSD (solid state drive) (solid
siteyt dirayv)] ve optik siirtictilerin anakarta baglandigi porttur. Daha dnceki stirimi olan IDE (PATA)
portlarina gore veri aktarim hizi oldukga yiksektir. SATA portunun, glincellenmis SATA-II, SATA-III
sirimleri bulunmaktadir. SATA portu saniyede 150 MB veri aktarimi saglayabilirken SATA-II 300
MB/sn. ve SATA-IIl ise 600 MB/sn. veri aktarimi gerceklestirebilmektedir.

ATX Gii¢ Baglanti Portu: Anakartin ihtiya¢c duydugu elektrik enerjisinin saglanmasi i¢in anakart
Uzerinde yer alan baglanti portudur. Bununla beraber anakart tizerinde islemciye enerji saglamasiicin
fazladan bir port bulunabilir. Genellikle 4 uglu olan bu konnektor, islemciye yakin konumlandiriimistir.

Kontrol Diigmeleri ve Isiklandirma Baglanti Konnektorleri: Anakarti bilgisayar kasasina
yerlestirdikten sonra kasa kontrol panelinden gelen bilgisayari agma, resetleme tuslari ile
bilgisayarin ¢alisip ¢alismadigini gésteren bazi isiklandirma kablo konnektoérlerinin yerine takilmasi
gerekmektedir.

Taniyorum: Kullandiginiz anakarti inceleyerek asagidaki bosluklari uygun
ifadelerle doldurunuz.

sira sizde 3.1
Adim 1: Anakartlar; ATX, BTX,flex ATX, micro ATX gibi bicim faktorlerinde Uretilir.

Kullandiginiz anakart, form faktoriinde Gretilmistir.

Adim 2: Anakartlarda ekran karti eklenebilmesi icin AGP veya PCle genisleme yuvalari kullanilir.

Kullandiginiz anakart genisleme yuvasina sahiptir.

Adim 3: Anakart islemci soketleri arasinda 754, 775, AM4, 1151 veya 1366 gibi soketler yer alir.

Kullandiginiz anakartta islemci soketi olarak yer alir.

Adim 4: Anakartlar, sabit stiriicilerin baglanabilmesi icin SATA ve / veya IDE (PATA) portlarina
sahiptir.

Kullandiginiz anakart tzerinde tane IDE (PATA) portu

bulunur.

Adim 5: Anakart izerinde goriinti alabileceginiz baglanti portlari bulunur.

Kullandiginiz anakartta goriintii portlari olarak yer alir (VGA,
DVI, HDMI, DisplayPort).
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Anakart icinde yer alan bilesenlerle ilgili gorsel bir materyal hazirlayiniz. Bunun
@ icin web 2.0 araclarindan herhangi birini kullanabilirsiniz (Gorsel 3.5).

faaliyet 3.1 Tl I
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Calismanizi yaparken bu olgitleri dikkate aliniz. Srmegi
OLCUTLER EVET HAYIR

Calisma yapacagl web 2.0 aracini agar.

Uygulamasi icin sablon belirler.

Metinleri dogru yerlere yazar.

Metinlere ait yaz tipi ve renk ayarlarini yapar.

Yaptigi calismayi yayimlar.

Calismada uyuma ve diizene 6nem verir.

Zamani verimli ve iyi kullanir.

Anakartt montaja hazirlamak i¢cin yapilmasi
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hususlari kapsayan gorsel bir materyal tasarlayiniz HALE GETIRME
(Gorsel 3.6). Bunun igin web 2.0 araglarindan Breel e eag e U senial
faaliyet 3.2 herhangi birini kullanabilirsiniz.
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OLCUTLER EVET |HAYIR
Calisma yapacagi web 2.0 aracini agar.
Uygulamasi icin sablon belirler. Tapiig AMA |

Metinleri dogru yerlere yazar.

Metinlere ait yazi tipi ve renk ayarlarini yapar.

Resimleri ilgili alanlara yerlestirir.

b

ANAKARTI, MONTAJA
HAZIR HALE
GETIRINIZ

Yaptigi calismayi yayimlar.

Calismada uyuma ve diizene 6nem verir. Gérsel 3.6: Anakarti montaja hazir héle
. . getirmek icin yapilmasi gerekenleri
Zamani verimli ve iyi kullanir. belirten bir brosiir 6rnegi
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Anakart bilesenlerini daha iyi tanimak icin bir oyun hazirlayiniz (Gorsel 3.7).

@ Bunun igin web 2.0 araglarindan herhangi birini kullanabilirsiniz.
faaliyet 3.3
Degerlendirme
Hazirlayacaginiz  oyun  uygulamasi, = S
asagidaki listede yer alan olgltlere ® Verivolu W Hicbiri
gore degerl?nq_l rlle(_:el_(tl r. Ca ! Ismanizi Gérsel 3.7: Anakart bilesenlerini tanimak igin yapilan bir oyun 6rnegi ekran
yaparken bu olgltleri dikkate aliniz. gériintiisii

OLCUTLER EVET HAYIR

Oyun tabanh 6grenme uygulamasi icin
herhangi bir web 2.0 aracini agar.

Soru tipini belirler.

Sorulara ait stireleri belirler.

Sorularin dogru cevaplarini isaretler.

2-5. adimlari 5 soru igin tekrar yapar.

Yaptigi calismayi yayimlar.

Calismada uyuma ve diizene 6nem verir.

Zamani verimli ve iyi kullanir.

T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T EEEEEEE A Y
1 1
i internet tarayicinizdan teknoloji ekipmanlari satisi yapan giincel bir e-ticaret E
i @ web sitesiaciniz. Fiyat ve performans uyumuna dikkat ederek bir anakart seciniz. i
: Sectiginiz anakartin avantajlarina dair bir sunu hazirlayip sinif arkadaslariniza :
E sununuz. E
+  sirasizde 3.2 5

3.2. iISLEMCILER

islemci, adindan da anlasilacagi lizere verileri islemeye yarayan aygittir. islemcinin dnemini anlatmak
icin genellikle “bilgisayarin beyni” ifadesi kullanilr.

“Islemci” kavrami, bilgisayar terminolojisinde bazi farkh isimlerle de
ifade edilebilir. Mikro islemci, micro processor (Mikro Presessir =uP),
CPU (central processing unit), merkezi islem birimi (MiB) en yaygin
olarak kullanilanlaridir.

Ghz 6M
138761238
00111001

islemciler, bilgisayarlarin yénetim merkezleridir. Bilgisayarin yiriit-
tagl tim islemler ve yazilimlar Gzerinden kullanici istekleri, islemci
Uzerinde islem gormektedir. Hem aritmetik hem de mantiksal islem-
leri yapma yetenegine sahiptir. islemciler, bilgisayar icin cok énemli
bir donanim aygiti oldugu ve islemci olmadan bilgisayar calismayaca-
g1 icin ana donanim aygiti veya bilesenleri arasindadir. Gorsel 3.8’de
farkl tipte islemciler gorilmektedir.

Gorsel 3.8: [slemciler
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N
LN L[|l Aritmetik ve mantiksal islem yapma yetenegine sahip olan iglemciler, bilgisayar

verileriniisleyen ve yazilim komutlarini ylriten donanim aygiti olarak ifade edilebilir.

3.2.1. Islemci Yapisi
Bilgisayar islemcisinin yapisinda en basit anlamda 5 bilesen bulunur:

Kontrol Birimi: Elektrik sinyalleri ile bltiin komutlari yorumlayarak islemlerin yerine getirilmesini
saglayan birimdir.

Veri iletim Yollari (Bus): islemci ile bilgisayarin diger donanim birimleri arasindaki baglantiyi saglayan
iletkenlerdir. Ug farkli veri iletim yolu vardir:

a) Adres Yolu (Address Bus): Bilgisayardaki tiim birimlerin ve aygitlarin bir adresi bulunmaktadir. islemci
bu adres araciligi ile bu aygitlara ulasir.

b) Veri Yolu (Data Bus): islemci ile donanim aygitlari arasindaki veri akisini saglayan yoldur.

c) Kontrol Yolu (Control Bus): islemcinin diger birimleri ydbnetmek ve es zamanlamay! (senkronizasyon)
saglamak amaciyla kullandigi sinyallerin génderildigi yoldur.

Sayicilar: islemciye génderilen komut ve verilerin adreslerini tasiyarak bilgisayarin calismasi sirasinda
hangi verinin hangi sirada kullanilacagini belirler.

Onbellek (Cache): Sistem belleginden gelen veriler, cogunlukla CPU’nun hizina yetisemez. Bu problemi
¢6zmek icin CPU iginde bulunan yiiksek hizli hafizalara 6nbellek denir. L1, L2, L3 olmak Uzere (i¢ seviyeye
ayrilmistir.

Aritmetik Mantik Birimi: islemci tarafindan gergeklestirilecek tiim matematiksel ve mantiksal islemlerin
yapildigi kisimdir. islemcinin en 6nemli balimudiir.

Gorsel 3.9.da bir islemcinin i¢ yapisini olusturan bilesenler ve bu bilesenlerin g¢alisma prensibi
gosterilmistir.

Kontrol Birimi

Sirs) ISLEMCI Cikas
Birimi Birimi

On Bellek (Cache)

RAM Bellek

Depolama Birimi

Gorsel 3.9: [slemcinin yapisi ve ¢alisma prensibi
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L1, L2 ve L3 6nbellekler nedir? Ne amacla kullanihr? E

3.2.2. islemcinin Calisma Prensibi

islemcinin calisma prensibinde bilinmesi gereken en énemli unsur bilgisayar dilidir. Bilgisayar dili gok
basit bir dil olup sadece 1 (Elektrik var.) ve 0 (Elektrik yok.) degerlerine sahiptir. 1 ve 0 sayilarinin
temelinde islemci mimarisinde bulunan transistdr yapisi yatmaktadir. islemciler 1 ve 0’'in olusturdugu
distk seviyeli kodlama sistemi ile calismaktadir. Bu sisteme “makine dili” denir. Mesela “A” harfi makine
dilinde “01000001” ile ifade edilebilir. Her 0 veya 1’in bilgisayarda kapladiklari alana da bit ad1 verilir.

Bir bilgisayar ¢alismaya basladigl anda 6nce sistem kontrol edilir. Sonra depolama aygitlari Gzerinde
bulunan isletim sistemi, sistem bellegine yuklenerek oradan islemciye aktarilir; islemcinin verileri
islemesi ile bilgisayar, calismasini stirdiirtir. Basit olarak bir programi calistirma sirasinda gerceklesen
olaylar su sekilde 6zetlenebilir:

e Programin ikonuna tiklanir.

e Program, depolandigi yerden alinarak bilgisayar bellegine (RAM) yiklenmeye baslar.

e islemci, programi bellekten kendi tizerine yiikler.

e Kullanicinin verdigi emir, islemci tarafindan “islemci ¢ekirdegi”nde islenmeye baslanir.

e islemci, isledigi veriyi calistirilan programia ilgili donanim aygitina génderir. Ornegin kullanic,
miuzik dinlemek icin bir MP3 dosyasina tiklamis ise ilgili mizik dosyasi islemcide islendikten sonra
ses kartina / portuna, oradan da hoparlére aktarilir.

islemci, verileri hard diskten dogrudan almak yerine neden RAM
Uzerinden alir? Arastiriniz.

—--—/

Bir islemcinin hizi asagidaki gibi hesaplanmaktadir:
FSB (front side bus) x islemci Carpani (clock ratio) = islemci Hizi (clock speed)
Ornek: Core i5 bir islemcinin saat ¢carpani 21 ve FSB hizi 200 MHz ise

21 x 200 MHz = 4,2 GHz olan bir islemci hizi elde edilmis olur (GHz=Giga Hertz, Giga=Milyar adet).

|
m FSB (front side bus), anakarttaki kuzey koprisi ile islemci arasindaki veri tasima
yoluna denir.
islemcinin hizi belirli sartlarda belirli bir miktarda arttirilabilir. islemciler, tretici firma tarafindan
belirlenmis olan standart ¢alisma hizinin Gzerinde bir hiza yukseltilebilir. Bu isleme “overclock” [ovirkilok
(hiz asirtma)] denir. Overclock yapmanin avantaji hiz ve performanstir. Ancak dezavantajlari da vardir:
Bilingsizce yapilan overclock islemi basta islemci olmak Uzere, anakart ve ekran kartina kalici hasar
verebilir. Ayrica overclock islemi, islemcinin d6mrini az da olsa kisaltir.

Overclock islemi yapildiginda islemci daha hizli calisacak ve daha fazla isinma sorununa neden olacaktr.
Bu nedenle daha fazla sogutulmasi gerekir.

3.2.3. islemci Cesitleri

Ginimiizde islemciler hemen hemen her elektronik aygitta bulunmaktadir. islemcilerin sahip oldugu
hiz ve islem kapasiteleri, yaptiklari gérevlere gore degisiklik gostermektedir. islemciler, 6zellikleri ve
kullanim alanlarina gore cesitli gruplara ayrilir:
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Kullanim Tipine Gére islemciler: Ev ve ofis kullanimi icin islemciler, mobil kullanim igin islemciler ve
sunucu tabanli islemciler olmak Uzere {i¢ grupta incelenebilir.

Soket Tipine Gore islemciler: Soket, islemcinin anakarta takildigi yuvaya verilen isimdir. Standartlari
genellikle islemci Ureticileri belirler ve anakart treticilerine bildirirler. LGA ve PGA soketliislemciler olmak
Uzere iki gruba ayrilir. LGA “land grid array”in bas harflerinden olusmaktadir. LGA soketlerde islemci,
pinler Gizerine oturtulur. PGA “pin grid array”in kisaltmasidir. PGA, LGA'nin tersi olarak dusunilebilir.
Yani LGA'da pinler anakarttayken PGA'da pinler, islemcinin lzerinde yer almaktadir.

Cekirdek (Core) Sayisina Gore islemciler: islemcinin sahip oldugu cekirdek sayisi ayni anda yapabilecegi
islem miktarini gostermektedir. Cekirdek sayisi 2n ifadesi ile orantili bliyumektedir. 2 ¢ekirdekli islemci
(dual core), 4 gekirdekli islemci (quad core) olarak ifade edilir. Ginimuzde 64 ¢ekirdege sahip islemciler
bulunmaktadir.

[ m Firmalar neden farkli soket tipleriile islemcileri piyasaya sirmektedir? .
Firmalarin gelistirdikleri islemcilerin birbirine gore avantajlari ve i
i dezavantajlari nelerdir? !

3.2.4. islemci Sogutmasi

Saniyede milyarlarca islem yapabilen islemciler, ylksek hizlarda ¢alismalarindan dolayi isinir. Calisma
isisinin yiikselmemesi icin islemcilerin sogutulmasi gerekmektedir. lyi sogutulamayan islemcilerin
performansi diser. Dogru yapilan sogutma islemi ile bilgisayarin performansini arttirmak mimkuinddr.
Bu nedenle sogutma islemi cok dnemlidir.

Sogutma islemi dogrudan islemci tizerine yapilmaldir. islemci lizerine yerlestirilecek olan sogutma
sistemi ile islemci arasindaki isi aligverisini arttirici silikon bir malzemeye ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu
malzemeye termal macun denir. Termal macun isi alisverisini yapabilen, islemci ve sogutucu arasindaki
kusursuz birlesmeyi saglayan bir malzemedir. Yeterli miktarda kullanilmalidir. Fazla slirtilmesi is1 iletimini
yavaslatacagi gibi az strilmesi de yeterli 1si iletimini saglamayabilir.

Sogutma islemi icin farkh teknikler mevcuttur.

3.2.4.1. Hava ile Sogutma

GUnuUmizde en yaygin kullanilan sogutma teknigidir. Bu
teknigikullanmakhembasithemde ucuzdur.Buteknikte
islemci Uzerinde aliminyum ve bakir malzemeden
yapilmis bir plaka bulunur. Plaka lzerinde de bir fan
bulunmaktadir. Sogutucu plaka lzerinde hava akisini
en Ust seviyeye ¢ikarmak igin kanallar yer alir. Sogutucu
plaka, i1siy1 emer. Plaka kanallari Gizerine fanin tGflemesi
ile nispeten soguk hava sogutucuya gonderilirken sicak
hava disariya atilir. Sogutucu montaji yapilirken islemci
ile arasina termal macun sirilmesi gerekmektedir.
Bu sogutma tlriinde sogutucu plakanin dretildigi
malzeme, Uzerindeki kanallarin sayisi ve kalinliklari,
fanin tGzerindeki kanatgiklarin yapisi (sayisi, kalinligi ve
aerodinamigi) ¢cok 6nemlidir. Gorsel 3.10’da hava ile
sogutma sistemine ait sogutucu ve fan Unitesi birlikte
géste ril mi§ti r. Gorsel 3.10: Sogutucu ve fan nitesi
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3.2.4.2. Swviile Sogutma

islemcilerin her gecen giin gelismesi ve buna bagl
olarak da daha fazla sogumaya ihtiya¢ duymasi, yeni
sogutma sistemlerinin gelistiriimesini saglamistir.
Bu sogutma tekniginde islemci Uzerindeki i1s1, siviya
aktarilmaktadir. Isinan sivinin isisi, radyatoér ve yine
fan diizenegi yardimiyla azaltlmaktadir. Hava ile
sogutma sistemine gore daha pahali olmasina karsilik,
sivi ile sogutma sistemi daha etkilidir. Ayrica daha az
glriltali calisir. Gorsel 3.11'de sivi ile sogutma sistemi
uygulanmis bir bilgisayar kasasi gosterilmistir.

Gorsel 3.11: Sivi ile sogutma sistemi

3.2.4.3. Isil Borulu Sogutma

Isil borulu sogutma tekniginde islemcinin isisi, sogutucu
araciligiyla icerisinde 6zel bir sivi olan 1si borularina
aktarilir. Bu ozel sivi, ¢ok c¢abuk buharlasabilen ve
yogunlasabilen bir sividir. islemci Uzerindeki 1si,
sogutucu blogun icinde bulunan borulardaki siviyi
buharlastirir.  Buharlasarak yukari dogru hareket
eden Ozel sivi, fanin Ufledigi havanin yardimi ile isisini
kaybederek borularin st kisminda tekrar yogunlasir
ve asagl iner. Bu oOzel sivinin sirkilasyonu (dolasimi)
sayesinde islemci isisi distridlmis olur. Gorsel 3.12°de
1sil borulu sogutma Unitesi gosterilmistir.

Gérsel 3.12: Isil borulu sogutma lnitesi

3.2.5. islemci Montaji

islemci montaji icin antistatik elektrik eldiveninizi giyiniz veya viicudunuzdan statik elektrik bosaltma
yontemlerinden bir tanesini uygulayiniz. islemci montaji icin dikkatli olunuz. Sogutucu sistemin dogru
monte edilmesi cok 6nemlidir. Montaj islemini tamamladiktan sonra litfen kontrol ediniz.

Adim 1: islemci mandali kaldirilir.
Adim 2: islemci sikistirma kapag acilir.

Adim 3:  Yeni bir anakartta islemci soketinde koruyucu plastik bulunur. Bu plastik buradan alinir.
Yoksa bu adim gegilir.

Adim 4: islemci, kenarlarindan tutularak islemci soketine yerlestirilir.

Adim 5: islemci kenarlarinda ¢entikler ve bir késesinde {icgen isaret bulunur. Bunlar islemciyi
dogru yerlestirmek icin dogru yoni gosterir. Buna gore islemci, yuvasina yerlestirilir.

Adim 6: islemcinin koruyucu kapagi kapatilir.

Adim 7: Mandali 6ne dogru cekilerek yerine sabitlenir.

Adim 8: islemci lizerine yeterli miktarda termal macun sirdlir.

Adim 9: Sogutucu ve fan, islemci Gzerine yerlestirilir ve ayaklari anakart Gzerine sabitlenir.

Adim 10: Fanin donmesi icin gerekli olan enerji kablosu, anakart Gzerindeki CPU fan baglant
noktasina takilir.
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e e E e e e e e e - —————————

Taniyorum: Kullandiginiz islemciyi inceleyerek asagidaki bosluklari uygun
ifadelerle doldurunuz.

sira sizde 3.3

Adim 1: islemciler LGA veya PGA soketli olmak tizere ikiye ayrilir.

Kullandiginiz islemci soketli islemcidir.

Adim 2: islemcinin sahip oldugu baglanti nokta sayisi (pin veya bacak), islemcinizin soket
modelini belirler.

Kullandiginiz islemci soket modeline sahiptir (754, 775, AM4, 1151,
1366 vb.).

Adim 3: islemcinin hizi, lizerinde belirtilmistir. Genellikle GHz seviyesindedir.

Kullandiginiz islemci hiza sahiptir.

Adim 4: islemciler, sahip olduklari ¢ekirdek (core) sayisina gére de siniflandirilmistir.

Kullandiginiz islemci cekirdege sahip bir islemcidir [2 (dual core), 4
(quad core) vb.].

Adim 5: islemciler, yirittiikleri islemler sirasinda isinir ve performansinin siirdiiriilmesi igin
sogutulmasi gerekmektedir. Sogutma tipleri; hava ile sogutma, sivi ile sogutma ve isil borulu
sogutma olmak lzere (g tanedir.

Kullandiginiz islemcide sogutma sistemi kullaniimaktadir.

Adim 6: islemci lizerinde; Ureticisi ve seri numarasi gibi bilgiler de yer almaktadir.

Kullandiginiz  islemcinin {reticisi ve seri numarasi olarak
yer alir.
Anakart Uzerine islemci ve sogutucu sisteminin montajini, uygulama adimlarina
@ dikkat ederek yapiniz ve ¢alismanizi 68retmenize gosteriniz.

Gereksinimlerimiz: anakart, islemci, sogutucu sistemi.
faalivet 3.5 Adim 1:

Adim 2:

Adim 3:

Adim 4:

Adim 5:

Degerlendirme

Anakarta islemci montaji uygulamasi, asagidaki listede vyer alan olgltlere gore
degerlendirilecektir. Calismanizi yaparken bu 6lgitleri dikkate aliniz.
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OLCUTLER EVET HAYIR

islemci mandalini agar ve islemciyi dogru sekilde takar.

islemci mandalini kapatir.

islemci tizerine termal macun uygulamasi yapar.

Sogutucu sistemi islemci Uzerine yerlestirir.

Fan enerji kablosunu anakarta takar.

Calismada uyuma ve diizene 6nem verir.

Zamani verimli ve iyi kullanir.

islemcinin sahip oldugu 6zellikler sadece islemcinin (izerinde yazan bilgilerden
elde edilmez. isletim sistemlerinden de bu bilgiler elde edilebilir. isletim sistemi

faalivet 3.6 Gzerinden islemci bilgilerini gorintilemek icin yapilmasi gereken islemleri
yapiniz ve defterinize yaziniz.

\
Gereksinimlerimiz: Calisan bir bilgisayar ve isletim sistemi i
Gergeklestirilecek islem: isletim sistemi izerinde bilgisayariniza bagli islemciye E
ait bilgilerin gérintilenmesi icin gereken islem adimlarinin yazimi E
Adim 1 E
Adim 2 E
Adim 3 E
Adim 4 i
Adim 5 i
Adim 6 E
Adim 7 : i

Adim 8

Degerlendirme

isletim sistemi Gizerinde bilgisayariniza bagli islemciye ait bilgilerin gériintiilenmesi uygulamasi,
asagidaki listede yer alan 6l¢utlere gore degerlendirilecektir. Calismanizi yaparken bu dlgitleri
dikkate aliniz.

OLCUTLER EVET HAYIR
islemci 6zelliklerini gdrmek igin sistem araglarina ulasir.

islemci dzelliklerini gériintiler.

Gorlntuledigi 6zelliklerin anlamlarini ifade eder.

Calismada uyuma ve diizene 6nem verir.

Zamani verimli ve iyi kullanir.
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internet tarayicinizdan teknoloji ekipmanlari satisi yapan giincel bir e-ticaret

I I
: @ web sitesi aginiz. Fiyat ve performans uyumuna dikkat ederek bir islemci seginiz. i
! Sectiginiz islemcinin avantajlarina dair bir sunu hazirlayip sinif arkadaslariniza !
i sununuz. i
i sirasizde 3.4 E

3.3. BELLEKLER

Bilgisayarlarda kullanilan bellekler, bilgileri depolayan aygitlardir. Kullanilan ¢ogu elektronik aygitta bir
cesit bellek kullanilmaktadir. Telefonlarda, tabletlerde, oyun konsollarinda, tartilarda ve hatta tansiyon
aletlerinde bile bellek vardir.

m * Bilgisayardaki her aygit farkli hizlarda calisir. Bilgisayar bellegi, bilgisayarin verilere

hizli bir sekilde erismesine olanak saglar.

Bilgisayar biliminde bilgiler, bazen uzun sireli bazen ise kisa siireli saklanmak lzere depolanmaktadir.
Bilgisayarlarin islemcisi, erismek istedigi bilgileri ana depolama aygiti olan hard disklerden temin
etmektedir. Bilginin hard disklerden temin edilmesi, bilgisayar hizini olumsuz etkiler. Bu nedenle
bilgilerin, hizi daha yliksek olan baska bir yerden islemciye aktarilmasi gerektigi ortaya ¢ikmistir. Bu
bolim “gecici bellek” adi verilen bolim olup islemci, bellek tGizerinden bilgilere ¢cok daha hizli erisebilir.

3.3.1. Belleklerin Yapisi ve Calismasi

Bellekler, dogrudan anakart tzerindeki bellek yuvalari icine monte edilir. Anakartin lzerindeki bellek
yuvalarina uyumlu tirde ve anakartin destekledigi calisma frekansinda bellek secilmelidir. Gorsel
3.13’te bir RAM (rem) bellegin fiziksel yapisi gosterilmistir.

Centik

Soket Bellek entegreleri

Baglanti konnektori

Gorsel 3.13: RAM bellek dis yapisi

Bir bilgisayarda CPU, HDD (sabit siricl) ve bellekler birlikte
calismaktadir. Bilgisayar acildigi andan itibaren CPU, HDD ve bellek
arasindaki iletisim bilgisayari kapatana kadar devam eder. islemci,
bilgiyi ana depolama birimi olan HDD’den ister. HDD, bilgileri daha
hizli transfer edebilecek olan RAM bellege yikler. RAM bellek ise
bu bilgileri gegici olarak Uzerinde tutar ve islemciye aktarir. Gorsel
3.14’te islemciden sabit siriclye, sabit siriciden RAM bellege ve
RAM bellekten islemciye olan veri akisi gdsterilmistir.

RAM Bellek

= islemci

Gérsel 3.14: Islemci, sabit siiriicii ve RAM
bellek arasindaki veri iletim semasi
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Ancak RAM bellegin hizi islemci hizina yetisemez. Bu ylzden islemci
izerinde “6nbellek” denilen bir alan daha bulunur. Onbellek ile
islemci ve bellekler arasinda hizli iletisim saglanmaktadir. Gorsel
3.15te islemci, islemci 6nbellegi ve RAM bellek arasindaki veri akis l I l ]
yonleri blok yapisi gosterilmistir.

ISLEMCI ON BELLEGI ISLEMCi ON BELLEGI

3.3.2. Bellek Cesitleri l T 1 T

Bilgisayarlarda kullanilan bellekler genel olarak iki kisimda
incelenebilir. Bunlar ROM (sadece okunabilir bellekler) ve RAM :

.. . Gorsel 3.15: Islemci ile RAM bellek arasindaki veri
(rastgele erisimli bellekler) olarak adlandirilir. ahigverisi blok yapisi

3.3.2.1. ROM (Read Only Memory)

Sadece okunabilen bir bellek tiiri olup tretici firma tarafindan lretim sirasinda programlanir. En 6nemli
ozellikleri sunlardir:

e Bu entegre devrelerde (yonga) depolanan veriler kalicidir. Gug kesildiginde veriler kaybolmaz.
e Bu entegre devrelerde saklanan veriler degistiriimez veya degistirilmesi icin 6zel islemler
yapilmasi gerekir.

ROM’lar temel olarak 5 tiirde bulunur:

e ROM: Uretici firma tarafindan programlanan ROM cesididir. icindeki bilgiler degistirilemez.

e PROM: Bos olarak alinip 6zel bir devre karti ile bir kere programlanabilen ROM c¢esididir.

e EPROM: Birden fazla programlama ihtiyaci neticesinde mor isik altinda silindikten sonra
yeniden programlanabilen ROM cesididir.

e EEPROM: Elektriksel olarak (bir devre karti ile) silinip yeniden programlanabilen ROM c¢esididir.

e Flash Bellekler: Gliniim{izde yaygin olarak kullanilan flash bellekler aslinda ROM bellek
cesididir. Bunun icin ayrica bir devre kartina ihtiyac duymadan bilgisayar ile programlanabilir
ROM’dur. Bundan dolayi bazi kaynaklarda flash bellek EEPROM olarak da adlandirilir.

3.3.2.2. Rastgele Erisimli Bellekler (RAM)

Bilgisayar bellegi olarak kastedilen bellek cesididir. RAM (random access memory), bir bilgisayarin
belleginin biylk bir kismini olusturmaktadir. Bilgisayarin ¢alisabilmesi igin gerekli bir donanim
bilesenidir. Bu ylizden ana donanim birimleri arasinda yer alir.

RAM’lerin en 6nemli 6zelligi, bilgileri kalici olarak depolamamasidir. Bilgisayar ¢alistigi andan itibaren
sabit diskler {zerinden alinan verileri tutar ve islemciye génderir. isletim sistemi ile ilgili olan bazi
veriler RAM (zerinde kalmaya devam eder. Bilgisayar Uzerinde calistirilan programlara ait veriler,
RAM’e gonderilir ve RAM de bu verileri islenmesi icin islemciye gonderir. Calistirilan her bir islem veya
uygulama ile RAM bellegin depolama kapasitesi dolmaktadir. Ust Giste galistirilan uygulamalar veya
sistem belleginden daha fazla bellege ihtiyag duyan uygulamalar, RAM bellegin ¢alismasini olumsuz
etkileyecektir. Program kapatildigi anda RAM’deki veriler silinir. Ayrica elektrik kesintisi oldugunda da
RAM lzerindeki tum bilgiler silinir.

Bilgisayar teknolojisinde, bir bilgisayarin RAM'i ne kadar fazlaysa bilgisayardan o kadar fazla performans
beklenmektedir.

|
m RAM bellekler sadece elektrik oldugu siirece verileri lizerinde depolayabilen, elekt-
rik kesintisi halinde tim bilgilerin silindigi bir bellek tiirtGdir. Sistem belleginin asiri
kullanilmasi, bilgisayar performansini distrebilir ve hatta bilgisayarin kilitlenmesine
neden olabilir.
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RAM bellegin kapasitesini 6lgmek i¢in “bayt” dl¢u birimi kullanilir.
1 Bayt (B) = 8 Bit
1 Kilobayt (KB) = 1.024 Bayt
1 Megabayt (MB) = 1.024 KB = 1.048.576 Bayt
1 Gigabayt (GB) = 1.024 MB = 1.073.741.824 Bayt
1 Terabayt (TB) = 1.024 GB = 1.099.511.627.776 Bayt

Yaygin olarak kullanilan RAM tirleri sunlardir:

SRAM: Statik rastgele erisimli bellektir. Onceleri islemcinin igindeki 6nbellegi olusturmak igin
kullanilmistir. Daha ¢ok devrelere entegre durumdadir.

DRAM: Dinamik rastgele erisimli bellektir. Strekli yenileme gerektiren bellek hiicrelerine sahiptir.
GUnUmuzde pek fazla kullanilmamaktadir.

SDRAM: Senkron dinamik rastgele erisimli bellektir. Performansi biylik miktarda arttirmak igin seri
¢ekim modundan yararlanan bellek gesididir.

DDR SDRAM: Cift veri hizi es zamanh dinamik RAM c¢esididir. SDRAM gibi ¢alisir ancak daha yiksek
bant genisligine sahiptir. Bu nedenle daha yliksek hizda ¢alisabilir. Ginimizde en yaygin kullanilan
bellek turidir. DDR2, DDR3, DDR4 ve DDRS5 gibi gesitleri vardir. Bu RAM ¢esitlerinin pim uglari birbiri ile
uyumlu olmadigi icin yuvalari farklidir. Bu RAM’lerin galisma hizlari soyledir:

e DDR2 RAM’ler 400-1.066 MHz arasinda calisma hizina sahiptir.

e DDR3 RAM’ler 800-2.133 MHz arasinda calisma hizina sahiptir.

e DDR4 RAM’ler 1.600-3.200 MHz arasinda ¢alisma hizina sahiptir.

e DDR5 RAM’ler 3.200-6.400 MHz arasinda ¢alisma hizina sahiptir (2020 yili sonunda dretime
baslanacak.).

Gorsel 3.16'da glinim{iizde yaygin olarak kullanilan RAM bellek tiplerinden olan DDR2, DDR3, DDR4 RAM
bellek tiplerinin yapisi gdsterilmistir.

Gdrsel 3.16: DDR2, DDR3 ve DDR4 RAM yapisi

3.3.3. Bellek Secimi
Bellek seciminde dikkat edilmesi gereken hususlar sunlardir:

1. Anakartin destekledigi RAM tipi secilmelidir (DDR3 veya DDR4 gibi).
2. Secilen RAM hizi, anakartin veri aktarim hizi sinirlari icinde olmalidir.

3. Kapasite ne kadar fazla ise o kadar faydalidir. Ancak anakartin destekledigi en ylksek bellek mik-
tari asilmamalidir.

4. Fiyat ve performansa dikkat edilmelidir. Ayni performansin elde edilebilecegi bir RAM bellek,
daha fazla para 6demeden alinmalidir.
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3.3.4. Bellek Montaji

Bilgisayarda bulunan entegre ¢ipler diistik voltajla ¢alistigl icin insan viicudundaki statik elektrikten
zarar gorme ihtimali vardir. Bunun igin elektrostatik desarj yapilmalidir. Liitfen dnce antistatik eldiven
giyiniz veya viicudunuzdaki statik elektrigi bosaltiniz.

Adim 1: Bellek yuvasinin mandallari acilir ve RAM bellek, yuvaya, dogru yonde yerlestirilir.

Adim 2: RAM bellek, yuvasina oturmasi igin yukaridan bastirilir. Bu bastirma ile mandallar kendiliginden
kapanir.

DizistU bilgisayarlarin RAM bellekleri daha kiiciktlir. RAM bellek montaji icin dizlstd
bilgisayarin RAM bolimine ait kapak acilir. RAM bellek yukaridan asagiya dogru
yerlestirilerek ileriye dogru bastirilir. Yukariya kaldirilarak da ¢ikartilabilir.

Taniyorum: Kullandiginiz RAM bellegi inceleyerek asagidaki bosluklari uygun
ifadelerle doldurunuz.

sira sizde 3.5

Adim 1: Glnimuzde en yaygin olarak kullanilan bellek tirii DDR RAM belleklerdir.

Kullandiginiz RAM bellek (SDRAM, DDRRAM vb.) tlirtine aittir.

Adim 2: RAM belleginizin sahip oldugu pin sayisi ve ¢entik yeri, kullanilan bellegin tipini belirler.

Kullandiginiz islemci (DDR, DDR2, DDR3, DDR4)

tipindedir.

Adim 3: RAM belleginizin calisma hizi, bellek (zerinde belirtilmistir. Genellikle MHz
seviyesindedir.

Kullandiginiz RAM bellek MHz hiza sahiptir.

Adim 4: RAM belleklerin veri depolayabilecegi miktari belirleyen bir kapasitesi vardir. Genellikle
GB seviyelerindedir.

Kullandiginiz RAM bellek

l/ """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" \I
E @ Anakart Gzerine RAM bellek montajini, uygulama adimlarina dikkat ederek E
! yapiniz ve ¢alismanizi 6gretmeninize gosteriniz. E
H g Gereksinimlerimiz: Anakart, RAM bellek. i
+ faaliyet 3.8 :
E Adim 1: i
E Adim 2: i
: !
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Degerlendirme

Anakart Uzerine RAM bellek uygulamasi, asagidaki listede yer alan Olglitlere gore

degerlendirilecektir. Calismanizi yaparken bu 6lcitleri dikkate aliniz.

OLCUTLER EVET HAYIR

Anakart Gzerindeki RAM bellek yuvasinin mandallarini agar.

RAM bellegi, montaj adimlarina dikkat ederek RAM bellek

yuvasina yerlestirir.

RAM bellegi yerlestirdikten sonra Ustten bastirir.

Calismada diizene, is saglig ve glvenligine 6nem verir.

Zamani verimli ve iyi kullanir.
RAM lzerinde yazan yazilardan RAM hakkinda hangi bilgiler elde edilebilir?

RAM bilgilerini isletim sistemi Uzerinden gorebilmek icin yapilmasi gereken

islem adimlarini gerceklestiriniz.

faaliyet 3.9 Gereksinimlerimiz: Calisir durumda bir bilgisayar ve isletim sistemi

Adim 1:
Adim 2:
Adim 3:
Adim 4:

Adim 5:

Degerlendirme

isletim sistemi Uzerinde bilgisayariniza bagh RAM bellege ait bilgilerin goriintiilenmesi
uygulamasi, asagidaki listede yer alan dlclitlere gore degerlendirilecektir. Calismanizi yaparken

bu olcutleri dikkate aliniz.

OLCUTLER

EVET

HAYIR

RAM bellege ait 6zellikleri gormek icin sistem araclarina ulasir.

RAM bellege ait 6zellikleri géruntuler.

Goriantiledigi 6zelliklerin anlamlarini ifade eder.

Calismada uyuma ve diizene 6nem verir.

Zamani verimli ve iyi kullanir.
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I 1
i internet tarayicinizdan teknoloji ekipmanlari satisi yapan giincel bir e-ticaret i
i @ web sitesi aginiz. Fiyat ve performans uyumuna dikkat ederek bir RAM bellek E
: seciniz. Sectiginiz RAM bellegin avantajlarina dair bir sunu hazirlayip sinif ;
i arkadaslariniza sununuz. i
i sirasizde 3.6 5

3.4. GENISLEME YUVASI KARTLARI

Anakart Uzerinde bulunan PCI, PCle, AGP gibi genisleme yuvalarina takilan donanim kartlarina verilen
genel bir isimdir. GUnlimuzde anakart Ureticileri, ihtiya¢ duyulan donanim kartlarini timlesik olarak
anakart Uzerine yerlestirmektedir. Standart gorevleri yerine getirebilecek ekran (goriintl) kart, ses
karti ve ethernet karti bunlardandir. Bu nedenle harici olarak genisleme yuvalarina takilacak donanim
bileseni, kullanicinin daha fazla 6zellik ve performans istedigi durumlarda kullanilmaktadir.

3.4.1. Ekran Karti

Ekran karti, gorinti verilerini islemek Uzere bilgisayara takilan bir donanim bilesenidir. Ekran kartlari
daha yuksek performans sunmak icin tasarlanmistir. Grafik verilerini isleyerek daha yiksek seviyede
netlik ve renk sunar.

Ekran kartlari genellikle AGP ve PCle yuvalarina takilmaktadir. AGP yuvasina sadece ekran karti takilabilir.
PCl express (PCle), en yeni veri yolu teknolojisidir ve grafik karti ile anakart arasinda en hizli aktarimi
saglar. PCl express ayrica bir bilgisayarda ayni anda iki grafik kartinin kullanilmasini da destekler. Gorsel
3.17’de giiniimuzde kullanilan bir ekran karti gériintisi verilmistir.

Goérsel 3.17: Ekran karti goriintiisii Gdrsel 3.18: Ekran karti portlari (Soldan saga dogru: DVI, HDMI ve
VGA portlari)

Ekran kartlari farkli ¢ikis portlarina sahiptir. Bunlar; VGA, DVI, HDMI ve display portlaridir. Kullanicinin
sahip oldugu monitér baglantisina gére bu portlardan biri kullanilabilir. Gorsel 3.18’te ekran karti
portlarindan Ug¢ tanesi gosterilmistir.

3.4.1.1. Ekran Karti Yapisi ve Calismasi

Bir ekran karti, temel olarak grafik isleme gorevlerini ana islemci ve RAM bellegi kullanmamak igin
tasarlanmistir. Bu sebeple ekran kartlari kendi Gizerinde islemci ve RAM bellek bulundurur. Ekran kartinin
yapisinda bulunan bilesenler ve bu bilesenlerin gorevleri asagida belirtilmistir:

Grafik islemci (GPU): Goriintiiyi isleyen birimdir. Bilgisayar islemcisine benzemektedir. Grafik olusturma
icin gerekli olan karmasik matematiksel ve geometrik hesaplamalari gerceklestirmek icin 6zel olarak
tasarlanmistir.
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Video RAM: GPU goriintlyl meydana getirirken islenen
verileri tutmak icin bir yere ihtiya¢ duyar. Bu kisim
video RAM'dir. Video RAM’ler her bir pikselin rengi ve
ekrandaki konumu hakkinda veri depolar. Ayrica video
RAM'ler islenmis goriintlleri depolar ve goriintiileme
zamani gelene kadar sakli tutar. Bu nedenle hizlari ve
kapasiteleri sistem bellekleri (RAM) kadar ylksektir.

RAMDAC (Dijital-Analog Doéniistiiriicii): Video RAM
dogrudan dijital-analog donistiricliye baghdir. GPU

tarafindan islenen veriler dijital sinyaller oldugu
icin monitdre sinyallerin analog olarak goénderilmesi -
gerekmektedir. Video RAM’den gelen verilerin monitore

aktarilmasi icin dijitalden analog sinyale dénisim Gorsel 3.19: Ekran kartinin calisma mantigi
islemini gergeklestirir.

Gorsel 3.19’da bir ekran kartinin blok i¢ yapisi ve veri akis semasi gosterilmistir.
3.4.1.2. Ekran Karti Se¢imi

Anakart tizerinde tiimlesik olarak sunulan ekran karti, glinlik ihtiyaci ve is yerindeki ihtiyaci karsilayabilir.
Daha fazla goriintl kalitesi ve yonetilebilirlik gerekirse dustk bitceli, orta bitceli ve yliksek bitceli
ekran karti secenekleri mevcuttur. Ancak gliniimuizde ¢ok yaygin hale gelen bilgisayar oyunlari, tasarim-
¢izim programlari veya animasyon yazilimlari yliksek seviyede bir ekran kartina ihtiya¢ duymaktadir. Bu
durumda;

e  GPU hizi

e Video RAM kapasitesi

e  Coklu cekirdege sahip ekran karti destegi sunmasi veya ayni anda 2 ekran kart birlestirilip
kullanma (SLI veya crossfire) durumu goz 6niline alinarak ekran karti secilebilir.

’ A Y
1 1
E SLI ve crossfire teknolojilerini ve bu teknolojilerin avantajlari ile dezavantajlarini E
! ‘ iceren bir bilgilendirme posteri hazirlayiniz (Gérsel 3.20). Bunun igin web 2.0 !
. « e . .oy « . 1

E araclarindan herhangi birini kullanabilirsiniz. '
1 1
1 1
1 faaliyet 3.10 i
1 1
i Degerlendirme i
1 1
1 . 1
' Hazirlayacaginiz gorsel materyal, asagidaki listede yer alan SLI ve CDrOSSﬁreé\YfmtaJlarl !
1 vy se . o .. . ve Dezavantajlari 1
1 Olgutlere gore degerlendirilecektir. Calismanizi yaparken bu d '
i Olcatleri dikkate aliniz. H
: « Grafik islem giiciinde e Ikinci ekran kart ile :
! = (] artis %50 civarinda !
: OLCUTLER EVET HAYIR « Daha yiiksek performans artisi :
1 o . Yii r 1
' Calisma yapacagi web 2.0 aracini acar. ot i '
1 . peten daha iyi « Bazi uygulamalarin 1
ispete Doz oy ; !

: Uygulamasi icin sablon belirler. = -Eifx?i'[?iinll:?szl !
1 1
1 1
H Metinleri dogru yerlere yazar. - '
1 1
E Metinlere ait yazi tipi ve renk ayarlarini yapar. Tercih sizin... E
i Resimleri -varsa- ilgili alanlara yerlestirir. E
1 o 1
' Yaptigi calismayi yayimlar. '
: . = : Gorsel 3.20: SLI ve crossfire teknolojilerinin H
E CaIISmada uyuma ve dizene 6nem verir. karsilastirmasinin yapildigi bir materyal :
H Zamani verimli ve iyi kullanir. ornegt H
1 1
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3.4.1.3. Ekran Karti Montaji

Montaj islemi yapilirken dikkatli olunmali ve antistatik eldiven giyilmelidir.

Adim 1: Ekran karti hangi genisleme yuvasi i¢in alinmissa o genisleme yuvasinin kilitleme mandallari
acilr.

Adim 2: Ekran karti dik bir sekilde asagiya dogru genisleme yuvasina itilerek takilir.

Adim 3: Ekran karti, genisleme yuvasina dogru bastirilarak mandallarin kapanmasi saglanir.

Adim 4: Ekran karti, konnektor aynasindan kasaya sabitlenir.

3.4.2. Ses Karti

Ses, analog bir sinyaldir. insanlar, havanin titresmesi sonucunda sesi
isitebilir. Bilgisayarlarise sadece 1 ve 0 verisinden olusan dijital veriler
ile haberlesmektedir. Bu nedenle ses karti; bilgisayarin lrettigi dijital
sinyalleri analog sinyallere, dis ortamdaki analog ses sinyallerini de
dijital sinyallere ¢ceviren donanim bilesenidir.

GUnUmauzde ses kartlari da ekran kartlari gibi anakart Ureticileri
tarafindan timlesik olarak (onboard) sunulmaktadir. Kullanicinin
ihtiyacina gore daha hassas tonlamaya sahip, daha net ve kaliteli ses
Ureten ses karti satin alinarak anakarta takilabilir. Anakart Gzerine
genellikle PCl, PCle veya USB portu lzerinden takilan ses kartlari
mevcuttur. Gorsel 3.21’de bir ses karti gorseli verilmistir. Gorsel 3.21: Ses karti

3.4.2.1. Ses Karti Yapisi ve Calismasi
Temel olarak ses kartlarinin yapisinda dort bilesen bulunmaktadir:

Dijital Sinyal islemci (DSP): Verileri isleyerek ses iiretilmesini saglayan bilesendir. Anakatta tiimlesik ses
karti kullanihyorsa DSP destegi CPU lzerinden sunulmaktadir.

Analog-Dijital Doéniistiiriicii (ADC): Mikrofondan girilen ses sinyallerinin dijital sinyallere dontstirilmesi
islemini gergeklestiren bilesendir.

Dijital-Analog Doniistiiriicii (DAC): Ses kartinin isledigi ses sinyallerini analog sinyallere gevirerek ¢ikis
portlarina gonderen bilesendir.

Giris ve Cikis Baglanti Portlari: Mikrofon ve hoparl6r baglantisi yapilabilmesi i¢in kullanilan bilesendir.
Bazi ses kartlari ¢cok sayida giris ve ¢ikis baglantisi igerir.
) Bazi ses kartlari; ADC ve DCA gérevlerini yerine getiren, codec olarak adlandirilan kodlayici
ve kod ¢oOzlicli baska bir bilesen kullanabilir.

Bilgisayara bagh c¢evre birimlerinden alinan
analog ses verileri, ses karti portu Ulzerinden
ADC’ye aktarilir. Burada analog sinyalden dijital
sinyale donustlrilerek DSP’nin isleyebilecegi hale
getirilir. DSP, verileri isleyerek sistem islemcisi
olan CPU’ya gonderir. Ayni islem, tersi yonde bu
defa DAC Uzerinden gergeklesir. CPU, ses isleme
icin DSP’ye verileri gonderir. DSP, dijital verileri
isler ve DAC’a gonderir. DAC, gelen veriyi analog
sinyale dontstlrir ve c¢ikis baglanti noktasina
iletir. Gorsel 3.22’de ses kartinin blok i¢ yapisi ve

veri a kl§ semasi géste ril misti r. Gorsel 3.22: Ses kartinin blok i¢ yapisi ve ¢calisma mantigi
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3.4.2.2. Ses Karti Montaji

GUnUmuizde ses kartlari anakart lzerinde tiimlesik olarak sunulmaktadir. Bu sekilde kullanilan ses
kartlarinin herhangi bir montaji yoktur. Ancak harici olarak bir tane ses karti PCI veya PCle genisleme
yuvalarindan uyumlu olana takilabilir.

Ayrica USB portlarina takilabilen ses kartlari da dogrudan bos bir USB portuna takilarak ¢alistirilabilir.

Adim 1: Ses kartinin yerlestirilecegi genisleme yuvasinin mandallari var ise agilir ve ses karti, genisleme
yuvasina takilr.

Adim 2: Ses kartina yukaridan bastirilir ve genisleme yuvasina girmesi saglanir. Mandallar kapatilir.
Adim 3: Ses karti kasa lizerine konnektor aynasindan sabitlenir.

3.4.3.Ethernet Karti

Bilgisayarlar arasi bilgi alisverisine imkan veren yapiya bilgisayar agi
denir. Ethernet kartlari, aralarinda kisa mesafe olan (yerel seviye)
bilgisayarlarin birbiriyle haberlesmesi icin ihtiya¢ duyulan donanim
pargasidir.

Tipki ses ve ¢ogu ekran karti gibi Ethernet kartlari da ¢ogu anakart
tizerinde tiimlesik (onboard) olarak gelmektedir. ihtiya¢ halinde ha-
rici bir Ethernet karti, anakart Gizerindeki PCI, PCle veya USB yuva-
larina takilabilmektedir. Buradaki ihtiya¢ bazen anakart lzerindeki
Ethernet kartinin bozulmasi, hizinin distik kalmasi, iletim ortaminin
farkli olmasi (Wi-Fi gibi) veya daha fazla sayida Ethernet baglantisi-
na ihtiya¢ duyulmasi olabilir. Ancak cogu zaman anakart tzerindeki
Ethernet kart, kullanicilarin ihtiyacini karsilamaktadir. Gorsel 3.23’te
bir Ethernet kartina ait gorsel verilmistir.

Gorsel 3.23: Ethernet karti

Ethernet kartina ayrica NIC [network interface card (netvork interfeyz kart)] karti, ag arabirim karti, ag
bagdastiricisi, ag karti, LAN karti da denilmektedir.

Ethernet kartlarinda, Uretim sirasinda belirli bir kurala gore verilen bir numara bulunmaktadir. Bu
numara, baska hicbir Ethernet kartina verilmemis benzersiz bir numaradir ve 48 bit uzunlugundadir.
Bu numaraya MAC [media access card (medya akses kart)] numarasi denir. iletisimde MAC numarasi,
bilgisayarin kendi kimligini tanitici bir 6neme sahiptir.

3.4.3.1. Ethernet Karti Yapisi ve Calismasi

Bilgisayarin birbiriyle iletisimi biz dizi kurala baghdir ve bu kurallara protokol adi verilir. Karsilikli
haberlesecek bilgisayarlarin ayni protokoli bilmesi ve anlamasi gerekmektedir. Ethernet iletisiminde bu
isleme Ethernet protokolii denir.

Ethernet protokoliinde veriler paketler halinde iletilir. iletilecek veri ne olursa olsun Ethernet karti bu
verileri paketlere boler. Kendi tizerine takili kablo araciligiyla bu veri paketlerini gonderir. Veriyi paketlere
bolme islemi, tamamen verinin aliciya hizli ve dogru bir sekilde gonderilmesi igin gelistirilmistir. Bu
nedenle veri, paketler halinde kiiclik parcalara bollnur ve alici tarafta tekrar birlestirilir.
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Tablo 3.2’te Ethernet veri paketlerinin yapisi gosterilmistir.

Tablo 3.2: Ethernet Veri Paketi Yapisi

6 Bayt 6 Bayt 2 Bayt 46-1500 Bayt 4 Bayt

Burada CRC kodu, gonderilen verinin bozulup bozulmadigini kontrol eden bir koddur. Géndericinin
gonderdigi kod ile alicinin hesapladigl kodun ayni olmasi gerekmektedir. Bu koda CRC hata kodu veya
CRC kodu denir.

Ethernet kartlari RJ-45 veya SFP konnektorlere uygun cikis portlarina sahiptir. RJ-45 konnektorler,
blikimli kablolar; SFP konnektorler, fiber optik kablo dénistiricileri ile galisir. Ginimuzdeki Ethernet
kartlari RJ-45 konnektorlere uygun olarak Uretilmektedir. Ayrica kablosuz iletisim kurabilen kablosuz
(Wi-Fi) Ethernet kartlari da mevcuttur.

3.4.3.2. Ethernet Karti Montaji

Ethernet kartlari genellikle PCI genisleme yuvalari lizerinden ¢alismaktadir ve bu yuvalara takilir. Montaj
isleminden 6nce antistatik eldivenlerinizi giyiniz.

Adim 1: Ethernet karti, yerlestirilecek genisleme yuvasina takilir.
Adim 2: Ethernet kartina yukaridan bastirilir ve genisleme yuvasina girmesi saglanir.
Adim 3: Ethernet karti, kasa konnektdr aynasindan sabitlenir.

Anakart Uzerine ekran karti montajini, uygulama adimlarina dikkat ederek

yapiniz ve ¢alismanizi 6gretmeninize gosteriniz.

Gereksinimlerimiz: Anakart, ekran karti.
faaliyet 3.11 Aqim 1:

Adim 2:

Adim 3:
Degerlendirme

Yapacaginiz montaj islemi, asagidaki listede yer alan Olcltlere gore degerlendirilecektir.
Calismanizi yaparken bu o6l¢itleri dikkate aliniz.

OLCUTLER EVET HAYIR
Ekran kartinin takilacagi genisleme yuvasinin

mandallarini acar.
Ekran kartini islem basamaklarina dikkat ederek

genisleme yuvasina yerlestirir.

Calismada diizene, is saghgi ve glivenligine dnem verir.

Zamani verimli ve iyi kullanir.
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Anakart Gzerine ses karti ve Ethernet karti montajini, uygulama adimlarina
dikkat ederek yapiniz ve ¢calismanizi 6gretmeninize gosteriniz.

Gereksinimlerimiz: Anakart, ses karti, Ethernet kart.
faaliyet 3.12
Degerlendirme

Yapacaginiz montaj islemi, asagidaki listede yer alan olglitlere gore degerlendirilecektir.
Galismanizi yaparken bu olgitleri dikkate aliniz.

OLCUTLER EVET HAYIR
Ses ve Ethernet kartlarini antistatik elektrik kurallarina

gore tutar

Ses kartini islem basamaklarina dikkat ederek
genisleme yuvasina yerlestirir.

Ethernet kartini islem basamaklarina dikkat
ederek genisleme yuvasina yerlestirir.

GCalismada diizene, is sagligl ve glvenligine 6nem verir.

Zamani verimli ve iyi kullanir.

hazirlayip sinif arkadaslariniza sununuz.
sira sizde 3.7

'r ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' \|
: internet tarayicinizdan teknoloji ekipmanlari satisi yapan giincel bir e-ticaret !
i @ web sitesi aginiz. Fiyat ve performans uyumuna dikkat ederek bir ekran karti, i
i ses karti ve Ethernet karti seginiz. Sectiginiz kartlarin avantajlarina dair bir sunu i
i i

3.5. DiSK SURUCULER

Program ve yazilimlarin tutuldugu, verilerin depolandigi elektronik aygitlardir. Bugiin kullanimda olan
hemen hemen her masalsti, diziisti ve sunucu bilgisayarda bir veya daha fazla sayida disk sirici
bulunmaktadir.

3.5.1. Sabit Suruculer

GUnUmauzde her giin ¢cok biylk miktarlarda veri Uretilmektedir. Bu verilerin de buylk bir kisminin
depolanarak saklanmasi gerekmektedir. Verilerin saklanmasi icin gereken donanim birimlerinden en
onemlisi sabit struculerdir.

Gulnlmiuzde yaygin olarak kullanilan 2 tip sabit disk mevcuttur:
1. Manyetik Plakali Sabit Siirtciler (Hard Diskler)

Genellikle SATA (seri ATA) ve PATA (paralel ATA) veri iletim teknolojisine sahip sabit siirtictlerdir.
Gilnlmuzde SATA teknolojisine sahip olan sabit sirilcliler daha yaygindir. SATA, bilgisayar disk
slirticllerinde veri tasima teknolojisinin adidir. SATA hard diskler mekanik bir donanima sahiptir. Disk
kasasl icinde verilerin depolandigi manyetik plakalar mevcuttur. Plakalarin merkezine bagli bir rotor ile
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plakalar donmektedir. Plakalarin Gzerinde, plakalara veri yazacak ve okuyacak bir okuma yazma kafasi
bulunmaktadir. Okuma yazma kafasi manyetik plakalara temas etmez ancak mikroskobik seviyede ¢ok
yakin olarak konumlandiriimistir. Goérsel 3.24’te manyetik diskli bir sabit striicl i¢c yapisi gosterilmistir.

U

.

\
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Gorsel 3.25: Manyetik plaka
lizerinde iz (A harfi ile
gosterilmistir.), sektér (B harfi ile
gosterilmistir.), kiime (D harfi ile
g0sterilmistir.) ve ize ait sektér (C
harfi ile gésterilmistir.) gosterimi
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Gorsel 3.24: Manyetik diskli sabit siirticii i¢ yapisi

SATA hard disklerin merkezinde bulunan motorun doénis(, sabit diskin performansini dogrudan etkiler.
Bu motorun dakikadaki doniis sayisi 5.400, 7.200, 10.000 ve 15.000 ile ifade edilmektedir. Manyetik
plakalarin dakikadaki dénis sayisi RPM (rotate per minute) ile ifade edilir. RPM degeri ne kadar ylksek
ise sabit disk strticiiniin performansi o kadar yuksektir, denilebilir.

SATA hard disk strtculerinin plakalari, depolama alani igin kullanilmaktadir. Verileri depolamak i¢in tam
bir tur atan i¢ ice daire seklindeki halkalardan olusan bir yapi bulunmaktadir. Buna iz (track) adi verilir.
izlerin sayisi, disk siiriiciisiiniin kapasitesi ile dogru orantilidir. Gérsel 3.25‘te manyetik plaka tizerinde
olusturulan iz, sektdr ve kiimeye ait gorsel verilmistir.

Her track, sektor adi verilen kiglik bolimlere ayrilmistir. Sektor, diskteki en kicik fiziksel depolama
birimidir. Sektorlerin bir araya gelmesi ile “kiime (cluster)” olusmaktadir. Cluster, isletim sisteminin
kendisinin belirledigi bir sayidaki, her defasinda birlikte okunan ya da yazilan sektorler kiimesidir.

Genel olarak veri depolama birimi Gigabayt'tir (GB). Piyasada farkli kapasitede ve doniis hizinda
SATA sabit diskler bulunmaktadir. Ornegin 4-8 Terabyte (TB) kapasiteli ve 7.200 RPM degerine sahip
hard diskler mevcutken 300 GB kapasiteli ve 15.000 RPM doniis hizina sahip sabit disk siricileri de
satilmaktadir.

2. SSD Sdruculer

Blyuk miktardaki verileri depolamak icin gelistirilmis manyetik plakali sabit sirlcilerin yerini okuma
yazma hizinin yiiksek olmasi sebebi ile alan veri depolama aygitinin adidir. Calisma prensibi olarak
flash bellekler gibi calismaktadir. Bu nedenle izerinde manyetik plaka, okuma yazma kafasi, motor gibi
mekanik parcalar yoktur.

surlictst hareket ettirilir veya sarsilirsa okuma yazma kafasi manyetik plakaya temas
edebilir. Temas sonucunda disk ylzeyi hasar gorebilir. Hasar goren bolge bir daha
kullanilmaz hale gelebilir ve bu bolgedeki depolanmis verilere bir daha ulasilamaz.

SSD siricdilerin 2,5 ing¢ bicim faktoriinin yani sira mSATA ve M.2 standardinda SSD yiksek kapasiteli
sirlici cesitleri de Uretilmektedir.

Dizlstu bilgisayarlarda genelde Wi-Fi ag karti takmak icin kullanilan, mini PCle yuvasiyla benzer yapida
olan ancak PCle yerine SATA kontroll ile baglanti kuran mSATA yuvasina takilarak da SSD suriciler
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cahistirilmaktadir. Gorsel 3.26’da SSD [(solid state drive (kat1 hal strlictleri)] ve manyetik plakali sabit
slirtcllerin i¢ yapisi gosterilmistir.

Gorsel 3.26: SSD ve manyetik plakali sabit stiriicii i¢ yapisi Gorsel 3.27: M.2 kart gesitleri

M.2 kartlar, genelde 22 mm kalinliga ve 42, 60, 80 ya da 110 mm gibi uzunluklara sahiptir. M.2 SSD
kartina Ustten bakilinca ¢entik sol tarafta ise B key, sag tarafta ise M key, her iki tarafta da var ise B&M
key adini almaktadir. B key SSD kartlar PCle 2.0, SATA, USB 2.0/3.0 desteklidir. M key kartlar ise PCle
ve SATA desteklidir. Anakartin destekledigi tirde M.2 SSD sirtculer, anakart Gzerindeki ilgili genisleme
yuvalarina montaji yapilarak calisir hadle gelmektedir. Gorsel 3.27°de M.2 kart cesitlerine ait gorsel
verilmistir.

Manyetik plakal sabit strtci ile SSD sirtcilerin karsilastirma sonuglari su sekilde 6zetlenebilir:

SSD siirtictiler SATA sabit disk stiriiclere gore daha hizli gcalisabilmektedir. SSD cihazin hizli olma-
sI; sistem yazilimini 6nyiklemeden dosyalari agmaya, veri okuma ve yazmaya kadar tim
onemli gorevlerde kendini gostermektedir.

Maliyet acisindan SSD siirticliler dezavantaja sahiptir. Her yeni teknoloji gibi satin alma gtlicu
acisindan SSD siriciler daha maliyetlidir. Ancak SSD teknolojisinin gelismesi ile yakinda bu
durumun degismesi beklenmektedir.

Glg tiketimi agisindan degerlendirildiginde SSD siirticiilerin daha az gli¢ tikettigi gorilmektedir.
Bunun en 6nemli sebebi SSD sirliclilerde mekanik parcalarin olmamasidir.

SSD siiriiciiler, sarsintilardan az etkilenir ve daha dayaniklidir. icinde ¢cabuk bozulacak mekanik
parcalar bulunmamaktadir.

SSD siriciler daha az isinir. Bu nedenle bilgisayar icine ekstra isi vermez.

Manyetik plakali sabit stricdiler, icinde bulunan motorun dénmesi ve okuma yazma kafalarinin
hareket etmesi sebebiyle daha glriltila ¢calismaktadir. SSD suriciler sessiz ¢alisir.

SSD ve SATA sabit disk siirtcileri karsilastirmasi Tablo 3.3’te gosterilmistir.

Tablo 3.3: SSD ve SATA Sabit Disk Sdiriicii Karsilastirmasi

Agirlik (tipik) 160 g 686 g
Veri transfer hizi 520 MB/s 275 MB/s
Ortalama gecikme 0,273 ms 2,0 ms
Ortalama okuma / arama siresi 0,293 ms 3,4 ms
Ortalama yazma / arama suiresi 0,137 ms 3,9 ms
Ortalama ¢alisma glici 593 W 16,35 W
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3.5.2. Sabit Disk Surucu Kablolari

Veri transferi agisindan 2 tir kablo bulunmaktadir. Bunlar, PATA (paralel ATA) ve SATA (serial ATA) veri
iletim teknolojileridir.

PATA kablolar IDE kablosu olarak da anilir. 40 veya 80 pinli bir kablo ile saniyede 133 MB (133 MBps) veri
aktarimi saglamaktadir. Gorsel 3.28’de PATA ve SATA kablosu gosterilmistir.

SATA veri aktarim teknolojisi daha yeni bir teknoloji olup daha az hacim kaplamaktadir. 7 pin ile saniyede
yaklasik 2 GB veri aktarimi saglayabilir.

Gorsel 3.28: PATA (IDE) ve SATA kablosu

3.5.3. Sabit Disk Segimi

Disk secimi yaparken 6ncelikle ihtiyaclar iyi belirlenmelidir. SSD’lerin okuma hizi, hard disk strtcilere
gore oldukca fazladir. SSD’ler hizli veri erisimi, distk glic tiketimi ve yliksek fiziksel dayanikhlik
ozellikleriyle 6ne ¢ikarken sabit disk strlciler; yiuksek kapasite, dayaniklilik ve maliyet acisindan avantaj
saglamaktadir. SSD’ler ve hard disk sirtictler 6zellik bakimindan farkli yeteneklere sahip oldugu icin
birbirini tamamlayabilir ve bir arada kullanilabilir.

3.5.4. Sabit Disk Montaji

Sabit sdrctler, yeni nesil SSD M.2 suricller hari¢ genellikle kablo aracilig ile anakarta baglanir.
Kullanilan kablo tirleri ise SATA veya PATA kablosudur. Montaj islemine baslamadan 6nce antistatik
eldiven giyilmelidir.

Adim 1: Sabit sUriicliye SATA veri aktarim kablosu takilir.

Adim 2: SATA kablosunun diger tarafindaki ucu anakarta takilir.

Adim 3: Sabit sirilclye PATA veri aktarim kablosu takilir.

Adim 4: PATA kablosunun diger tarafindaki ucu anakarta takilir.

3.6.0PTiK SURUCULER

Verileri okuma ve yazma isleminin 6zel bir 1sik sistemiyle gerceklestirildigi optik depolama birimleridir.
Optik surica adi verilen aygitlar ise optik depolama birimlerinden veri okumak veya bu birimlerden
(medya) veri yazmak amaciyla kullanilir.

Glnlmizde Gg farkh optik medya bulunmaktadir. Bunlardan ilki CD (compact disk), daha sonra gelistirilen
DVD [digital versatile disk (dijital cok yonla disk)] ve son gelistirilen ise BluRay’dir (mavi lazer teknolojili
disk).

3.6.1. CD Suruculer

CD surticuler sadece CD medyasi lizerine yazilmis verileri okuyabilen aygitlardir. CD medyasina sadece
okunabildigi icin CD-ROM adi verilir. CD medyasi lzerine verileri yazabilen CD sirlctlere ise CD-Writer
denir. Uretim sirasinda icerisine veri kaydedilen medyaya CD, bos olarak iiretilip izerine bir kez yazilabilen
medyaya CD-R, Uzerine tekrar tekrar veri yazmaya musait olan medyalara ise CD-RW [Re-Writable
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(re-raytibil)] adi verilir. CD’ler tek katmanh olup sadece tek yizeyine veri yazilabilir. Kapasiteleri 700
MBtir.

3.6.2. DVD Surucduler

Daha fazla kapasiteye ve okuma yazma hizina olan talep DVD siricilerin gelismesi ile sonuglanmistir.
DVD sdriciler DVD ve CD medyalarinin okuma 6zelligine de sahiptir. DVD’ler ¢ift katman ve ¢ift ylze
sahip olabilir. Bir DVD ROM medyasinin tek katmani 4,7 GB veri depolayabilmektedir. Cift katman ve tek
ylze sahip bir DVD, 8,5 GB veri depolarken ¢ift katman ve cift ylize sahip DVD ROM medyasi 17 GB’a
kadar veri depolayabilir.

3.6.3. BluRay Suruculer

Ozellikle yiiksek ¢dzuiniirliiklii filmlerin tasinmasi igin gerekli olan kapasitenin CD ve DVD’ler ile yetersiz
kalmasindan dolayi gelistirilmistir. Optik medyalari okumak icin CD ve DVD teknolojilerinde oldugu
gibi kirmizi 1sik degil, mavi 1sik kullanilan strtcilerdir. Mavi 1siktan dolayl BluRay denmektedir. BluRay
medyasi da DVD medyalar gibi tek veya cift katmanldir. Tek katmanh bir BluRay Disk (BD-R) 27 GB, cift
katmanl BluRay Disk 54 GB veri depolayabilir.

Taniyorum: Kullandiginiz sabit stirlcliyl inceleyerek asagidaki bosluklari uygun
@ ifadelerle doldurunuz.

sira sizde 3.8

Adim 1: Ginldmizde sabit suriciler genellikle manyetik diske sahip siriciiler veya kati hal
surdculeri olarak iki tirdedir.

Kullandiginiz sabit sirici tiridndedir.

Adim 2: Manyetik diske sahip siirtictler, bir motora baglidir ve bu motor yardimiile donmektedir.
Motorun donus hizi, dakikadaki donis sayisi (Rpm) ile ifade edilir.

Kullandiginiz sabit sirici Rpm donis sayisina sahiptir.

Adim 3: Sabit stricilerin depolayabilecegi veri miktari GB veya TB ile dl¢lilmektedir.

Kullandiginiz sabit sirici (GB / TB) veri depolayabilir.

Adim 4: Sabit siriicliler, anakart ile haberlesmeyi bir kablo araciligi ile veya bir genisleme
yuvasina takilarak yapabilir.

Kullandiginiz sabit sdrici (SATA-PATA) kablo kullanmis veya
genisleme yuvasina takilmistir.

Adim 5: Optik diskleri (medya) okumak veya bu disklere veri yazmak i¢in kullanilan aygitlara
optik stricil denir.

Kullandiginiz bilgisayarda optik slriict olarak (CD, DVD, BluRay) yer
alir.
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faaliyet 3.14

SATA ve PATA baglantiya sahip sabit strlictleri montaj adimlarina dikkat ederek
anakart lizerine monte ediniz ve ¢alismanizi 6gretmeninize gosteriniz.

Gereksinimlerimiz: Anakart, SATA sabit slricl, PATA sabit siricl, SATA

kablosu, PATA kablosu.

Adim 1:
Adim 2:
Adim 3:
Adim 4:

Degerlendirme

Yapacaginiz montaj islemi, asagidaki listede yer alan olcltlere gore degerlendirilecektir.
Calismanizi yaparken bu o6lcitleri dikkate aliniz.

OLCUTLER

EVET HAYIR

SATA kablosunun bir ucunu sabit slirticye takar.

SATA kablosunun diger ucunu anakarta takar.

PATA kablosunun sirlicti ucunu sabit sliriicliye takar.

PATA kablosunun anakart ucunu sabit strtictiye takar.

Calismada

dizene, is saghgi ve glvenligine 6nem verir.

Zamani verimli ve iyi kullanir.

faaliyet 3.15

Bilgisayariniz icin SSD ve sabit disk siirticli veri depolama aygitlariile ilgili Gorsel
3.29'daki gibi bilgilendirici bir ders materyali hazirlayiniz. Bunun igin web 2.0

araclarindan herhangi birini kullanabilirsiniz.

Manyetik plakal siiriictiler daha
fazla depolama alami sunuyor

Manyetik plakal ve daha ucuz.

ve SSD siriiciiler
arasinda kaldim.

Ama SSD siiriiciiler daha hizli
ancak biraz pahali.

Gorsel 3.29: SSD ve manyetik plakali disk striictileri arasindaki farklari ifade eden bir materyal érnegi

Degerlendirme

Hazirlayacaginiz karikatlir veya ¢izgi roman uygulamasi, asagidaki listede yer alan 6lgutlere
gore degerlendirilecektir. Calismanizi yaparken bu 6lgutleri dikkate aliniz.
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OLCUTLER EVET HAYIR
Calisma yapacagi web 2.0 aracini agar.

Uygulamasi igin sahne belirler.

Sahne icin uygun karakter secer.

Metinleri dogru yerlere yazar.

Metinlere ait yazi tipi ve renk ayarlarini yapar.

Yaptigi calismayi yayimlar.

Calismada uyuma ve diizene 6nem verir.

Zamani verimli ve iyi kullanir.

web sitesi aciniz. Fiyat ve performans uyumuna dikkat ederek bir manyetik
plakali sabit strlicii ve bir SSD siiriicl seginiz. Sectiginiz stirliclinlin avantajlarina
dair bir sunu hazirlayip sinif arkadaslariniza sununuz.

@ internet tarayicinizdan teknoloji ekipmanlari satisi yapan giincel bir e-ticaret

sira sizde 3.9

3.7. BILGISAYAR KASASINA ANAKART MONTAIJI

Bilgisayar kasasi icinde anakartin sabitlenmesi icin bir tepsi, sabit stricller ve optik sirtciler igin
ayrilmis yuvalar ve bilgisayarin ihtiyaci olan enerjinin saglanmasi igin gii¢ kaynagi yuvasi bulunmaktadir.
Bilgisayar kasalari genel olarak yatay ve dikey olarak yerlestirilir. Yatay olanlar desktop kasa, dikey
olanlar da tower kasa olarak adlandirilir. Tower kasalar yliksekliklerine gore full tower, mid tower ve
mini tower olarak siniflandiriimistir.

3.7.1. Gug Kaynagi

Gii¢ kaynagi, bilgisayara bagl olan donanim birimlerinin ¢alisabilmesi icin gerekli olan enerjiyi saglayan
aygittir. Gu¢ kaynaklari AC akimi, DC akima gevirerek donanim aygitlarinin enerji ihtiyacglarini karsilar.
Guc kaynaklarinin dis ylziinde 220 V sebeke giic girisi, agma kapama digmesi, fan ve ATX konnektorleri
bulunmaktadir. Gorsel 3.30’da bir ATX glic kaynagi gosterilmistir.

Gorsel 3.30: Gli¢ kaynagi Gorsel 3.31: ATX konnektorleri

Bilgisayar donanimlarinin tamami ayni miktarda enerjiye ihtiya¢c duymadigindan gii¢ kaynaginin ATX
konnektorleri de farkli renklerde kablolardan olusmaktadir. Farkli renkteki kablolarin sagladigi enerji
miktarlari+3 V, +5V, +12 V, -12 V vb. olabilir.




Ic Donamim Birimleri

ATX konnektorlerin sayisi, glic kaynagina gore degismekle birlikte genel olarak Gorsel 3.31’'de gosterildigi
gibi isimlendirilir:

1. 20-24 Pin ATX Konnektori

2. ATX 12 V 4 Pin

3. SATA

4. 4 Pin Molex (IDE)

3.7.2. On Panel Konnektorleri

Bilgisayar kasasinin 6n tarafinda yer alan diigmelerin ve isiklarin galisabilmesiicin gerekli olan baglantilar,
on panel konnektorleri ile yapilir. Bu konnektérlerin kablolari kasadan gelir ve anakartin 6n panel (front
panel) jumper uclarina baglanir. Bu uglar sunlardir:

e Bilgisayari agma digmesi (power SW) e Hard disk ¢alisma 15181 (HDD LED)
e Yeniden agma diigmesi (reset SW) e Ses baglantilari (speaker)
e Glgsig (power LED) e USB baglantilari

Gorsel 3.32'de anakarta takilan konnektorler gdsterilmistir.

Jumper uglarina baglanacak olan 6n panel konnektdérlerinin nereye baglanacagi, anakart tzerindeki bu
alanda gosterilmektedir. Ancak anakartin kullanma kilavuzunun incelenmesi ve bu kilavuzdaki bilgilere
gore baglanmasi tavsiye edilmektedir.

1-3 : Power LED
5-7 : Reset SW
6-8 : Power SW
2-4: HDD LED

é
T

Gérsel 3.32: On panel baglanti uclarinin anakarta takilmasi [2]

3.7.3. Anakartin Kasa icine Montaji

Anakartin montajina baslamadan 6nce antistatik eldiven giyilmeli veya vicuttaki statik elektrik
bosaltilmalidir. Daha sonra yapilacaklar sunlardir:

e Anakart, Gzerindeki vida deliklerinden bilgisayar kasasinda bulunan anakart tepsisine PCB
ylkseltici (distans) ile monte edilir.

e Donanim pargalari anakart tizerinde yerlestirilir.

e ATX konnektorleri ile glic baglantilari yapilr.

e On panel konnektérlerinin baglantilari yapilarak tamamlanir.
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Ic Donamim Birimleri

faaliyet 3.16

Anakarti ve donanim birimlerini bilgisayar kasasi icine monte ediniz. Gerekli

olan baglantilari yaparak bilgisayari calisir hale getiriniz.

Gereksinimlerimiz: Anakart, bilgisayar kasasi, islemci, sogutucu sistemi, RAM
bellek, ekran karti, ses karti, Ethernet karti, sabit siirlicli, optik stiriicli, SATA /

PATA kablosu.

Adim 1: Anakart, kasa igine yerlestiriniz ve vidalarini sabitleyiniz.

Adim 2: Asagidaki aygitlari anakart Gzerine yerlestiriniz ve sabitleyiniz.

e islemci

e RAM bellek

e Ekran kart

e Ses kart

e Ethernet kart

e Sabit stirtictler (HDD, SSD, optik disk stricileri)

Adim 3: ATX gli¢ baglantilarini yapiniz.

Adim 4: On panel baglantilarini yapiniz. Gerekli ise anakart kullanim kilavuzuna

bakiniz.
Adim 5: Kontrollerinizi yapiniz.

Adim 6: Ogretmeninizin kontroliinde bilgisayara gii¢ vererek test ediniz.

Degerlendirme

Hazirlayacaginiz gbrsel materyal, asagidaki listede yer alan 6lcitlere gore degerlendirilecektir.

Calismanizi yaparken bu o6lcitleri dikkate aliniz.

OLGUTLER

EVET

HAYIR

yerlestirir.

Anakart bilgisayar kasasi icinde yer alan anakart tepsisine

Anakarti vida kullanarak tepsiye sabitler.

islemciyi islemci yuvasina yerlestirir.

Sogutucuyu islemci lzerine, islem basamaklarini dikkate
alarak monte eder.

RAM bellegi, RAM yuvalarina yerlestirir.

Sabit slirticli ve optik strtcileri yerlestirir.

Sdriciler ve donanim kartlarini kasaya sabitler.

ATX konne

ktorlerini anakarta ve aygitlara baglar.

On panel konnektérlerini anakarta baglar.

Calisma dizenine, is saghgi ve glivenligine 6nem verir.

Zamani verimli ve iyi kullanir.
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Ic Donamim Birimleri

internet tarayicinizdan teknoloji ekipmanlari satisi yapan giincel bir e-ticaret

web sitesi aciniz. Fiyat ve performans uyumuna dikkat ederek bir bilgisayar

toplayiniz (kasa, anakart, islemci, RAM, disk siirtci, optik strici, sogutucu

sistemi, ekran karti vb.). Topladiginiz bilgisayarin 6zelliklerini iceren bir sunu
sira sizde 3.10 hazirlayip sinif arkadaslariniza sununuz.
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Ic Donarim Birimleri

OLCME VE DEGERLENDIRME

A. Asagida verilen ciimlelerin basindaki bosluga ciimle dogru ise “D” yanlis ise “Y” yaziniz.

© PN VA WN R

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.

—~ o~ o~ o~ o~ o~ e~ o~ —

.) Anakartlar sadece bilgisayarlarda bulunur.

.) islemciler anakarta bir kablo araciligi ile baglanir.

.) Anakartlarin sekli ve yerlesim diizenine bi¢cim (form) faktoru denir.
.) BIOS’lar glinlimiizdeki yeni anakartlarda yer almaz.

)
)
)
)
....) SATA portlarina kart okuyucu baglanir.
.) islemciye ayni zamanda CPU da denir.
.) islemciler sadece bilgisayarlarda kullanilan ¢ok gelismis teknolojiye sahip cihazlardir.
.) islemcinin icinde aritmetik ve mantiksal islemleri yapan birim “kontrol birimi”dir.
)

.) Overclock islemi, bir islemcinin fabrika verileri dahilinde daha yiksek hizda calistiriima

islemidir.

....) Bir islemci ne kadar fazla ¢ekirdege (core) sahipse ayni anda yapabilecegi islem miktari o

kadar artmaktadir.

.) Cok cekirdege sahip olan islemcilere “multi core” islemciler de denir.
.) RAM bellekler kalici veri depolama aygitlaridir.
.) Bilgisayarda kullanilan bellekler RAM ve ROM olmak Uzere ikiye ayrilir.

.) Bellekler ana donanim birimleri arasinda yer alir.
.) BIOS, bilgisayarda kullanilan bir ROM bellek ¢esididir.

)
)
)
....) Bellekler anakart lizerine dogrudan baglanir.
)
)
.) Ses kartlari anakart tGzerinde bulunmaz. Bilgisayardan ses almak icin mutlaka bir ses karti

satin alinmalidir.

.) Ekran kartlari Gzerinde GPU adli bir islemci bulunur.

.) Glnlimuzde ekran kartlari PCI genisleme yuvasina takilir.

.) Anakart Gzerinde timlesik olarak yer alan donanim pargalarina “onboard” parga denir.
.) Bir bilgisayara birden fazla Ethernet karti baglanamaz.

)
)
)
)
....) Sabit disk strtcdleri, RAM bellekler gibi gecici bellek turleridir.
.) DVD medyasi 700 MB kapasiteye sahiptir.
.) SSD siriictilerde okuma yazma kafasi bulunur.
.) DVD medyalara veri yazabilen aygitlara CD Writer denir.

)

.) SSD siirlictler diger sabit surtictlere oranla ¢ok yavas calismaktadir.




Ic Donarim Birimleri

B. Asagidaki sorulari dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.
27. Asagidaki standartlardan hangisi bir bicim faktéri degildir?

A)BTX  B)FlexATX  C)Micro ATX D)AGP E) ATX

28. Asagidakilerden hangisi anakart lizerinde bulunan veri yollarindan biri degildir?

A) PCI B) BUS C) PCle D) AGP E) PClx

29. HDMlI ile ilgili asagidakilerden hangisi dogrudur?
A) Klavye baglanti portu B) Gorlintii ve ses arabirimi C) Anakart bigim faktori

D) internet portu E) Bellek yuvasi

30. Anakart lizerinde tiim veri akisini denetleyen ve diizenleyen birime ne ad verilir?

A) BIOS B) USB C) Chipset D) Bicim faktoru E) islemci

31. USB portuna asagidakilerden hangisi baglanamaz?

A) Klavye B) Mouse C) Yazicl D) RAM E) Telefon

32. Goriinti isleme hizi bakimindan asagida verilen siralamalardan hangisi dogrudur?
A) PCl > AGP > PCl-e B) AGP > PCI > PCl-e C) PCl-e > AGP > PClI

D) PCl-e > PCI > AGP E) PCI > PCl-e > AGP

33. Asagidakilerden hangisi anakart baglanti konnektérleri arasinda yer almaz?

A) HDD LED B) Power switch C) Reset LED

D) Bluetooth E) Reset switch

34. Asagidakilerden hangisi anakartin gorevleri arasinda yer almaz?

A) Bilgisayar donanim birimlerinin haberlesmelerini saglamak
B) Veri akisini kontrol etmek

C) BIOS yazilimini calistirmak

D) Donanim birimlerini Gzerinde barindirmak

E) Verileri depolamak




Ic Donarim Birimleri

35. Asagidakilerden hangisi gliniimiizde liretilen islemcilerin bilgisayarlar i¢in sagladigi faydalar
arasinda yer almaz?

A) Dizistl bilgisayar islemcilerinin Wi-fi destegi sunmasi
B) Daha hizli baslatma 6zelligi sunmasi
C) Ek performans ayari esnekligi sunmasi

D) Hizli tepki streli uygulamalar icin yiiksek performans sunmasi
E) Daha az sogutmaya ihtiya¢ duymasi

36. Asagidakilerden hangisi islemci soket turiidir?

A) AGP B) SATA C) LGA D) AMD E) PCI

37. islemcinin yapisinda bulunan dnbellegin kullanilma amacini en iyi aciklayan ifade asagidakiler-

den hangisidir?

A) islemcinin yapilacagi islemleri siraya sokmak
B) islemcinin tizerindeki fazla yiikii almak

C) Sistem bellek hizinin yetmemesinden dolayi yiiksek hizli baska bir bellek tiriin
kullanmak

D) Anakart ile haberlesme kurmak
E) Yedek bellek olarak kullanmak

38. islemcilerde saat hizi birimi asagidakilerden hangisidir?
A) Hertz (Hz) B) Cycle C) Byte D) Bit E) Km

39. islemci sogutma tiirii olan hava ile sogutma tipinde asagidaki materyallerden hangisi
kullanilmaz?

A) Fan B) Termal macun C) Sogutucu levha D) Sivi E) Glg kablosu

40. Termal macunun kullanim amacini en iyi aciklayan ifade asagidakilerden hangisidir?

A) Havayi temizlemek

B) islemciyi hizlandirmak

C) Daha iyi hava akimi saglamak

D) Daha iyiisi iletimi saglamak

E) islemci ile sogutucuyu saglam sekilde yapistirmak

41. "Hiz1 2.133 MHz olan bir RAM bellek, 1.600 MHz veri aktarim hizindaki anakarta baglaniyor." Bu
durumda bilgisayarin veri hizi asagidakilerden hangisidir?

A) 2.133 MHz B) 1.600 MHz C) 3.733 MHz D) 1.862 MHz  E) Higbiri




Ic Donarim Birimleri

42. Asagidakilerden hangisi RAM bellegi takarken dikkat edilecek hususlardan biri degildir?

A) Statik elektrikten dolayi RAM bellek, kenarlarindan tutularak takilir.

B) RAM bellek, yuvasina takildiktan sonra tstten bastirilir.

C) RAM bellegin bir yoni olmadigindan istenilen yone dogru yerlestirilebilir.

D) Once tirnaklar acilir, sonra RAM bellek yuvaya yerlestirilir.

E) Yuvaya yerlestirildikten sonra saglamlik kontroli icin RAM yuvasi mandallari kontrol edilir.

43. Hata kontrol kodu olarak adlandirilan Ethernet paketinin adi nedir?

A) Veri B) MAC C) CRC D) BNC E) RJ-45

44. Ethernet kartlarinda bulunan ve iretici firma tarafindan verilen egsiz numaraya ne denir?

A) IP B) MAC C) CRC D) RJ-45 E) SFB

45. Asagidakilerden hangisi ekran kart1 yapisinda yer almaz?

A) GPU

B) Video RAM

C) RAMDAC

D) Monitor

E) Gorinti ¢ikis portu

46. Asagidakilerden hangisi SSD siiriiciilerin avantajlarindan biri_degildir?

A) Daha hizhdr.

B) Daha sessiz calisir.
C) Daha ucuzdur.

D) Daha az isinir.

E) Daha az yer kaplar.

47. Asagidakilerden hangisinde bellek birimleri kiigiikten biiyiige, dogru sekilde siralanmigtir?

A) Bayt-Kilobayt-Gigabayt-Megabayt
B) Bayt-Gigabayt-MegaBayt-Kilobayt
C) Bayt-Megabayt-Kilobayt-Gigabayt
D) Bayt-Kilobayt- Megabayt-Gigabayt
E) Bayt -Terabayt-Kilobayt-Megabayt

48. Asagidakilerden hangisi bir depolama birimi_degildir?
A) Sabit strtci (HDD) B) RAM C) DVD medya

D) islemci E) Flash bellek
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Ic Donamim Birimleri

49. Asagidakilerden hangisinde “track”in tanimi verilmistir?

A) Sabit disk lizerine verileri depolamak igin tam bir tur atan i ice daire seklindeki halkalardan
olusan bir yapidir.

B) Depolanacak veri dizisidir.

C) Sabit striiciiniin motorunun dakikadaki donus sayisidir.
D) En kiglik fiziksel depolama birimidir.

E) iki sektériin bir araya gelmesi ile olusur.

50. 4 GB kag MB’tir?

A) 4.000 MB B) 4 MB C) 4.024 MB D) 4.096 MB E) 1 MB
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Anahtar Kavramlar

Klavye, fare, CMOS, CCD, ekran
boyutu, tazeleme orani, tepki
slresi, ¢oziinurliik, goriintl
orani, o6lii ve sikismig piksel,
LCD, HDMI, display port, DVI,
VGA, projeksiyon, lamba omri,
parlaklik, kontrast, baski hizi,
renk derinligi, OCR, diyafram, SD
kart, CF kart, memory stick kart,
CFexpress kart

eec0cecocoe

OGRENME
BiRIMI 4

DIS
DONANIM
BIRIMLERI

Ogrenme Birimi Konulari
4.1. Giris Birimleri

4.2. Goruntileme Birimleri
4.3. Yazicilar

4.4. Goriintii isleme Cihazlar



Dis Donarmim Birimleri

Bu 6grenme biriminde; tarayicilarin galisma sistemini, gesitlerini,
e “Klavye” terimini, klavyenin yapisal 6zelliklerini, optik karakter tanima 6zelligini, baglanti
tus dizilimlerini, baglanti arabirimlerini, arabirimlerini,

“Fare” terimini, farenin yapisal 6zelliklerini, “Dijital fotograf makinesi” terimini, dijital
calisma prensiplerini, baglanti arabirimlerini, fotograf makinelerinin kisimlarini, calisma
“Monitor” ve “projeksiyon cihazi” terimlerini, sistemini,

cesitlerini, monitor ve projeksiyon cihazlarinin “Ag kamerasi” terimini, temel kavramlarini,
yapisal 6zelliklerini, baglanti arabirimlerini, calisma sistemini,

“Yazicl” terimini, temel kavramlarini, cesitlerini, “Hafiza karti” terimini, temel kavramlarini,
yazicilarda kullanilan sarf malzemeleri, cesitlerini ve ozelliklerini 6greneceksiniz.
“Tarayici” terimini, temel kavramlarini,

1. Klavye ve fare seciminde hangi noktalara dikkat edilir? Arastiriniz ve edindiginiz bitlin
arastirma sonuglarini raporlayip sinifa sununuz ve tartisiniz.

2. Aydinlatma teknolojisine gére monitor gesitleri nelerdir? Arastiriniz.

3. Hangi ozellikler dikkate alinarak yazici ¢esitleri olusturulmustur? Kullanilan sarf
malzemeler nelerdir? Aciklayiniz.

4. Tarayicilarda optik karakter tanima 6zelligi hangi amacla kullanilir? Arastiriniz.

5. Hafiza kartlari gesitleri ve 6zellikleri nelerdir?

4.1. GiRi$ BiRIMLERI

Bilgisayar kasasi icerisinde yer almayan, bilgisayarla ¢esitli arabirimler Gizerinden baglanti kuran donanim
birimlerine dis donanim birimleri denir. Dis donanim birimleri giris ve ¢ikis olmak lizere iki baslkta
incelenebilir. Klavye, fare, mikrofon vb., bilgisayarlara veri girisi yapmak i¢in kullanilan parcgalara giris
birimi; monitor, hoparlor, yazici vb., bilgisayarda islenen verilerin kullaniciya anlasilabilir bir formda
ulasmasini saglayan cihazlara gikis birimi denir.

4.1.1. Klavye

Klavye; Uzerinde alfabe, sayi, sembol, 6zel karakter ve varsa fonksiyonel islemlerin yer aldigi sirali tuslar
bulunan, bilgisayar sistemine veri giris islemleri icin kullanilan donanim birimidir. Kablolu, kablosuz ve
dizlistl bilgisayarlarda kullanilan sabit tiirleri vardir.

4.1.1.1. Klavye Yapisal Ozellikleri

Kullanim ortamlari, bigimsel 6zellikleri ve sahip oldugu teknolojilere gore klavye tirleri degismektedir.
Yapisal ozellik agisindan en ¢ok kaucuk anahtarl klavyeler kullanilmaktadir. Kauguk anahtarli klavyeler
3 temel kisimdan olusur:

Birinci kisimda klavyenin dis Gnitesi (kasa kismi) bulunur. Bu Gnitenin disinda kullanici tarafindan veri
girisinin gerceklestirildigi tus siralari bulunmaktadir. Genellikle plastikten yapilan dis linite, klavyeyi bir
arada tutan muhafaza gorevi gormektedir.
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Dis Donarmim Birimleri

ikinci kissmda devre karti yer alir. Bu kart, dis initenin igerisine yerlestirilmistir. Gérsel 4.1’de seffaf
plastikten Uretilmis devre karti lzerine cizilen iletken yollar goérilmektedir. Bu yollar matris (satir ve
sttunlara yayilmis) anahtar diizeninde olup baglanti noktalari ile sonlandiriimistir.

Gorsel 4.1: Devre karti Gorsel 4.2: Klavye islemci karti

Uglincii kisimda klavye islemci karti yer alir. Gorsel 4.2’de klavye islemci karti gériilmektedir. Devre
kartlarinin kontrollnin gerceklestirildigi baglanti uglariile klavyenin bilgisayara baglandigi arayiz birimi
(PS/2, USB, Bluetooth vb.) bu kart Gzerinde yer alir.

4.1.1.2. Klavye Tus Dizilimleri

Klavyelerin siniflandiriimasinda kullanilan 6zelliklerden |7 |!, ]2, N s,/‘;"%ls,/‘” |8[ [9]| -,
biri tus dizilimidir. Siniflandirma icin genellikle klavyenin ml:;,lp@ G |“’ |'11 ] 6|° | ®| | | |° o~
sol Ust kosesinde yer alan ilk harfe bakilir. Gérselde sari “ﬂ“‘*[UJ' |E |A‘ ]U T, |L |V |$ X S
renk ile belirginlestirilen ve klavyenin sol st késesinde "‘"‘l lJ f’ AR 1 l l
yeralantusF harfidir. Bunedenleklavye “F klavye” olarak  |cn [wn[a | |Ancr |wm|mnu|cm
isimlendirilir. Gorsel 4.3'te “F klavye” gorilmektedir. Géirsel 4.3: F klavye

F klavye, Turk dili ses bilgisi 6zellikleri dikkate alinarak

sik kullanilan harflerin, islek parmaklara denk.getirilmesi ol Iz £|3#|4 s|%%| | (Ig [|;] il I<—
sonucu olusturulmustur. 1955 yilinda Dr. lhsan Sitki T..,n—|°@|‘” v v |' l,l° |P ]G |U |‘
Yener tarafindan daktilolarda kullanilmak Gzere icat |g=t= Els rs|D |F IG |H IJ | | [5 ] |='“-'
edilmistir. o |l -
Gorsel 4.4’te gorilen klavye Q klavye olarak adlandirilir. - | |... I Im' Im N

Q harfi ile baslayip saga dogru devam eden 6 harf bir Gorsel 4.4:Q klavye

araya getirildiginde olusan “QWERTY” ifadesinden
dolayi bu klavyelere QWERTY klavye de denir. QWERTY

klavyelerin tasarimi hi¢bir dil yapisina uygun degildir. |1 |@ |# |s ’% | | 5 s |) |§ H D
Her Q klavye QWERTY klavye degildir. Q klavyelerde Z """_l |< |> | | |F |G |c |R |L l;' l: “
ve Y harflerinin yerleri degistirilerek QWERTZ klavyeler cmMIA Io IE | | ID IH IT IN ls IT Iim—.'

Shift

"FPTFFTEE

Win
At Gr ] Key

olusturulmustur. Tirkce, Felemenkce (Hollanda dili),
Fince, Danca (Danimarka dili) gibi dillerde kullanilan 6zel
karakterler icin Q klavye dlizeni degistirilmistir. Gorsel 4.5: Dvorak klavye

Ctrl

Win
Key (A |

Menu

Ctrl

Gorsel 4.5'te goriilen klavye Dvorak klavyedir. Dvorak klavye; ingilizcede ¢ok kullanilan harflerin, klavyenin
en kolay ulasilabildigi orta sirada toplandigi bir harf dizilimine sahiptir. Bu klavyede, Q klavyeden daha
kisa mesafeli hareketlerle metinler yazilabilmektedir. Q klavyeli daktilolarin yaygin kullanimi nedeniyle
bu klavyelerin yayginlasmasi mimkin olmamistir. Glinimizde sadece Amerika Birlesik Devletleri'nde
kullanilmakta olan Dvorak klavyenin sag ve sol tus dizilimli turleri vardir.

4.1.1.3. Klavye Baglanti Arabirimleri

Klavyeler bilgisayara baglandigi arabirimlere gore siniflandirilir. Baglanti arabirimleri kablolu veya
kablosuz baglantiya gore farkhlik gésterir.
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Gorsel 4.6’da kablolu klavye arabirimleri gorilmektedir. Glinimizde USB arabirime sahip klavyeler daha
fazla Uretilmekte ve kullaniimaktadir. Gorsel 4.7°de klavye adaptérleri (dondstiriciler) goridlmektedir.
Donusturtculer yardimiyla PS/2 ve USB arabirimleri arasinda donlisum gerceklestirilerek baglant

yapilabilir.

Kablosuz klavyeler; baglanti teknolojileri dikkate alindiginda kizilotesi (IR),

Bluetooth baglantili olarak gruplandirilabilir.

radyo frekansi (RF) ve

IBM InfoWindow Klavye AT Konnektor (5 Uglu)
(8-Pin RJ-45 Konnektor)

PS/2 Konnektor (6 Uglu) USB Konnektor

USB-PSs2 Adaptor

RS

PS12-USB Adaptor

Gdrsel 4.6: Klavye adaptorleri

4.1.2. Fare (Mouse)

Fare, ekran Uzerindeki imlecin hareketlerini kontrol eden
giris aygitlarindan biridir. ilk Gretildigi 1964 yilindan beri
fareler genellikle avug icinde tutularak hareket islemi
gerceklestirilmistir.

Gorsel 4.8'de oyun faresi ve st ylzey ozellikleri
gorilmektedir. Fareler bir veya dahafazlasayidadigmeye
sahip olabilir. Glinimuzde Uretilen farelerin biylk bir
¢ogunlugunda “kaydirma (scrool)” adi verilen tekerlek
seklinde bir digme bulunur. Kaydirma tekerinin temel
amaci sayfayi yukari ve asagi dogru hareket ettirmektir.
Ancak isletim sistemindeki fare ayarlarindan veya
yuklenen fare yazilimi tGzerinden kaydirma tekerleginin
islevi degistirilebilir. Fareler yapisal O6zelliklerine ve
baglanti arabirimlerine gore siniflandirilir.

4.1.2.1. Fare Yapisal Ozellikleri

GUnUmduzde bilgisayar fareleri optik ve lazer olmak
Uzere iki temel yapida isimlendirilir. Her ikisinde
de verici olarak 1sik kaynagi kullanilir. Hareket
ylzeyinden yansiyan isik hareketlerini isleyerek imleg
hareketini gerceklestirir. Optik farelerde isik kaynagi
olarak LED kullanilirken lazer farelerde kizil6tesi lazer
kullanilir. Optik farelerde 151k kaynagi olarak kirmizi,
mavi veya kizilotesi LED kullanilmaktadir. Farelerin
alt yizeyine bakildiginda LED isiginin rengi gorulir
(kizilotesi harig). Gorsel 4.9’da optik fare i¢ yapisinda
bulunan 1sik kaynagi (LED veya lazer), ayna, lens,
algilayici (tipik olarak bir CMOS sensori) ve dijital
sinyal islemcisi (DSP, mikro islemci) goriilmektedir.
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Gérsel 4.7: Kablolu klavye arabirimleri

Sol Diigme

Atama Diifmesi

fleri Diigmesi

/)

“ Sag Diigme

Kaydirma Tekerlegi

DPI+

/

DPI-

GeriDigm,

yas

Gdrsel 4.8: Oyun faresi

Fare Dugmeleri CMOS (Algilayici)

DSP

Lens

Yan Digme

Gorsel 4.9: Optik fare i¢ yapisi
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Optik farelerin g¢alisma sistemi, ylzeyin ardisik gortintilerini ¢ceken dusiik ¢ozinarlikla dijital (sayisal)
kameraya benzer. Fare isik kaynaginda (LED veya lazer) 1sitk demeti olusturulur. Isik demeti, yansitici
aynalar tizerinden gecer ve farenin hareket yiizeyine yansir. i¢ yapisinda ayna bulunmayan, i1sik demetini
dogrudan hareket ylizeyine yansitan fare tasarimlari da bulunur.

Ylzey, 1si8in bir kismini lense yansitir. Lens, (izerine disen 15181 odaklar ve algilayici (CMOS ya da CCD
yonga) lzerine dusurdar.

Algilayici yizeyi piksellere ayrilmistir. Piksellere disen isik islenerek analog cikis sinyali (gerilim)
olusturulur. Bilgisayarda veri iletimi, isleme ve depolama gibi islemler dijital sinyaller ile gerceklestirilir.
Bu ylizden analog sinyallerin dijital sinyallere donustiirilmesi gerekir. Analog-dijital cevirici [ADC (analog
digital converter)] olarak isimlendirilen yonga, analog sinyalleri dijitale cevirir. Hareket gorintileri
dijital sinyallere donulstirilmis ancak hareket yoni ve buylkligi hesaplanmamistir. DSP yongasi, ADC
Gzerinden iletilen sayisal gorinti degerlerini depolar. Degerler arasinda fark olustugunda -fare hareket
ettirildiginde- eksen hareket degerleri yine DSP lizerinde hesaplanir. Hareketin yon ve biyuklik degeri
belirlenir ve fare arabirimi lizerinden bilgisayara gonderilir.

Fare hassasiyetini 6lgmek icin dpi (dots per linear inch) standardi kullanilir. Dpi, bir aygitin algilayabilecegi
ing basina nokta sayisi olarak ifade edilir. Lazer fareleri optik farelerden ayiran temel farklar; lazer
farelerin daha yiksek hassasiyete sahip olmasi (¢coztinurlik degerleri) ve cam gibi saydam ylzeylerde,
mikroskobik pargalari (mikro gizikleri) algilayarak ¢alisabilmesidir. Ancak lazer farelerin, ylizeyde gozle
gorulmeyen mikroskobik parcalari algilayacak sekilde asiri duyarli calismasi problem olusturabilir. Fare
¢ok yavas hareket ettirildiginde ekran imleci titreyebilir veya hizlanarak atlama yapabilir.

4.1.2.2. Fare Baglanti Arabirimleri

Gegmisten gunimuze kablolu farelerde seri (COM), PS/2
[personal system/2 (kisisel sistem/2)] ve USB [universal
serial bus (evrensel seri veriyolu)] arabirimleri kullaniimistir.
Gorsel 4.10'da bu arabirimler gorilmektedir. PS/2 ve
USB arabirimleri halen kullaniimaktadir. Fareler; kablosuz
baglanti teknolojileri dikkate alindiginda klavyelerde
oldugu gibi kizilétesi, radyo frekansi ve Bluetooth baglantili
olarak gruplandirilabilir. Kablosuz farelerin galismasi igin
verici ve alici devreleri kullanilir. Ozellikle “notebook”larda
USB baglanti arabirimlerinin az sayida bulunmasi nedeniyle birden fazla aygitin baglanabilecegi ortak alici
sistemleri de gelistirilmistir.

Gdrsel 4.10: Kablolu fare arabirimleri (1-PS/2, 2-Seri, 3-USB)

Taniyorum: Kullandiginiz klavyeyi inceleyerek asagidaki sorularin cevaplarini
@ noktali yerlere yaziniz.

sira sizde 4.1

a)Klavye baglant tirleri kablolu veya kablosuz olmak Gzere ikiye ayrilir. Klavyenizde hangi tir
baglanti kullanilmaktadir?
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b) Klavye, bilgisayariniza hangi arabirim {izerinden baglanmistir? Bilgisayarinizdan klavye
baglantisini séklinlz. Baglanti arabirimini inceleyiniz ve bilgisayariniza yeniden baglayiniz.

i d) Klavyeniz calismiyorsa gerceklestirmeniz gereken islem adimlari nelerdir?

|

:r """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" \:
i Taniyorum: Kullandiginiz fareyi inceleyerek asagidaki sorularin cevaplarini i
i noktali yerlere yaziniz. i
i sirasizde 4.2 i
i a) Fare baglant tirleri kablolu veya kablosuz olmak Uzere ikiye ayrilir. Farenizde hangi tir i
! baglanti kullanilmaktadir? !
i b) Fareniz bilgisayariniza hangi arabirim Uzerinden baglanmistir? Bilgisayarinizdan fare i
i baglantisini sékiinlz. Baglanti arabirimini inceleyiniz ve bilgisayariniza yeniden baglayiniz. i
i c) Glinimuzde bilgisayar fareleri optik ve lazer olmak Uzere iki temel yapida isimlendirilir. i
i Kullandiginiz fare hangi yapidadir? i
i ¢) Fareniz Uzerinde yer alan diigmelerin isim ve gorevleri nelerdir? i
. d) Fareniz galismiyorsa gerceklestirmeniz gereken islem adimlari nelerdir? i
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faaliyet 4.1

Bilgisayarinizin klavye montajini yapiniz ve isletim sistemi Gzerinde klavye
tus dizilimini F olarak degistiriniz. Degerlendirme adimlarina dikkat ederek
¢alismanizi 6gretmeninize gosteriniz.

Gereksinimlerimiz: Bilgisayar donanimi, isletim sistemi, klavye.
Adim 1:
Adim 2:
Adim 3:

Adim 4:

Degerlendirme

Bilgisayarda klavye montaji ve klavye tus diziliminin F olarak degistirilmesi faaliyeti asagidaki
listede yer alan o6lcitlere gore degerlendirilecektir. Calismanizi yaparken bu olcutleri dikkate

aliniz.

OLCUTLER

EVET | HAYIR

Klavyenin bilgisayara (PS/2, USB vb. arabirimine) baglantisini
gerceklestirir.

Klavyenin tus yerlesimlerine gore Q ve F seklinde ayrildigini bilir.

isletim sistemi tizerinde klavye dilini degistirir.

Calismada

uyuma ve dizene 6nem verir.

Zamani verimli ve iyi kullanir.

faaliyet 4.2

Bilgisayariniza fare montajini yapiniz. isletim sistemi tizerinde birincil ve ikincil
diugme yerleri ile fare cift titklatma hizini degistiriniz. Degerlendirme adimlarina
dikkat ederek calismanizi 6gretmeninize gosteriniz.

Gereksinimlerimiz: Bilgisayar donanimi, isletim sistemi, fare.
Adim 1:
Adim 2:
Adim 3:

Adim 4:

Degerlendirme

Bilgisayarda fare montaji, digme yerlerinin ve ¢ift tiklama hizinin degistirilmesi faaliyeti listede
yer alan dlglitlere gore degerlendirilecektir. Calismanizi yaparken bu 6lgttleri dikkate aliniz.
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OLCUTLER EVET | HAYIR

Farenin bilgisayara (PS/2,USB vb. arabirimine) baglantisini
gerceklestirir.

isletim sistemi tizerinde farenin birincil ve ikincil digme
yerlerini degistirir.

isletim sistemi tizerinde ¢ift tiklatma hizini degistirir.

Calismada uyuma ve diizene 6nem verir.

Zamani verimli ve iyi kullanir.

I 1
i internet tarayicinizdan teknoloji ekipmanlari satisi yapan giincel bir e-ticaret i
i @ web sitesi aciniz. Fiyat ve performans uyumuna dikkat ederek bir klavye ve i
i bir fare seciniz. Sectiginiz aygitlara dair bir sunu hazirlayip sinif arkadaslariniza i
i sununuz. :
i sirasizde 4.3 5

4.2. GORUNTULEME BiRiMLERI

Goriintiileme, bilgisayar sisteminde olusturulan verilerin goérsel formda bir aygit tarafindan
vansitilmasidir. Bilgisayarlarda gorintileme aygiti olarak genelde monitdr veya projeksiyon cihazi
kullanilir. Bu bélimde goriintiileme temel kavramlari ile monitor ve projeksiyon cihazlarinin nitelikleri,
temel 6zellikleri ve galisma prensipleri gosterilecektir.

4.2.1. Monitorler

Bilgisayar monitorleri, bilgisayar ekranlari, bilgisayarda is- ‘;5?2‘ Ll
lenen verileri gorsel formda gosteren ¢ikig aygitlaridir. % :"A
Gorsel 4.11'de dokunmatik 6zellikli bir monitér gortlmek- @ C{E
tt.a(?m GlUnimizde dokunmatik ‘o'zelllk se?y.(.-:-smde rp(?.mtorler Q) sasssasasam -\
giris aygiti olarak da kullanilabilir. Monitor dis yuziine yer- e --l..I..I‘ =
lestirilen duyarli panel sayesinde dokunma yoluyla islemler ORLLLLIILL _JNF

gerceklestirilebilir.

4.2.1.1. Monitor Temel Kavramlari

Gorsel 4.11: Dokunmatik ézellikli monitér
Monitoér teknik ozellikleri belirtilirken ekran boyutu,

¢Ozlnurliuk, tazeleme orani, tepki stresi, gorliintl orani,
aydinlatma tirl, panel 6zelligi, baglanti arabirimi gibi
kavramlar kullanilir. Bu kavramlarin bilinmesi monitér se¢im
kriterlerini olusturma agisindan énemlidir.

36.6cm
4.2.1.1.1. Ekran Boyutu 144 o
Ekran boyutu, monitorin herhangi bir kdsesi ile caprazinda
bulunan diger kosesi arasindaki mesafedir. Ekran boyutu
genellikle in¢ (1 ing = 1" = 2,54 cm) cinsinden ifade edilir. 198 cm | 78ing e[
.6cm .1ing
Gorsel 4.12’de boyutu 21,5 ing olarak ifade edilen bir moni- Gorsel 4.12: Ekran boyutu
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torin ekran olguleri gortulmektedir. LCD ve LED gibi aydinlatma teknolojilerini kullanan monitorlerde
ekran boyutu, gorilebilir alanin 6lgtstdar.

4.2.1.1.2. Cozunurluk

Resimleri yansitmak icin ekran Uzerinde piksel adi verilen noktalar kullanilir. Cozlinurlik, goriintlinin
kag¢ noktadan yani kag pikselden olusacagini belirler. Nokta sayisi arttikga gortinti kalitesi de artar.

Genellikle ¢éziinirlik birimleri piksel cinsinden “genislik x yiikseklik” olarak belirtilir. Ornegin “1.024 x
768" ifadesi, genisligin 1.024 piksel ve yiksekligin 768 piksel oldugu anlamina gelir. Tablo 4.1’de monitoér
ve diger goruntileme (projeksiyon cihazi vb.) aygitlarina ait standart ¢ozunirlik degerleri ve ekran
oranlari goriilmektedir.

Tablo 4.1: Standart Coztindirliik ve Ekran Oranlari

VGA 640 480 4:3 0,307
WVGA 768 480 16:10 0,368
WVGA 720 480 3:2 0,345
WVGA 800 480 5:3 0,384
FWVGA =854 480 16:9 0,410
SVGA 800 600 4:3 0,480
WSVGA 1.024 576 16:9 0,590
WSVGA 1.024 600 128:75 0,614
DVGA 960 640 3:2 0,614
XGA 1.024 768 4:3 0,786
HD 1.280 720 16:9 0,922
WXGA 1.280 800 16:10 1,024
HD + 1.600 900 16:9 1,440
FHD 1.920 1.080 16:9 2,074
WUXGA 1.920 1.200 16:10 2,304
QHD 2.560 1.440 16:9 3,686
QHD + 3.200 1.800 16:9 5,760
4K UHD 3.840 2.160 16:9 8,294
5K 5.120 2.880 16:9 14,746
8K UHD 7.680 4.320 16:9 33,170
16K QUHD 15.360 8.640 16:9 132,710

Monitor ¢ozindrlik degerleri, ekran paneli ve bilgisayar ekran karti teknik ozellikleri dikkate alinarak
belirlenir. Ornegin 1.920 x 1.080 ¢éziiniirliik destegine sahip bir monitérde bilgisayar ekran kart en fazla
1.280 x 720 ¢ozlnirltgu desteklemektedir. Bu durumda monitdrde goriintilenebilecek gorinti 1.280
x 720 olur.
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Gorsel 4.13’te ¢ozlnlrlik degerlerine
gore ekran gorintileri verilmistir.
Gorsel incelendiginde en net goriinti
1.080p’de (piksel) elde edilirken en
belirsiz gorintl ise 480p’de elde
edilmistir. Cozlinlrlik degeriazaldikca
goruntl blylyerek belirsizlesmistir.

Gérsel 4.13: Coziindrliik-gorintd iliskisi
4.2.1.1.3. Yenileme Hizi (Refresh Rate)

Ekran yenileme hizi, ekranda bir saniyede olusturulan gorinti sayisidir. Dislik tazeleme oraninda
calistirilan ekranda gorinti titreme yapabilir, bu durum kullanicinin géziint yorabilir.

Ekran yenileme hizi, frekans (f) birimi olan hertz (Hz) tiriinden ifade edilir. Ornegin 100 Hz degeri,
ekranin saniyede 100 gorinti olusturdugunu (tarandigl) ifade etmektedir. Ayni zamanda 1 goriinti
resminin olusturulmasi igcin 10 ms gectigi anlasiilmaktadir.

Periyot, T= 1 / f formllyle hesaplanir. T, periyodu (sn.); f, frekans (hertz) degerini gosterir.
Buna gbre T=1/ 100Hz = 0,01 sn. = 10 ms bulunur.
4.2.1.1.4. Tepki Siiresi (Response Time)

Tepki siiresi, bir pikselin siyahtan beyaza veya
grinin bir tonundan diger tonuna gegcis suresidir.
iki sekilde tepki siiresi dl¢ulebilir: Birinci l¢iim
sekli; bir pikselin, beyazdan (tamamen aktif)
siyaha (tamamen aktif olmayan) ve daha sonra
tekrar beyaza gecis slresinin Olculmesidir.
Gulnlmuzde en c¢ok kullanilan ikinci 6lglim
sekli ise grinin bir tonundan baska bir tonuna
gecis slresini olcmedir. Tepki slresi milisaniye .
cinsinden ifade edilir (1 sn. = 1.000 ms) GOrsel 4.14: Tepki sresi

Gorsel 4.14'te farkh tepki stirelerine sahip iki monitoérin ekran gorintileri birlikte verilmistir. Gorselin
sol kisminda yer alan gorintd, sag kismindaki gériintliye gére daha nettir. Soldaki monitorin sagdakine
gore tepki slresinin daha disik olmasi bu sonucu dogurur. Tepki siiresi azaldik¢a goriintiide olusacak
gblgelenme sayisi azalir ve goriintl belirginlesir.

4.2.1.1.5. Goruntl Orani (Aspect Ratio)

Ekranin genislik ve yikseklik degerleri arasindaki oransal
iliskiye gériintii oranidenir. iki nokta tst Giste ile ayrilmis iki say!
olarak ifade edilir (x:y). Ornegin 1.024 x 768 ¢éziiniirlige sahip e v | | Sl Fmmeim
bir ekranda genislik ve yiikseklik degerleri sadelestirildiginde ‘
4:3 orani elde edilir. Gorsel 4.15'te goruntl orani ornekleri

. . . 16:10 16:9
ve bu oranlarin kullanim alanlari gériilmektedir. Gliniimizde ShTi
genellikle 16:9 oranina sahip “wide screen” (genis ekran) | eken Biisayer Ekram e
olarak isimlendirilen ekranlar Gretilmektedir.

5:4 | 4:3 3:2

Gorsel 4.15: Gértintii orani 6rnekleri
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4.2.1.1.6. Olii ve Sikismis Piksel

Ekranda goriintliyi olusturan her piksel, lg¢ alt pikselden [RGB
(kirmizi, yesil, mavi)] olusur. Oli piksel, (¢ alt pikselin kalici olarak
kapanmasi sonucu olusan siyah bir noktadir. Renkleri agip kapatan
transistorlerin bozulmasi veya imalat kusurlari nedeniyle 6li piksel
meydana gelebilir. Gorsel 4.16'da gorilen olG pikselin tamiri
mimkin degildir. Eger piksel Uzerinde goriintlyld olusturan g
renkten biri veya daha fazlasi agik kalirsa piksel rengi akan ekran
goriintlistyle birlikte degismez. Piksel renginin sabit kalmasi olayina
sikismig piksel adi verilir. Gorsel 4.17°de ekranda olusan sikismis
piksel gorintisu verilmistir.

Sayilarina ve ekrandaki konumlarina bagli olarak 61l ve / veya sikismis
pikseller kullanici deneyimini etkileyebilir. Sikismis pikseller zaman
icinde kaybolabilir. Olii pikseli tespit etmek icin &ncelikle ekran arka
plan rengi beyaz olarak ayarlanir. Eger ekran (zerinde siyah nokta
varsa bu nokta 0Olu piksel olarak belirlenir. Sikismis pikseli tespit
etmek icin ise ekran arka plan rengi siyah olarak ayarlanir. Eger ekran
Gzerinde farkli renkli bir nokta varsa bu nokta sikismis piksel olarak
belirlenir.

4.2.1.2. Monitor Cesitleri

Gorsel 4.16: Olii piksel

Gorsel 4.17: Sikismis piksel

Monitor ekranlari genelde goriintileme (aydinlatma) teknolojilerine gore cesitlendirilir. Gortintlleme

teknolojilerine gére monitorler;

e Katot Isinli Tup [CRT (cathode ray tube)],

e S Kristal Ekran [LCD (liquid crystal display)],

e Plazma (plasma),

e [sik Yayan Diyot [LED (light emitting diodes)],

e Organik Isik Yayan Diyot [OLED (organic light emitting diode)] olmak lizere bese ayrilr.

GUnUmauzde Uretilen monitor ve televizyonlarda LCD, LED ve OLED ekranlar kullaniimaktadir.

4.2.1.2.1. Katot Isinh Tlp (CRT) Monitor

Gorsel 4.18'de katot isinli tlip monitor gorilmektedir. Monitor kasasi
icinde bulunan tiip nedeniyle genis ve derindir. Bu monitorler koni
seklinde bir ekrana sahiptir. Koninin sivri ucunda elektron tabancasi
ve katot filamani (ince, iletken tel) bulunur. Ekranin 6n ylzeyi ise
fosfor tabakasiyla kaplidir. Tlp, icerisinde hava bulunmayacak
sekilde vakumlanmistr.

Katot filamani isindiginda tilip icerisinde elektron bulutu olusturur.
Elektronlar serbestce vakum icerisinde hareket eder. Bir pildeki
eksi ucu temsil eden katot filamani ile arti ucu temsil eden anot
ekran arasinda olusan gerilim farkindan dolayi elektronlar ekrana
(fosfor tabakaya) dogru bir 1sin demeti halinde firlatilir. Tupin
etrafinda bulunan yatay ve dikey saptirma bobinlerinin 1sin demetini
yonlendirmesiyle ekranda her piksel i¢in bir renk olusturulur.

J I

Gorsel 4.18: Katot isinli tiip monitor
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4.2.1.2.2. Swvi Kristal Ekran (LCD)

Sivi kristal ekran (LCD) teknolojisi elli yila yakin bir stredir kullaniimakla birlikte son 30 senedir daha
yaygin bir kullanima sahiptir. Monitérlerde kullanilmasindan énce kol saatleri, video ve cep telefonlari
gibi aygitlarin Gizerinde yaygin bir kullanima sahipti. Gorsel 4.19°da LCD ekran yapisi goriilmektedir.

S ayna
\ lamba (CCFL veya LED)
.

Gorsel 4.19: Swvi kristal ekran yapisi TFT substrat

karsi substrat
polarizér

LCD, birgcok katmanin bir araya gelmesinden olusmustur. Bu ekranlar kendiliginden 1sik tiretmez. Bu
nedenle ekran panelini aydinlatmak icin bir 151k kaynagina (lamba) ihtiya¢ duyar. Isik kaynagi, kolay
gorulebilir bir gorintl olusturmak icin panelin yanina veya arkasina yerlestirilir. LED, elektrominesans
panel (ELP), soguk katot floresan lamba (CCFL), sicak katot floresan lamba (HCFL) ve akkor iceren
birkac farkl arka 1sik tlri vardir. Bununla birlikte ELP’ler, tim ekran ylizeyi Uzerinde esit ve dlzglin bir
aydinlatma i1sini saglayan tek arka isik trtdar.

Ekranlarda kullanilan “panel” terimi, LCD’deki ¢oklu katmanlardan gegis yontemini ve teknolojisini ifade
eder. Kullanilan yontem, ekran goriintiisinde farkliliklar olusturur. Temel olarak g panel teknolojisi
vardir. Bu teknolojiler su sekilde isimlendirilir:

1. TN Film (Twisted Nematic Film) Panel
2. Dikey Hizalama [VA (Vertical Alingment)] Panel
3. Diizlem ici Anahtarlama [IPS (In Plane Switching)] Panel

Yiksek tazeleme orani, dislik tepki stresi ve ekonomik olmasi nedeniyle cogunlukla TN film paneller
tercih edilir.

4.2.1.2.3. Plazma Ekran

Plazma ekranlar katot 1sinli tipll ekran gibi goriintliyl dogrudan ekran hiicrelerinden yayar. Ayri bir i1sik
kaynagina ihtiyaci yoktur. Gorsel 4.20’de plazma ekrani olusturan katmanlar goériilmektedir.

Plazma katmani; iki cam arasinda diizgiin dagilmis, icerisinde o
xenon ve neon gazlarinin bulundugu binlerce fosfor S
kapli hiicreye sahiptir. Elektrotlarin farkli gerilimle sarj [ S

edilmeleriyle hiicre icerisine iyonize edilmis gaz lzerinden
akim girisi olur. Bu akim, UV fotonlarinin olusmasina neden
olan yuksek hiza sahip yikli parcacik hareketine neden olur.
UV fotonlari, fosfor tabakaya carparak fosfor atomlarini
yliksek enerji ile ylkler. Bu enerji, atomlarin isinmasina
neden olur. Sonrasinda ise atomlar, sahip oldugu enerjiyi
iIstk fotonu seklinde ortama yayar. Goruntlu parcaciklari
ayni anda dogrudan yansidigl icin detay kaybi veya keskinlik
olusmaz. Ozellikle hareketli goriintiilerde gozle gorilir bir yalitkan katman
akicilik meydana gelir. Gérsel 4.20: Plazma ekran yapisi

plazma katman
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4.2.1.2.4.1sik Yayan Diyot (LED)

Isik yayan diyot (LED) ekranlar, aslinda LCD ile ayni teknolojiye sahiptir. Gortintl sinyalini ileten elektronik
ekipmanlari aynidir. Aradaki fark, arka aydinlatmada bir dizi 1sik yayan diyot kullanilmasidir. Ekrandaki
goruntlyd olusturan her bir piksel icin 1sik, bu LED’ler araciligiyla gonderilir. Bu nedenle de daha net ve
aydinlik bir gériinti sunmaktadir.

LED ekran, panel aydinlatmalarina gére dogrudan [D-LED (direct LED)] ve kenar aydinlatma [E-LED
(edge)] olmak Ulzere ikiye ayrilabilir. Dogrudan aydinlatmada panelin tamaminin altinda isik yayan
diyotlar dizilidir. Kenar aydinlatmada ise LCD’nin kenarlarina yerlestirilmistir. Dogrudan aydinlatma
kullanildigindan ¢ok yiksek kontrast oranlarina ulasilabiliyorken kenardan aydinlatma teknolojisinde de
cok ince tasarimlar yapabilmek mimkindir. Kenardan aydinlatma teknolojisi daha distuk maliyetlidir.

4.2.1.2.5. Organik Isik Yayan Diyot (OLED)

Organik 151k yayan diyot ekranlar, plazma ve katot 1sinh tlipli ekranlar gibi goriintliyi dogrudan ekran
hlcrelerinden yayar. Ayri bir aydinlatma kullanmaz. OLED ekranlarin ana bileseni, elektrik uygulandiginda
Istk yayan organik (karbon bazli) bir malzeme olan organik i1sik yayan diyottur. Temel yapisi bir katot
(elektronlari enjekte eden) ve bir anot (elektronlari kaldiran) arasinda sikismis yayici bir tabakadir. Bu
organik tabaka iki elektrot arasinda bulunur. Tipik olarak bu elektrotlardan en az biri seffaftir. Gorsel
4.21'de OLED ekran yapisi gorilmektedir.

Gulnlmiuzde organik i1sik yayan diyot ekranlar ile bu ekranlarin tiri olan aktif matris organik 1sik yayan
diyot (AMOLED) ve plastik 1sik yayan diyot (POLED) ekranlar yaygin olarak akilli telefon, televizyon,
monitor gibi aygitlarda kullanilmaktadir.

Organik 1sik yayan diyot ekranlar yiksek kontrast ve parlaklik degerlerine sahiptir. Ayrica ¢ok hafif
olmalari da bir avantajdir. En biliylik dezavantajlari ise Gretim maliyetlerinin diger ekranlara gore fazla
olmasidir.

arka kapak

metal kasa

polarizér

Godrsel 4.21: Organik isik yayan diyot ekran yapisi

4.2.1.3. Monitor Baglanti Arabirimleri

Monitor baglanti arabirimleri, monitor ile bilgisayar arasindaki iletisimi gerceklestiren yapilardir. Baglanti
noktalari ile bilgisayar girisleri ayni veya dondstirictd kullanilarak uyumlu olmasi gerekmektedir.
Tablo 4.2’de gecmisten glinimiize en ¢ok kullanilan monitér baglanti arabirimleri ve teknik 6zellikleri
verilmistir.
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Tablo 4.2: Monitér Baglanti Arabirimleri ve Ozellikleri

Baglanti Arabirimi

Konnektor

Teknik Ozellikler

USB-C

USB-C (USB Type-C); diger USB baglanti arabirimlerine gore ¢ift
yonde baglanabilen, ters takma sorunu olmayan, mini-mikro
konnektor yerine tek bir konnektor tipine sahip gergcek anlamda
evrensel baglanti tirl olabilecek bir yapida Uretilmistir. USB-C
arabirimi Uzerinden 40 Gb/sn.ye kadar veri; 5V, 20 A (100 W) kadar
glc iletimi gergeklestirilebilir. Glig, veri, video ve ses iletimin tek bir
kablo Uzerinden gergeklestirildigi monitérlerde USB-C konnektor
mevcuttur.

HDMI

\

HDMI (high definition multimedia interface), yuksek ¢oziintrlukli
¢oklu ortam araylizii anlamina gelir. Ses ve gorinti verilerini
sikistirmadan dijital olarak aktarmak igin gelistirilmistir. Mini-
mikro konnektor c¢esitleri bulunur. Bilgisayar, oyun konsolu,
dijital uydu alicisi, televizyon gibi cihazlarla uyumludur. HDMI son
strima 2.2°dir. 2.1 siriminde video verilerini sikistirma 6zelligi de
bulunmaktadir. HDMI 2.1 arabirimi Gizerinden 48 Gb/sn.’ye kadar
veri aktarimi gergeklestirilebilir.

Display Port

Goruntl ve sesi beraber ya da ayri ayri tagimak igin tasarlanan ve
ilk olarak 2006 yilinda Uretilen bir dijital arabirimdir. Bigcimsel olarak
HDMI arabirimi ile benzerlik gosterir. Bu nedenle karistirilabilir.
2019 yilinda ¢ikan 2.0 versiyonu ile birlikte 16K ekranlar ve 6tesi
icin bant genisligi destegi igerir. Ancak 4K sonrasi gorlntilerde
veriler sikistirma teknolojisi kullanilarak aktariimaktadir. Display
port 2.0 arabirimi Uzerinden 80 Gb/sn.ye kadar veri aktarimi
gerceklestirilebilir.

DVI

L“. S .. J

DVI-1 (Dual Link)

DVI [digital visual interface (dijital gorsel arabirim)] dijital video
icerigini aktarma amaciyla kullanilan bir arabirimdir. Bu arabirim
dijital endistri standardi olusturmak amaciyla gelistirilmistir.

Bir cihazdaki DVI konnektoriine, uyguladigi sinyallere bagh olarak
¢ addan biri verilir:

e DVI-I (Dijital-analog: dijital tek veya cift baglanti)
e DVI-D (Yalnizca dijital: tek baglanti veya cift baglanti)
e DVI-A (Yalnizca analog)

DVI konnektorlerinde (DVI-A harig) dijital baglanti uglari tek ve cift
olmak Uzere iki sekilde dizenlenmistir.

Tek baglanti tliriinde 60 Hz, 1.920 x 1.200 g¢oziunurliukte; cift
baglantida ise 60 Hz, 2.560 x 1.600 ¢ozundirlikte galsir. Analog
video akigi ise 60 Hz, 1.920 x 1.200 ¢ozlinurliktir. Tek baglant
tirinde 3,96 Gb/sn., ¢ift baglanti tiriinde ise 7,92 Gb/sn.ye kadar
veri aktarimi gergeklestirilebilir.

VGA

VGA [video graphics array (video grafikleri dizisi)] arabirimi 1987
yilinda gelistirilmis, analog sinyalleri kullanan standart bir baglanti
taradir. VGA arabirimlerinde veri iletimi igin G¢ satir 15 ugtan
olusan DE-15 (D-sub) konnektérleri kullanilir. Ginimuzde Uretilen
monitorler ve ekran kartlarinda VGA arabirimi bulunmamaktadir.
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4.2.2. Projeksiyon Cihazlari

Projeksiyon cihazi, goriintliyl duvar veya perde gibi genis bir ylizeye yansitan ¢ikis aygitidir. Genelde
bir gruba video ya da goriinti géstermek amaciyla kullanilir. Ancak giinimizde projeksiyon cihazlari ev
sinema sistemleri gibi bircok amag icin kullanilmaktadir.

4.2.2.1. Projeksiyon Cihazi Temel Kavramlari

Projeksiyon cihazi teknik ozellikleri belirtilirken ¢ozlinlrlik, lamba (ampul) 6mri, parlaklik, kontrast
orani, baglanti arabirimi gibi kavramlar kullanilir. Bu kavramlarin bilinmesi, projeksiyon cihazi segim
kriterlerini olusturma agisindan énemlidir.

4.2.2.1.1. Gozinurluk

Cozunurlik, gérintiniin kag noktadan (pikselden) olustugunu belirtir. Her projektor, sabit bir piksel
dizisine sahiptir. Bu sabit piksel dizisi, projektoriin dogal ¢o6zinirligi olarak bilinir. Dogal ¢oziiniirliik;
projektorin gercek, fiziksel c¢ozundarligidur. Projektor, gercek piksel adedinden fazla piksel
goriintiileyemez.

Maksimum ¢oziiniirliik, projektoriin sikistirabilecegi en yliksek ¢ozlintirliik degeridir. Bilgisayar ve video
kaynagindan gorinti sinyalleri projeksiyon cihazinin gosterebileceginden farkh ¢éztnirluklerde gelse
de projektorler, bu sinyalleri sikistirma veya genisletme islemine tabi tutarak gosterebilecekleri en
ylksek ¢oziintrlik degerinde yansitir. Bu islemler sonucu goriintiide bulaniklik olabilir.

4.2.2.1.2. Lamba Omri

Projektor lambasi, ekrana goriintlinin yansimasini saglayan bir 151k kaynagidir. Projeksiyon lambalari,
projeksiyonun yansitma teknolojisine gore farkhlik gdsterir.

Projeksiyon lambasi, projektor Unitesi ve ampuliinden meydana gelir. Projeksiyon Unitesi Uzerinde
projeksiyon ampull haricinde elektronik ve optik donanimlar da bulunur. Standart bir projektor
lambasi, ultra yiksek basin¢h civa buharindan olusan bir metal halojenir (ARC veya UHT) ampul
icermektedir. Bu ampullerin haricinde glinimuz projeksiyonlarinda LED, lazer aydinlatma isik kaynagi
olarak kullanilmaktadir.

Gorsel 4.22’de projeksiyon lambasi (metal halojentir), Ginite ve ampul kismiyla birlikte gérilmektedir.

. .-
= )

Kasa Ampul
Gorsel 4.22: Projeksiyon lambasi (metal halojentir)

Projeksiyonlarin lamba 1sik glici zaman igerisinde azalir. Bu azalma, aydinlatma tlrtne bagli olarak
lamba dmriniin yarisindan itibaren baslar. Eger 6mri 1.500 saat olan standart bir lamba kullaniliyorsa
yari dmri yaklasik 750 saattir. Buna karsilik LED lambalar, 60.000 saatlik bir émre sahip oldugu icin
30.000 saate kadar ilk parlakligini korur.

Projeksiyon havafiltrelerinin belliaraliklarla temizlenmesi, projeksiyonun tozsuz bir ortamda ¢alistirilmasi
gibi hususlar da lamba 6mrini etkilemektedir.
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4.2.2.1.3. Parlaklik

Projeksiyon lambasinin isik gl birimi ANSI [imendir. Projeksiyon cihazinin ANSI limen degeri arttik¢a
gorlintli glicl artar ve goriintl daha parlak hale gelir. Bu durum, gorintinin aydinlik ortamlardaki
performansini iyilestirir. Ginimuizde 40 ila 75.000 ANSI liimen arasinda 151k siddetine sahip projeksiyon
cihazlari bulunmaktadir.

4.2.2.1.4. Kontrast Orani

Kontrast orani, tamamen beyaz bir gériintiiden ve tamamen siyah bir gériintiiden yansiyan isigin oranidir.
10.000:1 kontrast oranina sahip bir projektor, beyaz goriintiiniin siyah goriintiiden 10.000 kat daha
parlak oldugu anlamina gelir. Kontrast, renklerin ince tonlarini gérmemizi mimkin kilar. Kontrast orani
blyudikge yansitilan gorintiideki ayrintilar daha iyi gorulebilir. Gorsel 4.23’te farkh kontrast oranina
sahip projeksiyon gorintilerinde kontrast orani soldan saga dogru artmaktadir. Bu artis neticesinde
goriintli Gzerindeki renk gegisleri daha rahat fark edilebilir.

Gorsel 4.23: Kontrast orani

4.2.2.2. Projeksiyon Cesitleri

Projeksiyonlar, genelde goriintiileme (ylizeye yansitma) teknolojilerine gore cesitlendirilir. Goriintiileme
teknolojilerine gére projeksiyonlar;

e Katot Isinh Tup [CRT (cathode ray tube)],
e S Kristal Ekran [LCD (liquid crystal display)],
e Sayisal Isik isleme [DLP (digital light processing)]

olmak Gzere Uge ayrilir. GinlimUzde LCD ve DLP projeksiyonlar kullanilmaktadir.
4.2.2.2.1. Sivi Kristal Ekranli (LCD) Projeksiyonlar

LCD projeksiyonlar; ¢ adet sivi kristal ekran (kirmizi,
yesil ve mavi renkli), isik kaynagi (lamba, LED vb.), lens,
ayna, dikroik (dichroic) ayna ve dikroik prizmadan
olusur. Dikroik ayna, belli dalga boylarinda isigin
neredeyse tamameniletilmesive diger dalgaboylarinda
IsIgIn neredeyse tamamen yansitilmasini saglar. Gorsel
4.24’te LCD projeksiyon yapisi gorilmektedir.

Dikroik prizma

Lens

Ayna

Kirmiz: dikroik
ayna

Bu projeksiyonlarda isik kaynagi olarak metal halojenir B

(ARC veya UHT) lamba, LED veya lazer kullanilabilir.

Istk kaynagindan ¢ikan i1sin demetleri dncelikle dikroik (“ Mavi dikroik ayna Dikmlavna
kirmizi ve mavi renkli aynalardan gecer. Bu aynalar :

Is1g1 polarize ederek sadece istenen bir rengin (kirmizi, Iskk kaynagi

yesil, mavi) gegisine izin verir.
Gorsel 4.24: Swvi kristal ekranli projeksiyon yapisi
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Renklerine ayrilan isin demetleri t¢ adet sivi kristal Gzerine yansitilir. Goriintllenecek renge gore sivi
kristallerle ekranlarin gecirgenligi ayarlanir. Sivi kristal ekranlardan gecen renkli isin demetleri, dikroik
prizma Uzerine diser. Dikroik prizma, 1sinlari nokta nokta birlestirir ve gériintii pikselini olusturur. islem
goren nokta sayisi, projeksiyon ¢oziiniirligi olarak ifade edilir.

4.2.2.2.2. Dijital Isik isleme (DLP)

DLP karti

DLP projeksiyonlarda isik kaynagi olarak LED xenon
lamba veya lazer kullanilir. Isik kaynagindan ¢ikan isin

projeksiyon mercegi
demetleri, yogusma mercegi ile odaklanarak renk ‘
tekerleginin Uzerine dlser. Gorinti olustururken oL
dijital 1s1k isleme kartiyla renk tekerleginin hareketi
kontrol edilir. Gorsel 4.25'te DLP projeksiyon yapisl seiendgime meice g\
gorilmektedir. s (\ sk kayna

renk tekerlegi

GoOrlintlyU olusturmak icin tekerlegin kirmizi, mavi
ve yesil renklere sahip olmasi yeterlidir. Kirmizi,
yesil, mavi, camgobegi, macenta, sari (RGBCMY)
ve bazi uygulamalarda bu renklere ilave olarak
beyaz (RGBCMYW) renkli tekerlekler kullanilir. Bu
tekerlek, goriintlyl olusturmak icin yiiksek hizlarda
donddrdlar.

yogusma mercegi

Gdrsel 4.25: Dijital 151k isleme projeksiyon yapisi

DLPcihazlarinda, optik yariiletken diye bilinen dijital mikroayna yongasi [DMD (digital micromirror device)]
kullanilir. Renk tekerlegi tizerinde olusturulan renk demeti, sekillendirme merceginde odaklanarak dijital
mikroayna yongasi lizerine yansitilir. Bu yonga; gortnttdeki her bir piksele ait, 15181 yansitabilen, ayri
ayri acik veya kapali duruma getirilebilen binlerce kiiciik aliminyum ayna parcacigindan olusur. Burada
amag, gelen 15181 lense veya lens disina géndermektir. Her bir resim noktasi ayri bir ayna pargasinin
Gzerindedir. Ayna pargalarinin sayisi, ¢ozinurlGga belirler.

4.2.3. Projeksiyon Baglanti Arabirimleri

Projeksiyon baglanti arabirimleri, projeksiyon ile diger aygitlar (bilgisayar, notebook, kamera vb.)
arasinda veri iletimi gergeklestiren yapilardir. Projektorler, monitor ile genel olarak ayni baglant
arabirimlerini kullanir. Baglanti arabirimleri genellikle projeksiyonun arka tarafinda bulunur.

910 M 12 13

Gorsel 4.26: Projeksiyon baglanti arabirimleri

Gorsel 4.26’da projeksiyonun arka kisminda bulunan baglanti arabirimleri gorilmektedir.
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Tablo 4.3’te belirtilen arabirimlere ait teknik 6zellikler verilmistir.

Tablo 4.3: Projektér Baglanti Arabirimleri ve Ozellikleri

No Baglanti Arabirimi Teknik Ozellikler
USB arabirimi; flash bellek, dijital kamera veya akilli telefon,

USB disk, multimedya gorlintileyici gibi aygitlarin baglantisi igin
kullanilir. Baglanan aygitlar igerisinde belli tirdeki dosyalar bu

1 UsB . e i - e
sekilde gorintilenebilir. Ayrica bu arabirim, kablosuz goriinti
aktarici gibi aygitlara gerekli elektriksel giicii vermek amaciyla da
kullanilabilir.

2 VIDEO IN Kamera gibi aygitlarin baglandigi analog gorunti sinyali girisidir.

3 COMPUTER 1IN VGA arabirimi Gzerinden analog goriinti sinyallerinin iletildigi giristir.
Genel olarak projeksiyonlarda birden fazla analog veya dijital
arabirim baglantisi bulunur. Arka ylzi gorilen projeksiyon Uzerinde

COMPUTER 2 IN | iki farkli VGA arabirimi vardir. ikinci VGA arabirimi, giris veya cikis

4 /10UT baglantisi olmak tizere iki farkh sekilde ¢alisabilir. Birinci ¢alisma sekli,
VGA arabirimi Uzerinden analog goriintl sinyallerini projeksiyona
iletmektir. ikinci calisma sekli ise “computer 1 in” girisine uygulanan
goruntl sinyallerini ¢ogaltip ¢ikis sinyali olarak baska bir goriinti
aygitina aktarmaktir.

5 HDMI 1-2 girisleri, HDMI arabirimi Gzerinden dijital olarak ses ve

HDMI 1-2 INPUT e Lo L e

6 goriintl verilerinin projeksiyona iletiminde kullanilir.

Projeksiyonu yerel alan agina baglamak, uzak bilgisayar baglantisi

7 LAN . i - o
Uzerinden yonetmek ve kontrol etmek igin bu arabirim kullanilir.
“Digital link,” ag Uzerinden dijital sinyallerin aktarildigi 6zel bir

8 DIGITAL LINK / LAN baglanti teknolojisidir. Ayrica projeksiyon cihazina bu baglant
Uzerinden birden fazla kaynak da baglanabilir.

9

10 AUDIO IN 1.2.3 Anal_og ses .S|_nyaller|n|n projeksiyona giris olarak aktarildigi baglant
arabirimleridir.

11

VARIABLE Projeksiyon uzerinde ses c¢ikisi almak igin kullanilan arabirimdir.

12 “Variable” terimi, kumanda lizerindeki ses diigmelerinden ses ¢ikis

AUDIO OUT seviyesinin ayarlanabildigini belirtir.

13 SERIAL INPUT Kgllanla, 'p.)rOJekswon kontrol komutlarini bu arabirim Uzerinden

gonderebilir.
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Projeksiyon; kablosuz baglanti kurmayi saglayan bir Wi-Fi kart icerebildigi
gibi USB, HDMI veya diger arabirimler baglanan aktaricilar ile projeksiyona
kablosuz baglanti 6zelligi kazandirilabilir.

GilnlUmuzde ayrica Bluetooth arabirimine sahip, Bluetooth Gzerinden klavye,
fare veya kulaklik baglantilarina izin veren, Gzerinde mobil isletim sistemi
bulunan akilli projeksiyon cihazlari da Uretilmektedir. Gorsel 4.27'de kablosuz
akill projeksiyon cihazi gorilmektedir.

Goérsel 4.27: Akilli projeksiyon

@ Taniyorum: Kullandiginiz monitéri inceleyerek asagidaki sorularin cevaplarini
noktali yerlere yaziniz.

sirasizde 4.4

a) Ginumizde Uretilen monitorler gorintileme teknolojilerine gére LCD, LED ve OLED olarak
gruplandirilir. Monitoriintizde hangi tir goriintiileme teknolojisi kullanilmistir?

c) Monitor ¢ozinurlik oranlari XGA, HD, WUXGA, QHD vb. sekillerde adlandirilir. Monitoriniz
hangi cesit adlandirmaya sahiptir?

d) Monitoriintiz bilgisayariniza hangi arabirim (izerinden baglanmistir? Bilgisayarinizdan
monitdr baglantisini sékinlz. Baglanti arabirimini inceleyiniz ve bilgisayariniza yeniden
baglayiniz.

e) Monitorler birden fazla baglanti arabiriminde kullanilacak sekilde dretilebilir. Monitor
baglanti arabiriminizi / arabirimlerinizi yaziniz.
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Taniyorum: Kullandiginiz projeksiyonu inceleyerek asagidaki sorularin
cevaplarini noktali yerlere yaziniz.

sira sizde 4.9

a) Glinimuzde Uretilen monitorler gorintiileme teknolojilerine gore LCD ve DLP olarak
gruplandirilir. Projeksiyonunuzda hangi tir goriinttileme teknolojisi kullaniimistir?

c) Projeksiyonunuz bilgisayariniza hangi arabirim Uzerinden baglanmistir? Bilgisayarinizdan
projeksiyon baglantisini sokiinlz. Baglanti arabirimini inceleyiniz ve bilgisayariniza yeniden
baglayiniz.

¢) Projeksiyonlar birden fazla baglanti arabiriminde kullanilacak sekilde liretilebilir. Projeksiyon
baglanti arabiriminizi / arabirimlerinizi yaziniz.

Bilgisayara monitor montaji, monitor ¢ozliniirlik ve frekans degerlerinin ayarlanmasi faaliyeti
listede yer alan o6lgltlere gore degerlendirilecektir. Calismanizi yaparken bu 6lgutleri dikkate
aliniz.

E Bilgisayariniza monitdér montajini yapiniz. isletim sistemi {izerinde monitdr E
! @ ¢Ozinarlik degerini 1.024 x 768 (XGA) ve calisma frekansini 60 Hz olarak !
E degistiriniz. Degerlendirme adimlarina dikkat ederek ¢calismanizi 6gretmeninize E
! faaliyer 4.4 EOsteriniz. !
i Gereksinimlerimiz: Bilgisayar donanimi, isletim sistemi. E
E Adim 1: E
E Adim 2: E
E Adim 3: E
E Adim 4: E
E Adim 5: E
E Degerlendirme H
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OLCUTLER EVET HAYIR

Monitorin bilgisayara baglantisini gerceklestirir.

isletim sistemi (zerinde monitdr c¢oziinurliik degerini
degistirir.

isletim sistemi (izerinde monitér c¢alisma frekansini
degistirir.

Calismada uyuma ve diizene 6nem verir.

Zamani verimli ve iyi kullanir.

Bilgisayarda olusturulan goriinti ayni anda monitoér ve projeksiyon Uzerinde
gorintllenecektir. Bilgisayar, projeksiyon ve monitor arasindaki baglanti
montajini gerceklestiriniz. Degerlendirme adimlarina dikkat ederek ¢alismanizi
O0gretmeninize gosteriniz.
faalivet 4.5 L o .
Gereksinimlerimiz: Bilgisayar donanimi, monitor ve projeksiyon.
Adim 1:
Adim 2:
Adim 3:
Adim 4:
Adim 5:
Degerlendirme

Bilgisayarda olusturulan gorintiiniin monitér ve projeksiyon Uzerinde yansitilmasi faaliyeti
asagidaki listede yer alan o6l¢ltlere gore degerlendirilecektir. Calismanizi yaparken bu 6lgttleri
dikkate aliniz.

OLCUTLER EVET HAYIR

Projeksiyonun bilgisayara baglantisini gergeklestirir.

Projeksiyon goriintli ¢ikisina monitdr baglantisini gergeklestirir.

Goranta coklayicr (splitter) kullanarak gorintinin
coklanabilecegini bilir.

Bilgisayarda olusturulan gorintlyl monitor ekraninda gorur.

Bilgisayarda olusturulan gorintlyl projeksiyonda yansitir.

Calismada uyuma ve diizene 6nem verir.

Zamani verimli ve iyi kullanir.
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internet tarayicinizdan teknoloji ekipmanlari satisi yapan giincel bir e-ticaret
web sitesi aciniz. Fiyat ve performans uyumuna dikkat ederek bir monitor ve
bir projeksiyon aygiti seciniz. Sectiginiz aygitlara dair bir sunu hazirlayip sinif

- arkadaslariniza sununuz.
sira sizde 4.6 3

4.3. YAZICILAR

Yazicilar, bilgisayarda islenen verileri kdgida dokmek i¢in kullanilan ¢ikis aygitlaridir. Bilgisayarda yazilan
bir metni kagida dokme islemine ¢ikti denir. Yazdirma islemi, kdgit haricinde asetat film ylizeyine de
yapilabilir. Ginimuzde 3D yazicilarin yayginlasmasiyla bilgisayarda hazirlanan tasarimlarin nesnelere
dontsmesi kolaylasmistir.

4.3.1. Yazici Temel Kavramlari

Yazicilarin teknik ozellikleri belirtilirken ¢ozunirlik, baski hizi, kdgit boyutu ve gramaji, ¢ip, toner,
mirekkep tanki, baglanti arabirimi gibi kavramlar kullanilir. Bu kavramlarin bilinmesi, yazici se¢im
kriterlerini olusturma agisindan énemlidir.

4.3.1.1. Coézunurlak

Yazicilarda ¢ozUnarlik olgh birimi dpi’dir (dot per inch). Dpi, in¢ basina nokta anlamina gelir ve baski
kalitesinin temel bir olglistidlr. Gorsel 4.28’de dpi ile gorlintl arasindaki iliski gortilmektedir. Dpi degeri
arttik¢a yazici daha net ve ayrintili bir ¢ikti verir. Ancak kullanilan kagidin gramaj degeri, mirekkep
kalitesi gibi diger faktorler de baski kalitesinde 6nemlidir.

300 PPI

Gorsel 4.28: Dpi-gériintii kalitesi

4.3.1.2. Baski Hizi

Yazicilarda baski hizi birimi PPM’dir (page per minute). PPM, dakikada yazdirilan sayfa sayisi anlamina
gelir. Dakika basina daha fazla sayfa sayisi, yazdirma hizinin daha ylksek oldugunu gosterirken bu
Ol¢cim yaniltici olabilir. Bunun nedeni; treticilerin, baski kalitesinin en dusiik oldugu (ekonomik baski)
secenekte PPM degerini 6lgcmesidir. Baski tira (siyah-beyaz, renkli, fotograf vb.), baski hizini etkileyen
baska bir etkendir. Yazici seciminde PPM degerleri incelenirken baski secenekleri ve baski turleri dikkate
alinmalidir.

4.3.1.3. Kagit Boyutu ve Gramaji

Kagit boyutu, yazicidan baski alinabilecek kagit ve zarf boyutu segeneklerini ifade eder. Yazicidan baski
alinabilecek en biyiik kagit ebadi yazicinin boyutunu belirler (A4: 210 mm x 297 mm gibi).

Kagit gramaji, kagidin bir metrekaresinin gram cinsinden agirligidir. Olgii birimi gr/mdir. Kagit gramaiji
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yukseldikce kagidin kalinligi, dayanikhligi ve opasitesi (kagidin 1sig1 emme ve yansitma kabiliyeti) artar.
Genel olarak ofis ya da fotokopi kagidi olarak ifade edilen kagit tirt 64-105 gr/m? gramaj degerinde
Uretilir. Fotograf kagit turd ise 150-300 gr/m? arasinda gramaj degerine sahiptir.

Yazicidan baski alinabilecek kagit aralik degerleri yazici kullanim kilavuzunda belirtilir. Yiksek gramaja
sahip fotograf kagidi yerlestirildiginde yazdirma islemi sirasinda kagit, yazici igerisinde sikisabilir. Diger
taraftan daha hafif bir kagit kullanildiginda ise yazici kagit mekanizmasi, kagidi ¢cekemeyebilir veya
birden fazla kagit ¢ekebilir.

4.3.1.4. Cip

Akill yonga olarak da adlandirilan gipler, yazici sarf (tiketim)
malzemesi olan toner veya kartus dizeylerini izlemek igin kullanilir.
Cipler sarf malzeme lizerine yerlestirilmistir. Yazdirilan kagit sayisi
ve yazdirma ozellikleri giplerde saklanabilir. Gorsel 4.29’da toner
Uzerinde yer alan ¢ip gorulmektedir.

Biten sarf malzemeyi doldurma vyoluna gidilebilir. Cip,
degistirilmediginde ya da sifirlanmadiginda drinin kullanimi
mimkin olmayacaktr.

4.4.1.5. Toner-Mirekkep Tanki Gérsel 4.29: Toner ipi

Uretici firmalar, 6zellikle sarf malzemelerin maliyetini diisiirmek amaciyla Gizerinde tank seklinde depo
sistemi bulunan yazicilar Gretmektedirler. Gorsel 4.30’da tank sistemli mirekkep yazici goriilmektedir.

Miirekkep tiirii degistirilerek istenilen materyale baski yapilabilir. Ornegin gida mirekkebi ile 6zel
kagitlara baski yapilarak pasta, kurabiye Gzerinde kullanmak mimkdnddr.

Geleneksel mirekkep puskirtmeli yazicilar, yazdirma
icin murekkep kartuslarini kullanir. Cogu renkli yazici,
g renkli kartus (mavi, kirmizi ve sari) ile daha biyuk bir
siyah kartusla birlikte gelir. Kartuslarin belli aralklarla
kullanilmasi gerekir. Eger kullanilmazsa kartuslardaki
mirekkep kuruyabilir. Kuruma sonucu kartusun ya da
yazicinin degistirilmesi gerekir. Tank icindeki murekkep
hava gecirmez bir tlp vasitasiyla baskl kafasina
gonderildigi icin mirekkep kurumasi olmaz. Her renk
tankinin mirekkep miktari bilgisayar ekraninda veya
yazicl panelinde goriuntulenebilir.

Gérsel 4.30: Tank sistemli miirekkep yazici

4.3.2. Yazici Cesitleri

Kagida baski yapilan yazicilar oldugu gibi modeli verilen bir parganin baskisinin yapilabildigi yazicilar da
bulunmaktadir.

4.3.2.1. Nokta Vuruslu (Dot Matrix) Yazicilar

Yazma islemi, mekanik olarak mirekkepli bir seride yazma kafasinin vurmasi ile (daktilo gibi) gerceklesir.
Yazilar diger yazici tiplerine gore daha biyuk noktalardan olusur. Sesli ¢calisir ve ayni anda karbon kagidi
kullanilarak birden fazla sayfayi yazabilir. Bu yazici seciminde yazici kafadaki pin (igne) ve kolon sayisi
onemlidir. Pin sayisi bir anda kagit Gzerine birakilabilecek nokta sayisini gosterir. Kolon sayisi ise bir
satirdaki basilacak harf adedini gosterir.
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Gorsel 4.31'de nokta vuruslu yazici gérilmektedir. Nokta
vuruslu yazicilarda, serit adi verilen sarf malzeme kullanilir.
Ozellikle fatura, irsaliye ve makbuz yazdirmada kullanilir.
Surekli form denilen pes pese ekli sayfalara durmadan baski
yapabilir. Nokta vuruslu yazicilar, darbeye dayaniklihgl ve
coklu kopya yazdirma ozellikleri ile tercih edilir.

4.3.2.2. Mirekkep Puskirtmeli (Ink Jet) Yazicilar

Murekkebin kagit Gzerine puskirtilmesi esasina dayall
olarak ¢alisan yazicilardir. Mirekkep plskirtmeli yazicilarin
sarf malzemesine kartus denir. Yazici kafasi, Gzerinde siyah
ve renkli mirekkep kartuslarini tasir. Yazici kafasi kagida
degmez. Soldan saga dogru hizli bir sekilde kagit Gzerinde
gidip gelirken murekkep puskirtalir. Bir baska motor da
kagidi dik yonde hareket ettirir. Mirekkebi kafadan ileri
dogru pusklrtmek icin termal ve piezoelektrik olarak iki —

yontem kullanilir. hgw

o L;“tzm

| Isiticr 1sinarak

;a ;I::‘:;glnde
ani olarak isitan, piskiirtme agzinin icinde bulunan kiigiik - o
bir 1sitici kullanilir. Isi neticesinde miurekkebin bir kismi - %
buharlasir ve olusan gaz kabarcigi kalan mirekkebi ileri, — \ wmm;%
kagida dogru iter. Bu sekilde, yazici kafada bulunan yizlerce ket
puskilrtiict ugtan kagida minik noktalar halinde mirekkep
puskurtalir.

Gérsel 4.31: Nokta vuruslu yazici

Gorsel 4.32’de miurekkep puskirtmeli yazict i¢ yapisi
gorulmektedir. Termal piiskiirtme yéonteminde mirekkebi

Gorsel 4.32: Miirekkep pliskiirtmeli yazici

Piezoelektrik yontemde her piskirtme ucunun arkasindaki miirekkep haznesinde piezoelektrik kristaller
bulunur. Yazici kafasina uygulanan elektrik akimi, piezoelektrik kristallerde kasilma veya genislemeler
meydana getirir. Her kristale elektrik yiki uygulanarak kristalin titremesi saglanir. Kristalin bu titresimi,
kagit istiindeki mirekkep akisini kontrol eder.

Piezoelektrik yontemde, puskirtilen damlanin gerek sekli gerekse miktari konusunda 6énemli dlclide
kontrol saglanir. Bu teknoloji icin gelistirilen 6zel mirekkepler solvent bazlidir ve son derece hizli kurur.

4.3.2.3. Lazer Yazicilar

Lazer yazicilar, yazim isleminde toner denilen sarf malzemeyi kullanir.
Gorsel 4.33’te toner Uinitesi igerisinde yer alan toner kabi ve gelistirici D Toner besleme
silindir (developing roller) gorilmektedir. Gelistirici silindir, toneri

tambura (drum) dagitmak icin kullanilir. Gelistirici silindir ve toner A 7o)

silindiri

kabi birlikte tek parca halinde sunulmaktadir. Toner parcgaciklari 2-30 ‘ ( L

B Kanstrma
bicagu

P Gelistirici
bicadi

mikrometre buylkliglindedir. Toner parcaciklari havada kalabilir.
Ufak parcaciklari soluma tehlikesi yiiksektir. Bu ylizden yasama ve g, ‘ \
calisma ortamlarinda toner haznesi acilmamalidir. Toner Gzerindeki  Gabe cL
tambur, elektrostatik yUkleri Gizerinde tutabilir. Tambur baslangicta . OpCtambur

pozitif y[] kladdr. Gdrsel 4.33: Toner Unitesi i¢ yapisi

Gorsel 4.34'te yazici igindeki lazer Gnitesi goriilmektedir. Lazer Unitesi, bilgisayardan gelen komuta goére
istenen noktalari lazer i1siniyla tarar ve negatif yiikle yikler. Tarama islemi sonunda elektrostatik baski
resminin negatifi olusturulur. Pozitif yikli noktalar, basilacak sekil; negatif kisimlar ise arka plandir.
Toner, tambur Uzerinde bu noktalara yapisarak kagidin ylizeyine yapistirilir. Daha sonra kagit isitilir ve
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toner kagit Gzerinde iyice kalici hale getirilir. Sonrasinda ise
tamburdaki baskisi biten elektrostatik resim temizlenir.

Lazer yazicilar, cok hizli ve fazla miktarda baski yapmaya

imkan verir. GlUnUmizde renkli lazer vyazicilar da K
yayginlasmistir. Birim sayfa basina disen maliyetleri diger

yazicl tirlerine goére daha azdir.

Kagit-Tepsisi

4.3.2.4. LED Yazicilar

Goérsel 4.34: Lazer yazici i¢ yapisi
LED yazicilarin c¢alisma sistemi lazer yazicilarla benzerdir.

Her ikisinde de toner Unitesi bulunur ve her ikisi de toneri
eritmek suretiyle yazdirma islemini gerceklestirir. Isiga
duyarli tambur sistemi iki yazicida da kullanilir. Aralarindaki
temel fark tamburu aydinlatma tirleridir.

Lazer yazicilar, tambur boyunca ileri geri hareket eden bir
lazer 1sin1 kullanirken LED yazicilar tim hatt bir kerede
yanip sonen bir dizi LED kullanir.

Gorsel 4.35’te lazer-LED aydinlatma sistemi gorilmektedir.
Lazer vyazicilarda bir 1sik kaynagl olmasi nedeniyle her
pikselin aldigi 1sik miktari aynidir. LED yazicilarda ise yanan
LED’lerin birine yakinhgi isikta hafif farkhliklar gosterebilir.
LED vyazicilar sabit LED adedi ve boyutlari nedeniyle sabit
bir ¢ozlinlrlige sahiptir. Lazer yazicilarda ise lazer nokta
boyutu degistirilerek ¢ozlintrlik degistirilebilir.

Gorsel 4.35: Lazer-LED aydinlatma sistemi

4.3.2.5. 3D (Ug Boyutlu) Yazicilar

1984 yilinda gelistirilen 3D yazici teknolojisi, hizh ve disik maliyetli 6rnek model olusturmak icin
gelistirilmistir. 2005 yilinda “RepRap” isimli proje neticesinde parca tasarimi ve yazilimi acgik kaynak
olarak bir 3D yazici Giretilmis ve “RepRap 3D yazici” olarak isimlendirilmistir. Bu yazicilar, 3D yazicilarin
genis bir kesimde kullanim imkani bulmasini saglamistir.

3D yazicilar, farkh baski teknolojilerini kullanir. Bu teknolojiler SLA,
DLP, SLS, FDM olarak siralanabilir. FDM [fused deposition modeling
(eriyik yigma modelleme)], cihaz ve baski maliyeti agisindan en ¢ok
tercih edilen baski teknolojisidir.

Gorsel 4.36’da FDM teknolojisini kullanan 3D yazici gérilmektedir. 3D
yazicilarda yazdirma islemi, yazdirilacak nesnenin grafik modelinin
olusturulmasiyla baslar (STL dosyasi).

Tasarlanan modelin, yazicinin anlayabilecegi bilgilere donustirilmesi
islemine dilimleme denir. Dilimlemede modelin her bir katmani igin
kafa hareketinin nasil gerceklesecegi kodlanir (STL uzantili dosyalar
G koduna donustaralur.). Diger bir ifade ile dilimleme; bilgisayarda Gérsel 4.36: Ug boyutlu yazici (FDM)
olusturulan tasarimin, 3D vyazicinin anlayacagli makine diline

cevrilmesidir. Elde edilen kafa hareket komutlari (G kodu), USB veya

ethernet arabirimleri Gzerinden ya da USB flash disk veya SD kart ile

yazicilya aktarilir.

FDM teknolojisine sahip 3D yazicilarda sarf malzeme olarak filament kullanilir. Filament; isiya dayanikh
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plastik (termoplastik) malzemenin, 1,75 mm ¢apinda misina sekline getirilmis plastik halidir. Yazici kafasi
Uzerindeki yuvaya yerlestirilen filament, yine kafa tGzerinde bulunan isitici ile eritilir. Eriyik malzeme, bir
orimcegin ag ormesi gibi, kafa Gzerinden tablaya bosaltilir. Bu sekilde tasarim katmanlari olusturularak
parca Uretimi yapilir. Cikan parca, ihtiya¢ dogrultusunda mekanik islemlere sokularak parlatma veya
boyama islemi gerceklestirilebilir.

4.3.3. Yazici Baglanti Arabirimleri

Baglanti arabirimleri kablolu veya kablosuz baglantiya gore farkhlik gosterebilir. Tablo 4.4'te gegmisten
glnlmize yazicilarda yer alan kablolu baglanti arabirimleri ve teknik 6zellikleri verilmistir.

Tablo 4.4: Yazici Baglanti Arabirimleri ve Ozellikleri (Kablolu)

Arabirim Baglayici Teknik Ozellikler

Seri port, PC'de bulunan her bir COM ya da iletisim
(comm) portu olarak adlandirilan bir asenkron porttur. Seri
baglantilar 25 veya 9 pinli D-Sub baglanti noktasi ve bir
kerede bir veri biti ileten tek telli bir kablo kullanir. Kablo
uzunlugu 15-30 metre arasinda olabilir. Ginliimuzde bu
arabirim kullanilmamaktadir.

Seri

Paralel port ayni anda birden fazla bitin alinip génderilmesi
olarak ifade edilebilir. Yani bir cihazda paralel port varsa bu
port vasitasiyla 8 bitlik veri ayni anda gonderilip alinabilir.
: Kablo uzunluklari 3-4,5 metre arasinda olabilir. GlinimUzde
e bu arabirim bazi nokta vuruslu yazicilar haricinde
kullanilmamaktadir.

Paralel

USB [universal serial bus (evrensel seri veriyolu)], yazicinin
bilgisayar ile baglanti kurabilmesini saglayan seri yapili bir
baglanti bicimidir. Evrensel seri veriyolu, ¢evre birimlerinin
bilgisayara takildigi anda taninip otomatik olarak ¢alismasini
saglamaktadir. Ginlimizde en ¢ok kullanilan yazici baglanti
arabirimidir. Yazicilar genelde USB-B baglanti noktasi
baglanacak arabirimle Gretilmektedir.

usB

Firewire, i.Link ve 1E1394 olarak da bilinir. USB’ye oldukca
benzeyen bir baglanti birimidir. Ozellikle kamera, DVD /
Blu-ray oynatici, ses karti, ses cihazlari gibi ¢oklu ortam
aygitlarini birbirine baglamak ve hizli veri alisverisi saglamak
icin gelistirilmistir.

Firewire

Yaziciyi yerel alan agina baglamak, uzak bilgisayar baglantis
Gzerinden y6netmek ve kontrol etmek icin bu arabirim
kullanilir.  Yazicinin ag Gzerinden calistiriimasiyla yazici
maliyeti duslrtlmektedir.

LAN
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Yazicilarda kablosuz baglanti icin Wi-Fi, Bluetooth, kisisel
alan agi (PAN), yakin alan iletisimi (NFC) ve bulut baski
¢o6zumleri kullanilmaktadir. Wi-Fi baglanti destegi olan
yazicilarda Wi-Fi baglanti islem adimlari icin Uretici Wi-Fi ON/OFF
firmaya ve yazilima bagli olarak Wi-Fi aginin ad (SSID) ve
sifre bilgileri gerekli olabilir.

Scan

Wireless

Wi-Fi Direct

WPS Setllings
Gliniimuzde uretilen yazicilarin gogunda Gorsel 4.37’deki WLAN Settings
gibi yerlesik meni sistemi bulunur. Bu sistem {zerinde

yapilan secimler ile yazici, bir kablosuz aga kolaylikla
dahil edilir Gorsel 4.37: Kablosuz baglanti secenekleri

Menii dort segcenekten olusur:

e  Birinci segenekte Wi-Fi baglantisi agilir veya kapatilir.

e jkinci meni dogrudan baglanti (Wi-Fi Direct) secenegidir. Dogrudan baglanti, yazici tarafindan
olusturulan 6zel kablosuz agdir. Yaziciya kablolu baglanti lizerinde dosya gdondermesi zor
olan veya mumkiin olmayan genelde cep telefonu, tablet gibi aygitlar, baski alinacak dosyayi
dogrudan veya bir uygulama lzerinden kablosuz olarak yaziciya génderir.

e Ugiincli menii segildiginde WPS alt meniisii acilir. Bu alt meniide yazicinin WPS 6zelligi acilip
kapatilabilir. En basit Wi-Fi ag kurulum yontemlerinden biri WPS'dir [Wi-Fi protected setup
(korumali kablosuz kurulum)]. WPS, modem arka veya alt kisminda bulunan bir etiket tizerindeki
PIN degeridir. Bu deger, yerel ag lUzerinden modem yazilimina giris yapilarak da 6grenilebilir.
PIN degerinin kullanilabilmesi i¢cin modem yaziliminda WPS 6zelligi kullanima agik olarak
ayarlanmalidir. Modem Gzerinde WPS 6zelligini belli bir stire aktif hale getirmek icin bir digme
de bulunur.

e Dordinci menld WLAN [wireless LAN (kablosuz ag)] secenegidir. Yazicinin modem, erisim
noktasi (access point) gibi bir aygit Gzerinden kablosuz aga baglanmasidir. Menlide WLAN
secenegi secildiginde kablosuz baglanti listesi ekranda gozikir. Baglanti gergeklestirilecek
WLAN secilir. Daha sonra baglanti sifresi giris ekrani gelir. Bu ekranda modemin baglanti sifresi
girilir ve kablosuz baglanti kurulumu tamamlanir. Bu segenek igerisinde yazici WLAN ozellikleri
(IP, DNS adresi gibi) belirlenip degistirilebilir.

Bulut baski ¢oziimleri, secenekler arasinda gorilmeyen ancak glinimizde yaygin kullanima sahip
bir kablosuz baglanti teknolojisidir. Ag baglantisi olan herhangi bir fiziksel konumdan yaziciya belge
gondermek icin “Google cloud print” veya “ePrint” gibi bulut baski ¢oztimleri kullanilir. LAN baglantiya
sahip bir yazicida bulut destegi olmaksizin Google cloud print kullanilabilir. Bulut baski sistemini
kullanabilmek i¢in elektronik posta hesabina sahip olmak gerekir.

@ Taniyorum: Kullandiginiz yaziciyi inceleyerek asagidaki sorularin cevaplarini
noktali yerlere yaziniz.

sirasizde 4.7

a) Hangi yazici ¢esidini kullaniyorsunuz?
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d) Yaziciniz bilgisayariniza hangi arabirim Gzerinden baglanmistir? Bilgisayarinizdan yazici
baglantisini sokiinlz. Baglanti arabirimini inceleyiniz ve bilgisayariniza yeniden baglayiniz.

e) Yazicilar birden fazla baglanti arabiriminde kullanilacak sekilde Uretilebilir. Yazici baglant
arabiriminizi / arabirimlerinizi yaziniz.

faaliyet 4.6

Bilgisayariniza yazici montajini yapiniz. Ag Uzerinden diger bilgisayarlarin

kullanabilmesi icin isletim sistemi {zerinde vyazicinizi

paylasima aginiz.

Degerlendirme adimlarina dikkat ederek ¢alismanizi 6gretmeninize gosteriniz.

Gereksinimlerimiz: Bilgisayar donanimi, isletim sistemi, yazici, ag baglantisi.

Adim 1:
Adim 2:
Adim 3:
Adim 4:
Adim 5:
Adim 6:
Adim 7:

Degerlendirme

Bilgisayara yazicl montaji ve ag Uzerinde paylasima agma faaliyeti asagidaki listede yer alan

Olcutlere gore degerlendirilecektir. Calismanizi yaparken bu o6l¢itleri dikkate aliniz.

OLCUTLER

EVET

HAYIR

Yazicinin bilgisayara baglantisini gerceklestirir.

Yaziclya ait slrici dosyalarini isletim sistemine yikler.

Yazicinin ¢alismasini sinama belgesi ile kontrol eder.

isletim sistemi Gzerinde yaziciyl agda paylasir.

Paylasima agilmis yaziclya ag Uzerinden baglanir.

Ag lzerinde yaziciya baglanir ve ¢ikt alir.

Calismada

uyuma ve dlizene 6nem verir.

Zamani verimli ve iyi kullanir.
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l, \l
i internet tarayicinizdan teknoloji ekipmanlari satisi yapan giincel bir e-ticaret i
i web sitesi aciniz. Fiyat ve performans uyumuna dikkat ederek bir yazici seciniz. |
! Sectiginiz aygita dair bir sunu hazirlayip sinif arkadaslariniza sununuz. !
1 1
' sirasizde 4.8 !

4.4. GORUNTU iSLEME CIHAZLARI

Ses ve goriinti kaydi yapan cihazlar ve optik tarama yolu ile sayisal veriye dontisimi saglayan cihazlara
goriintii isleme cihazlari denir. Tarayicilar, fotograf makineleri, ag kameralari bu cihazlardan bazilaridir.

4.4.1. Tarayici (Scanner)

Tarayicilar; kitap, dergi, gazete, fotograf, kartvizit gibi cesitli basili dokiimanlarda bulunan renkli veya
siyah beyaz yazilari, resimleri bilgisayar ortamina aktaran aygitlardir. Tarayicilarda optik algilayici olarak
CCD [charge coupled device (sarj eslestirmeli cihaz)] veya CIS [CMOS image sensor (CMOS gorunti
algilayici)] yongasi kullanilir.

Ginlmizde en vyaygin kullanilan algilayici, CCD’dir.
Kullanilan algilayiciya gore tarayici bilesenleri degisir. Gorsel
4.38’de tarayici bilesenleri (CCD algilayici) goriilmektedir.
CCD tarayici; 1sik kaynagi (lamba ya da LED), ayna, lens,
optik algilayici ve adim (step) motor bilesenlerinden olusur.
Tarama islemi, 151k kaynagindan dokiiman (belge) lizerine
Istk tutulmasi ile baslar. Tutulan 1s1k, dokiimandan yansir ve
aynalarin Gzerine dlser. Aynalar, yansiyan isigi lens lizerine
aktarmak igin kullanilir. Lens, aktarilan 15181 odaklayarak CCD

algilayici Gizerine disurir. CCD tarafindan analog sinyale Lens f
. L . . Istk kaynag

cevrilen 1sik, analog-dijital cevirici (ADC) ile dijital sinyallere ceo

dondstirulerek taranan materyalin dontisimi saglanmis o

olur. Adim motor ise tarama sistemini yatay dizlemde ileri ADC :L‘g:;waf

geri hareket ettirmek icin kullanilr.

441.1.Ta rayici Ce§|t| eri Gorsel 4.38: Tarayici bilesenleri (CCD algilayici)

Kullanim amaci, ¢ozindrlik degeri, tarama boyutu, ADF (otomatik belge besleyici) gibi bircok 6zellik,
farkh tirlerde tarayicilarin Uretilmesini saglamistir.

Tarayicilar, gesitlerine gére su sekilde isimlendirilir:

e Duz yatakli tarayicilar e Slayt, negatif tarayicilar
e Belge tarayicilar e Kitap tarayicilar

e Tasinabilir tarayicilar e Parmak izi tarayicilar

e Kagit beslemeli tarayicilar e Barkod tarayicilar

e  Cok fonksiyonlu tarayicilar e  Optik tarayicilar

e Eltarayicilari e Tamburlu tarayicilar

e  Fotograf tarayicilar e 3D tarayicilar
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(=

Kagit Beslemeli Gok Fonksiyonlu

Duz yatakl (Flatbed) Taginabilir (Portable) (Sheetfed) (All in one)

Gdrsel 4.39: Bir kisim tarayici cesidi

Gorsel 4.39°da bir kisim tarayici gesidi gortilmektedir. En ¢ok kullanilan tarayici gesitleri sunlardir:

Diiz Yataklh (Flatbed) Tarayicilar: Taranan dokiimanin sabit bir yatak tzerine yerlestirildigi ve tasiyici
diizenek yardimiyla okuma kafasinin hareket ettirildigi tarayici taridr.

Tasinabilir (Portable) Tarayicilar: Hafif ve kiguktir. Genellikle satis temsilcisi, avukatlik gibi meslek
sahiplerinin tercih ettigi bir tarayici turidur.

Yaprak Beslemeli (Sheetfed) Tarayicilar: Tarayici silindiri, kdgidi tarayicinin igerisine ¢eker. Tarayici
kafasi sabittir. Kagit gecisi sirasinda kafa, tarama islemini gerceklestirir. Genellikle banka subeleri, nifus
mudurlikleri gibi yerlerde tercih edilir.

Cok Fonksiyonlu Yazici (All In One): Glinimizde en ¢ok kullanilan tarayicilardan biridir. Tarama,
yazdirma, kopyalama ve faks gonderme 6zelliklerine sahip tarayicilardir. Bu tarayicilar, “cok fonksiyonlu
yazicl” adiyla da bilinir.

Elle Tutulan (Handheld) Tarayicilar: Okuma kafasi, tasiyici bir diizenek tarafindan degil elle hareket
ettirilen tarayicilardir. Bu tarayicilarda el hareketinin diizglin olmamasi, tarama kalitesini distrir. USB
baglantili veya kablosuz baglantili sekillerde Uretilmistir.

Tambur (Drum) Tarayicilar: Daha ¢ok ayrintinin elde edilmesi gereken gazete, dergi, brosir gibi
yayinlarin taranmasinda kullanilir. “Foto ¢ogaltici tlip (photomultiplier tube)” denilen bir teknolojiye
sahip tarayicilardir.

4.4.1.2. Tarayici Temel Kavramlari

Tarayicilar; teknik 6zellikleri belirtilirken ¢oztnirluk, renk derinligi, algilayici tir(, OCR [optical character
recognition (optik karakter tanima)] 6zelligi gibi kavramlar kullanilir. Bu kavramlari bilmek tarayici se¢im
kriterlerini olusturma agisindan énemlidir.

4.4.1.2.1. Cozundlrlik

Tarayicilarda ¢ozlnirlik ol¢l birimi olarak dpi kullanilir. Dpi, in¢ basina nokta anlamina gelir ve tarama
kalitesinin temel bir 6lglstdur. Tarayicilarda optik ve dijital olmak tGizere iki ¢cesit ¢ozlinlirliik degeri ifade
edilir.

Optik ¢oziiniirliik, 151k algilayici Gzerindeki nokta sayisi degeridir. Optik ¢ozlinirlik, gercek ¢ozlintrlik
olarak adlandirilabilir. Dijital ¢oziiniirliitk ise optik ¢ézinirligin interpolasyon yontemleri kullanilarak
arttinlmasidir. Ureticiler, hazirladiklari kullanim kilavuzlarinda maksimum optik ve dijital ¢éziinirliik
degerlerini belirtirler.
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Gorsel 4.40'ta ¢ozunurluk-dpi iliskisi gorilmektedir. Tarayicilarda,
¢Ozundrlik degeri arttikca dokiiman lzerinde taranan nokta sayisi
da artar ve veri miktari biyir. Dolayisiyla tarama sonucu olusturulan
dosyanin bilgisayar belleginde kapladigi alan da artar.

Gozlnilrlik segimi, dokiiman tirine ve kullanim amacina gore
belirlenir. Ornegin bir fotograf, sadece ekranda goérintilenmek | =
icin taraniyorsa ¢ozinlrlik degeri en az 72 dpi olmasi yeterlidir.
Dergi, kitap gibi basimlarda ise fotograf en az 300 dpi ¢dziinirlikte Gorsel 4.40: Coztndrliik-dpi iliskisi
taranmalidir. CozinUrluk arttikca tarama siresi ve olusan dosya

boyutunun artacagini dikkate almak gerekir.

1"=2,54cm o 1"=254cm
10dpi 20 dpi

Tarayicilarda yatay ve disey ¢ozinirlik degerleri yan yana, aralarinda “x” isareti olacak sekilde (1.200
x 1.200 gibi) belirtilir.

4.4.1.2.2. Renk Derinligi

Renk derinligi, tarayici tarafindan algilanan (beyaz ve siyah arasinda) renk sayisidir.

Gorsel 4.41: Renk derinligi (Soldaki gérsel 8 bit, sagdaki gérsel 24 bit)

Tarama islemi sirasinda kullanilan ADC’nin veri biti arttikga renk derinliginin de arttigl gorilmektedir.
Gorsel 4.41'de 8 ve 24 bit renk derinliklerinde taranan bir belgenin gorintileri yan yana verilmistir. Sag
tarafta bulunan ve renk derinligi 24 bit olan resim, sol tarafta bulunan ve renk derinligi 8 bit olan resme
gore daha net renklere sahiptir.

GulnlUmduz tarayicilarinda renk derinlik degeri 8 ile 96 bit arasinda degismektedir. 24 bit degeri bile aslinda
yuksek bir degerdir. Renk derinligi, daha cok, renkli fotograflarin taranmasinda 6nem arz etmektedir.

4.4.1.2.3. Algilayici Tir

Tarayicilarda optik algilayici olarak CCD [charge coupled device (sarj eslestirmeli cihaz)] veya CIS [CMOS
image sensor (CMOS gorinti algilayici)] yongasi kullanilir. Kullanilan algilayiciya gore tarayici bilesenleri
degisir.

CIS tarayicilar daha dayanikli ve ucuzdur. 24 bit renkli, 8 bit gri tonlu tarama yapilabilir. CCD tarayicilara
gore daha dusik renk derinligine sahiptir. Bu nedenle goriinti kalitesi, CCD tarayicilar kadar iyi degildir.

4.4.1.2.4. OCR (Optik Karakter Tanima) Ozelligi

OCR; taranan bir dokiiman igerisindeki harf, sayi, simge gibi karakterleri bulup taniyarak metne
ceviren dijital bir gorlintl isleme teknolojisidir. OCR teknolojisi, orijinal olarak basili metni tanimak igin
tasarlanmis olsa da el yazisi ile yazilan metinleri taniyip dogrulamak icin de kullanilabilir.
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Sadece OCR islemi icin gelistirilmis profesyonel yazilimlar bulunur. Bu yazilimlar, gelismis algoritma ve
veri tabani kitlphaneleri sayesinde metin tanima ve belge donlstlirme islemlerini yiksek dogruluk ve
verimlilikte sunar.

4.4.1.3. Tarayici Baglanti Arabirimleri

Tarayicilarin baglanti arabirimi, verilerin tarandiktan sonra bilgisayara gonderilme bicimini belirler.
GUnUmaz tarayicilarinda USB, Firewire, LAN (kablolu) ile Bluetooth, NFC, Wi-Fi (kablosuz) baglant
arabirimleri kullaniimaktadir.

4.4.2. Dijital Fotograf Makinesi

Dijital fotograf makineleri, gelen isinlari algilayicilar Uzerine dislrerek kaydedebilir. Gorintiyi
olusturmada kullanilan diger kisimlar (optik diizenek, vizor, diyafram gibi) aynidir.

Kaydedilen sayisal goriintli dosyasi, makine (zerinde izlenip dizenlenebilir. Gorintl; kablolu veya
kablosuz baglanti arabirimleri araciligiyla bilgisayar, televizyon, yazici gibi aygitlara kolaylikla aktarilabilir.
Cekilebilecek fotograf sayisi; degeri, bellek kapasitesi ve pil sarj stresi ile belirlenir.

Gorsel 4.42: Dijital fotograf makinesi (gévde)

Gorsel 4.42’de dijital fotograf makinesinin govdesi gorilmektedir. Govde {izerinde yer alan
numaralandiriimis kisimlar sunlardir:

1. Gorintd algilayici 6. Objektif montaj isareti
2. Ekran modu digmesi 7. GOz algilayici
3. AF yardimci aydinlatmasi / Kirmizi goz 8. Vizor

azaltma lambasi / Otomatik zamanlama

9. Vizor gbz mercegi

10. Ekran

lambasi

4. Aksesuar baglantisi ile USB ve HDMI
konnektorleri icin kapak

5. Kulakhk ve mikrofon konnektorleri igin
kapak
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Gorsel 4.43'te dijital fotograf makinesi (DSLR) i¢ semasi gérilmektedir. Fotograf makinesinin i¢ yapisinda
bulunan shutter (perde), fotograf makinesinin ¢ekim émrini belirler. Perde 6mri 200.000 ila 250.000
arasinda degisir. Bu deger, makinenin sorunsuz ¢cekim adedidir.

Fotograf cekmek icin deklansore (digmeye)
basildiginda kameranin 6n kismindaki diyafram agilir
ve lensten (objektif) 1sik akisi gerceklesir. Isik, 45
derece aclyla 6niinde yer alan refleks aynaya vurur.
Refleks ayna, Uzerine yansiyan isinlari deklansore
basilana kadar penta prizmaya yonlendirir. Penta
prizma, refleks aynadan 45 derece aciyla gelen isinlari
diz goriinecek sekilde kirar ve vizore yansitir.

Cekim 6ncesi deklansore yarim basilarak otomatik || (Dbt @relesane  @pentsprizma | e

netlik ayari ve pozlandirma (isik miktari) 6lgiimii @ viesr ® Sruca @ nigtoye o
yapilabilir. Deklans6re tam basildiginda refleks ayna,
Isinlar 6rtlictiye (shutter) gelecek sekilde yukari dogru
hareket eder. Secilen orticl hizi (shutter speed,
enstantane) siresince i1sinlar bu kez algilayici Gizerinde kalir. Bu stirede ayna yukariya kalktigi icin objenin
son durumu vizoérde gorilmez.

Gorsel 4.43: Dijital fotograf makinesinin (DSLR) ic semasi

Algilayici, tzerine diisen bu 1sik bilgisine gére analog gerilim dretir. Uretilen analog degerlerin
depolanabilmesi icin analog-dijital donusturicl ile dijital veriye dontstlridlmesi gerekir. Elde edilen
sayisal gorlinti verisi, cekim oncesi belirlenmis dijital fotograf formatlarindan biri ile (JPEG, RAW, TIFF)
yapilandirihp kaydedilir.

GUnumauzde refleks aynasiz dijital fotograf makineleri de tiretilmektedir. Bu fotograf makinelerinde ayna
mekanizmasi olmadigi icin makinenin boyutu daha kigulir ve makine hafifler. Isik dogrudan algilayici
Uzerine diser. Algilayici sisteminde olusturulan goriinti, elektronik olarak vizére aktarilr.

4.4.2.1. Dijital Fotograf Makineleri Temel Kavramlari

Dijital fotograf makineleri teknik Ozellikleri belirtilirken ¢6zlinilrlik, genisleme yuvasi, biylitme,
diyafram, obtirator ve I1SO gibi kavramlar kullanilir. Bu kavramlari bilmek, dijital fotograf makinesi se¢im
kriterlerini olusturma agisindan énemlidir.

4.4.2.1.1. Gozunurlik

Birim alanda kag piksel oldugunu gosteren bu deger, cekilen fotografin kalitesini dogrudan etkilemektedir.
Cozundarlagin yiksek olmasi, kalitenin yiksek olmasi anlamina gelmez ancak kaliteyi etkileyen 6nemli
faktorlerden biri oldugu bilinmektedir. Kaliteyi asil etkileyen kisim algilayici ylizeyin biyuklGgudir.
Fotograf makinelerinde yaygin olarak CMOS ve CCD olmak Uzere iki tip algilayici kullanilir.

4.4.2.1.2. Genisleme Yuvasi

Dijital kameralarin ¢ozlinrligl yiksek olmakla birlikte i¢ hafizalari diisiik oldugundan fotograf cekme
kapasitesi tamamen hafiza kartlarina baglidir. Hafiza kartlari cesitli tiirlerde olabilmektedir. Onemli olan,
cihaz hangi tirde karti kullanabiliyorsa o tirde kart takmaktir.

4.4.2.1.3. Buylutme (Zoom)

Blyltme (yakinlagsma) ozelligi optik ve dijital olmak Uzere iki gesittir. Optik yakinlastirma mercek ile
yapilan gercek yakinlastirmadir.
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Dijital yakinlagtirma ise yazilimsal yakinlastirmadir. Kalite kaybina neden olur. Dolayisiyla bir fotograf
makinesi alirken optik blylitme degerinin ylksek olmasi onemlidir. Dijital yakinlastirmanin diger
adi “interpolasyon”dur. Yazilim ile gorintliyi olusturan pikseller arasina tahmini piksel degerlerini
olusturarak fotografi blyitmek anlamina gelir. Yazilim, kullandigi algoritmaya goére ara degerleri tahmin
eder. Ara deger tam olarak bilinemediginden fotografin kalitesinde bozulma olur. Mimkin oldugu
slirece dijital yakinlastirmanin kullanilmasi énerilmez.

4.4.2.1.4. Diyafram

Objektiften iceri giren isigin miktarini ayarlayan kisimdir. Diyafram; 1sik yogunlugunun fazla olmasi
durumunda kisilir, az olmasi durumunda da agilarak genisler. Kullanicinin glindiiz veya gece, glinesli ya
da kapali havalarda en ideal fotografi cekmesine imkan tanir.

4.4.2.1.5. Obturator

Fotograf makinelerinde bulunan obtiirator adli donanim araciligiyla makineye objektiften giren 1si8in
slresi ayarlanir. Tipki bir goz kapag gibi acilip kapanan bir perde sisteminden olusmaktadir. Perde hizi
ylksekse hareket dondurulur, dislikse hareket bulanik cikar.

4.4.2.1.6. I1SO Hassasiyeti

ISO kavrami, fotograf makinelerinde algilayici ylzeyin birim 1sik miktari karsisinda verdigi elektriksel
tepkiyi ifade etmektedir. Ornegin giinesli bir havada diisiik 1ISO degeri kullanilmasi gerekirken az isikli bir
ortamda yiksek I1SO degeri kullanmak gerekmektedir. Algilayici ylizeyin 1sik hassasiyetinin ayarlanmasi
olarak da ifade edilmektedir.

4.4.2.1.7. Vizor (Bakag)

Fotografi cekmeden 6nce cerceve icerisine girecek alanin gozlendigi ufak pencere alanidir. Ginimuz
dijital makinelerinde siklikla LCD ekranlar bu isi Gstlenmistir.

4.4.2.1.8. Deklansor

Cogunlukla fotograf makinelerinin Gzerinde yer alan diigmelerdir. Temel gorevi fotograf cekmek olan bu
digmelerin farkli gorevleri de vardir. Yarim basildiginda otomatik netleme sistemini ¢alistirir ve konuyu
netler, ayni anda ortam isiginin 6lcimiini de yapar.

4.4,2.1.9. Flas

Aydinlatmanin yetersiz oldugu kosullarda konuyu aydinlatarak nesneleri gorinir kilar. Makinelerin
Uzerinde gelen flaslar, ortalama olarak 5-10 metre gibi bir araligi gérintr kilabilir.

4.4.2.2. Dijital Fotograf Makinesi Cesitleri

Dijital fotograf makinelerini siniflandirmanin en bilinen yolu, makine boyutlari ile yapiimaktadir.
Boyutlarina gore cesitlilik gosteren fotograf makineleri, farkli amaclara ve kullanici profillerine hizmet
edecek sekilde tasarlanmistir. Gorsel 4.44'te dijital fotograf makinesi cesitleri gorilmektedir.

aynasiz DSLR

Gorsel 4.44: Dijital fotograf makinesi cesitleri
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4.4.2.2.1. Kompakt Makineler

Ufak, cebe sigacak kadar kiiclik olan fotograf makineleridir. Bu tlrlere “bas-cek” de denilmektedir.
Hicbir fotograf bilgisi olmayanlarin bile kullanabilecegi kadar basittir. Cogunlukla a¢-kapa ve deklansor
disinda digme bulunmaz. Tamamen otomatik makinelerdir. Glinliik kullanim igin Uretilmistir. Bu tir
makineler en ekonomik olanlaridir.

4.4.2.2.2. DSLR Makineler

En yaygin kullanilan ve birgok kullanici grubuna hitap eden makine tlrtdir. Profesyonel baglant
olanaklarinin yani sira goriinti kalitesi bakimindan da ileri seviyedir. Bu makine tlrinin en 6énemli
Ozelliklerinden biri, objektiflerinin degistirilebilir olmasidir. Farkli odak uzakliklarinda objektifler ile
genis, normal veya dar acili gérintiler cekebilmek mimkdin kilinmistir. Bu makineleri kullanabilmek icin
temel fotograf bilgisine sahip olunmalidir.

4.4.2.2.3. Aynasiz Makineler

Son yillarda hizla yayginlasan, kullanim kolayhgi ve hafifligi ile birgok kullanici tarafindan begenilen bir
makine turdddr. DSLR makinelerde bulunan ayna mekanizmasi, bu makinelerde kaldirildigi igin aynasiz
diye adlandiriimistir. Algilayici sisteminde olusturulan goruntl elektronik olarak vizore aktarilir. Bu
makineler kompakt gériiniime sahip olmalarinin yaninda 6zellikleri bakimindan profesyonel nitelikler
barindirir.

4.4.2.2.4. Orta Format Makineler

DSLR tirlerinden daha biyik olan bu makineler, profesyonel kullanicilar tarafindan tercih edilmekte
olup ¢ogunlukla stidyo kullanimina uygun tasarlanmaktadir. Cok yiksek gorintl c¢oziinirliklerine
ulasmak mimkinddir.

4.4.3. Ag Kameralari (Webcam)

Ag kameralari (USB kameralar), fotograf ve gortnti aktarimi igin
kullanilan donanim aygitlaridir. internet altyapisi izerinden ses
ve gorintl aktarimi yapabilir. Bircok Uretici, ses aktarimi icin ag
kameralari izerine timlesik mikrofon yerlestirmistir. Ag kameralari
USB, LAN veya Wi-Fi baglantilarina sahip olabilir. Genellikle
bilgisayara USB arabirim Gzerinden baglanir.

Gorsel 4.45’te ag kamerasi ve igerisinde yer alan optik algilayici
gorulmektedir. Optik algilayicilar, gorintlyl yakalamak icin kullanilir.
Kamera Uzerinde binlerce kiigik optik (1s1k) algilayici hiicresi bulunur.
Algilayicilar Gzerine disaridan i1sin demeti yansir.

Gérsel 4.45: AG kamerasi (optik algilayic)

Yansiyan isik seviyeleri, algilayici tarafindan analog sinyale (gerilime) dontstlrilir. Hicrelerde elde
edilen analog sinyalin bilgisayarda goriintiilenmesi veya saklanabilmesiicin dijital sinyale dontstirilmesi
analog-dijital ¢evirici yonga icerisinde gerceklesir.

Algilayici hiicre sayisi, web kameranin ¢ozlinlrliguna belirler. Algilayici hiicre sayisi arttikga gorinti
ayrintilari da artar. Ag kameralarinda kullanilan algilayicilar, CMOS ve CCD olmak lizere ikiye ayrilir. CCD
daha cok enerji harcar, kolay isinir ancak daha temiz ve kaliteli goriintl elde eder. CMOS ise daha az
enerji harcar, ucuzdur, kolay Uretilir fakat daha giirtiltilu (gorinti Gzerinde istenmeyen noktaciklar) ve
daha disik kaliteli goriintiler elde eder.
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4.4.4. Hafiza Kartlari

Hafiza kartlari; verileri kalici olarak depolayan, kullanimi kolay ve tasinabilir hafiza birimleridir. Cep
telefonu, bilgisayar, dijital fotograf makinesi, dijital video kamera gibi birgcok cihazda kullanilir.

4.4.4.1. Hafiza Kartlari Temel Kavramlar

Hafiza kartlari teknik 6zelliklerinde kapasite, okuma-yazma hizi, giivenlik ve gesitleri gibi kavramlar
kullanilir.

4.4.4.1.1. Kapasite

Hafiza kartinin depolayacagi veri miktari agisindan énemlidir. Birimi GB cinsindendir. Bliyiik olmasi,
depolanacak verilerin bliytklGginu gosterir.

4.4.4.1.2. Okuma-Yazma Hizi

Okuma-yazma hizi hafiza kart performansini belirten en 6nemli kriterdir. Kameralarda gercek zamanli
kaliteli gortintileri kaydetme ve fotograf makinelerinde yiksek ¢ozunirlikte ardisik fotograf cekme gibi
durumlarda hafiza kartinin hizi, performansi dogrudan etkilemektedir.

4.4.4.1.3. Gluvenlik

Verilerin yazmaya, silmeye ve okunmaya (kopyalama) karsi korumaya sahip olmasi kisisel verilerin
gizliligi acisindan onemlidir. Bu gizliligin baska kullanicilar tarafindan ihlal edilmesini veya dosyalarin
yanhslikla kaybolmasini 6nlemek icin hafiza kartlarinda donanim sifreleme yongasi veya DRM (dijital
haklar yonetimi) yazilimi kullanilir. DRM; kullanicinin hafiza kartinda depolanan dosyalari kopyalama, ag
aktarimi, yazdirma veya ekran yakalama hakkini kontrol eden bir teknolojidir.

4.4.4.2. Hafiza Kart1 Cesitleri

Cep telefonlari, bilgisayarlar, dijital fotograf makinesi, dijital video kamera gibi cihazlarda cesitli hafiza
kartlari kullanilmaktadir. Tablo 4.5te gecmisten ginimiize Uretilen hafiza kart c¢esitlerinin 6zellikleri
verilmistir.

Tablo 4.5: Hafiza Karti Cesitleri

Bellek Kart ismi Kisaltma (G)?;Z:(J;I(?;ln)
Secure Digital SD 24,0x32,0x2,1
Secure Digital High Capacity SDHC 24,0x32,0x2,1
Secure Digital Extended Capacity SDXC 24,0x32,0x2,1
microSD / microSDHC / microSDXC microSD / microSDHC / microSDXC | 11,0x 15,0x 1,0
Memory Stick, Memory Stick PRO1 MS 50,0x21,5x2,8
Memory Stick Duo / PRO Duo / PRO-HG Duo MSD / MSPD / MSPDX 20,0x31,0x1,6
CompactFlash Type | CF-I 42,8x36,4%x3,3
CompactFlash Type Il 1 CF-1 42,8x36,4%x5,0
CFast CFast 42,8 x36,4x3,6
Xab Xab 38,5x29,8x3,8
CFexpress CFexpress 38,5%x29,8x3,8
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GUnUmaz cihazlarinda kullanilan hafiza karti gesitleri; SDHC, SDXC, Cfast, XQD ve XQD’nin gelismis
modeli olan CFexpress’tir.

4.4.4.2.1. SD Kartlar

Secure digital (dijital glivenlik) olarak da bilinen hafiza karti, en ¢ok kullanilan hafiza karti tiridir. SDHC
ve SDXC gibi yliksek kapasiteli tirleri mevcuttur. Akill telefonlarin yayginlasmasi ile microSD adi verilen
oldukca ufak hafiza kartina gereksinim de ortaya ¢ikmistir.

SD kart alirken dikkat edilmesi gereken énemli noktalardan biri kartin sinif (class) degeridir. Sinif degeri
kartin veri aktarim becerisini ifade etmek i¢in kullanilir. Tablo 4.6’da SD kart siniflari ve hiz degerleri
verilmistir.

Tablo 4.6: SD Kart Siniflari ve Hiz Degerleri

SIRA“I/.II“:L“Z,IISI.THIZI HIZ SINIFI UHS HIZ SINIFI VIDEO HIZ SINIFI

2 MB/sn. Sinif 2 (C2)

4 MB/sn. Sinif 4 (C4)

6 MB/sn. Sinif 6 (C6) Sinif 6 (V6)
10 MB/sn. Sinif 10 (C10) Sinif 1 (U1) Sinif 10 (V10)
30 MB/sn. Sinif 3 (U3) Sinif 30 (V30)
60 MB/sn. Sinif 60 (V60)
90 MB/sn. Sinif 90 (V90)

SD hafiza kartlari, Gzerindeki etiket ile tanimlanir. Etiket Gzerindeki alanlar incelenerek kart 6zellikleri
ogrenilebilir. Gorsel 4.46’da SD kart etiketi Gzerindeki alanlar gorilmektedir.

Kart etiketi Gizerinde lg¢ adet hiz sinifi tanimlidir.
Bunlar hiz, UHS ve video hiz siniflaridir. Hiz

sinifi (speed class), kartin minimum sirali yazma kart tiirii )

s . . .. . y video hiz sinif
hizini belirtir. Bir kartin veriyolu Uzerinden | _icmum okuma hizt L 95 vie/s S22 Va0 —
saglayabilecegi teorik maksimum hiz degeri UHS hiz sinifi Blo o
UHS hiz siniriyla tanimlidir. Goriinti kaydi hiz kapasite

degeri ise video kayit hiz sinifi ile gosterilir.

Gorsel 4.46: SD kart etiket bilgileri
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Tablo 4.7'de etiket alan adlari ve 6zellikleri verilmistir.

Tablo 4.7: SD Hafiza Karti Alan Bilgileri

ALAN ADI ACIKLAMA

Kart Tur Kartin SD, SDHC veya SDXC tiirlerinden biri oldugunu gosterir.
Maksimum Bellek kartinin saniyede maksimum sirali okuma hizidir. Birimi megabayt (MB/sn.)
Okuma Hizi cinsinden ifade edilir. Bu hafiza kartinin maksimum okuma hizi 95 MB/sn.dir.

Kartin minimum UHS yazma hizidir. Bu SD kartta U3 etiketi sayesinde kartin mini-

UHS Hiz Sinif mum 30 MB/sn. yazma hizinda derecelendirildigi anlasilir.

Hafiza Karti Hafiza kartinin kapasitesi, kayit edilebilecek goriinti sayisi ile orantihdir. Bu hafiza

Kapasitesi kart1 64 GB kapasiteye sahiptir.
Video kaydediciler ve video kayit 6zelliklerine sahip diger cihazlar i¢cin minimum ve
sabit hiz elde edilebilecek yazma hizini belirtir. Bu hafiza kartinda V30 etiketi kartin

Video Hiz Sinifi minimum 30 MB/sn. yazma hizina sahip oldugunu gosterir. Tam yiiksek ¢6ztnirlik
(FHD) degerinde goriintu kaydi yapilacaksa kayit hizinin en az 30 MB/sn. olmasi
onerilir.

. UHS veriyolu hizi da bellek kart etiketinde yer alir. Eger bir UHS-I karti ise Romen
Veriyolu Hiz

rakamiyla bir (1), UHS-II karti ise iki (II) yazilir. Bu kartin veriyolu hizi UHS-I"dir.

SD kart siniflari tablosuna bakilarak kart sinifi ve hizi 6grenilebilir. Bu kart C10 hiz
Hiz Sinifi sinifinda Uretilmistir. C10, minimum 10 MB/sn.lik sirali yazma hizini ifade eder. Gu-
nimizde alinacak bir SD hafiza karti, sinifi en az C10 olacak sekilde secilmelidir.

4.4.4.2.2. CF Kartlar

Gorsel 4.47'de compact flash (kompakt flas) olarak da bilinen hafiza karti ttri gérilmektedir. CF kartlarla
ilgili en buylk sorun, hafiza karti okuyucularinda bikilmeye egilimli blylk boyutlari ve pimleridir.
Ortalama bir kibrit kutusu buydkliginde olan bu kartlar, Cfast gibi farkli ve daha hizli gesitlerinin
Uretilmesi nedeniyle glinimuzde yari ve tam profesyonel kameralarda tercih edilmemektedir.

CompactFlash®

[ i 0 | Read 1500 MB/s’
51 2 i Write 800 MB/s’
MB — Samisk

Goérsel 4.47: CF kart Gorsel 4.48: Memory stick Gorsel 4.49: CFexpress

4.4.4.2.3. Memory Stick Kartlar

Gorsel 4.48’de markaya 6zgl bir tasarima sahip olan memory stick karti1 gériilmektedir. Bu hafiza kartlari,
diger dijital kamera ve dijital video kamera Ureticileri tarafindan tercih edilmedigi icin yayginlasmamistir.
Halen dretici firmanin bazi makinelerinde kullaniimaktadir.
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4.4.4.2.4. CFexpress Kartlar

GUnlmizin en hizli ve en yetenekli hafiza karti formatidir ve muhtemelen gelecek nesil fotograf ve
video kameralari icin varsayilan sec¢im olacaktir. Bunun en biytk nedeni 4 GB/sn. kadar veri aktarim
hizina sahip olmasidir.

Gorsel 4.49°da CFexpress karti gortilmektedir. Bu kartlar, XQD hafiza kartlari ile ayni formda yapilmistir.
XQD kart yuvalariyla geriye donik uyumlu calisabilir. XQD kart yuvasina sahip bazi kameralar, yazilim
glncellemesi yapildiktan sonra uyumlu hale getirilir.

4.4.5. Kart Okuyucular

Kart okuyucular, hafiza kartlarini okumak ve yazmak icin kullanilan donanim birimleridir. Farkli
formlardaki hafiza kartlarini okumak igin ¢oklu kart yuvasina sahip olabilir. Kart okuyucular genelde
USB arabirim Uzerinden bilgisayara baglanarak disaridan veri aktarimi icin kullanihr. Bilgisayar kasalari
Gzerine takilabilen kart okuyucular da bulunur. Bu okuyucularin baglantilari anakart tzerindeki USB
girislerine takilir. Gorsel 4.50°de sol tarafta anakart Uzerine baglanan kart okuyucu ile sag tarafta USB
arabirim Gzerinden bilgisayara baglanan okuyucu cesitleri gérilmektedir.

Taniyorum: Kullandiginiz tarayiciyi inceleyerek asagidaki sorularin cevaplarini
noktali yerlere yaziniz.

sirasizde 4.9

a) Hangi tarayici ¢esidini kullaniyorsunuz?

¢) Tarayiciniz bilgisayariniza hangi arabirim Gzerinden baglanmistir? Bilgisayarinizdan tarayici
baglantisini s6kinlz. Baglanti arabirimini inceleyiniz ve bilgisayariniza yeniden baglayiniz.
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@ Bilgisayariniza tarayici montajini yapiniz. Tarayici Gzerinde belge tarama islemini
gerceklestirerek elde ettiginiz resim dosyasini, dijital metin belgesi olarak

bilgisayarinizda saklayiniz. Degerlendirme adimlarina dikkat ederek galismanizi
faaliyet 4.8 6gretmeninize gosteriniz.

Gereksinimlerimiz: Bilgisayar donanimi, isletim sistemi, tarayici, tarama programi.

Adim 1:
Adim 2:
Adim 3:
Adim 4:
Adim 5:
Adim 6:
Adim 7:

Degerlendirme

Bilgisayara tarayici montaji ve belge tarama faaliyeti asagidaki listede yer alan olgltlere gore
degerlendirilecektir. Calismanizi yaparken bu olgltleri dikkate aliniz.

OLCUTLER EVET HAYIR

Tarayicinin bilgisayara baglantisini gerceklestirir.

Tarayiclya ait slrlicli dosyalarini isletim sistemine yukler.

Tarama isleminde kullanilacak yazilimi isletim sistemine yikler.

Belgenin taranacagi ¢ozunurliik degerini belirler.

Tarama islemini gerceklestirir.

Tarama isleminde olusturulan resim dosyasini, optik karakter
programi ile dijital metin belgesine cevirir.

Calismada uyuma ve dlizene 6nem verir.

Zamani verimli ve iyi kullanir.

internet tarayicinizdan teknoloji ekipmanlari satisi yapan giincel bir e-ticaret
@ web sitesi aciniz. Fiyat ve performans uyumuna dikkat ederek bir tarayici, bir
dijital fotograf makinesi, bir ag kamerasi seciniz. Sectiginiz aygitlara dair bir

sunu hazirlayip sinif arkadaslariniza sununuz.
sira sizde 4.10
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Teknoloji gelistiren bazi firmalar, bilgisayarlar icin giris ve cikis birimi gorevi
@ yapan cihazlar gelistirmektedirler. Bu cihazlar sayesinde bilgisayarlari insan
sesiyle acip kapatmak mimkin hale gelmistir. Verdiginiz sesli komut ile
bilgisayara bir isi yaptirabilir, web sitesi actirabilir, internette arama yaptirabilir,
sirasizde 4.11 hava durumunu sesli olarak okutabilir, sevdiginiz muzigi caldirabilirsiniz. Bu
cihazlar hakkinda arastirma yaparak bir rapor hazirlayiniz. Hazirladiginiz raporu
0gretmeninize ve sinifa sunum yaparak anlatiniz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

A. Asagida verilen ciimlelerin basindaki bosluga ciimle dogru ise “D” yanlis ise “Y” yaziniz.

1. (.....) Kablosuz klavyelerde baglanti birimi, klavye alici ve verici devresinden olusmaktadir.

2. (....) Radyo frekansi teknolojisine dayali klavyeler kizil6tesine gére daha uzun mesafelerde
kullanilabilir.

3. (.....) F klavye kullanilan bir bilgisayara Q klavye takildiginda isletim sisteminden klavye tipiyle
ilgili bir ayar yapmak gerekmez.

4. (.....) Lazer farelerin ¢ozlintrligl fazla oldugundan ylizeydeki mikroskobik parcalari algilamaz
ve bu pargalar farenin ¢alismasinda herhangi bir problem olusturmaz.

5. (.....) Kablosuz farelerde kizilétesi, radyo frekansi ve Bluetooth baglanti arabirimleri
kullanilmaktadir.

o

..... ) Ekran boyutu, monitorin herhangi bir kdsesi ile onun altinda bulunan diger kosesi
arasindaki mesafedir ve cm cinsinden olcalar.

7. (.....) Ekran ¢ozlnarlugl, ekranda bulunan piksellere bagli olmaksizin yazilimsal olarak arttirilabilir.

8. (.....) Kontrast orani, tamamen kirmizi bir gériintiden ve tamamen mavi bir gortintiiden
yansiyan sigin oranidir.

9. (....) Ekran Gzerinde olusan 6l ve sikismis pikseller yazilim ile diizeltilebilir.
10.(.....) Projeksiyon lambasinin isik glicii zaman igerisinde azalr.
11.(.....) LCD projeksiyon cihazi i¢ yapisinda lamba, lens, ayna, dikroik prizma bulunur.

12.(.....) Nokta vuruslu yazicilar sesli ¢alisir ve ayni anda karbon kagidi kullanilarak birden fazla
sayfayi yazabilir.

13.(.....) Nokta vuruslu yazicilarda, kartus adi verilen sarf malzeme kullanilir ve sarf malzeme
maliyeti diger yazicilara gore daha uygundur.

14.(.....) Lazer yazicilar, yazim isleminde toner denilen sarf malzemeyi kullanir.

15.(.....) Toner, elektrostatik ytkleri Gzerinde tutan bir tambura (drum) sahiptir. Tambur, baski
resminin negatifini olusturur.

16.(.....) LED ve lazer yazicilarin ortak 6zelligi, tamburu aydinlatmak i¢in her ikisinin de LED
kullanmasidir.

17.(.....) FDM teknolojisine sahip 3D yazicilarda sarf malzeme olarak filament kullanilr.

18.(.....) Tarama isleminde elde edilen dijital sinyalin bilgisayarda gortintilenmesi veya
saklanabilmesi icin analog sinyale donistlrilmesi gerekir.

19.(.....) GUnumuzde en ¢ok kullanilan tarayicilardan biri ¢ok fonksiyonlu yazici (all in one) olup
tarama, kopyalama ve faks génderme 6zelliklerine sahiptir.

20.(.....) Tarama isleminde renk derinligi arttikca tarama kalitesi artar.

21.(.....) Tarayicilarda, ¢oziinlrlik degeri artiikca dokiiman Uzerinde taranan nokta sayisi da artar
ve taranan dokiiman hafizada daha az yer kaplar.
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22.(.....) Tarayicilar, dokiimanin ince bir satir halinde i1siklandirilip yansiyan isigin algilanmasi
prensibi ile calisir.

23. (.....) Diyafram isik yogunlugunun fazla olmasi durumunda kisilir, az olmasi durumunda da
acilarak genisler.

24.(.....) ISO kavrami, fotograf makinelerinde algilayici ylzeyin birim i1sik miktari karsisinda verdigi
elektriksel tepkiyi ifade etmektedir.

25.(.....) DSLR makine tiirtiniin en 6nemli 6zelliklerinden biri objektiflerinin degistirilebilir
olmamasidir.

26.(.....) CFexpress gliniimiz hafiza kartlarinin en hizli olanlarindan biridir.

B. Asagidaki sorulari dikkatlice okuyunuz ve dogru segenegi isaretleyiniz.
27. Klavye ¢alismiyorsa 6ncelikle asagidakilerden hangisini kontrol etmek gerekir?

A) Arabirim baglantisinin yapilip yapilmadigini
B) Klavye devre kartini

C) isletim sistemi klavye ayarlarini

D) Klavye islemci kartini

E) Klavye kasasini

28. Asagidakilerden hangisinde optik farenin ¢alismasi sirali olarak verilmigtir?

A) LED 151k demeti / Yansima / Lens / CCD / ADC / DSP / Arabirim / Bilgisayar

B) LED 1sik demeti / Arabirim / Yansima / CCD / Lens / Bilgisayar

C) Lens / CCD / LED 1s1tk demeti / DSP / ADC / Arabirim / Bilgisayar

D) Arabirim / Devre karti / Kodlayici / CCD / DSP / Bilgisayar

E) LED 1sik demeti / Lens / Devre karti / Kodlayici / CCD / DSP / Bilgisayar / Arabirim

29. Asagidakilerden hangisi yanhstir?

A) USB ve PS/2 baglanti noktalari arasinda déntisim yapilarak baglanti yapilabilir.
B) Lazer farelerin bir kismi cam ylizey Uizerinde c¢alisabilir.

C) Kizilotesi farede alici ve verici birbirini gormek zorunda degildir.

D) RF farede alici ve verici birbirini gormek zorunda degildir.

E) Kablosuz fareler ¢alismak igin bir pile ihtiya¢ duyar.

30. Hassas cizim ve isaretlemeler yapan diziistii bilgisayar kullanicisinin hangi tiir fare kullanmasi
daha faydali olur?

A) PS/2 baglanti arabirimli optik fare

B) PS/2 baglanti arabirimli lazer optik fare

C) Kablosuz baglanti teknolojisine sahip lazer optik fare
D) USB baglanti arabirimli optik fare

E) USB baglanti arabirimli lazer optik fare
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31. Asagidaki standart ¢oziniirliiklerden hangisi digerlerine gére daha diisiiktiir?

A) VGA B) XGA C) HD D) 4K E) UHD

32. Asagidakilerden hangisi monitoriin goriintii kalitesi ile iliskili degildir?

A) Gorlntl orani
B) Tazeleme orani
C) Tepki suresi

D) Ekran boyutu
E) Cozlinlrlik

33. Asagidakilerden hangisi monitor gesitlerinden biri degildir?

A) LCD B) OLED C) CRT D) LED E) FPS

34. Monitorlerde “¢ozinirlik” terimi ile ifade edilen nedir?

A) Birim zamanda gosterilen piksel sayisidir.
B) Ekranin bastan asagi taranma suresidir.

C) Bir pikselin siyahtan beyaza gegis siresidir.
D) Goruntunin kag pikselden olusacagidir.

E) Ekranin en-boy oranidir.

35. 50 Hz tazeleme hizina sahip bir monitor kendini milisaniye cinsinden ne kadar siirede yeniler?

A) 1ms B) 2 ms C)5ms D) 20 ms E) 50 ms

36. Asagidakilerden hangisi yanhstir?

A) Cozanirluk yukseldikge ekran daha kaliteli bir gériintl sunar.

B) Oli piksel, {ic alt pikselin kalici olarak kapanmasi sonucu olusan siyah bir noktadir.

C) Tepki suresi, bir pikselin siyahtan beyaza veya grinin bir tonundan diger tonuna gecis stresidir.
D) Tazeleme frekansi arttikgca ekranin bastan asagi taranma sayisi azalir.

E) Piksel renginin sabit kalmasi olayina sikismis piksel adi verilir.

37. Projeksiyon isik gli¢ birimi asagidakilerden hangisidir?

A) Metre / saniye B) Kilowatt C) Dpi D) Rpm E) ANSI limen
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38. Projeksiyonda hangi arabirim flash bellek, dijital kamera veya akilli telefon gibi birimlerin
baglanmasini destekler?

A) Computer in B) Video in C) Digital link D) USB E) Audio in

39. Asagidakilerden hangisi goriintii kalitesini arthrmaz?

A) Kontrast oraninin artmasi
B) Isik siddetinin artmasi

C) Sikistirma islemi yapilmasi
D) Dogal ¢ozindrligin artmasi
E) Parlakhgin artmasi

40. Asagidakilerden hangisi yazicilarla ilgili kavramlardan biri degildir?

A) Baglanti arabirimi B) Baski diizeni C) Cip

D) Baski hizi E) Baski kalitesi

41. Nokta vuruslu yazicilarla ilgili asagidakilerden hangisi sdylenemez?

A) Diger yazici gesitlerine gore ¢ozlinlrlik degerleri dusuktir.
B) Yazdirma igin serit kullanir.
C) Sesli calisir ve ayni anda karbon kagidi kullanilarak birden fazla sayfayi yazabilir.

D) Mirekkebin kagit Gzerine plskurtilmesi esasina gore calisir.
E) Kolon sayisi bir satirdaki basilacak harf adedini gosterir.

42. Asagidakilerden hangisi miirekkep piiskiirtmeli yazici 6zelliklerinden biridir?

A) Karbon kagidi ile birden fazla sayfaya yazdirma yapilabilir.

B) Toner kullanarak yazdirma yapar.

C) Yazdirma hizlari diger yazicilara goére oldukca yavastr.

D) Mirekkep puskiirtmeli yazicilarda sarf malzemesine kartus denir.

E) Yazdirma isleminde tambur boyunca ileri geri hareket eden bir lazer isini kullanir.

43. Asagidakilerden hangisi lazer yazici i¢ yapisinda bulunmaz?

A) Pin B) Toner C) Tambur D) Drum E) Lazer Unitesi

44. Kagit lizerine yazdirma maliyeti ve baski kalitesi en diisiik yazici asagidakilerden hangisidir?

A) Nokta vuruslu B) 3D C) LED D) Lazer E) Mirekkep plskirtmeli
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45. Asagidakilerden hangisi yazicilarda kullanilan sarf malzemelerinden degildir?

A) Serit B) Ayna C) Toner D) Kartus E) Filament

46. Gazete, dergi, brosiir gibi yayinlarin taranmasinda kullanilan tarayici ¢esidi asagidakilerden
hangisidir?

A) El B) Dliz yatakh C) 3D D) Tasinabilir E) Tambur

47. Tarayicilarda ¢oziiniirliik 6lgi birimi asagidakilerden hangisidir?

A) Dpi B) XLS C) RPM D) PPM E) ing

48. Asagidakilerden hangisi dokiiman igerisindeki harf, sayi, simge gibi karakterleri bulup taniyarak
metne geviren dijital bir goriintii isleme teknolojisidir?

A) CIS B) OCR C) LED D) CMOS E) Dpi

49. Asagidakilerden hangisi fotograf makinesinde objektiften fotografi gekmeden once cergeve
icerisine girecek alanin gozlendigi ufak pencere alanidir?

A) Perde B) Diyafram C) Obturator D) Vizor E) Goz algilayicl

50. Asagidakilerden hangisi dijital fotograf makinesi hafiza kartlarindan biri degildir?

A) Memory stick B) SD C) CFexpress D) EPROM E) CF
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Anahtar Kavramlar Ogrenme Birimi Konulari
Yardimci yazilim, POST, 5.1. isletim Sistemi Kurulum Oncesi Acilis Ayarlari
UEFI BIOS, 1SO file, ucbirim 5.2. Kapali Kaynak isletim Sistemi Kurulumu
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ydneticisi, olay gdriintiileyicisi, 5.5. Agik Kaynak Kodlu isletim Sisteminde Siiriiciilerin Ve

surtici glncellestirme, igletim Yardimci Yazilimlarin Kurulumu
sistemi giincellestirme, paket 5.6. isletim Sistemlerinde Donanim Sorunlarini Giderme
yoneticisi, sanal bellek, ntldr, 5.7. isletim Sisteminde Yazilim Sorunlarini Giderme

ntdetect.com. boot.ini 5.8. isletim Sisteminde Diger Sorunlar Ve Céziimler
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Bu 6grenme biriminde;

Aclk ve kapali kaynak kodlu isletim sistemi kurmayi,

isletim sistemi yiiklemeden énce yapilmasi gereken islemlerin neler oldugunu,
Sdricileri ve yardimcei yazilimlari yiiklemeyi,

Donanim sorunlarini gidermeyi,

Yazilim sorunlarini gidermeyi 6greneceksiniz.

______________________________________________ HAZIRLIK CALISMALARI L

1. Gilnlidk yasantinizdan bildiginiz isletim sistemleri var mi? Hangi tir cihazlarda isletim
sistemleri bulunur? Arastiriniz.

2. isletim sistemleri iicretli mi yoksa iicretsiz mi olmalidir? Nedenlerini sdyleyiniz.

3. Yerli bir isletim sistemini kisisellestirebilseniz hangi ozellikleri eklemek ve kaldirmak
isterdiniz? Sebebini sdyleyerek aciklayiniz.

4. Kullandiginiz herhangi bir elektronik aygitta sorun meydana geldi mi? Soruna nasil ¢6ziim
buldunuz? Agiklayiniz.

5. Ginlik yasantinizda gerek duyabileceginiz yazilimlar nelerdir? Sebebini soyleyerek
aciklayiniz.

5. ISLETiM SISTEMLERI

Bilgisayar sistemleri donanim ve yazilim olmak Uzere iki ana gruba ayrilir. Donanim bilgisayarin elle
tutulabilen, gozle gorilebilen tim parcgalari olarak adlandirilabilir. Yazilim ise kullanicilarin bu donanim
pargalarini nasil ve ne sekilde kullanacagina olanak saglayan komutlar dizisidir.

Yazilim, sistem ve uygulama yazilimlari olarak 2’ye ayrilir. Bilgisayar donanimina direkt miidahale
edebilen, donanim kaynaklarina erisip onlarin dolayisiyla bilgisayarin calismasini saglayan yazilimlara
sistem yazilimlari (isletim sistemi) denir.

isletim sistemi olmazsa bilgisayar, elektronik devre /
cihaz toplulugundan oteye gecemez. Dolayisiyla her
bilgisayarin bir isletim sistemine mutlak surette ihtiyaci
vardir. Ginlimizde isletim sistemleri sadece bilgisayarlarda
degil, video oyun konsollari, cep telefonlari ve tabletlerde, —
arabalarda, beyaz esyalarda hatta kol saatlerinin icinde bile SISTEM YAZILIMLARI

yikli olabilmektedir.

Uygulama yazilimlarn ise kendi baslarina hicbir sekilde DONANIM

calismayan ancak bir isletim sistemi lizerinde ¢alisabilen ve
kullanicilarin bilgisayar donanimini kullanmalarina imkan
veren uygulamalardir. isletim sistemi {izerinde kullanilan
hemen hemen tim uygulamalar (metin dizenleyiciler, elektronik tablolama uygulamalari, internet
tarayicilari, muzik dinleme uygulamalari, resim / grafik dizenleme uygulamalari vs. ) uygulama yazilimlari
olarak adlandirilir (Gorsel 5.1).

Goérsel 5.1: Donanim, yazilim ve kullanici seviyesi
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5.1. ISLETIM SISTEMi KURULUM ONCESIi ACILIS AYARLARI

isletim sisteminin dogru bir sekilde kurulabilmesi icin BIOS ve POST kavramlarinin bilinmesi, gerekli
ayarlama islemlerinin yapilmasi ve hata mesajlarinin bilinmesi gerekmektedir.

5.1.1. BIOS

Temel giris / cikis sistemi anlamina gelen BIOS (basic input / output system), isletim sistemi ve
donanim kaynaklari arasindaki bitin bagimsiz slrlicii kaynaklarini yonetir. Anakart igerisine Uretici
firma tarafindan yerlestirilen yani gomili olarak gelen bir yazilimdir. Her anakartin BIOS yazilimi farkh
araylize sahip olabilir. Bir bilgisayara isletim sistemi yiklenecegi zaman “BIOS ayar (BIOS setup)” arayizi
Uzerinden gesitli ayarlamalarin yapilmasi gerekir.

BIOS ayar arayiziine erisebilmek icin bilgisayarin glic digmesine bastiktan sonra klavyedeki (genellikle)
F2 veya (nadiren) DEL tusuna basmak gerekir. Bu tuslar anakart Ureticisine gore zaman zaman farklilik
gosterebilir.

i Bilgisayarinizin anakartinin 6zelligine gére BIOS ekranina erismeye calisiniz. !
i @ Sonucu &gretmeninize gosteriniz. i
i sirasizde 5.1 E
5.1.2. POST

Bilgisayarin gii¢c diigmesine basar basmaz islemci ilk is olarak BIOS komutlarini ¢alistirir. BIOS yaziliminin
gerceklestirecegi ilk is POST (power on self test) adi verilen bir dizi test islemidir. POST, bilgisayarin
saglikh bir sekilde ¢alismasi icin gerekli olan tim sartlarin saglanip saglanmadiginin test edildigi bir
acihs ekranidir. Zira isletim sistemi devreye girmeden 6nce tiim donanim aygitlarinin diizglin bir sekilde
calistigindan emin olmak gerekir. Test islemi basarisiz olursa yazili veya sesli hata bildirimi yapilir. Test
islemi basariyla sonuglanirsa kisa bir bip sesi gelir. Sonrasinda BIOS, isletim sisteminin yukliu oldugu bir
strlcl aramaya baslar. Bu siireg, BIOS ayarlarinda bulunan ve ¢ogunlukla BOOT olarak adlandirilan alt
menudeki 6nyikleme 6ncelik sirasina gore isler. Bu sirtciler sabit disk, harict disk, CD / DVD surtic,
USB bellek veya ag adaptori olabilir. BIOS, bu listenin birinci sirasindan itibaren, 6nylikleme dosyalarini
bulana kadar listedeki siirtictleri tek tek kontrol eder. Hedef bulundugunda BIOS 6nylikleme bilgilerini
bu slriiciiden almaya baslar ve isletim sistemi yiklenir. Boylece BIOS gorevini tamamlayarak kontroli
isletim sistemine devreder. BIOS, dnylklenecek bir medya veya siriici bulamazsa dogal olarak hata
verir. Bu hata mesaji BIOS yazilimlarina gore degisse de genelde ekranda “No boot device available”
(Baslangi¢ aygiti bulunamadi.) yazmasi seklinde olur. Bu mesaj, 6nyikleme (boot) yapilabilecek bir aygit
bulunamadi, anlamina gelir.

Asagidaki uygulama islemlerini gerceklestiriniz.

@ a) Bilgisayarinizin RAM bellegini ¢ikartiniz ve bilgisayarinizi baslatmayi de-
neyiniz. Karsilastiginiz hata mesajini not aliniz.

sirasizde 9.2  b) Bilgisayarinizin klavyesini sokerek bilgisayari baslatmayi deneyiniz. Karsi-
lastiginiz hata mesajini not aliniz.
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5.1.3. BIOS Ayarlari

BIOS yazilimi, anakart Gzerine entegre edilmis bir ¢ip icerisinde bulunur. Kalici 6zellige sahip olan bu
¢ip, surekli olarak elektrik akimi ile beslenmek zorunda degildir. Bilgisayar kapatildiginda yani elektrik
akimi kesildiginde de igerisindeki BIOS komutlarini muhafaza eder. ROM [read only memory (sadece
okunabilir bellek)] bellek tipinde olan bu ¢ip icerisindeki veriler sadece okunabilir, (izerlerinde herhangi
bir degisiklik yapilamaz. Bu sayede BIOS yaziliminin yanhslikla silinmesi veya degistiriimesinin dniine
gegcilir. Ancak BIOS lizerinde yapilan saat ve tarih ayari, fan donme hizi gibi donanim aygitlarina 6zgu
ayarlar, dnyikleme 6ncelik siralamasinda yapilan degisiklikler veya bir yonetici sifresi tanimlanmasi gibi
ayarlarin bir yerde kalici olarak saklanmasi gerekir. Bu noktada CMOS (complementary metal-oxide
semiconductor) adi verilen bir baska cip devreye girer.

Kisaca BIOS igerisindeki tiim ayarlar ve degisiklikler CMOS adi verilen 6zel bir ¢ip icerisinde tutulur.
Bu cipin 0Ozelligi ise slrekli olarak bir elektrik kaynag tarafindan beslenmeye ihtiya¢ duymasidir. Aksi
takdirde icerisinde kayitli bilgiler silinecektir. CMOS’un ihtiya¢ duydugu enerji ise anakart lzerinde yer
alan BIOS pili sayesinde saglanir. Bu pil, yeterli enerjiyi saglayamaz ya da biterse bilgisayar acilis aninda
yazili bir hata mesaji (CMOS checksum error - defaults loaded) verecek ve BIOS Uzerindeki bilgileri
fabrika ayarina geri dondirecektir.

Bilgisayarinizin anakartindan BIOS pilini ¢ikartiniz ve bilgisayarinizi
@ baslatmayi deneyiniz. Karsilastiginiz hata mesajini not aliniz.

sira sizde 5.3

1980’liyillardan beri kullanilan BIOS teknolojisi ginim{ize kadar ¢ok fazla degisiklige ugramamistir. Ancak
son zamanlarda UEFI (unified extensible firmware interface) olarak adlandirilan daha modern bir BIOS
yazilimiyayginlasmaya baslamistir. Klasik BIOS yazilimiile temelde ayniislevleriyerine getiren bu modern
BIOS, kullanici dostu bir grafik araytiziine sahiptir. Klasik BIOS sadece klavye tuslari ile kullanilirken UEFI
BIOS fare kullanimina olanak saglar (Goérsel 5.2). Glivenli 6nylkleme (secure boot) olarak adlandirilan
ozelligi sayesinde dijital olarak imzalanmamis ya da sertifikalandirilmamis yazilimlarin yiklenmesine izin
vermez. Bu sayede rootkit gibi zararli yaziimlar vasitasiyla sistemi ele gecirmeye calisan kotu niyetli
kisilere mani olur. Ancak bu 6zelligi kullanabilmek icin cihazin UEFI BIOS olmasi yeterli degildir, isletim
sistemi glincel bir isletim sistemi olmalidir. Eger Linux dagitimi bir isletim sistemi kullaniliyorsa “secure
boot” ayarini pasif (disabled) hale getirmek gerekmektedir.

CMOS Setup Utility - Copyright (C) 1984-2009 Award Software

3.90 GHz
2666 MHz

> MB Intelligent Tweaker(M.LT.) Load Fail-Safe Defaults
> Standard CMOS Features Load Optimized Defaults
> Advanced BIOS Features Set Supervisor Password
> Integrated Peripherals Set User Password

> Power Management Setup Save & Exit Setup

> PC Health Status Exit Without Saving

F11 : Save CMOS to BIOS
F12 : Load CMOS from
BIOS

a) Klasik BIOS b) UEFI BIOS (Kaynak: msi.com)
Gorsel 5.2: Klasik BIOS (a) ve UEFI BIOS (b) gériintimleri

<-> : Select Item

al BIOS/Q-Flash F10 : Save & Exit Setup M*FNIV_/"\Sti-(




Isletim Sistemleri ve Kurulum

Klasik BIOS kullanan sistemlerde sabit disk ayarlari, MBR (master boot record) olarak adlandirilan
metot kullanilarak yapilir. UEFI ise GPT (GUID partition table) adi verilen metodu kullanir. GPT
daha yeni bir teknoloji olup MBR’ye gore daha avantajlidir. MBR’de en fazla 2 TB boyutundaki
diskler yonetilebilir ve bir disk en fazla 4 bolime ayrilabilirken GPT'de ise 2 TB’tan daha
blylk boyutlardaki diskler yonetilebilir ve bu diskler ¢cok daha fazla sayida bolime ayrilabilir
(Windows isletim sisteminde bu sayl 128’e kadar ¢ikar.). Dolayisiyla yeni bir disk alindiginda
disk bicimlendirme ve bélimlendirme isleminden 6nce sistemin hangi BIOS modunda ¢alistigini

bilmek gerekir.

sira sizde 5.4

Kullandiginiz BIOS
Kullandiginiz BIOS

Kullandiginiz BIOS

segeneklerini inceleyiniz.

Taniyorum: Kullandiginiz isletim sisteminin hangi BIOS strimund kullandigini
o0grenmek icin asagidaki uygulama adimlarini takip ediniz.

Adim 1: Baslat menlsinden “Calistir” uygulamasini aginiz.
Adim 2: “A¢” satirina msinfo32.exe yazarak “Tamam” digmesine basiniz.

Adim 3: “Sistem Bilgisi” penceresinden “BIOS Surtiim / Tarihi” ve “BIOS Modu”

stramadar.

tarihli bir BIOS’tur.

Ornek Ekran Ciktilari

moduna sahiptir.

Dosya

Dosya

Dazenle Gorandm  Yardim

Sistem ozeti

+- Donanim Kaynaklar
- Bilegenler
#-Yaziim Ortami

Dazenle Gérindm  Yardim

Oge Deger
@ Donanim Kayr|| jcletim Sistemi Ads Microsoft Windows 10 Home Single Langua
@ Bilegenler || gprm 10.0.18362 Yapi 18362
Vot Ovtess Dider isletim Sistemi Agkdamasi  Kullanlamiyor
Isletim Sistemi Ureticisi Microsoft Corporation
Sistem Adh RTYUCEL-ASUS
Sistem Ureticisi ASUSTeK COMPUTER INC.
Sistem Modeh X555U8
Sistem Tord x64-based PC
Oge Sistem SKU'su ASUS-NotebookSKU
isletim Sistemi iglemci Intel(R) Core(TM) i7-6500U CPU @ 2.50GHz,
Sarim 1!05 SGroma/Tarihi American Megatrends Inc. P(SSSUB.SOB. 24.0|
Diger igletim Si SMBIOS SOrimd 30
isletim Sistemi Ekli Denetleyici SUrama 255.255
Sistem Adi §10S Modu UEFI |
Sistem Ureticisi Temel Kart Ureticisi ASUSTeK COMPUTER INC.
Sistem Modeli Temel Kart Uriind X555U8
Sistem Tard Temel Kart SGrdm(
Sistem SKU'su Gorsel 5.4: BIOS modu UEFI olan bir
islemci Intel(R) Core(TM) i5 CPU M 460) bilgisayar
BIOS Surima/Tarihi American Megatrends Inc. K52J¢.21

SMBIOS Sardma

BIOS Modu

2.6

Eski

Temel Kart Ureticisi

ASUSTeK Computer Inc.

Gorsel 5.3: BIOS modu klasik BIOS olan bilgisayar
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BIOS ayarlarini degistirebilmek icin BIOS arayliziine giris yapilmasi gerekir. Bilgisayarin ilk acilis ekraninda
BIOS ayarlarina girmek icin klavye Uzerinde basiimasi gereken tus ("delete", "escape", "F2" vb.) adi
yazmaktadir (Gorsel 5.5.a). Bazi markalar acilis esnasinda klasik POST ekranini géstermez, onun yerine
kendi logolarini gostermeyi tercih ederler (Gorsel 5.5.b).

Phosnix - fuardBIDE o6 B0PC,
[ [N . P

GIGABYTE B Ukabucbis)

ont inue, BEL to entor SETUF
L | -

a) Klasik gériiniim b) Logo gérinimu
Gdrsel 5.5: BIOSa giris yaparken kullanilan araytizler

5.1.3.1. Onyiikleme Ayarlari

BIOS’ta bilgisayarin nasil 6nyiikleme (boot) yapacagina dair ayarlar yapilabilmektedir. Onyiikleme (boot
menu) seceneklerinin BIOS ayarlari igerisinde tam olarak nerede oldugu standart degildir. Ureticiden
Ureticiye degismektedir.

CHOS Setup Utility - Copyright (C) 1984-2011 Award Sof tware CMOS Setup Utility - Copyright (C) 1984-2011 Award Software

Advanced BIDS Fea

o ce surper: (arsantea:
Virtualization [Enabled]
hHD 1] Lno]&Qﬂl:t control [hutol K.

[futol

MB Intelligent Tweaker(M.I.T.) Load Fail-Safe Defaults

Standard CHOS Features Load Optimized Defaults
[Fress Enterl
[Autol
[USHE-HDD]
[CDRON]

Advanced BIOS Features Set Supervisor Password
Integrated Peripherals 5 User Password

Power Management Setup Save # etup Password Check

HDD 5.H. r1 R.T. Capability
PC Health Status xit Without Saving
ou LOGD Show

Fu
Init Display First

Esc : Quit Tlee: Select Item Fi1 Save CHMDS to BIDS
F8 : Q-Flash F18 : Save & Exit Setup F1Z Load CHOS from BIODS

Hiscellaneous BIDS Features...
ti++:Move Enter:Select +/-/PUsPD:Value F1 a 5 i F1:General Help|
F5:Previous Ualues F6:Fail-Safe Defaul 7 :0pt imized Defaults

Gorsel 5.6: Klasik BIOS giris mendisii Gorsel 5.7: Gelismis BIOS 6zellikleri mendisii

Gorsel 5.6'da goruldugi gibi secili olan “Advanced BIOS Features” (gelismis BIOS o6zellikleri) bashgina
klavyenin ok tuslari kullanilarak ulasilir ve “enter” tusuna basilarak mend igerisine giris yapilir (Gorsel
5.7).

BIOS, “First Boot Device” (ilk acilis aygit)
seceneginin  karsisinda  hangi  sUrici )
secili ise ilk olarak isletim sistemini orada En:t-‘uztc?:::né-rt control {2:::2;'
arayacaktir. Eger burada bulamazsa “Second :;;‘Lginbn“;:;t"a SP—
Boot Device” (ikinci acilis aygitl) secenegine,

orada da bulamaz ise Ulglinci secenege
bakacaktir. Farkli BIOS yazilimlarinda “Boot
Priority Order” (ilk acihs 6ncelik siralamasi) Init Display Firs
ya da “Boot Sequence” (ilk acilis siralamasi)
gibi farkli mena isimleri kullanilabilir. Acilis
oncelik sirasi Gorsel 5.8’de gosterilmistir. HveiMove EnteriSelect o-/RUCPDUalue F10:s

S5:Previous Ualues Fh:Fail-Salfe Defaults

ENTER

Gorsel 5.8: BIOS acilis sirasi islem mendisti
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|

w "Eger sifirdan bir isletim sistemi kurmak istiyorsaniz ve elinizdeki igletim sistemi medyasi
bir DVD ise “First Boot Device” (ilk acilis aygiti) olarak CDROM’u atamalisiniz. Yaptiginiz

ayarlari kaydedip ciktiktan (F10 tusuna basarak) sonra elinizdeki DVD medyasini optik okuyucuya

yerlestirip bilgisayari tekrar baslatiniz. BIOS 6nce CDROM’a bakacak, burada isletim sistemi dosyalarini

bulur bulmaz 6nyitkleme dosyalarini yiklemeye baslayacaktir. Kurulum tamamlandiktan sonra isletim

sistemini hangi sabit diske kurduysaniz “First Boot Device” segceneginin karsisina o sirlclyl atamayi

unutmayiniz.

5.1.3.2. Sistem Saati Ayarlari

“Standart CMOS Features” (standart CMOS o6zellikleri) menisine girilerek sistem saati ve tarihi
ayarlanabilir (Gorsel 5.9).

CMOS Setup Utility - Copyright (C) 1984-2009 Award Software
Standard CMOS Features

Date (mm:dd:yy) Thu, Juli 30 2009
Time (hh:mm:ss) 12 : 39 : 07

Gorsel 5.9: Sistem saati ayarinin yapildigi BIOS ekrani

Asagidaki uygulama faaliyetlerini gergeklestiriniz.
@ a) Bilgisayarinizin BIOS ayarlari ekranina girerek ilk acilis aygitlari
siralamasini (Boot Device Sequence) goruntileyiniz ve defterinize not
g aliniz.
sira sizde 9.9

b) BIOS ayarlarindan ilk acilista USB Uzerinden baslatma secenegini 1.
siraya getiriniz. Bilgisayariniza bir USB bellek takiniz ve bilgisayarinizi
yeniden baslatmayi deneyiniz. Karsilastiginiz problemi defterinize not
aliniz.

c) Bilgisayarinizin BIOS ayarlari ekranina girerek sistem saatini nasil
ayarladiginizi defterinize not aliniz.

5.1.3.3. BIOS Ayarlarindan Cikis

BIOS menisiinden ¢ikmak icin iki secenek

vardir. Bunlardan ilki “kaydet ve ¢ik” Load Fail-Safe Defaults SAVE to CHOS and EXIT (Y/M)2 ¥
secenegidir. Digeri ise “kaydetmeden o : aa

” .. 1. . o Load Optimized Defaults

¢ik” secenegidir (Gorsel 5.10). Eger

ayarlarda  herhangi  bir degisiklik [ EaER Rl

yaptiysaniz ve bir sonraki acilista bu Set User Password
ayarlarin  aktif olmasini istiyorsaniz

Save & Exit Setup
mutlaka "kaydet ve ¢ik" (SAVE to CMOS o __ e
and EXIT (Y / N) ekraninda “Y” tusuna [t

basmak.) secenegini kullanmalisiniz.

Gorsel 5.10: BIOS mendisiinden ¢ikis secenekleri

5.1.4. BIOS Uyarilari

BIOS’un verdigi sesli veya yazili hata kodlari sayesinde sistemin tam olarak neresinde sorun oldugu
anlasilabilir ve bu sayede bir ¢6zim Uretilebilir. Hangi uyari tipinin ne anlama geldigi konusunda herhangi
bir standart olmadigi unutulmamalidir.
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e Sesli Hata Mesajlari

Sesli hata bildirimi sistem hoparlériinden “bip” sesi ile yapilmaktadir. Biplerin sayisina ya da uzunluguna
gore belli hata sablonlari problemin ne oldugu konusunda bir ipucu verebilir (Gorsel 5.11).

Sesli Hata Mesajlari (ibm.com) Sistem Hoparlé6ri
1 kisa bip Normal POST. Sorun yok.
. POST hata. Hata kodu ekranda
2 kisa bip .. .
gosterilir.
1 uzun, 1 kisa bip Anakartta sorun var.
1 uzun, 2 kisa bip Goriuntl adaptérinde sorun var

Gérsel 5.11: Sistem hoparlériinden gelen bip seslerine karsilik hata mesajlar

e  Yazili Hata Mesajlar

Yazili hata mesajlari aciklayici, birka¢ kelimelik anlasilabilir nitelikte ve sesli hata mesajlarina gore
yorumlamasi daha kolay hata mesajlaridir. Olusan hata, cihazin agilisina ve calismasina engel olacak
herhangi bir durum teskil etmiyorsa belirtilen bir tus ile acilisin devam etmesi saglanabilir (Gorsel 5.12).

Yazili Hata Mesajlari (intel.com) POST (agihis) Ekrani

CMOS Battery Low CMOS pilinin zayifladigini gosterir.

CMOS ayarlarinin bozuldugunu

CMOS Checksum Bad .. .
gosterir.

Hard Disk
ATAPT CDI

Memory Size Decreased | Bellek boyutunun azaldigini gosterir.

No Boot Device Avai- Onyiikleme aygiti bulunamadigini - S8 tao Storage Bovices ..
lable gosterir. : =

C me Mot Set Setup Feou. F11 to enter Boot Renu
g

SETUP
default values and contime

Gérsel 5.12: BIOS yazili hata mesaji ve hata mesajinin anlami

5.2. KAPALI KAYNAK KODLU iSLETIM SISTEMi KURULUMU

isletim sistemi kurulmaya baslamadan énce bilgisayarin kuruluma hazir hale getirilmesi ve kurulum
Oncesi bazi ayarlarin yapilmasi gerekmektedir.

5.2.1. Kurulum Oncesi Ayarlar

Bilgisayara bir isletim sistemi kurabilmek icin dncelikli olarak bir kurulum medyasina (CD / DVD veya USB
bellek) ihtiya¢c duyulur. Bu medyalar, bilgisayar magazalarindan veya isletim sistemi Ureticilerinin web
siteleri izerinden temin edilebilir.
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Kurulum 6ncesinde bilgisayarin donanim 6zelliklerine uygun isletim sistemi secimi blyuk 6nem arz
etmektedir. Bir isletim sistemi 32 bit veya 64 bit mimarisinde gelistirilir. isletim sistemi mimarisi segmek
icin isletim sistemi kurulacak olan bilgisayarin islemcisinin kag¢ bitlik oldugu kontrol edilmelidir. Bir
bilgisayar 32 bitlik bir islemciye sahipse 32 bit mimarisindeki isletim sistemi tercih edilmelidir. 32 bitlik
bir sistem en fazla 4 GB bellege sahip olabilecektir. 64 bitlik sistemler ¢cok daha blylk kapasitelerde
bellek kullanimina olanak vermektedir. Bilgisayarda yeterli miktarda bellek bulunuyorsa 64 bitlik mimari
32 bite gore daha performansh ¢alisacaktr.

5.2.2. Kapali Kaynak isletim Sistemi Kurulumu

Programcilarin, bir yazilimi olustururken kullandiklari kodlarin tamamina kaynak kod (source code)
denir. Kapal kaynak kod ile kastedilen, kaynak kodun bir ticari sir kabul edilerek gizli tutulmasi, tiretici
firma tarafindan agiklanmamasidir. Kapal kaynak kodlu yazilimlar, yazilimin igeriginin paylasiimasi ya da
keyfi bir sekilde degistirilmesi gibi islemlere izin vermeyen Ucretli lisanslara sahiptir.

5.2.2.1. isletim Sistemi Yiikleme Medyasi Olusturma

Gelistirici firmanin resmfi internet sitesine (www.microsoft.com) girildiginde indirme islemleri ile ilgili
ayrintih agiklamalar gorilebilir (Gorsel 5.13).

Windows 10'u bilgisayariniza ytklemeyi mi istiyorsunuz?

Kullanmaya baglamak icin dnce Windows 10 yiikleme lisansina sahip olmaniz gerekir. Daha sonra medya
olusturma aracini indirip galistirabilirsiniz. Araci kullanma hakkinda daha fazla bilgi edinmek igin agagidaki
ydnergelere bakin.

Gizlilik

@ Araci kullanarak bu bilgisayan Windows 10'a yiikseltme (daha fazla veya az bilgi gérmek igin tiklayin)

@ Araci kullanarak Windows 10'u farkl bir bilgisayara (daha fazla veya az bilgi gérmek igin tiklayin) yiiklemek igin yiikleme medyasi (USB flash siiriicsi, DVD veya I1SO
dosyasi) olugturma

@ Daha fazla indirme segenegi

Gorsel 5.13: Kapali kaynak isletim sistemi indirmek icin web arayiizii

Web sitesinde, Gorsel 5.13’te de gorulen, “Araci simdi indirin” secenegine tiklanir. Ardindan bilgisayara
“media creation tool” adinda bir uygulama inecektir. Bu uygulama kurulmak istenen isletim sisteminin
disk imajini (ISO dosyasi) bilgisayara indirmeyi saglayan yardimci bir yazilimdir. Yardimci yazilimi galistirip
gerekli ayarlamalari yaptiktan sonra indirme islemi baslayacaktir. Yaklasik 4 GB boyutunda olan ISO
dosyasi, istenirse bos bir DVD medyaya yazilabilir veya 6nyiklenebilir bir USB flas bellek olusturulabilir.
Bu adimlar asagida sirasiyla anlatilmistir.

Uygulanabilir bildirimler ve lisans kosullari

Litfen bunu okuyun ve neyi kabul ettiginizi 6grenin.

MICROSOFT YAZILIMI LISANS KOSULLARI
MICROSOFT MEDIA CREATION TOOL

Gorsel 5.14: Isletim sistemi lisans s6zlesmesi

Adim 1: “Media creation tool” uygulamasini galistirdiktan sonra dncelikle lisans kosullarini kabul ediniz
(Gorsel 5.14).
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Adim 2: Yeni bir kurulum yapacaksaniz bu ekranda “Baska bir bilgisayar icin yikleme medyasi” secenegini
seciniz (Gorsel 5.15).

Ne yapmak istiyorsunuz?

Adim 3: Dil, sirim ve mimari tercihleri ya-
pildiktan sonra “ileri” segenegine tiklayiniz
(Gorsel 5.16).

O Bu bilgisayar simdi yikselt

@ [Baska bir bilgisayar icin yikleme medyasi (USB flash suriict, DVD veya ISO dosyasi) olusturf

Goérsel 5.15: Kurulum igin tercih secenekleri

Adim 4: Bu adimda 1SO dosyasi secenegi ile Dil, mimari ve strdm segin

kurulum DVD'Slnln blr yans'mas' yanl dlsk Devam etmek igin litfen kullanilabilir segeneklerden birini segin.

imaji bilgisayara indirilir. Bu yontem gelecek Dil [Turkee v

kullanimlar i¢in daha pratik bir ydéntemdir. Bu

ISO dosyas! bilgisayara bir kez indirildikten sorem g 10 x

sonra ihtiyag halinde USB bellege ya da bos Mimari [64 Gx60) v

bir DVD’ye vyazdirilabilir. ileri segenegine

basarak indireceginiz dosyaya istediéiniz bir Gorsel 5.16: Isletim sistemi icin dil, siiriim ve mimari secenekleri

isim veriniz ve indirilecek konumu seciniz
(Gorsel 5.17).

Kullanilacak medyayi secin

Windows 10'u bagka bir bélime yiklemek istiyorsaniz, yikleme icin medyay: olusturmaniz ve alistirmaniz gerekir.

?U:;"?S“S“WS Adim 5: Yaklasik 4 GB boyutundaki ISO
n 2z 8 GB olmas: gerekir. L. . . .

o Eiiaad dosya§| belirtilen konuma inecektir (Gorsel
1SO dosyasini daha sonra bir DVD'ye yazmaniz gerekecek. 5.18)_ Indirme Suresi internet baélanh h|z|na

gore degisebilir.

Gérsel 5.17: [sletim sistemi dosyalarinin yiiklenecegi medya secim ekrani

Windows 10 indiriliyor

devam

gisay

" llerleme durumu: %1

Gérsel 5.18: indirme ilerleme durumu

Adim 6: indirme islemi tamamlandiktan sonra ISO dosyasi bog bir DVD’ye yazdirilabilir. Uygulamada
ISO dosyasi USB flas bellege yazdirilacag icin sag alttaki “Son” segenegine tiklanip programdan cikilir
(Gorsel 5.19).

ISO dosyasini bir DVD'ye yaz

{C:\Users\ZMTAL Krs11\Desktop\Windows.isol

DVD yaziciy ag

Gorsel 5.19: 1SO dosyasi yazdirma tercih ekrani

Bilgisayara indirilen disk imaji ile dnyuklenebilir bir USB bellek hazirlayabilmek i¢in bir baska yardimci
programa ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu amag icin kullanilan yardimci programlari internet (zerinden
arastirarak bulabilirsiniz.
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Asagida belirtilen adimlara dikkat ederek isletim sistemi yikli bir onytklenebilir

@ USB bellek hazirlayiniz. Bu uygulamada isletim sistemine ait bir ISO dosyasi
kullanilacag! igcin depolama aygitlarindan birinde isletim sistemine ait 1SO
dosyasi olduguna emin olunuz.

sira sizde 5.6

Adim 1: internet tizerinden ényiiklenebilir USB bellek hazirlayabileceginiz bir yardimci program
arastiriniz.

Adim 2: USB bellegi bilgisayara takiniz (En az 8 GB boyutunda ve bos bir USB bellek
kullanilmahdir.).

Adim 3: ISO dosyasini yardimci program lzerinden seginiz.
Adim 4: Disk bolim dizenini “MBR” ve hedef sistem kismini “BIOS” olarak seginiz.

Adim 5: Gerekli onaylama islemlerini yapiniz ve USB belleginizin hazirlanmasini bekleyiniz.

5.2.2.2. Kapali Kaynak Kodlu isletim Sistemi Yiikleme islemi

isletim sisteminin bir bilgisayara yiiklenebilmesi icin 6nyiiklenebilir USB bellege veya CD / DVD medyaya
gereksinim duyulmaktadir. Her iki tiirde de bilgisayarin BIOS ayarlarina girilerek ilk acilis aygit siralamasi
degistirilmelidir:

e Eger kurulum optik bir medya (CD / DVD) ile yapilacaksa BIOS ayarlarindan Boot Device

Sequence (ilk agilis aygit siralamasi) ayarlarina giris yapiimalidir.

¢ CD-ROM veya DVD-ROM segenegi birinci aygit olarak secilmelidir. BIOS ayarlarinda
yapilan degisiklikler kaydedilir ve optik siiriicii (CD-ROM / DVD-ROM) igerisine isletim
sistemi kurulum medyasi takilir.

e Eger kurulum bir USB bellek lizerinden yapilacaksa yine ayni sekilde BIOS ayarlarindan Boot

Device Sequence (ilk agilis aygit siralamasi) ayarlarina giris yapilmasi gerekir.

0 USB HDD segenegi birinci aygit olarak secilir. BIOS ayarlarinda yapilan degisiklikler
kaydedilir ve isletim sistemi kurulum dosyalarinin yiiklii oldugu USB bellek bilgisayara
takihr.

e Bilgisayar yeniden baslatilir.

BIOS Uizerinde gerekli olan bu ayarlamalar

yapildiktan sonra bilgisayar artik belirlenmis  |2% iy key to boot from CD or DUD.
olan aygit Uzerinden kendisini yeniden
ba§latmay| deneyece ktir. Gérsel 5.20: Onyiikleme islemi CD veya DVD'den baslatma uyaris

Bilgisayar acilirken “Press any key to
boot from CD or DVD” (CD veya DVD’den
onyikleme icin bir tusa basilir.) uyarisi
herhangi bir tusa basilarak gecilir (Gorsel

5.20).
Kargilasilacak ilk ekran gérintisi ayarlar sastve para i i O
penceresidir. Buradan dil, saat ve klavye Klawye veya giis yontemi: | |
ile ilgili ayarlar yapilip ileri secenegine

tiklanarak bir sonraki adima gecilir (Gorsel DIl Ve digerterehlernia i s indan e T 0smesine uklayin

Gérsel 5.21: [sletim sistemi yiikleme 6ncesine ait dil, bélge ve klavye tiirii secim ekrani
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Eger bilgisayarda halihazirda yiklG bir isletim sistemi
varsa ve dizgin ¢calismadigi duslintliyorsa sol alt kosede
yer alan “Bilgisayarinizi onarin” segenegine tiklanabilir.
Problem olan kisim tamir edildikten sonra yikli olan
isletim sistemi kullanilmaya devam edilebilir. Yeni bir
kurulum gerceklestirilecekse “Simdi yukle” secenegi
tiklanarak devam edilmelidir (Gorsel 5.22).

Gérsel 5.22: [sletim sistemini yiiklemeye baslangi¢ ekrani

Bilgisayariniza yeni bir isletim sistemi kurmak icin asagidaki uygulama adimlarini
@ izleyiniz. isletim sisteminizin kurulumu tamamlaninca 6gretmeninize gdsteriniz.

sira sizde 9.7
Adim 1: Yeni bir isletim sistemi ylklemek icin “Simdi yikle” secenegine tiklayiniz.

Adim 2: Gegerli bir Giriin anahtari (lisans numarasi) varsa yaziniz, yoksa “Uriin anahtarim yok”
secenegini secerek devam ediniz.

Adim 3: isletim sistemine ait siiriim edisyonu ve mimarisini secerek devam ediniz.
Adim 4: “Lisans kosullarini kabul ediyorum” kutusunu isaretleyerek kuruluma devam ediniz.
Adim 5: Yeni bir kurulum yapilacagi icin alt taraftaki “Ozel” secenegini isaretleyiniz.

Dikkat: Eski bir isletim sistemi siiriimiinden daha yeni bir isletim sistemi siiriimiine gegmek
icin “Yiikselt” secenegi isaretlenmelidir.

Adim 6: isletim sistemi yiiklenecek sabit siiriicii veya siiriicii bolimiinii seginiz. ileri secenegine
tiklayiniz.

“Yeni” secenegine tiklanarak sabit disk icerisinde farkli bolimler
olusturulabilir. Bu boliimlerden birine isletim sistemi kurulabilir,
digeri ise farkl kullanimlar icin degerlendirilebilir.
Sabit disk Gzerinde olusturulan boélimlerin kullanilir hale gelmesi icin 6nce
bicimlendirilmesi gerekir. Bicimlendirme islemi uygulanan bolimdeki tim veriler
kaybolacaktir.

Adim 7: isletim sistemine ait dosyalarin yiikleme islemi baslar. Yiikleme isleminin ne zaman
tamamlanacagi bilgisayarinizin performansina gére degisecektir.

Adim 8: Dosyalarin yiikleme islemi bitince bilgisayar kendini kapatip agacaktir. isletim sistemini
yuklediginiz medyayi (USB bellek veya DVD) c¢ikartiniz.

Adim 9: Bulundugunuz boélgeyi secerek devam ediniz.

Adim 10: Size en uygun klavye diizenini secerek devam ediniz.
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Adim 11: Daha 6nceden tanimladiginiz bir hesabiniz varsa bu hesap bilgilerini girerek oturum
acabilirsiniz. Hesabiniz yoksa ¢cevrimdisi hesap secenegine tiklayarak kuruluma devam
ediniz.

Adim 12: Yerel bir kullanici hesabi igin ad ve sifre belirleyiniz.
Adim 13: Gizlilik ayarlarini yapiniz ve “Kabul et” secenegine tiklayiniz.
Adim 14: Masalstlnin yiklenmesini bekleyiniz ve kurulumu tamamlayiniz.

Adim 15: BIOS ayarlarina girerek baslangi¢ ayarlarini tekrar diizenleyiniz.

5.3. KAPALI KAYNAK KODLU iSLETiM SISTEMINDE SURUCULERIN VE YARDIMCI YAZILIMLARIN
KURULUMU

isletim sistemi kurulduktan sonra bilgisayari etkili bir sekilde kullanmaya baslamak icin bilgisayari
olusturan donanim aygitlariniisletim sistemine tanitmak ve yardimciyazilimlari yiiklemek gerekmektedir.

5.3.1. internet Erisimi Saglama

isletim sistemi kurulumu tamamlandiktan sonra yapilacak islerin basinda internet erisimi olan bir aga
baglanmak gelir. Kurulum sirasinda internet baglantisi tanimlanmissa bilgisayar aga otomatik olarak
baglanacaktir. Kurulum esnasinda bilgisayar bir aga bagli degilse bile kurulum tamamlandiktan sonra
masalstinde gerceklestirilecek birka¢ adimda aga baglanilabilir. Kablolu baglanti kullanilacaksa ag
kablosu bilgisayara takilmalidir. isletim sistemi geri kalan islemleri otomatik olarak yapacak ve ag
baglantisi tamamlanacaktir. Kablosuz baglanti kullanilacaksa gérev ¢cubugunda yer alan ag simgesine
tiklanir. Bilgisayarin gérdigi tim kablosuz aglar burada listelenir. Baglaniimak istenen ag secilip glivenlik
anahtari girilmesi gerekmektedir. Gorsel 5.23’te kablosuz aglar listelenmis ve giivenlik anahtarina sahip
olunan aga baglanma islemi gerceklestiriimektedir.

TurkTelekom_ZF7KW Z TurkTelekom_ZF7 KW

Gavenli * Guvenli

l:l Otomatik olarak badlan Agd givenlik anahtarin girin
Baglan

Yonlendiricideki di§meye basarak da
badlanabilirsiniz.

ZyXEL_07D0 _ i
Guvenli vl gl

Ag & Internet ayarlar

R Al S Ag & Internet ayarlan
Tarifeli bir baglanti olusturmak gibi ayarlan degigtirin.

Tarifel bir baglant: olusturmalk gibi ayarlan degistirin.

gk P S @ ge )
Mobil etkin Mobil etkin
Ugak modu nokta Wi-Fi Ugakmodu  nokta
23:30 2331
Awan B W (o B AR g S BRSO 0

Gérsel 5.23: Kablosuz aga baglanma siireci. Soldaki gérsel ag listesini, sagdaki gérsel ise segilen aga ait tiriin anahtan giris islemini géstermektedir.
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Birkag internet sitesine girilerek internet erisiminin saglandigi kontrol edilebilir. Bilgisayar bir aga
baglanamiyorsa ag kartinin slrlctsli yiklenmemis veya ag karti taninmamis olabilir. Bu durumda
internet erisimi olmadigi icin ag kartina ait stirliclyU internet tzerinden yiukleme sansi da olmayacaktr.
Diger donanimlar olmasa bile ag karti stirtictislintin kurulum yapilmadan 6nce hazir edilmesi daha uygun
olacaktir. isletim sistemleri, internet erisimi olan bir bilgisayarin aygit siriiciilerini gerekli islemler
yapildiktan sonra otomatik olarak ylkleyecektir.

5.3.2. isletim Sistemini Etkinlestirme

Kurulum esnasinda ya da sonrasinda etkinlestirilmemis bir isletim sisteminin bazi 6zellikleri kisitlanacagi
icin tim fonksiyonlari kullanilamayabilir. Glincellestirme ve glivenlik ayarlari tam erisimli bir sekilde
aktif olmayan isletim sistemi tehditlere de agik olacaktr.

@ Asagidakiuygulama adimlarini takip ederek etkinlestirme islemini tamamlayiniz.

sira sizde 5.8

Adim 1: MasaUstinin sol alt kdsesinde bulunan

“Baslat” simgesinin Uzerine gelip “mouse”un Etkinlegtirme

sag tusuna tiklayiniz. Windows
Adim 2: Ayarlar\Windows Ayarlari\Glincellestirme | Edsyon Windows 10 Home
. . . . . Etkinlesti Wind lkurul etkinlesti i i
ve Givenlik\Etkinlestirme yolunu izleyerek ot ety e amet

gerekli ayarlarin oldugu sayfaya ulasiniz.

T R . Windows strlimiinizi ylkseltin
Adim 3: Urlin anahtariilgili alana giriniz.
Sirket aglanna baglanmaniza, bir bilgisayardan digerine erigmenize,

. . . .. . verilerinizi gifrelemenize ve daha pek qok isleminize yardima olan
Adlm 4: Etk|n|e§t|rme ehket'r“n kar§|5|nda ”WIndOWS arellikleri eklemek igin Windows 10 Pro sdrimidne yikseltin,
dijital bir lisans ile etkinlestirildi” ifadesini
gozleyiniz (Gorsel 5.24).

Yikseltmeyi satin almak igin Store'a gidin veya bir Grin anahtan girin,

C:\h UrGin anahitarm dedigtir

Gérsel 5.24: [sletim sistemi etkinlestirme penceresi

5.3.3. isletim Sistemini Giincel Tutma

Donanim siriclleri ve yazilimlari kurulmaya baslamadan 6nce isletim sistemi Ureticisinin resmf
sitesinden yayimlanan giincellemeler kurulmalidir. Bu sekilde aygit suriiclleri otomatik olarak kurulur ve
en giincel siirimlerine (versiyonlarina) sahip olur. isletim sistemini giincel tutmak, problemlere ¢dziim
bulmak ve koti niyetli kisilerin yazilim agiklarindan sizmalarina engel olmak agisindan énemlidir.

Uygulama adimlarina dikkat edip isletim sisteminizin glincellestirme secenegini
acarak giincellestirmeleri tamamlayiniz.

sirasizde 5.9

Adim 1: Baslat segeneginin lizerine gelip “mouse”un sag tusuna basiniz.

Adim 2: Ayarlar penceresini aginiz. Buradan “Glincellestirme ve Glivenlik” sekmesine tiklayiniz.
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Adim 3: Agilan “Windows Update” penceresinde

. . Windows Update
glncelleme hakkindaki durumunuzu oo

. oy .. uncelsiniz
gorebilirsiniz. @ Son denetlme: D, 2335

‘Gincellegtirmeleri denetle
Adim 4: “Glincellemeleri denetle” segenegine basarak
glncellestirmeleri ylkleyiniz (Gorsel 5.25).

Istege bagh gtincellestirmeler mevcut
« 2020-x64 tabanhi Sistemler igin Windows 10 Version 1909 04 Toplu Giincelletirmesi (KB4550945)

Gorsel 5.25: [sletim sistemine ait giincellestirme penceresi

5.3.4. Aygit Suriculerinin Yiklenmesi

isletim sistemi ile donanim aygitlarinin karsilikli bir sekilde etkilesime girebilmesi igin birbirini tanimasi ve
ayni dili konusuyor olmasi gerekmektedir. Uretici firmalar, her bir donanim aygiti icin bir siiriicii (driver)
dosyasi hazirlarlar. Bu dosya, isletim sistemi icin bir kullanim kilavuzu olarak diisiiniilebilir. isletim sistemi
bu dosya sayesinde donanimin calisma karakteristiklerini bilir, donanimi dogru sekilde kullanabilir.
Kurulum esnasinda donanim siricilerinin neredeyse tamami otomatik olarak yiiklenmektedir. Aygit
surlcilerini yikleme isleminden dnce yapilan glincelleme (update) ile birgok striicii de otomatik olarak
glncellenir, yiklenmemis siriciler varsa yiklenir. Ancak bazi donanim siricileri otomatik olarak
yuklenemeyebilir. Boyle bir durumda aygit stirliclsi elle yiklenmelidir. Donanim aygitina ait striculeri
yiklemek icin farkl yontemler bulunmaktadir:

e Anakart, ekran karti, ses karti, ag karti, yazici gibi donanim aygitlari, iginde striicli dosyalarinin
oldugu bir CD ile birlikte gelmektedir. Bu CD, optik okuyucuya yerlestirilerek strici yiklenebilir.

e Uretici firmanin internet sitesinden siiriicii dosyalari bilgisayara indirilerek siiriiciiler
ylklenebilir.

e Aygit yoneticisi panelinden siriiclisi yiklenmek istenilen donanim aygiti segilip isletim
sisteminin otomatik arama &zelligi kullanilabilir. isletim sistemi internette donanim aygiti icin en
glincel slirtictyl arayip yikleyecektir.

m Kullanilan isletim sistemi 32 bitlik bir isletim sistemi ise 32 bite ait aygit stricileri, 64
bit isletim sistemi ise 64 bite ait aygit stricileri yiklenmelidir. Ayrica bilgisayara hangi

isletim sistemi kurulduysa o isletim sistemi igin tasarlanan suriciler yuklenmelidir.

5.3.5. Aygit Yoneticisi ve islevleri

Kapali kaynak kodlu isletim sistemi, donanim aygitlarini kontrol & Aygit Yoneticisi
etmek icin “Aygit Yoneticisi” adi verilen bir ara¢ kullanmaktadir. Dogys Eylem (GOOAOW Namew 0
Aygit yoOneticisi paneline ulagsmanin birden fazla yontemi e o dm =
v & DESKTOP-SISEOUQ
bulunmaktadir: > @ A§ bagdastincilan
> @ Baglanti noktalan (COM ve LPT)
. .- . o > 3 Bilgisayar
1. Baglat sekmesinin lzerine sag tiklayip agilan hizli baslat > 8] Biyometric chazler
menisinden “Aygit Yoneticisi”ni seciniz. x i B o
> S Depolama denetleyicileri
. v “« > wm Disk stricaleri
2. Gorev g¢ubugunda bulunan arama kutusuna “devmgmt. RS ERE A
msc” komutunu yazip “enter”a basiniz. > § Evrensel Seri Veri Yolu denetleyicileri
> 0 Fare ve diger isaret aygitlan
3. Masaustinde bulunan “Bu Bilgisayar” simgesinin lzerine > ] Gorintu bagdagtincilan
o P ” “ > op3 Gérintileme aygitlan
sag tiklayip “Yonet”e tiklayiniz. Agilan pencereden “Aygit > BY Gavenlik cihazlan
. Y .« . > *m IDE ATA/ATAPI denetleyiciler
Yoneticisi”ni seginiz. > R Insan Arabirim Aygitan
> [ islemciler

Bu li¢ yoldan herhangi biri aygit yoneticisi panelini agacaktir
(G('jrsel 5.26). Goérsel 5.26: Aygit yoneticisi paneli
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Bilgisayardaki tim aygitlar ve bu aygitlarin siricileri aygit , 0.1 Bellek teknolojisi cihazlan
yOneticisi panelinde listelenmektedir. » [ Bilgisayar

> 9 Bluetooth
Listede goruntilenen herhangi bir kategoriyi genisletmek igin sol > Sal Depolama denetleyicileri
tarafindabulunankigiik okatiklanmalidir. Ornegin ekrankartlarinin hommBstablielion . .

.. g dim e e a e o ” L. A > wm DVD/CD-ROM sirdcdleri
gosterildigi “Gorlintl  bagdastiricilar” kategorisinin solundaki B Evrensel Sesi Veri Yok denelleyiciler
kiiciik oka tiklandiginda bu 6genin alta dogru genisledigini ve bu > ([ Fareve diger igaret aygitian
kategorideki alt 6gelerin siralandig gorilecektir (Gorsel 5.27). v B Gordntd bagdagtincilan

[ Intel(R) HD Graphics
» =@ IDE ATA/ATAPI denetleyiciler

Bu dgenin Uzerine gelip “mouse”un sag tusuna basildiginda ¢ikan » G Insan Arabirim Aygrtian
- PRV . » 1 islemciler
menide aygitin suricusini glincellestirme, aygiti devre disi i S—
o o N Gorsel 5.27: Donanim birimlerine ulasim
birakma ya da tamamen kaldirma gibi secenekler gorulecektir
(Gorsel 5.28). Sardcayd gancellestir
.. Cihazi devre disi birak
Meninin en altindaki “Ozellikler”e tiklandiginda aygitla ilgili daha S :
inaz kalair

ayrintih bilgi edinilir.
Donanim degisikliklerini tara

Ozellikler

Gorsel 5.28: Stirticii secenekleri

Genel  Simich  Aynntlar Olaylar  Kaynaklar Genel Siricl Aynntlar Olaylar  Kaynaklar
% Intel(R) HD Graphics k Inted{R) HD Graphics
Hygtt tond: Gorini bagdagincian Surucy Saglapc::  Intel Corporation
Ureticisi: Intel Comporation Sunict Tarihi: 26.11.2012
Kanum: PCl weri yolu 0, aygt 2. igev 0 Sorued Soroma:  8.15.10.2900
Dijital Imzaci: M ft Wirdows Hard C bty
Aygit dunamu Fubksher
Bu aygt dizgun cabgyor.

Siricd Aynntdan Ykl suricu dosyalannin aynntlanr
gonnuleyin.
Suricuyu Guncelegir Bu chazn stniclsini gincellegtr.

- o Gincellegimenin ardndan aygt bozulursa
Stnuciye Ged Don Snceki yikis sircye donin

Cihaa Devre Dig Brak Cihan devre dig birak .

Cihaz Kaldr Cihaa sistemden kaldmak. (Geligmig).

Tamam iptal Tamam iptal

Gorsel 5.29: Surtici 6zellikler penceresi ve sekmeleri

IM

Ozellikler kutusundaki “Genel” sekmesinin altinda aygitin ad\, tiiri, cihaz icerisindeki konumu ve durumu
gorilebilir (Gorsel 5.29). Genel sekmesinin sagindaki “Siirtici” sekmesine tiklandiginda sirlicti dosyasi
ile ilgili tim ayrintilara ulasilabilir. Siriclyl glncellemek icin “Slrtclylu Gincellestir” secenegine
basilarak kapali kaynak kodlu isletim sisteminin en gilincel siirliciyl internetten arayarak bulmasi ve
otomatik olarak yiiklemesi saglanir.

5.3.6. Suriculerin Elle Kurulmasi

Kapali kaynak kodlu isletim sistemine sahip bir bilgisayarda bazi aygitlar isletim sistemi tarafindan
taninmayabilir ya da siricileri dizgin ylklenememis olabilir. Siriculeri dizgin yulklenememis
aygitlarin Gzerinde, icerisinde Gnlem isareti olan sari renkli bir Gggen simge bulunur (Goérsel 5.30). Boyle
bir durumda ilgili donanim aygitinin siirlici dosyasi kullanici tarafindan ytklenmelidir.
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B4 Temel Sistem Aygiti

Gérsel 5.30: Isletim sistemince siiriiciileri diizgiin yiiklenememis aygita ait uyari

Gorsel 5.31.a’da isletim sisteminin taniyamadigl veya sirlcllerini yikleyemedigi aygitlarin “Diger
aygitlar” kategorisinde listelendigi gorilmektedir. Taninmayan bu aygitlarin izerinde “mouse”un sag
tusuna basilarak “Suriclyt glincellestir” secenegi tiklanir. Daha sonra gelen pencerede “Glncel siriici
yazilimini otomatik olarak ara” secenegi tiklanmalidir (Gorsel 5.31.b).

g Nneces OB | Suricilei Guncellegi - TemelSistem Aygts
Dosya Eylem Goranom Yardim l Saracdleri Guncellegtir - Temel Sistem Aygiti
e mEHEs B EXE® g
Stiriciileri nasil aramak istiyorsunuz?
~ M pC a
& Ag bagdastincilan . . = .
, B Bilgisayar Windows Temel Sistem Aygiti aygitinizi yiikleyemedi
0 Bluetooth = Glincel strlicl yazilimini otomatik olarak ara
> S Depolama denetleyiciler Bu 6zelligi aygrt yildeme ayarlannizda devre digt birakmadikga, Windows
v P Biger aygutad ‘:\;wsa‘a;m':ce:’:h{emel‘.ea:gww: (in en son sardcd yezlmin arar, - s A T
Bil Temel ictarm vt ey Windows cihazimizin stricsind bulamads,
il Temel Surciyd gancellegtir
Bi Temel Cihazi devre dis1 birak ] el : it L %
= DiskSGC  Cihay kaldic TR Cihazlannizin reticisini biliyorsaniz, web sitelerini ziyaret edebilir ve ind
> & OVD/CD-F rtict yazilim icin bilgisayanmi tara 5lomiinG P
. § EvenselS  Donanim degigikikleini tars Sirod ok s ek vy destek b6limand denetleyebilirsiniz.
M Fareve dic Docde
Secili cihaz icin Sarici o
a. b.
Goérsel 5.31: Sirticii gtincelleme ekrani Gorsel 5.32: “Aygit siiriicisti bulunamadi” penceresi

Bu durumda isletim sistemi uygun sirlclyl otomatik olarak arayacak ve kuracaktir. Aksi durumda ise
Gorsel 5.32'deki pencere gosterilecektir.

Bu sorunu ¢ozmek igin tekrar sorunlu aygitin Gzerine “mouse”un sag tusuyla tiklanir ve agilan meniden
“Ozellikler” sekmesi segilir. “Genel” sekmesi altinda aygit icin uygun siiriici olmadigini ve hata
kodunu gosteren aygit durumu alani gorilebilir. Bu pencere agikken “Genel” sekmesinin iki saginda
olan “Ayrintilar” sekmesine tiklanir. Ozellik etiketinin altindaki acilir meniiden “Donanim Kimlikleri”
secenegine tiklanir. Deger etiketinin altinda bu donanima ait kimlik numaralari listelenecektir. Her
donanimin kendine 6zgu bir kimlik numarasi bulunmaktadir. Bu kimlikteki karakterler Uretici firmayi ve
donanimi tarif etmektedir (Gorsel 5.33).

& B Siricdleri Gincelleti - Temel Sistem Aygit
Genel Siricu Aymbiar Olaylar Kaynaklar

I; Temel Satem Aygts Bilgisayannizda striicileri arayin
Fgttin Dier gt Bu konumda sGracd ara
Ureticisi: Biinmeyen
[ €AUsers\guz\Desitop\Micron-FORCED-8110164-AIL1.0.76.1-dep Goat..
Konum: PCI Yuva 5 (PC1 ved yolu 3, ayge 0. igev 3)

[ Alt Kasérlerle birlikte
Aygt durumu
Bu aygtn siriciler yiklenmemis. (Kod 28)

Bu aygt ign uyumiu sinicd yok

o evata b Pkl Sincelegh ten > Bilgisayanmdaki kullamilabilir siricilerin bir listesinden segmeme izin ver
Bu liste cihaz ile uyumiu olan kullanilsbilir sirGcoleri ve cihaz ile sym kategoride olan tim soracaleri
gésterecektir,
Tomar | [ ia fpal
Gdrsel 5.33: Donanim aygitina ait kimlik Gdrsel 5.34: Siiriicii dosyasinin bilgisayardaki klasér yolu se¢imi
numarasi

Bu kimliklerden herhangi biri secilerek kopyalanir ve internet tarayicisinin adres satirina yapistirilarak
arama yapihr. Striciinin buldugu internet sitesinden siirlicii dosyasi bilgisayara indirilir. Bu islemlerden
sonra tekrar basa donilerek sorunlu aygitin Uzerine “mouse”un sag tusuyla tiklanir ve “Siriciyu
glncellestir” segcenegine basilir. Gelen pencerede altta bulunan “Siriict yazilimi igin bilgisayarimi
tara” secenegine tiklanir. “Go6zat”a basilarak siirticii dosyasinin bilgisayarda oldugu klasériin tam yolu
gosterilir ve “ileri”ye tiklanir (Gérsel 5.34).
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isletim sistemi kisa siirede siiriicliyli yikleyecektir. Aygit ydneticisine bakildiginda “Bellek teknolojisi
cihazlar” adinda yeni bir kategori olustugu ve daha 6nce taninmayan aygitin bu kategori altina eklendigi

gorilebilir (Gorsel 5.35).

B Siriciler Giincellestir - IMicron PCle MS Host Controller

Windows sirlcilerinizi basanyla glincellestirdi
Windows bu cithazin sdrdcdlenni yaklemey tamamlade

% JMicron PCle MS Host Controller

|

Dosya Eylem Gérindm  Yardim

e m D HBm B EXE
4 '_..-_ PC ~
» (3P Ag bagdastincilan
v [ ] Bellek teknolgjisi cihazlan
.1 JMicron PCle MS Host Controller
» [ Bilgisayar
> @ Bluetooth
> & Depolama denetleyicileri
~ K7 Diger aygitlar
Bi Temel Sistem Aygiti
Bi Temel Sistem Aygit
v s Disk sUrGcdlen
5w DVD/CD-ROM sirGcilen v

Gdrsel 5.35: Siiriictintin glincellenmesi ve aygit yoneticisinde gésterimi

sira sizde 5.10
Adim 1: Aygit yoneticisini ¢alistiriniz.

Adim 2: isletim sistemi tarafindan taninmayan aygitlari belirleyiniz.

tara” secenekleri ile sirlclyu yiklemeye calisiniz.

isletim sisteminizin tanimadigi bir aygit olup olmadigini kontrol ediniz. Béyle bir
aygit varsa siricu ylikleme islemlerini yaparak sorunu ¢éziiniz.

Adim 3: Aygitin sirlicisiint glincellestirme secenegini isaretleyiniz.

Adim 4: “Gincel striici yazihmini otomatik olarak ara” veya “Suricia yazilimi igin bilgisayarimi

Gerek gorirseniz donanim aygitiniza ait slirtictiyl internet izerinden bulup yukleyiniz. Bu

sekilde de suriicl giincellestirmesini gerceklestirebilirsiniz.

5.3.7. Yardimci Yazilimlarin Kurulumu

Kapali kaynak kodlu isletim sistemi bircok kullanisli yardimci programla
birlikte gelmektedir. Not Defteri, Hesap Makinesi, Paint, Ekran Alintisi
Araci, Windows Medya Oynatici gibi yardimci programlar, kullanilan
isletim sisteminin daha Onceki slirimlerinden bilinen kullanisli
uygulamalardir. Ancak daha profesyonel uygulamalari kullanmak
icin bu uygulamalari bilgisayara kurmak gerekir. Kapali kaynak kodlu
isletim sistemi ile gelen “store” (magaza) sayesinde internetten bircok
uygulama indirilerek bilgisayara kurulabilir (Gorsel 5.36). Baska bir
yontem olarak uygulamanin kurulum dosyasinin oldugu CD ya da USB
flas bellek bilgisayara takilip kurulum yapilabilir.
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Gorsel 5.36: Kapali kaynak kodlu isletim
sistemi magaza (store) uygulamasi
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5.3.7.1. Ofis Programi

Bir bilgisayar kullanicisinin metin isleme, tablolama, sunu vb. gibi ihtiya¢ duyabilecegi tim yazilimlari
bir arada toplayan ofis programlari sayesinde kagit Uzerinde yapilabilecekler dijital ortamda da
gerceklestirilebilir. Ginimuzde siklikla kullanilan ofis yazilim tirleri ve kullanim amaglari sunlardir:

a) Metin isleme Yazilimi: Manyetik ortamda kelimeler ve metinler iizerinde yapilan her tiirlii
dizeltme, ekleme, silme veya tasima, kelime isleme fonksiyonunu ifade eder. Kelime islemci
yazilimlari tim bu metin islemlerinin gerceklestirildigi yazilim turleridir.

b) Elektronik Tablolama Yazilimi: Verilerin hizli, kullanish, dinamik ve dizenli bir sekilde
saklanabilmesini, birbiriyle etkilesiminden (aritmetik, mantik izlemleri vs.) dogan yeni verilerin
cok hizli bir sekilde olusturulmasini saglayan yazilimlardir.

¢) Sunu Hazirlama Yazilimi: insanlara bir konu hakkinda bilgi vermenin etkili ydntemlerinden biri
sunum yontemidir. Sunum; icerisinde metin, grafik, ses ve goriinti birlikte kullanilabildigi icin
etkili bir yontemdir. Sunumlarin hazirlanabildigi yazilim tird sunu hazirlama programlaridir.

5.3.7.2. Dosya Sikistirma

Sikistirma programlari, dosyalarin sikistirilarak boyutlarinin kiigtiltilmesi ve veri depolama elemanlarinda
daha az yer kaplamasi igin kullanilan programlardir. Bir¢ok Ucretsiz sikistirma programi cesitli internet
sitelerinden temin edilebilir.

5.3.7.3. Tasinabilir Belge Bigimi

Kisaca PDF olarak bilinir. Metin ve resim iceren belgelerin farkli platformlar arasinda yazilim, donanim
ve isletim sisteminden bagimsiz bir sekilde tasinabilmesi, okunabilmesi ve yazdirilabilmesi amaciyla
gelistirilmistir. Ginim{zde bir standart haline gelen bu bicim icin bircok Ucretli veya lcretsiz uygulama
bulunmaktadir.

5.3.7.4. 1SO Dosya Bicimi

Disk imaji, disk kalibi ya da disk yansimasi gibi gesitli isimlerle adlandirilabilen ISO dosya bigimi,
glnlmizde neredeyse standartlasmistir. ISO dosyasi, bir veri CD’si veya DVD’sinin biitlin igerigini aynen
iceren tek bir dosyadir. ISO dosyasi bos bir CD veya DVD’ye yazildiginda elde edilen bu yeni diskte,
orijinal diskteki ayni klasor, dosya ve 6zellikler bulunur. ISO bigimindeki bir dosya “sanal bir DVD” olarak
dustndlebilir.

ISO dosya bicimi, kapali kaynak kodlu isletim sistemi tarafindan da desteklenmektedir. isletim sistemine
ait “dosya gezgini,” bilgisayara indirilen ISO dosyalarini sanal optik siriicliye baglamaya (mount) izin
verir. Fiziksel olarak bir optik siirlicii olmadigi halde kapali kaynak kodlu isletim sisteminin olusturdugu
sanal optik slriicli sayesinde donanim olarak bir optik striici varmis gibi gérinir. Bu sayede fiziksel
olarak var olan bir optik stiriiciinlin yaptigi her islem bu sanal siriici ile de yapilabilir.

’ A Y
1 1
i isletim sisteminize Uicretsiz olarak (internet lizerinden arastirilarak indirilebilir.) i
i @ ofis programi, dosya sikistirma programi, tasinabilir belge gorintiileme i
: programi yikleyiniz. Yiklediginiz programlari 6gretmeninize gosteriniz. i
1 1
1 1
i sirasizde 9.11 5
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5.4. ACIK KAYNAK KODLU iSLETiM SISTEMi KURULUMU

Kapali kaynak kodlu yazilimlarin aksine agik kaynak kodlu yazilimlarin gelistirilmesi bir sirket veya sahis
tekelinde degildir. Agik kaynak kodlu yazilimlar, yazilimin igeriginin yeni amaglara uygun degistirilebilir,
gelistirilebilir ve kaynak kodlarinin gelistiricilere acik oldugu (cretsiz lisanslara sahiptir. Bu tir isletim
sistemlerinin en tipik érnekleri Linux, Ubuntu, Debian, Pardus gibi isletim sistemleridir. Bu bolimde
TUBITAK tarafindan gelistirilen ve milli isletim sistemi olan Pardus isletim sisteminin kurulumu
gerceklestirilecektir.

Kurulum icin Pardus isletim sisteminin resmfi internet sitesi olan https://www.pardus.org.tr/ adresinden
ihtiyac duyulan ISO kalip dosyasi indirilmelidir (Gorsel 5.37).

indirilen ISO dosyasi bos bir DVD’ye yazilabilir veya ényiiklenebilir bir USB flas bellek olusturulabilir.

i o v |
tgIpanpue \ . a

ézgﬁhlﬁk igin

Debian GNUfLinux altyapisini kullanarak olugturulan agik kaynak kodiu
Pardus; kurumsal ihtiyaglar icin tasarlanr

irtnleri de kapsayan bir

igletim sistemnidir.

@

Gorsel 5.37: Pardus isletim sistemi indirmek icin kullanilan web sitesi

@ Asagidaki uygulama adimlarini takip ederek Pardus isletim sistemi kurulumunda
ihtiyaciniz olan ényuklenebilir USB ortami hazirlayiniz ve kontrol ediniz.

sira sizde 5.12

Adim 1: https://www.pardus.org.tr/ adresinden Piw.exe uygulamasini bilgisayariniza indiriniz.

Adim 2: indirdiginiz zip dosyasinin icerigini ¢ikartiniz ve piw.exe’yi yénetici uyarilarini
onaylayarak calistiriniz.

Adim 3: USB cihazinizla 6nylikleme yapmak istediginiz herhangi bir Linux disk kalibi dosyasini (+)
secenegine tiklayarak seciniz. Seciminizi yaptiktan sonra “ileri” secenegine tiklayarak
veya sola kaydirma hareketi ile bir sonraki adima geginiz.

Adim 4: Bilgisayariniza takili olan cihazlardan (Program otomatik tespit ederek listeler.)
istediginizi hedef olarak seciniz. Segiminizi yaptiktan sonra “ileri” secenegine
tiklayarak veya sola kaydirma hareketi ile bir sonraki adima geciniz.

Adim 5: Listelenen disk kalibi ve hedef cihazini teyit ettikten sonra “Baglat” sekmesine basiniz.
Adim 6: Yazma isleminin baslamasi icin gelen uyariyi onaylayiniz.

Adim 7: Yazma islemi bittikten sonra onyiklenebilir Linux USB ortaminiz artik hazir, ¢cikartip
kullanabilirsiniz.
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Uygulama adimlarini takip ederek Pardus isletim sisteminin kurulumunu
gerceklestiriniz ve 6gretmeninize gosteriniz.

sira sizde 5.13

Adim 1: Kurulum ortamini (DVD, USB, vb.) yerlestirerek
bilgisayarinizi yeniden baslatiniz.

Onyukleme menusu

Pardus Calisan

- .. T . . Pardus Calisan (guvenli Kip)
Adim 2: Onylikleme menisiinde bulunan “Grafik Araylz Kur

. . . . . Graf ik Al ile K
ile Kur” sekmesine tiklayarak grafik arayiiz ile [aesprrass——sr

kuruluma baslayabilirsiniz (Gorsel 5.38).
Gdrsel 5.38: Pardus isletim sistemi onytikleme

Adim 3: Dil secimi yaparak ilerleyiniz. meniisii

Adim 4: Konum segimi yaparak ilerleyiniz. Bir dnceki ekranda secilen dil ayarlarina gore
otomatik konum gelmektedir. “Diger” secenegi ile farkli bir konum tanimlayabilirsiniz.

Adim 5: Kullanilacak klavye diizenini secerek ilerleyiniz.

Adim 6: Agda bilgisayarinizin adini benzersiz kilacak bir makine adi belirleyiniz.

Adim 7: Etki alani adinizi tanimlayiniz, herhangi bir etki alanina dahil degilseniz bos birakiniz.
Adim 8: Kurulacak sistemde olusturulacak kullanicinin tam adini giriniz.

Adim 9: Yeni olusacak hesap icin kullanici adi belirleyiniz.

Adim 10: Tanimlanan kullanici icin parola belirleyiniz.

Adim 11: Bilgisayariniz UEFI sistemini destekliyorsa bu ekranda secim yapiniz. Seciminize
gore kurulum araci kurulacak diskin bas kismina “EFIl Sistem BolimU” olusturarak
kurulum yapacaktir.

Adim 12: “Yardimci ile - diskin tamamini kullan” secenegi ile kurulum araci sizin yerinize tim
bolimlemeyiyapacaktir. Segili diskitamamen bicimlendirerek kurulum baslayacaktir.
m Otomatik bélimleme haricinde bir disk tanimlamasi i¢in “Elle” segenegini

kullanabilirsiniz. Bu segenek ile isletim sistemi i¢in gerekli tim bo-
[imleri elle olusturmaniz gerektigini unutmayiniz.

Adim 13: Kurulum yapilacak diski secerek ilerleyiniz.

Adim 14: Disk boélimleme yapisini segerek ilerleyiniz. Tum dosyalarin tek bolimde kurulmasi
onerilmektedir (Gorsel 5.39).
Bolumlenecek alani secin:

SCSI1 (0,0,0) (sda) - ATA VBOX HARDDISK: 268.4 GB

Disk birkac farkl sekilde bolumlenebilir. Emin degilseniz, birinci semayi secin.
Bélimleme semasi:

Tum dosyalar tek bolmde (eni kullaniclara nilir
Ayri /home bélama
Ayri /home, /var ve /tmp boélamleri

Gorsel 5.39: Pardus isletim sistemi disk béliimleme penceresi
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Adim 15: Secimler sonucunda olusan yapiya onay vererek ilerleyiniz.

Adim 16: Degisiklikleri kaydederek ilerleyiniz.

Adim 17: Paket yoneticisinin kullanacagi depo adresini tanimlayiniz. Farkh bir adres kullanilmayacak
ise otomatik olarak gelen adresi onaylayarak devam ediniz (Gorsel 5.40).

Paket yoneticisini yapilandir

Latfen Debian'in indirilece@i yansinin adresini girin.

Alternatif bir baska port alisageldik [makine adil:[port] bicemiyle belirtilebilir.
Debian arsivi yansisinin adresini girin:

I' o.pardus.org.t

Goérsel 5.40: Pardus isletim sistemi paket yoneticisi yapilandirma penceresi

Adim 18: Pardus onyukleyicisinin kurulumu igin onay vererek ilerleyiniz. Bu islem sonrasinda Pardus
kendi 6nyukleyicisini kuracak, daha dnce kurulu olan sistemleri okuyarak acilis ekranmda:
seciminize sunacaktir (Gorsel 5.41).

GRUB onyukleyiciyi bir sabit diske kur

Gorunen o ki bu yeni kurulum bu bilgisayardaki tek isletim sistemi olacak. Eger éyleyse onyukleyici
GRUB'u birincil sabit diskin ana ényukleme kaydina (MBR) kurmaniz uygun olacaktir.

Uyari: Kurulum programi, bilgisayarinizda bulunan diger bir isletim sistemini algilamakta basarisiz olursa,
ana onyukleme kaydinin degistirilmesi bu isletim sisteminin gecici olarak acilamamasina yol acacaktir.
Bununla birlikte sisteminizin bu isletim sisteminden acilmasi icin GRUB'u daha sonra elle
yapilandirabilirsiniz.

GRUB 6nyukleyici ana 6nytkleme kaydina (MBR) kurulsun mu?

Goérsel 5.41: Pardus isletim sistemi 6nylikleyici kurulum penceresi

Adim 19: GRUB onyikleyicisinin kurulacagi diski seginiz (Gorsel 5.42).

Simdi, onyukleme yapilabilecek bir aygita GRUB onyukleyici kurularak yeni kurulan sistem acilabilir hale
getirilecek. Bunu yapmanin alisilmis yolu, GRUB'1 birincil sabit diskinizin ana ényukleme kaydina (MBR)
kurmaktir. Isterseniz, GRUB'I diskte baska bir yere, baska bir diske, hatta bir diskete de kurabilirsiniz.

Onyukleyicinin kurulacagi aygit:

‘ Ayaiti elle gir ‘
/dev/sda (ata-VBOX_HARDDISK VBa7b38596-0362f204)

Gérsel 5.42: Pardus isletim sistemi kurulumu yapilacak siiriicii secim penceresi

Adim 20: Kurulum tamamlandi. Bu asamadan sonra kurulum ortamini (DVD, USB, vb.)
cihazinizdan ¢ikarmayi unutmayiniz.

5.5. AGCIK KAYNAK KODLU iSLETiM SISTEMINDE SURUCULERIN VE YARDIMCI YAZILIMLARIN
KURULUMU

isletim sistemi kurulduktan sonra bilgisayari etkili bir sekilde kullanmaya baslamak icin bilgisayari
olusturan donanim aygitlariniisletim sistemine tanitmak ve yardimci yazilimlari yiiklemek gerekmektedir.
Ancak siricilerin ve yardimci yazilimlarin yiklenmesine ge¢gmeden 6nce yapilmasi gereken birtakim
onemli islemler bulunmaktadir.

5.5.1. isletim Sistemini Giincelleme

Bilgisayara acik kaynak kodlu isletim sistemi kurulumu gercgeklestirilip internet bulunan bir aga dahil
edildikten sonra sistem ile ilgili varsa glincellemeleri alabilmek adina bazi islemler yapmak gerekir.
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Asagidaki uygulama adimlarini takip ederek O ® 0 e
Pardus isletim sisteminin glincellemesini sk kutaniaiar | (@) ntemet mraycs

gerceklestiriniz.

@ Son Kullanilanlar @ Eposta Okuyucusu
sira sizde 5.14 0 Hepsi ks
o = D LibreOffice Writer
M ayarar =
n o LibreOffice Calc
Cokluortam
- Uchirim Oykundcisl

Adim 1: Baslat (Pardus) simgesine tiklayiniz. B, Donatlar G ors Magoza
(=3 Editim
Adim 2: Agilan meniden “Ugbirim Oykiinticist” (komut | g s
calistir) segcenegine tiklayiniz (Gorsel 5.43). @ intemet
B Ofis
P Oyunlar

Gorsel 5.43: Ucbirim 6yktntcisi ¢alistirma
Adim 3: Komut ekranina sudo apt-get update komutunu yazip “enter” tusuna basiniz.

Adim 4: Gorsel 5.44’teki gibi glincellemeye dair islemler Pardus deposundan otomatik olarak

es [187
s ondokuz [17,3 MB]
5 ondoku [85,1 kB]
s ondokuz i i tages [15,5 MB]

//depo. us. .t ar ondokuz i : [15,6 MB]
depo.pardus.org.t ondokuz/main amd64 Packac [15,6 MB]
14,5 MB/15,6

5.5.2. internet Erisimi Saglama

Kurulum sirasinda internet baglantisi tanimlanmissa bilgisayar aga otomatik olarak baglanacaktr.
Kablolu baglanti kullanilacaksa ag kablosu bilgisayara takilmalidir. Kablosuz baglanti kullanilacaksa gérev
cubugunda yer alan ag simgesine tiklanir. Bilgisayarin gordtgi tim kablosuz aglar burada listelenir.
Baglanilmak istenen ag segilip glivenlik anahtari girilmesi gerekmektedir.

Asagidaki uygulama adimlarini takip ederek Pardus isletim sistemi (zerinde
@ kablosuz aglara baglanma islemlerini gerceklestiriniz.

sira sizde 3.19

Adim 1: Gorev cubugunda yer alan ag simgesine tiklayiniz.

Adim 2: Cihazinin kapsama alani igerisinde yer alan ag listesini kontrol ediniz.

Adim 3: Baglanmak istediginiz agi segip sifresini girerek ag baglantisini gerceklestiriniz.

Adim 4: Aga baglandiginizdan emin olunca, web tarayicisini kullanarak internet sitelerine
erismeye calisiniz.

167




Isletim Sistemleri ve Kurulum

5.5.3. Aygit Surcdlerinin Yaklenmesi

Pardus isletim sisteminin kurulumu esnasinda donanim aygitlarinin neredeyse tamami otomatik olarak
yliklenmektedir. Ancak bazi donanim siriculeri otomatik olarak yiklenemeyebilir. Béyle bir durumda
aygit slirticisini elle yiaklemelidir.

Asagidaki uygulama adimlarini takip ederek Pardus isletim sistemine yazici
baglama islemlerini gergeklestiriniz.

sira sizide 5.16
Adim 1: Yazicinizi USB baglantisi ile bilgisa- Yeni Yazics o>
yara baglayip aginiz. Sriic Segin
@ Veritabanindan yazici segin
Adim 2: Pardus, yazicinizin slrtctsini bil- O EED, dusyzsiy ==glay'n
. . O indirmek igin bir yazisi siricisd arayin
glsaya rin IZd a Oto matl k Ola ra k ara- Foomatic yazici veritabani, Gretici tarafindan sadlanan PostScript Yazic Tanimlamasi (PPD)
dosyalanni igerir ve aym zamanda gok sayida (non PostScript) yazici icin PPD dosyasi
maya ba §Iaya caktr. olusturabilir. Ancak genel Greticiler tarafindan saglanan PPD dosyalan, yazicimin belirli

ozelliklerine daha iyi erismenizi saglar.

Adim 3: Mevcut  kiitiiphaneler  igerisinde
T R PR . Apoll
surticistini otomatik olarak bula- |7/

mayacak olursa sizden yazicinizin sl
anon

marka ve model bilgilerini isteye- | cusr
cektir (G('jrsel 545) Citizen

Compaq

Adim 4: ilgili yaziciya ait marka ve model Geri iptal eri
secimi yapildiktan sonra yazicinizin
surictslt otomatik olarak sisteme
yuklenecektir.

Gdrsel 5.45: Yeni yazici ekleme islemi

Adim 5: Yazicinizla ilgili ayarlar icin sirasiyla Pardus (Baslat), Ayarlar, Yazici Ayarlari komutlarini
takip ederek yaziciniza ait 6zellikleri ve ayarlari goriintileyebilirsiniz.

5.5.4. Yardimci Yazilimlarin Kurulumu

Acik kaynak kodlu isletim sistemi bircok

kullanish ~ yardimci  programla  birlikte Q ) Alien
gelmektedir. Not defteri, hesap makinesi, “ ke
resim diizenleyicisi, ofis programlari, medya
oynaticisi, web tarayicisi gibi yardimci S \njuta 88 Arduino
programlar isletim sistemi ile hazir olarak
yukli gelmektedir. Ancak daha farkl
uygulamalari kullanmak icin bu uygulamalari
bilgisayara kurmak gerekir. A¢ik kaynak kodlu
isletim sistemi icerisinde yer alan “Pardus
Magaza” uygulamasi sayesinde internetten
bircok uygulama indirilerek bilgisayara
kurulabilir (Gorsel 5.46).

ei AMule

KUR

Gdrsel 5.46: Pardus Magaza uygulamasi
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5.5.5. Acik Kaynak Ofis Programi

Bir isletmenin ofis icerisinde ihtiyac duyabilecegi tiim yaziiimlari bir arada toplayan ofis programlari
Pardus isletim sistemi icerisinde kurulmus olarak gelir. Bu ofis paketi icerisinde Kelime islemci, Elektronik
Tablolama, Sunum Hazirlama, Sézliik, Veri Tabani araci gibi uygulamalar yer alir. ihtiya¢c duyulan diger
uygulamalar ise “Pardus Magaza” altinda yer alan kategoriler bélimiinden secilerek bilgisayara kurulur.

Magaza” Gzerinden ofis programlari paketini (LibreOffice) yikleme / kaldirma

@ Asagidaki uygulama adimlarini takip ederek Pardus isletim sistemine “Pardus
islemlerini gerceklestiriniz.

sira sizde 5.17
Adim 1: Pardus (Baslat) menisiinden “Pardus Magaza” segenegine tiklayiniz.
Adim 2: Sifrenizi girerek glivenlik adimini geginiz.

Adim 3:“Pardus Magaza” ekraninin sol tarafinda yer alan “Kategoriler” bashgindan “Ofis”
secenegini secerek ilgili filtreleme islemini yapiniz.

Adim 4: Acilan seceneklerden bilgisayari-
niza yikli olan uygulamalarin alt & B o EEWE ®
kisimlarinda “KALDIR,” yuklu ol-
mayan uygulamalarda ise “KUR” =
seceneklerini Gorsel 5.47°deki gibi E ceai [ veone
gorebilirsiniz. '

KUR KUR KALDIR KUR

D PDFsam
Basic

Gorsel 5.47: “Pardus Magaza“dan program kurma ve kaldirma penceresi

Adim 5: LibreOffice isimli ofis paketi uygulamasi bilgisayariniza yikli ise “KALDIR” segenegine
tiklayarak programin bilgisayarinizdan kaldirilmasini saglayiniz. Yuklu degilse adim
6’ya geciniz.

Adim 6: LibreOffice isimli uygulamanin altindaki “KUR,” “YUKLE” secenegine tklayarak
programin bilgisayariniza kurulumunu gercgeklestiriniz.

Adim 7: Pardus (Baslat) simgesine ve ardindan “Ofis” segenegine tiklayarak bilgisayariniza
yuklemis oldugunuz ofis paketi altinda yer alan uygulamalari gérebilirsiniz.

“Pardus Magaza” altinda yer alan uygulamalari inceleyiniz. Diger derslerinizde
@ sizlere yardimci olabilecek olan programlari bilgisayariniza yikleyiniz.
Yiklediginiz programlari 6gretmeninize gosteriniz.
sira sizde 5.18 e Programlama dili editori igin Visual Studio Code veya PyCharm,
Arduino kodlamalariniz igin Arduino IDE,
2 boyutlu gizim igin libreCAD,
3 boyutlu gizim icin freeCAD programlari 6rnek olarak verilebilir.
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5.6. ISLETIM SISTEMLERINDE DONANIM SORUNLARINI GIDERME
5.6.1. Kapali Kaynak isletim Sisteminde Donanim Sorunlarini Giderme

Kapali kaynak isletim sistemi kurulduktan sonra eger bir donanim degisikligi meydana gelirse bilgisayar
ilk acilisinda bu donanima ait siricileri kendi kitliphanesinde arar ve bulursa yukler. Sayet donanima
ait stirGicl kitiphanede yoksa Windows Update ile ¢ozim Gretmeyi dener. Yine burada da o donanima
ait strdcl dosyasini bulamazsa donanima ait slriictinin elle yiklenmesi gerekmektedir.

Elle yikleme islemi yapilabilmesi icin donanim Ureticisi tarafindan sunulan CD / DVD veya USB bellek
kullanilmalidir. Eger bunlardan herhangi birisi yoksa donanim Ureticisinin web sitesi Gizerinden bilgisayara
yukli olan isletim sistemine uygun suriicl dosyalari indirilmelidir. Daha sonra indirilen dosya igerisinde
yer alan uygulama dosyasi (setup.exe) calistirilarak donanimin bilgisayara kurulumu saglanmalidir.

Asagidaki uygulama adimlarini takip ederek kapali kaynak isletim sisteminde
@ bilgisayariniza bagl olan ve diizgilin calismayan donanimlara ait stiriicl ylikleme
islemlerini gerceklestiriniz.

sira sizde 5.19

Adim 1: Masadistindeki “Bu Bilgisayar” (Bilgisayarim) simgesinin Gzerinde farenizin sag tusuna
ve ardindan “Yonet” secenegine tiklayiniz.

Adim 2: Acilan “Bilgisayar Yonetimi” penceresinden “Aygit Yoneticisi’ne tiklayiniz.

) E Ag bagdastincilan

Adim 3: Bilgisayariniza bagli bulunan aygit listesi agilacaktir. | - B Bilgisayor
Eger herhangi bir aygit tizerinde sari Gnlem isareti | . & DR
varsa bu aygit ile ilgili bir sorun vardir demektir. |, K” Diger aygttiar
Surucusinin  ylklenmesi veya glincellenmesi B4 Temel Sistem Aygit

gerekmektedir (Gorsel 5.48). » wa Disk sardcaleri
> wm DVD/CD-ROM sirdcdleri
i Evrensel Seri Veri Yolu denetleyicileri
. (@ Fare ve diger isaret aygitian
. B8l Gorantd bagdagtincilan

Gérsel 5.48: Isletim sistemi tarafindan dogru calismayan bir donanim aygiti

Adim 4: Gorsel 5.49°daki gibi sari Gnlem isareti bulunan aygitlar Gzerinde farenin sag tusuna
basarak “Sirlclyu glincellestir” segcenegine tiklayiniz.

> Sa Depolama denetleyicileri
v K7 Diger aygitlar
B4 Temel Sistem Aygit
wa Disk suraculeri
= DVD/CD-ROM sirtcal Cihazi devre digi birak
§ Evrensel Seri Veri Yolu ¢ Cihaz kaldir
> u Fare ve diger isaret ayg
» [ Gorantd bagdagtincilal Donamim degigikliklerini tara
- *m |DE ATA/ATAPI denetle Ozellikder
> boa Insan Arabirim Ayaitlar.

Sardcayd gancellegtir

Gdrsel 5.49: Siirlictiyi gtincellestirmek igin 6zellikler penceresi
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Adim 5: “Glincel slrici yazilimini otomatik olarak
” = .
ara” secenegine tlk'aylan (Gorsel 550) Surtictleri nasil aramak istiyorsunuz?

Adim 6: Sirici bulunursa otomatik olarak yiklenir.
e epe .. —> Glincel sirtici yazilmini otomatik olarak ara
Sayet bulunamazsa ilgili donanim igin Bu 6z¢ligi aygit yiikleme ayarlannizda devre digt birakmadiksa, Windows
= .. . . e e e bilgisayaninizda ve Internet'te aygitiniz igin en son striicd yazilimini arar.
Uretici web sitesinden siricl yazilimini
bilgisayariniza indiriniz.

—> Surticti yazilimi igin bilgisayarimi tara
Surtct yaziimini elle bulun ve yikleyin.

Adim 7: indirdiginiz dosyadaki kurulum dosyasini
calistiriniz ve kurulumu gercgeklestiriniz.

Gdrsel 5.50: Siiriicii icin yeni yazilim arama penceresi

5.6.2. Acik Kaynak isletim Sisteminde Donanim Sorunlarini Giderme

Pardus isletim sistemine sahip bir bilgisayarin donanimlari degistirildiginde Pardus o aygitlar icin
uygun aygit slrlcllerini arayip yikleyerek sistemi basariyla agabilir. Bu derece dinamik bir sistemin
calisabilmesi igin aygit stirtcileri yiklenirken kendisini cekirdege kaydettirir. Olasi donanim hatalarinda
ise firmware gilincellemesi yapilarak donanim sorunlari giderilebilir.

Asagidaki uygulama adimlarini takip ederek Pardus isletim sisteminde
bilgisayariniza baglh olan ve dizglin ¢alismayan donanimlara ait firmware
glncellemesi islemlerini gergeklestiriniz.

sira sizde 5.20

Adim 1: Pardus (Baslat) meniisiinden “Ugbirim Oykiiniiciisi” (komut calistir) secenegine
tiklayiniz.

Adim 2: Komut satirina sudo apt-get install linux-firmware komutunu yaziniz.

Adim 3: Glvenlik dogrulamasi icin kullanici sifrenizi giriniz (Goérsel 5.51).

Ucbirim - rty@pardus: ~

pardus:~$%$ sudo apt-get install firmware-linux
[sudo] password for r

Gorsel 5.51: Guivenlik dogrulamasi igin sifre giris penceresi

Adim 4: Bilgisayarinizdaki donanimlara ait stiriici kontroll yapildiktan sonra gilincellenmesi
veya indirilmesi gereken paket varsa 6zet bilgisini inceleyiniz. Yeni paket kurulumu
gerekiyorsa onay veriniz (E harfine basarak onay verebilirsiniz.) (Gorsel 5.52).

librepository
erializer-

y-
mbuffer-java libtommathl libtx
gon-provid
libwpd-0.10-10 libwpg-0.3-3 libwps
libxml-commons-ext -java libxml-commons-resolverl.1l-java libxml-java
Libxmlbeans- j 1 m-java li om-java libxz-java libzmf-0.0-0 lp-solve
Bu paketleri kaldirmak icin 'sudo t autoremove' komutunu kullanin.

Aco — L -
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Adim 5: Bilgisayariniza gerekli paketler indirilip kurulduktan sonra ayni komutu (sudo apt-get
install linux-firmware) calistirdiginizda indirilecek / giincellenecek paket sayisinin 0
oldugunu goreceksiniz. Artik sisteminizde donanimlariniz problemsiz ¢alisacaktr.

Bilgisayarin donanimina ait bilgileri gosteren, Windows isletim sistemindeki aygit
yoOneticisine benzer bir aygit yonetici, Pardus isletim sistemi icin de bulunur. Ancak bu uygulama
sistem kurulumunda hazir yikli olarak gelmez. “Hardinfo” isimli paket yiklenerek bilgisayarin
donanim ozellikleri hakkinda bilgi sahibi olunabilir.

bilgisayariniza bagh olan donanimlara ait bilgileri goruntileyebileceginiz

@ Asagidaki uygulama adimlarini takip ederek Pardus isletim sisteminde
“hardinfo” paketinin ylkleme islemlerini gerceklestiriniz.

sira sizde 5.21

Adim 1: Pardus (Baslat) meniisiinden “Ugbirim Oykiintictisii” (komut calistir) secenegine
tiklayiniz.

Adim 2: Komut satirina sudo apt install hardinfo komutunu yaziniz.

Adim 3: Gerekli paket indirmeleri gerceklestikten sonra komut satirina hardinfo yazarak
programi ¢alistiriniz (Gorsel 5.53).

rty@pardus:~$ hardinfo System Information

Refresh @ Generate Report Copy to Clipboard

(o R
© summary

4% operating System
4 Kemel Modules

% Operating System
Pardus GNU/Linux Ondokuz

@) soots @
Intel(R) Core(TM) i7-6500U CPU @ 2.50GHz
[ Languages 1 physical processor: 1 core; 1 thread
= i ;
{8 Filesystems o
W Display 4041840 KiB
J| Environment variables
\!‘_ 4 motherboard
i Development 1.2/ VirtualBox (Oracle Corporation)
Users
G & Graphics
& Groups 1024768
B Devices (Unknown)

The X.0rg Foundation
@ processor
B memory
8 pi Devices

{ij uss Devices & Printers
Brother-HL-2060

=) storage

& Printers

@ sattery & rudio

ICH - Intel 87801 AA-ICH

Goérsel 5.53: “Hardinfo” komutu ile gésterilen donanim 6zellikleri penceresi

Adim 4: Bilgisayariniza ait donanim ozelliklerini sol taraftaki “Summary” sekmesinden
inceleyip defterinize yaziniz.

5.7. ISLETIM SISTEMINDE YAZILIM SORUNLARINI GIDERME

Bilgisayarin daha etkili bir sekilde kullanimi igin isletim sistemi Gzerine ilgi alanina veya ihtiyaca gore
yardimci yazilimlar yuklenebilir. Bilgisayar kullanimi siresinde yiiklenen bu yardimci yazilimlarda
birtakim sorunlar meydana gelebilir. Yaziimlardaki sorunlar isletim sistemini de etkileyerek bilgisayarin
performansini disirebilir.
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5.7.1. Yazilim Hatasini Saptama ve Dizeltme

isletim sistemlerine yiiklenen yazilimlarin neden oldugu sorunlar isletim sisteminin dogru ¢alismasini
etkileyebilir. Sorunlarin incelenip neden kaynaklandiginin tespit edilmesi ve ¢6zim gelistirilmesi
gerekmektedir. Yaziimlarda meydana gelebilecek sorunlarin muhtemel sebepleri ve yapilmasi gereken
islemler sunlardir:

$ira sizde 5.22 =
[Jd%) 7 Ag -
Adim 1: isletim sistemine kurulu bir yazilim seginiz ve & SkyDrive Pro >

Adim 2:
Adim 3:

Adim 4:

Minimum Donanim ihtiyaci Sorunu: Bir yazilimin ¢alisabilmesi icin gerekli olan donanim
ihtiyacinin giderilmesi gerekmektedir. Gerekli seviyede bulunmayan donanimla yazilimlarin
calismasi mimkiin olmayacak veya calisma sirasinda sorunlar meydana gelecektir. Bu
sorunun yasanmamasi ve yazilimlarin yiklenmeden 6nce dogru bir sekilde calisabilmesi

icin ihtiyac duydugu en az sistem kaynaginin saglanip saglanmadigi kontrol edilir.

Yazilim Uyumluluk Sorunu: Yazilimlar belirli isletim sistemleri Gzerinde calisacak sekilde
gelistirilir. Bu nedenle yazilimin dogru bir sekilde ¢alisabilmesiigin isletim sistemi ile uyumlu
olmasi gerekir. “Program uyumlulugu sorunu gidericisi” ¢alistirilarak yazilimlarin isletim
sistemi ile uygun olup olmadigl kontrol edilir ve sorun giderilmeye ¢alisilir. Sorun devam

ediyorsa yazilimin isletim sistemi ile uyumlu bir stirimi bulunarak yiklenir.

Bilgisayara yuklld bir yazilimin isletim sistemi ile uygunlugunu kontrol ediniz.
isletim sistemi sirimini degistirerek yazimin dogru bir sekilde calsip
calismadigini kontrol ediniz.

Dosya konumunu ag

mouse Uzerinde iken sag tusa basiniz. Acilan Pl il St s
pencereden “Uyumluluk sorunu giderme” ® Venetici olarek galistr

secenegine tiklayiniz (Gérsel 5.54). :"‘I”““'“'."‘“'::"I'“gid"'M
aglangig'a sabitle

[l Windows Defenderile tara...

Goérsel 5.54: “Program Uyumlulugu Sorunu
Gidericisi"nin ¢alistinlmasi

Ekrana gelen pencereden “Sorun giderme programi” segenegini isaretleyiniz.
Yasanilan soruna ait seceneklerden uygun olan(lar)i isaretleyerek devam ediniz.

isaretlemeye gore tercihler yapilarak isletim sisteminin eski bir siirimiinde ¢alismasi
saglanabilir veya gorintileme sorunlari giderilerek yazilimin ¢alistiriimasi saglanabilir
(Gorsel 5.55).

&) Program Uyumbulugu Sceunu Gidericisi 51 Program Uyumlulugu Sorumu Gidericisi

Bu program daha snce hangi Windows sGriimande galigyordu Ne i gbriintdleme sorunlan yagiyorsunuz?

Windows &

Windows 7 [ Hista iletiss prograrmin 256 renk veya & bit renk medunda aligmas gerektigini bildiriyor

Windows Vista (Service Pack 2) [] Hsta ilctii programin 65536 renk veya 16 bit renk modunds galsmas: gercktigini bildir..
Windows XP (Service Pack 3 1 Program kagek bir pencerede (640420 piksel) bagleyor ve tam ekran maduna gegmiyor
Bilmiycm [ Biyiik slekli yan tipi ayaran segildidinde program gerektigi gibi gérintilenmiyor
O Serunum listede yok
b
ot o e

Gorsel 5.55: “Program Uyumlulugu Sorunu Gidericisi’ne ait isletim sistemi siiriimi degistirme ve gériintiileme sorunlari secenekleri
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Adim 5: Gerekli onaylama islemlerini yaparak yazilimin galisip ¢alismadigini kontrol ediniz.

e Donanim Birimlerine Ait Sirilicli Sorunu: > ¥ Aj bagdastincilan
Bilgisayara bir donanim birimi baglandigi anda » [ Bilgisayar

isletim sistemi o donanim birimine ait stricu > €} Bluetooth

yazilimini yiklemeye cahsir. Yikleme islemi » G Depolama denetleyicileri
gerceklesmis ve donanim birimi istenilen > wa Disk stricdleri

§ Evrensel Seri Veri Yolu denetleyicileri
> (@ Fare ve diger isaret aygitian
v @ Gorintd bagdastinailan

sekilde calismiyor ise siricd yaziliminin en
glncel stirimi bulunarak yeniden yiiklenmesi

gerekmektedir. Donanim birimlerinin slrlci W2 AMD Radeon(TM) RS Graphics
sorunu olup olmadigi aygit yoneticisinden & AMD Radeon(TM) RS M420
Ogrenilebilir (Gorsel 5.56). > o2 Gérintileme aygitlan

Gorsel 5.56: Suriicii sorunu olan gériintii bagdastirici
donanim birimleri

w Aygit yoneticisinde, donanim birimi lizerinde sari renkte linlem sembolii var ise o
donanim birimine ait siiriicii sorunu bulunmaktadir.

5.8. ISLETIM SISTEMINDE DIGER SORUNLAR

Kapali kaynak kodlu veya acgik kaynak kodlu isletim sistemlerinde karsilasilabilecek sorunlar iki bolim
halinde incelenmistir. Sorunlara karsilik 6nerilen ¢6ziimler denenerek sonuglar takip edilmelidir.

5.8.1. Kapal Kaynak Kodlu isletim Sisteminde Karsilasilan Sorunlar ve Coziimleri

Kapali kaynak kodlu isletim sisteminde karsilasilabilecek sorunlar yazilim tabanli degilse donanim tabanl
olarak disundlebilir. Karsilasilacak sorun(lar) hangi tiirde olursa olsun ¢6ziim Uretilebilmesi icin sorunun
tespiti onemlidir.

5.8.1.1. ilk Acihs Sorunlari

Bilgisayar sisteminin agilis sorunlari, BIOS tarafindan ylirttilen ve bilgisayar acilis digmesine basildiktan
sonra (sistemin baslatilmasi) sesli veya yazili olarak bildirilen uyari mesajlari ile belirlenebilir. Genel
olarak agilis sorunlari isletim sisteminin yiikli oldugu siriclniin bulunamamasi veya isletim sisteminin
acihs icin gerekli sistem dosyalarini bulamamasi seklinde incelenebilir.

1. isletim Sistemini Bulamama Sorunu: Bilgisayar

) . } Hard Disk Boot Priority [Press Enter] .
calistirildigi anda aktif olan BIOS, donanim r::st I';m ;:M,_.:w" . [u;fi;nn]; o
birimlerinin kontrolinii yaptiktan sonra isletim Second Boot Device [Hard Disk]
. Lo .. L o . . Third Boot Device [CDROM]
sisteminin yiklenmesini (boot) saglar. Bunun icin Pireiind Thacx
CMOS uzerinde kayith bulunan siiriiciiler (izerinde :?nif'giﬂi;'; Caj First Boot Device
. . . . . . . . . . n I'
isletim sistemini arar ve isletim sistemini baslatir. No-Execute Memory|| L5126
i : ; s ouiileli i ST e CPU Enhanced Halt| Hard Disk
!lgletlm sistemi _yuklu olfln bir Slirucu bulz?mazsa oy T itiaich Gty

Non-System disk or disk error” yazili bir hata CPU EIST Function| ZIP

Init Display Firs) USB-FDD

Onboard UGA USB-Z1P
USB-CDROM
USB-HDD

mesajl ile bunu kullaniciya bildirir (Gorsel 5.57).

Non-System disk or disk error

14 :Move ENTER :Accept

Replace and strike any key when ready s
‘Abort

Gérsel 5.57: Isletim sisteminin yiiklii oldugu siiriicii bulunamadigi hatasi Gorsel 5.58: BIOS mentisiinde boot siralamasi
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Bu sorunun ¢6zimu icin BIOS ana menduslne girilir, gelismis ayarlar menisi (Advanced BIOS Features)
altindan sabit striict acilis siralamasinda ilk sira [first (forst)] olarak isletim sisteminin ylkli oldugu sabit
strici secilmelidir (Gorsel 5.58).

2.

sistemi aramasini saglayiniz. isletim sistemi olmayan bir siiriicii secerek hata
mesajini gdzlemleyiniz. Sonuglari 6gretmeninize bildiriniz.

@ BIOS mentsiine girip, “boot” siralamasini degistirerek farkli stirticilerde isletim

sira sizde 5.23

Adim 1: BIOSa giriniz.

Adim 2: “Boot” meniisline veya gelismis BIOS ayarlari menisine giriniz.
Adim 3: Acilis siralamasini farkh stirtcileri secerek degistiriniz.

Adim 4: Her defasinda ayarlari kaydedip c¢ikis yapiniz.

Adim 5: Sonuclari gbzlemleyiniz ve 6gretmeninize bildiriniz.

isletim Sisteminin Yiiklenebilmesi icin Gerekli Dosyalarin Bulunamamasi Sorunu: BIOS gerekli

kontrolleri yaptiktan sonra siiriicii Gizerinden isletim sisteminin yiiklenmesine baslanir. isletim
sisteminin calisabilmesi icin “ntldr,” “ntdetect.com” ve “boot.ini” dosyalarinin yiklenmesi
gerekmektedir. Bu li¢ dosyadan herhangi biri silinmis veya zarar gérmus ise isletim sistemi
acilmayacaktir. Bu sorun kullaniciya Gorsel 5.59’daki gibi yazili mesajla bildirilir.

is missing

>trl+Alt+Del

Gorsel 5.59: NTLDR hatasi

Bu sorun karsisinda yapilacak islemler sunlardir:

BIOS’a girilerek varsayilan ayarlar yiklenir. Bilgisayar yeniden agilarak sorun kontrol edilir.
isletim sistemi yiikle medyasi ile ényiikleme yapilarak kurtarma konsoluna girilir ve R komutu
(repair) ile onarim islemi segcilir. Konsol komutlari kullanilarak medyadan (CD, DVD veya flas
bellek) “i386” klasortine girilir ve eksik olan “ntldr” dosyasi isletim sisteminin bulundugu
surlclye ylklenir. Bilgisayar yeniden agilarak sorun kontrol edilir.

Ornek: copy d:\i386\ntldr c:\

BIOS glincellenir. Bilgisayar yeniden agilarak sorun kontrol edilir.

5.8.1.2. Acilis Sonrasi Sorunlar

isletim sistemi yiiklendikten sonra kullanicinin isteklerini yerine getirmek igin ¢alisan isletim sisteminde
donmalar, islem siiresinde artma, performans disist ve yukli yazilimlarin agilmamasi gibi sorunlar
meydana gelebilir. Bu gibi sorunlar karsisinda yapilacak islemler sunlardir:

Sistem Geri Yikleme Yapmak: Sistem geri yiikleme, isletimin sisteminin galismasi ile ilgili
herhangi bir sorunun olmadigi daha 6nceki bir zamana geri déndirme islemi olarak tanimlanabilir.
Bu islem, kullanici belgelerine herhangi bir zarar vermez. Sistem dosyalarini ve yiiklenen yazilimlari
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etkileyen bir islem gerceklestirir. Ancak sistem geri yikleme islemini gergeklestirebilmek igin sistem
geri yUkleme noktasi olusturmak gerekir. Sistem geri yiukleme islemine “Denetim masasi”ndan
ulasilabildigi gibi baslat menlisinden arama islemi yapilarak da ulasilabilir. Sistem geri yikleme
islemini tamamlamak igin istenilen geri yikleme noktalarindan biri secilmelidir (Gorsel 5.60).

Sistem Geri Yikleme
Gegerli saat dilimi: GMT+03:00

Sistem dosyalarini ve ayarlarini geri ytikle

Tarih ve Saat v Agklama Tur
. —_ o EE 7.07.2020 21:14:20 Python 3.8.3 (32-bit) Yukle
Sistem geri Yaklemesi, bilgisayannizn yavas galismasina ya da yanit ; v -
vermeyi durdurmasina neden olabilen sorunlan dizeltmeye yardma 6.07.2020 13:29:35 Otomatik Geri Yikleme Noktasi Sistem
olabiir. 25.06.2020 21:10:44 Otomatik Geri Yikleme Noktas: Sistem
Sistem Geri Yikleme belgelerinizi, resimlerinizi veya diger kisisel 18.06.2020 16:34:52 Otomatik Geri Yukleme Noktasi Sistem

verilerinizi etkilemez. Son yuklenen programlar ve strtculer kaldinlabilir.

(@ Onerilen geri yikleme:

Soruna neden oldudunu diisindiginiz en son
guncellestirme, strlicii veya yaziim yuklemesini geri almak
igin bu segenegi isaretieyin.

Gorsel 5.60: “Sistem Geri Yiikleme” islemi

e “Glvenli Mod”u Kullanmak: Gilivenli mod islemi i Geligmis Secenekler Meniisii

daha ¢ok yaziim sorunlari ile karsilasildiginda yapilan g pkibolixlayins

bir islemdir. Glivenli modda isletim sisteminin varsayilan ;

ayarlari ile saklanan kismi calistirihr ve isletim sistemi ';’["'"["“” ST

Uzerinde ¢alisan yazilimlarin tamami devre disi birakilir.

Bu sebeple, soruna neden olan yazilim calismayacak ;ll‘m“](“‘l‘

ve gerekli diizeltmeleri yapabilecek ortam saglanmis En Son 1yi Yapilandirma (galisan en son ay
olacaktir. isletim sistemini giivenli modda c¢alistirabilmek ::l“”“"rﬂ‘ Tiliclepe Yodu pifindaw
icin POST ekranindayken F8 tusuna basilarak “Windows Sistem hatasinda otomatik veniden baglatma
Gelismis Secenekler” mendsi acgilir ve “Givenli Mod”

se(;ilir (Gérsel 561) Gorsel 5.61: Windows gelismis secenekler meniisii ve giivenli

mod se¢enegi

5.8.1.3. Sanal Bellek Sorunlari

Sanal bellek, bilgisayarin depolama biriminin (sabit disk strlici-HDD) belirli bir miktarinin sistem bellegi
olarak kullanilmasi anlamina gelmektedir. isletim sisteminin ve {izerinde aktif olarak calisan yazilimlarin
yeterli sistem bellegi (RAM) kalmadiginda gorevine devam edebilmesi prensibine dayanmaktadir.
Sanal bellek, sistem belleginin miktarina gore degisebilir. Sanal bellek miktarinin az olarak belirlenmesi
sorunlara yol acabilecegi gibi fazla olarak secilmesi de isletim sisteminde performans diststine neden
olabilir. Sanal bellek miktarinin ayarlanmasi icin asagidaki adimlari takip ediniz:

Adim 1: “Sistem Ozellikleri”’nden “Gelismis” sekmesine tiklayiniz.

Adim 2: Performans bolimiindeki “Ayarlar” butonuna basiniz.

Adim 3: Acilan “performans segenekleri” penceresinden “Gelismis” sekmesini seginiz.
Adim 4: Sanal bellek bolimindeki “Degistir” butonuna basarak istenilen miktari seginiz.

Varsayilan olarak Ust sinir RAM bellek miktarinin t¢ katidir.

5.8.1.4. Kilitlenme Sorunlari

Kilitlenme sorunu bilgisayarlarda en sik karsilasilan sorunlardan biridir. Yazilim veya donanim temelli
olabilir. Karsilasilan sorun genel olarak mavi ekran olarak adlandirilan hata ekranidir. Bu sorunla
karsilasildiginda sorunun neden kaynaklandiginin tespit edilmesi 6nemlidir. Bu durumda yapilacak
islemler sunlar olabilir:
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isletim sistemi yeniden baslatilir ve sorunun devam edip etmedigi gbzlenir.
Donanim ve yaziiim uyumlulugu kontrol edilir.

Bilgisayar yonetiminden “Olay Gorintileyicisi” ¢alistiriir ve “Sistem” bashgi altindaki hata mesajlari
kontrol edilir (Gorsel 5.62).

;El Bilgisayar Yonetimi
Dosya Eylem Gorinim  Yardim
e 2@ BE

@ Bilgisayar Yonetimi (Yerel)

Dazey Tarih ve Saat Kaynak Olay Kimligi  Gorev Kateg...
v m Sistem Araglan . =
> ( Gorev Zamanlayic @ sBilgi 9.07.2020 16:28:40 Service Cont... 7040 Yok
« @ Otey Goruntaleyicisi @ sBilgi 9.07.2020 16:14:11 Service Cont... 7040 Yok
N 3 Gzel Goriangmler @ Bilgi 9.07.2020 15:00:40 FilterManager 2 Yok
v [ Windows Ganlakleri (@ silgi 9.07.2020 14:54:40 Service Cont... 7040 Yok
7] Uygulama @ Bilgi 9.07.2020 14:54:30 Service Cont... 7040 Yok
E| Guvenlik @ Bilgi 9.07.2020 13:23:31 WindowsUp... 19 Windows Up...

Gdrsel 5.62: Olay goriintiileyicisi ile gerceklesen olaylarin detaylari elde edilebilir.
5.8.2. Acik Kaynak Kodlu isletim Sisteminde Karsilasilan Sorunlar ve Céziimleri

Acik kaynak kodlu isletim sistemlerinin giinimizde kullanimi arttigindan sorunlarla karsilasma ihtimali
de artmistir.

5.8.2.1. GRUB Rescue Sorunu ve Cozimiu

GRUB (grand unified bootloader), bilgisayar agilisinda isletim sistemlerini yiklemeye yarayan 6zgur bir
onyiikleme yazilimidir. Birden fazla isletim sistemi yiiklii bilgisayarlarda (Ornegin Windows 10 ve Pardus)
acihis esnasinda hangi isletim sisteminin baslatilacagi GRUB ile belirlenir.

Ayni bilgisayarda birden fazla isletim sisteminin kurulu olmasi durumunda sikg¢a karsilagilan hatalardan
birisi GRUB menisinln ekrana gelmemesidir. Bu durumda asagidaki etkinlikte belirtilen adimlarin
uygulanmasi problemi ¢ézecektir.

Asagidaki uygulama adimlarini takip ederek Pardus ve Windows 10 isletim
@ sistemleri yukli bilgisayarinizin agilisinda  GRUB mendtsiinin gelmemesi
probleminin ¢6ziimulne yonelik adimlari gerceklestiriniz.

sira sizde 5.24

Adim 1: Acilista sistem asagidaki gibi “grub rescue” moduna geldiyse dncelikle Pardus isletim
sisteminin hangi disk bélimine kuruldugunu bilmek gerekmektedir. Hangi diske
kurdugunuzu bilmiyorsaniz Is komutuyla tahmin etmeye calisiniz.

Loading Operating System ..
error : file ‘/boot/grub/i386-pc/crypto.mod ’ not found.
Enterprise rescue mode ..

grub rescue>

Adim 2: Ornegin tahmininiz listelenen disk bélimlerinden “msdos2” olsun.

grub rescue> set prefix=(hd0, msdos2)/boot/grub
grub rescue> set root=hd0, msdos2
grub rescue> insmod normal

grub rescue> normal
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komutlarinisirasiyla calistiriniz. Buislemlerden sonra eger GRUB ekraninigéremezseniz
tahminde bulundugunuz disk béliminde bir yanhshk oldugu anlamina gelir. Yeni bir
secim yapip yukaridaki islemleri tekrarlayiniz.

Adim 3: Eger GRUB ekranini gorirseniz listeden Pardus’u secip isletim sistemini ylikleyiniz.

Adim 4: Pardus acildiktan sonra “Ugbirim Oykiinliciisi”’nii acip sudo grub-install /dev/
sdX komutunu calistiriniz. Buradaki “sdX” Pardus isletim sisteminizin yukli oldugu
bélimiin genel tanimidir. Ornegin Pardus isletim sisteminiz sda2 disk béliimiine
kurulu oldugunu varsayarsak sdX yerine sda yazmalisiniz.

Adim 5: Bu islemden sonra herhangi bir hata mesaji almadan isleminiz tamamlanirsa GRUB
basariyla MBR’ye kurulmus demektir. Eger verdiginiz disk tanimi yani sda dogruysa
bilgisayarinizi yeniden baslattiginizda ekranda GRUB menisinl goreceksiniz. Aksi
durumda ise yukarida siralanan adimlari tekrarlayarak sonuca ulasmaya ¢alismaniz
gerekecektir.

5.8.2.2. Uygulamalarin Cevap Vermemesi Sorunu ve Cozimii

isletim sistemleri zaman zaman calisma aninda durmus, duraklatilmis veya kararsiz bir duruma
gecmis olabilir. Bu durumda bazi islemlere cevap veremez. Halk arasinda sistem kilitlenmesi olarak da
adlandirilan bu durumlarda isletim sisteminin diizgiin bir sekilde ¢alismaya devam edebilmesi icin cevap
vermeyen, kararsizliga diismus uygulamanin sonlandirilmasi gerekir. Agik kaynak isletim sistemlerinde
bu sonlandirma islemini yapabilmek icin “pkill” veya “kill” komutlari kullanilir.

Asagidaki uygulama adimlarini takip ederek acik kaynak isletim sistemleri
@ Uzerinde bir islemin sonlandirilmasina yonelik adimlari gerceklestiriniz.

sira sizde 5.25

Adim 1: Oncelikle isletim sistemi Uzerinde birka¢ uygulama calistiriniz. Ornegin sirasiyla
Pardus (Baslat), internet (web tarayicisi) uygulamasini cahistiriniz.

Adim 2: Sonlandirilmasini istediginiz isleme ait kimlik (id) bilgisini 6grenmeniz gerekir. Bunun
icin “Ucbirim Oykintictsi”ni calistiriniz.

Adim 3: “ps aux” komutu o anda bilgisayarinizda ¢alismakta olan tim islemlerin listesini size
listeleyen bir komuttur. “Ugbirim Oykiiniiciisi”nde “ps aux” komutuyla islem listesini
aliniz (Gorsel 5.63).

hr
u_gpl
u

Ugbirim -

Godrsel 5.63: Ucbirim énytikleyicisinde “ps aux” komutu
ve sonucu
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Adim 4: Listeleme sonrasinda karsiniza gelen islem listesindeki 2. situndaki sayisal ifadeler
isleme ait kimlik (id) bilgisi icermektedir. Buradan sonlandirmak istediginiz isleme
ait kimlik (id) bilgisini not ediniz. Ornegimizde 1355 numarali “firefox-esr” islemini
sonlandirmayi deneyecegiz.

Adim 5: “kill 1355” komutunu yazip “enter” tusuna basinca “firefox-esr” isimli islemin
sonlandirildigini goreceksiniz (Gorsel 5.64).

Uchirim - rty@pardus: ~

Gorsel 5.64: Ugbirim 6nytikleyicisinde “kill” komutu kullanimi

Adim 6: Tekrar “ps aux” komutunu calistirarak islemin sonlandigindan emin olunuz.

Bir onceki sira sizde uygulamasinda “kill” komutuyla sonlandirdiginiz islemi
simdi de “pkill” komutunu kullanarak sonlandiriniz.

sira sizde 5.26

Adim 1: Oncelikle isletim sistemi lzerinde birka¢c uygulama calistiriniz. Ornegin sirasiyla
Pardus (Baslat), internet (web tarayicisi) uygulamasini ¢calistiriniz.

Adim 2: Sonlandirilmasini istedigimiz isleme ait isim bilgisini 6§renmeniz gerekir. Bunun igin
“Ugbirim Oykiiniiciisi”ni cahstiriniz.

Adim 3: “ps aux” komutu o anda bilgisayarinizda ¢calismakta olan tiim islemlerin listesini size
listeleyen bir komuttur. “Ugbirim Oykiiniiciisi”nde “ps aux” komutuyla islem listesini
aliniz (Gorsel 5.65).

Ughirim - rty@pardus: ~

STAT START  TIME
5 :0 e

S
5
I<
I<
I
I<

Ughirim - rty@pardus: ~
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Adim 4: Listeleme sonrasinda karsiniza gelen islem listesindeki 10. situnda yer alan ifadeler
isleme ait isim ve konum bilgisi icermektedir. Buradan sonlandirmak istediginiz
isleme ait isim bilgisini not ediniz. Ornegimizde 1472 numarali “firefox-esr” islemini
sonlandirmayi deneyecegiz.

Adim 5: “pkill firefox-esr” komutunu yazip “enter” tusuna basinca 1472 numaral islemin
sonlandirildigini géreceksiniz (Gorsel 5.66).

Ughirim - rty@pardus: ~

Gdrsel 5.66: Ucbirim onyiikleyicisinde pkill komutu kullanimi

Adim 6: Tekrar “ps aux” komutunu calistirarak islemin sonlandigindan emin olunuz.

180




Isletim Sistemleri ve Kurulum

OLCME VE DEGERLENDIRME

A. Asagida verilen ciimlelerin basindaki bosluga ciimle dogru ise “D” yanls ise “Y” yaziniz.

1. (.....) Sanal bellek teknigi, sistemin sahip oldugu fiziksel bellekten daha fazla bellege sahip oldugu
donanim teknigidir.

2. (.....) isletim sistemleri, diger yazilimlarin calisabilecegi bir platform gérevini tstlenir.

3. (.....) Bilgisayar agma digmesine basildigl anda ilk ¢alisan isletim sistemi BIOS'tur.

4. (.....) UEFI BIOS’larda “mouse” kullanimina izin verilmez.

5. (.....) Isletim sistemine yiiklii olan donanim aygitlarini “Olay Gériintiileyicisi” Gzerinden gorebiliriz.
6. (.....) Isletim sistemi yiiklemek icin mutlaka bir flas siiriiciiye ihtiya¢ duyariz.

7. (.....) Ofis programi isletim sisteminin galismasi icin gerekli bir yazilimdir.

B. Asagida verilen sorularin dogru cevabini isaretleyiniz.

8. Asagidakilerden hangisi bir bilgisayar sistemini olusturan bilesenlerden degildir?
A) Donanim B) isletim sistemi C) Ofis uygulamalari

D) Uygulama programlari E) Kullanicilar

9. Dosyalarin yiiklenecegi klasore / suiriiciiye ne ad verilir?

A) Kaynak klasor / strici B) Hedef klasor / stirtict C) USB siriicl

D) C slirtictsl E) Flash bellek

10. Bilgisayar baslatildiginda donanim bilesenlerinin test edildigi isleme ne ad verilir?

A) BIOS B) Onyiikleme C) POST D) Sdruci E) CMOS

11. Bir islem veya yazilim sorunla karsilasirsa isletim sistemi, hata bilgilerini asagidakilerden
hangisine yazar?

A) Yonetim paneline B) Aygit yoneticisine C) islemciye

D) RAM’e E) Gunluk dosyasina

12. Asagidakilerden hangisi bir uygulama yazilimi degildir?
A) Microsoft Word B) Pardus C) Paint

D) Google Chrome E) Not Defteri
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13. Pardus isletim sistemindeki uygulama yiikleme merkezinin adi asagidakilerden hangisidir?

A) Pardus Magaza
B) Pardus App Store
C) Pardus Play

D) Microsoft Store
E) Sanal Magaza

14. Asagidakilerden hangisi ofis paketi altinda yer alan uygulamalardan biri degildir?

A) Metin editori

B) Resim editori

C) Elektronik tablolama
D) Sunu hazirlama

E) Hicbiri

15. Acik kaynak kodlu isletim sisteminde komut satirindan islem yapmak i¢in kullanilan arag
asagidakilerden hangisidir?

A) Komut Calistirici
B) Gorev Yoneticisi
C) Ugbirim Oykiintictsi
D) Program Ekle / Kaldir
E) Ofis Programlari

16.Asagidakilerden hangisi isletim sisteminin ¢alisabilmesi igin yliklenmesi gereken dosyalardan
biridir?

A) cmd B) root C) user D) zip E) ntldr

17. Asagidakilerden hangisi acik kaynak isletim sisteminde komut satiri ile yiikleme yapilabilecek
dogru komut dizisidir?

A) Sudo install “paket adi”
B) Sudo “paket adi” install
C) Suda apt “paket adi1” install
D) Sudo apt install “paket ad”
E) Sudo “paket adi” apt install

18. ISO kavramini en iyi a¢iklayan ifade asagidakilerden hangisidir?
A) isletim sistemi kurulum dosyasidir.
B) Sikistiriimis bir dosya tirGdr.
C) CD veya DVD'nin icerisindeki tim dosyalarin kalibi olan dosya tirtddr.
D) USB belleklerde tasinabilir bir dosya turuddar.
E) Genellikle isletim sistemleri ve oyunlar tarafindan kullanilan bir dosya tirGdr.
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Anahtar Kavramlar

Kullanici, yonetici, misafir, hesap
olusturma, kullanici adi, parola,
root, kullanici kimligi, grup
kimligi, ugbirim oykiinlcusd,
ekran ¢o6zlnlrlGgl, masalistii
arka plani, metin boyutu, ekran

koruyucu, saat, dil, bolge,

ayarlar, zaman ve dil, ortam

paketi, virls, antiviriis yazilimi,

glivenlik duvari, web tarayici

OGRENME
BiRIMI 6

ISLETIM
SISTEMLERI
TEMEL
KULLANIM

Ogrenme Birimi Konulari

6.1. Kullanici Hesap Ayarlari

6.2. GOrinim ve Kisisellestirme Ayarlari
6.3. Saat, Dil ve Bolge Ayarlari

6.4. Glvenlik Ayarlari

6.5. Web Tarayici Kurulumu islemleri
6.6. Web Tarayici Kullanimi




Isletim Sistemleri Temel Kullamim

Bu 6grenme biriminde;

isletim sistemlerinde kullanici hesabi ayarlarini,

isletim sistemlerinde gériiniim ve kisisellestirme ayarlarini,

Kapali kaynak kodlu isletim sisteminde saat, dil ve bolge ayarlarini,
Kapali kodlu isletim sistemine glivenlik yazilimi kurulumunu,

isletim sistemlerinde web tarayicilarinin kurulumunu égreneceksiniz.

______________________________________________ HAZIRLIK CALISMALARI L

1
. “Sistem ydneticisi” sizce ne demektir? Ornek vererek aciklayiniz. E
. Bir bilgisayar icin antivirlis yazilimi gerekli midir? Nedenlerini soyleyiniz. E
. Bilgisayarinizi korumak icin hangi tedbirleri aliyorsunuz? Aciklayiniz. !

P WN R

. Bilgisayarinizi aile fertlerinden baskalari ile beraber kullaniyorsaniz glivenliginiz icin hangi
tedbirleri aliyorsunuz? Aciklayiniz.

5. “Web browser”lari hakkinda neler biliyorsunuz? Hangi “web browser”i kullaniyorsunuz?

Nedenleri ile aciklayiniz.

6.1. ISLETIM SISTEMi UYGULAMA AYARLARI

Uygulama ayarlari belirli konulardaki problemlerin ¢6ziimine yonelik, isletim sistemine uygun olarak
yazilmis programlardir. Genellikle yeni ylklenen bir isletim sisteminde tercihlere gére ayarlarin nasil
gerceklestirilecegi 6nemlidir. Bu nedenle temel ayarlari degistirmek icin gerekli becerilere sahip olmak
gerekir. Temel olarak akla gelen ilk ayarlar; kullanici hesaplari, gérinlim ve kisisellestirme, saat, bolge ve
dil ile glivenlik ayarlaridir.

6.1.1. Kullanici Hesaplari

Kullanici hesabi, bir bilgisayardaki veya bilgisayar sistemindeki bir kisi igcin olusturulan, isletim sisteminde
oturum acilmasina olanak taniyan kimliktir. Kapal ve agik kaynak isletim sistemlerinde genel olarak
benzer amacglara yonelik kullanici hesaplari tanimlanmistr.

6.1.1.1. Kapali Kaynak Sisteminde Kullanici Hesaplari

Kapali kaynak isletim sistemi kurulumunda varsayilan olarak bir kullanici hesabi olusturulur. Bu hesap
yonetici hesabidir. Yonetici hesabi olusturulduktan sonra aile Uyeleriyle veya arkadaslarla bilgisayari
glvenli bir sekilde paylasmak icin farkli izin diizeylerine ait hesaplar olusturulabilir ve bu hesaplar
yonetici tarafindan denetlenebilir.

Kapali kaynak isletim sisteminde yonetici, standart, cocuk ve misafir olmak lzere dort temel kullanici
hesabi vardir.

Yonetici: Bilgisayari kimlerin kullanacagina ve her kullanicinin ne yapabilecegine karar vererek tiim
bilgisayari kontrol eder. Bilgisayarda diger kullanicilari etkileyecek degisiklikler yapabilen hesaptir.
Yonetici hesabina sahip kullanicilar isletim sisteminde glivenlik ayarlarini degistirebilirler. Ayni zamanda
bu kullanicilar yazilim yiikleyebilir, bilgisayardaki tiim dosyalara erisebilir ve diger kullanici hesaplarinda
degisiklik yapabilirler.

Standart: Standart hesap sahipleri isletim sistemi kullanimi ile ilgili bircok islemi yapabilirler ancak
bilgisayarda buyuk degisiklikler yapamazlar.
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Cocuk: Cocuk hesabi, aile korumasi ayarlarinin otomatik olarak acildigl standart bir hesaptir. Cocuk
hesabi sayesinde cocuklarin yaslarina uygun olmayan iceriklere (uygulamalar, oyunlar ve web siteleri
gibi) erisimleri kisitlanabilmektedir.

Misafir: Misafir hesabi, kullanicinin bilgisayar ayarlarini degistirmeden bilgisayari kullanmasina izin
verir. Ancak kullanici uygulama ylkleyemez. Genellikle bilgisayarin gegici olarak paylasilmasi gerektigi
durumlarda kullanilan bir hesap turuddr.

isletim sistemi kurulumu sonrasi yénetici hesabi aktif olmayabilir. Yénetici hesabini
aktif hale getirebilmek icin asagidaki islemleri sirasi ile yapiniz.

e Baslangigta “Komut istemi” uygulamasini bulunuz ve “mouse”un sag tusuna
basarak “Yonetici olarak ¢alistir”1 seginiz.

e Komut istemi programinda > net user administrator /active:yes komutunu yazip
“enter” tusuna basiniz.

L

m Yonetici hesabini kapatmak isterseniz “yes” yerine “no” yaziniz.

Kullandiginizkapali kaynakisletim sisteminde hangi kullanicilartanimlidir? |
" Komut istemi icerisinde kullanici bilgileri nasil gérintilenir? Arastiriniz. !
E Arastirma sonuglarini rapor héaline getirerek 6gretmeninize sununuz. E

Kapali kaynak isletim sisteminde yerel bir kullanici hesabi olusturmak igin
asagidaki uygulama adimlarini izleyiniz.

sira sizde 6.1

Adim 1: Fare imlecini “Baslat”in (izerine
getiriniz ve farenin sag tusuna basiniz.

Diger kullanicilar
. .. H " ”
Ad m z' Agl I an menu pe nceresin de Aya rla r Alilenizin bir pargasi olmayan kisilerin kendi hesaplaryla oturum
baé|a nt|5| uze r-i ne ge | | n iZ ve fa ren | n agmalarina izin verin. Bu durum, onlarin ailenize eklenmesine neden
olmaz.
sol tusuna basiniz.

0 Bu bilgisayara bagka birini ekle

Adim 3: “Ayarlar” penceresi icerisinde
o ” =
hesaplar baglantlsma tlklayle ve Gorsel 6.1: Aile ve diger kullanicilar
hesaplar penceresini aciniz.
. ” ..
Adim 4: “Hesaplar penceresinin sol B Microsoft
.. . “n .
bélmesinde yer alan “Aile ve diger Bu kisi nasil oturum acacak?
ku I Ia nici Ia r” ba g | a nt| Sina t| k I ay| niz. Eklemek istediginiz kiginin e-posta adresini veya
o . . “Uns telefon numarasini girin. Eklemek istediginiz kigiler
Ekranin sag bolmesinde “Aileler ve Windows, Office, Outlook.com, OneDrive, Skype veya
- . . . Xbox kullan,y‘l)rsa oturum agmak igin kul!§nd|klar| e-
dlger ku"anlc"ar"a ait Ozelllkler posta adresini veya telefon numarasini girin.
goruntilenir. f-posta veya telefon
Bu kisinin oturum agma bilgilerine sahip degilim
Adim 5: Ayarlar igerisinde “Bu bilgisayara o
baska birini ekle” secenegine

tiklayiniz (Gorsel 6.1).

Gorsel 6.2: Microsoft hesabi
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adet givenlik sorusu alani bulunur. Bu alanlarin hepsi

Gorsel 6.3: Hesap bilgileri
doldurulmalidir.

Eger parola girisi yapilmadan kullanici hesabi olusturulacaksa kullanici adi girilir ve
“ileri”ye basilir. Bu alanda gerekli veri girislerini gerceklestiriniz.

I 1
1 . 1
' Adim 6: Gorsel 6.2’de, ekrana gelen Microsoft hesabi !
1 . e . “ .. Bu bilgisayari kim kullanacak? N
: penceresi goriilmektedir. Bu pencerede “Bu kisinin I ]
i oturum ag¢ma bilgilerine sahip degilim” baglantisina :
1 Glivenli hale getirin. 1
: tiklayiniz. :
! !
1 1
i Adim 7: Acilan pencerede “Microsoft hesabi olmayan bir [ Parotay yeniden girin :
1 . o 1
! kullanici ekleyin” baglantisina tiklayiniz. ; durumund !
1 1
1 1
. Adim 8: Gorsel 6.3’te hesap bilgilerinin girildigi pencere Il excil hayvaninizn adi neydi? :
! v . . . “ Dogdugunuz sehrin adi nedir? 1
: gorilmektedir. Bu pencere icerisinde “Kullanici Cocuklugunuzdaki takma adiniz neyci? !
1 n o u e ey “ . « e py Anne babanizin tanistiklan gehrin adi nedir? 1
: adi,” “Parola girin” ve “Parolayl yeniden girin En byak kuzeninizin adi nedir? :
: alanlari bulunur. Kullanici hesabi olusturulurken R !
! . ape 1
: parola kullanimi tercih edilirse pencerede “Parolanizi | Guveniik sorusu 3 :
i unutmaniz durumunda” kismi agilir. Bu kisimda (g [ Vanitinz i
i :
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1

@ Asagida belirtilen kullanici hesaplari ile ilgili islemleri gerceklestiriniz.

1. Yeni olusturdugunuz yerel kullanici oturumunu aginiz ve kullandiginiz
masalstinden farklarini belirtiniz.

1 1
,  sirasizde 6.2 i
: 2. Uygulama, oyun ve web sitesi gibi alanlarda kisitlamalar olusturarak ¢ocuk :
: kullanici hesabi acginiz. i
1 1
i 3. Olusturdugunuz hesaplardan birini siliniz (yonetici hesabi harig). i
i 4. Komut isteminde (yonetici olarak) “net user” komutu ile yeni kullanici i
i olusturulabilir. “net user” komutunu kullanarak “labuser” isimli kullaniciyi i
i olusturunuz. i
1 1

6.1.1.2. Agik Kaynak Sisteminde Kullanici Hesaplari

Acik kaynak isletim sistemi ilk kez yapilandirilirken kullanici olusturmak 6nemli bir adimdir. Agik kaynak
isletim sisteminde kok (root), sistem (system) ve normal olmak lzere Gg tur kullanici hesabi vardir.

e Root Hesabi: Acik kaynak isletim sistemi yiiklendiginde otomatik olarak olusturulur. isletim
sistemindeki tim hizmetler i¢in yonetici ayricaliklarina sahip olan hesaptir. Root hesabi stiper
kullanici [su (super user)] olarak da bilinir.

e System Hesabi: isletim sistemi tarafindan kurulum sirasinda olusturulan ve isletim sistemi
tanimli amaglar igin kullanilan bir kullanici hesabidir.

e Normal Hesap: Agik kaynak isletim sisteminde kelime islemci, veri tabani veya web tarayici
calistirmak gibi standart gorevleri gergeklestiren kullanicilardir. Dosyalari kendi ana dizinlerinde
saklayabilirler. Normal kullanicilar yonetici ayricaliklarina sahip olmadiklarindan isletim sistemi
yapilandirma dosyalarini yanlislkla silemezler.

Acik kaynak isletim sisteminde her bir kullanici, kullanici kimligi [UID (user identifier)] adi verilen bir

186




Isletim Sistemleri Temel Kullanmim

numaraya sahiptir. Bu sayi, kullaniciyi sisteme tanimlamak ve kullanicinin hangi sistem kaynaklarina
erisebilecegini belirlemek icin kullanilir. UID’ler / etc / passwd dosyasinda saklanir.

Acik kaynak isletim sisteminde grup kimligi [GID (group identifier)], bir sistem kullanicisini ortak bir sey
paylasan diger kullanicilarla iliskilendiren bir addir. Bir kullanici birden fazla grubun tyesi olabilir ve bu
nedenle birden fazla GID’a sahip olabilir. Yeni bir kullanici olusturuldugunda isletim sistemi otomatik
olarak kullanici ile ayni isme sahip bir grup olusturur.

Kullanici hesaplarinin kimlik ve grup bilgileri acik kaynak isletim sisteminde su sekilde tanimlanir:

e Root Kullanicisi (su): UID=0 ve GID=0.
e System Kullanicilari: UID=1-499 ve GID=1-499.
e Normal Kullanicilar: UID>=500, GID>=500.

[ m Kullandiginiz agik kaynak isletim sisteminde hangi kullanicilar tanimlidir?
“Ugbirim Oykiinicisi” (terminal) icerisinde kullanici bilgileri nasil

1
i P Al .
: gorlntilenir? Arastiriniz. Arastirma sonuglarini rapor haline getirerek
H O0gretmeninize sununuz.

kullaniciyi sistem Uzerinde olusturmakla baslar. Agik kaynak isletim sisteminde

@ Sistem Uzerindeki kullanicilari saglikli yonetme ve denetlemenin ilk adimi
kullanici hesabi olusturmak icin asagidaki uygulama adimlarini izleyiniz.

sira Sizde 6.3

Adim 1: Grafik arayiiz Gzerinde kullanici ve grup olusturmak icin panel digmesine (1) tiklayiniz
ve acilan panel mendsinde “Kullanicilar ve Gruplar” (2) yaziniz.

Adim 2: Mendi igerisinde “Kullanicilar ve Gruplar” segenegi (3) gérilir. Bu segcenege tiklayiniz.
Gorsel 6.4’te 1'den 3’e kadar gerceklestirilen islem adimlari gérilmektedir.

itlan Bluetooth Yoneticisi
e megep MmO © el ' dokunmd
| Kullamicilar ve Gruplar e - Gorintiile l' Giic Yond

@ Deepin Paket Yoneticisi
Ortam @ Klavye g Yazici Ay

llan (21 .
kulla Icll Kullanicilar ve MIME Tip
Gruplar Diizenle

@ Pardus SN Uct

Gdrsel 6.4: Sirayla gerceklestirilen islem adimlar Gdrsel 6.5: Ayarlar penceresi

Gorsel 6.5'te “Ayarlar” penceresi icerisinde “Kullanicilar ve Gruplar” baglantisi
gorilmektedir. “Kullanicilar ve Gruplar”a bu pencereden de ulasilabilir. “Kullanicilar
ve Gruplar” penceresini buradan agmak icin panel digmesine tiklayiniz ve agilan
menilden “Ayarlar”i seginiz.
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Adim 4:

Adim 5:

Adim 6:

Adim 7:

Gorsel 6.6'da isletim sisteminde yer
alan kullanicilarin gorintilendigi
ve olusturuldugu kullanici ayarlari
penceresi gorilmektedir.

Bu acitk kaynak isletim sisteminde
kurulum  sirasinda  megep  isimli
yoOnetici hesabi olusturulmustur.

Baska bir kullanici hesabi olusturmak
icin “Kullanici Ayarlar1” penceresinde

“Ekle” secenegine basiniz. Gorsel
6.7'de “Ekle”ye basildiginda acilan
“Yeni Kullanici  Olustur” penceresi

gorulmektedir.

Pencere icerisinde adlandirma kurallari
belirtilmistir. “Ad” ve “Kullanici adi”
alanlarina “bilisim” yaziniz ve “TAMAM”
secenegine basiniz.

Kullanici  hesabi  olustururken son
olarak Gorsel 6.8’de gorilen “Kullanici
Parolasini Degistir” penceresi
goruntilenir. Bu pencerede istege
bagli olarak kullanici parolasi (en az 6
karakterden olusan) girilebilir. “Rastgele
parola liret” secenegi kullanilarak
isletim sistemi tarafindan otomatik bir
parola olusturulabilir. Parola girislerini
gerceklestiriniz ve “TAMAM” secenegine

basarak hesap olusturma islemini
tamamlayiniz.

Olusturdugunuz “bilisim” adl
kullanici  hesabi icin ¢esitli kullanici

ayricaliklari veriniz (Goérsel 6.9). Mevcut
oturumunuzu kapatarak olusturdugunuz
yeni kullanici hesabiyla oturum aginiz
ve vermis oldugunuz ya da engellemis
oldugunuz haklara erisimi kontrol ediniz.

Kullanici hesaplarinin grup dizeylerini
arastirip defterinize yaziniz.

Kullanict hesabi eklediginiz pencereyi
kullanarak olusturdugunuz bir hesabi
siliniz.
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megep Degistir...

Hesap tipi: Yonetici Degistir...

Parola: Giriste sorulan Degistir...

=+ Ekle | wsil

2 Gruplan Yonet Gelismis Ayarlal

2 Yardim X Kapat

Gorsel 6.6: Kullanici ayarlari

Yeni Kullanici Olustur b 4

Yeni bir kullanici olustur

Ad:

Kullanicr adi:

o Kullanici adi sunlan
icerebilir:
> Tlrkce karakter
icermeyen kicik harfler
> rakamlar
> "-" ye "_" den herhangi
biri

@iptal Et v

Gorsel 6.7: “YeniKullaniciOlustur”
penceresi

Kullanici parolasi degistiriliyor:
bilisim

(@ Parolay el ile ayarla

Yeni parola:

Dogrula:

Q Rastgele parola iiret

Ayarlanan parola: Y

@iptal Et + TAMAM

Gorsel 6.8: “Kullanici Parolasini Degistir”
penceresi

letisim Bilgisi Kullanc Ayncaliklan Gelismis

(O Bir modem kullanarak intemete baglan

CD-ROM siruculeri kullan

(O pisket stricileri kullan

([ Faks gdnder ve al

Harici depolama aygitlanna otomatik olarak eris
(0 Kablosuz ve ethemet aglanna baglan

(O Manyetik bant stricalerini kullan

[] Modemleri kullan

Gérsel 6.9: Pardus kullanici ayricaliklari
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I 1
1 1
i @ Asagida belirtilen kullanici hesaplari ile ilgili islemleri gerceklestiriniz. i
1 1
i 1. Yeni olusturdugunuz kullanici oturumunu aciniz ve kullandiginiz i
! masaustiunden farklarini belirtiniz. !
:  sirasizde 6.4 o R N |
: “Bilisim” kullanicisinin hesap tiiriini “yonetici” olarak degistiriniz. :
1 1
i 3. “Bilisim” kullanicisini siliniz. i
1 1
: 4. “Ucbirim Oykiiniiciisi”nde “useradd” ya da “adduser” komutu ile yeni |
1 1
! kullanici olusturulabilir. “useradd” (sudo useradd) komutunu kullanarak !
i “labuser” isimli kullaniciyi olusturunuz. E

6.1.2. Gorunlim ve Kisisellestirme Ayarlari

isletim sistemi; gdriinim ve kisisellestirme ayarlari ile ekran ¢oziintirligii, masaistii arka plani, metin
boyutu, ekran koruyucu, yazi formatlari, baslat menlsi gibi ayarlari kullanicinin kisisellestirerek
degistirmesine izin verir.

6.1.2.1. Kapali Kaynak Sisteminde Ekran CozinUrlGgu

Kapali kaynak isletim sistemi Uzerinde kullanici kisisel ozelliklerine gore ekran ¢ozinirlik degeri
degistirilerek daha net bir goriintt elde edilebilir. Cozlinirlik degeri ekran ve ekranin bagh oldugu ekran
karti 6zelliklerine gore belirlenebilir.

Kapali kaynak isletim sisteminde ekran ¢ozlinlrlik degerini degistirmek igin
@ asagidaki uygulama adimlarini izleyiniz.

sira sizde 6.9

Adim 1: Masalstl ekrani Gzerinde bos bir alanda farenin sag tusuna basiniz.
Adim 2: Agilan meni penceresinde “Goriintii ayarlar” baglantisina tiklayiniz.

Adim 3: “Ayarlar” penceresi sag bolmesinde ekrani asagiya dogru kaydiriniz ve Gorsel 6.10°da
gorilen “Ekran ¢oziintirligh” kismina geliniz. Bu kisimda ¢6zlnirlik degerlerinin yer
aldigi secim kutusunu aginiz. Coziinlrlak degerini secerek faaliyetinizi tamamlayiniz.

Ayarlar - 0O X
@ AnaSayfa Monitdr
[ apar 5] Boangoanarago
‘ 1920 = 1080 (Onerilen) ~
Sistern
Ekran yénu
I 1 Menitsr | ‘ Yooy i
) ses Birden ¢ok ekran
[ Bildirimler ve eylemler Kablosuz bir ekrana baglan
2 Ocavtarma yardimi Eski ekranlar her zaman otomatik olarak baglanamayabilir. Baglanmay
denemek igin Algila‘yr segin.

Gorsel 6.10: Ekran ¢oziintirligi
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i Asagida belirtilen gorinim islemlerini kapali kaynak isletim sisteminde i
: gerceklestiriniz. :
i g 1. Masadstu arka plan rengini beyaz olarak degistiriniz. i
+  sirasizde 6.6 !
: 2. “Mavi 1s1k” kavramini arastirarak isletim sisteminde mavi i1s1gin zararlarindan :
i korunmak icin yapilabilecek ayarlamalari gerceklestiriniz. i
i 3. “ClearType” metin ayarlayicisini arastiriniz. “ClearType” 6zelligini kullanarak i
i metni daha net gérecek sekilde goriintliyl ayarlayiniz. i
i 4. Bilgisayarinizda birden ¢ok uygulamayi ekrani doérde veya ikiye bolerek ayni i
i anda gorebilirsiniz. Bu konuyu arastirarak ekraninizda iki tane uygulamanin i
; ayni anda konuslanmasini saglayiniz. i

6.1.2.2. Acik Kaynak Sisteminde Ekran CozUinurlGgu

Acik kaynak isletim sisteminde de kapali kaynak isletim sisteminde oldugu gibi ekran ¢ozlndurlik degeri
degistirilebilmektedir.

Acik kaynak isletim sisteminde ekran ¢ozinirlik degerini degistirmek igin

@ asagidaki uygulama adimlarini izleyiniz.

sira sizde 6.7
Adim 1: Panel digmesine (baslat) tiklayiniz.

Adim 2: Acilan meni penceresinde dnce “Ayarlar” ve sonrasinda “Goriintiile” secenegini
seciniz.

Adim 3: Gorsel 6.11'de goriilen “Gorintile” penceresi icerisinde “Coziniirlik” kismina geliniz.
Bu kisimda ¢ozindrlak degerlerinin yer aldigl secim kutusu bulunmaktadir. Bu kutu
icerisinde istediginiz ¢ozlnirlik degerini seciniz ve ¢ozlinlrlik degistirme islemini
tamamlayiniz.

Goruntule o X

Goriantule
Ekran ayarlanni ve dizenini yapilandirma

Virtuall -

CozlnGrlk: 1920x1200 -

Tazemele hizi: 59,9 Hz -
Donme: Higbiri -
Yansima Higbiri -
O Yeni monitérier baglandiginda yapilandir  Ekranlari Tammla v
? Yardim x Kapat

Gorsel 6.11: “Gortintiile” penceresi
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Asagida belirtilen gorinim islemlerini acik kaynak isletim sisteminde
gerceklestiriniz.

g 1. Masadlstu arka plan rengini beyaz olarak degistiriniz.
sira sizde 6.8

2. GorlinUm penceresini acginiz ve gorlinim tarzini “Adwaita-koyu” olarak
degistiriniz.

3. GorlinUm penceresiniaginiz ve yazi tipi boyutunu “100dpi” olarak degistiriniz.

4. isletim sisteminizde birden ¢ok calisma alani (masaiisti) kullanabilirsiniz.
Calisma alani ekleyicisi 6zelligini kullanarak iki adet masadisti olusturunuz.

5. Masalstiine bir arka plan resmi atayiniz ve iki farkli masadstiinde birer tane
uygulamanin ¢alismasini saglayiniz.

6.1.3. Saat, Dil ve Bélge Ayarlari

isletim sistemi kurulum asamasinda saat, dil ve bélge ayarlari belirlenir. Genellikle cihaz
konumlarinin degisimi, yaz saati uygulamasi gibi nedenler sonucunda 6zellikle bolge ve saat degisimi
gerceklestirilmektedir. Kapali veya acik kaynak isletim sistemlerinin timiinde bu degisimlere izin
verilmektedir.

6.1.3.1. Kapali Kaynak Sisteminde Saat, Dil ve Bblge Ayarlari

Bolgesel ayarlar; kelime islemci, hesap cizelgesi gibi uygulama programlarinda tarih, saat ve para birimi
gibi veri tirlerinin gorinimini etkiler. Kapali kaynak isletim sistemi; c¢esitli tlke dillerini, bu dilleri
kullanan Ulkeler veya bolgelere ait para birimi, tarih, saat, klavye diizeni gibi bicimleri destekler.

Kapal kaynak isletim sisteminde boélge ayarlarini degistirmek icin asagidaki
@ uygulama adimlarini izleyiniz.

sira sizde 6.9

Adim 1: “Baslat” diigmesi lizerinde farenin sag tusuna tiklayiniz.
Adim 2: Acilan meni penceresinde “Ayarlar” baglantisina tiklayiniz.

Adim 3: “Ayarlar” penceresi icerisinde “Zaman ve Dil” baglantisina tiklayiniz.

Adim 4: Gorsel 6.12'de  sol bolmede [« wem
“Bolge” baglantisi gorilmektedir. | 4 assys Bolge
”Bélge” baglantlslna tlklayarak | Bir ayar bulun PI Bolge
ekranin sag bdlmesinde bolgelere | summueon Olke veya bolge
ait ozellikleri gériintiileyiniz. : | -
B Tarin ve saat Windows ve uygulamalar, size yerel icerik saglamak icin dlkenizi veya
bélgenizi il
@ Boige
e Bolgesel bigim
Gegerli bigim: Tarkge (Tarkiye)

Gorsel 6.12: Bélge
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Adim 5: Bu kisimda Uilke ve bolge degerlerinin yer aldigi secim kutusu bulunur. Bu kutu
icerisinde bolge secimini gerceklestirerek degistirme islemini tamamlayiniz.

Kapal kaynak isletim sisteminde farkli bir dil ekleme islemini ve klavye dizeni

@ ekleme islemini (Q veya F gibi) gerceklestiriniz. Gergeklestirdiginiz islem
sonucunu 6gretmeninize gosteriniz.

sira sizde 6.10

~ 7/

6.1.3.2. Agik Kaynak Sisteminde Saat, Dil ve Bolge Ayarlari

Acik kaynak isletim sistemlerinde grafiksel arayiiz islemleri icin ortam paketleri gelistirilmistir. Bu ortam
paketlerinden bazilari KDE, MATE, GNOME, XFCE'dir. Acik kaynak isletim sisteminin Pardus 19.2 XFCE
(64-bit) stiriminde diistk boyutu, hizli yapisi, 6zellestirilebilme kapasitesi, minimum kaynak tiketimi ve
kolay kullanim 6zelligi dikkate alinarak XFCE ortam paketi kullaniimistir.

KDE gibi ortamlarda bolge ve dil ayarlari grafiksel arayiiz lizerinden gergeklestirilebilirken XFCE’'de bu
degisiklikler “Ucbirim Oykiiniiciisi”nde gerceklestirilebilmektedir.

Acik kaynak isletim sisteminde bolge ayarlarini degistirmek icin asagidaki
@ uygulama adimlarini izleyiniz.

sira sizde 6.11

Adim 1: Paneldigmesine tiklayiniz. Agilan meniide “Donatilar”-“Ugbirim Oykiiniiciisii” Uizerine
gelerek tiklayiniz.

Adim 2: Gorsel 6.13’te goriilen “Ugbirim Oykiinticiisi” icerisinde “sudo dpkp-reconfigure
locales” komut satirini yaziniz ve giris (enter) tusuna basiniz. Komutun ¢alistirilabilmesi
icin gerekli olan “Root” hesabina ait sifreyi giriniz.

e locales

Gdrsel 6.13: Bélgesel ayarlar

Adim 3: Gorsel 6.14'te bolge se¢im penceresi
gorulmektedir. Secilecek bolge ismi
Uzerine klavye yon tuslari ile geliniz ve
bosluk (space) tusuna basiniz. Bolge
isminin  solundaki kutucukta segimi
belirten yildiz (*) simgesini goériniz.
Birden fazla bolge ve dil secimi
gerceklestirilebilir. “Ok” (tamam)
secenegine basarak pencereyi kapatiniz.
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Adim 5: Gorsel 6.15’te varsayilan bolge ayari
tanimlama penceresi gorilmektedir.
Bu pencerede, istenilen bolgeyi seciniz
ve “Ok” (tamam) secenegine basiniz.
Bolge tanimlama islemi secilen bolgeye
ait dosyalarin yuklenmesi ile sonlanir.
isletim sistemini yeniden baslatiniz.
isletim sistemi yeniden baslatildiginda
menl ve pencerelerde kullanilan yazim
dili secilen bolge diline cevrilecektir.

Acik kaynak isletim sistemi Uzerinde klavye tus dizilimini Tirkce F olarak
@ degistiriniz. Yaptiginiz islem sonucunu 6gretmeninize gosteriniz.

sira sizde 6.12

6.1.4. Guvenlik Ayarlari

Bilgisayar virtslerive kotiamaclyazilimlar, bilgisayarlarazararvermekveyakisisel bilgilerialmak amaciyla
ozel olarak yazilmis yazimlardir. isletim sistemini zararli yazihmlardan korumak icin éncelikle sistem
glncellestirmeleri aktiflestirilmeli ve -varsa- isletim sistemine ait glivenlik yazilimi etkinlestirilmelidir.

Bunlarin disinda giivenlik amaciyla su hususlara dikkat edilmelidir:

e Givenlik duvari yazilimlari kullaniimahdir.

e Etkinligi kanitlanmis, bilgisayari yormadan calisacak bir virtis yazilimi kurulmalidir.

e internet tarayici “pop-up” ayarlari kapatilmahdir.

e Kullanici hesaplarinin (6zellikle yonetici) sifreleri belli araliklarla degistirilmelidir.

e internet erisiminde sifresiz Wi-Fi baglantilari kullanilmamalidir.

e Sistem geri ylikleme noktasi olusturularak sorun halinde sistemin givenli bir noktaya donusi
saglanmalidir.

e Calisma dosyalari belirli periyotlarda yedeklenmelidir.

6.1.4.1. Kapal Kaynak Sisteminde Gulvenlik Ayarlari

GUnUmazin kapali kaynak isletim sistemleri, antiviris ve kot amach yazilimlara karsi glivenlik merkezi
yazilimlariyla birlikte gelir. Glvenlik merkezi yazilimlari; virls korumasi, aile korumasi, gtivenlik duvari
ayarlari, cihaz performansi ve saglik raporlari gibi glivenlikle ilgili araglara erisim saglayan yazilimlardir.

Surekli degisen ve gelisen siber tehditlere karsi ayri bir koruma katmani eklemek faydal olabilir. Bu
koruma katmani genellikle sistem Uzerine ylklenen antivirlis veya guvenlik duvari yazilimidir. Cogu
antivirs programi kullaniciya belirli bir deneme siresi (genelde 30 ile 60 gln arasi) verir. Bu sire
sonunda programin lisansinin satin alinmasi gerekmektedir.
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isletim sisteminizde internet tarayici programinizi c¢alistiriniz ve
arama motoru sayfasini aginiz. Arama motoruna “Yilin en iyi antiviris
programlarini kiyas ve inceleme” yazarak konuyla alakali baglantilari
inceleyiniz. Edindiginiz bilgileri sinifinizla paylasiniz.

Ornek bir antiviriis programinin kapali kaynak isletim sistemine kurulumu
@ uygulamasi icin asagidaki islem adimlarini izleyiniz.

sira sizde 6.13

Adim 1: Arastirma konusunda edindiginiz bilgi ile tercih ettiginiz Uretici firmanin internet
adresini tarayiciya yaziniz ve siteye giris yapiniz.

Adim 2: Acilan internet sayfasi icerisinde internetten kurulum adimlarina uygun olarak
kurulum dosyasini bilgisayariniza indiriniz (Faaliyetin bundan sonraki kismi tercih
edilen antiviris Ureticisine gore degisecektir.).

Adim 3: Kurulum dosyasina tiklayiniz ve kurulum islemini baslatiniz. Ekrana “Kullanici Hesabi
Denetimi” penceresi gelir. Bu pencerede “Bu uygulamanin cihazinizda yiiklenmesine
izin vermek istiyor musunuz?” yazisi ile isletim sistemi tarafindan yikleme onay
durumu kontrol edilmektedir. Pencerenin alt kisminda bulunan “Evet” diigmesine
basiniz ve ylikleme islemini baslatiniz.

Adim 4: Gorsel 6.16’da program dosyalari yiklenmeden 6nce ekranda yer alan secim penceresi
gorilmektedir. Bu pencerenin alt kisminda iki adet kontrol kutusu bulunur. Bu iki
kutu varsayilan olarak onaylidir. Programla birlikte antiviris tarayicisini (browser)
yuklemek istemiyorsaniz birinci kutuya tiklayarak onayi kaldiriniz. Pencere igerisinde
“KUR” secenegine basiniz ve dosyalarin yikleme islemini baslatiniz.

AVG AntiVirus FREE

AVG AntiVirus FREE yliklemeniz
devam ediyor

Sadece IGtfen bilgisayannizi kap

Gérsel 6.16: Secim penceresi Gdrsel 6.17: Dosya yiikleme

Adim 5: Gorsel 6.17'de dosya ylkleme ekrani gortlmektedir. Bu
ekran kurulum dosyalarinin yikleme islemi tamamlanana
kadar ekranin sag kisminda gorev ¢cubugu Uzerinde yer alir.
Bu pencere program tarafindan kapatilana kadar bekleyiniz.

ilk taramanizi gergeklestirelim

Adim 6: Gorsel 6.18’de kurulum islemi sonrasinda ekrana gelen ilk
tarama penceresi goériilmektedir. Bu pencere lzerinde “iLK
TARAMAYI| YAP” segenegine basiniz ve sistemi tehditlere
karsi kontrol ediniz.

Gérsel 6.18: ilk tarama
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Adim 7: Gorsel 6.19°da kurulum islemi sonrasinda ekrana gelen tarama sonuclari penceresi
gorilmektedir. Antivirls programinin sisteminizde tespit ettigi virlis ve sistem
sorunlari varsa bu pencerede gozlemleyiniz.

B AVG AntiVirus Free

Tarayic: tehditheri

Tarayici tehdidi bulunmadi

dig !

Gorsel 6.19: Tarama sonuglari penceresi

Adim 8: Tarama islemi sonunda ekrana etkinlestirme penceresi gelir. Gorsel 6.20’de gorilen
bu pencere icerisinde 60 giin sliresince programin Ucretsiz oldugu bilgisi yazihdir.
Pencerenin alt kisminda yesil renkle belirtilen “DENEME SURUMUNUZU BASLATIN”
secenegine tiklayarak Ucretsiz kullanim siresini baslatiniz.

B AVG Antivirus Free

AVG glivenliginizi yikseltin
2 ay boyunca Ucretsiz

6.1.4.2. Acik Kaynak Sisteminde Guvenlik Ayarlari

Acik kaynak isletim sistemi, kapal kaynak isletim sistemine gore virlslere karsi daha korunaklidir.
Ornegin kapali kaynak isletim sisteminde genelde yiiklenecek program bir arama motorunda arandiktan
sonra yUkleme islemi baslatilirken acgik kaynak isletim sisteminde paket yoneticisi lzerinden yazilim
havuzunda test edilmis programlar indirilerek program ylklemesi gerceklestirilebilir.

GuUnumuz kapali kaynak isletim sistemlerinde de genelde “store” (dikkan) adi verilen ve givenlik
testlerinden gegirilen programlarin yer aldigi giivenli yazilim indirme merkezi galismalari yapiimaktadir.

Dilnya lzerinde masadsti cihazlarinda cogunun kapali kaynak isletim sistemi oldugu duslintldiginde
acik kaynak isletim sistemi kullaniminin yayginlasmadigi séylenebilir. isletim sistemi kullanim oraniyla
isletim sistemi icin gelistirilen k6t amach yazilim adedi arasinda dogru bir oranti vardir. Bu durum acik
kaynak isletim sistemlerinin kotli amacl yazilimlarin daha az odaginda oldugu sonucunu dogurur.

Ancak veri glivenliginin 6nemi distnuldiglinde siber saldirilara ve viris tehditlerine karsi agik kaynak
isletim sistemlerinde de antivirlis programlari kullanilir.
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Acik kaynak isletim sistemleri icin gelistirilen antivirlis programlarini
arastiriniz. Arastirmaniz sonucunda virlis programlarindan birini glivenlik
ve performans kriterlerine gore seciniz. Edindiginiz bilgileri sinifinizla
paylasiniz.

Ornek bir antiviriis programinin acik kaynak isletim sistemine kurulumu
@ uygulamasi icin asagidaki islem adimlarini izleyiniz.

sira sizde 6.14 TR
Adim 1: Panel diigmesine tiklayiniz ve agilan clamTd X _

meniide “Pardus Magaza” (Pardus va ClamTk

store) baglantisinin lizerine geliniz. ﬁ- Ana Sayfa

Adim 2: Goérsel 6.21'de goruldigu gibi  [eze IEEErE

“" -4 ” H H
Pardus Magaza penceresinin Gérsel 6.21: Pardus Magaza penceresi
arama kismina “ClamTk” (virls
tarama programi) yaziniz.
Ekranin saginda (sonug¢ kisminda) & o L
[PETT kkind k
“ClanTk”  programini  goriiniz. raknda
oy . figurati
Burada “KUR” (GET) dugmesine configuration
o % + ® o
1'-Iklayarak uygU|aman|n bllglsayara Settings Beyaz Liste Network Scheduler
kurulumunu gerceklestiriniz. _
Gegmis
Adim 3: Gorsel 6.22'de  kurulum islemi s s

tamanlanan antivirlis programina
ait  virlGs tarama  penceresi

Gincellemeler

¥ #
gorilmektedir. Bu pencereyi aginiz Update Update Assistant
ve sisteminizi virlis taramasindan ey

gegiriniz. a a
Scan a file Scan a directory Analysis

Updates are available

Gérsel 6.22: Viriis tarayici

6.2. ISLETIM SISTEMLERINDE WEB TARAYICILARI KULLANIMI

isletim sistemlerin web tarayici kurulumu hem agik kaynak isletim sisteminde hem de kapal kaynak
isletim sisteminde uygulama yapilarak gosterilmistir.

6.2.1. Kapali Kaynak isletim Sisteminde Web Tarayici Kurulumu

Web tarayicilariinternet Gzerinde kisilerin gerekli bilgilere ulasabilmesine ve bu bilgileri kullanabilmesine
olanak saglar. Bu kaynaklar metinsel, gorsel (video, resim) ve sese dayali veriler seklinde olabilir. Web
tarayicilari genellikle lcretsizdir. Kurulan isletim sisteminin onerdigi veya varsayilan olarak kurulmus
web tarayicilari vardir. Bu tarayicilar istege bagli olarak degistirilebilir ve varsayilan web tarayici olarak
ayarlanabilir. Web tarayicilarinin secilmesinde iki 6nemli nokta kilit rol oynamaktadir. Bunlar hiz ve
glvenliktir.
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sira sizde 6.15

www.google.com.tr/intl/tr/chrome/).

tiklayiniz, kurulum dosyasini bilgisayariniza indiriniz.

Ornek bir web tarayici programinin kapal kaynak isletim sistemine kurulumu
uygulamasi icin asagidaki islem adimlarini izleyiniz.

Adim 1: Uretici firmanin internet adresini tarayiciya yazarak siteye giris yapiniz (Ornek: https://

Adim 2: Gorsel 6.23'te goriilen internet sayfasi icerisinde “Chrome’u indirin” baglantisina

® v :. G
Yeni Chrome'la daha
fazlasini yapin
g ——
()
R
N

Yakleniyor...

G chrome

Gdérsel 6.23: Tarayici web sayfasi

basiniz ve ylikleme islemini baslatiniz.

islemi tamamlanir.

6.2.2. Acik Kaynak isletim Sisteminde Web Tarayici Kurulumu

Tim isletim sistemlerinde oldugu gibi agik kaynak kodlu isletim
sistemlerinde de web sayfalarini goriintiilemek igin web tarayici
yazilimlarina ihtiyag vardir.

Acik kaynak kodlu isletim sistemi kurulduktan sonra tzerinde hazir
olarak kurulmus bir web tarayicisi ykli gelir. Bu web tarayicisina
erismek icin Pardus—internet-> Firefox ESR adimlari kullanilabilir
(Gorsel 6.25).

Eger acik kaynak kodlu isletim sistemine farkli bir web tarayicisi
kurulmak istenirse Pardus - Pardus Magaza altinda yer alan
internetkategorisialtindan web tarayicilari bilgisayarayiiklenebilir.
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Gorsel 6.24: Yiikleme penceresi

Adim 3: Kurulum dosyasina tiklayiniz ve kurulum islemini baslatiniz. Ekrana “Kullanici Hesabi
Denetimi” penceresi gelir. Bu pencerede “Bu uygulamanin cihazinizda yiiklenmesine
izin vermek isitiyor musunuz?” yazisi ile isletim sistemi tarafindan yikleme onay
durumu kontol edilmektedir. Pencerenin alt kisminda bulunan “Evet” diigmesine

Adim 4: Gorsel 6.24’te program dosyalari ylikleme penceresi gortilmektedir. Dosya yikleme
islemi tamamlandiktan sonra otomatik olarak tarayici programi cahstirilir ve kurulum

Sik kullanilanlar ’ Firefox ESR
@ son kullanilaniar OThUﬂderbird
o Hepsi
M Ayarlar
B Cokluortam
. Donatilar
il Grafikler
@ intemet

Ofis

P Oyunlar

£} sistem

| Q

Gdrsel 6.25: Pardus uygulama baslatma mendisi
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Ornek bir web tarayici programinin acik kaynak kodlu isletimi sistemine
kurulumu faaliyeti icin asagidaki islem adimlarini izleyiniz.

sira sizde 6.16

Adim 1: Pardus—>Pardus Magaza—>Kategoriler->internet
seceneklerine sirasiyla tiklayiniz.

Adim 2: Gorsel 6.26’da  gorlilen internet araglari
altinda yer alan Chromium, Epiphany Tarayici,
Firefox ESR, Google Chrome ve Opera isimli
programlar birer web tarayicisidir. Buradaki
uygulamalardan herhangi bir tanesini secip
KUR / YUKLE seceneklerini secerek uygulamayi
bilgisayariniza kurunuz.

Kapali kaynak isletim sisteminde ekran ¢ozlinlrlik degerini degistiriniz, bdlge
@ ayarlarini degistiriniz, antivirlis programi kurulumu yapiniz, yerel bir kullanici
hesabi olusturunuz. Calismaniz asagidaki listede yer alan Olgltlere gore

faaliyet 6.1 degerlendirilecektir. Calismanizi yaparken bu o6l¢utleri dikkate aliniz.

Degerlendirme

OLCUTLER EVET HAYIR
“Goruntd Ayarlar” / “Monitér” penceresini acar.

Ekran ¢o6zunurlik degerini degistirir.

Ayarlar / Hesaplar / Aile ve diger kullanicilar penceresini agar.

“Kullanict adi” alanini doldurur.

“Parola” ve “Parolayi yeniden girin” alanlarini doldurur.

Kullanici hesaplarini gértntuler.

Ayarlar / Zaman ve Dil / Bolge penceresini acar.

Bolge ayarini degistirir.

Antivirlis programi kurulum dosyasini bilgisayara indirir.

Antivirlis programini kurar.

Antivirlis programini kullanarak virlis ve sistem sorunlarini tarar.

Calismada uyuma ve diizene 6nem verir.

Zamani verimli ve iyi kullanir.
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ayarlarini degistiriniz, antivirlis programi kurulumu yapiniz, yerel bir kullanici
hesabi olusturunuz. Calismaniz asagidaki listede yer alan Olgltlere gore
degerlendirilecektir. Calismanizi yaparken bu o6lgutleri dikkate aliniz.

Acik kaynak isletim sisteminde ekran ¢ozinirlik degerini degistiriniz, bolge

faaliyet 6.2

Degerlendirme

OLCUTLER

EVET

HAYIR

“Gorintile” penceresini acar.

Ekran ¢ozunurlik degerini degistirir.

Ayarlar / Hesaplar / Aile ve diger kullanicilar penceresini agar.

“Kullanicr adi” alanini doldurur.

“Parola” ve “Parolayi yeniden girin” alanlarini doldurur.

Kullanici hesaplarini goriintiler.

“Ugbirim Oykiinliciisi” penceresini agar.

Bolge belirleme islemi igin ilgili komut satirini bilir.

Bolge secim penceresinde bolge secimini gerceklestirir.

Bolge tanimlama islemini gergeklestirir.

isletim sistemini yeniden baslatir.

Meni ve pencere dilini bolge diline cevirir.

“Pardus Magaza” uygulamasini acar.

Magaza icerisinde antivirlis programini aratir.

Antivirls programina ait kurulum paketini indirir.

Antivirlis programini isletim sistemine kurar.

Sistemi virlis taramasindan gegirir.

Calismada uyuma ve diizene 6nem verir.

Zamani verimli ve iyi kullanir.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

A. Asagida verilen ciimlelerin basindaki bosluga ciimle dogru ise “D” yanlis ise “Y” yaziniz.
1. (....)Isletim sistemi kurulumu sirasinda bir kullanici hesabi mutlaka olusturulur.
2. (....) “Useradd” komutu agik kaynak isletim sisteminde grup olusturmak icin kullanilir.
3. (.....) “ClearType” metin ayarlayicisi, metnin daha net gosterilmesini saglayan bir 6zelliktir.
4. (.....) Kapali kaynak sisteminde bolge degisimi ile isletim sistemi men dili de degisir.
5. (....)Acik kaynak isletim sistemlerinde grafiksel arayiizislemleriigin ortam paketleri gelistirilmistir.
6. (.....) Pardus 19.2 XFCE (64-bit) sirimtnde XFCE ortam paketi kullanilmistir.
7. (....) Antiviris programlari genellikle kullaniciya belirli bir deneme siresi verir.
8. (.....) “Store” (dukkan), giivenlik testlerinden gecen programlarin yer aldigi alanlardir.
9. (....) Pardus, TUBITAK tarafindan gelistiriimekte olan yerli isletim sistemimizdir.

10. (.....) Kapali kaynak kodlu isletim sistemine sahip olmak icin isletim sisteminin orijinal lisansina
gerek yoktur.

11. (.....) Kapal kaynak isletim sistemlerinde kullanici hesabina sifre vermek zorunludur.
12. (.....) “Root” hesabi, agik kaynak isletim sistemi yiiklendiginde otomatik olarak olusturulur.

13. (.....) Antivirls yazilimlari, internet izerinde yer alan web sitelerini goriintiilemeye olanak saglayan
yazilimlardir.

B. Asagidaki sorulari dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

14. Asagidakilerden hangisi kapali kaynak isletim sisteminde kullanilan hesap tiirlerinden biri
degildir?

A) Yonetici B) Denetleyici C) Standart D) Cocuk E) Misafir

15. Asagidakilerden hangisi kapali kaynak isletim sisteminde kullanici olusturmak icin kullanilir?

A) ping B) tracert C) useradd D) net user E) adduser

16. Asagidakilerden hangisi acik kaynak isletim sisteminde kullanilan hesap tiirlerinden biridir?
A) Yonetici B) Denetleyici C) Standart D) Root E) Misafir
17. Asagidakilerden hangisi agik kaynak isletim sisteminde kullanilan ortam paketlerinden biri
degildir?

A) KDE B) MATE C) DOS D) GNOME E) XFCE
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+ Anahtar Kavramlar

Baud, senkron, asenkron, PAN,
LAN, MAN, WAN, topoloji,
istemci / sunucu, katman, OSI,
TCP /1P, el sikismasi (handshake),
protokol, DNS, simuilator, TCP,
UDP, port numarasi, ping, ICMP,
ARP, CSMA / CD, NIC, képri,
anahtar, kablosuz erigim noktasi,
yonlendirici, ates duvari,
modem, RJ-45, T568A, T568B,
patch panel, kabinet, pabuglama,
ipconfig, getmac

OGRENME
BiRIMI 7

TEMELLERI

: Ogrenme Birimi Konulari

7.1. Ag Sistemleri

7.2. Ag Modeli

7.3. Ag Cihazlari ve Ag Kablolari
7.4. Kablolama

7.5. 1P Adresleme




Ag Temelleri

Bu 6grenme biriminde;

e “Ag sistemi” kavramini, Ag cihazlarini,
Veri iletim yontemlerini, Ag kablolarini (bakir),
Cografi yapilara gore bilgisayar aglarini, Kablolamayi,

Fiziksel topolojilere gore bilgisayar aglarini, Kablo hazirlama ve yapisal kablolamayi,
Organizasyon yapisini, IP adresi gesitlerini,

OSI modelini ve katmanlarini, IP ag adreslerini hesaplamayi,

TCP / IP modeli ve katmanlarini, Alt ag ayirma hesaplamalarini,

iletisim protokollerini, Statik (elle) ve dinamik adresleme

Ag similator programinda ag olusturma ve islemlerini,

simtlasyon islemlerini, Ethernet karti 6zelliklerini ve bilgisayar
Port numaralarini, montajini 6greneceksiniz.

______________________________________________ HAZIRLIK CALISMALARI L

1. Farkh binalardaki bilgisayarlar birbiriyle nasil haberlesebilir?

2. Laboratuvarinizdaki bilgisayarlarin veri iletimi igin kullandigi ag baglanti yapisini inceleyiniz. A
baglantisi hakkinda ne soyleyebilirsiniz?

3. Evinizde internete girmek icin kullandiginiz ag cihazi ve kablosu hakkinda neler biliyorsunuz?
Tartiginiz.

4. Aginiz icin bir glvenlik duvari kullanmaniz size ne gibi faydalar saglayabilir? Aciklayiniz.

5. Bir ag kablosu hazirlamak i¢in hangi el aletlerine ihtiya¢ duyariz? Agiklayiniz.

0Qc

7.1. AG SISTEMLERI

Ag sistemleri (network), en az iki bilgisayarin kablolu veya kablosuz sekilde iletisim kurdugu donanim ve
yazilim kaynaklarinin paylasildigi sisteme verilen isimdir.

7.1.1. Veri iletimi

Veri iletimi, bir iletisim ortami Gzerinden dijital veya analog verilerin bir veya daha fazla cihaza iletilmesi
icin bilgi islem ve iletisim teknolojilerini kullanma islemidir. Veri iletimi genellikle dijital veriyi gdnderme
ve alma islemleri i¢in kullanilir. Bu nedenle, veri iletimine dijital iletisim de denir.

Bir cihaz, veriyi bir veya daha fazla alici cihaza aktarmak istediginde dijital veriler kaynak cihazdan bit
akislari seklinde aliciya iletilir. Ayni veya farkh Ureticilerin Urettikleri dijital aygitlarin haberlesebilmesi
ve karsilikli calisabilmesi icin alicinin géndericiden gelen veriyi anlayabilmesi gerekir. Alici ve vericinin;
kullanilacak isaretler, veri formatlari ve iletim yontemleri konularinda anlasmasi gerekmektedir. Bu
anlasmalar i¢in dizenlenmis kurallar dizisine protokol denir.

7.1.2. Veri iletim Yontemleri
Veri iletimi seri veya paralel olmak (zere iki temel yontemde gergeklesir.
7.1.2.1. Seri iletim

Seri iletim, veri gondermek ve almak icin bir veya iki iletim hatti kullanilan ve verilerin dizi seklinde bir
seferde bir bit gonderildigi ve alindig bir iletisim yontemidir. Bilgiler; 16, 32, 64 bit paketler halinde
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siralanarak aktarilir. Seri iletisimde bir saniyede iletilen toplam bit sayisina baud hizi denir.

Teorik olarak seri iletim igin bir veri ve bir toprak hatt olmak lizere iki hat yeterlidir. Ancak pratikte uzun
sureli galismalarda veri bitlerinin bir kisminin aliciya iletilmedigi gorulir. Aliciya génderilmeyen ya da
yanlis gonderilen bir bitlik veri, bilginin bozulmasi igin yeterlidir. Olusabilecek hata durumlarini ortadan
kaldirmak igin asenkron, senkron olmak Uzere iki farkh seri iletim metodu gelistirilmistir.

7.1.2.1.1. Senkron Seri iletim

SAAT N SAAT
Senkron iletim, alici ve vericinin es zamanli calismasi (o) | oL T .
anlamina gelir. Bu ydntemde bir saat darbesi 5T 23 4 58 7
(clock pulse) kullanilir. Saat darbesi, veri bitlerinin i
belirlenen zaman periyotlarinda es zamanh olarak VER] 3 T o o VER
gonderilmesini saglar. Gorsel 7.1'de iki sistemin B - ‘DATQD
senkron seriiletimi goriilmektedir. Veri (data) hattina i’t J_
ek olarak bir de saat (clock) hatt baglanmistir. Gérsel 7.1: Senkron seri iletim

Alici ve verici ayni “clock” ile beslendigi iin verinin dogru olarak iletilmesi garanti altina alinmistir. Once
gonderici, her iki tarafin da anlamini bildigi iletisime baslatma karakterini gonderir. Alici, bu karakteri
aldiginda iletisim baslar. Verici, bilgileri gdonderir. Transfer islemi veri blogu tamamlanana veya alici ile
verici arasindaki esleme kayboluncaya kadar devam eder.

7.1.2.1.2. Asenkron Seri iletim S Basla biti

X Veri ¥
Gorsel 7.2'de gorildugu gibi asenkron seri iletisimde
iki cihaz arasinda bir saat paylasimi yoktur. Seri M
bilgi rastgele bir zamanda goénderilebilir. Veri VERICi | 1 ALICI
gonderilmedigi zaman hat bosta kalir. Senkron seri  [(TRANSMITTER) v (RECEIVER)
iletisimden daha yavastir. Her veri grubu ayri olarak GND GND
gonderilir. Veri, bir karakter (8 bit) olacak sekilde
hatta gonderilir. Karakterin basina baslangig, sonuna —_— ——
da durdurma biti eklenir. Gérsel 7.2: Asenkron seri iletisim

Baslangic icin basla biti (0), veri iletisimini sonlandirmak icin ise dur biti (1) kullanilir. Asenkron seri
haberlesmede biri veri, digeri GND olmak Uzere iki tel kullanilmasi yeterlidir. Bu iletisimde lojik 1, -25
Vile -3 V araliginda; lojik 0 ise 3 V ile 25 V araliginda tanimlidir. Bu gerilim araliklarinda ¢alismalari
elektriksel guraltiye daha dayanikli olmalarini saglar.

7.1.2.1.3. Seri Veri iletim Yontemleri

Seri veri iletimi esnasinda génderilen bilginin hangi yonde ve hangi dncelikle gonderilecegi dnemlidir. Bu
oncelik birbiriyle haberlesen cihazlar arasinda tanimlidir. Aksi takdirde iletim dnceliginde karisikliklar ve
veri kaybi gibi sorunlar olusur. Tek yonlu (simplex), ¢ift yonlu (full duplex) ve yari ¢ift yonlu (half duplex)
olmak Uzere (g ¢esit seri veri iletim yontemi bulunur.

Tek, cift ve yari cift yonli seri iletim yontemleri nasil calisir? Aralarinda ne
gibi farklar bulunmaktadir? Arastiriniz.
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birlikte iletilir. Verilerin gonderilmesi icin gesitli giris
ve ¢ikis hatlari kullanildigindan hizli bir sekilde iletim
yapihr.

ALICI

N , el g e - ; VERICI
Gorsel 7.3'te goruldigu gibi paralel iletimde 8 bit (RECEIVER)

(TRANSMITTER)

veri hatt vardir. Veri hattinin haricinde 1 bit veri
hazir (data ready), 1 bit veri istek, 1 bit toprak
(GND) olmak tzere 11 tel ile iletisim gerceklestirilir.
iletim sirasinda gondericinin aliciya verideki bitleri GND
yola cikardigini belirten veri hazir mesaji yollamasi
gerekir. Ayni sekilde alicinin da gbndericiye veri
alabilecegine dair istek (demand) mesaji gondermesi
gerekmektedir.

7.1.2.2. Paralel iletim J—I-
Birden fazla bit, bir saat darbesi hizinda ayni anda

O | |O | |O |0 |- |-

GND

Goérsel 7.3: Paralel iletim

Paralel iletim yontemi seri haberlesmeye gore daha hizlidir. Ancak uzak mesafelerle haberlesme
maliyeti artmaktadir. Bu haberlesmede lojik 0 icin 0 V, lojik 1 i¢cin 5 V kullaniimaktadir. Paralel iletim
genellikle birbirine yakin cihazlar arasindaki (1-2 metre) iletimlerde kullanihir. Ornegin bilgisayar ve yazici
arasindaki iletimde paralel iletim kullanilir.

7.1.3. Ag Cesitleri

Bilgisayar aglari; cografi yapi, organizasyon semalari, fiziksel ve mantiksal topolojiler gibi bircok
kategoride degerlendirilir. Tablo 7.1’de aglarin ¢esitlendiriimesinde kullanilan kategoriler ve 6zellikleri
verilmistir.

Tablo 7.1: Ag Kategorileri

Cografi Yapi Ag boyutu, aygitlar arasindaki mesafeyi PAN, LAN, CAN, MAN, WAN

belirtir.
Fiziksel Topolojiler Ag aygl'FIarl arasindaki fiziksel (yerlesik) Yildiz, halka, yol, 6rgl, agac
dizendir. (star, ring, bus, mesh, tree)

istemci / sunucu (client / ser-

Aga bagli aygitlarin hiyerarsik diizenini ver), uctan uca (peer to peer,

Organizasyon Yapilari

belirtir. P2P)
oo . Veri erisim standartlarini (iletisim kurallarini) [ TCP / IP, SPX / IPX, AppleTalk,
lletisim Protokolleri 1 iy NetBEUI / NetBIOS
Twisted pair, koaksiyel, fiber
. . Verinin tasinmasinda kullanilan kablo ve optik kablo, RF sinyali, mikro-
Baglant Turleri . e .
sinyal teknolojilerini agiklar. dalga, kizilotesi, lazer, telefon
hatt
Bant Genisligi Agin veri tasima kapasitesidir. Genis bant (broadband)

Dar bant (narrowband)
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7.1.4. Cografi Yapiya Gore Bilgisayar Aglari

Bilgisayar aglari birbirine bagh birkag bilgisayardan milyonlarca bilgisayara kadar uzanabilir. Ag boyutu,
kapsadigi cografi alanin yani sira aga bagl digumlerin [node (bilgisayar, yazici gibi aga bagh cihazlar)]
sayisina da baghdir. Bilgisayar aglari aygitlar arasindaki mesafeye, agin kapsadigi cografi yapiya bagl
siniflandirilir.

Cografi yapiya gore siniflandirmada maliyet, bant genisligi, iletisim protokolleri, kapsama alani, kullanim
amaci gibi kriterler dikkate alindiginda 5 temel ag tlri karsimiza cikar. Bu ag tirleri; PAN, LAN, CAN,
MAN, WAN’dIr.

7.1.4.1. Kisisel Alan Agi

Bir kisisel alan agi [PAN (personal area network)], kisinin yasam alani icerisinde kullandigi agdir. Ag;
kiiclik bir ofiste, bir binada veya dairede bulunan tek bir kisi icin yapilandirilmistir. Bu alan genellikle bir
dairedir. Ag yaklasik 10 metre yaricapinda bir alani kapsar. Kisisel alan agi; bir veya daha fazla sayida
bilgisayar, telefon, TV uzaktan kumandasi, kablosuz klavye / fare gibi cihazlari igerir.

Bu aglarin internet erisimi, genelde modem cihazinin bagh oldugu bir internet hatti {izerinden
gerceklestirilir. Kisisel alan aginda yer alan cihazlar, kablolu (HDMI, USB, Firewire gibi) veya kablosuz
[Wi-Fi, Bluetooth, radyo frekansi (RF), kizilétesi (IR) gibi] baglantilar tizerinden iletisime gecebilir.

Bir konutta birden fazla kisi ayni agi kullaniyorsa bu ag, ev agli [HAN (home area network)] olarak
adlandirilir.

7.1.4.2. Yerel Alan Agl

1960l yillarda gelistirilmis olan yerel alan agi [LAN (local area network)]; ofis, okul, bina gibi yerel
alanlari kapsayan cok kiiciik cografi boyutlara sahip bir agdir. Genellikle ag boyutu 2 km’ye kadardir.
Bu ag tlr(; bilgisayar, yazici, sunucu ve diger ag cihazlar arasinda baglanti kurabilir. Genellikle dosya
paylasimi ve yazici gibi aygitlarin ortak kullanimi amaciyla olusturulur.

Yerel alan aglarinda daha fazla hiz ve giivenlik icin kablolu baglantilar tercih edilir. Ancak kablosuz
baglantilar da yerel alan aginin bir parcasi olabilir. Yiksek hiz ve nispeten disik maliyet, yerel alan
aglarinin en belirgin ozellikleridir.

Yerel alan agi yalnizca iki bilgisayardan olusabilecegi gibi binlerce bilgisayardan da olusabilir. Bu aglar,
cografi boyutu disilintldiginde, tek ve sinirli bir alandaki cihazlari birbirine baglayan ag tlrudar. Bir
yerel alan agi tamamen kablosuz ise kablosuz yerel alan agi veya WLAN (wireless LAN) olarak adlandirilir.

7.1.4.3. Kentsel Alan Agi

Kentsel alan aglari [MAN (metropolitan area network)] genellikle bir sehir veya yerleskede kullanilan
bilgisayar aglaridir. Bu aglar, birkag yerel agin bir araya gelmesinden olusan daha biyuk bir yerel alan
ag1 olarak duslnulebilir. Kentsel alan aglari ile yerel alan aglari arasindaki baglantilar omurga olarak
isimlendirilir. Omurga baglantilarinda ylksek kapasiteli fiber optik kablo baglantilari tercih edilir.

Kentsel alan aglari, genellikle 5 ila 50 km arasindaki ag mesafelerini kapsar. Bir bankanin genel merkezi
ile ayni sehirdeki subeleri arasindaki ag baglantisi 6rnek olarak verilebilir. Subede kullanilan bilgisayar,
yazicl, IP telefon gibi aygitlar arasindaki veri iletisimi; olusturulan yerel ag Uzerinden kontrol edilir.
Olusturulan agda veri glivenligi icin ozellikle kablo baglantisi tercih edilir. Subelerde gergeklestirilen
islemlere ait veriler yerel agdan genel merkeze telefon veya kiralik hatlar Gzerinden iletilir. Banka
subelerine ait yerel aglarin genel merkez agina baglanmasiyla kentsel alan agi olusturulmus olur.
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7.1.4.4. Genis Alan Agi

Genis alan agi [WAN (wide area network)], cografi blyuklik olarak bir tGlkenin tamamini veya tim
dinyayi kapsayacak sekilde cok biyik mesafeli ve boyutlu ag baglantilarini ifade eder. Genis alan aglari,
metropolitan alan aglarindan yerel alan aglarina kadar tim aglarla baglanti kurabilir. Bu aglarda uydu
haberlesmesi veya yiksek kapasiteli fiber optik baglantilar tercih edilir.

7.1.4.5. Sanal Ozel Ag

Sanal 6zel ag [VPN (virtual private network)], iki farkli ag arasinda glivenli iletisim baglantisi olusturmaya
olanak taniyan bir glivenlik teknolojisidir. Bu aglar ile kullanicilarin kendi kurum kaynaklarina, internet
gibi halka acik aglar Gizerinden, glivenli ve uzaktan erisimleri saglanir. Veri paketleri bir noktadan diger
noktaya 6zel bir tlinel ile sifrelenerek ulastirilir. Bu ylizden bu aga VPN tiineli de denir.

7.1.5. Fiziksel Topolojilere Gore Bilgisayar Aglari

Bilgisayar, yazici, erisim noktasl, anahtar, yonlendirici gibi ag cihazlarinin fiziksel ve mantiksal yerlesimine
ag topolojisi adi verilir.

Fiziksel ag topolojisi, agdaki cihazlarin yerlesimini, kullanilan kablo tirlerini ve baglanti bigcimlerini ifade
eder. Mantiksal topoloji ise fiziksel tasarimindan bagimsiz olarak agdaki genel veri iletisimini gosterir.
Ag topolojisi belirlenirken kullanilacak cihazlar, baglanti tirleri, veri iletisim tirleri, veri glivenligi gibi
unsurlar dikkate alinir.

7.1.5.1. Fiziksel Ag Topolojileri

Yol, halka, yildiz, 6rgii ve hiicresel olmak lizere bes temel fiziksel topoloji vardir. Diger topolojiler, temel
topolojilerin gelistirilmis veya birlestirilmis bigcimleridir.

7.1.5.1.1. Yol Topolojisi (Bus Topology)

Gorsel 7.4’te yol topolojisine ait baglanti diyagrami goriilmektedir. Bu
topolojide tiim istemciler tek bir kablo hatt lizerine baglanir. Bu tek T TT
kabloya boliim (segment), omurga (backbone) veya trunk denilebilir. | i

iki digiim arasinda veri iletisimi gerceklestiginde veri paketi tiim
diglmlere gider. Her diiglim, paketin kendisiyle ilgili olup olmadigini
inceler. Kendisiyle ilgiliyse veriyi isler, kendisiyle ilgili degilse islem 1L 1L NN
yapmaz.

Gérsel 7.4: Yol topolojisi

Yol topolojisinde fiber optik, ¢ift bukimli (twisted pair) veya koaksiyel kablo kullanilabilir. Glinimizde
kullanilan bolucult fiber optik aglar (FTTH) yol topolojisine ornektir. Yol topolojisinde Ethernet ve
Localtalk protokolleri kullanilir.

iki aygit, ag lzerinde ayni anda paket génderdiginde carpisma (collesion) meydana gelir. Carpisan
paketler kaybolur. Her iki cihaz da rastgele bir siire bekledikten sonra paketi yeniden génderir. Bu
durum, agda gecikme olusturur, verimliligini azaltir. Bu aglarda ¢arpisma sayisi fazladir.

- Avantajlari

e Cihazlar aga kolay baglanir.
e Ag tasarimi kolaydir.
e Bir cihaz calismazsa digerleri etkilenmez.
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- Dezavantajlari

e Problemin tespiti zordur.
¢ Ana hattaki bir sorun tim cihazlari etkiler.
e Sonradan eklenen cihazlar hattaki diger cihazlarin performansini etkileyebilir.

7.1.5.1.2. Halka Topolojisi (Ring Topology)

Bu topolojide digimler bir daire etrafinda uctan uca baghdir. / ~

- - . s |
Herhangi bir kablo veya digim arizalanirsa baglanti bozulur. Halka
topolojisinde mesajlar daire boyunca ayni yonde ilerler (Saat
ybninde veya saat yoninin tersine etkilidir.). FDDI, SONET veya J‘-L -Li-
token ring protokolleri kullanilir. Halka topolojisinde fiber optik veya .

cift bukimli kablo kullanilabilir. Ancak en cok cift bakimlia kablo °o—

tercih edilir. — G P
Gorsel 7.5'te halka topolojisine ait baglanti diyagrami gérilmektedir. T
Bu topolojide genelde token ring protokoll kullanilir. Token (jeton,
3 baytlik), digumler arasinda dolasan bilgidir. Bu jeton agda dolanir.
Bir bilgisayar veri iletmek istiyorsa veriyi jetona ekler ve veri halkadaki dolasimina devam eder. Jeton her
bilgisayara ugrar, bilgisayar kendisine gelmis bir bilgi varsa bu bilgiyi alir ve jetonu tekrar halkaya birakir.

Gérsel 7.5: Halka topolojisi

- Avantajlari

e Carpisma olasihigi dasuktar.
e Cihaz sayisi artisinin ag performansina etkisi cok diistktur.

- Dezavantajlari
e Karmasik (kompleks) bir yapiya sahiptir.
e Bir istasyondaki sorun tim sistemi etkiler.

7.1.5.1.3. Yildiz Topolojisi (Star Topology)

Yildiz topolojisinde her digiim, switch (anahtar) veya hub adi verilen merkezi bir ag cihazina baglidir.
Gorsel 7.6’dayildiz topolojisine ait baglantidiyagrami gorilmektedir. Bu topolojide cihazlardan génderilen
veri sinyalleri 6nce merkezi ag cihazina gelir, sinyal burada gliclendirilip hedefe veya hedeflere iletilir.
Fiber optik veya cift bikimli kablo kullanilabilir. Ethernet ve Localtalk protokolleri kullanilir.

- Avantajlari

e Yeni cihaz eklemek kolaydir.

e Hata bulmak kolaydir. L B
e Farkl kablo tirleri kullanilabilir. l
e Bir cihaz calismazsa digerleri etkilenmez. -~y -
J_L |::::: _]_L

- Dezavantajlari

e Daha fazla kablo gerektirir. / \
e Switch veya hub arizasi tim sistemi etkiler.

EN

Gorsel 7.6: Yildiz topolojisi

7.1.5.1.4. Orgii Topolojisi (Mesh Topology)

Orgii topolojisinde tiim cihazlar ugtan uca birbiriyle baghdir. Maliyet yéniinden c¢ok kullanisli olmayan
ve “point to point” (noktadan noktaya) olarak da adlandirilan sistem cok kablo kullanildigi icin tercih
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edilmez. Gorsel 7.7°de 6rgi topolojisine ait baglanti diyagrami goriilmektedir.

- Avantajlari

e Baglantilardan biri kopsa bile veri hedefine ulasir. / L \
e Gonderilen veri en kisa stirede hedefine ulasir.

- Dezavantajlari

11 11
e Dar ortamlarda kurulmasi zordur. \ I
e Kablo kirliligi yaratir.

=
e Karisik bir baglantisi vardir.
e Fazla kablo kullanildigi i¢in tercih edilmez. 4L e
e Omurgada yasanacak bir kopma tim sistemi etkiler. Gérsel 7.7: Orgii topolojisi

7.1.5.1.5. Hicresel Topoloji (Cellular Topology)

Gorsel7.8’de hiicresel topolojiye aitbaglantidiyagramigorilmektedir.
Hiicresel topoloji, merkezinde bagimsiz digimler bulunan daire
veya altigen biciminde topoloji yapisidir. Kablosuz teknolojinin
kullanimi ile 6nem kazanan bu topoloji, 6zellikle bolinmis cografi
alanlarda kullanilir. Veri elektromanyetik dalgalar halinde tasindigi
icin diglmler (kullanici) sabit veya tasinabilir olabilir.

- Avantaji: Atmosfer ve uzay boslugu disinda tasiyici ortami

yoktur. —
- Dezavantaji: Boslukta dolasan sinyal verisiizlenip dinlenebilir. L ) Ol
Bu sebeple veri givenligi dosask
seviyeded ir. Gorsel 7.8: Hiicresel topoloji

7.1.5.2. Mantiksal Ag Topolojileri

Mantiksal topoloji fiziksel tasarimindan bagimsiz olarak agdaki genel veri iletisimini gosterir. Ag
Uzerindeki cihazlarin haberlesme sekilleri ve kullandiklari iletisim protokolleri mantiksal topoloji ile
aciklanir. Mantiksal ag topolojisi yayin ve jetonlu gegis topolojisi olmak tizere iki kisma ayrilir.

7.1.5.2.1. Yayin Topolojisi (Broadcast)

Her yone yapilan yayindir. Belirli bir hedef yoktur. Kaynak cihaz, mesaji sistemdeki tim cihazlara
gonderir. Aga yeni baglanan her cihaz cevresindeki diger cihazlari tanimak igin sinyal yayar. Bu isleme
broadcast (yayin) adi verilir. Aga bagli cihazlarin 6ncelik hakki yoktur ve agdaki tim cihazlara veri iletimi
gerceklestirilir.

7.1.5.2.2. Jetonlu Gegis Topolojisi (Token Passing)

Temel ¢calismasi fiziksel halka topolojisine benzer. Veri iletimi tim agi dolasan bir jeton (token) lizerinden
gerceklestirilir. Jeton, ag lizerinde dolasirken sirayla tim cihazlarla iletisime gecer ve génderilecek ya da
alinacak veri olup olmadigini kontrol eder.

Unicast (tek noktaya) ve multicast (¢ok noktaya) yayin tekniklerinin
ozellikleri nelerdir? Arastiriniz.
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7.1.6. Organizasyon Yapisi

Organizasyon yapisi, agi olusturan cihazlarin veri iletiminde gorev ve yetkilerini (rollerini) belirtir. Aglar
organizasyon yapilarina gore istemci / sunucu ve esten ese olmak tzere ikiye ayrilir.

7.1.6.1. istemci / Sunucu (Client / Server)

istemci / sunucu yapisinda agda bulunan cihazlar, istemci (client) ve -
sunucu (server) rollerinden birini Ustlenir. Sunucu, kaynaklarini ag | _Sonueu_
kullanicilari ile paylasan merkezi bir konumdur. Bir bilgisayar veya /
yazilim, sunucu olabilir. istemci (client) ise sunucu veya ag tizerindeki
kaynaklari kullanan bilgisayar, cihaz veya yazilmdir (Gorsel 7.9).
Sunucu, istemcilerin kimliklerini ve erisim dizeylerini yonetebilir.

Sunucu tabanh bir agda kullanicilarin sunucuda oturum agcmak ve D
paylasilan kaynaklara erismek icin yetkilendirilmis bir hesaba ve

parolaya sahip olmalari gerekir. Gorsel 7.9: Istemci/ sunucu baglantisi

Sunucu, sahip oldugu kaynaklari istemci bilgisayarlarla paylasabilir, tim verileri kendi Uzerinde
toplayabilir. Sunucular gérevlerine gére isimlendirilir. Ornegin web sunucusu, veri tabani sunucusu gibi
isimler alir. Sunucu donanimlari, veri akisi ve istemci sayisi dikkate alinarak istemci donanimlarina gore
daha gii¢lu ozelliklerde olusturulur.

7.1.6.2. Esten Ese (P2P) m

Esten ese [esler arasi (peer to peer)] agda bilgisayarlar, bilgileri veya —
verileri paylasmak icin birbirine baglanir. Tim is istasyonlari esit

yetkiye sahiptir. istenildiginde herhangi bir bilgisayar istemci veya @:
sunucu yapilabilir. Bu ag organizasyonu; ev, kicuk isletme veya
magazada kullanilmak i¢in uygundur. Sunuculara ihtiya¢ duyulmayan
esler arasi ag icin “calisma grubu” terimi de kullanilir (Gérsel 7.10).

Gorsel 7.10: Esten ese baglanti

i Atolyenizdeki cihazlarin yerlesiminde hangi fiziksel ve mantiksal ag topolojisi i
' @ uygulanmistir? Atélyenizin organizasyon yapisi nedir? Atélyenizin organizasyon '
i yapisini giziniz. i
' sirasizde 11 5

7.2. AG MODELI

1970’li yillarin basinda ag kartlar Uretilerek bilgisayar sistemlerinde kullanilmaya baslandi. Her Uretici
kendi veri iletim yapisina uygun ag karti Gretmekteydi. Ureticiler, sistem haline getirdikleri triinleri
musterilere sunuyordu. Her Ureticinin sistemi kendi icinde saglikli calismasina karsin diger Greticilerin
sistemleri ile uyumsuzdu. Diger sistemlerle veri iletisimi ya ¢ok zor kuruluyor ya da kurulamiyordu.

Artan ag aygiti talebinin olusturdugu zorunlulugun da etkisiyle 1980 yilinda ilk standart model
olusturulmustur. Bu model ile ag aygitlari arasinda fiziksel veri sinyallerinin 6zellikleri tanimlanmistir.
Teknolojik gelismelerle birlikte kendini giincelleyerek glinimize kadar gelen modeller sunlardir:

e OSl [open system interconnection (ac¢ik sistem arabaglantisi)]
e TCP/IP [transmission control protocol / internet protocol (iletim denetimi protokoll / internet
protokolii)]

Ag aygitlarindan once bu iki standart modelin 6grenilmesi aygitlarin islevlerinin anlasilmasi agisindan
onemlidir.
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7.2.1. Veri Haberlesmede Katman Kullanimi

Ag modelleri, iki bilgisayar (cihaz) arasindaki iletisim igin gerekli olan islemleri katmanlar (layers) halinde
aciklar. Katmanli model ile karmasik ag islemleri yonetilebilir kiiciik parcalara béliinir. iki bilgisayar
arasindaki iletisimde katmanlar sirasiyla iletisim kurar. Verinin iletimi Gstten alta dogrudur. Her katman,
Uzerinde bulunan katmana hizmet saglar. Katman modeli, kullaniciya, yazilimsal veya donanimsal yenilik
ve glincellemelerde esneklik kazandirir.

Katmanli model yaklasimini bir 6rnekle daha iyi aciklamak mimkindur: Bir bilgisayar kablolu baglant
Uzerinden aga baglanmaktadir. Bilgisayarin, USB portuna takilan bir aygit tizerinden aga kablosuz olarak
baglanmasi istenir. Takilan kablosuz aygitin calismasi icin dncelikle isletim sisteminde tanitilmasi (strici
dosyalarinin yiuklenmesi) gerekir. Tanitma islemi sonunda kart ile isletim sistemi arasinda bir hizmet
tanimlanmis olur ve bu hizmet Uzerinden veri iletisimi gerceklesir.

Baglantitirlyle birlikte fiziksel ortam ve veriiletim yontemi de degisir. Ancak isletim sistemi ve uygulama
yazilimlari ayni kalir. Eger katman modeli uygulanmasaydi baglanti tiri ile birlikte isletim sistemi ve
uygulama programlarinin da degismesi gerekebilirdi.

7.2.2. 0S| Modeli

0S| (open system interconnect) modeli, ISO (international standards organization) tarafindan
gelistirilmistir. iki bilgisayar arasindaki iletisimin nasil olacagini tanimlar.

OSI modeli herhangi bir donanim ya da ag tipine 6zel degildir. OSI'nin amaci, ag§ mimarilerinin ve
protokollerinin bir ag trind bileseni gibi kullaniimasini saglamaktir. Katmanh sistemde her katmandaki
cihaz, protokol veri birimi (PDU) olarak bilinen farkli formatlarda veri alisverisi yapar.

Tablo 7.2’de OSI modelinde yer alan katmanlar, veri birimleri ve 6rnek ag cihazlari gérilmektedir.

Tablo 7.2: OSI Referans Modeli

7 | Uygulama | Kullanici uygulamalarina servis saglar. Veri Ag gecidi (gateway)
6 Sunum Kuvllanla uygulamay |§|T verinin donusimuni Veri A gecidi

saglar. Veriyi yeniden diizenler.
5 Oturum Sistemler arasinda iletisim kurar (Oturum olus- Veri A gecidi

turma, yonetme ve durdurma islemleri).

Ust katmanlardan gelen veriyi ag paketi boyu-

tunda pargalara boler. segment | Ag gecidi

4 Tasima

Ag baglantisini dlizenler, devam ettirir ve son-
3 Ag landirir. Mantiksal adresleme ve yonlendirme Paket
yapar. Hata teshisi yapar ve hata diizeltir.

Yonlendirici (router)
L3 anahtar (L3 switch)

Veri ¢cerceveleme ve adresleme islemlerini ger- Koprii (bridge)

2 Veri Bagl | ceklestirir. Hata tespiti yapar. Fiziksel katmanin (CFi;cni\;e) Anahtar (switch)
gereksinimlerini tanimlar. Ag arabirim kart1 (NIC)

1 Fiziksel Verileri bit olarak iletir. Bu katmanda ag kablo- Bit Tekrarlayici (repeater)
su (medya) ile iletisim kurulur. Merkez (hub)
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7.2.2.1. Uygulama Katmani (Application Layer / Katman 7)

Kullaniclya en yakin katmandir. Diger katmanlara servis saglamayan tek katmandir. Bilgisayardaki
uygulama programlari ile ag arasinda iletisim saglar. Uygulama katmaninda veri tabani, e-posta
uygulamalari gibi ag servisini kullanan programlar yer alir.

7.2.2.2. Sunum Katmani (Presentation Layer / Katman 6)

Bu katmanda verinin yapisi, bicimi ile ilgili dizenlemeler yapilir, formati belirlenir. Ayrica verinin
sikistiriimasi, sifrelenmesi ve acilmasi da bu katmanda yapilir. Uygulama katmanina verileri yollar.

7.2.2.3. Oturum Katmani (Session Layer / Katman 5)

Oturum katmaninda iki nokta arasinda baglanti kurulur, baslatilir ve sona erdirilir. “Oturum katmani”
uygulamalar arasindaki oturumu temsil eder. Sunum katmanina yollanacak veriler arasinda diyalog
kurar.

7.2.2.4. Tasima Katmani (Transport Layer / Katman 4)

Tasima katmani, iki cihaz (bilgisayar) arasinda verinin nasil iletileceginin belirlendigi katmandir. Tasima
katmaninda verinin uc¢tan uca hangi protokoller kullanilarak iletilecegi belirlenir. TCP, SPX ve UDP
protokolleri bu katmanda calisir. Veri iletiminde glvenilirligi saglamak icin aygitlardan birisi baglanti
oturumunu dizenler. Ardindan iki tarafin da iletime hazir oldugu kontrol edilir ve veri transferi baslatilir.

7.2.2.5. Ag Katmani (Network Layer / Katman 3)

Ag katmaninin ana gorevi yonlendirmedir (routing). Yonlendirme, ag paketlerinin yerel agin disinda
diger aglara gonderilmesidir. Ag katmaninda yonlendirme algoritmalari kullanilarak iki istasyon arasinda
verinin iletimi en kisa yoldan saglanir.

Bir paket, yonlendirici tarafindan alindiginda hedef (IP) adresi kontrol edilir ve yonlendirilir. Ayrica
mantiksal adresler fiziksel adreslere gevrilir. Ag katmaninda veri ve yonlendirme adinda iki tir paket
kullanilir.

Veri paketleri kullanicinin bilgisini tasimak icin kullanilir. Bu paketler IP ve IPX gibi yonlendirilebilir
protokollerle tasinir. Yonlendirme paketleri ise yonlendiriciler Gzerinde bulunan adres tablolarini
glncellestirmek icin kullanilir. RIP, EIGRP ve OSPF gibi protokoller bu islevi yerine getirir.

7.2.2.6. Veri Bagi Katmani (Data Link Layer / Katman 2)

Veri bagi katmani, verileri ag katmanindan fiziksel katmana iletir. Bu asamada veriler ¢erceve (frame)
olarak isimlendirilen belli pargalara bélinidr. Bu katmanda Ethernet, token ring gibi bilinen erisim
protokolleri calisir. Veriler, bu protokollerin kurallarina gore islenerek iletilir.

Veri bagi katmaninda yonlendirme icin iki alt katman kullanilir.

Mantiksal Baglanti Kontrol [LLC (Logical Link Control)] Katmani: Ag katmanina iletilecek cerceveler
icin taslyici gorevi gorir. Kullanilan protokole 6zel mantiksal portlar olusturur. Boylece gdnderici ve alici
cihazda ayni protokoller iletisime gecebilir. LLC, ayrica bozulmus olarak iletilen veri paketlerinin tekrar
gonderilmesinden sorumludur.

Ortam Erisim Kontrol [MAC (Media Access Control)] Katmani: Ag adaptoriile dogrudan iletisim kurarak
fiziksel katmandan aldig1 veriyi mantiksal baglanti kontrol alt katmanina iletir. Ayni sekilde mantiksal
baglanti kontrol katmanindan aldigi veriyi hata kontrol biti, alici ve gonderici cihazin MAC adresleri ile
cerceveler ve fiziksel katmana iletir.
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7.2.2.7. Fiziksel Katman (Physical Layer / Katman 1)

En alt katmandir. Kablolama ve ag kartina baglanmayi saglayan birimleri igerir. Verileri bit olarak iletir. Bu
katmanda ag kablosu (medya) ile iletisim kurulur. iletim ortamindaki sinyal iletimini kontrol eder. Fiziksel
katmanda veri iletimi; koaksiyel, UTP ya da fiber optik kablo lzerinden sayisal olarak gerceklestirilir.

7.2.3. TCP / IP Modeli

TCP / IP ¢ok sayida protokol ve yardimci programlardan olusan SVt TCP/IP Modeli
bir protokol kiimesidir. TCP / IP basta internet olmak utzere farkl
teknolojilere sahip aglari bagimsiz olarak yonetir ve gelistirir. OSI

modeli, iletisim standartlarini belirlemeye yoneliktir. TCP / IP ise Uygulama Katmani
daha uygulanabilir bir model oldugu icin daha c¢ok uygulamaya
yoneliktir. Gorsel 7.11’de OSI ve TCP / IP katmanlari arasinda iliski
go r U I me kte d | r. Tasima Katmani Tagima Katmani
IP, veri paketlerinin ydnlendirilebilmesine imkan veren adres bilgisi ve hlerha: Kakimart
bazi kontrol bilgilerini iceren protokoldir. Ag Gizerinde haberlesecek
her sistem birer IP adresi kullanr. Yot katmaru
Ag Erisim Katmani
Fiziksel Katmani

IP, baglantisiz (connectionless) bir ag protokolldir. Paketiceriklerinin
dogrulugunu garanti etmez. IP katmani sadece baslik kisminda )

. L L L. Gorsel 7.11: OSI ve TCP / IP katmanlari arasinda
olusan hatalari bulur ve dizeltir. lletimin garantisi, tasima katmani iliski
protokoll olan TCP ile saglanir.

Uygulama katmaninda yer alan programlar, IP katmanina dogrudan ulasamaz. IP ve programlar
arasindaki baglanti iki protokol tarafindan saglanir. Bu protokoller, TCP ve UDP’dir [user datagram
protocol (kullanici datagram protokoli).

TCP / IP modeli; uygulama, tasima, internet ve ag erisim olmak tzere dort katmandan olusur.
7.2.3.1. Uygulama Katmani

Bu katmanda génderilecek veri tipi ve veriyi isleyen uygulamalar bulunur. Ornegin bir HTML web sayfasi
ve bu veri tipini kullanan HTTP protokoli bu katmandadir. OSI modelindeki uygulama, sunum ve oturum
katmanlari TCP / IP modelinde uygulama katmani icerisinde yer alir. E-posta génderimi icin kullanilan
SMTP ve dosya gonderimi icin kullanilan FTP protokolleri bu katmanda bulunur.

7.2.3.2. Tagima Katmani

Bu katmanda verinin nasil gonderilecegi belirlenir. Veri giivenligi, hata kontroli gibi islemler yapilir. TCP
ve UDP bu katmandadir. TCP klasik veri aktariminda, UDP ise medya aktariminda kullanilir. TCP, UDP’ye
gore daha glivenli fakat daha yavas calisir. Clinki TCP’de gonderilen her veri paketinin ardindan verinin
yerine dogru bir sekilde ulasip ulasmadigi kontrol edilir.

7.2.3.3. internet Katmani

IP katmani olarak da adlandirilan bu katmanda verilerin gidecegi adres veriye eklenir, veri bu katmandan
gonderilir ve yonlendirilir. IPv4’iin yetersiz kalma durumuna karsi IPv6 sistemine gecilmistir. IPv4 32
bit iken IPv6 ile 128 bitlik adresler kullanilmaktadir. 128 bit adres kullanimi daha fazla cihaza IP adresi
atanabilmesine imkan tanir.
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Bu katmanin gorevi bir ist katmandan gelen bilgilerin internet ortamina iletilebilmesi igin gerekli tim
fiziksel katmanlarin bilgilerini, yerel alan agi ve genis alan agi bilgilerini diizenlemektir. Bu katman OSI

protokoliinin fiziksel ve veri bagi katmanina denktir.
7.2.4. iletisim Protokolleri

iletisim protokolii veya ag protokoll, aga bagh
cihazlar arasindaki iletisimi saglamak amaciyla verileri
dizenlemeye vyarayan, standart olarak kabul edilmis
kurallar dizisidir. Sistemler arasindaki iletisimde tek bir
protokol kullanilamaz, protokol ailesi (protokol kiimesi)
kullanilir. iletisimin basarili bir sekilde gerceklesmesi icin
her iki taraftaki cihaz da protokol kurallarini kabul etmeli
ve izlemelidir.

TCP/IP Protokol Kimesi

CIR

TCP/IP Modeli

Uygulama Katmani

Tagima Katmani

internet Katmani

Gorsel 7.12°de TCP / IP katmanlari ve katmanlarda calisan
protokoller gorilmektedir.

Ag Erisim Katmani

Gdrsel 7.12: TCP / IP protokol kiimesi

Protokoller temel olarak baglanti temelli (connection oriented) ve baglantisiz olmak tzere ikiye ayrilir.

e Baglanti temelli protokollerde uglar arasinda veri alisverisi yapilmadan énce mantiksal bir baglanti
kurulur. Uglar, veriiletimi dncesinde birbirine kontrol paketi gonderir. Baglanti ncesinde gergeklestirilen
bu isleme el sikismasi (handshake) denir. Baglanty, iletisimin gergeklestigi stire boyunca korunur.

Baglanti temelli protokoller; glivenli veri gonderimi, akis ve sikisiklik kontroll, hata denetimi gibi
ozelliklere sahiptir. Baglanti temelli protokoller, baglantisiz protokollere gére glivenli ancak daha yavas
calisir.

e Baglantisiz protokoller iki ag u¢ noktasi arasindaki mesajin bir u¢ noktadan digerine 6nceden bir
dizenleme yapilmadan gonderildigi iletisimdir. Baglantisiz protokol, alicinin hazir olup olmadigini ve
hatta bir alicinin var olup olmadigini belirlemeden sinyalin ¢iktigi bir veri iletim seklidir.

7.2.4.1. Uygulama Katmani Protokolleri

Uygulama katmani, kullanicilara servis saglayan protokolleri icerir. Ornegin HTML dosyasi olarak
hazirlanmis bir web sayfasinin HTTP protokoli Gizerinden gdnderilmesi gibi.

Uygulama katmani protokollerine; HTTP, SMTP, TELNET, FTP, DNS, RIP, SNMP &rnek verilebilir.

[ m HTTP, HTTPS, SMTP, FTP gibi uygulama katmani protokolleri hangi amacla

kullanilmaktadir? Arastiriniz.

7.2.4.1.1. DNS (Domain Name System)

Alan adi sistemi (DNS), alan adi (domain) olarak isimlendirilen internet site adreslerini IP adresine
ceviren protokoldiir. DNS, kullanicilarin web sitelerine daha kolay baglanmalarina yardimci olur. Ornegin
Milli Egitim Bakanligi resmi alan adi www.meb.gov.tr'dir. Alan adi, 212.174.189.120 IP adresiyle
iliskilendirilmistir. Tarayici adres ¢ubuguna bu IP adresi yazildiginda ekran tzerinde MillT Egitim Bakanhgi
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internet sitesi goriintilenir. istemci, alan adi verisini DNS sunucuya génderir. DNS sunucu, alan adi

tablosuna bakarak gelen istegi IP adresiyle eslestirir ve eslesen IP adresini istemciye geri gonderir.

Gorsel 7.13'te iki adet bilgisayar ve bir adet DNS sunucudan olusan bir yerel

@ ag baglantisi gorilmektedir. Bu ag lizerinde asagidaki islemleri gerceklestiriniz.
Edindiginiz bilgileri sinifinizla paylasiniz.

o Ag cihazlarini, fiziksel olarak yildiz topolojisinde yerlestiriniz.
faaliyet 71 «  Statik adresleme ile agdaki cihazlarin IP adreslerini yapilandiriniz.
o DNS sunucuda bilgisayar adini ve IP adres bilgilerini tanimlayiniz.
. DNS sunucunun calismasini komut isteminde ping komutu ile test ediniz.

192.168.1.3/24

=

PC-PT
PCO 192.168.1.2124

P—

192.168.1.4/24
Switch-PT

Switch0 Server-PT
=, DNS sunucu
PC-PT
PC1

Goérsel 7.13: DNS yapilandirmasi

Tablo 7.3’te cihazlara ait IP adres bilgileri verilmistir. Sistemin diizglin ¢calismasi i¢in statik
adreslemede bu adresleri kullanmaya 6zen gosteriniz.

Tablo 7.3: Cihaz IP Adresleri

PCO 192.168.1.3 192.168.1.1 192.168.1.2
PC1 192.168.1.4 192.168.1.1 192.168.1.2
DNS Sunucu 192.168.1.2 192.168.1.1 192.168.1.2

Adim 1: Ag simulatoér programini (kullanici adi ve sifre bilgilerini girerek) calistiriniz.
Ag cihazlarini, yildiz topolojisinde yerlegtirir (2-5 numaral adimlarda).

Adim 2: Gorsel 7.14’te similator penceresi alt tarafinda, similatérde kullanilacak cihaz, kablo
ve diger aygitlarin secildigi kisim goriilmektedir. Oncelikle bu kissmda 1 numara ile
belirtilen son aygitlar (end devices) diigmesi tiklanir. Digmenin alt kisminda farkl
sekillerde gruplandirilmis son aygitlar goriintiilenir. Bu aygit gruplarindan bir tanesi
son aygitlar grubuyla ayni isme sahip olan ve 2 numara ile belirtilen son aygitlardir.
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Gdrsel 7.14: Ag simiilatér programi

Son aygitlar grubunda PC, laptop, server gibi cihazlar bulunur. Bu grupta 3 numara ile belirtilen
PC, fare tusu ile tutulur ve ekranin orta kismina (¢alisma alanina) birakilir. Bu islem agda yer
alacak ikinci bilgisayar ve DNS sunucu (server) icin de ayni sekilde gergeklestirilir. DNS sunucu
eklemek icin 4 numara ile belirtilen “Server” segilmelidir.

Simulatior}

3
AT Y

Gorsel 7.15: Ag aygitlari

Adim 3: Ag Uzerinde veri iletisimi, anahtar (switch) cihaz Gzerinden gergeklestirilir. Anahtar
cihazi eklemek icin Gorsel 7.15’te gorilen digmeler sirayla kullanilir. Anahtar cihazi
eklemek icin 6ncelikle 1 numaraile belirtilen ag aygitlari (network devices) digmesine
tiklayiniz. Digmenin alt kisminda farkli sekillerde gruplanmis ag aygitlari bulunur. Ag
aygit gruplarindan 2 numara ile belirtilen anahtarlar (switches) diigmesine tiklayiniz.
Anahtarlar grubunda 2960,

PT-Switch,  PT-Bridge  gibi 192.168.1.3/24
anahtar ve kopri cihazlari g
bulunur. Bu grupta 3 numara 5
ile belirtilen PT-Switch sol fare Ppcé:T
tusu ile tutularak PC’lerin ve LA 2
sunucunun bulundugu kisma
birakilir. Bu islem sonucunda 192.168.1.4124 ﬂ
. . Switch-PT
calisma alaninda ag cihazlarinin g Switch0 Server-PT
yerlesimi Gorsel 7.16’da 5 DNS sunucu
gorilmektedir. p:c:w

Gdrsel 7.16: Ag cihazlar
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Adim 4: Gorsel 7.17'de kablo baglantisiigin kullanilan digmeler goriilmektedir. Kablo baglantisi
eklemek igin oncelikle 1 numara ile belirtilen baglantilar (connnections) digmesine
tiklanir. Daha sonra diigmenin alt kisminda 2 numara ile belirtilen ve 1 numaraile ayni
isimde olan baglantilar (connnections) diigmesine tiklanir. Baglanti grubu igerisinde
otomatik, konsol, diiz gibi kablo gesitleri bulunur.

1. oo.o1-29©© ( Simulation)
: |88

Sl o § & Swch T

Gorsel 7.17: Kablo baglantilari

Ag cihazlari arasinda veri iletisimi icin TP tird kablo kullanilir. TP kablolar, bir bilgisayar ve
ag cihazi arasinda kullanilacaksa kablonun her iki ucundaki konnektor de ayni standarda
gore hazirlanmalidir. Bu baglantiya diiz (straight-througth) kablo baglantisi denir. Dz kablo
baglantisi icin 3 numara ile belirtilen bakir diiz (copper straight-througth) seciniz.

Kablo baglanti tirl secildikten sonra 4o, 4812304

baglanti kuracak cihaz tzerinde farenin sol l 1
tusuna basilir. Gorsel 7.18’de goriilen meni = RS 232 ‘ T
penceresi ekrana gelir. Cihaz 6zelliklerine PC @@ usso " gumn

P

gore menide yer alan portlar degisir. PCO
Uzerine tiklandiginda mentde RS 232,
USBO/1 ve FastEthernet portlari géralir. Server-PT

= DNS sunucu
Menide TP kablo konnektoriinin ,
{ 4
PC-PT
PC1

baglanacagl “FastEthernet portu” segilir.

Diger cihazlarin baglantilari da ayni sekilde

gerceklestirilir. Gorsel 7.18’de yer alan Gorsel 7.18: Kablo baglanti portu

turuncu yuvarlak sekiller portun baglanti igcin hazirlandigini, yesil Gggen sekiller ise port
Uzerinde baglantinin kuruldugunu belirtir.

Adim 5:Ag cihazlari arasinda kablo baglantisi olusturulduktan sonra sira IP adres bilgilerinin
cihazlara tanimlanmasi islemine gelir. Bu islem, agda cihazlar arasinda iletisim
kurulabilmesi icin gereklidir. Goérsel 7.19°da PCO (zerinde farenin sol tusu ile
tiklandiginda acilan pencere gorulir. Bu pencerede “Desktop” (masaisti) sekmesine
tiklanir ve alt kisimda “IP Configuration” (IP ayarlari) seciniz.

Physical Config Desktop Programming Aftributes

o 0 1l
9

Gorsel 7.19: Desktop sekmesi
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Gorsel 7.20’de segim sonrasi ekrana gelen IP Configuration penceresi gorilmektedir. Bu
pencerede yer alan adres alanlari, IP adres tablosu kullanilarak elle doldurulur. Her cihaz igin
bu islem adimi tekrarlanir.

® pco [m} X ¥ DNS sunucu
Physical  Config _ Desklop  Programming  Aftributes Physical  Config
~
P Configuration SERVICES
Interface [FastEtherneto v HTTP
P Configuration DHCP
DHCPv6
O pHer @© static —
PP Address [1s2168.12 ] EE
SYSLOG
Subnet Mask [255.255.255.0 ] AR
Default Gateway [192.168.1.1 ] NTP
EMAIL
DNS Server [192.168.1.2 ]
FTP
IPvé Configuration IoT
O DHeP O Auto Config @ Static VM Management
Radius EAP
IPv6 Address | | ! |

Link Local Address IFESD::ZUQ:?CFF:FE01:16E6

IPv6 Gateway [

P8 DNS Server [

802.1X

[] use 802.1X Security

DNS
DNS Service @® on

Resource Records

e E—

Desktop Programming Attributes

O off

Type |ARecord

v|

Address | |
Add Save Remove
No. Name Type Detail
[] dns_server ARecord 192.168.1.2
1 pco ARecord 192.168.1.3
2 pet ARecord 192.168.1.4
DNS Cache

Desktop sekmesinde Command Prompt (komut istemi) secilir. Test islemi icin komut
istemi penceresine ping PC1 komutu yazilir ve klavyede enter tusuna basilir. Gorsel
7.22’de, komut ekran ciktisi incelendiginde ping komutunda bilgisayar adi (PC1)
yazilmasina karsin islemde 192.168.1.4 IP adresinin kullanildigi gorilmektedir. Bu
durum DNS lizerinde, IP adres ¢evriminin basaril bir sekilde gerceklestigini gosterir.

® pco

Physical Config

Programming Attributes

Ping statistics
Packets: Sen:
Approximate
Minimum

Pinging 192.168.1.4 with 32 bytes of data:

: bytes=32 time=lms T

Oms, Maximum = lms, Average

Command Prompt -

Packet Tracer PC Command Line 1.0
C:\>ping PCl

Gdérsel 7.22: DNS testi (ping)
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O Top O Top
Gérsel 7.20: IP ayarlari Gorsel 7.21: Servisler sekmesi
Adim 6: DNS sunucunun gorevi, cihaz adlarini (alan, domain) IP adreslerine ¢evirmektir. Sunucu
Uzerine tiklanir ve “Servisler” sekmesi segilir. Sekmenin sol tarafindaki mentiden DNS
secenegi tiklanir. Gorsel 7.21’de tiklama sonucu agilan ve DNS bilgilerinin girildigi kisim
gorilmektedir. Bu kisimda her cihaza ait ad ve adres bilgileri yaziniz ve kaydediniz.
Adim 7: DNS sunucunun ¢alismasi ping komutu ile test edilir. PCO bilgisayari Gzerine tiklanir ve
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Degerlendirme

Ag similator programinda olusturulan yerel agda DNS sunucu kullanimi faaliyeti asagidaki
listede yer alan olgltlere gore degerlendirilecektir. Calismanizi yaparken bu 6l¢utleri dikkate
aliniz.

OLCUTLER EVET HAYIR

Simulator programini (kullanici adi ve sifre bilgilerini girerek)
calistirir.

Ag cihazlarini yildiz topolojisinde yerlestirir.

Kablo baglantilarini gercgeklestirir.

Statik adresleme ile cihazlarin IP adres bilgilerini girer.

DNS sunucuda cihaz ad ve adres bilgilerini kaydeder.

DNS sunucunun c¢alismasini test eder (ping komutu).

Calismada uyuma ve diizene 6nem verir.

Zamani verimli ve iyi kullanir.

Ag similator programi icerisinde Gorsel 7.23’te gosterilen ag baglantisini
olusturunuz. Bu ag Uzerinde asagidaki islemleri gerceklestiriniz. Edindiginiz
bilgileri sinifinizla paylasiniz.

faaliyet 7.2 1. Ag cihazlarini, fiziksel olarak yol topolojisinde (bus topology) yerlestiriniz.
2. Dizistl bilgisayar (laptop) lGzerinde metin dosyasi (veri.txt) olusturunuz.

3. Laptop Uzerinden sunucuya FTP lzerinden baglanarak metin dosyasini
gonderiniz.

4. Sunucunun FTP servisinde génderilen dosyayi kontrol ediniz.

192.168.1.1/24 192.168.1.2/24
g = =
*————————————-—4—
- . il Server-PT
Laptop Server

Gérsel 7.23: FTP yapilandirmasi

Degerlendirme

Ag similator programinda FTP sunucu dosya gonderimi faaliyeti asagidaki listede yer alan
Olgltlere gore degerlendirilecektir. Calismanizi yaparken bu 6lgitleri dikkate aliniz.
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OLCUTLER EVET HAYIR

Simulatoér programini galistirir.

Ag cihazlarini bus topolojide yerlestirir.

Kablo baglantilarini gergeklestirir.

Statik adresleme ile cihazlarin IP adres bilgilerini girer.

Laptop Uzerinde metin dosyasi olusturur.

Laptop Uzerinden FTP sunucuya baglanir (ftp komutu).

Laptop Uzerinden sunucuya dosya gonderir (put veri.txt).

Sunucu FTP servisinde gonderilen dosyayi kontrol eder.

Calismada uyuma ve diizene 6nem verir.

Zamani verimli ve iyi kullanir.

7.2.4.2. Tasima Katmani Protokolleri
Tasima katmaninda TCP ve UDP protokolleri bulunur.
7.2.4.2.1. TCP

Baglanti temelli protokollerden biri ve tasima katmani protokolii olan TCP, internet protokolleri
arasindaki en 6nemli protokollerden biridir. Ag katmaninda yer alan IP’ye baglanti temelli, giivenli bir
servis saglar.

TCP’de tanimli temel gorevler su sekilde siralanabilir:

e Baglanti noktalari arasinda veri iletisimini saglama

e Glvenli veriiletimi saglama

e Baglantida olan iki bilgisayar arasinda akis kontroli saglama

e Coklama (multiplexing) yontemi ile birden fazla baglantiya izin verme

e Sadece baglanti kurulduktan sonra veri iletimi saglama

e Gonderilen mesaj pargalari igin 6ncelik ve glivenlik tanimlamasi yapilabilme

TCP’de uclar arasinda veri alisverisi yapilmadan dnce mantiksal bir baglanti kurulur. Uglar, veri iletimi
oncesinde birbirine kontrol paketi gonderir. Baglanti dncesinde gerceklestirilen bu ic asamali oturum
olusturma ve onaylama islemine TCP li¢ yonlii el sikisma (three way handshake) denir. Gorsel 7.24'te
TCP Ug yonli el sikisma gorulmektedir.

@ SYN+ACK

istemci sunucu

Gorsel 7.24: Uglii el stkisma
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Bu baglanti yénteminde gerceklestirilen islem adimlari su sekildedir:

1. istemci bilgisayar, sunucu bilgisayara SYN (synchronize) adli bir istek paketi gonderir.

2. Sunucu bilgisayar, istek i¢in bir baglanti acar ve SYN + ACK (synchronize + acknowledged) adi
verilen bir onay paketini geri génderir.

3. istemci bilgisayar, ACK paketini aldigini ve oturumun veri aktarimi igin kullanilmaya hazir oldugunu
soyleyerek baska bir onay gonderir. Veri oturumu tamamlandiginda oturumu kapatmak igin
benzer bir islem yapilir.

7.2.4.2.2. UDP

Baglantisiz protokollerden biri olan UDP, glvenilir olmayan bir veri aktarim protokoludir. Tasima
katmani protokoll olan UDP paketleri, IP tarafindan kapsillenir ve tasinir. Gérsel 7.25'te UDP baglant
yapisi gorilmektedir.

EEe—— iStek e — e
<4mmmmmms CEVAD m—
Gar———— CEVA]D e

istemci sunucu

Gorsel 7.25: UDP baglanti

UDP’de istemci bilgisayar, sunucu bilgisayara bir istek paketi gonderir. Bu iki bilgisayar arasinda veri
ahsverisinin basladigl anlamina gelir. TCP’'nin aksine veri gdnderiminin sirasi ve dogrulugu garanti
edilmez. Datagramlar, sirasi bozulmus bir sekilde ¢ift olarak gelebilir ya da tamamen kaybolabilir. UDP,
kontrol islemi olmamasi nedeniyle TCP’ye gore daha hizli calismaktadir.

TCPveUDPdisindabaskatasimakatmaniprotokolivarmidir? Tasima katmaninda
yer alan protokollerin sayisi neden uygulama katmani protokollerinden azdir?

sira sizde 7.2

7.2.4.3. Port Numaralari

Port, uygulama katmani ile tasima katmani protokolleri arasinda yer alan ag lizerinden veri alip iletme-
sini saglayan bir kopridir. Ag lGzerinde haberlesecek her sistem agda benzeri olmayan bir IP adresine
sahiptir. Bir bilgisayar IP adresi tizerinden ayni anda dosya indirip web sitesi goriintiileyebilmek icin port
numarasi kullanilir. Port numaralari bunu basarmak igin ag protokolleriyle isbirligi icinde ¢alisir.

Gelen bir pakette IP adresi, hedef bilgisayari tanimlamak i¢in kullanilirken port numarasi o bilgisayardaki
hedef programibelirtir. Bu nedenle ag Gizerindeki bir sunucu, programa baglanmak istediginde baglanmak
istedigi IP numarasinin yanina port numarasi da eklenir. TCP ve UDP tasima katmani protokolleri, iletim
esnasinda veriye icinde bazi kontrol bilgilerinin bulundugu bir baslik (header) verisi ekler. Bu verinin ilk
satirinda kaynak ve hedef port numaralarinin bulundugu alanlar bulunur. Gérsel 7.26’da UTP basliginda
yer alan kaynak ve hedef port alanlari gorilmektedir.
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Bit(0) Bit(15)  Bit(16) Bit(31)

kaynak port hedef port

UDP uzunlugu onay

uygulama katmani verisi

Gorsel 7.26: UTP basligi

TCP baslik verisini inceleyiniz. TCP ve UDP baslik verilerini karsilastirarak
TCP ve UDP’nin birbirine karsi avantajlarini arastiriniz.

TCP ve UDP basliklarinda kaynak ve hedef port numaralari icin 16 bit ayrilmistir. Bu 16 bit, 216 = 65536
farkli port numarasini ifade eder. Dolayisiyla bir bilgisayardan yapilabilecek toplam TCP veya UDP
baglanti sayisi teorik olarak 65536 sayisi ile sinirhdir.

Bir uygulama port numarasini degistirebilse de bilgisayarda bulunan portlardan bir kismi internet Tahsisli
Sayilar ve isimler Kurumu [ICANN (Internet Corporation for Assigned Names and Numbers)] tarafindan
bazi uygulamalara tahsis edilmistir.

e 0ile 1023 arasindaki portlar iyi bilinen (well known) portlar olarak adlandirilir. isletim sistem
leri genel olarak uygulamalarin bu portlari kullanabilmesi icin yonetici hesabi ile calistiriimasini
sart kosar.

Bu sayede kullanici seviyesi islemlerin bu portlari kullanmasi engellenir. HTTP-80, Telnet-23 ve
SMTP-25, FTP-20/21 en iyi bilinen port 6rnekleridir.

e 1024 ile 49151 arasindaki portlar ise kayith (registered) portlar olarak adlandirilir. Kayith
portlar ICANN tarafindan kontrol edilmese de topluluk faydasi icin kaydedilip yayimlanir.
MongoDB-27017, Skype-23399 kayith port érnekleridir.

e 49152 ile 65535 arasindaki portlar kisa 6miirlii (ephmeral, dynamic, private) port olarak
adlandirilir. Kisa dm{rli portlar bilgisayarin istemci roli ile yer aldigi durumlarda
kullaniimaktadir.

Tablo 7.4’te yaygin olarak kullanilan uygulamalar, kullanildigi tasima katmani protokoli ve port
numaralari verilmistir.

Tablo 7.4: Yaygin Olarak Kullanilan Uygulamalar ve Tanimli Port Numaralari

20 TCP FTP veri

21 TCP FTP denetim

25 TCP SMTP

53 TCP, UDP DNS
67/68 UDP DHCP

80 TCP HTTP

110 TCP POP3

143 TCP IMAP

443 TCP, UDP HTTPS
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Bu adresler kullanilarak ulasilan bilgisayarda hizmet alinmak istenilen sunucu programi igin port
numaralari kullanihr. Ornegin 192.168.0.2 IP adresine sahip bir makinede ¢alisan FTP sunucu programina
(21. porttan hizmet veren) baglanmak i¢in 192.168.0.20:21 yazilir.

’ A Y
| . 1
! Isletim sisteminizde bilgisayarinizin baglanti kurdugu IP adres ve port bilgilerini :
E @ gormek icin komut isteminde “netstat -an” yaziniz. Komutun c¢alistiriimasi i
I sonucu ekranda gorintilenen IP adres ve port numara bilgilerini inceleyiniz. :
| g Edindiginiz bilgileri sinifinizla paylasiniz. !
' sirasiude 1.3 :

7.2.4.4. internet Katmani Protokolleri

Bu katmanda, internet protokolii (IP), internet kontrol mesaj protokollii (ICMP) ve adres ¢oziimleme
protokolii (ARP) yer alir. internet katmaninda tanimli IP ve ICMP, bir {ist katmandan gelen segmentleri
alictya uygun yoldan ve hatasiz ulagtirmakla yikimlidir. Bu amagla IP katmaninda gelen segmentlere
Ozel bir IP baslik bilgisi eklenir.

ICMP kontrol amagh bir protokoldir. Genel olarak sistemler arasi kontrol mesajlari ICMP (izerinden
gonderilir. Agdaki aygitlar tarafindan denetim ve hata iletileri gondermek icin kullanilir. ICMP igin ag
hatalarini bildirme, ag tikanikligini bildirme ve sorun giderme gibi birkag farkh kullanim sekli vardir.

isletim sisteminde bulunan ping komutu genellikle bilgisayarlar arasindaki baglantilari test etmek icin
kullanilir. Ping, girilen IP adresine bir ICMP yanki istegi gondererek calisir. IP adresine erisilebiliyorsa alici
cihaz baglantiyi onaylamak icin bir ICMP yanki yanit mesaji gonderir.

Ping komutu icerisinde internetteki sitelerin alan adlari girilerek baglantilari sinanabilir. Ornegin komut
satirinda ping meb.gov.tr yazildiginda 6ncelikle DNS sunucularindan web sitesinin IP adresi 6grenilir.
Daha sonra ICMP yanki istegini bu IP adresine gonderir.

l, \I
i isletim sistemi komut isteminde “ping 127.0.0.1” yaziniz. Komutun ¢ahistiriimasi i
i sonucu ekranda goriintilenen bilgileri inceleyiniz. Komut satirinin kullanim :
! amacini 6greniniz. Edindiginiz bilgileri sinifinizla paylasiniz. !
1 1
1 _ 1
' sirasizde 1.4 :

internet katmani protokollerinden biri olan ARP, IP adresinin yerel agda taninan fiziksel makine (MAC)
adresine eslenmesi icin kullanilan bir protokoldir. Yerel ag icerisinde bilgi transferi yapilacak makineye
ulagsmak icin makinenin ag araytz kartinin MAC olarak bilinen donanim adresinin tespit edilmis olmasi
gerekir. Bu sebeple bir LAN icerisinde IP adresi bilinen bir bilgisayarin MAC adresini bulmak icin ARP
kullanilir.

iletisime gececegi makinenin IP adresini bilen bir bilgisayar ARP ile bu IP adresini agdaki biitiin
bilgisayarlara gonderir (broadcast). Agdaki bilgisayarlarin timi bu mesaji alir. Mesajdaki IP adresine
sahip bilgisayar kendi MAC adresini karsi tarafa bildirir ve boylelikle iletisim baslar.

7.2.4.5. Ag Erisim Katmani Protokolleri

Ag erisim katmani, TCP / IP modelinde verilerin fiziksel ag Gzerinden iletildigi ve alindigi katmandir. Bu
katmanda Ethernet, Token Ring, ATM, Frema Relay gibi protokoller yer alir.

Bu protokollerden Ethernet, en ¢ok kullanilan protokollerden biridir. Ayni zamanda IEEE (Institute of
Electrical and Electronics Engineers) 802.3 standartlari tarafindan tanimlanan aglaiilgili bir dizi teknolojiyi
de ifade eder (fiziksel katmani, veri cercevelerini, ag topolojisini vb.). Bu standartlar, Ethernet icin fiziksel
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ve veri-baglanti katmani 6zelliklerini tanimlar.

Ethernet teknolojisi kullanan aglar, belli bir anda iletisim hattini hangi makinenin kullanacagini CSMA
(carrier sense multiple access / collision detection) adi verilen bir teknikle belirler. Bu teknikte paketler
gonderilmeden once iletim hatti, makine tarafindan dinlenerek kontrol edilir. Eger hat bos ve o anda
baskasi tarafindan kullaniimiyor ise paket génderimine baslar. Eger hat dolu ise bir miiddet bekler ve
hatti dinlemeye devam eder, bos oldugu anda paket génderimine baslar. Eger iki makine ayni anda ayni
hatti kullanmaya kalkisirsa paket ¢arpismasi meydana gelir ve her iki makine de paketlerini iletemez.

7.3. AG. CiIHAZLARI VE AG KABLOLARI
7.3.1. Ag Cihazlan

Ag cihazlari veya ag donanimlari, bilgisayar veya benzeri sayisal sistemler arasinda iletisim ve etkilesim
icin gerekli olan fiziksel cihazlardir. Bir ag yapisi bu tiir cihazlarin birbirine baglanmasiyla olusur. Kullanilan
ag cihazlari agin 6zelliklerini ve islevini belirler.

Kullanicilarin kullandiklari aga baglanan cihazlara son aygitlar veya ug cihazlar denir. Bilgisayar aglari,
ug cihazlari birbirine baglayan araci cihazlardan olusur. Tablo 7.5’te araci ag cihazlarinin isimleri ile
cihazlarin OSI referans modelinde yer aldiklari katmanlar verilmistir.

Tablo 7.5: Ag Cihazlari ve OSI Katmanlari

Ag Cihazi OSI Katmani

Ag Arabirim Karti (NIC) Veri Bagi (Katman 2)

Tekrarlayici (Repeater) Fiziksel (Katman 1)

Merkez (Hub) Fiziksel (Katman 1)

Koprii (Bridge) Veri Bagi (Katman 2)

Anahtar (Switch) Veri Bagl (Katman 2) veya Ag (Katman 3)
Kablosuz Erisim Noktalari (WAPs) Veri Bagl (Katman 2)

Yonlendirici (Router) Ag (Katman 3)

Ates Duvari (Firewall) Ag (Katman 3) veya Uygulama (Katman 7)
Modem Veri Bagi (Katman 2)

7.3.1.1. Ag Arabirim Kart

Bilgisayarlarin ve diger cihazlarin bir aga baglanmasini
saglayan donanimlara agarabirim karti[NIC (network
interface card)] denir. GUnimizde neredeyse tiim
yeni bilgisayar anakartlarinda timlesik olarak ag
arabirim baglantisi yer alir. Kablolu ve kablosuz
modelleri bulunur. Goérsel 7.27'de genisleme kart
ve USB aygiti olarak (retilen ag arabirim kartlari
gorilmektedir.

Ag arabirim kartlari, OSI referans modelinin veri bagi
(ikinci) katmaninda calisir. Ag arabirim kartlarini

Gorsel 7.27: Ag arabirimleri
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tanimlayan ayirt edici adrese, ortam erisim kontrol [MAC (media access control)] adresi denir. 48 bit
uzunlugundaki MAC adresi, alti ¢ift halinde, on altilik sayi sisteminde ifade edilen “8C-70-5A-6D-A6-AC“
gibi bir adrestir. Bu adres ag arabirim karti Gizerinde bulunan ROM yongasinda yazilidir. Bluetooth ve Wi-
Fi gibi ag arabirim kart veya modiilleri lizerinde de MAC adresi bulunur.

MAC adresi hangi kisimlardan olusur? Ag arabirim kartlarinin MAC E
adres bilgileri nasil 6grenilir? Arastiriniz. Edindiginiz bilgileri sinifinizla !
paylasiniz. E

Bilgisayarinizin ag araylz kartinin MAC adresini yaziniz: ......cccccocvuveevveeens

7.3.1.2. Tekrarlayici (Repeater)

Tekrarlayicilar, Gzerinde iki baglanti noktasi (port) bulunan ag cihazlaridir. OSI referans modelinin fiziksel
(birinci) katmaninda ¢alisir ve temel amaglari aldiklari sinyalleri gliclendirip yenileyerek iletmek, agin
iletim mesafesini arthirarak agi genisletmektir. Ginimizde tekrarlayicilar, genellikle uzun mesafeli
aglarda fiber optik kablolarin sinyallerini gliclendirmek igin kullanilir.

7.3.1.3. Hub

“Hub”lar bir baglanti noktasindan (port) gelen veriyi yeniden olusturarak diger tiim baglanti noktalarina
gonderen basit ag cihazlardir.

Hublar, 0S| referans modelinin fiziksel katmaninda galisir. Ag trafigini bélimlere ayiramaz. Ornegin bir
yerel alan aginda “Bilgi islem-1” makinesinden “Muhasebe-1” makinesine veriiletimi gerceklestirilecektir.
Gorsel 7.28’de “Bilgi islem-1” lizerinden hub cihazina génderilen veri paketinin, hub portlari iizerinden
diger aygitlara iletimi goriilmektedir. Gorsel 7.29'da ise sadece paket icerisinde yer alan MAC adresine
sahip bilgisayarin paketi agtigi goralur.

Laptop-PT

Doptd Bilgi islem-1

------- Bigi 'sb'n-1

...... k...:
e | | K -
-------- | | @
PC-PT Printer-PT PC-PT Print
IMuhasebe-1 Ag Yazicisi Muhasebe-1 Ag Yazicisi

Gorsel 7.28: Veri iletimi (Bilgi islem-Muhasebe) Gdrsel 7.29: Veri kabulii

Bir bilgisayar veya cihaz, veri paketi génderdiginde hub bu veriyi tim portlarina iletir. Hub kullanilan
aglar fiziksel olarak yildiz topolojisine benzese de verinin tiim portlara iletiimesi nedeniyle mantiksal
olarak ortak yol topolojisi gibi calisir. Bu, ag lizerinde ¢arpisma olusmasina ve agin yavaslamasina sebep
olur. Gelen veri agdaki tim istasyonlara ¢coklandigi igin glivenlik agig1 olusturan cihazlardir. Ginimuzde
Uretilmemektedir.
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Ag simulator programiicerisinde Gorsel 7.28’de gosterilen yerel alan ag yapisini
olusturunuz. Bu ag lzerinde asagidaki islemleri gerceklestiriniz.

1. Agdaki bilgisayarlara elle IP adresi ve DNS adresi atamasi yapiniz.

sirasizle 1.9 5 jerkez cihaz Gizerinden agda veri iletimini gerceklestiriniz.

3. Simulasyon olusturarak paketlerin hareketini gbzlemleyiniz.

7.3.1.4. Kopri (Bridge)

Kopriuler, tekrarlayicilar gibi 2 porta sahip cihazlardir. Ancak tekrarlayicilardan farkl olarak OSI referans
modelinin veri bagi katmaninda ¢alisir. AgI MAC adreslerine gore ayirmak (segmentlere) igin kullanilir.
Kopriler, her segmentteki tim cihazlarin MAC adreslerini kaydeder ve adres bilgilerine gore agi
segmentlere ayirir. Bu, cihazlar arasindaki trafik miktarinin azaltilmasina yardimci olur.

7.3.1.5. Anahtar (Switch)

Anahtarlar, baglanti noktalarindan (port) gelen veriyi MAC veya IP adresi bilgisine gore filtreleyerek
ilgili portlardaki bilgisayar veya bilgisayarlara ileten ag cihazlaridir. Anahtar, gelen veriyi sadece istenilen
cihaz veya cihazlara génderirken hub ise tiim cihazlara gonderir ve sadece ilgili aygit veriyi acar.

Anahtar cihazlar genellikle OSI referans modelinin veri agl katmaninda calisir. Ancak OSI referans
modelinin ag (l¢lincl) katmaninda ¢alisan anahtar cihazlari da bulunur. Veri bagi katmaninda c¢alisan
anahtar cihazlari, portlarina baglanan aygitlari MAC adreslerine bakarak tanir. Dagitim islemini
gerceklestirmek icin MAC adreslerini yapisinda bulunan tablolarda tutar. Kendisine ulasan veri
paketlerinin MAC adreslerini inceleyerek sadece hedef MAC adresine sahip bilgisayarin bagli oldugu
porta gonderir. Boylece agdaki cakismalar engellenmis olur.

Gorsel 7.30’da yonetilebilir (management) ag katmaninda calisan anahtar cihazi gorilmektedir. Ag
katmaninda calisan anahtar cihazlariise IP adres paketlerini inceleyerek adresleme yapabilir. Bu cihazlar
genellikle Ethernet baglantilarina sahip VLAN sistemlerin olusturulmasinda kullanilir.
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Gorsel 7.30: Yonetilebilir anahtar cihazi (16 port)

Anahtar cihazlar ile kdpri cihazlar genellikle ikinci katmanda ¢alisan aygitlar olmasina ragmen anahtar
cihazlari ¢ok portlu képri olarak diisiinmemek gerekir. Anahtar cihazlar verilerin yonlendirmesinde
kullandigi yontemler agisindan koprilerden ayrilir. Ayrica anahtar cihazlarin hata kontrolli yapmasi diger
bir farktr.

V-— -2
-PT PC-PT
oG Laptop-PT Laptop-PT
Depo-1 pi Depo-1 -
Bilgi Islem-1 — Bilgi Iglem-1

Switch-Pr
Switch1

s g

Switch-PT
Switch1

— " a
PC-PT P'nnter-FT PC-PT Printer-PT
Muhasebe-1 AgYazisi| | o cebe-1 Ag Yazicisi

Gorsel 7.31: Veri iletimi (Bilgi islem-Muhasebe)
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GUnUmuzde “hub”larin yerine anahtar cihazlari kullaniimaktadir. Anahtarlar ginimizde 4 ile 192 port
arasinda Uretilmektedir.

Ag simulator programiigerisinde Gorsel 7.31'de gosterilen yerel alan ag yapisini
@ olusturunuz. Bu ag Uzerinde asagidaki islemleri gerceklestiriniz.

I
i 1. Agdaki bilgisayarlara elle IP adresi ve DNS adresi atamasi yapiniz.
i sirasizde 1.6 2. Anahtar cihaz tizerinden agda veri iletimini gerceklestiriniz.

3. Similasyon olusturarak paketlerin hareketini gozlemleyiniz (Gorsel 7.32).

7.3.1.6. Kablosuz Erisim Noktalari ‘ ‘

Kablosuz erisim noktasi [AP (wireless access points)], kablolu bir agi |
kablosuz hale cevirerek dizlistl bilgisayarlar ve tabletler gibi kablosuz \( —

aygitlara radyo dalgalariile ag erisimi saglar. Erisim noktalari; sinyal ¢ikis 1
giliciine, anten tipine ve bulundugu ortamdaki yapisal (duvar kalinhgi o™
gibi) ozelliklere bagli olarak degisen bir kapsama alanina sahiptir. \\\\‘
Genis aglarda genis kablosuz kapsama alani saglamak icin birkacg erisim \\\\\
noktasi birlikte kullanilabilir. Gorsel 7.33’te kablosuz erisim noktasi \\\\
gorulmektedir. i~

7.3.1.7. Yonlendirici (Router)

Gorsel 7.33: Erisim noktasi

Yonlendirici; aglar arasindaki paketlerin, basligindaki hedef adres bilgilerini, yonlendirme tablosu ile
karsilastirarak yonlendirme kararlarini verip aktarimini gergeklestiren kontrol merkezi niteligindeki
cihazlardir. Gorsel 7.34’te yonlendirici Gzerindeki LAN ve WAN baglantilariicin port girislerigdriilmektedir.
Yonlendiriciler, LAN-LAN ya da LAN-WAN arasinda baglanti kurmak amaciyla kullanilr.

Gorsel 7.34: Yonlendirici

Yoénlendiriciler ic donanimlari agisindan bilgisayarlara benzer. islemci, RAM, ROM, NVRAM gibi birimleri
bulunur. 10S (internal operating system) olarak isimlendirilen isletim sistemine sahiptir. Yonlendiriciler
kendi isletim sistemi Gzerinden programlanabilir. Uzak bir aga erismek icin mevcut birden fazla yol
arasindan en iyi yolu segerek yonlendirme islemini yapabilir.

Yonlendirici cihazlar, OSI referans modelinin ag katmaninda calisir. Yonlendirme islemi icin mantiksal
adresleri (IP adreslerini) kullanir.

7.3.1.8. Guvenlik Duvari (Firewall)

Guvenlik duvarlari, bir agdaki veri ve cihazlari yetkisiz kisilerin erisimine karsi korur. Glvenlik duvari
teknolojisi, yapisal olarak donanim ve yazilim tabanli olmak Gzere iki kategoride incelenebilir.

Donanimsal giivenlik duvari iki veya daha fazla ag arasinda bulunur. Korumakta oldugu bilgisayarlarin
kaynaklarini kullanmaz. Bu nedenle islem performansi (zerinde bir etkisi yoktur. Glivenlik duvari,
sistem yoneticisi tarafindan olusturulan erisim kontrol listesine gore ag segmentine erisimi belirleyen
cesitli teknikler kullanir. Bu liste, yonlendiricinin aglar arasindaki veri trafigi hakkinda kurallar iceren bir
dosyadir.
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Yazilimsal giivenlik duvari ag lizerinde genelde sunucu servislerine yiklenir. Sunucu, her bir baglant
istegini keserek talebin gecerliolma durumunu denetler. Performans acgisindan dezavantajlaribulunmakla
birlikte donanimsal glivenlik duvarlarina gore daha esnek ve daha kolay kullanima sahiptir. Kullanicilar
icin isletim sistemleriyle birlikte standart olarak gelen yazilimsal gtivenlik duvarlari da bulunur.

[ m Kullandiginiz isletim sistemi Gizerinde giivenlik duvari yazihmi var midir? |
Varsa ozelliklerini arastiriniz. Edindiginiz bilgileri sinifinizla paylasiniz. !

7.3.1.9. Modem (Modiilasyon / Demodiilasyon)

Modem, bir internet servis saglayicisindan genelde kablo baglantisi araciligiyla veri alan fiziksel bir
donanim cihazidir. Bu cihazin ana islevi, baglanti noktasi iletim ortamlarina uygun olarak veriyi dijital ve
analog sinyallere ¢cevirmektir .

“Modem” terimi, modiilasyon ve demodiilasyon terimlerinin bir araya getirilmesiyle olusmustur.
Modiilasyon, bilgisayardan internete gonderilen dijital verinin, modem tarafindan analog sinyale
eklenerek merkezi sisteme iletmesi islemidir. Demodiilasyon ise modemin merkezi sistemden gelen, veri
paketleri tasiyan analog sinyalleri alarak bilgisayarin kullanabilecegi dijital sinyallere donistirmesidir.

7.3.2. Ag Kablolari

Kablolar, genellikle cevresi koruyucu tabakalar ile kaplanan, miimkiin olan en az kayipla veri iletiminin
gerceklesmesini saglayan araclardir. Veri, enerji ve sinyal iletiminde kullanilir. Ginlimizde kablosuz
cihazlarinyayginlagsmasiyla birlikte iletisim mesafelerinin genisligi ve veri glivenliginin 6nemi nedenleriyle
kablolar hala vazgegilmez araglardir.

Ag kablolari, OSI referans modelinin fiziksel katmaninda yer alir. Agin fiziksel yerlesimi, cografi genisligi
ve veri kapasitesi dikkate alinarak farkli tiirde kablo standartlari olusturulmustur. Kablo standartlari ISO
/ IEC, EN (Avrupa normlari) ve ANSI / TIA / EIA gibi cesitli organizasyon ve kuruluslar tarafindan belirlenir.

7.3.2.1. Bakir Kablolar

Yerel alan aglarinda genellikle bakir iceren kablolar kullanilir. Bakir kullanilmasindaki en biiyik etken
bakirin elektrik akimina karsi diisik direng gostererek veriyi daha uzak mesafelere tasiyabilmesidir.

Yerel alan aglarinda kullanilan iki bakir kablo tiiri koaksiyel (es eksenli) ve gift biikiimli kablodur.
7.3.2.1.1. Koaksiyel (Es Eksenli) Kablo

Koaksiyel kablolarin merkezinde iletken bakir veya aliminyum tel bulunur. Bu tel yalitkan bir tabaka ile
kaplidir. Tabaka tzerinde bakir veya aliminyumdan yapilmis 6rguli bir kafes bulunur. Bu kafes kabloyu
elektromanyetik parazitlerden (EMI) korumaya yardimci olur. Son olarak kafesin Uzerinde plastik
kaplama yer alir. Koaksiyel kablolar 100 Mb/sn.ye kadar veri iletimi gerceklestirebilir.

Gilnlmuzde koaksiyel kablolar, gorintli aktarma amaciyla kullanilmaktadir.

7.3.2.1.2. Cift Bukimlu Kablo

Cift bakimll kablo [TP (twisted pair)], telefon ve yerel alan aglariigin gelistirilmis bakir kablo ttruadir. TP
kablo, farkli derecelerde bikulmis ciftlerin dért tanesinin bir araya getirilip Gzerlerine esnek bir plastik
kilif gegirilmesi ile olusan kablolardir. Dort farkli renk grubu ile kodlanmis sekiz telden olusur. Renk
kodlari ve siralamalari su sekildedir:
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Cift 1: Beyaz-Mavi, Mavi

Cift 3: Beyaz-Yesil, Yesil

Cift 4: Beyaz-Kahverengi, Kahverengi

Gorsel 7.35: STP kablo

Cift blikimlu kablolar, korumasiz [UTP (unshielted twisted pair)] ve korumali [STP (shielted twisted
pair)] olmak Uzere iki ¢cesitten olusur. UTP, elektromanyetik parazitler ile radyo frekansi parazitlerine
[RFI (radio frequency interference)] karsi koruma saglamaz. Bu kablolar; elektrik motorlari, kalorifer
petekleri ve floresan lamba gibi cesitli kaynaklardan etkilenebilir.

Gorsel 7.35'te STP kablo goriilmektedir. Cift bukimlerin Gzerinde EMI ve RFI'ya karsi koruma saglamasi
(ekranlama) icin metalik bir 6rgli veya folyo sargisi bulunmaktadir. Ekranlamanin ¢alismasi icin bu
kablolarin mutlaka her iki ucu da topraklanmalidir.

TP kablolar; sarim kombinasyonlarina gére F / UTP, S / UTP, SF / UTP, S / FTP gibi farkli cesitlerde
isimlendirilir.
Sarim cgesitlerine goére TP kablo cesitlerini arastiriniz. F / UTP, S / UTP, E
SF / UTP, S / FTP ve diger TP kablo gesitleri hangi amacla dretilmistir? !
Edindiginiz bilgileri sinifinizla paylasiniz. i

TP kablolarin ag cihazlarina baglanabilmesi igin bir konnektor ile sonlandirilmasi gerekir. RJ45, 6zellikle
yerel alan aglarinda kullanilan TP kablolar igin standart fiziksel bir konnektérdir. RJ45 haricinde GG45,
TERA, ARJ45 konnektor cesitleri de TP kablolarda kullaniimaktadir. RJ45, en eski ve en ¢ok kullanilan TP
konnektor olmasina karsin yeni kablo standartlarinda tercih edilmemektedir.

TP kablo seciminde dikkat edilmesi gereken (¢ temel 6zellik vardir. Bu Ozellikler; frekans, mesafe ve
bant genisligidir. Frekans, kablonun maksimum sinyal hizini ifade eder. Kablo mesafesi, kablonun iki ucu
arasindaki maksimum uzunlugu belirtir. Bu deger veri sinyalinde bozulma olmadan iletilecegi uzunlugu
da gosterir. Bant genisligi ise kablodan iletilebilecek maksimum veri miktaridir.

ANSI / EIA / TIA, TP kablolama sistemi ve bilesenler icin kategori (category) terimini kullanirken 1ISO / IEC
11801 ve EN 50173 sinif (class) terimini kullanir. Tablo 7.6’da giiniimuizde kullanilan TP kablo standartlari
ve Ozellikleri gorilmektedir.

Genelde TP kablolar; “top” olarak adlandirilan, 305 metre uzunlugunda, makaraya sarilmis halde satilir.
TP kablo Gzerinde cesit, kategori, standart ve uzunluk bilgileri belirtilebilir. Gorsel 7.36’da kablo lizerinde
yazili kisimlar gorilmektedir.

TPgesiti| | Kategori | | Kablo Standartlan [ Uzunluk

Goérsel 7.36: TP kablo bilgileri
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Tablo 7.6: TP Kablo Standartlar

Standart ismi | Frekansi Mesafe Bant Genisligi | Kablo Tipi igrniljandlrma
Class D / Cat.5 | 100 MHz 100 m 1 Gb/s UTP, 3 T/ PU;/P:T{D RI4S

Class E / Cat.6 | 250 MHz 100 m 1Gb/sUTR, | T/ PUST/PFFT/P RIS

EL?SZ :A I | 500 MHz 100 m 10 Gb/s UTP, 3 T/ PUST;FFT/P RI4S
Class F / Cat.7 | 600 MHz 100 m 10 Gb/s UTP /STP EE;Z/TERA/
coon | |1ooomHz  |100m 10 Gb/s 5/ FTP O [ TERAY
ELT_);L/ 2000MHz | 30m 40 Gb/s F/UTP-S / FTP | R4S
ca | |20omH  fsom 40 Gb/s S /FTP oo/ TERAS

Asagida Gorsel 7.36’da verilen kablonun kisimlari ve agiklamalari verilmistir:

TP Cesidi: Kablo, UTP (korumasiz bikimlu ciftlenmis) cesidi bir kablodur.

Kategori: Kablo, kategori 6 (Cat.6) veri iletim standardina gore Uretilmistir.

Kablo Standartlari: Kablo, ISO / IEC 11801 ve TIA / EIA PVC standartlarina uygun uretilmistir.
Uzunluk: Kullanilan kablonun metre cinsinden uzunlugudur. Kablo tzerinde uzunluk degeri,
birer metre aralikla artar. Bu deger, agda kullanilan kablo miktarini lgme ve istenilen
uzunlukta kablo parcalari olusturma acisindan fayda saglayabilir.

Kablo kilifi, ceket olarak da ifade edilir. Farkh uygulamalar icin tasarlanmis ceket tirleri vardir. Bu tirler
yangina karsi kablonun gosterdigi direnci ve yanma durumunda cikardigi tehlikeli gaz ve duman oranini
ifade eder. Ceketler PVC, CM, CMR ve CMP gibi isimler alir.

Atolye ag sisteminizde kullanilan ¢ift biikiimli kablo ¢esidi nedir? Kablo etiket
@ bilgilerini inceleyerek edindiginiz bilgileri sinifinizla paylasiniz.

sira sizde 1.7

7.4. KABLOLAMA

Kablolama, sinirli mesafelerdeki bilgisayar veya ¢evre birimlerini birbirine baglamak ve gerekirse
cihazlarin enerji ihtiyacini karsilamak igin kullanilan kablo sistemleridir. Kablolama, kablo hazirlama ve
yapisal kablolama olarak iki kisimda incelenecektir.

7.4.1. Kablo Hazirlama
7.4.1.1. Kablo Hazirlama Aletleri ve Pasif Elemanlar

Kablo araciligi ile kurulan bilgisayar aglari icin standartlari belirli olan kablo hazirlanir. Kablo hazirlamak
icin bir takim el aletlerine ihtiya¢ duyulmaktadir.
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7.4.1.1.1. Kablolama El Aletleri

Yerel alan aglarinda genel olarak bakir TP kablolar kullanilir. Kablo olusturulurken uglarinin belirli
standartlara gore siralanmasi ve konnektor ile sonlandiriimasi gerekir. Yerel alan aglarinda bakir TP
kablolarin sonlandiriilmasinda RJ45, GG45, TERA, ARJ45 konnektorler kullanilir. Kullanilacak konnektor
tarl, TP kablonun sinif bilgisi dikkate alinarak belirlenir.

Kablo uglarinin sonlandiriimasi ve baglanti uclarinin kontroliinde cesitli alet ve cihazlar kullanilir.
7.4.1.1.1.1. Kablo Temizleme, Soyma ve Kesme Aletleri

Cift bukdmlla kablolari konnektérlere takmadan &nce kabloyu
soymak, tel ciftlerine ayirmak ve ayrilan giftlerin uglarinda varsa
fazla kisimlari kesmek gerekir. Goérsel 7.37’de bu amagla kullanilan
mini kablo soyucu gorilmektedir.

74 1 1 1 2 KablO Slkma PenseSi G(‘)'rselZ37:Minikablosoyucu

Kablo sikma pensesi kablonun konnektore takilip sikilmasi amaciyla kullanilir. Goérsel 7.38’de kablo
stkma pensesi gortlmektedir. Cogu kablo sikma pensesi kablo soyma, kablo kesme gibi islevleri de
Uzerinde barindirir. Genelde kablo sikma penselerinde RJ45 konnektor haricinde, telefon baglantilari
icin kullanilan RJ11 veya RJ12 konnektorleri icin de stkma yeri bulunur.

Gdrsel 7.38: Kablo sikma pensesi Gérsel 7.39: Kablo test cihazi

7.4.1.1.1.3. Kablo Test Cihazi

Gorsel 7.39'da kablo test cihazi gérilmektedir. Kablo, konnekt6re takilmadan 6nce uglari belirli kurallar
cercevesinde (568A, 568B) siralanir. Sonlandirma islemi bitince kablo uglarinin temasi ve baglant
siralamasinin dogrulugu test cihaziyla kontrol edilir. Cok gelismis 6lcl aletlerinde kablo verimliligi ve ag
cihazlarinin baglanti hizlari da olgulebilir, ag kablo haritasi gortintilenebilir.

7.4.1.2. Kablolama Standartlari
T-568B T-568A

1234567

Konnektoére takilmadan oOnce kablo uclarinin belirli bir 8
ol

dizilimle siralanmasi gerekir. Gorsel 7.40’ta konnektor pinleri
goriulmektedir. Kablo siralamalari EIA / TIA-T568 standardi ile
belirlenir. Standart icerisinde T568A ve T568B olmak (izere iki
baglanti semasi onerilir.

Tablo 7.7'de T568A ve T568B baglanti pin sirasi verilmistir.
Genellikle sema olarak T568B kullanilir. Standartlara gore
konnektor baglantisinin ve degisikliginin gerceklestirilmesi,
baglantinin ve veri iletiminin sorunsuz devam etmesi agisindan
onemlidir.

Goérsel 7.40: Konnektor pinleri




Tablo 7.7: T568A ve T568B Baglanti Pin Sirasi
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T568A T568B

Pin | Veri | Renk Pin | Veri | Renk

1 | T+ E Beyaz / Yesil 1 | T+ @:) Beyaz / Turuncu

2 | ™ _ Yesil 2 | x| @) Turuncu

3 |Rx+ | @=——) Beyaz/Turuncu 3 |RX+| @p==—==) Beyaz/Yesil

4 O Ve 4 O Ve

5 (E Beyaz / Mavi 5 (E Beyaz / Mavi

6 |Rx-| @__) Turuncu 6 |rRx- | QD VYesil

7 E Beyaz / Kahverengi 7 E Beyaz / Kahverengi
8 Q) Kahverengi 8 Q) Kehverengi

Kablo dizilimi belirlemede dikkat edilecek diger bir nokta ise kablonun kullanilacagi ortamdir. Cihazlar
arasindaki seri haberlesmede verici [Tx (transmitter)] ve alici [RX (receiver)] uglarin karsilikl gelmesi
gerekir. Cihazlarin turiine bagh olarak kablo uclari diz (straight) veya capraz (cross) olarak belirlenir.

e Diiz Baglanti: Kablo, bir bilgisayar ve ag cihazi arasina veya iki farkl ag cihazi arasina takilacaksa
kablonun her iki ucundaki konnektdr de ayni standarda gére hazirlanmalidir (T568A-T568A ya
da T568B-T568B).

e Capraz Baglanti: Kablo, bir bilgisayardan diger bilgisayara takilacaksa o zaman kablonun
uclarindaki konnektérler birbirinden farkh standartlara gére hazirlanmalidir (T568A-T568B ya
da T568B-T568A).

TP kablo kullanilarak iki bilgisayar arasinda veri iletisimi gerceklestirilecektir.
Kablonun uglarini sonlandirarak calismasini test ediniz. Gergeklestirdiginiz

islem adimlarini yaziniz.

Arag Geregler

e ki metre uzunlugunda UTP kablo (kategori 5e veya kategori 6)

e [ki adet RJ45 konnektdr (Sonlandirma hatalarina karsi daha fazla sayida olmasi

faaliyet 7.3
tavsiye edilir.)
e Mini kablo soyucu
e  Kablo stkma pensesi
e  Kablo test cihazi
e ki adet bilgisayar
Adim 1:
Adim 2:
Adim 3:
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Degerlendirme

TP kablo kullanilarak iki bilgisayar arasinda veri iletisimi faaliyeti asagidaki listede yer alan
Olcltlere gore degerlendirilecektir. Calismanizi yaparken bu o6lgitleri dikkate aliniz.

OLCUTLER EVET HAYIR

Kablo soyucu ile kablo kilifini agar (1,7-2 cm arasinda).

Kablo semasina uygun olarak kablo dizilimini gerceklestirir.

Kabloyu konnektor disinda bikimli tel kalmayacak sekilde kisaltir.

Kabloyu siralamaya uygun sekilde konnektore yerlestirir.

Sikma pensesini kullanarak konnektori sikar.

Test cihazi ile kablo uglarini kontrol eder.

Ag kablosu uglarini bilgisayar ag arabirim kartlarina takar.

isletim sistemi komut satirinda ping komutunu kullanir ve kablo
Gzerinden veri iletimini bilgisayarlar Gzerinden test eder.

Calismada uyuma ve diizene 6nem verir.

Zamani verimli ve iyi kullanir.

7.4.2. Yapisal Kablolama

Bir bina igerisinde farkli sistemlerin (telefon, giivenlik ve bilgisayar gibi) duvar ya da déseme iginden
kullanima en uygun sekilde dizenlenerek olusturulmasina yapisal kablolama denir. Bilgisayar
laboratuvarlarinda, fabrikalarda, biyik ya da kiiclik is yerlerinde yapisal kablolamanin énemi biyktdr.

7.4.2.1. Yapisal Kablolama Aksesuarlari

Yapisal kablolamada kablo hazirlama aletlerinin haricinde duvar prizi, patch kablo, patch panel, kabin,
kabinet ve bunlara ait modiiller ile patch panel cakma pensesi gibi ¢esitli aksesuar ve aletler kullanilir.

7.4.2.1.1. Duvar Prizleri

Yapisal kablolamada elektrik hatlari gibi ag kablolari da
duvar icinden gegcirilerek prizlere baglanir. Kablolarin duvar
icerisinden gecirilmesinin kisitlandigl ortamlarda (genelde
tarihi binalarda) kablolar, duvar lGzerinden kablo kanallariyla
tasinarak siva Ustl olarak adlandirilan prizlere baglanir.

Gorsel 7.41: Duvar prizi
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Gorsel 7.41'de lzerinde birer adet RJ45 ag hatti ve RJ11 telefon hatti olmak lizere iki adet giris bulunan
duvar prizinin 6n ve arka kismi gorilmektedir. Prizin arka kisim sol tarafinda, keystone (kilit tasi) olarak
adlandirilan jak tarG yer alir. TP kablodaki bukimli ciftler cakma (krone) pensesi kullanilarak bu jaka tek
tek baglanir. Priz Gzerinde yazili “CAT6” ifadesi, konnektorin kategori 6 (Cat6) kablo standardina uygun
oldugunu belirtir.

7.4.2.1.2. Patch Panel

Ag kablolarinin toplandigi konnektér gruplarina patch panel adi verilir. Burada kastedilen konnektor tipi
TP kablolarda kullanilan konnektoér gesitleridir. Gorsel 7.42’de sekiz porta sahip bir patch panelin 6n ve
arka kisimlari gérilmektedir.

[N 55555558 9’3-73.7173-) 2258383275546 46686KD)
‘ 3 D 1

Gorsel 7.42: Sekiz port patch panel (6n ve arka kisim)

Panelin 6n kisminda yer alan RJ45 girisine patch cord veya patch kablo adi verilen fabrikasyon olarak
Uretilmis ag kablosu baglanir. Patch cord kablonun diger ucu ise ag cihazina baglanir. Patch panel
kullanimi, agda sonradan meydana gelebilecek kablo arizasina midahaleyi de kolaylastirmaktadir.

Patch paneller izerlerindeki konnektor girisleri, boyutlari ve baglanan kablo kategorisine gore tanimlanir.
Patch panel yiksekligi “u” simgesi ile belirtilir. Bir u degeri 1,75 ince (44,45 mm) karsilik gelir. Patch
panellerin genisligi ise “in¢” cinsinden belirtilir. Genellikle kabin ve kabinet boyutu dikkate alindiginda
patch paneller 19” genisligindedir.

Gdrsel 7.43: Patch panel iizerinde kablo ¢cakma islemi

Prizlerde oldugu gibi patch panellerin de arka kisminda keystone jak bulunur ve ag kablosunun uglari
cakma (krone) pensesi kullanilarak bu jak tzerine baglanir. Bu islem 6ncesinde kablo etiketlenir, kablo
kilifi cikarilir. Gorsel 7.43’te patch panel jaklari tGizerinde kablo cakma islemi goriilmektedir.

7.4.2.1.3. Ag Kabinleri (Kabinet)

Ag kabinleri veya kabinetler, yapisal kablolamada tiim cihazlardan gelen kablolarin toplandigi, kablolarin
ve ag cihazlarinin organize bir sekilde yerlestirilmesini ve dis etmenlere karsi korunmasini saglayan metal
govdeli kutulardir. Kabinet sistemleri temel olarak duvar tipi ve dikili tip olmak tzere iki modelde Uretilir.
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Agda yer alan cihazlarin adedi, kabinette yer alacak
cihazlar ve aksesuar cesitleri dikkate alinarak kabinet
boyutu belirlenir. Kabinet genisligi genelde 19
ingtir. Kabin boyutu segiminde derinlik ve ylkseklik || lssspes soussn sevsus evuues .

v . . . T . . v ) oy uﬁmm”lulu[ wespes
degerlerine dikkat edilmelidir. Yikseklik degerleri “u Satihipanel
cinsinden ifade edilir.

Kabinetlerin igerisine kablolarin diizenlenmesi ve
gruplanmasi amaciyla patch paneller yerlestirilir.
Gorsel 7.44’te  yapisal kablolama sistemi
gorilmektedir. Bu sistemde ilk olarak dagimler
(istemciler) prizlere, prizler patch panellere ve en son
patch paneller patch cord kablolar ile ag cihazlarina anahtar ~=— |
baglanir. Kabinetlerde fan modiill, priz, raf, kablo
diizenleyici gibi farkli ekipmanlar kullanilabilir.

istemci

istemci

1 | == =

Goérsel 7.44: Yapisal kablolama

7.4.2.2. Yapisal Kablolama El Aletleri

Yapisal kablolama sirasinda, kablolamada kullanilan el aletlerinin yani sira 6zel amach el aletleri de

kullaniimaktadir.
7.4.2.2.1. Cakma (Krone) Pensesi

Ag kablolarinin prize ve patch panelin arka kisminda bulunan
keystone olarak adlandirilan jak girislerine sabitlenmesi icin ¢akma
pensesi kullanilir. Gorsel 7.45'te baglanti islemi icin kullanilan
pabuclama pensesi goriilmektedir.

7.4.2.3. Montaj Malzemeleri Gorsel 7.45: Cakma (krone) pensesi

Kablolarin kabinet icerisinde diizenlenmesi ve gruplandirilmasi amaciyla gesitli malzemeler kullanilabilir.

Plastik kelepge, plastik halkalar ve helezoni hortumlar en ¢ok kullanilan malzemelerden birkacidir.

e Plastik kelepgeler kablolarin dagilmasini dnlemek igin kullanihir. Yalniz bir kez kullanilabilir.

e Plastik halkalar patch panel ya da switch, router gibi ag cihazlarina baglanan kablolarin
etiketlenmesi icin Gzerinde rakamlar bulunan halkalardir.

e Helezoni bez parcalari ya da helezoni hortumlar, kablolarin yogun oldugu yerlerde gorinti
kirliligini dnlemek ve kablolari diizenlemek igin kullanilir.

ortami olusturulacaktir. Yapisal kablolama sistemini olusturunuz, ¢alismasini

Yapisal kablolama sisteminde anahtar cihazi ile iki bilgisayar arasinda veri iletim
test ediniz. Gergeklestirdiginiz islem adimlarini yaziniz.

faaliyet 7.4  Arag Geregler

o Bir adet kategori patch panel

o 10 metre uzunlugunda UTP kablo, iki adet 1 metre uzunlugunda patch cord
kablo

o Mini kablo soyucu, gakma pensesi, kablo test cihazi

o Plastik numarator halkalari

e ki adet bilgisayar
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Adim 3:

Adim 4:

Adim 5:

Adim 6:

Adim 7:

Adim 8:

Degerlendirme

Yapisal kablolama sistemiyle anahtar cihazi ile iki bilgisayar arasinda veri iletisimi faaliyeti
asagidaki listede yer alan 6lgitlere gore degerlendirilecektir. Calismanizi yaparken bu dl¢itleri

dikkate aliniz.

OLCUTLER

EVET

HAYIR

Kablo uclarini numaralandirir.

Kablo soyucu ile kablo kilifini acar (1,7-2 cm arasinda).

Bikumlu telleri patch paneldeki jaka (baglanti semasina
uygun olarak) dizer.

Kablo tellerini pense yardimiyla jaka sabitler.

Kablo uglarini prize takar ve pense ile sabitler.

Test cihazi ile priz ve patch panel arasindaki baglantiy! test
eder.

Patch kablo baglantilarini gerceklestirir (priz-patch panel,
patch panel-anahtar arasi).

isletim sistemi komut satirinda ping komutunu kullanir ve
kablo Uzerinden veri iletimini bilgisayarlar Uzerinden test
eder.

Calismada uyuma ve diizene 6nem verir.

Zamani verimli ve iyi kullanir.
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7.5.1P ADRESLEME

IP, veri paketlerinin yonlendirilebilmesine imkan veren, adres bilgisi ve bazi kontrol bilgilerini iceren
protokoldiir. Ag lizerinde haberlesecek her sistem birer IP adresi kullanir. Ag arabirim kartlarindaki
donanimsal MAC adreslerinin aksine IP adresleri, mantiksal (yazilimla) olusturulan adreslerdir. Ayni agda
ayni IP adresine sahip birden fazla cihaz olamaz, olursa IP cakismasi meydana gelir. IP adresleri, sirim 4
(IPv4) ve siirim 6 (IPv6) olmak lzere ikiye ayrilir. IPv4 32 bit, IPv6 ise 128 bit adres genisligine sahiptir.

7.5.1. IPv4 (internet Protokol Versiyon 4)

IPv4 adresleme sistemi toplam 32 bitten olusur. Bu IPv4 adresleme ile 232 yani 4 milyardan fazla adres
Uretilebilmektedir. 32 bitlik IPv4 adresleri, sekizer bitlik gruplara (oktet) ayrilarak gosterilir. Her bir IP
adresi 4 oktetten olusur. IP adresleri onluk sayi sisteminde ifade edilir. Bu amacla oktetlerdeki sayilar
ikilik say1 sisteminden onluk sayi sistemine cevrilir.

Ornegin 192.168.0.2 bir IPv4 adresidir. Onluk sayi sistemine cevrilen her oktet, birbirinden nokta (.) ile
ayrilmistir. Onluk sayi sistemindeki 192.168.0.2 IP adresinin ikilik sayi sistemindeki karsilig 11000000.1
0101000.00000000.00000010 olarak ifade edilir.

Bazi sistemlerde IP adresleri ikilik sayi sisteminde de ifade edilebilir.

ikilik ve onluk sayi sistemleri arasindaki cevrimler nasil gerceklestirilir?
Arastiriniz.

7.5.1.1. IPv4 Adres Siniflari

IP adresleri, sinif adi verilen mantiksal bélimler halinde gruplanir. IPv4 adres alani bes adres (A’dan E'ye)
sinifina sahiptir. ilk tig sinif (A, B ve C) IP adresleri ag ve ana bilgisayar adresleri icin kullanilabilir. D sinifi
IP adresleri bir grup cihaza veri gondermeye yarayan ¢oklu yayin (multicast) icin, E sinifi IP adresleri ise
bilimsel ve ileriye yonelik kullanimlar i¢in ayrilmistir. 0.0.0.0 ve 127.0.0.0 adresleri 6zel amach kullanilan
IP adresleridir. Tablo 7.8’de IPv4 adres siniflari verilmistir.

Tablo 7.8: IPv4 Adres Siniflari

A 0.0.0.0 127.255.255.255
B 128.0.0.0 191.255.255.255
C 192.0.0.0 223.255.255.255
D 224.0.0.0 239.255.255.255
E 240.0.0.0 255.255.255.255

Sakli tutulan genel ve 6zel IP adresi ne demektir? Bu adresler nelerdir?
Arastiriniz.
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7.5.1.2. Alt Ag Maskesi (Subnet Mask)

IP adresi, ag (network) ve cihaz (host) adreslerinin birlesiminden olusur. Ag adresi, belirli bir aga ait olan
tim cihazlarin grup adresidir. Cihaz adresi ise o agdaki belirli bir cihaza ait benzersiz adrestir.

Belirli bir IP adresine sahip olan bir cihazin hangi agda oldugunu belirlemek icin IP adresi ile birlikte alt ag
maskesi adi verilen bir adres degeri kullanilir. Ornegin A sinifina ait varsayilan ag maskesi 255.0.0.0’dir.
Tablo 7.9°da A sinifinin alt ag maskesi degerleri verilmistir.

Tablo 7.9: A Sinifi Alt AG Maskesi

Sayi Sistemi
Onluk 255 0 0 0
ikilik 11111111 00000000 00000000 00000000

Alt ag maskesinin her bir biti IP adres bitleriyle karsilastirilir. Bu iki veri birlikte mantiksal “VE” islemine
tabi tutularak cihazin hangi aga ait oldugu bilgisi elde edilir. Alt ag maskesindeki 1’ler ag adreslerini
(NetlID), 0’lar cihazlari (HostID) temsil eder.

IP adresleri herhangi bir alt aga bolinmemis ise varsayilan alt ag maskesi kullanilir. Tablo 7.10°da ag
siniflarindaki ag ve cihaz sayilari ile sinifa ait alt ag maskesi degeri verilmistir.

Tablo 7.10: Ag Siniflarindaki Ag ve Cihaz Sayilari

A 7 24 126 16.777.214 255.0.0.0

B 14 16 16.384 65.534 255.255.00.0

C 21 8 2.097.152 254 255.255.255.0

D - - 255.255.255.255

E - - 255.255.255.255
i B sinifi adreslerdeki ag ve cihaz sayisi nasil hesaplanir? Hesap islemini i
: @ gerceklestirerek edindiginiz bilgileri sinifinizla paylasiniz. !
+  sirasize 1.8 5

7.5.1.3. Ag Adreslerinin Hesaplanmasi

Bir ag adresi icerisinde ag, cihaz ve broadcast olmak lzere li¢ temel adres yer alir. Broadcast adresi,
bir bilginin bir cihazdan ayni agdaki diger tim cihazlara génderildigi iletisimi tanimlamak i¢in kullanilan
IP adresidir. Ag ve broadcast adresleri bir cihaza IP adresi olarak verilemez. Ag broadcast paketleri
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gonderilecekse bu broadcast IP adresine veri gonderilir.

Ag adresleri hesaplama kriterleri su sekilde 6zetlenebilir:

e |P adresiile alt ag maskesi mantiksal “AND” (VE) islemine tabi tutuldugunda el edilen deger ag
adresidir.

e Alt ag maskesinde bir (1) olan bitler, IP adresinin ag kismini; sifir (0) bitleri ise IP adresinin
cihaz kismini gosterir.

e Agin sahip oldugu IP adres sayisi 2" formiilii ile hesaplanir. Buradaki n, alt ag maskesindeki
sifir (0) olan bitlerin sayisidir.

o Agdaki cihazlar icin kullanilabilecek IP adres sayisi 21 - 2 formulii ile hesaplanir. Ag IP
sayisindan ag ve broadcast adreslerine ait 6zel IP adresleri ¢ikarildiktan sonra elde edilen
degerdir.

e Kullanilabilir ilk cihaz adresi, ag adresinden sonraki ilk adres degeridir (ag adresi + 1).

e Kullanilabilir son cihaz adresi, ag adresine kullanilabilecek IP adres sayisinin eklenmesi ile elde
edilen degerdir (ag adresi + kullanilabilecek IP adres sayisi).

e Broadcast adres degeri ise kullanilabilir son cihaz adresine bir (1) eklenerek elde edilen
degerdir (cihaz bitis adresi + 1).

Ornek: Bir ag cihazi 200.17.8.12 IP adresini kullanmaktadir. Cihazin bulundugu aga ait asagidaki
degerlerin hesaplanmasi istenmektedir:

a) AgIP adresi ¢) Kullanilabilir ilk cihaz adresi
b) Agda yer alan adres sayis d) Kullanilabilir son cihaz adresi
c) Cihazlarigin kullanabilecegi adres (IP) sayisi e) Broadcast adresi

Cihaz C sinifi bir adrese sahiptir ve C sinifi adreslerin alt ag maskesi 255.255.255.0 olarak tanimlanir.

e lk olarak istenen, ag IP adresidir. Adres, cihazin IP adresi ile alt ag maske degerinin bit bazinda
“VE” islemine tabi tutulmasiyla hesaplanir. Tablo 11’de ag IP hesap islemleri verilmistir.

Tablo 7.11: Ag Baslangi¢ Adresi

Adres On'Iuk Sa'yl
Sistemi
IP adresi 200.17.8.12

Alt Ag Maskesi | 255.255.255.0 11111111 11111111 11111111 00000000

“VE” islemi

a) Ag IP adresi :200.17.8.0°d1r.

b) Csinifi alt ag maskesiicerisinde sekiz (8) adet sifir (0) bulunur (n = 8). Agin adres sayisi 2n formuliyle
hesaplanir.

Ag IP adres sayisi 28 =256 dir.
c) Agda cihazlar icin kullanilabilecek IP adres sayisi (2" - 2) formiilii ile hesaplanir.

Cihaz adres sayisi: 28 .2 =254 tir.

238




Ag Temelleri \

¢) Kullanilabilir ilk cihaz adresi, ag IP adresinden sonraki ilk adres degeridir (ag adresi + 1).

Kullanilabilir ilk cihaz adresi: 200.17.8.0 + 1 = 200.17.8.1 dir

d) Kullanilabilir son cihaz adresi, ag adresine kullanilabilecek IP adres sayisi eklenerek hesaplanir (ag
adresi + kullanilabilecek IP adres sayisi).

Kullanilabilir son cihaz adresi: 200.17.8.0 + 254= 200.17.8.254 tiir.
e) Broadcast adres degeri ise kullanilabilir son cihaz adresine bir (1) eklenerek hesaplanir.
Broadcast adresi: 200.17.8.254 + 1= 200.17.8.255 tir.

Bir ag cihazi 180.16.15.1 adresini kullanmaktadir. Cihazin bulundugu ag
@ adreslerinin hesaplama islemlerini gerceklestiriniz.

sira sizde 1.9

7.5.1.4. Alt Ag Ayirma

Standart adres siniflari kullanilarak IP dagitimi yapilan aglarda kullanilmayan adresler olmaktadir.
Ozellikle sinirh bir IP adresine sahip olan IPv4’te IP adreslerinin verimli bir sekilde kullanilmasi énemlidir.
Bunun yani sira agi kliglik parcalara ayirmak veri trafigini azaltir, agin daha givenli ve kolay yonetilebilir
olmasini ve ag performansinin artmasini saglar.

Daha fazla ag ve alt ag olusturulmasina izin vermek igin CIDR (sinifsiz alanlar arasi yonlendirme) adi
verilen gosterim gelistirilmistir. Bu gdsterim ile ag aygitlarinin IP adresleme siniflarini gbz ardi etmesine
olanak taninmistir. Ornegin siniflarda tanimh ag bitlerinden édiing alinarak daha fazla cihaz iceren ve
hicbir sinifa benzemeyen aglar olusturulabilir. Diger bir sekilde cihaz sayilari ag siniflarinda kullanilarak
aglar kucik parcalara ayrilabilir.

CIDR gosterimi, cihazin IP adresi ardindan bir “/” (egik ¢izgi) ve alt ag maskesinde yer alan ag bitlerinin
birlerin (1) sayisinin ardisik sekilde yazimi ile belirtilir. Ornegin 190.20.10.10/24 gosterimi, ag cihazinin
190.20.10.101P adresine sahip oldugunu ve alt ag maskesinin 24 adet 1 (bir) icerdiginiifade eder. Normalde
cihaz B sinifi bir IP adresine sahiptir. Alt ag maskesi 255.255.0.0 olmalidir. Bu gosterimle alt ag maskesi
255.255.255.0 (11111111.112111121.11111111.00000000) ayarlanarak C sinifina donistirilmustar.
B sinifi agin alt aglara ayrilarak daha az cihazdan olusan kic¢ik aglara dontstlrildigd anlamina da
gelmektedir.

@ 198.162.5.10/27 IP adresine sahip cihazin alt ag maske degerini hesaplayiniz.

sira sizde 7.10

Bir agi alt aglara ayirirken siklikla kullanilan iki forml vardir. Birincisi alt agda yer alacak host sayisi,
ikincisi ise kac adet alt ag olacaginin hesaplanmasinda kullanilr.

e 2M.2 = Bir alt agdaki cihaz sayisi
« 2mM >= Alt ag sayisi




/ Ag Temelleri

Ornek: 200.20.10.10/24 IP adresine sahip cihazin bulundugu ag ¢ alt aga ayrilacaktir. Cihazin bulundugu
aga ait asagidaki degerlerin hesaplanmasi istenmektedir:

a) Yenialt ag maskesi degeri (onluk sayi sisteminde)

b) Cihazlar icin kullanilabilecek adres sayilari

c) Alt aglara ait IP adresleri (Alt ag, kullanilabilir ilk ve son cihaz ile broadcast IP adresleridir.)
Cihaz C sinifi bir adrese sahiptir ve C sinifi adreslerin alt ag§ maskesi 255.255.255.0 olarak tanimlanir.

a) CIDR gosterimine gore alt ag maskesi icerisinde 24 adet 1 degeri vardir. Alt aglara bollinmeden
once alt ag maske degeri ikilik sayl sisteminde 11111111.11111111.11111111.00000000'dir. Alt ag
maskesinde cihazlar icin ayrilan bit sayisi 8'dir. Alt aga ayirma isleminden 6nce alt ag maske degeri
255.255.255.0°d1r.

Ag Uc alt aga ayrilacaktir. 2m >= 2 formiliinden m = 2 bulunur. 22 islemi sonucu ag, 4 alt aga ayrilir. Bu
deger alt ag maskesinde cihazlar i¢in ayrilan 2 bit’in aglar tarafindan kullanilacagini belirtir. Yeni alt ag
maskesinde 24 + 2 = 26 bit aglar icin kullanilir ve 1 (bir) degerini igerir.

Yeni alt ag maskesi degeri ikilik sistemde: 11111111.11111111 .11111111.11000000'dir. Onluk sayi
sisteminde 255.255.255.192 seklinde ifade edilir.

b) Cihazlar icin yeni alt ag maskesinde 6 bitlik bir alan (n = 6) bulunur. Agda cihazlar igin kullanilabilecek
IP adres sayisi 2" - 2 formiilii ile hesaplanir. Bu formiile gére;

Her alt aga 2.2 =62cihaz baglanabilir.
4 alt aga ise 4 x 62 =248 cihaz baglanabilir.

c) Tablo 7.12’de ag adresleri, formdllerine gore alt ag maskesi, kullanilabilir ilk ve son cihaz ile broadcast
IP adresleri hesaplanarak verilmistir.

Tablo 7.12: Alt Aglara Ait IP Adresleri

Ag Adresi Alt Ag Maskesi ilk-Son Cihaz Adresleri Broadcast Adresi
200.20.10.0/26 255.255.255.192 200.20.10.1-200.20.10.62 200.20.10.63
200.20.10.64/26 255.255.255.192 200.20.10.65-200.20.10.126 200.20.10.127

200.20.10.128/26 255.255.255.192 200.20.10.129-200.20.10.190 200.20.10.191
200.20.10.192/26 255.255.255.192 200.20.10.193-200.20.10.254 200.20.10.255
@ 10.0.0.1/24 IP adresine sahip cihazin bulundugu ag 2 alt aga ayrilacaktir. Buna
gore;

1. Yeni alt ag maskesi degerini,
sirasizde 111 2. Cihazlar icin kullanilabilecek adres sayilarini,

3. Alt aglara ait IP adreslerini hesaplayiniz.

7.5.1.5. IP Adresi Atama

Ag cihazlarina IP adresi atamasi statik ve dinamik adresleme olmak lzere iki sekilde gerceklestirilir.
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7.5.1.5.1. Statik (Elle) Adresleme

Statik adresleme, genellikle az sayida cihazin bulundugu yerel alan aglarinda (LAN) IP adreslerinin
elle yapilandirildigi adresleme seklidir. Ayni agdaki her cihaza benzersiz bir IP adresi atanmalidir. LAN
icerisinde statik IP, cogunlukla sunuculara veya aktif ag cihazlarina verilir.

Ethernet (ag arabirim karti) kartinizin IP adres yapilandirmasini, statik adresleme
yontemiyle gergeklestiriniz.

faaliyet 1.9

Adim 1: “Denetim Masasi” agllir.
Adim 2: Acilan “Denetim Masas!” penceresinde “Ag ve Internet”e tiklanir.
Adim 3: “Ag ve Paylasim Merkezi”’ne tiklanir.

Adim 4: Gorsel 7.46’da goriilen “Ag ve Paylasim Merkezi” penceresi sol bolmesinde yer alan
“Bagdastirici ayarlarini degistirin” secenegine tiklanir.

5¥ Agve Paylagim Merkezi - [m] X
<« v A X > Denetim Masasi > A§velnternet > Agve Paylasim Merkezi v | O O Denetim Masasind...

Denetirm Masast Girs Temel ag bilgilerinizi gériintileyin ve baglantilaninizi kurun

Etkin
Bagdastinc ayarlanni degistirin
Gelismis paylagim ayarlanm MEGEP Erigim tani: Internet
degistirin Ortak A§ Baglantilar:

Medya akigi segenekleri

Gorsel 7.46: "Ag ve Paylasim Merkezi” penceresi
Adim 5: Ag bagdastirici {izerinde farenin sag tusuna tiklanir. Acilir pencerede “Ozellikler”
secenegi secilir.

Adim 6: Gorsel 7.47’de goriilen Ethernet 6zellikleri penceresinde “Internet Protokolii Version
4 (TCP/IPv4)” secenegi secilir ve “Ozellikler”e tiklanir.

O Ethemet Ozellikleri X Internet Protokolu strtim 4 (TCP/IPv4) Ozelliklel S
Ag letismi | Paylagm Genal
Baglanirken kullan: Adiniz destekliyorsa, IP ayarlannin otomatik olarak atanmasini
sadlayabilirsiniz. Aksi halde, IP ayarlanniz igin ag yoneticinize bagvurmaniz
& Intel(R) 82573LM Gigabit Network Connection gerekir.
() Otomatik olarak bir IP adresi al
Bu baglanti asagidaki dgeleri kullanir: @ Asagidaki IP adresini kullan:
B2 Clentfor Microsoft Networks o 1P adresi: [192.168. 0 . 2
¥ % VMware Bidge Protocol e
¥l %3 Fie and Printer Sharing for Microsoft Networks Alt a3 maskesi: [ 255 .255 .255. 0
: —— (2180 1]
~1. Microsoft Network Adap! Protoco
™ s Microsoft LLDP Protocol Driver v DNS sunucu adresini otomatik olarak al
< 22 (© gadidali OIS sunucy adreslerini kullan
Yikle.... | Kaldir ] | Ozelikler | Tercih edilen DNS sunucusu: s v b
Acklama Diger DNS Sunucusu: [ . 2 3
Transmission Control Protocol/Intemet Protocol. The default
widemndwp«pmoodmapvwideammim
across diverse interconnected networks. [ Gikarken ayarlan dogrula
[ Tomanm | [ Tomen_]
Gorsel 7.47: Ag arabirim (Ethernet) 6zellikleri Gorsel 7.48: IPv4 ézelikleri penceresi (statik IP
penceresi yapilandirmasi)

Adim 7: Gorsel 7.48'de IPv4 6zellikleri penceresi gorilmektedir. Bu pencerede IP adresi kismi
icin ayrilan alana istenen (hesaplanan) IP adresi elle girilir (192.168.0.2 gibi).
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Adim 8: Genellikle bir ev aginda alt ag maskesi 255.255.255.0°dir. “Alt ag maskesi” kismina
sinifa ait alt ag maske degeri girilir.

Adim 9: Baska bir aga baglanmak icin kullanilan ag cihazina (yonlendiriciye) ait IP adres
degeri “Varsayilan ag ge¢idi” kismina girilir (192.168.0.1 gibi).

Adim 10:Pencerenin alt kisminda “DNS sunucusu adreslerini kullan” bolimi “Tercih
Edilen DNS sunucusu” seceneginde ilgili alana genellikle yonlendiricinin veya DNS
¢O6ziimlemesi saglayan sunucunun IP adresi yazilr.

Adim 11:Bilgisayarin tercih edilen sunucuya erisememesi durumunda kullanacag alternatif
DNS sunucusu adresi “Diger DNS sunucu” alanina girilir.

Adim 12:Elle IP yapilandirma islemini sonlandirmak ve kaydetmek igin pencere igerisinde
bulunan “Tamam”a tiklanir.

Degerlendirme

Ethernet karti statik IP yapilandirmasi faaliyeti asagidaki listede yer alan olcltlere gore
degerlendirilecektir. Calismanizi yaparken bu oOlgltleri dikkate aliniz.

OLCUTLER EVET HAYIR

Internet Protokol striim 4 (TCP / IPv4) 6zellikleri penceresini
agar.

IP adreslerini pencerede bulunan alanlara statik adresleme
yontemiyle girer.

Calismada uyuma ve diizene 6nem verir.

Zamani verimli ve iyi kullanir.

kullanilarak elle IP yapilandirma islemi nasil gerceklestirilir? Bu komutlari
kullanarak komut isteminde bilgisayarinizin ag adreslerini asagida belirtilen
sekilde ayarlayiniz.

@ isletim sistemi komut istemi penceresinde ipconfig ve netsh komutlari

sira sizde 7.12
IP adresi: 10.0.0.2 / Alt ag maskesi: 255.255.0.0 / Varsayilan ag gecidi: 10.0.0.1

7.5.1.6. Dinamik Adresleme

Aga katilan bilgisayarlara, dinamik ana bilgisayar yapilandirma protokol (DHCP) sunucusu Uzerinden
otomatik olarak IP adresleri dagitilabilir. DHCP sunucu, cihazlarin yinelenen veya gecersiz IP adresi
kullanma olasiligini azaltr.

DHCP sunucusu; aga dahil olan cihazlara IP, alt ag maskesi, varsayilan ag gecidi adresleri ile DNS
adreslerini dagitabilir.

isletim sistemlerinde ag arabirim karti adres &zellikleri otomatik olarak alinacak sekilde tanimlidir.
Gorsel 7.49°da IPv4 ozellikleri penceresinde “Otomatik olarak bir IP adresi al” segenegi varsayilan olarak
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tanimlanmustir. Statik IP adresleri yapilandiriimis Ethernet kartlarinda “Otomatik olarak bir IP adresi al”
secenegi secildiginde tanimli adres bilgileri silinir ve dinamik adreslemeye gecilir.

X

Internet Protokoll strtim 4 (TCP/IPv4) Ozellikleri

Genel | Diger Yapilandrma

Adiniz destekliyorsa, IP ayarlaninin otomatik olarak atanmasini
saglayabilirsiniz. Aksi halde, IP ayarlaniniz igin ad yéneticinize bagvurmaniz
gerekir,

(® Otomatik olarak bir IP adresi al
(O Asagidaki IP adresini kullan:

1P adresi:

Alt ad mask

Varsayilan ag gegidi:

(®) DNS sunucu adresini otomatik olarak al
(O Asadidaki DNS sunucu adreslerini kullan:

Tercih edilen DNS sunucusu: \:}

Diger DNS Sunucusu:

[7] Gkarken ayarlan dodrula

Goérsel 7.49: IPv4 ézelikleri penceresi (Otomatik olarak bir IP adresi al)

7.5.2. Ethernet Karti

Ag arabirim karti olarak da adlandirilan Ethernet kartlari, genelde yerel aglarda cihazlar arasi veri iletimi
icin kullanilan aygitlardir. Ethernet kartlari PCI, PCI-Express formlarinda Uretildigi gibi harici USB Ethernet
adaptorleri de mevcuttur.

Ethernet kartlarinda, 48 bit uzunlugundaki MAC adresleri kullanilir. Her bir Ethernet kartinin tek
ve benzersiz bir MAC adresi vardir. Bu adres, cihazin kimligi niteliginde olup agda diger cihazlardan
ayrilmasini saglayan éneme sahiptir. MAC adresleri yazilimlar ile degistirilebilmektedir. Yerel aglarda
veri iletimi genellikle MAC adresi izerinden gergeklestirilir. Bu ylzden ag lzerinde ayni MAC adresini
kullanan cihazlar olamaz.

7.5.2.1. Ethernet Karti Calismasi

Ethernet Gzerinden veriler paketler halinde iletilir. Yerel agda bir bilgisayar diger bilgisayara veri yollamak
istediginde bu veri ¢cerceve (frame) denilen veri paketleri haline donustirilar. Bilgisayar bu veride bazi
hesaplamalar yaparak bir kod Uretir ve bu kodu verinin sonuna ekler. Bu koda CRC [ddnglisel artikhk
denetimi (cyclic redundancy check)] kodu denir. Veri, diger bilgisayara ulastiginda hesaplamalar yaparak
veri paketini acar ve CRC kodunu hesaplar. Hesaplanan CRC kodu ile gelen paketin CRC kodunun ayni
olmasi verinin dogru iletildigini gosterir.

7.5.2.2. Ethernet Karti Montaji

Ethernet karti montaji icin antistatik elektrik eldiveninizi giyiniz veya viicudunuzdan statik elektrik
bosaltma yontemlerinden bir tanesini uygulayiniz. Ethernet karti montaji icin dikkatli olunuz. Montaj
islemini tamamladiktan sonra latfen kontrol ediniz.
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Adim 1:Bilgisayar kasasini acar.

Adim 2:Gorsel 7.50’de goruldugi gibi kartin baglanti formunu (PCl / PCI-Express) dikkate alarak
genisleme yuvalarindan birine karti diizgiin bir sekilde yerlestirir.

Gdrsel 7.50: Ethernet kartinin genisleme yuvasina montaji Gdrsel 7.51: Kart montajinin kontrolii

Adim 3:Gorsel 7.51°de gorildugi gibi kartin genisleme yuvasina yerlesimini kontrol eder, gerekirse
anakarta zarar vermeyecek sekilde kartin Uzerinden bastirarak yuvaya tam olarak
yerlesmesini saglar.

Adim 4: Kartin kasayla birlesim yerini bir vida ile sikistirir.

Adim 5: Kasa kapagini kapatir.

Adim 6: Bilgisayari glic digmesine basarak calistirir.

Adim 7: Ethernet kartini isletim sistemine tanitir (Kart stirlici dosyalarini yikler.).

Adim 8: Komut isteminde getmac komutunu kullanir, kartin MAC adres bilgilerini goruntdler.
Adim 9: Ethernet kartinin girisine ag kablosunu takar ve bilgisayari aga baglar.

Adim 10:Komut isteminde ipconfig -all komutunu kullanir, kartin otomatik adres bilgilerini
goruntiler.

Anakart Uzerine Ethernet karti montajini, uygulama adimlarina dikkat ederek

gergeklestiriniz. Montaj islem adimlarini yaziniz.

Gereksinimlerimiz: Anakart, Ethernet karty, isletim sistemi
faaliyet 1.6
Adim 1:
Adim 2:

Adim 3:
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Adim 4:
Adim 5:
Adim 6:
Adim 7:
Adim 8:
Adim 9:

Adim 10:

Degerlendirme

Anakart Uzerine Ethernet karti montaji faaliyeti, asagidaki listede yer alan &lglitlere gore
degerlendirilecektir. Calismanizi yaparken bu ol¢ltleri dikkate aliniz.

OLCUTLER

EVET

HAYIR

Bilgisayar kasasini acar.

Anakarta zarar vermeden karti diizgiin bir sekilde yerlestirir.

Kartin kasayla birlesim yerini bir vida ile sikistirir.

Kasa kapagini kapatir.

Bilgisayari calistirir.

Ethernet kartini isletim sistemine tanitir.

Kartin MAC adres bilgilerini gérintiler (getmac komutu).

Ag kablosunu karta takar ve bilgisayari aga baglar.

Kartin otomatik adres bilgilerini gérintiler (ipconfig komutu).

Calismada uyuma ve diizene 6nem verir.

Zamani verimli ve iyi kullanir.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

A. Asagida verilen ciimlelerin basindaki bosluga ciimle dogru ise “D” yanlis ise “Y” yaziniz.

1.
2.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

(
(

..) Seri iletisimde saniyede iletilen toplam bit sayisina baud hizi denir.
..) Seri iletim kendi icinde senkron ve asenkron iletim olmak tzere ikiye ayrilr.

....) Senkron seri iletimde 6nce alici taraf iletisime baslama karakteri gdnderir ve verici taraf bu

karakteri aldiginda iletisim baslar.

....) Asenkron seri iletimde bir saat darbesi (clock pulse) kullanilir.
....) Paralel iletim seri iletime gore daha hizl bir iletim seklidir.
....) Yerel alan agi (LAN) cografi yapiya gore bilgisayar aglari arasindadir.

....) Kentsel alan aglari (MAN) omurga baglantilariyla birden ¢ok yerel alan aginin birbirine

baglanmasini saglar.

....) Yol topolojisinde agdaki cihazlar anahtar cihaz izerinden haberlesir.
....) Yeni cihaz eklemenin en kolay oldugu topoloji, yildiz topolojisidir.

....) Istemci donanimlari, veri akisi dikkate alinarak sunuculara gére daha giiglii 6zelliklerde

olusturulur.

....) Istemci (client), sunucu veya ag lizerindeki kaynaklari kullanan bilgisayar veya yazilimdir.
....) Ag modelleri farkli aglarin birbiriyle uyumlu bir sekilde haberlesmesini saglar.

....) OSI modeli farkli donanim ve ag tiplerinin haberlesmesinde kullanilamaz.

....) OSI modelinde kullaniciya en yakin katman uygulama katmanidir.

....) IP adresleri stirim 4 (IPv4) ve slirim 6 (IPv6) olmak Uzere ikiye ayrilir.

....) HTML web sayfasi ve veri tipini kullanan UDP katmani uygulama katmani tizerindedir.
....) DNS’nin gorevi tarayiciya yazilan web adresini IP adresine ¢evirmektir.

....) Isletim sisteminde bulunan ping komutu, IP adresinin yerel agda taninan fiziksel makine

(MAC) adresine eslenmesi icin kullanilan bir protokoldiir.

....) Ethernet teknolojisi kullanan agda iki makine ayni anda ayni hatt kullanmaya calisirsa

paket carpismasi meydana gelir ve her iki makine de paketlerini iletemez.

....) Ag arabirim karti timlesik olarak anakart izerinde varsa genisleme yuvasina ayrica baska

bir arabirim karti takilamaz.

....) Her ag arabirim kartinin bir ayirt edici MAC adresi vardir ve bu adres kart tGzerindeki ROM

yongasinda bulunur.

....) Kbpri (bridge) cihazlari MAC adresinden bagimsiz olarak agdaki trafigi kontrol eder.

....) Kablosuz erisim noktalari kablolu bir internet agini kablosuza cevirerek ag erisimi saglayan

cihazlardir.
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25.

26.
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(.....) Yonlendirici kullanildiginda mesafe fark etmeksizin farkli IP gruplarindaki iki veya daha fazla
aygit birbirine baglanir.

(....) GUvenlik duvari korumakta oldugu bilgisayarlarin kaynaklarini kullanarak islem
performansini olumsuz etkileyebilir.

(.....) Bukumlt ¢ift UTP kablo, elektromanyetik parazitler ile radyo frekansi parazitlerine karsi
koruma saglayan kablolardir.

B. Asagidaki sorulari dikkatlice okuyunuz ve dogru se¢enegi isaretleyiniz

27.

28.

29.

30.

31.

32.

Senkron ve asenkron seri iletimle ilgili asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Asenkron seri iletim senkrona gére daha yavastir.

B) Asenkron seri iletimde saat darbesi kullanilr.

C) Senkron seri iletimde karakterin basina baslangi¢, sonuna durdurma biti eklenir.
D) Senkron seri iletimde alici ve verici es zamanli ¢alismaz.

E) Senkron seri iletim analog iletim olarak da adlandirilir.

Asagidakilerden hangisi bilgisayar aglarinin kullanim amaglarindan biri degildir?

A) Yazici, tarayici gibi donanimlari paylasmak

B) Dokliiman ve kaynak paylasmak

C) Ag Uzerinden cihazlarin kontrollini ve yonetimini saglamak
D) internet hizmeti gibi gesitli servisleri paylasmak

E) Makine dilinde program yazmak

Asagidakilerden hangisi kapsadigi alan bakimindan en genis ag yapisidir?

A) MAN B) CAN C) PAN D) LAN E) WAN

Asagidaki fiziksel topolojilerin hangisi agdaki istasyonlardan biri arizalandiginda digerlerinin
de etkilendigi ve mesajlarin ayni yonde iletildigi topolojidir?

A) Yildiz B) Yol C) Halka D) Ag E) Hicresel

Asagidaki fiziksel topolojilerin hangisinde yeni cihaz eklemek ve hata bulmak kolaydir?

A) Hucresel B) Halka C) Ag D) Yildiz E) Yol

Asagidakilerden hangi ikili mantiksal ag topolojilerini icerir?

A) Orgii-hiicresel

B) Yayin-jetonlu Gegis
C) Halka-yildiz

D) Yol-hicresel

E) Yayin-halka
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33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.
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istemci / sunucu mimarisi ile ilgili asagidakilerden hangisi yanlistir?

A) istemci, server olarak da adlandirilir.

B) istemci, sunucuda paylasilan kaynaklara erismek icin yetkilendirilmis olmaldir.
C) Sunucu, kullanicilarin ag kaynaklarini paylastigi ve eristigi merkezi bir konumdur.
D) Sunucu, istemcilerin kimliklerini ve erisim dizeylerini yonetir.

E) istemci, sunucu tizerindeki kaynaklari kullanir.

Tum is istasyonlarinin esit yetkiye sahip oldugu aga ne ad verilir?

A) istemci-sunucu mimarisi

B) Yerel alan agi

C) Kampds alan agi

D) Esten ese

E) Genis alan agi

Asagidakilerden hangisi OSI modeli katmanlarindan biri degildir?

A) Sunum B) Uygulama C) Seriiletim D) Oturum E) Veri bagi

Anahtar ve koprii cihazlarinin bulundugu OSI katmani asagidakilerden hangisidir?

A) Tasima B) Veri bagi C) Fiziksel D) Oturum E) Seri iletim

OSI modelinde en alt katman olan ve ag kartina baglanmayi saglayan birimleri iceren katman
asagidakilerden hangisidir?

A) Sunum B) Ag C) Alt D) Veri bagi E) Fiziksel
Asagidakilerden hangisi TCP protokoliiniin 6zelliklerinden biri degildir?

A) Baglantida olan iki bilgisayar arasinda akis kontroll saglamasi

B) Verinin yapisi, bicimi ile ilgili dizenlemeler yapilmasi

C) Givenli veri iletimi saglanmasi

D) Gonderilen mesaj pargalari icin 6ncelik ve glivenlik tanimlamasi yapilabilmesi
E) Baglanti noktalari arasinda veri iletisimini saglamasi

TCP / IP modelinde uygulama katmaninda asagidaki protokollerden hangisi yer almaz?

A) HTTP B) SMTP C) FTP D) DNS E) CSMA
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40. TCP / IP modelinde ag iizerinde sunucu dosya goénderimi amaciyla kullanilan protokol
asagidakilerden hangisidir?

A) FTP B) DMA C) SMTP D) UDP E) DNS

41. Baglanti temelli protokollerde veri alisverisi ile ilgili asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Alicinin hazir olup olmadigina bakilmaksizin iletim saglanir.
B) Alici, iletisim icin her zaman hazirdir.

C) Alici ile verici arasinda kontrol icin strekli bir iletisim yoktur.
D) Birbirlerine kontrol paketi gondererek el sikismasi yapilir.

E) Baglantisiz protokollere gore ¢ok daha hizhdir.

42.192.168.2.10 / 192.168.2.15 / 192.168.2.98

Yukarida IP adresleri verilen 3 adet bilgisayar, anahtar cihazi (izerinden baglanti saglamaktadir.
Buna gore ag gecidi adresi asagidakilerden hangisi olabilir?

A) 192.168.2.1
B) 212.168.1.1
C) 192.168.1.1
D) 168.192.2.1
E) 255.255.255.0

43. internet katmaninda asagidaki protokollerden hangisi bulunmaz?

A) ARP B) IGMP C) TELNET D) ICMP E) IP

44. Asagidaki uygulama-port numarasi eslestirmelerinden hangisi_yanhstir?

A) 80-HTTP B) 110-POP3 C) 25-SMTP D) 20-FTP veri E) 143-DNS

45, Yonlendirici ile ilgili agagidakilerden hangisi séylenemez?

A) Aga baglanan bilgisayarlari yonlendirir.

B) islemci, RAM, ROM birimlerine sahiptir.

C) isletim sistemine sahiptir.

D) Fiziksel katman Gzerinde ¢alisir.

E) Yonlendirme icin mantiksal adresleri (IP adreslerini) kullanir.
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Gorsel 1.14: http://st.gde-fon.com/wallpapers_original/23498_
problesk-genialnosti_or_flash-of-genius_1280x1024_www.Gde-
Fon.com.jpgErisim Bilgisi: 21.05.2020 17:05

Gorsel 1.15: https://www.metropolism.com/nl/features/23262_
waarom_kunstenaars_geen_smartphone_maken  Erisim
Bilgisi: 23.05.2020 11:22

Gorsel 1.16: Komisyon Uyesi tarafindan hazirlanmistir.

Gorsel 1.17: https://kuaza.com/wp-content/uploads/2016/09/135
29145_10208695039326932_680574315633113388_n.jpg
Erisim Bilgisi: 21.05.2020 17:07

https://encrypted-tbn0.gstatic.com/images?q=tbn%3AANd-
9GcST1Btvr8VOOEW9yZdOzjrX4dpmS3uV6leAiQ&usqp=CAU
Erigim Bilgisi: 21.05.2020 17:08

https://1.bp.blogspot.com/_CCjoQ03dIns/TQdBGDAL4wI/
AAAAAAAAA04/iHC1t8CbPXU/s1600/tasarim.jpg  Erisim
Bilgisi: 21.05.2020 17:09

https://bhi.nku.edu.tr/basinyonetim/server/php/fi-

les/130/12767/atolye-izmir-egitimleri-banner40.jpg Erisim
Bilgisi: 21.05.2020 17:10

Gorsel 2.1: Komisyon Uyesi tarafindan hazirlanmistir.
Gorsel 2.2: Komisyon Uyesi tarafindan hazirlanmistir.
Gorsel 2.3: Komisyon uUyesi tarafindan hazirlanmistir.
Gorsel 2.4: Komisyon uUyesi tarafindan hazirlanmistir.
Gorsel 2.5: Komisyon uyesi tarafindan hazirlanmistir.
Gorsel 2.6: Komisyon uyesi tarafindan hazirlanmistir.

Gorsel 2.7: Komisyon uyesi tarafindan hazirlanmistir.

Gorsel 2.8: https://www.shutterstock.com Gérsel ID:
1470668930

Gorsel 2.9: https://www.shutterstock.com Gérsel ID:

739794526

Gorsel 2.10:

Gorsel 2.11:

Gorsel 2.12:

Gorsel 2.13:
1104131717

Gorsel 2.14:

Gorsel 2.15:

Gorsel 2.16:

Gorsel 2.17:

Gorsel 2.18:

Gorsel 2.19:

Gorsel 2.20:

Gorsel 2.21:

Gorsel 2.22:

Gorsel 2.23:
html

Gorsel 2.24:
607426238

Gorsel 2.25:

Gorsel 2.26:

Gorsel 2.27:

Gorsel 3.1:

Gorsel 3.2:

Gorsel 3.3:

Gorsel 3.4:
84687145

Gorsel 3.5:

Gorsel 3.6:

Gorsel 3.7:

Gorsel 3.8:

Gorsel 3.9:

Gorsel 3.10:

Gorsel 3.11:

Gorsel 3.12:

Gorsel 3.13:

Komisyon Uyesi tarafindan hazirlanmistir.
Komisyon tyesi tarafindan hazirlanmistir.
https://www.123rf.com Gérsel ID: 112288563

https://www.shutterstock.com Gérsel ID:

https://www.123rf.com Gérsel ID: 112499334
https://www.123rf.com Gérsel ID: 128555192
Komisyon yesi tarafindan hazirlanmistir.
Komisyon lyesi tarafindan hazirlanmistir.
Komisyon Ulyesi tarafindan hazirlanmistir.
Komisyon lyesi tarafindan hazirlanmistir.
Komisyon lyesi tarafindan hazirlanmistir.
Komisyon lyesi tarafindan hazirlanmistir.
Komisyon lyesi tarafindan hazirlanmistir.

https://www.fireeye.com/cyber-map/threat-map.
Erisim Bilgisi: 29.05.2020 13:10

https://www.shutterstock.com Gérsel ID:

Komisyon lyesi tarafindan hazirlanmistir.
Komisyon lyesi tarafindan hazirlanmistir.
Komisyon lyesi tarafindan hazirlanmistir.
https://www.123rf.com Gérsel ID: 23161573
https://www.123rf.com Gérsel ID: 45198948
Komisyon Uyesi tarafindan hazirlanmistir.

https://www.shutterstock.com Gérsel ID:

Komisyon lyesi tarafindan hazirlanmistir.
Komisyon lyesi tarafindan hazirlanmistir.
Komisyon tyesi tarafindan hazirlanmistir.
https://www.123rf.com Gérsel ID: 57865400
Komisyon uyesi tarafindan hazirlanmistir.
https://www.123rf.com Gérsel ID: 132222512
https://www.123rf.com Gorsel ID: 137099294
https://www.123rf.com Goérsel ID: 113300884

https://www.123rf.com Goérsel ID: 25840948



Gorsel 3.14: Komisyon Uyesi tarafindan hazirlanmistir.
Gorsel 3.15: Komisyon Uyesi tarafindan hazirlanmistir.
Gorsel 3.16: https://www.123rf.com Gérsel ID: 115075003
Gorsel 3.17: https://www.123rf.com Gérsel ID: 101520200
Gorsel 3.18: https://www.123rf.com Gérsel ID: 140793780
Gorsel 3.19: Komisyon dyesi tarafindan hazirlanmistir.
Gorsel 3.20: Komisyon lyesi tarafindan hazirlanmistir.
Gorsel 3.21: https://www.123rf.com Gorsel ID: 61704099
Gorsel 3.22: Komisyon uyesi tarafindan hazirlanmistir.
Gorsel 3.23: https://www.123rf.com Goérsel ID: 21005720
Gorsel 3.24: https://www.123rf.com Goérsel ID: 93337784
Gorsel 3.25: Komisyon uyesi tarafindan hazirlanmistir.
Gorsel 3.26: https://www.123rf.com Gorsel ID: 28074974
Gorsel 3.27: https://www.123rf.com Gérsel ID: 138037028

Gorsel 3.28: https://www.123rf.com Gérsel ID: 7414133 &
32530636

Gorsel 3.29: Komisyon uyesi tarafindan hazirlanmistir.
Gorsel 3.30: https://www.123rf.com Gérsel ID: 13128029
Gorsel 3.31: https://www.123rf.com Gérsel ID: 32671482
Gorsel 3.32: Komisyon (yesi tarafindan hazirlanmistir.

Gorsel 4.1:  https://www.pngwing.com/en/free-png-zpizj
Erisim Bilgisi: 02.06.2020 20:10

Gorsel 4.2:  Komisyon Uyesi tarafindan hazirlanmistir.

Gorsel 4.3:  https://www.bilgiustam.com/klavyenin-ica-
di-f-q-klavye-karsilastirmasi-ve-tarihceleri/ Erigim
Bilgisi: 01.06.2020 19:25

Gorsel 4.4:  https://www.bilgiustam.com/klavyenin-ica-
di-f-g-klavye-karsilastirmasi-ve-tarihceleri/ Erisim
Bilgisi: 02.06.2020 22:15

Gorsel 4.5:  https://bbs.archlinux.org/viewtopic.php?id=138893
Erisim Bilgisi: 02.06.2020 22:20

Gorsel 4.6:  Komisyon yesi tarafindanhazirlanmistir.

Gorsel 4.7:  MEGEP Dis Donanim Birimleri modulu

Gorsel 4.8:  Komisyon Uyesi tarafindan hazirlanmistir.

Gorsel 4.9:  http://howthingswork.org/electronics-how-an-opti-

cal-mouse-works/  Erisim Bilgisi: 05.06.2020 23:12
Gorsel 4.10: Komisyon Uyesi tarafindan hazirlanmistir.

Gorsel 4.11: https://www.asus.com/tr/Monitors/VT229H/
Erisim Bilgisi: 07.06.2020 17:03

Gorsel 4.12: Komisyon Uyesi tarafindan hazirlanmistir.

Gorsel 4.13: MEGEP Dis Donanim Birimleri modulu

Gorsel 4.14: Komisyon dyesi tarafindan hazirlanmistir.
Gorsel 4.15: MEGEP Dis Donanim Birimleri modulu

Gorsel 4.16: Komisyon uyesi tarafindan hazirlanmistir.
Gorsel 4.17: Komisyon yesi tarafindan hazirlanmistir.

Gorsel 4.18:  https://www.philips.com.tr/c-p/202P40_20/22-inc-
real-flat-qxgaErigim Bilgisi: 09.06.2020 11:10

Gorsel 4.19: Komisyon uyesi tarafindan hazirlanmistir.
Gorsel 4.20: Komisyon yesi tarafindan hazirlanmistir.
Gorsel 4.21: Komisyon Uyesi tarafindan hazirlanmistir.
Gorsel 4.22: Komisyon dyesi tarafindan hazirlanmistir.
Gorsel 4.23: Komisyon dyesi tarafindan hazilanmistir.
Gorsel 4.24: MEGEP Dis Donanim Birimleri modulu

Gorsel 4.25: Komisyon dyesi tarafindan hazirlanmistir.
Gorsel 4.26: Komisyon dyesi tarafindan hazirlanmistir.

Gorsel 4.27: https://www.mediamarkt.com.tr/tr/
product/_anker-nebula-capsule-%C4%B1-kablo-
suz-hoparl%C3%B6r-smart-projekt%C3%B6r-1203840.
htmI?rbtc=%7C%7C%7C%7Cp%7C%7C&gclid=EAlalQobChMItJbe-
kIS76gIVg9GyCh3J8Q_REAYYASABEgIWD_D_BwE&gclsrc=aw.ds
Erisim Bilgisi: 09.06.2020 22:15

Gorsel 4.28: http://www.aedprinters.co.uk/artwork-guide/
Gorsel 4.29: Komisyon Uyesi tarafindan hazirlanmistir.
Gorsel 4.30: https://www.123rf.com Gérsel ID: 134287922

Gorsel 4.31: https://www.epson.com.tr/products/printers/
dot-matrix-printers/fx-2190ii  Erisim Bilgisi: 10.06.2020 21:20

Gorsel 4.32: MEGEP Dis Donanim Birimleri moduld

Gorsel 4.33: https://www8.hp.com/h20195/v2/GetPDF.aspx/4A-
A6-9296TRE.pdf Erisim Bilgisi: 10.06.2020 20:40

Gérsel 4.34: MEGEP - DIS DONANIM BiRIMLERI modilii

Gorsel 4.35: https://www.printerservices.com.au/news/prin-
ter-services-newsletter-3.7/ Erisim Bilgisi: 10.06.2020 20:30

Gorsel 4.36: https://www.amazon.com/Crazy3DPrint-CZ-
300-Printer-Metallic-Certified/dp/B0O7P1CYCP6 Erisim
Bilgisi: 10.06.2020 20:10

Gorsel 4.37: MEGEP Dis Donanim Birimleri modulu

Gorsel 4.38: MEGEP Dis Donanim Birimleri modulu

Gorsel 4.39: Komisyon dyesi tarafindan hazirlanmistir.
Gorsel 4.40: Komisyon dyesi tarafindan hazirlanmistir.
Gorsel 4.41: Komisyon dyesi tarafindan hazirlanmistir.
Gorsel 4.42: Komisyon uyesi tarafindan hazirlanmistir.

Gorsel 4.43: Komisyon uyesi tarafindan hazirlanmistir.

Gorsel 4.44: Komisyon Uyesi tarafindan hazirlanmistir.
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Gorsel 4.45:

Gorsel 4.46:

Gorsel 4.47:

ds-to-dvd/

Gorsel 4.48:

ds-to-dvd/

Gorsel 4.49:

ds-to-dvd/

Gorsel 4.50:

Gorsel 5.1:

Gorsel 5.2:

Komisyon lyesi tarafindan hazilanmistir.
Komisyon Ulyesi tarafindan hazilanmistir.

http://playitagainvideo.com/201/memory-car-
Erisim Bilgisi: 12.06.2020 17:15

http://playitagainvideo.com/201/memory-car-
Erigim Bilgisi: 12.06.2020 17:15

http://playitagainvideo.com/201/memory-car-
Erisim Bilgisi: 12.06.2020 17:15

MMEGEP Dis Donanim Birimleri moduld
Komisyon (yesi tarafindan hazirlanmistir.

https://www.msi.com Erigim Bilgisi:

05.06.2020 13:45

Gorsel 5.3:

Gorsel 5.4:

Gorsel 5.5:

Gorsel 5.6:

Gorsel 5.7:

Gorsel 5.8:

Gorsel 5.9:

Gorsel 5.10:

Gorsel 5.11:

Gorsel 5.12:

Gorsel 5.13:

Gorsel 5.14:

Gorsel 5.15:

Gorsel 5.16:

Gorsel 5.17:

Gorsel 5.18:

Gorsel 5.19:

Gorsel 5.20:

Gorsel 5.21:

Gorsel 5.22:

Gorsel 5.23:

Gorsel 5.24:

Gorsel 5.25:

Gorsel 5.26:

Gorsel 5.27:

Gorsel 5.28:

Gorsel 5.29:

Komisyon tyesi tarafindan hazirlanmistir.
Komisyon dyesi tarafindan hazirlanmistir.
Komisyon Uyesi tarafindan hazirlanmistir.
Komisyon dyesi tarafindan hazirlanmistir.
Komisyon dyesi tarafindan hazirlanmistir.
Komisyon dyesi tarafindan hazirlanmistir.
Komisyon dyesi tarafindan hazirlanmistir.
Komisyon dyesi tarafindan hazirlanmistir.
Komisyon uyesi tarafindan hazirlanmistir.
Komisyon tyesi tarafindan hazirlanmistir.
Komisyon yesi tarafindan hazirlanmistir.
Komisyon dyesi tarafindan hazirlanmigtir.
Komisyon Uyesi tarafindan hazirlanmistir.
Komisyon dyesi tarafindan hazirlanmistir.
Komisyon dyesi tarafindan hazirlanmistir.
Komisyon dyesi tarafindan hazirlanmistir.
Komisyon dyesi tarafindan hazirlanmistir.
Komisyon uyesi tarafindan hazirlanmistir.
Komisyon uyesi tarafindan hazirlanmistir.
Komisyon uyesi tarafindan hazirlanmistir.
Komisyon yesi tarafindan hazirlanmistir.
Komisyon dyesi tarafindan hazirlanmistir.
Komisyon Uyesi tarafindan hazirlanmistir.
Komisyon dyesi tarafindan hazirlanmistir.
Komisyon dyesi tarafindan hazirlanmistir.
Komisyon dyesi tarafindan hazirlanmistir.

Komisyon dyesi tarafindan hazirlanmistir.
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Gorsel 5.30:

Gorsel 5.31:

Gorsel 5.32:

Gorsel 5.33:

Gorsel 5.34:

Gorsel 5.35:

Gorsel 5.36:

Gorsel 5.37:

Gorsel 5.38:

Gorsel 5.39:

Gorsel 5.40:

Gorsel 5.41:

Gorsel 5.42:

Gorsel 5.43:

Gorsel 5.44:

Gorsel 5.45:

Gorsel 5.46:

Gorsel 5.47:

Gorsel 5.48:

Gorsel 5.49:

Gorsel 5.50:

Gorsel 5.51:

Gorsel 5.52:

Gorsel 5.53:

Gorsel 5.54:

Gorsel 5.55:

Gorsel 5.56:

Gorsel 5.57:

Gorsel 5.58:

Gorsel 5.59:

Gorsel 5.60:

Gorsel 5.61:

Gorsel 5.62:

Gorsel 5.63:

Gorsel 5.64:

Gorsel 5.65:

Gorsel 5.66:

Komisyon
Komisyon
Komisyon
Komisyon
Komisyon
Komisyon

Komisyon

Uyesi tarafindan hazirlanmistir.
Uyesi tarafindan hazirlanmistir.
Uyesi tarafindan hazirlanmistir.
Uyesi tarafindan hazirlanmistir.
Uyesi tarafindan hazirlanmistir.
Uyesi tarafindan hazirlanmistir.

Uyesi tarafindan hazirlanmistir.

https://www.pardus.org Erisim Bilgisi:
19.06.2020 14:30

Komisyon
Komisyon
Komisyon
Komisyon
Komisyon
Komisyon
Komisyon
Komisyon
Komisyon
Komisyon
Komisyon
Komisyon
Komisyon
Komisyon
Komisyon
Komisyon
Komisyon
Komisyon
Komisyon
Komisyon
Komisyon
Komisyon
Komisyon
Komisyon
Komisyon
Komisyon
Komisyon
Komisyon

Komisyon

Uyesi tarafindan hazirlanmistir.
Uyesi tarafindan hazirlanmistir.
Uyesi tarafindan hazirlanmistir.
Uyesi tarafindan hazirlanmistir.
Uyesi tarafindan hazirlanmistir.
Uyesi tarafindan hazirlanmistir.
Uyesi tarafindan hazirlanmistir.
Uyesi tarafindan hazirlanmistir.
Uyesi tarafindan hazirlanmistir.
Uyesi tarafindan hazirlanmistir.
Uyesi tarafindan hazirlanmistir.
Uyesi tarafindan hazirlanmistir.
Uyesi tarafindan hazirlanmistir.
Uyesi tarafindan hazirlanmistir.
Uyesi tarafindan hazirlanmistir.
Uyesi tarafindan hazirlanmistir.
Uyesi tarafindan hazirlanmistir.
Uyesi tarafindan hazirlanmistir.
Uyesi tarafindan hazirlanmistir.
Uyesi tarafindan hazirlanmistir.
Uyesi tarafindan hazirlanmistir.
Uyesi tarafindan hazirlanmistir.
Uyesi tarafindan hazirlanmistir.
Uyesi tarafindan hazirlanmistir.
Uyesi tarafindan hazirlanmistir.
Uyesi tarafindan hazirlanmistir.
Uyesi tarafindan hazirlanmistir.
Uyesi tarafindan hazirlanmistir.

Uyesi tarafindan hazirlanmistir.



Gorsel 6.1:

Gorsel 6.2:

Gorsel 6.3:

Gorsel 6.4:

Gorsel 6.5:

Gorsel 6.6:

Gorsel 6.7:

Gorsel 6.8:

Gorsel 6.9:

Gorsel 6.10:

Gorsel 6.11:

Gorsel 6.12:

Gorsel 6.13:

Gorsel 6.14:

Gorsel 6.15:

Gorsel 6.16:

Gorsel 6.17:

Gorsel 6.18:

Gorsel 6.19:

Gorsel 6.20:

Gorsel 6.21:

Gorsel 6.22:

Gorsel 6.23:

Gorsel 6.24:

Gorsel 6.25:

Gorsel 6.26:

Gorsel 6.27:

Gorsel 6.28:

Gorsel 6.29:

Gorsel 7.1:

Gorsel 7.2:

Gorsel 7.3:

Gorsel 7.4:

Gorsel 7.5:

Gorsel 7.6:

Gorsel 7.7:

Gorsel 7.8:

Komisyon
Komisyon
Komisyon
Komisyon
Komisyon
Komisyon
Komisyon
Komisyon
Komisyon
Komisyon
Komisyon
Komisyon
Komisyon
Komisyon
Komisyon
Komisyon
Komisyon
Komisyon
Komisyon
Komisyon
Komisyon
Komisyon
Komisyon
Komisyon
Komisyon
Komisyon
Komisyon
Komisyon

Komisyon

lyesi tarafindan hazirlanmistir.
lyesi tarafindan hazirlanmistir.
lyesi tarafindan hazirlanmistir.
lyesi tarafindan hazirlanmistir.
lUyesi tarafindan hazirlanmistir.
lyesi tarafindan hazirlanmistir.
liyesi tarafindan hazirlanmistir.
liyesi tarafindan hazirlanmistir.
liyesi tarafindan hazirlanmistir.
liyesi tarafindan hazirlanmistir.
lyesi tarafindan hazirlanmistir.
lyesi tarafindan hazirlanmistir.
liyesi tarafindan hazirlanmistir.
lyesi tarafindan hazirlanmistir.
lyesi tarafindan hazirlanmistir.
Uyesi tarafindan hazirlanmistir.
liyesi tarafindan hazirlanmistir.
liyesi tarafindan hazirlanmistir.
liyesi tarafindan hazirlanmistir.
lyesi tarafindan hazirlanmistir.
lyesi tarafindan hazirlanmistir.
lyesi tarafindan hazirlanmistir.
liyesi tarafindan hazirlanmistir.
lyesi tarafindan hazirlanmistir.
lUyesi tarafindan hazirlanmistir.
Uyesi tarafindan hazirlanmistir.
liyesi tarafindan hazirlanmistir.
liyesi tarafindan hazirlanmistir.

liyesi tarafindan hazirlanmistir.

Komisyon Ulyesi tarafindan hazirlanmistir.

Komisyon lyesi tarafindan hazirlanmistir.

Komisyon lyesi tarafindan hazirlanmistir.

Komisyon lyesi tarafindan hazirlanmistir.

Komisyon lyesi tarafindan hazirlanmistir.

Komisyon Uyesi tarafindan hazirlanmistir.

Komisyon Uyesi tarafindan hazirlanmistir.

Komisyon Uyesi tarafindan hazirlanmistir.

Gorsel 7.9:  Komisyon dyesi tarafindan hazirlanmistir.
Gorsel 7.10: Komisyon dyesi tarafindan hazirlanmistir.
Gorsel 7.11: Komisyon uyesi tarafindan hazirlanmistir.
Gorsel 7.12: Komisyon uyesi tarafindan hazirlanmistir.
Gorsel 7.13: Komisyon uyesi tarafindan hazirlanmistir.
Gorsel 7.14: Komisyon dyesi tarafindan hazirlanmistir.
Gorsel 7.15: Komisyon Uyesi tarafindan hazirlanmistir.
Gorsel 7.16: Komisyon Uyesi tarafindan hazirlanmistir.
Gorsel 7.17: Komisyon dyesi tarafindan hazirlanmistir.
Gorsel 7.18: Komisyon dyesi tarafindan hazirlanmistir.
Gorsel 7.19: Komisyon dyesi tarafindan hazirlanmistir.
Gorsel 7.20: Komisyon uyesi tarafindan hazirlanmistir.
Gorsel 7.21: Komisyon dyesi tarafindan hazirlanmistir.
Gorsel 7.22: Komisyon uyesi tarafindan hazirlanmistir.
Gorsel 7.23: Komisyon uyesi tarafindan hazirlanmistir.
Gorsel 7.24: Komisyon dyesi tarafindan hazirlanmistir.
Gorsel 7.25: Komisyon uyesi tarafindan hazirlanmistir.
Gorsel 7.26: Komisyon Uyesi tarafindan hazirlanmistir.
Gorsel 7.27: Komisyon dyesi tarafindan hazirlanmistir.
Gorsel 7.28: Komisyon dyesi tarafindan hazirlanmistir.
Gorsel 7.29: Komisyon dyesi tarafindan hazirlanmistir.

Gorsel 7.30:  https://skinflint.co.uk/cisco-catalyst-2960-I-lan-lite-
desktop-gigabit-managed-switch-ws-c2960I-16ps-11-a1565280.
html Erisim Bilgisi: 24.05.2020 16:00

Gorsel 7.31:  Komisyon uyesi tarafindan hazirlanmistir.

Gorsel 7.32: Komisyon uyesi tarafindan hazirlanmistir.

Gorsel 7.33: Komisyon Uyesi tarafindan hazirlanmistir.

Gorsel 7.34:  https://www.router-switch.com/faq/c1111-8p-vs-
c891f-k9-difference-cisco-router.html Erisim Bilgisi:
27.05.2020 19:00

Gorsel 7.35: Komisyon uyesi tarafindan hazirlanmistir.

Gorsel 7.36: Komisyon uyesi tarafindan hazirlanmistir.

Gorsel 7.37: MEGEP LAN Kablolama

Gorsel 7.38: http://www.alprof.info/catalog/instrumenti_i_
rashodnie_materiali/intsrumenti_elektrika/ Erisim
Bilgisi: 29.05.2020 13:30

Gorsel 7.39:  https://allegro.pl/oferta/profesjonalny-tester-kabli-r

j45-rj11-rj12-qkg4-7630656269 Erisim Bilgisi: 01.06.2020 19:00
Gorsel 7.40: Komisyon dyesi tarafindan hazirlanmistir.

Gorsel 7.41: Komisyon dyesi tarafindan hazirlanmistir.
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Gorsel 7.42: https://tr.aliexpress.com/i/32817802393.html
Erisim Bilgisi: 03.06.2020 20:10

Gorsel 7.43: MEGEP LAN Kablolama

Gorsel 7.44: Komisyon uyesi tarafindan hazirlanmistir.
Gorsel 7.45: https://item.taobao.com/item.htm?spm=a2lw
u.10013406.0.0.597b7d43Qc5Q45&id=545063280843
Erisim Bilgisi: 03.05.2020 17:30

Gorsel 7.46: Komisyon yesi tarafindan hazirlanmistir.
Gorsel 7.47: Komisyon Uyesi tarafindan hazirlanmistir.
Gorsel 7.48: Komisyon lyesi tarafindan hazirlanmistir.
Gorsel 7.49: Komisyon lyesi tarafindan hazirlanmistir.

Gorsel 7.50: Komisyon uyesi tarafindan hazirlanmistir.

Gorsel 7.51: Komisyon uyesi tarafindan hazirlanmistir.
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CEVAP ANAHTARI

1. Dogru 11. Yanhs 1. Yanhs 26. Yanlis 1. Dogru 26. Dogru
2. Yanlis 12. Yanhs 2. Yanls 27.D 2. Dogru 27. A
3. Yanls 13. Dogru 3. Dogru 28.B 3. Yanlis 28. A
4. Dogru 14. Dogru 4. Yanhs 29.B 4. Yanhs 29.C
5. Yanhs 15. Dogru -
5. Yanlis 30.C 5. Dogru 30.D
6. Dogru 16.B
6. Dogru 31.D 6. Yanlis 31.A
7. Dogru 17.B
7. Yanlhs 32.C 7. Yanlis 32.D
8. Dogru 18.D
» 8. Yanlis 33.D 8. Yanls 33.E
9. Dogru 19.E
10. Dogru 20 E 9. Dogru 34.E 9. Yanls 34.D
_ 10. Dogru 35.E 10.Dogru 35.D
1. Yanls 18. Yanls 11. Dogru 36.C 11. Dogru 36.D
12. Yanls 37.C 12. Dogru 37.E
2. Yanhs 19. Yanlis
13. Dogru 38. A 13. Yanlis 38.D
3. Dogru 20. A
14. Dogru 39.D 14. Dogru 39.C
4. Dogru 21.D
15. Dogru 40.D 15. Dogru 40.B
5. Yanhs 22.C
16. Dogru 41.B 16. Yanlis 41.D
6. Dogru 23.D
17. Yanhs 42.C 17. Dogru 42.D
7. Dogru 24.C
g 18. Dogru | 43.C 18. Yanlis 43. A
8. Yanlis 25 19. Yanlis 44.8 19. Dogru 44. A
9. Dogru 26. A 20. Dogru 45.D 20. Dogru 45.B
10. Dogru 27.C 21. Yanlis 46.C 21. Yanlis 46.E
11. Dogru 28.D 22. Yanlis 47.D 22. Dogru 47. A
12. Dogru 29.A 23. Yanlis 48.D 23. Yanlis 48.B
13. Dogru 30.D 24. Yanhs 49. A 24. Dogru 49.D
14. Yanhs 31.D 25. Yanhs 50.D 25. Dogru 50.D
15. Yanlis 32.C
16. Dogru 33.D
17. Dogru
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1. Dogru 10.C 1. Dogru 27. A
2. Dogru 11.E 2. Dogru 28. E
3. Dogru 12.D 3. Yanlis 29.F
4. Yanhs 13.A 4. Yanlis 30.D
5. Yanhs 14.B -

5. Dogru 31.D
6. Yanhs 15.C

6. Dogru 32.B
7. Yanhs 16. E

7. Dogru 33.A
8.B 17.D

8. Yanlis 34.D
9.C 18.C

” 10. Yanhs 36.B

1. Dogru 10. Yanlis

11. Dogru 37.E
2. Yanlis 11. Yanhs

12. Dogru 38.B
3. Dogru 12. Yanlis

13. Yanlis 39.E
4. Yanlis 13. Yanlis

14. Dogru 40. A
5. Dogru 14. B

15. Dogru 41.D
6. Dogru 15.D

& 16. Yanhs 42. A

7. Dogru 16.D 17. Dogru 43.C
8. Dogru 17.C 18. Yanlis 44.E
9. Dogru 19. Dogru 45.D

20. Yanhs

21. Dogru

22. Yanhs

23. Dogru

24. Dogru

25. Dogru

26. Yanlis
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