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ISTIKLAL MARSI

Korkma, sénmez bu safaklarda ylizen al sancak;
Sonmeden yurdumun {istiinde tiiten en son ocak.
O benim milletimin yildizidir, parlayacak;
O benimdir, o benim milletimindir ancak.

Catma, kurban olayim, ¢ehreni ey nazl hilal!
Kahraman 1rkima bir giil! Ne bu siddet, bu celal?
Sana olmaz dokiilen kanlarimiz sonra helal.
Hakkidir Hakk’a tapan milletimin istiklal.

Ben ezelden beridir hiir yasadim, hiir yasarim.
Hangi ¢ilgin bana zincir vuracakmis? Sasarim!
Kiikremis sel gibiyim, bendimi ¢igner, asarim.
Yirtarim daglari, enginlere sigmam, tasarim.

Garbin afakini sarmigsa ¢elik zirhli duvar,
Benim iman dolu g6gsiim gibi serhaddim var.
Ulusun, korkma! Nasil boyle bir iman1 bogar,
Medeniyyet dedigin tek disi kalmig canavar?

Arkadas, yurduma al¢aklar1 ugratma sakin;
Siper et gdvdeni, dursun bu hayasizca akin.
Dogacaktir sana va’dettigi glinler Hakk’1n;
Kim bilir, belki yarin, belki yarindan da yakin.

Bastigin yerleri toprak diyerek gecme, tani:
Diisiin altindaki binlerce kefensiz yatani.
Sen sehit oglusun, incitme, yaziktir, atant:
Verme, diinyalar1 alsan da bu cennet vatani.

Kim bu cennet vatanin ugruna olmaz ki feda?
Siiheda figkiracak topragi siksan, siiheda!
Cani, canam, biitiin varimi alsin da Huda,
Etmesin tek vatanimdan beni diinyada ciida.

Ruhumun senden {1ahi, sudur ancak emeli:
Degmesin mabedimin gégsiine namahrem eli.
Bu ezanlar -ki sehadetleri dinin temeli-

Ebedi yurdumun tistiinde benim inlemeli.

O zaman vecd ile bin secde eder -varsa- tagim,
Her certhamdan 11ahi, bosanip kanli yasim,
Fiskirir ruh-1 miicerret gibi yerden na’sim;

O zaman yiikselerek arsa deger belki bagim.

Dalgalan sen de safaklar gibi ey sanli hilal!
Olsun artik dokiilen kanlarimin hepsi helal.
Ebediyyen sana yok, irkima yok izmihlal;
Hakkidir hiir yasamis bayragimin hiirriyyet;
Hakkidir Hakk’a tapan milletimin istiklal!

Mehmet Akif Ersoy



GENCLIGE HITABE

Ey Tiirk gengligi! Birinci vazifen, Tiirk istiklalini, Tiirk Cumhuriyetini,
ilelebet muhafaza ve miidafaa etmektir.

Mevcudiyetinin ve istikbalinin yegane temeli budur. Bu temel, senin en
kiymetli hazinendir. Istikbalde dahi, seni bu hazineden mahrum etmek
isteyecek dahili ve harici bedhahlarin olacaktir. Bir giin, istiklal ve cumhuriyeti
miidafaa mecburiyetine diisersen, vazifeye atilmak i¢in, i¢cinde bulunacagin
vaziyetin imkan ve seraitini diisiinmeyeceksin! Bu imkan ve serait, c¢ok
namiisait bir mahiyette tezahiir edebilir. Istiklal ve cumhuriyetine kastedecek
diismanlar, biitlin diinyada emsali goriilmemis bir galibiyetin miimessili
olabilirler. Cebren ve hile ile aziz vatanin biitlin kaleleri zapt edilmis, biitiin
tersanelerine girilmis, biitliin ordular1 dagitilmis ve memleketin her kosesi bilfiil
isgal edilmis olabilir. Biitiin bu seraitten daha elim ve daha vahim olmak tizere,
memleketin dahilinde iktidara sahip olanlar gaflet ve dalalet ve hattd hiyanet
icinde bulunabilirler. Hattda bu iktidar sahipleri sahsi menfaatlerini,
miistevlilerin siyasi emelleriyle tevhit edebilirler. Millet, fakr u zaruret iginde
harap ve bitap diismiis olabilir.

Ey Tiirk istikbalinin evladi! Iste, bu ahval ve serait i¢inde dahi vazifen,
Tirk istiklal ve cumhuriyetini kurtarmaktir. Muhtag oldugun kudret,
damarlarindaki asil kanda mevcuttur.

Mustafa Kemal Atatiirk
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KITABIN TANITIMI

i} i Etkilesimli kitap, video, ses,
Ogrenme birimi Ogrenme birimi animasyon, uygulama, oyun, soru
numarasini gosterir. adini gosterir. vb. ilave kaynaklara ulasabileceginiz

karekodu ve linkini icerir.

OGRENME BiRiMI

KONULAR = TEMEL KAVRAMLAR
HAYVANLARDA - grinerSishemUrganlarl
Bosaltim Sistemi < Urinasyon
BOSALTIM VE D'Igl'GenitalSistem :)) !;r::i::::;;ulerinuiicuttan

GENITAL SISTEM - Erkek Genital Sistem EB::’::SW""

Nefron

>
>

= Filtrasyon, siyon ve Sekresyon
>

>

E +" Erkek genital organlanin yapisi ve ozelliklerini,
+" Erkek eklenti bezlerinin yerleri ve gérevlerini,
v S isin olusum ve P
+" Erkek genital

ogreneceksiniz.

.

Ogrenme birimi
temel kavramlarini
iceririr.

~ N

Sayfa numarasini Ogrenme birimi
gosterir. gorselini icerir.

Ogrenme birimi
konulariniicerir.




KITABIN TANITIMI

LABORATUVARI

C? ttp/Mtap eha. govtr/KadSar ph KO D=24490

Dijial Medya
Kaynagina Ulagin

Girsel 138
Dozgin én bacak
durusunun tnden garinogl

Girsal 130
Dozgin in bacak
durugunun yandan gérinogl

‘ Hawanlard? Sistemi

1.4. HAREKET VE TOPALLIK KONTROLU

1.4.1. Viieut Duruslar

Hayvanlann gozle yapilan kontrollerinde durug-
larini bilmek snemlidir. Damizhk olarak segilecek
hayvanlarda secim yaparken veya hayvamn genel
kontrolind yaparken bu bilgiler oldukga isimize
yarayacaktir. Vdcut duruslarini 6n bacak, arka ba-
cak ve ayak duruglan olarak gruplandirabiliriz.

On Bacak Duruslarinin Onden Goriiniisi

© Dazgln durus

@ Onleri agik ve genis

© Okilz dizli

© Onleri kapal veya dar

© (0) veya fici bacakl

© Paytak bacakl diye incelenir.

Dizgiin Durug

Omuz ekleminden indirilen dusey ¢izgi sekilde gt
roldaga gibi bacad ve tirnad ortadan ikiye bole
rek yere deder.

On Bacak Duruslarinin Yandan Gériiniisii

© Dazgln durus

© Onleriiler

© Cukur dizli

© Yatik bilekli

© Ayiayakh

© Onleri geri

© Bukikdizii

© Dik bilekli olarak incelenir.

Diizgtin Durus

Kdrek kemidi ortasindan indirilen dasey cizgi dir
sek aklemi hizasindan baslayarak topuk ekleming
kadar bacad) ortasindan ikiye bdler. Yumusak &k
celerin hemen arkasindan yere deger. Btyle baca
din ayak ekseni, yer ile 45-50°lik bir a1 meydang
getirir.

( s N
Ogrenme birimi Ders kitab
adini icerir. adini icerir.
\ A\ \ J
N
N\ @ ( N\
Ogrenme birimi konu anlatimiyla G2 birimi b o b3 b
R e grenme birimi grenme birimi grenme birimi
ulasabileceginiz tiklanabilir Link ve kanu baghgn! (glain Silresi Uigulaina 3y
" taranabilir karekod icerir. s e G
Z \ f /
ANATOMI VE FizvoLoui - ANATDMI VE FlZvoLol

. neegsag s B

Hsywarlarda Sinir 5i LABCRATUWVARI

ulama 6.1: Maket Uzerinde Ya Da Hadavraya Ait Sinir Sistemi
Organlarim Incelemek

AMAC
Bu upgulamesda sgrenciye; iy sdidve givenlidi fedbirlenini slarak maketveys kadswrs azerin-
dee sirir sisternine iligkin koniroller yaprmanya bilgi we beosrilern kazandnlmas amaglan-
maktsdir,

1. HAZIRLIK CALIMALARI

D Kigized hijyen kuralanina dikkat etk i rwery, masks, ig =bizsssi ve gizme giyiin

D Miezhabo siyaret planlararsk kesilmiz azerinde beyin ve omuriiin laborstuvars ge-
tirerek anatomioyapdan incelenir. Ayra igem maket hayvan Dznnde de yapihr.

0 Ders Sjretmeninizin nezaretinde beyin we omuriligin yapisi eldiven kullardarak (kesinlikle
pplak elle ternas edilmemeidic) kontrol edlic Incelenen crgantann aretomik kisamlan Tark-
= ve Latinos olarak siybenir.

£ Organlann aratornik yapilan organ Uzerinde gisterili.

Z KULLANILACAK ARAS GERES VE MALZEME

D Kigisel hijyen kuralan igin eldven, mashe, iy elbisesi ve fizme, gozuk

[+] Ana'bnﬂ'litl'u:ﬁun el beri

2 Kesilmig hayvarun hﬂ,'in we omuriligi, kadavra, karkas

0 Dezenfaktanilsr

2 Makas pens, bistri (regter)

1. ISLEM BASAMAKLARI

© DersSgretreninizden yardm slrak;

0 Kigized hifyen laurallanra uyarsk raket drerinds ya da kesilmig hayvana ait beyin ve omurdigi -+

D inceleyiniz

0 Beynin ve omuriligin yapran kontrol ediniz

0 Beynin hemisfederini inceleyiniz

@ Sinir sistemini gruplandinlsrk rmedeen sinic sisemini olugtunn organlar ve gbreden apk-
LT

D Farkh hespvantiriennde omuriligin yapem kortrol ediniz

4. U¥GULAMA DEGERLENDIRME

O Uygulama Sayfasi

Ogrerchi Tl | 5
Mukraud] AGIE Syt | ¥ |iwiarva| ¥ | B | Do | Rullapirs | TaPlmem |
T — . B = m 50 o n | wn |-
Ogrotmanih & dve Soysd

Ogrenme birimi
konu anlatimini
destekleyen gorselleri
icerir.

Ogrenme birimi
konu anlatimini
icerir.

Ogrenme birimi
uygulama sayfasini
gosterir.

Degerlendirme
puan tablosunu
icerir.
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KONULAR

Iskelet Sistemi
Eklem Yapilari
Kas Sistemi

Hareket Kontrolu

O Bu 6grenme biriminde;

L T T T . T T S

ogreneceksiniz.

TEMEL KAVRAMLAR

Anatomi

Anatomi Terimleri
Kemiklerin Yapisi
Kemiklerin Siniflandirilmasi
Eklem

Eklem Cesitleri

Kas Cesitleri

Hareket Kontrolii

Topallik

22K Z0 0 2N 2 2 2

Anatomi ve anatomi terimlerini,

Genel olarak kemiklerin yapi ve cesitlerini,
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ANATOMI VE FizYOLOJi
LABORATUVARI Hayvanlarda Hareket Sistemi

1. HAYVANLARDA HAREKET SISTEMI

ii\ Hazirlik Calismalari yol ~

= Veteriner kliniklerine veya hayvan hastanelerine giderek hareket sistemine
iliskin bulgularin nasil alindigini arastirip bilgi toplayiniz.

= Hayvanlarin hareket sistemine iliskin bulgulari alma hakkinda kaynak kitap,
dergi ve internet sitelerinde arastirma yapiniz.

=’ Konuyla ilgili dosya ve sunum olusturarak arkadaslarinizla paylasiniz.
o )

1.1. ISKELET SISTEMI

1.1.1. Anatomi

Anatomi terimi ilk kez "anatome” olarak Aristotales (M.0. 384-322)
tarafindan kullanilmistir. “Anatomie” Yunanca kokenli bir kelime
olup kesmek, keserek ayirmak manasina gelir. Anatomi; canli viicu-
dunu olusturan organlarin normal seklini, yapisini, buyutkligund,
dogal durus ve komsuluk iliskilerini inceleyen bilim dahdir. Anato-
mi ile beraber akla gelen organlarin fonksiyonlarini, ¢alisma pren-
siplerini inceleyen bilim dali ise fizyolojidir.

Kemik Bilimi : Osteologia (Osteoloji)
Dijital Medya Eklem Bilimi : Arthrologia (Artroloji)
Kaynagmna Ulagin Kas Bilimi : Myologia (Miyoloji)
Hiicre Bilimi : Sitologia (Sitoloji)
Doku Bilimi : Histologia (Histoloji)

Anatomi terimlerinin biyuk ¢cogunlugu Latince, bir kismi da Grekge
sOzclklerden olusur. Viicut yapi ve fonksiyonlarini iyi anlayabilmek
icin bazi temel anatomik terim ve yonleri iyi 6grenmek gereklidir.
Anatomide yon belirten terimler cografyada oldugu gibi cok 6nemlidir.

g http://kitap.eba.gov.tr/KodSor.php?KOD=24481 Anatomik Yonler
Dorsal : sirtadogru
Ventral : karna dogru
Medial : orta hatta (median diizlem) dogru
Lateral : median diizlemden dis tarafa dogru

Cranial (kranial) : basa dogru
Caudal (kaudal) : kuyruga dogru
Rostral : bas lizerinde buruna dogru

m 1.0grenme Birimi ¢
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Caudal : bas lizerinde geriye dogru
Proximal : kol ve bacakta govdeye dogru (yukari)
Distal : kol ve bacakta gévdeden uzaga dogru (asagr)

DORSAL

ROSTRAL CAUDAL

A

Midline
(median plane)

-
<
S
3 LATERAL LATERAL
W} prantar
Dorsal \g
Anatomik terimler her Glkede tip alaninda dil birligini sagla- Gorsel 1.1

mistir. Canli varliklarin organ yapisini ve organlarin birbiri ile Kopek tizerinde anatomik ydnler

iliskisini inceleyen bilim dali olan anatomi kendi icerisinde
bolumlere ayrilir. Bunlardan bazilari sunlardir:

« Anatomia veterinaria comparativa (karsilastirmali ve- 202 .
teriner anatomisi): Evcil memeli ve evcil kanath hayvan- ‘&’ Sira Sizde ,J \
lari inceleyen anatomi dalidir.
TARTISIYORUM
« Anatomia sistematica (sistemik anatomi): Organizmayi
organ topluluklarindan olusan sistemlere ayirip incele-
meyi esas tutar. Anatomik terimleri
Latince yerine Tiirkce
« Anatomia sirurjika (cerrahi anatomi): Operasyon yo- kullanmamiz miimkiin
ninden cok dnemli olan bdlgeleri konu alan anatomi olabilir mi? Arkadasla-
dalidir. rinizla tartisiniz.
« Anatomia topographica - Anatomia regionalis (bolge-
sel anatomi) Viicudu bolgelere ayirarak buralarda yer alan

doku ve organlari distan ice inceleyen anatomi dalidir.

i 1. Ogrenme Birimi _
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Sik Kullanilan Anatomi Terimleri ve Anlamlari  http://kitap.eba.gov.tr/KodSor.php?K0D=24482 S:

Latince Tuirkce Okunusu v Anlami

Aboralis Aboralis : ggglzdgae?i:iznadkeobli[:nan
Dijital Medya

Ala Ala » Kanat Kaynagina Ulasin

s Aols Mg bl ptgigingk

Angulus Angulus » Ac

Anterior Anteriyor » On, 6nde olan, 6nceki

Apertura Apertura » Delik, aciklik

Arcus Arkus » Kemer, yay, kavis

Auris Auris » Kulak

Axilla Aksilla » Koltukalti

Brachium Brahium » Kol, st kol

Brevis Birevis » Kisa

Bursa Bursa » Kese, torba

Calcaneus Kalkenyus » Topuk kemigi

Canalis Kanalis » Kanal, boru, kanat

Capitus Kapitus » Basiolan

Caput Kaput » Bas

Carpus Karpus » Elbilegi

Cartilago Kartilago » Kikirdak

Cauda Kauda > Kuyruk

Cavum Kavum » Bosluk

Cervix Serviks » Boyun

Choana Kohana » Huni, krater

Cochlea Koklea » Salyangoz kabugu

Collateralis Kolletaralis » Yandaolan

Collum Kollum » Boyun

Columna Kolumna » Situn, direk

Condylus Kondilus » Kikirdak kapli eklem cikintisi

Corona Korona » Tac

Cornu Kornu » Boynuz

1.0grenme Birimi ¢
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Corpus
Costa
Coxae
Cranialis
Caudalis
Cranium
Crista
Crus
Cutis
Dens
Dexter
Diameter
Distalis
Ductus
Duo
Dorsum
Dorsalis
Epiphysis
Equidae
Extensor
Externus
Extremitas
Facies
Fissura
Flexor
Foramen
Fossa
Fovea
Fundus
Genu
Glandula
Gluteus
Horizontalis

incisura

Hayvanlarda Hareket Sistemi

Korpus
Kosta
Koksa
Kiranialis
Kaudalis
Kiranyum
Kirista
Kurus
Kutis
Dens
Dekster
Diyameter
Distalis
Duktus
Duo
Dorsum
Dorsalis
Epifiz
Ekude
Ekstensor
Eksternus
Ekstremitas
Fasies
Fissura
Fileksor
Foramen
Fossa
Fovea
Fundus
Genu, jenu
Gilandula
Guluteus
Horizantalis

insisura
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Esas kisim, govde

Kaburga

Kalca

Craniumdan (Kiranyum) basa (kafatasi) yakin
Kuyruk tarafina yakin olan
Kafatasi, kafa

ibik, tarak

Baldir

Deri

Dis

Sag

Cap
Govdeden uzak, yere yakin bulunan
Kanal, boru

Iki

Sirt

Sirta bakan, sirta ait

Kemik ucu ve beyinde bir bez
Tek tirnakli hayvan, at familyasi
Acici, acan, gerici, geren
Dista, dis tarafta bulunan
Kol, bacak, taraf

Yuz

Yarik

Bukiici

Delik

Cukur

Yuvarlakca cukur

Dip, temel, taban

Diz

Bez

Sagri kasl, kaba et

Yatay

Centik

1 1. Ogrenme Birimi




ANATOMI VE FizyoLOJi

1.0grenme Birimi ¢

LABORATUVARI Hayvanlarda Hareket Sistemi
Incisivus Insisivus Kesici
Inferior inferyor Alt, asag, alttaki
Inter inter Ara, arasinda
Interior Interyor icte olan, ic tarafta bulunan
Intermedius Intermedius Iki seyin arasinda
Internus internus Ic,icyan
intra intra icinde olan, icinde
Labium Labium Dudak
Lacrima Lakrima Gozyas!
Lateralis Lateralis Yan tarafta, dis yanda bulunan
Major Major Daha bulyuk
Malleus Malleus Cekic
Mandibula Mandibula Altcene kemigi
Manus Manus El
Margo Margo Kenar
Maxilla Maksilla Ust cene kemigi
Meatus Meatus Yol, gecit, kanal
Medialis Medialis Ortaya, ice yakin olan, icyan
Medius Medius Orta cizgide bulunan
Mentum Mentum Cene
Minor Minor Daha kucuk
Molaris Molaris Ogitme isiile ilgili, 6giitiich dislere ait
Musculus Muskulus Kas, adale
Nares Nares Burun delikleri
Nervus Nervus Sinir
Nuchae Nuha Ense
Oralis Oralis Agizdan, agza yakin, agiz tarafina olan
Palatum Palatum Damak
Planum Pilanum Dizlem
Patella Patella Dizkapagi
Pelvis Pelvis Legen kemigi
Periosteum Periostum Kemik dis zar
Phalanx Falanks Parmak kemigi
Posterior Posteriyor Art, arkada olan, arkadaki
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Proximalis Proksimalis Govdeye daha yakin bulunan
Regio Regyo Bolge, cevre

Saccus Sakkus Kese, torba

Sacrum Sakrum Sagri kemigi

Scapula Sikapula Kurek kemigi

Septum Septum Bolme, ara duvar
Sinister Sinister Sol

Sinus Sinus Bosluk

Spina Sipina Diken, kilic

Sulcus Sulkus Oluk,

Superficialis Superfisiyalis Yiizlek

Superior Superior Ust, Uistteki

Supra Supra Ust, tistiinde, izerinde
Sutura Sutur Dikis

Symphysis Simfisiz Kemik kaynak yeri
Tendo Tendo Kiris

Thorax Toraks Gogls kafesi

Torus Torus Kabart, timsek, sis
Transversalis Tiransversalis Enine olan

Trochlea Tiroklia Makara

Tuber Tuber Yumru, timsek
Tuberculum Tuberkulum Tumsekcik, yumrucuk
ventralis ventralis Karinile ilgili, karna yakin olan
vertebra vertebra Omur

verticalis vertikalis Dikey bulunan

385 Sira Sizde M)

Yukaridaki tabloda Latinceleri ve Tiirk¢ce anlamlari verilen terimlerin yazicidan ¢ik-
tisini alarak veya elle yazarak Latince terimler ile Tiirkce anlamlarini ayri ayn kesi-
niz. Latince terimleri ayn bir kutuya, Tiirk¢e anlamlarini da ayn bir kutuya koyunuz.
Rastgele kutudan cektiginiz Latince terimlerin anlamlarini veya cektiginiz Tiirkce

anlamin Latincesini arkadasiniza soyleyiniz. Her dogru icin belirlediginiz puani
kendi hanenize yaziniz. Arkadasinizla doniisiimlii olarak islemi tekrar ediniz. Sinifi-
nizdaki arkadaslarinizla gruplar halinde de bu etkinligi yapabilirsiniz.
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1.1.2 Kemikler (Os, Ossa)

Kemikler memelilerin ve kanath hayvanlarin iskelet yapisini olusturur. Hareket siste-
minde pasif rol alarak canlinin morfolojik seklinin olusmasina yardimci olurlar. Kemik-
leri inceleyen bilim dalina osteologia (osteoloji) denir. Latincede os kemik, ossa ise ke-
mikler anlamindadir.

Kemiklerin Yapisi

Kemikler, genel olarak sarimtirak beyaz renktedirler ancak damar yogunluguna bagli
olarak sarimtirak pembe renkte de goériinebilirler. Geng hayvanlarin kemikleri kirmizi
kemik iligi ve kan damarlarinca zengin oldugundan yash hayvanlarin kemiklerine na-
zaran kirmizimsidir. Yasli hayvanlarda ise genellikle sarimtiraktir.

Kemikler viicudun sert ve dayanikh kisimlarini olustururlar. Kaslarin baglandigi olu-
sumlardir. Kemikler ayrica viicudun énemli organlari olan beyin, omurilik, kalp ve akci-
ger gibi organlarin etrafini kusatarak koruyuculuk gorevi de yaparlar. icinde bulundur-
duklarrilik sayesinde kanin sekilli elemanlarinin yapilmasinda rol alirlar.

Kemikler histolojik (doku bilimi, mikrobiyolojik anatomi) olarak incelendiginde kemik
doku, organik ve inorganik maddeleri icerdigi goriiliir. inorganik maddeler kemik do-
kusunun %60-70'ini olusturur. inorganik maddelerin %85'ini kalsiyum fosfat, %10’unu
kalsiyum karbonat geri kalan kismint magnezyum fosfat, kalsiyum klorit, kalsiyum florit
ve bazi tuzlar olusturur. inorganik maddeler kemige sertlik ve dayaniklilik verir. Orga-
nik maddeler kemik dokusunun %30-40'ini teskil eder ve kemige elastikiyet kazandirr.

Spongy bone

Compact bone

Bone marrow

Blood vessels

Gorsel 1.2: Kemigin yapisi

1.0grenme Birimi ¢
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L\

/ ' Q Bilgi Kutusu

S Evcil memeli hayvanlarda iskeleti olusturan kemik sayilari cok
farklidir. Bu, 6ncelikle omurgayi olusturan kemikler ve kaburga
saylilari arasindaki farkhliktan ileri gelir.

Y, Yine parmak kemiklerinin farkli sayida olusu, bazi kemiklerin
fetliste veya genclerde bulunmasina karsin eriskinlerde birbir-
leriyle kaynasmalari sonucu kaybolmalari da kemik sayisini et-
kiler.

Sy Biitiin bu nedenlerle eriskin evcil hayvanlarda 180-230 arasin-
da degisen sayida kemik mevcuttur.

| J

Periost, Endost ve Kemik iligi

Kemigin i¢ ve dis ylzleri, kemigi olusturan hticrelerden ve bag dokusundan olusan ta-
bakalarla o6rtiltdur. Bunlardan periost (dis kemik zari), kemiklerin dis ylzinu orten
fibroz (ipliksel) ve elastik ince bir zardir. Periost gelisimini tamamlamamis olan kemi-
gin kalinlasmasinda ve beslenmesinde; gelisimini tamamlamis kemiklerde ise kemigin
onariminda rol alir. Periostun zarar gérmesi kemigin de zarar gérmesi anlamina gelir.
Endosteum kemigin icindeki bitiin bosluklari 6rten i¢ kemik zandir.

Uzun bir kemikte periostun hemen altinda substantia compacta bulunur. Substantia
compacta, kemik dokusunun en sert ve dayanikli kismidir. Ozellikle uzun kemiklerin
govde cevresinde dista yogun, sikisik bir kisim olusturur. Substantia spongiosa; uzun
kemiklerin i¢ kisminda kemik dokusundan yapilmis, ancak ince kemik bélimlerinden
olusmus kisimdir. Uzun kemiklerin 6zellikle uglarini isgal eder. Yassi kemiklerde iki
kompakt tabakasi arasina yer alir. Kemik dokusundan yapilmis son derece ince bélme
ya da yapraklardan ve situnlardan meydana gelmistir. Trabekdllerin aralarinda kemik
iligi ile dolu bosluklar vardir.

Kemik iligi; kan damarlarindan zengin yumusak bir maddedir. Gelisme evresinde ke-
miklerde, kirmizi kemik iligi halinde bulunur. Yasin ilerlemesi ile yag dokusu ¢ogalr.
Kirmizi kemik iligi sari kemik iligine donusur. Yalniz vertebra (omur), sternum kemigi ve
iliumun yapisinda ileri yaslarda bile kirmizi kemik iligi bulunur.

1 1. Ogrenme Birimi
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Kemik Cesitleri

Kemikler G¢ boyutlu olusumlar oldugundan kemiklerde uzunluk, genislik ve derinlik
vardir. Kemikler sekillerine gore gruplandirildiginda ¢ buyuk gruba ayrilirlar:

© Kisa kemikler (ossa brevia)
© Yassi kemikler (ossa plana)

© Uzun kemikler (ossa longa)

(a)

(a) os longum-uzun kemik
(b) ossa brevia-kisa kemikler
(c) os planum- yassi kemik

(d] os imegulare- dizensiz kemik

(e) Os sesamoidea- susam kemigi

L Patella

ii (d)
e)

Q

Gorsel 1.3: Kemik cesitleri

Uzun kemiklerde kemigin uzunlugu genisliginden ve kalinligindan fazladir. Uzun ke-
migin govdeye yakin olan ucuna ust ug¢ (extremitas proximalis), gdvdeden uzak olan
ucuna alt ug (extremitas distalis) denir. Kisa kemiklerin (ossa brevia) uzunlugu, genisligi
ve kalinhgi yaklasik olarak birbirine esittir. Cok sayida kenar ve acilar vasitasi ile birbirin-
den ayrilmis eklem yiizlerine sahiptir. Yassi kemiklerde kalinlik son derece azdir.

1.1.3. iskeleti Olusturan Kemikler

Omurga, kafatasi kemikleri, gogus kafesini (thorax) olusturan kemikler, legen kemigi,
On ve arka extremite kemikleri iskeleti olusturan kemiklerdir.

1.0grenme Birimi ¢
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............................................................................... .
1.1.4. Omurga (Columna Vertebralis)
Omurgayi olusturan omurlarin sayilari cok degiskendir. Omurlarin sayisi; atlarda 51-57,
sigirlardada 49-51, koyun ve kecilerdede 47-51, kopeklerde 50-53, kedilerde 50-54
adettir. Omurga yukaridaki omurlarin art arda siralanmasindan olusmus bir stitundur.
Omurlarin siralanmasi ile olusan kanala canalis vertebralis denir. Canalis vertebralisten
omurilik gecer. Omurga (columna vertebralis) bas, gogus ve karin organlarinin agirli-
ginin tasinmasinda saglam bir destek gorevi yapar. Columna vertebralis nden arkaya
dogru bes kisma ayrihr:
© Boyun kismi (pars cervicalis)
© Go6gus kismi (pars thoracalis)
© Bel kismi (pars lumbalis)
© Sagn ve kuyruk sokumu kismi
(pars sacralis)
© Kuyruk kismi (pars caudalis)
Omurgayi Olusturan Kemiklerin Genel Yapisi S1gir iskeleti
Omurga, omur (vertebra) denilen kemik parcalarinda olusur-
lar. Bir omurda dort ana kisim bulunur. Bunlar:
© Omur govdesi (corpus vertebrae) §

© Omur kemeri (arcus vertebrae)

© Omur cikintilar (processus vertebrae) Dijital Medya
Kaynagina Ulasin

© Omur centik ve delikleri (incisurae et foraminae verteb-

rae) dir.

r

Omur Govdesi (corpus vertebrae)

Omurun esas kismini olusturur ve omur deliginin altindadir.

http://kitap.eba.gov.tr/KodSor.php?KOD

Omur Kemeri (arcus vertebrae)

b

Corpus vertebrae’nin dorsal yiiziinln iki yan kenarindan ¢ikan
medianda birbirleri ile birlesen iki kemik yapragindan meyda-
na gelmistir. Foramen vertebralenin tavanini olusturur.

Omur Cikintisi (processus vertebrae)

Bu anatomik olusumlar, dikensi ¢ikinti (processus spinosus),
eklem cikinti (processus articularis), enine ¢ikinti (processus
transversus), mememsi ¢ikinti (processus mamillaris) olarak
cesitli sekillerdedir.

1 1. Ogrenme Birimi
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Omur Centik ve Delikleri (incisura et foraminae vertebrae)

Omurlarin korpusu ile arkusunun birlesim yerinin dnlinde ve arkasinda sagl
sollu olmak uzere birer tane ¢entik (incisurae) vardir. Bunlardan énceki ¢en-
tiklere, incisurae vertebralis cranialis ; arkadaki ¢centiklere, incisura vertebra-
lis caudalis denir.

Omur deligi (foramen vertebrae), omur govdesi ile omur kemerinin ¢evre-
ledigi her bir omurun ortasinda bulunan deliktir. Omurlarin Ust Uste dizil-
mesiyle foramen vertebraelar st Uste gelerek bir kanal olustururlar. Olusan
bu kanala omurga kanali (canalis vertebralis) denir. Bu kanalda merkezi sinir
sistemi organi olan omurilik bulunur.

Omurgayi (Columna Vertebralis) Olusturan Kemikler

Boyun omurlari, sirt omurlari, bel omurlari, sagr ve kuyruk omurlari olmak
Uzere bes kisimda incelenir.

Boyun Omurlari (Vertebrae Cervicalis)

Sayilari tim evcil hayvanlarda yedi adettir. Boynun agirhidini tasimakla go-
revlidir.

+ Atlas

ilk boyun omurudur. Onden basa bagli, arkadan ise ikinci boyun omuru olan
axise baglidir. Diger omurlarda olan corpus yoktur. Processus transversusu
kanat seklindedir ve alae atlantis adini almistir.

Ayiricl Ozellik
Foramen Atin atlasinin alae atlantisindeki fo-
alare ramen transversus sigirin atlasinda
yoktur. Atin atlasinda fossa atlantis
or. vertebrale cok derin, sigirda sigdir ve foramen

laterale transversus bulunmaz. Koyun ve ke-

¢inin atlasinda foramen transversus
Proc. transversus  yotur,

Foramen ' Kopegin atlasinda kelebege benzer
vertebrae : processus transversus vardir.

Gorsel 1.5: Koyun atlasinin tstten gortiniisi
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o Axis

En belirgin 6zelligi dens deni-
len bir ¢cikintiya sahip olmasidir.
Dens, corpusun cranialinde 6ne
dogru uzanmis bir ¢ikintidir. Axis
ondeki atlas ile eklem yapar. Axi-
sin processus spinalisi dik ve ibik
seklindedir.

Ayirici Ozellik

Atin densi uzun ve kirek seklin-
dedir. Processus spinalisi alcak
bir crista ile baslayip belirli yik-
seltiden sonra alcak olarak biter.

Sigirin axisinin densi kisa ve
kattur. Processus spinalisi alcak
bir crista ile ylkselir, keskin bir
inisle biter. Koyun ve keginin Axi-
si sigirin axisine benzer.

Kopek Axisinde dens koni bigi-
mindedir. Processus spinosusu
crista seklinde olup 6n ucu den-
sin ucuna dogru uzamistir.

e 3.4.5.6.ve7.Boyun
Omurlarinin Genel
Ozellikleri

Atta 3. 4. 5. 6. ve 7. boyun omur-
lari Gstten bakildiginda bu omur-
lar dikdortgen seklinde gorulir.
Processus spinosuslar kisadir.

Sigirda 3. 4. 5. 6. ve 7. boyun
omurlan Ustten bakildiginda ti-
pik kare gorinimiindedir. Pro-
cessus spinosuslar belirgindir ve
yukseklikleri geriye dogru artar.

ANATOMI VE FizyoLOJi
LABORATUVARI

Proc. spinosus

Proc.transversus

Proc. spinosus

Crista ventralis

Gorsel 1.7: Axisin yandan gorinisi

Parietal

bone Frontal

Occipital

Canine tooth
Incisor teeth

Zygomatic
bone
Carnassial Mandiblle

Gorsel 1.8 teetha

Canine tooth

Kedide atlas ve axis

1 1. 0grenme Birimi
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Sirt Omurlari (Vertebrae Thoracicae)

Omurganin sirt kismini olusturur. Sayilari atta 18, sigirda 13, koyun, keci ve kopekte 13
adettir. Corpus vertebraesi en kisa, processus spinalisleri en uzundur. Corpus vertebrae
Uzerinde 6nde iki yanda fovea costalis cranialis, arkada iki yanda fovea costalis caudalis
denilen costalarla eklem yapan eklem cukurlari vardir.

Ayina Ozellik

»Proc. spinosus Atin sirt omurlarinin sayisi on sekizdir.
Corpus vertebrae kisadir. Processus spi-
nosusu dar ve yuksektir. Arka kenarinda
bir yiv bulunur.

Sigirin sirt omurlari 13 adet olup corpus
vertebrae uzun ve makara bicimindedir.
Processus spinosusu uzun, yassi ve genis-
tir. Caudal kenari ince ve keskindir. Koyun
ve kecinin sirt omurlari sayi ve sekil yo-

Proc. transversus N .
ninden sigirin sirt omuruna benzer.

Foramen vertebrae KOpedinsirtomurlari 13 adet olup corpus
Extremitas cranialis Vertebrae kisadir. Processus spinosuslar

(Caput vertebrae) ince ve dardir. Uclari kiit ve ovaldir.

Gorsel 1.9: Koyunun vertebrae thoracalisinin gorindsi

Bel Omurlari (Vertebrae Lumbales)

Omurganin bel bélgesini olusturur. Onemli dzelligi processus transversusu cok uzun-
dur. Bel omurlarinin hareketi sirt omurlarinin hareketinden daha azdir. Bu sayede arka
bacaktan gelen ileri hareketini kayba ugratmadan viicudun 6n kismina iletir.

Proc. transversus

Caput vertabrae
(Extremitas cran.)

Gorsel 1.10
Siginn V. lumbalis'inin 6nden gorindsi
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ANATOMI VE FizvoLOJi
Hayvanlarda Hareket Sistemi LABORATUVARI

Ayirici Ozellik

Bel omurlari atta 6, merkepte ve Arap atinda 5 adettir. Processus spinosusun yuksekligi
genisliginden daha fazladir. Sigirin bel omurlarinin sayisi 6 adettir. Processus spinosu-
sun yuksekligi genisligine esittir. Processus transversuslarin on ve arka kenarlari kes-
kindir. Corpusu tipik makara bicimindedir. Koyun ve kecinin bel omurlari da sigirin bel
omuruna benzer.

Kopegin 7 adet bel omuru vardir. Processus spinosusun yuksekligi genisliginden faz-
ladir. Processus transversuslari cranioventral yonden uzamistir ve bel omuruna kizak
gorinumu vermistir.

Sagri Omurlar (Vertebrae Sacrales)

Sakrum, sagri omurlarinin birlesmesi ile olusmus tek bir kemiktir. Genel olarak buyuk
bir ticgeni andirir. Onden bel omuruna arkadan kuyruk omuruna eklenmistir. Pelvisin
ust kisminda iki os coxae arasina yerlesmistir ve pelvis boslugunun tavanini olustu-
rur. Sakrumun tek parca olusu, iki os coxae ile birlesmesi arka bacakta olusan hareke-
tin kayba ugramadan gévdeye gecisini saglar. Sakrumun iki ucu vardir. Genis olan 6n
kismina basis osis sacri, dar olan arka kismina apex osis sacri denir. Sakrumun iki de
yuzi vardi. Pelvis bosluguna bakan yuziine facies pelvina dorsale bakan yuziine facies
dorsalis denir. Sacrumun facies dorsalis yliziinde processus spinalis bulunur. Processus
spinalis sigirlarda birbirleri ile kaynasmis crista sacralis mediayi olusturmustur. Proces-
sus spinalis atlarda kaynasmamistir.

Ayirici Ozellik

At sacrumunun 6zelligi, atin sakrumu 5 adet sacral omurun kaynasmasi ile olusmustur.
Processus spinalisler kaynasmamistir. Atin sakrumunun facies pelvinasi yatay diizleme
paraleldir.

Basis ossis sacri Crista sacralis  Apex ossis sacri

.-d\f

Gorsel 1.11
SiIgir sacrumunun
soldan gorinusi
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ANATOMI VE FizYOLOJi
LABORATUVARI Hayvanlarda Hareket Sistemi

Sigir Sacrumunun 6zelligi: Sigirin sacrumu 5 adet sacral omurun birlesmesinden
meydana gelmistir. Processus spinalisleri birbirleri ile tam olarak kaynasmis crista
sacralis mediayi olusturmustur.

Koyun, keci sakrumunun 6zelligi: koyun sakrumu 4, keci sakrumu 5 adet sacral
omurun kaynasmasi ile meydana gelmistir.

Kopeklerin sakrumu 3 adet sakral omurun birlesmesinden meydana gelmistir. Eni
boyuna esit olup bir kare bicimindedir.
Kuyruk Omurlari (Vertebrae Caudales)

Kuyruk omurlarinin sayilari evcil hayvanlarda ¢ok farkhdir. Etgillerde 20-23, tek tir-
naklilarda 15-21, sigirda 18-20, kecide 12-16, koyunda 16-22 arasindadir. Genel
olarak ilk 2-3 kuyruk omurlari normal omur 6zelligi gosterir. Diger omurlarda bu
ozellik kaybolur.

b 1.1.5. On Bacak Kemikleri (Ossa Membri Thoracici)

24484

Os scapula, os humerus, ossa antebrachium, ossa carpi,
0ssa metecarpi ve ossa phalanxtan olusmaktadir.

Dijital Medya
Kaynagina Ulagin Kiirek Kemigi (Scapula)

On bacak kemiklerinin birincisi olup
yassi kemiklerdendir. Kaslar aracilgi
ile g6gsun 6n yan duvarina baglanir.
Scapula yassi kemik grubundan olup
licgene benzer. iki ylizii Gic kenari var-
dir. Scapulanin kaburgalara bakan
yuziline facies costalis denir. Scapula-
nin disa bakan yuziine facies lateralis
denir. Bu ylz Gizerinde spina scapula
denilen bir ¢ikinti vardir. Spina sca-
pula bu yuzu iki parcaya ayirmistir.
Spina scapulanin humerus tarafinda
acromion denilen bir cikintisi bulu-
nur. Osis scapulanin sag veya sol ba-
caga ait oldugunu tespit edebilmek
icin scapulanin keskin olan margo
cranialisi 6ne getiririlir ve spina sca-
pula hangi elle tutulursa o taraftaki
bacaga aittir. Scapulanin 6ne bakan
yuziine margo cranialis, arkaya bakan
yuzune margo caudalis, yukariya ba-
kan ylzune margo dorsalis denir.

http://kitap.eba.gov.tr/KodSor.php?KOD

Gorsel 1.12: Sigirin sol scapulasi
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ANATOMI VE FizvoLOJi
Hayvanlarda Hareket Sistemi LABORATUVARI

Ayina Ozellik

Atin scapulasinda spina scapula, facies lateralisi Ui¢ uberculum maius

esit parcaya boler ve spina scapula 6n 1/3'ten iner. || ———— Sulcus intertubercularis
Spina scapula alcak baslayip algak biter ve acromion £ .' . Tuberculum minus

olusturmaz. Sigirin scapulasinda spina scapula facies
lateralisi dort parcaya bolmustir ve 6n %' te scapulayi
boler ve spina scapula al¢cak baslayip acromion olus-

turarak yiksek iner. Koyun keci scapulasi sigirin sca- —— Tuberositas deltoidea
pulasi gibidir. Tuberositas teres major

Kol Kemigi (Humerus)

Humerus uzun ve kalin kemiklerdendir. Humerusun i

Ust ucuna extremitas proximalis, alt ucuna extremitas - Fossa radialis
distalis, arasina da corpus denir. Humerusun scapula » ‘ PO ok

ile eklem yapan yizine caput humeri denir. Caput y

humerusun lateraldeki biytk cikintisina tuberculum _ Gorsel 1.13
majus denir. iki tuberculum arasindaki oluga sulcus S1gimn humerusu
intertubercularis denir. Humerusun distal 6n yuzin-

deki cukurluga fossa radialis, arka ylziindeki cukurlu-

da fossa olecrani denir.

Ayirici Ozellik

Atin humerusunda tuberculum intermedium mev-
cuttur. Siginn humerusunda tuberculum majus caput
humeriden yuksek ve tuberculum minusa donuktir.

K6pek humerusunun distalinde foramen supratroch-
leare vardir. Kedi humerusunda foramen supracondy-
lare mevcuttur.

On Kol Kemigi (Ossa Antebrachium)

Uzun kemik grubundan olup birbirine paralel olarak
os ulna ve os radiustan olusmustur. Bu kemikler equi-
de ve ruminantta kaynasmis, carnivorlarda ise ayrdir.
Onde ve ic tarafta olan kemige radius denir.

On Kol Kemigi (Radius)

Onde ve ic tarafta olan bu kemigin tist ucu genis alt
ucu dardir. Ust ucuna caput radi denir. Daralmis alt
kismina collum radius denir. Radiusun distal ucu ma-

Gorsel 1.14
karaya benzer, buraya trochlea radi denir. Govdesine Siginn sol antebrachiumu

de corpus radi denir.
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ANATOMI VE FizYOLOJi
LABORATUVARI Hayvanlarda Hareket Sistemi

Dirsek Kemigi (Ulna)

On kolun arkasinda ve dis yan tarafinda yer alan uzun bir kemiktir. Ulnanin radiusu
asan kismina olecranon denir. Serbest ucuna da tuber olecrani denir. Tuber olecrani tek
tirnaklilarda tek, ruminantlarda iki, karnivorlarda g cikintilidir. Tek tirnaklilarda ulna
radiusun uzunlugunun 1/3'Gne kadar uzanir ve kaynasarak sonlanir. Ulna ruminant-
larda radiusun distal ucuna kadar iner. Karnivorlarda ulna, radiusun distal ucuna kadar
uzanir ve bu iki kemik arasinda uzunluklar boyunca spatium interosseum antebrachii
vardir.

Ayiricl Ozellik

Atin antebrachiumunda tuber olecrani tek ¢ikintilidir. Ulna radiusun 1/3’tine kadar iner.

Sigir antebrachiumunda ulna radiusun distaline kadar inmistir ve bu nedenle kemikte
iki aciklik olusmustur.

Képek antebrachiumunda ulna ve radius ayri ayri iki kemiktir. Ustte ve altta eklem ile
birbirleri ile hareketli eklemlesmistir.

On Ayak iskeleti (Skeleton Manus)

On ayak iskeleti; 6n ayak bilek kemikleri (ossa carpi), 6n ayak tarak kemikleri (ossa me-
tacarpi) ve 6n ayak parmak kemikleri (ossa digitorum) olmak Uzere (i¢ grupta toplanir.

Ossa Carpi

On ayak iskeletinin baslangicini olustururlar.
e r _,{!5."‘\1 Ust uste dizilmi§_ iki sira toplam sekiz
- kemikten olusur. Ust sirada dort kemik alt

sirada dort kemik seklinde dizilmislerdir.

i

oy, - ‘,"l W
siltn_::_q' : }: : , s Ossa Metacarpus
ngitudinalis = dorsalis . ) _
gmﬁ': b s Metacarpus kemikler evcil memeli hayvan-

L \ R larda gerek sayi gerek sekil yoniinden farkh-
g, LS - g hk gosterirler. EYC” memeli hayvanlarda esas
I ‘metacarpalis| metacarpusun st ucuna basis metacarpalis,

{2;'7 b \ ¥ ':?:"’gi\;m alt alt ucuna caput metacarpalis, ikisi arasina da

\ £ 3
" L'+ & metacarpus . .
Sigiraait . sl B\ corpus metacarpalis denir. Caput metacar-
N - 8\ caput ‘f ; palisin phalanxlara bakan uclari bir crista va-

RS “mw sitasi ile iki ylze ayrnlmistir. Metacarpus 6n-

E den arkaya dogru biraz basik oldugundan ig
= ™ incisura inter trochealis taraf diiz, dis taraf biraz ovaldir. Bu yiizden
kesit ylizi yarim ay seklindedir.

Gorsel 1.15: Sigir ve atin metacarpusu
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ANATOMI VE FizyoLOJi

Hayvanlarda Hareket Sistemi LABORATUVARI

Tek tirnaklilarda ti¢ adet metacarpus vardir. Bunlar 2, 3 ve 4. numaral metacarpuslardir.
Esas metacarpusu 3 numarali metacarpus olusturur 2. ve 4. metacarpuslar 3. metacar-
pusun arkasinda rudimenter (gelismemis) halinde bulunur. 1. metacarpus ile 5. meta-
carpus mevcut degildir.

Ruminantlarda 3, 4 ve 5 nolu metacarpuslar mevcuttur. 3 ile 4 nolu metacarpuslar
birbirleri ile kaynasarak tek bir metacarpusu olusturmuslardir. 5 nolu metacarpus ise
talidir. 3 ve 4 nolu metacarpuslarin kaynagsma noktasinda 6nde ve arkada bir oluk olus-
mustur. Ruminantlarin esas metacarpuslarinin distal ucu bir oluk ile iki basa ayriimislar-
dir. Bu durum tek tirnaklilarda tek bashdirlar. Ruminantlarda 1 ve 2 nolu metacarpuslar
yoktur.

Os metacarpalis Il Ry

On Ayak Parmak Kemikleri (Ossa Digitorum /
Manus) ~—>»  Os metacarpale il

On ayak parmak kemikleri parmak sayilari tirler |
arasinda farkhhk gosterir. Parmak sayisi karnivorlarda
5 adet, ruminantlarda 2 adet, tek tirnaklilarda ise 1
adettir. Her parmakta ¢ adet phalanx bulunur. Pha-

———>p Caput metacarpalis
|

lanxlar proximalden distale dogru birinci parmak,
ikinci parmak, Uclinci parmak, adlandinldigi gibi
phalanx proximalis, phalanx media, phalanx distalis
diye de adlandirihr. Ruminantlarda st ucu bir ¢ikinti
ile iki eklem ¢ukuruna aynlmistir. Phalanx medianin
uzunlugu phalanx proximalisin yarisi kadardir. Tek tir-
nakhlarda phalanx media kibik seklindedir. Yani eni
boyu yaklasik birbirlerine esittir. Ruminantlarda pha-
lanx media phalanx proximalenin yarisi kadardr.

Metacarpale quartum

Ossa sesamoidea
phalangis proximalis

Ossa sesamoideum
phalangis distalis

Ly G

Gorsel 1.17: Sigirda metacarpus ve ossa digitorum manusun goriinis

Ossa sesamoiedum/ ;.
proximale J

Phalanx proximalis

Phalanx distalis
Gorsel 1.16

Atin sol metacarpus ve ossa digitorum manusu-
nun medialden gorinds

s metacarpale tertium

Ossa sesamoidea

phalangis proximalis

Phalanx proximalis

FPhalanx media

Ossa sesamoideum
phalangis distalis

e Phialanx distalis
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ANATOMI VE FizYOLOJi
LABORATUVARI Hayvanlarda Hareket Sistemi

Karnivorlarda phalanx media, phalanx proxima-
lenin uzunlugunun 2/3’G kadardir. Phalanx dis-
Dijital Medya talis hayvan tirlerine gore degisik sekildedir. Tir-
Kaynagina Ulasin nagi tasir ve tirnagin sekline uygunluk gosterir.
On yiiziine phalanx distalis ve yan yiiziine facies
parietalis denir. Phalanx media ile eklem yapan
yuzline facies articularis denir. Phalanx distalisin
yere donik olan yiziine facies solearis denir. Fa-
cies parietalisi facies articularisten ayiran kenara
margo coronalis denir. Facies parietalisi facies so-
learisten ayiran kenara da margo solearis denir.

Z http://kitap.eba.gov.tr/KodSor.php?KOD=24485 1.1.6. Arka Bacak Kemikleri

Os Coxae (Ossa Membri Pelvini)

Os coxae (kalca kemigi): Os ilium, os ischii ve os
pubisin acetabulum denilen bir cukurda bu (g
kemigin birbirleri ile birlesmesi ile olusmustur.
iki os coxae kemigi ventralden symphysis pelvis
denilen bir eklemle, dorsalden de os sacrumla
eklem yaparak pelvisi olustururlar. Acetabulum
caput femoris ile eklem yapan bir cukurdur. Ace-
tebulum Uzerinde atlarda genis, sigirlarda dar bir
incesura acetebuli vardir.

Os ilium acetebulumun (st Ugte birinden yuka-
riya dogru kismidir. Corpus ossis ilii (govde) ile
ala ossis ilii (kanat) diye iki bolim vardir. Corpus
ossis ilii, os iliumun govdesini olusturur ve ace-
tebuluma katilan kisimdir. Alae ossi iliinin arka-
ya ve dis yana bakan yiziine facies glutea denir.
Bu yuz Gizerinde iliumun craniodorsal kenarinda
crista iliaca bulunur. Os iliumun sacrum yéniin-
deki cikintisina tuber sacrale, dis tarafa bakan ¢i-
kintisina tuber coxae denir.

Arcus ischiadicus Gorsel 1.18
Koyunun os coxaesi

Os ischii, os coxaenin arka alt kismini olusturur.
Corpus ossis ichii ve ramus ossis ichii diye iki ki-
simdan olusur. Corpus ossis ischi govde kismini

Gorsel 1.19
Koyunun os coxaesi (yandan
gorunist)
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ANATOMi VE FizYOLOJi
Hayvanlarda Hareket Sistemi LABORATUVARI

olusturur ve acetabulumun olusumuna katilir. Os ischinin en genis ve diiz olan kismi-
na tubula ossis ischi denir. iki os ichiin symphisis pelvis denilen eklemle birlesmesi ile
caudalde bir kemer olusur. Bu kemere arcus ichiadicus denir. Caudal kenarin lateral
kenarla birlesmesinden tuber ichiadicum denilen bir timsek bulunur.

Os pubis os coxaenin 6n ve alt kismini olusturur. Foramen obturatumu 6n ve medial-
den sinirlar iki Os pubisin birlesme noktasinda ve kollari seviyesinde, icte dorsalde ve
ventralde iki timsek olusur. Bu timsegin ictekine tuberculum pubicum dorsale, vent-
raldeki tiimsekcige tuberculum pubicum ventrale denir.

Ayiricl Ozellik

Atin os coxaesinda tuber coxae ortadan basik bir dikdértgen seklindedir. incisura
acetebuli genistir. Tuber ischiadicum iki ¢ikintilidir. Si§irin os coxaesinda tuber coxae
ortasi yiiksek yanlar basik bir cikintidir. incisura acetabuli dar, tuber ischiadicum tic
cikintihdr.

Pelvis

iki os coxae ve os sacrum tarafindan olusturulmustur. Os coxaeler symphisis pelvis ile
birlesmistir. Yukaridan tuber sacralelerin arasina sacrum girer ve az oynar bir eklem ya-
par. Pelvisin girisine apertura pelvis cranialis, ¢ikisina da apertura pelvis caudalis denir.
Pelvisin bosluguna da cavum pelvis denir.

Uyluk Kemigi (Os Femoris)

iskelet sisteminin en uzun ve kalin kemigidir. Ust uc,
govde ve alt u¢ olmak lizere i¢ bolime ayrilir. Femurun
acetebulumla eklem yapan bir caput femorisi vardir. Ca-
put femoris lzerinde merkezde bir cukurluk bulunur.
Buna fovea capitis denir. Fovea capitise kalca eklemine
ait ligament yapisir. Femurun lateralindeki ¢ikintiya tro-
chanter major denir. Trochanter majoriin alt kisminda
femurun medialinde yer alan cikintiya trochanter minor
denir. Femurun distal ucunda condyluslar vardir.

»Trochanter major
L . - =
8 ,_)_Caput ossis femoris

Trochanter minor

Kopeklerde condyluslarin st ylizeylerinde susam kemi-
ginin yaptigi eklem ytzu vardir. Femurun distal ucu 6n
tarafta Uzerinde patellanin kaydigi trochlea ossis femo- : :
ris denilen makara bulunur. A

Ayina Ozellik

Condylus lateralis

Atin femurunun 1/3’linde lateral tarafta trochanter ter-
tius denilen bir cikinti vardir. Trochanter major bir in-
cisurae ile iki parcaya ayrilmistir. Sigirin os femurunda
trochanter tertius yoktur. Trochanter major tek parcali-
dir. Képegin femurunda trochanter major, caput femoris
seviyesindedir. Femurun distalinde ve caudal tarafinda
susam kemigi eklem yuzu vardir.

Condylus medialis

ossa intercondylaris

Gorsel 1.20
Koyun femurunun goériintisu
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LABORATUVARI Hayvanlarda Hareket Sistemi

Diz Kapagi Kemigi (Patella)
— .Basis patella
Patella femurun distalinde ve on tarafta

yer alan onunla eklem yapan bir kemiktir.
Patellanin genis olan kismina basis patel-
la, dar olan sivri kismina apex patella de-
nir. Atin patellasi dortgen, sigir patellasi
ucgen seklinde diger hayvanlarda ise ovale
yakindir.

acies cranialis

> Apex patella

Resim 1.21: Koyun patellasi

Bacak Kemikleri (Ossa Cruris)

On bacakta ossa antebrachiumun karsiligidir. iki kemikten olusmustur. icte bulunan
kemik tibia, dista bulunan kemik fibuladir. Tibia (kaval kemigi) femurdan sonra en uzun
kemiktir. Bacagin ic tarafinda yer alirlar. iki ucu bir gévdesi vardir. Tibianin alt ucuna
cochlea tibia denir. Tibianin distal ucu yani cochlea tibia tek tirnaklilarda oblik (egimli),
ruminantlarda ise paralel yonde crista ile sinirlanmistir.

B
\"'n_‘ {fjf “

Malleus medialis
Cohlea ¥ Malleus lateralis

o
tibia .

Gorsel 1.22
Atin sol ossa crurisinin dnden goriinlsi

Gorsel 1.23
Koyun tibiasinin goriintisu
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LN

Ayak Bilek Kemikleri (Ossa Tarsi) " . ——Tuber calcanei

Ossa tarsi bir Uist (proximal) bir alt (distal), iki sira ke-
mik ile arasina girmis bir par¢ca kemikten olusmustur.
Ust sirada talus ve calcaneus bulunur.

Os talus (asik kemigi) tG¢ ana kissimdan olusur. Bas \ elcaneus
kismina caput tali, boyun kismina collum tali, gévde \ i
kismina corpus tali denir. caput tali talusun alt kismi-

dir. Collum tali caput talinin Gst ve daralan kismidir.

Corpus tali esas kismi olusturur. Yandan calcaneus

ile eklem yapar. Ust kismi makara goriinimiindedir \ S, -
ve trochlea tali adini alir. Bu kisim, eklem kikirdagi ile ' f
kaphdir. ;

Topuk Kemigi (Os Calcaneus) Gorsel 1.24

Os calcaneus
Talusun arka yaninda yer alir ve onunla eklem yapar.
Calcaneusun eklem yapmayan serbest ucuna tuber
calcaneus denir. Atin calcaneusunun arka tarafi diiz-
dir. Siginn calcaneusunun arka tarafinda yukaridan
asagiya uzanan belirgin bir oluk vardir. Talus ve cal-
caneus kemiklerinin alt tarafinda iki sira halinde os \ f"

tarsiler bulunur.

Basis metacarpalis #——

o

Ayak Tarak Kemikleri (Ossa Metatarsus)

Tarsal kemikler ile phalanxlar arasinda yer alirlar ve
birbirlerine paralel olarak siralanirlar. Uzun kemikler-
den olup bir (st ucu (proximal) ve bir de alt ucu (dis-

tal) vardir. Metatarsusun Gst ucuna basis metatarsale, Corpus g
alt ucuna da caput metatarsale denir. Metatarsusun metatarsale

Ust ucu ile alt ucu arasinda kalan kisa corpus metatar-

sale denir.

Metatarsus Uist ucu os antebrachinin distal ucu ile me-
tatarsusun alt ucu ise os phalanx ile eklem yapar.

Metatarsiler os metacarpilere genel olarak benzerlik
gosterse de 6nemli farkh yanlari vardir. Bu farklar sun-
lardir:

© Metacarpuslarin corpuslarinin enlemesine kesit

yuzeyleri ovaldir.
© Metatarsuslar, metacarpuslardan daha kalin ve

yuvarlaktir. Caput metatarsale
© Metacarpuslarin kesit ylzeyinin arka ylizeyi diiz

on yulzeyi oval olmasi ile yarim elips gérinimdin-

dedir.

Resim 1.25
Sigirn metatarsusu
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Tek tirnakhlarda 2, 3, 4 nolu metatarsuslar vardir. 3. metatarsus esas metatarsusu olus-
turur. 2 ve 4 nolu metatarsuslar 3 nolu esas metatarsusun arka yuziinde tali olarak bu-
lunur. Tek tirnaklilarda 1 ve 5 numaral metatarsus kemikler yoktur.

iskembeli hayvanlarda 2, 3, 4 numarali metatarsuslar vardir. 3 ve 4 numarali metatar-
suslar kaynasarak tek bir kemik olarak esas metatarsusu olustururlar. 2 numarali meta-
tarsus, 3 numarali metatarsus’'un arkasinda tali olarak bulunur. Ruminantlarda ise 1 ve
5 numaral metatarsus yoktur. Etcillerde 5 adet metatarsus vardir.

Ayak Parmak Kemikleri (Ossa Digitorum Pedis)

Metacarpus kemiklerinden sonra gelir. Sayilari hayvan tirlerine gore degisir. Parmak
saylsl esas metatarsus sayisina esittir. Karnivorlarda 5 adet, tek tirnakhlarda 1 adet, ru-
minantlarda 2 adettir. Her parmak 3 adet phalanxtan olusur. Phalanxlar birinci phalanx
(phalanx proximalis), ikinci phalanx (phalanx media), Giclincii phalanx (phalanx dista-

m Okuma Parcasi

\

lis) diye adlandirilir.

ATLARIN BACAKLARI

KIRILDIGINDA IYILESMEZ Mi?

acagi kirilan bir atin iyilesmesi mimkun
Bolmadlgl icin vuruldugunu filmlerde gor-
mus olabilirsiniz. Atlardaki kemik kiriklarinin
iyilesmesi kilicik boyuttaki hayvanlardan ve
insanlardan ¢ok daha zordur. Clinkl atlar cok
agir (kutleleri 1 tona yaklasabilir) ve blyuk
hayvanlardir.

tlarin bacaklarindaki kiriklarin farkh tiirleri
Aolabilir. Kemigin catladi§i ancak parcalara
ayrilmadigi durumlar, gérece basit problem-
lerdir. Kemigin parcalandidi kiriklar tam kirik
olarak isimlendirilir. Kirllan kemik iki parcaya
ayrilmis ve deride hasara neden olarak acik
bir yaraya yol agmamigsa gorece basit bir tam
kirk oldugu séylenebilir. Kemigin ikiden fazla
parcaya ayrildigi kiriklar ise parcali kirik olarak
isimlendirilir. Kirik kemik ucunun deriye zarar
vermesi sonucu acik kirik olarak isimlendirilen
durum ortaya cikar.

tlarin bacaklarindaki ciddi kiriklarda (6zel-
likle kingin deride hasara neden olmasi
durumunda) kaslar ve sinirler hasar gorebilir,
kink bolgesinde kan akisi bozulabilir ve iler-

leyen asamalarda enfeksiyon ortaya cikabilir.
Enfeksiyonun tedavi edilmesi icin gerekli olan
antibiyotik miktan vicut kitlesiyle dogru
orantildir. Bu nedenle atlarda enfeksiyonun
tedavi edilmesi hayli zordur.

Atln bacaginda bir kirik ortaya ¢iktiginda
ilk midahale cok 6nemlidir. Clink{ at cok
agir bir hayvandir ve li¢c bacagi tizerinde den-
geli bir sekilde yurlyemez. Yaralanan at den-
gesini saglamak icin cabalarken kirilan kemi-
gin daha da hasar gérmesine neden olabilir.

Klrlklarm iyilesme suirecinde kirik olan bdl-
genin hareket ettirilmemesi ve o bolgeye
agirlik verilmemesi gerekir. Ancak atlarda bu-
nun saglanmasi hayli zordur. Ayrica kirik olan
bacak uygun sekilde korumaya alinsa bile,
iyilesme siirecinde at agirhgini diger Ui¢ baca-
da verecedi icin, saglikh bacaklarda toynak ile
kemigin birlestigi bolimde asir yliklenmeye
bagli olarak enfeksiyon gibi sorunlar ortaya
cikabilir.

https://bilimgenc.tubitak.gov.tr/makale/atlarin-bacak-
lari-kirildiginda-iyilesemez-mi 02.05.2020 17:50

\
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P Gorselde gérduguniz kemiklerin adini kutucuklarin icine yazarak tik isareti ile gosteriniz.

K https://secure.vet.cornell.edu/oed/sunymusc/BonesAndJoints.aspx 09.05.2020 15:24 j

1.1.7. Gogus Kafesi (Thorax) Kemikleri  nttp://kitap.eba.gov.tr/KodSorphp?K0D=24486 b

Yanlardan kaburgalar, Gstten sirt omurlar,
alttan gogis kemiginin birbirleri ile eklem
yaparak olusturduklari kafes seklinde bir ya-
pidir. Esnek ve hafiftir. Gogus kafesinin bir
girisi bir de cikisi vardir. Gogs kafesi girisine
apertura thoracis cranialis denir. Cikisina da
apertura thoracis caudalis denir.

Gogls Kemigi (Sternum)

GOgus kafesinin alt kismini olusturur. Ster-
nebrae denilen kiclk parcalarin pes pese
birlesmesi ile olusur. Sternumun 6n kismina
manubrium sterni, gévde kismina corpus
sterni ve arka kismina processus xiphoideus
denir. Sternum kaburgalarla eklemleserek
baglanti kurar. Manubrium sterni sternumun
on tarafindaki kismidir. Kaburgalarla baglan-
tis1 yoktur.

Dijital Medya
Kaynagina Ulasin

Gorsel 1.26
Sternum

1 1. Ogrenme Birimi
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Corpus sterni sternumun esasini olusturur. Tek tirnakhlarda 6, ruminantlarda 7, kar-
nivorlarda 8-9 sternebraeden olusur ve kaburga ile eklemlesir. Processus xiphoideus,
sternumun arkasinda kaburga ile baglantisi olmayan sternumun uzantisidir.

Ayiricl Ozellik

Atin sternumunun 6n kismi yanlardan basiktir. Altta crista sterni olusmustur. Tipik bir
kayiga benzer. Sigirin sternumunun 6n ucu arka ucundan kalindir ve uzunlugu boyun-
ca Ustten ve alttan basiktir. Kopegin sternumu cok uzun ve incedir. Yanlardan basik bir

cubuk gériinimuindedir.

Tuberculum costae

Facies articularis tuberculi costae

Collum costae

Caput costae

Sulcus costae

Margo cranialis

Margo caudalis

Corpus costae

Articulatio costochondralis

Cartilago costae

Gorsel 1.27
Costaenin yandan gorinusu

Kaburgalar (Costae, Kosta)

Kemer seklinde bukilmis uzun kemiklerdir.
Ustten sirt omurlarina baglandiklarindan sayila-
ri sirt omurlarinin iki kati kadardir. Hayvan tirle-
rine gore degisen sayilari vardir. Bir kaburga iki
ana bolimden incelenir. Birinci kisim kaburga-
nin blydk kismini teskil eden kemik dokudan
olusur, Gist kismina os costae denir. ikinci kisim
kikirdak dokudan olusan daha kugtik alt kisim-
dir. Bu kisma cartilago costalis denir. Costanin
iki ucu arasindaki kisim gévde kismidir. Buraya
corpus costae denir.

Kaburganin omur tarafinda omurla eklem ya-
pan kisim vardir. Buna caput costae denir. Kos-
tanin dis ylizline facies externa, i¢ yliziine facies
interna denir.

Ayirici Ozellik

Atta toplam 18 cift kaburga kemigi vardir. Atin
kaburgasi dar ve silindirik yapi gésterir. Onemli
Olctde dis bukey 6zellik gosterir.

Sigirda 13 cift kaburga vardir. Dis bukeyi azdr.
Yassi ve genistir. Callum costae uzun ve belir-
gindir. Koyun ve kecilerin kaburgasi say ve sekil
yoninden sigira benzer.

Kopekte 13 cift kaburga vardir. Cok kuvvetli bir
yapiya sahiptir. Disa dogru kavisleme gosterir.
Sulcus costae pek belirgin degildir.
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1.1.8. Kafatasi Kemikleri (Ossa Cranii) http://kitap.eba.gov.tr/KodSor.php?K0D=24487 S

Kafa iskeletinin tamamina cranium denir. Kafa kemiklerine ossa cranii de-
nir. Kafa iskeleti hareketsiz eklemle birlesmis kafa kemikleri, eklem vasita- —

st ile birlesmis alt cene kemigi ve dil kemiginden olusmustur. Dijital Medya
Kaynagina Ulasin

Cranium iki ana bolim altinda incelenir. Birinci bolime neurocranium
kismi denir. Neurocranium beyni cevreler ve beynin etrafini sarar. ikinci ki-
sima ise viscerocranium denir. Viscerocranium agiz ve burun bosluklarini
cevreler. Evcil memelilerin bas iskeleti uzunca bir dikdortgen piramidi
andirir. Bu piramidin tabani geriye, sivri tarafi ise 6ne doniktlr. Hayvan
tdrdne hatta irkina goére bu piramit uzun veya kisa olabilir. Bas iskeleti
207si ¢ift, 5'i tek olmak Gzere 25 kemikten olusur.

Art Kafa Kemigi (Os Occipitale)

Tek kemiklerden birincisidir. Kafa iskeletinin arka bolimiinde yer alir. icerisinden fora-
men magnum denilen bir delik gecer. Foramen magnum, cavum cranii ile canalis ver-
tebralis ile birlesir.

Ara Duvar Kemigi (Os interparietale)

Os occipitalenin yukarisinda ticgen seklinde bir kemiktir. Equidelerde ve karnivorlarda
os parietaleler ile os occipitale arasinda bulunur. Ruminantlarda ense tarafindadir.

Os temporale
Os parietale ".\ .

-l

Gorsel 1.28
Sigira ait kafatasinin soldan gorinds
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Sakak Kemigi (Os Temporale)

Cift kemiklerdendir. Alt cene kemigi ile eklem yapar. Bu ekleme articulatio mandibu-
laris denir. Ayrica iki kulak yolu da bu kemik icinden gecer. Dis kulak yoluna meatus
acusticus externus denir. i¢ kulak yoluna meatus acusticus internus denir.

Duvar Kemigi (Os Parietale)

Os pariatale kafa kemiklerinin catisini ve yanlarini olusturan yassi bir cift kemiktir. Sigir
kafatasinin yan ve arka (ense) tarafina kaymistir.

Alin Kemigi (Os Frontale)

Aln kismi pars frontalis, burun kismi pars nasalis, g6z cukuru kismi pars orbitalis, sakak
kismi pars temporalistir. Sigirda os frontale kafatasinin en bliytik kemigi olup tek basina
alni kaplar.

Burun Kemigi (Os Nasale)

Burun boslugunun tavanini olusturan bir ¢ift kemiktir. Burun kemiginin dis yiiziine fa-
cies externa, i¢ ylzline facies interna denir. Dis yliz 6zellikle ruminantlarda belirgin bir
dis biikey yapi gésterir. i¢ yliz biraz i¢ biikeydir.

Gozyasi Kemigi (Os Lacrimale)

Orbitanin medial duvarinin 6niinde yer alan ince ve kiiclk bir kemiktir ve orbitanin
gelisimine katilir. Os lacrimale’nin orbita tarafinda huni biciminde derin bir ¢cokinti
vardir. Buna fossa sacci lacrimalis denir. Bu ¢cukurun icinde burun boslugu ile istirakli
olan foramen lacrimale vardir.

Ustcene Kemigi (Os Maxilla)

Yiz kemiklerinin en buyugudur. Cift kemiktir. Burun boslugunun tabanini, agiz boslu-
gunun tavanini olusturur. Os maxilla alt yGziinde dislerin yerlestigi alveoller vardir.
Ustcene Ara Kemigi (Os incisivum)

Kafa iskeletinin 6n ucunda maxillanin éniinde yer alan bir kemiktir. Ust cene kesici dis-
ler bu kemige tutunur.

Damak Kemigi (Os Palatinum)

Agzin tavan catisini olusturur. Sert damagin kemik ¢atisini da olusturur.

Elmacik Kemigi (Os Zygomaticum)

Orbitanin alt ¢ene ve yan duvarini olusturan bir kemiktir. Os zygomaticumun dis yan
tarafinda ventral, kenar yakininda uzunlamasina belirgin bir ¢ikinti gorilur. Bu ¢ikintiya

1.0grenme Birimi ¢
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crista facialis denir. Bu equidelerde ¢ok belirgin

ve diiz oldugu halde ruminantlarda yatay bir S

seklindedir. E—:-l Okuma Part;a5|

Altcene Kemigi (Mandibula) KISSADAN HISSE

Ylz iskeletinin alt bolimiini olusturan cift ke- Halinden yoksul oldugu anlasilan bir

miktir. Mandibula, 6n ucta ve orta noktasindan adam, deniz kenarinda oltayla balik

bir eklemle iki kemigin birlesmesi ile olusmus- tutuyordu. Tesadufen oradan ge¢mekte

tur. Ruminantlarda bu birlesme hicbir zaman olan ulkenin padigahi bu gariban adamla

kemiksel bir kaynasmaya dénismez. ilgilendi ve ona:

- Oltana ben burada iken ilk takilan sey ne

Mandibula, corpus mandibulae ve ramus man- IRE
olursa sana onun agirhdinca altin verece-

dibulae diye iki kisimda incelenir. Corpus man-

dibulae dislerin tutundugu ve yatay olarak gim, dedi.
uzanan kisimdir. Tek tirnaklilarda ve ruminant- Biraz sonra oltaya takila takila ortasi delik
larda dis kapsamayan ve margo interalveolaris bir kemik takildi. Hikimdar balikgiya:

denilen bir kisimda ikiye ayrnilmistir. Mandibula
uzerinde dis koklerinin yerlestigi cukurluga al-
veoli dentalis denir. Dis cukurlari birbirlerinden

- Ne yapalim, sansin bu kadar, oltana agir
bir sey takilmadi, diyerek alip sarayina go-

tardu.
dis koku sayisina uygun olarak septa interradi-
cularia denilen kemik bikiimleri ile aynlmislar- Saraya varinca adamlarina, balikgiya elin-
dir. Ramus mandibulanin dorsal serbest ucunda deki kemigin agirliginca altin vermelerini
derin bir centik vardir, bu ¢entige incisurae va- emretti. Kemigi terazinin kefesine koydu-

lar, 6bur kefesine de altin koymaya bas-
ladilar. Bes, on, yirmi, elli diyerek altinlari
. koydular ama kemik yerinden oynamiyor-
Ayiria Ozellik du. Gériiniiste dort bes altini zor tartar
dedikleri halde, tahminlerin on misli Gize-
rinde altin koydular kemik bana misin
demedi. Altini doldurmaya devam ettiler,
terazinin kefesi doldu tasti ama kemik ta-
rafi yerinden kimildamiyordu Bunda bir
sir oldugunu anladilar. Bir bilgeyi caginp
bu sirrin ne oldugunu sordular. Bilge ke-

sorum denir. Atlarda nabiz buradan alinir.

At mandibulasinin alt kenari yatay diizleme
dizdir. Siginn mandibulasinda corpus mandi-
bulanin ventral kenari dis biikeydir. Bu hali ile
bir kayiga benzer. Kopek mandibulasinda cor-
pus mandibulanin ventral kenari disbiikeydir.

Dil Kemigi (Os Hyoideum) migi eline alip sdyle bir baktiktan sonra su

actklamada bulundu: “Bu kemik a¢gozIu
Yassi yuvarlak, kemiksel parcalardan olusur. Alt- bir insanin g6z cukurudur. Siz bunu tart-
¢cene kemigi ve girtlak arasinda yer alir. Bas is- mak icin biitiin hazineyi koysaniz yine ye-
keletinde diger kemiklerle eklem yapmayan tek rinden oynamaz. Clinkii doymaz. Ama bir
kemik budur. Kendisine bir stri kas ve eklem avug toprak bunu doyurur” Nitekim bir
bagi tutunur. Uc béliimden olusur avug toprak alip terazinin kefesine koydu-

lar ve kemik yukari kalkiverdi.
© Basihyoidum
o Ceratohyoideum https://www.turkiyegazetesi.com.tr/yazarlar/ah-
met-demirbas/578441.aspx 03.05.2020 00:38

© Thyrohyoideum
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Anatomi ve fizyoloji laboratuvarindaki kemikleri arkadasinizin rastgele vermesini isteyi-
niz. Arkadasinizin verdigi kemigin adini ve hangi hayvana ait oldugunu ona sodyleyiniz.
Eger soylediginiz bilgiler dogru ise kemigin anatomi modeli tizerindeki yerini gosteriniz.
Bu etkinligi tim kemikler Gzerinde arkadasinizla birlikte hepsi dogru olana kadar yapiniz.
Sinifinizda veya anatomi ve fizyoloji laboratuvarinda gruplara boltinerek bu etkinligi pu-
anlayarak yapiniz.

/

Qﬁ UYGULAMA FAALIYETI 1'

\

Kendi sectiginiz bes adet kemigin hangi hayvana ait olduguna dair farklari gosteren
sunu hazirlayarak sinifinizdaki arkadaslarinizla paylasiniz.

Sunum Hazirlarken Asagidakileri Dikkate Aliniz

) Sunumdaki resimler net gériiniir ve bilgiler dogru olmalidir.
) Hayvan tiirlerine gére kemikler karsilastirmali aciklanir, kazanimini kapsamalidir.
¢y Sunumda yazi, resim, tablo, grafik, video, sekil, fotograf vb. en az bes farkli materyal
kullaniimahdir.
¢ Sunumda Tiirkce dogru kullanilmali, dinleyicilerle g6z temasi kurulmali, beden dili
ve ses tonu dogru kullaniimalidir.
) Sunum siiresi 7 dakika araliginda olmalidir.
) Sunumun degerlendirmesinde asagidaki puanlama anahtari kullanilacaktir.
4 puan 3 puan 2 puan 1 puan
Sunulan bilgiler sunulan bilgiler
" slier dogru ancak Sunulan bilgilerde | Sunulan bilgilerde
P dogru ve konu ile . i )
Icerik A kapsam yeterli kismen yanlislik- onemli Olglide
ilgili tim kapsami
. ; derecede yansitil- | lar vardir. yanlishklar vardir.
icermektedir.
mamistr.
Sunum en az bes | Sunum dort farkli | Sunum (g farkl Sunum sadece
Materyal farkh materyal ile | materyal ile des- | materyal ile des- | yazili materyalden
desteklenmistir. teklenmistir. teklenmistir. olusmaktadir.
Akici dil kullanildi,
Sunum gbz temasl kurul- | Belirtilen 6zellik- Belirtilen ozellik- Belirtilen ozellik-
B .. du, ses tonu ve lerden Ugl yerine | lerden ikisi yerine | lerden biri yerine
ecerist beden dili dogru getirildi. getirildi. getirildi.
kullanildi.
Zaman ?/?r:gznszl:lrf u Verilen siireye +/- | Verilen siireye +/- | Verilen siireye +/-
Yonetimi tgmamladl Y 2 dakika uymadi. | 3 dakika uymadi. | 4 dakika uymadi.

\
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1.2. EKLEMLER http://kitap.eba.gov.tr/KodSor.php?KOD=24488 b
1.2.1. Eklemi Olusturan Yapilar

Eklemler (articulatio, artikulasyo) iskelet sistemini olusturan kemiklerden Dijital Medya
en az iki veya daha fazla kemigin bir araya gelmesiyle olusan ve kemikler Kaynagina Ulasin

arasinda fonksiyonel baglantiyi saglayan anatomik yapilardir. Kemikler ha-
reketli veya hareketsiz olarak birbirine baglanmislardir.

1.2.2. Eklem Cesitleri ve Ozelikleri

Kemikler birbirleri ile hareketsiz, az hareketli veya tam hareketli olarak bir-
lesirler.

Sadece iki kemik arasinda sekillenen ekleme basit eklem (articulatio simp-
lex) denir. Ornek olarak articulatio humeri verilebilir. Eklemi olusturan ke-
mik sayisi U¢ ya da daha fazla ise bilesik eklem (articulatio composita) olarak
tanimlanir. Ornek: Articulatio cubiti.

iskelet kemiklerinin birbirleri ile hareket edecek sekilde baglanmalari su
sekillerde olur:

© Bagdoku [Syndesmosis (sindesmozis)]: ki veya daha fazla kemigin bag
doku araciligi ile birbirlerine baglanmasidir.

© Kikirdak [synchondrosis (sinkondrozis)]: Kemikler birbirine kikirdak ile
baglanir. Ornek: symphysis pelvis

© Kaslar [synsarcosis (sinsarkozis)]: Hareket 6zelligi oldukca yiiksek olan
baglanti sekli kaslar aracihigiyla yapilir. On bacaklarin gévdeye baglan-
masi ornek verilebilir.

© Eklem [diarthrosis (diyartrozis)]: Iskelet kemiklerinin harekete elverisli
eklemlerle birbirlerine baglanmasidir. Oynar eklemdir. Diger eklemler-
den ayiran en 6nemli 6zellik eklem kapsuludur.

Extension / Flexion

Gorsel 1.29
Eklem hareketleri

1 1. 0grenme Birimi
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Hareketsiz Birlesmeler (Synarthrosis, Sinartrozis)

Bu tur baglantilar daha ¢ok kafatasi kemiklerinde gorulir. Hareketsiz eklem ya da
oynamaz eklemlerdir. Eklem boslugu ve eklem kapsulu yoktur. Eklemi olusturan ke-
mikler birbirlerine fibréz bir doku aracihidiyla baglandiklari icin bu eklemlere “fibréz
eklemler” de denir.

Az Hareketli ya da Yar1 Oynar Eklemler (Amphiartrosis)

Eklemin olusumuna katilan eklem yuzleri arasinda kikirdak doku vardir. Bu eklemle-
re “kartilagin6z eklemler” adi da verilir. Bu tip eklemlere g6gis kemigi (sternum) ve
omurlar arasi eklem 6rnek verilebilir.

Evcil memeli hayvanlarda 6n bacaklarin gévdeye baglanisi kaslar araciligi ile olur. Bu
eklem tipine synsarcosis denir.

Tam Hareketli ya da Oynar Eklemler
(Diarthrosis)

Vicuttaki eklemlerin buylk bir bolimini olustu-
ran tam hareketli eklemlerdir. Oynar eklemi olus-
turan kemik ytzleri arasinda bosluk bulunur ve bu
boslukta synovia adi verilen sivi vardir. Bu eklem-
lere “synovial eklemler” de denir.

Eklem c¢ikintisina sekil yoninden uygun bir eklem
cukurlugu bulunmadigi durumlarda eklem ytizle-
rinin birbirine uyumunu saglamak icin araya giren

Gorsel 1.30 a fibroz kikirdak ézelliginde meniscus articularis adi
Synovial bir eklemin anatomik verilen bir yapi bulunur. Bu yapiya diz ekleminde
yapist rastlanir.

Sadece iki kemik arasinda olusan eklemlere basit
eklem denir. Ornegin, articulatio humeri (omuz
eklemi), scapula (kiirek kemigi) ile humerus (kol
kemigi) arasindaki basit bir eklemdir.

ikiden fazla sayidaki kemikler arasinda olusan
eklemlere de bilesik eklem denir. Articulationes
genus; femur, tibia ve patella kemiklerinin katil-
miyla sekillenmis bilesik eklemdir.

Gorsel 1.31
Articulatio humeri
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Duz Eklemler (Articulatio Plana)

Eklem yuzleri dizdir. Sinirh kayma hareketi yapabilirler. Os ilium ile sacrum
arasindaki articulatio sacroiliaca bu 6zelligi gosteren bir eklemdir.

Articulatio Spheroidea

Eklem ylzlerinden biri kuire seklinde yuvarlak, digeri bu kireyi icine alacak sekil-
de cukurdur. Yanal baglar olmadigi icin hemen hemen tiim hareketleri yapabilir.
Articulatio humeri (omuz eklemi) ve articulatio coxae (kalca eklemi) sferoid tip
eklemlerdir.

Articulatio Ellipsoidea (Condylaris)

Eklem cikintisinin sekli elips seklindedir. Articulatio atlantooccipitalis bu eklem
tipine 6rnektir.

Ginglymus

Eklem yizlerinden biri yarim silindir ya da makara, digeri bu makarayi icine ala-
cak sekildedir. Cok kuvvetli yan baglara sahiptir. Articulatio cubiti (dirsek eklemi)
ginglymus ekleme giizel bir 6rnektir.

Eklem c¢ikintisinin sekline gore ginglymus olmasina karsin eklem cikintisini tam
olarak icine almayan eklem ¢ukurlugunun olmadigi Articulatio femorotibialiste
oldugu gibi durumlar da vardir. Bu durumda eklem yuzleri arasina bir eklem cu-
kurlugu olusturmak tizere ara kikirdak, meniskus girmistir.

Articulatio Trochoidea

Bu eklemde, eklem cikintisi dingil ya da mil tarzinda uzamistir. Eklem ¢ukurlugu
buna uyacak yapi ve sekildedir. Birinci boyun omuru atlas ile aksisin dens denilen
¢ikintisi arasindaki eklem (articulatio atlantoaxialis) bu ekleme 6rnektir.

Articulatio Sellaris

Bu eklem tipinde eklem c¢ikintisi viicudun uzun eksenine gore transversal olarak
bulunur. Orta kismi at eyeri biciminde ¢ukurlasmis bir silindir seklindedir. Atri-
culatio interphalangea proximalis ve articulatio einterphalangea distalis buna
ornektir.
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1.2.3. Eklem Hareketleri

Extension / Flexion:

Extend ( gerilme hareketi): iki kemik arasin-
daki eklem agisinin artmasi

Flex ( bukilme hareketi): iki kemik arasin-
daki eklem agisinin azalmasi

Gorsel 1.32: Eklem hareketleri extension / flexion

Abduction / Adduction:
Abduct ( bacaklarin viicuttan uzaklasmasi )

Adduct ( bacaklarin viicuda dogru yaklasmasi )

Abduct Adduct
Adduct f Abduct
f .
au by
Gorsel 1.33

Eklem hareketleri abduction / adduction

Supination / Pronation:

Supinate ( el sirti caudale bakacak sekilde donme
hareketi )

Pronate \!a.’ |
¥

Eklem hareketleri supination / pronation

m 1.0grenme Birimi ¢

Pronate ( el sirti craniale bakacak sekilde donme
hareketi)
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PARMAK EKLEMLERIMIZE

Dr. Tuba Sarigul

Ucudumuzdaki oynar eklemler-

den ortaya cikis sebepleri farkh
olan sesler gelebilir. Bu sesler arasin-
da en asina oldugumuz sesin par-
mak eklemlerinden gelen ¢itlama
sesi oldugunu soyleyebiliriz.

enellikle parmak eklemlerine

bastirildiginda ortaya ¢ikan se-
sin tekrar olusabilmesi icin belli bir
zaman gec¢mesi gerekir. Bazi insan-
larin aliskanlk haline getirdigi bu
durumun neden ortaya ciktigiyla
ilgili cesitli gorusler var.

Oynar eklemler, vicudumuzdaki
en yaygin eklem tariadir. Vi-
cudun hareket kabiliyeti en ytksek
bolimlerinde ( omuzlarda, dirsek-
lerde, bileklerde, boyunda parmak-
larda) yer alirlar. Oynar eklemlerin
bosluklarinda kemiklerin asinma-
sini Onleyen eklem sivisi bulunur.
Bu bolgelere bir kuvvet uygulandi-
ginda eklem yuzeyleri baslangicta
birbirlerinden uzaklasmamak icin
diren¢ gosterir. Belli bir noktadan

27/06/2016-14:34

sonra ise aniden birbirlerinden ay-
rilirlar. Bu sirada eklem sivisi icin-
de baloncuk olarak da tanimlanan
bosluklar  olusabilir.  Uygulanan
kuvvetin etkisiyle eklem yuzeyleri
birbirinden ayrilirken eklem sivisi-
nin icindeki basing dismeye bas-
lar. Bu durum eklem sivisi icinde
¢6zinmus gazlarin aciga cikarak
baloncuklar olusturmasina neden
olur.Yakin zamana kadar bu suirecte
duyulan citlama sesinin bu balon-
cuklarin ice dogru ¢okmesi sonucu
ortaya ciktigi disunuliyordu.

Sonuglarl Plos One dergisi'nde ya-
yimlanan arastirmada ise bilim
insanlari, ¢citlama sesinin baloncuk-
larin ice dogru ¢okmesi sonucu de-
gil; baloncuklarin olusumu sirasin-
da ortaya ciktigini belirledi.

https://bilimgenc.tubitak.gov.tr/makale/

parmak-eklemlerimize-bastirdigimiz-
da-neden-ses-cikar

/

™

m Okuma Parcasi

BASTIRDIGIMIZDA NEDEN SES CIKAR?
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© Etrafinizda gérdugliniiz hayvanlarin eklemlerini ve eklem hareketlerini inceleyiniz.
© Mezbahada kesilmis hayvanlarin eklemlerini ve yapisini, eklem sivisini inceleyiniz.

© Eklem cesitlerini ve yapisini gésteren bir sunum hazirlayiniz.

Sunumu Asagidakileri Dikkate Alarak Hazirlayiniz

) Sunumdaki bilgiler dogru ve resimler net gériiniir olmalidir.
) Eklem tiirleri gérsellerle desteklenerek aciklanmalidir.
) Sunumda yaz, resim, tablo, grafik, video, sekil, fotograf vb. en az dért farkli materyal
kullanilmahdr.
) Sunumda Tiirkce dogru kullanilmali, dinleyicilerle g6z temasi kurulmali, beden dili ve
ses tonu dogru kullanilmahdir.
) Sunum siresi 7 dakika araliginda olmalidir.
) Sunumun degerlendirmesinde asagidaki puanlama anahtari kullanilacaktir.
4 puan 3 puan 2 puan 1 puan
Sunulan bilgiler sunulan bilgiler
) doBru ve kognu ile dogru ancak Sunulan bilgilerde | Sunulan bilgilerde
Icerik dogru kapsam yeterli kismen yanlishk- | dnemli dlglide
ilgili tim kapsami
. ; derecede yansitil- | lar vardir. yanlighklar vardir.
icermektedir.
mamistir.
Sunum en az bes | Sunum dort farkli | Sunum UGg farkh Sunum sadece
Materyal farkli materyal ile | materyal ile des- | materyal ile des- | yazili materyalden
desteklenmistir. teklenmistir. teklenmistir. olusmaktadir.
Akici dil kullanildi,
Sunum gbz temasli kurul- | Belirtilen 6zellik- Belirtilen ozellik- Belirtilen ozellik-
B . . du, ses tonu ve lerden (gl yerine | lerden ikisi yerine | lerden biri yerine
ecerisi beden dili dogru | getirildi. getirildi. getirildi.
kullanildi.
Zaman iV(ier:IcIjZnsZﬁrue " Verilen stireye +/- | Verilen streye +/- | Verilen siireye +/-
Yonetimi t?amamlad| y 2 dakika uymadi. | 3 dakika uymadi. | 4 dakika uymadi.
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1.3. KAS SISTEMI

1.3.1. Kas ve Fizjolojisi

iskeletin hareket etmesini saglayan anatomik olusumlara kas Latincede musculi
(muskuli), tek bir kasa da musculus (muskulus) adi verilir. Kaslar, kemik sisteminin
uzerini kaplayarak tutunduklari anatomik olusumlari hareket ettirirler. Bu islemi ya-
parken gecici olarak uzayip kisalabilirler. Kaslar hareketin aktif organidirlar. Kaslar
bulunduklari organi hareket ettirirken daima cekme seklinde yaparlar. itme seklin-
de hareket yoktur. Kaslari olusturan hiicrelerde gorevsel ve yapisal yonde onemli
farkhhklar vardir. Kaslar hareketin aktif organlaridir. Elastik yapiya sahiptirler. Canliya
karakteristik goriinimun verirler.

Hayvan veya insan viicudundaki kaslar kimyasal enerjiyi mekanik enerjiye donus-
turdr. Bu kas hareketlerini yapabilmek icin ATP’ye ihtiya¢ duyarlar. Olim aninda kas
katilihgi ve sertligi ATP eksikliginden kaynaklanmakta olup rigor mortis adini almak-
tadir. Kuvvet olusumu icin kimyasal enerjiyi kullanma olayi en mikemmel sekline
kaslarda ulasmistir. Kas hiicreleri (kas teli) bir zar (membran) tarafindan kusatilmistir.
Buna sarkolemma (sarko, kas) denir. Kas hiicresinde sitoplazma sarkoplazma adini
almistir. Kas hticresi sarkoplazma’sinda diger hiicrelerde bulunmayan ve bol mik-
tarda oksijen depo etme yetenegine sahip olan myoglobin adi verilen bir protein
bulunur. Myoglobin oksijene hemoglobinden daha fazla duyarlidir. Myoglobinde
depo edilen oksijen mitokondriler tarafindan aerobik olarak metabolizmada kulla-
nilir. Uzun siire kasilma yetenedi gosteren kas hiicresinde myoglobin miktari ve mi-
tokondri sayisi fazladir.

Muscle

Fascia Muscle Blood
fibers vessels

Sarcomere

Gorsel 1.35: Kasin yapisi

Myofibril Myosins
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1.3.2. Kas Cesitleri

Hayvan viicudunda bulunan kaslar fonksiyonlari baki-

Cardiac Muscle Tissue
(Involuntary Control)

4

Skeletal Muscle Tissue Smooth Muscle Tissue

(Voluntary Control) (Involuntary Control)

Gorsel 1.36: Kas dokulari

1.0grenme Birimi ¢

mindan (¢ ana grupta incelenir

© iskelet kasi
© Kalp kasi
© Diizkas

Bu kas tiplerinin timunde ATP hidrolizi ile agiga ¢ikan
enerji mekanik enerjiye cevrilir. Diiz kasta kas iplikle-
ri diizensiz dagilim gosterirken iskelet ve kalp kasin-
da dizenlidir ve enine ¢izgilenme gosterir. Duz kas
istemsiz calisir (Otonom sistem kontrol eder). iskelet
kasiistemlidir. (Beyin omurilik tarafindan kontrol edilir).
Kalp kasi atim sayisi ve glicii otonom sistemle kontrol
edilir, devamli calisir. U¢ kas tipi arasinda belirgin
farkhhklar olmasina ragmen Ug¢linde de gli¢ olusturma
mekanizmasi benzerdir. Her (i¢ kas tipinin de paylastigi
bazi fonksiyonel 6zellikler sunlardir:

Elastikiyet: Uzar ve ilk uzunluguna geri déner.
Uyarilabilirlik: Uyarana cevap verir.
Kontraktilite: Kasihp kisalabilir.

Kaslar sekillerine gore de su sekilde
isimlendirilirler:

© Uzun Kaslar (musculus longus)

© Genis Kaslar (musculus vastus)

© Buziici Kaslar (musculus sphinter)
© Kalin Kas (musculus crassus)

© Halkamsi Kas (musculus anulare)

© Disli Kas (musculus serratus)

iskelet Kaslari

Uzun silindirik kas tellerinden (kas
hiicrelerinden) yapilmistir. iskelet kasi
merkezi sinir sistemi kontrollinde islev
yapar. Bu nedenle istege bagl olarak
goOrevyaparlarveistemlikaslarolarak da
adlandirlirlar. iskelet kaslar genellikle
iki kemik arasinda gerilmislerdir.
Kasilmalari ile tutunduklarn yeri vicut
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kesimlerine karsi harekete gecirdikleri icin vicudun yer degistirmesini saglarlar.
Viicutta iskelet kasi hacim olarak en fazla olan kastir. Memelilerde toplam beden agir-
hginin yaklasik %40'1 iskelet kaslarindan, %5-10 kadari da kalp kasi ve diiz kaslardan
olusur. iskelet kasina ayni zamanda cizgili kas da denir. Nedeni ise 1sik mikroskobunda
incelendiginde cizgili bir gériiniimde olmasidir.

Kalp Kasi

Kalp kasinda kas lifleri enine cizgilenme gosterdigi icin iskelet kasina benzer fakat is-
temli olmayan ritmik kasiimasi nedeniyle de diiz kaslara benzerler. Kalp kasinin diger
bir 6zelligi kas tellerinin yan kollar araciligiile birbirlerine baglanarak ag olusturmasidir.

Diiz Kaslar

Diiz kas hiicrelerinden meydana gelmistir. ici bos organlarin ve damarlarin duvarinda
bulunurlar. Bu nedenle organ kasi diye de isimlendirilmektedirler. Diiz kaslarin ¢alis-
masi istemsiz olarak olusur. Duiz kaslarda kasilma ve gevseme iskelet kaslarina oranla
daha yavastir.

1.3.3. Kaslarin Siniflandirilmasi http://kitap.eba gov.tr/KodSor.php?K0D=24489 b

Kaslari bulunduklari bolgeye gore siniflandirma yapabiliriz. )
. Dijital Medya

Bas Kaslari (Musculus Capitis) Kaynagina Ulasin

r

« M. rectus capitis ventralis: Atlanto occipital eklemin altinda bulunan
kisa bir kastir. Basin bikutcu kasidir.

« M. rectus capitis dorsalis major: Axisten baslar protuberantia occipi-
talis externada son bulur. Basin arkaya egilmesinde gorev alr. L

« M. orbicularis oris: Gorevi dudaklarin kapaticisi, dudak bezlerinin siki- -
cisidir. Bu kas liflerinin istikameti daireseldir.

« M. zygomaticus: Arcus zygomaticus ve crista facialis Gzerinden baslar.
Agiz agisi yakininda son bulur. Agiz agisini yukari ve geri ¢eker.

« M. caninus: Kalin bir kastir. Crista facialisin 6n ucundan baslar. Burun
kanadinin yanlarinda son bulur. Burun kanadini ve Ust dudagi yana ve
asagi ceker.

« M. depressor labii inferioris: Kopekte bulunmaz diger hayvanlarda
uzun bir kastir. Mandibuladan baslar. Alt dudagin kas yapisinda ve deri-
sinde son bulur. Alt dudagi asagiya ceker.

« Cigneme Kasi ( m. masseter): Bu kas alt cene kemiginin dis ytziindeki
cukurlugu doldurur. M. masseter mandibulayi yukari kaldirarak ceneyi

kapatir.
1 1. Ogrenme Birimi m
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Boyun Kaslari (Musculi Colli)

« M. brachio cephalicus: Humerusun alt kismindan baslayip ¢cigneme kasi bélgesi-
ne kadar giden yassi genis ve bilesik bir kastir.

« M. sterno mandibularis: Birinci kaburgadan ve manibrium sterniden baslar. An-
gulus mandibulareye yapisarak sonlanir. Basin tespit edilmesi, cenenin acgilma isle-
vinde rol alir.

« M. sternomastoideus: Manibrium sterniden baslar. Os temporalenin Processus
mastoideus’'un da sonlanir. Tek tarafli kasildiginda basi ve boynu kasildigi tarafa
eger. iki tarafli kasildiginda bas ve boynu tespit eder.

« M. trapezius: Boyun ve cidago bdlgesinin yan yuziinde derinin hemen altinda yer
alan G¢gen seklinde bir kastir. Scapulayi 6ne ve yukari ¢ceker. Musculus trapezius
cervicalis kasi kas ici enjeksiyon icin tercih edilen kastir.

« M. latissimus dorsi: Goglis bolgesinin yan kisminda Ust tarafinda yer alan licgen
tarzinda genis yassi bir kastir. Bu kas bacak sabit oldugunda govdeyi ileri ceker.
Govde sabit oldugunda 6n bacaklari geri ¢ceker.

« M. serratus ventralis cervicis: Boynun yan tarafinda boyun omurlarinin processus
transversus’lari ile scapulanin On i¢ acisi arasinda yer alir. Yassi genis ve kalin bir
kastir. Scapula’nin komsu ucundan baslayarak ventral kenarina dogru birbirinden
uzaklasan diizenli discikler sekillendiren kas ipliklerinden olusmustur. Bu kas, On
bacaklari govdeye baglar. Musculus serratus cervicis kas ici enjeksiyon icin tercih
edilen kastir.

o o

M. semimembranosus M. serratus ventralis cervicis
M. semitendinosus

Gorsel 1.37: Sigirlarda anatomik olarak enjeksiyon yerleri
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Gogus Kaslari (M. Thoracis)
GOgsun ventralinde yer alan sternum, humerus ve scapula arasinda uzanan kaslardir.

« M. pectoralis descendens: Manibrium sterniden bagslayarak humerusa yapisir. Ba-
cak sabit oldugunda thoraxi 6ne ve dis tarafa, bacak sabit olmadiginda ise bacagi
geriye ¢eker. Thoraxi iki bacak arasinda asagiya indirilmesine de katilir.

« M. pectoralis profundus (m. pectoralis ascendens): Kalin bir kastir. Tek tirnak-
hlarda 4. cartilago costalis, ruminantlarda ve etcillerde 2. cartilago costalis’lerden
baslayarak humerusun tuberculum minus’unda sonlanir.

« M.serratus centralis thoracis: Scapulanin caudal agisiile g6gus duvariarasinda yer
alir. Yelpaze seklinde genis yassi bir kastir. Kenari diizenli disler seklinde ayrilmistir.

- Diyafram Kaslari, hayvanlarda gogus boslugu ile karin boslugunu birbirinden ayi-
ran gogus bosluguna dogru kubbelenmis kastan ve kiristen olusmus perdemsi bir
olusumdur. Kirig kismi tzerinde bazi 6nemli organ ve kan damarlarinin gegmesini
saglayacak U¢ delik vardir. Aortun gectigi hiatus aorta, yemek borusunun gectigi
hiatus oesophagus ve geri ana toplardamarin gectigi foromen vena cava cauda-
lis olarak isimlendirilir. Diyaframin 6n yiizii konveks olup pleura ile ortilidir, geri
yuziinde konkav olup peritonla ortullidir. Vazifesi dogum ve solunum olayina yar-
dimci olmaktir.

Karin Kaslari (M. Abdominis)
Karin bolimu distan ice dogru;

a) deri,

b) deri alti bag dokusu,

¢) deri alti kas dokusu,

¢) sari karin zar seklindedir.

Karin duvarinin kassal temelini olusturur. Yassi ve genistirler. ipliklerin seyri birbirleriyle
caprazlasacak sekilde Ust Uste tabakalar olusturur. Dort adet karin kasi vardir:

© M. rectus abdominus.
© M. oblicus abdominus externus.
© M. oblicus abdominus internus.

© M. transversus abdominis'tir.

Bu kaslardan M. rectus abdominus karnin central duvarinda diger ticti karnin yan du-
varinda yer alir.

Karin Kaslarinin Gorevleri: Once karin duvarini olusturmak ve karin i¢ organlari-
ni tagsimaya yardim etmektir. Bunun yaninda, kasildigi zaman soluk vermeye, ayrica
Urinasyona, dogum ve defakasyona da yardimci olurlar.

1 1. Ogrenme Birimi
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On Bacak Kaslari

On Bacak Yukari Kaslari

M. deltoideus spinae scapulae: Humerusun st yarimi
arasinda uzanan bir kastir. M. subrasipinatus spina scapula
tarafinda yer alir. M.infraspinatus spina, scapula’nin arka ta-
rafinda yer alr.

Q Bilgi Kutusu
T M. biceps brachi: Humerusun 6n ve kismen i tarafinda yer
alan uzun mekik seklinde bir kastir. Equidelerde ¢ok saglam-

ONEMLI dir. Equidelerin uzun sure ayakta kalmalarina hatta bu pozis-
UNUTMAYINIZ yonda istirahat etmesini imkan saglar.

Onemli damar ve sinir M. triceps brachi: Scapulanin arkasinda scapulaile humerus
kollarinin bulunmadig arasinda olusan ti¢cgen seklindeki kismi dolduran kastir.
boynun her iki tarafindaki

musculus trapezius On Bacak Kapayici Kaslari

cervicalis, musculus
serratus cervicis ile arka
bacaklarda; musculus

M. flexor carpi radialis: Antebrachiumun radial tarafinda
yer alan uzun bir kastir.

semimembranosus, M. flexor carpi ulnaris: Antebrachiumun i¢ yiiziinde yer alir.
musculus
semitendinosus ve M. flexor digitorum superficialis: Antebrachiumun arka ta-

enjeksiyon icin en uygun
yerlerdir. Ayrica 6n
bacaklarda musculus
triceps brachiiye kas

ici enjeksiyon yapilir.
(Gluteal kaslar, kas

ici enjeksiyonlar icin Dis Sagr Kalca Kaslari (m. glutei)
bazi kaynaklarda
onerilmemektedir.)

M. flexor digitorum profundus: Antebrachiumun arka yu-
zeyinde yer alr.

Arka Bacak Kaslari

M. gluteus superficialis: ince bir kastir. Carnivorlarda biraz
daha kuvvetli olarak bulunurlar. Kalca ekleminin biikiicusd,
bacagin one geriye ve disariya dogru cekicisidir.

M. gluteus medius: M.gluteus superficialisin altinda yer alir.
Evcil hayvanlarda sagrinin en genis kismini olusturur.
Uylugun Yan ve Arka Tarafindaki Kaslar

M. biceps femoris: Femurun arka ve dis yani boyunca uza-
nan bir kastir. Derinin hemen altinda yer alir.

M. semitendinosus: Uylugun arka ve yan tarafinda yer alir.

M. semimembranusus: Uylugun arka ve i¢ tarafinda yer alir.
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Canli veya maket hayvan uzerinde kas ici enjeksiyon yerlerini gosteriniz.

Sigir, koyun, keci, kedi, kopek ve at resimleri Gizerinde kas ici enjeksiyonlarini gos-
teren gorseller hazirlayiniz.

Mezbahada kesilmis hayvanlardaki kaslar Gzerinde enjeksiyon yerlerini inceleyiniz.

OO0 OO0

Cesitli hayvanlarda kas ici enjeksiyon yerlerini ve kaslarin isimlerini isaret eden gor-

& & oo6o6

sel agirlikh bir sunum hazirlayiniz.

Sunum hazirlarken asagidakileri dikkate aliniz.

Kas ici enjeksiyon yerleri net goziikmelidir.

Sunum siresi 7 dakika araliginda olmaldir.

Sunumdaki resimler net gorinir ve bilgiler dogru olmalidir.

Sunumda en az (g farkli hayvan tlrinin resmi ( at, sigir, koyun, keci, kedi kopek,
manda vs.) kullaniimalidir.

Sunumda Tirkce dogru kullanilmali, dinleyicilerle g6z temasi kurulmal, beden dili
ve ses tonu dogru kullaniimali

Sunumun degerlendirmesinde asagidaki puanlama anahtari kullanilacaktir.

4 puan 3 puan 2 puan 1 puan
Sunulan bilgiler Sunulan bilgiler
. . dogru ancak Sunulan bilgilerde | Sunulan bilgilerde
P dogru ve konu ile . N AT,
Igerlk - kapsam yeterli kismen yanlislik- Onemli 6lglide
ilgili tim kapsami
. ; derecede yansitil- | lar vardir. yanhsliklar vardir.
icermektedir.
mamistir.
Sunum en az dort | Sunum Ug farkl Sunum iki farkli Sunum sadece
Materyal farkl materyalile | materyal ile des- | materyal ile des- | yazili materyalden
desteklenmistir. teklenmistir. teklenmistir. olusmaktadir.
Akici dil kullanild,
Sunum gbz temasi kurul- | Belirtilen 6zellik- | Belirtilen 6zellik- | Belirtilen 6zellik-
B . . du, ses tonu ve lerden Ugl yerine | lerden ikisi yerine | lerden biri yerine
ecernst beden dili dogru getirildi. getirildi. getirildi.
kullanildi.
Zaman iv?r::;znsz%rue " Verilen siireye +/- | Verilen stireye +/- | Verilen sireye +/-
Yonetimi tgmamladl y 2 dakika uymadi. | 3 dakika uymadi. | 4 dakika uymadi.
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http://kitap.eba.gov.tr/KodSor.php?K0D=24490

Dijital Medya
Kaynagina Ulasin

Gorsel 1.38
Dizgiin 6n bacak
durusunun 6nden goérindsi

Gorsel 1.39
Diizglin 6n bacak
durusunun yandan goriinisu

m 1.0grenme Birimi ¢

Hayvanlarda Hareket Sistemi

1.4. HAREKET VE TOPALLIK KONTROLU |

1.4.1. Viicut Duruslari

Hayvanlarin gozle yapilan kontrollerinde durus-
larini bilmek 6nemlidir. Damizlik olarak secilecek
hayvanlarda se¢cim yaparken veya hayvanin genel
kontroliinu yaparken bu bilgiler oldukga isimize
yarayacaktir. Vicut duruslarini n bacak, arka ba-
cak ve ayak duruslari olarak gruplandirabiliriz.

On Bacak Duruslarinin Onden Gériiniisii

Diizglin durus

Onleri acik ve genis

Okuiz dizli

Onleri kapali veya dar

(O) veya fic1 bacakli

Paytak bacakh diye incelenir.

(VEVEVEVEV RV

Duzgiin Durus

Omuz ekleminden indirilen disey ¢izgi sekilde g6-
rildigl gibi bacagdi ve tirnagi ortadan ikiye bole-
rek yere deger.

On Bacak Duruslarinin Yandan Gériiniisii

Diizglin durus

Onleri ileri

Cukur dizli

Yatik bilekli

Ayi ayakli

Onleri geri

Bikuk dizli

Dik bilekli olarak incelenir.

(VEVEVEVEVEVEV RV

Diizgiin Durus

Kirek kemigi ortasindan indirilen disey cizgi dir-
sek eklemi hizasindan baslayarak topuk eklemine
kadar bacagi ortasindan ikiye boler. Yumusak 6k-
celerin hemen arkasindan yere deger. Boyle baca-
gin ayak ekseni, yer ile 45-50°lik bir aci meydana
getirir.



http://kitap.eba.gov.tr/KodSor.php?KOD=24490
http://kitap.eba.gov.tr/KodSor.php?KOD=24490
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Arka Bacak Duruslarinin Arkadan Goriinimii

Diizglin durus

Artlari acik

X bacakh

it elli

Artlari kapal ya da dar

Fici ya da O bacakh

Paytak bacakh diye incelenir.

(VEVEVEVEVEVEY)

Diizgiin Durus

Tuber ischiadicum'dan indirilen dusey cizgi tuber calcanei ve topuk eklemine degecek
sekilde yumusak 6kgelerin tam ortasi hizasinda yere deger.

Art Bacak Duruslarinin Yandan Goriintisi

Dizgiin durus
Artlariileri

Kilig bacakli

Yatik bilekli

Artlari geri

Dik bilekli diye incelenir.

(VEVEVEVEV RV

Duzglin Durus

Kalca ekleminden indirilen diisey ¢izgi tirnagi yandan iki esit kisma bolerek yere deger
yahut tuber ischiadiumdan indirilen cizgi tuber calcanei ve topuk eklemine degecek
sekilde yumusak 6kgelerin biraz arkasinda yere dugser.

Gorsel 1.40
Duzguin art bacak durusunun
arkadan ve yandan
goranasi

i 1. Ogrenme Birimi _
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Ayak Duruslan

Bacagin topuk ekleminden asagi kalan kismina ayak denir.

Diizgiin Ayak Durusu

Ayaga 0nden veya arkadan baktigimiz vakit falankslarin ortasindan gecirildigi disiinU-
lerek ayak ekseni, ayagi iki esit kisma boler. Ayak ekseni yukaridan asagiya diiz bir ¢izgi
olarak uzanir.

Bozuk Ayak Duruslar

Diz olan ayak ekseninin yer ile meydana getirdigi aci 45 dereceden kii¢lik olursa yatik
bilekli veya sivri tirnakh; 55 dereceden blyUk olursa dik bilekli veya dik tirnakh ayak
durusu adi verilir.

Ayak ekseninin corium coronarium hizasinda arkaya dogru kirillarak 6ne dogru aci-
lan bir ag1 olusturdugu ayaklarda tirnagin okgeleri ¢ok kisa veya tirnagin 6n kismi ¢ok
uzundur. Yani yatik veya sivri bir tirnaktir. Ayak ekseninin diiz yer ile meydana getirdigi
acl ise 45 dereceden kiiciiktiir. Boyle bir ayakta tirnak yatiktir.

Ayak ekseninin corium coronarium hizasinda 6ne dogru kirilarak arkaya dogru acilan
bir aci olusturdugu ayaklarda tirnagin 6kgeleri cok yiksek yahut 6n kismi ¢cok kisadir.
Ayak ekseninin diz yer ile meydana getirdigi aci ise 50 dereceden daha buyuktir. Bu-
rada ise ayak ekseni corium coronarium hizasinda 6ne dogru fazla kirilarak arkaya dog-
ru acilan bir ac1 olusturmustur. Burada tirnak ¢ok diktir.

———

Gorsel 1.42
Diizglin normal ayak ve
bukagilik ekseni

Gorsel 1.41
Diizgiin ayak durusunun
onden ve arkadan gorinimd

1.0grenme Birimi ¢
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° 02 UYGULAMA FAALIYETIi 4

© Cevrenizde gorduglinuz hayvanlarin 6nden, yandan ve arkadan duruslarini in-
celeyiniz

© Vicut duruslarindan bozuk durus sekillerini arastirarak etrafinizdaki hayvanlar-
dan bozuk durus gosteren hayvanlarin resimlerini ¢ekiniz.

© Bozuk durus sekillerini gosteren resimlerden sunu yaparak sinifinizda arkadasla-
rinizile paylasiniz.

Hayvanlarin resimlerini ¢cekerken ve ¢alismanizi hazirlarken asagidakilere hususlara

dikkat ediniz.
) Cektiginiz resimlerde miimkiinse sadece hayvanin géziikmesine dikkat ediniz.
¢ Hayvanin tahmini yasini hayvan sahibine sorarak not aliniz.
¢ Hayvanin barinma ortamini hayvan sahibine sorunuz. Cevabini not aliniz.
) Size gdre hayvanin bozuk durusu hangi tiptir? Fikirlerinizi sinifta arkadaslarinizla
paylasiniz.
) Hazirladiginiz sunuyu sinifiniz ile paylasiniz.
¢ Sununuzun 5 dakikayr gecmemesine dikkat ediniz.
4 puan 3 puan 2 puan 1 puan
Sunulan bilgiler sunulan bilgiler
o stier dogru ancak Sunulan bilgilerde | Sunulan bilgilerde
P dogru ve konu ile . i T
Icerik A kapsam yeterli kismen yanlislik- onemli Olglide
ilgili tim kapsami
. ; derecede yansitil- | lar vardir. yanlighklar vardir.
icermektedir.
mamistir.
Calismada en az Calismada en az Calismada en az Sunu sadece yazili
Materyal Ug gorsel kullanil- | iki gorsel kullanil- | bir gorsel kullanil- | materyalden olus-
mistir. mistr. mistr. maktadir.
Sunum - i lanilmamis ancak | de gorseller etkili
B isi yazilar etkili ve yazilar etkili ve gorseller dengeli | ve dengeli kullanil-
ecerist dengeli bir sekilde | dengeli bir sekilde
kullaniimistir. mamistir.
kullaniimistir. kullanilmamustir.
Zaman 5 dakikalik streye fi:rk(iakze:r!slr\:sgl Sure {g ila bes da- | Sire Ug¢ dakikadan
Yonetimi dikkat edilmistir. dir kika arasindadir. azdir.
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1.4.2. Topallik ve Siniflandirilmasi

Bacak dokularinda meydana gelen hastaliklar sebebiyle yuriyus diizeninin bozulmasi-
na topallik denir. is hayvanlarinda topallik 6nemli bir yer tutar.

Bacaklarin topuk ekleminin altinda kalan boélimu “ayak” diye adlandirihr. Sigirlar, do-
gal yasam alani olan ¢ayir ve meralarda yetistirildiginde ayak sorunlari yok denilecek
kadar azdir. Ancak gliniimuzde yasamlarinin buyuk kismini kapali mekanlarda beton
zeminler tizerinde gegirmeye zorlanan agir cusseli, ylksek verimli kiltir irki sigirlarda
topallik ve ayak problemleri siklikla yasanmaktadir. Ayak hastaliklari; damizlik niteligini
belirleyen et, st ve dol verim kayiplarinin yani sira, tedavi giderlerine, gida ve ¢evre
kirliligine de ciddi oranda yol agmaktadir. Ayak hastaliklarinda ortaya ¢ikan siddetli agri
beynin hipotalamus ve hipofiz sistemlerini bloke ederek, hayvanin butiin yasam ve
verim fonksiyonlari altlist etmektedir. Bu nedenle erken teshis ve zamaninda yapilan
ayak bakimlari biiylik 6nem arz etmektedir.

Topalliklar doku, yer, stire, derece ve durumlarina gore boltimlerine ayrilir :

© Doku Topalliklari
© Tendo Topalliklari
© Eklem Topalliklar
© Kas Topalliklardir.

Yerlerine gore:

© Yukari Topalliklar
© AsagiTopalliklar

Yukari topalliklarda yumusak arazide topallik artar, adimlar kisa olup dinlenme halin-
de tabani ile yere basar. Asagi topalliklarda sert zeminde topallik artar, hayvan tirnak
ucu ile yere basar.

Sureye gore iki kissmda Derecesine gore: Durumuna gore:
incelenir: © Hafif © Soguk topallik
© Akut Topallik © Orta © Sicak topallik
© Kronik Topallik © Siddetli

Soguk topallikta ilk harekette topallik fazla olur, yurldikce kaybolur. Sicak topallikta
ise tam tersi olarak ilk harekette topallik gortlmeyip hareket arttikca topallik artar.

1.0grenme Birimi ¢
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1.4.3. Topalligin Sebepleri

Ayadin yumusak ve sert dokularinda yaralanma, hasar, incinme ya da mikroplarin bu-
lasmasi veya tahrisine bagh olusan problemler ayak hastaligi olarak tanimlanir. Bunlar
kabaca; boynuzsu tirnak, tirnagin boynuzsu tirnak icerisindeki canli dokusunun, tir-
nak Uzeri ve parmaklar arasi deri hastaliklari, ayak bdlgesindeki kiris, kemik ve baglarin
hastaliklari olarak ayrilabilirler. Devamli olarak ahirda barindirma, bagli veya hareketsiz
kalan hayvanlarda, asitli rasyonlarla besleme (melas, kuspe, vb.), asir konsantre yemle
besleme, ahir zeminin sirekli kirli ve i1slak olmasi (fazla diski ve idrar birikimi) gibi ne-
denler tirnagin yumusamasini ve ¢cabuk uzamasini saglamaktadir. Tirnagin asir uza-
masi, kirnlmasi, bozuk (deforme) tirnak yapilarinin meydana gelmesi, viicut agirhiginin
tirnagin tasinma yuzeylerine dengeli aktarilmasini koti yonde etkilemekte ve bunun
sonucunda tirnaktaki canli doku hasar gormektedir. Bu hasara bagh olarak topallik
gorilmektedir. Ulkemiz barinak kosullari, yetersiz ve kalitesiz kaba yem uretimi goz
oniinde bulunduruldugunda ayak hastaliklarinin sut sigircihginda biyik ekonomik
kayiplara ve ciddi saglik sorunlarina yol actigi bilinmektedir.

Topallik sebepleri iki kisimda incelenir:

© Hazirlayici Nedenler

Durus bozuklugu, calistirilan arazi, hizmetin agirhdi, yaslilik,hatali hesaplanmis ve ha-
zirlanmis rasyon, atlarda nal ve nallama hatalaridir.

© Yapici Sebepler

Vurma, carpma gibi travmatik sebeplerdir.

Topalligin Kontrolii

Topalligin kontroliinde hayvanin dinlenme halinde dururken veya hareket halindeki
durumuna dikkat edilir. Hayvan yurutulerek topallamanin hangi ayakta olduguna ve
nereden kaynaklandigina bakilir. Kiiclikbas hayvanlarda siirti kontroliinde ise topalla-
yan hayvanlarin strinin en arkasindan gelecegini dikkate almak gerekir. Topallayan
hayvan dinlenme halinde viicut agirhgini hasta ayak tizerine vermekten ¢ekinir. Topal-
hk 6n ayakta ise 6n ayagini 6ne dogru uzatir. Vicut agirligini arkaya vererek arkaya
dogru bir vaziyet alir.

Amerika Birlesik Devletleri'nde yapilan ¢alismalarda bir inekte gorilen ayak hastaligi-
nin isletmeye maliyetinin yaklasik 480 $ oldugu ortaya konmustur. Uzun siireli olgu-
larda hastaligin siddetine bagl laktasyon siirecinde %20’lere varan et ve sut kayiplari
olusabilmektedir. Tum hastaliklarda oldugu gibi ayak hastaliklarinda da tedavi ¢cok zor
ve masraflidir. Her zaman ve her kosulda en ucuz ve en etkili tedavinin, hastaliktan ko-
ruma oldugu unutulmamalidir.

1 1. Ogrenme Birimi m
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KEMIKLERINIZIN GUCLENMESINE
YARDIMCI OLACAK EN ONEMLI BESINLER

I lerleyen yaslarda zayiflayan kemiklerimizi gliclendirmeye daha ¢ok ihti-
yac duyariz. Kemiklerin gliclenmesindeki en 6nemli madde 'Kalsiyum'dur.
Omega-3 ve kalsiyum agisindan zengin besinleri tiketmek kemik sagligi icin

¢cok onemlidir.

Yogurt ve Peynir

Yogurt ve peynirdeki kalsiyum miktari
sttten ¢cok daha fazla orandadir. Yakla-
stk olarak sitln 3 kati kadar kalsiyum
icerirler. Bu ylizden kemikler icin cok
faydali besinlerdir.

Sardalya Baligi

Hem bircok vitamini barindiran hem de
yuksek miktarda kalsiyum iceren bir be-
sindir. 3 adet sardalya baliginin kuyru-
gu; bir bardak sute esittir.

Soya Uriinleri

Soyanin her turltsi de kalsiyum agisin-
dan zengindir. 100 gram soya iceren bir
besin bile glinlik kalsiyum ihtiyacinizi
karsilayacak kadar kalsiyum icerir.

Sut

Kemikleri gelistiren kalsiyumu bolca
barindiran bir besindir. 50 yas tstu ki-
silerin almasi gereken guinlik kalsiyum
miktari, 1000 miligramdir. 50 yas alti
yetiskinler ise 1200 mg kalsiyum alma-
hdir. 35 miligram sit; 510 miligram kal-
siyum icerir. GUnluk beslenmemizde ve
kalsiyum ihtiyacimizi karsilamada sGtiin
onemi ¢cok blyuktir.

Somon

Omega-3 U bolca barindiran somon,
kemiklerin gelisiminde ve saglamlas-
masinda oldukga buyuk bir rol oynar.
Saghkli kemikler icin haftada 2 kez so-
mon tiketmelisiniz.

Fasulye

Kalsiyum agisindan oldukga zengin bir
besindir. icerdigi Omega-3 ile kemik
saghgini korur ve kemikleri gliclendirir.

/
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‘ I - .
(£" 6Lcme Ve DEGERLENDIRME

Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan kutuya, ciimlelerde verilen bilgiler dogru ise
D, yanlis ise Y yaziniz.

1. Cranial - basa dogru, caudal - kuyruga dogru demektir.

2. Proximal kol ve bacakta goévdeden uzaga dogru (asagi) demektir.

3. Anatomia topographica-anatomia regionalis, karsilastirmali veteriner anato-
mi demektir.

4. Substantia spongiosa uzun kemiklerin i¢ kisminda kemik dokusundan yapil-
mis ancak ince kemik bolimlerinden olusmus kisimdir.

5. Kopegin atlasinda kelebege benzer processus transversus vardir.

6. Atin sirt omurlarinin sayisi yirmi ikidir.

7. On bacak kemiklerinin siralamasi os humerus, os scapula, ossa antebrachium,
0ssa carpi, 0ssa metecarpi ve ossa phalanx seklindedir.

8. Atin antebrachiumunda tuber olecrani cift ¢cikintilidir.

9. Koyun antebrachiumunda ulna ve radius ayri ayri iki kemiktir.

10.Os coxae (kalca kemigi) os ilium, os ischii ve os pubis'in acetebulum denilen
bir cukurda bu ti¢c kemigin birbirleri ile birlesmesi ile olusmustur.

11. Atta toplam 13 cift, sigirda ise 18 cift kaburga kemigi vardir.

12. Altcene kemigine maxilla denir.

13.Mandibula tizerinde dis kdklerinin yerlestigi cukurluga alveoli dentalis denir.

14.Eklemler, iskelet sistemini olusturan kemiklerden en az iki kemigin bir araya
gelmesiyle olusan ve kemikler arasinda fonksiyonel baglantiyi saglayan ana-
tomik yapilardir.

15.Soguk topallikta ilk harekette gorulen topallik fazla yurtdukge artar.

i 1. Ogrenme Birimi
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HAYVANLARDA
DERI ve MUKOZA
KONTROLU
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KO N U LAR TEMEL KAVRAMLAR

Deri (Cutis)
Kil (pillus)

Epidermis

Deri Kontrolu

Mukoza Kontroll _
Pigmentasyon

Mukoza

Apse

\ 20 28 2 2 22K 7

Hematom

Bu 6grenme biriminde; o

o

« Derinin gorevlerini,

« Derininyapisini,

+ Epidermal olusumlari,

+ Derideki patolojik degisiklikleri,
« Anormal pigmentasyonu,

v Mukozanin yapisini,

« (orulebilen mukozalarin yerlerini,
v

Mukozalardaki patolojik degisiklikleri

e ogreneceksiniz.
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ANATOMI VE FiZYOLOJi
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2. HAYVANLARDA DERi VE MUKOZA KONTROLU

ii\ Hazirlik Calismalan yol .

=’ Hayvanlarda derinin yapisi ile ilgili kaynak kitap, dergi ve internet sitelerini
inceleyiniz

=’ Cevrenizdeki mezbahalara giderek hayvan derilerinin yapisal 6zelliklerini
ve kalinliklari arasindaki farklari inceleyiniz.

= Deriile ilgili buldugunuz bilgileri arkadaslarinizla tartisiniz.

) | J

2.1. HAYVANLARDA DERI

Deri, g6z disinda viicudun butiin dis ylizeyini 6rter. Viicudun en buyuk organidir. Cildin
gecici yardimcilari olan dolasim ve bagisiklik sistemlerinden gelen diger hiicre turleriy-
le birlikte viicudun en kompleks organidir.

2.1.1. Derinin (Cutis) Gorevleri

Deri dokunma duyusunu olusturur.

Gaz ahs verisi yaparak solunuma yardimci olur.

Deri, i¢ ve dis ortamlar arasinda etkili iki yonlu bir bariyerdir.

Zengin damar agi sayesinde, kan basinci degisimlerine yardimci olur.
Hareketlerin yapilmasi icin yardimci olur.

Fiziksel, kimyasal, radyasyon isinlari ve patojenlere karsi savunma yapar.
Kil kiirk olusumu ve terleme yolu ile viicut 1s1 diizenlemesi yapar.

Deri ayni zamanda gulines isiginin etkisiyle D vitamini sentezine yardim eder.

COO0O0O0CO0CO0OO0

Zehirli maddelerin terleme ile disari atilmasini saglar.

2.1.2. Derinin Yapisi ve Katmanlari

Epidermis, dermis ve subkutis (hipodermis) olmak tzere ¢ farkl katmandan olusur:
Epidermis, cok katli yassi epitel dokudan olusmustur. Dermis, bag doku elemanlarin-
dan olusur. Hipodermis ise bag doku bélimleriyle birbirinden ayrilmis ve lopguklar
halinde diizenlenmis degisik miktardaki yag dokudan olugmaktadir.

2. Ogrenme Birimi i
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Epidermal layers

emmm———
———_——  Stratum corneum

%_ (horny cell layer)

| —

Epidermis [ —
W— Stratum lucidum
‘ _— — Stratum granulosum
. (granular cell layer)
Dermis
___ Stratum spinosum
(squamous cell layer)

Hypodermis

___Stratum basale
(basal cell layer)

s ™

Gorsel 2.1
Derinin Katmanlari

Epidermis

Derinin en disindaki tabakadir. Cok katli yassi epitel hiicrelerden olusur. Kan damari
bulunmaz. Beslenmesini dermis tabakasinin hiicreleri arasindan, difflizyonla gegen
doku sivilari ile saglar. Epidermis tabakasindaki langerhans hicreleri bagisiklik gorevi
yapar. Ayrica hiicreler arasinda dokunma duyusu alan merkel hiicreleri de yer alir. Uc
tabakadan olusmustur (Gorsel 2.1).

En Ust tabakanin keratinlesme 6zelligi vardir ve zamanla en Ust tabaka dokalur. En alt-
taki tabakadan yeni hicreler gelir. Bu siire yaklasik 25-30 giin surer. Hayvanin irkina,
yasina, cinsiyetine gore bu devir degisiklik gosterir. En st tabakanin keratinlesme 6ze-
liginden dolayi siiriingenlerin derilerindeki pullar ile hayvanlarda bulunan kil, tirnak ve
boynuz olusumunu sadlar.

Epidermis tabakasinda pigmentasyon hiicreleri mevcuttur bu hicreler canlinin renk
Ozelligi kazanmasini saglar bu pigmentasyon hiicrelerin eksikliginde albino (dogustan
renk maddesi melanin eksikligi) olusur.

Dermis

Epidermisin altindaki dermis tabakasi derinin % 90'ini olusturur. Bag dokudan olusmus
bir tabakadir. Alt deride sinir uclari, kil kokleri, kan ve lenf damarlari, ter ve yag bezleri
ile duiz kaslar bulunur. Kalinhgi ise viicut bolgelerine gore degisir. Dermis tabakasinda
bolca kilcal damarlar ve sinir uglarn (reseptorler) bulunur. Reseptorler araciligi ile yu-
musaklk, sertlik, sekil, agri, dokunum ve 1s1 gibi duyular alinir. Burada bulunan kilcal
damarlar ise kan akisini azaltarak veya artirarak viicut isisinin diizenlenmesinde rol alir.

Dermiste ayrica ter bezleri, yag bezleri ve kil kdkleri bulunur.
i 2.Ogrenme Birimi
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Dermis tabakasinin altinda bulunur. Hipo-
dermis yapi olarak gevsek bag doku ve bol
yag dokudan olusur. Bu tabakada duyusal
sinirler, yuzeysel ven ve arterler, lenf da-
marlari ve mimik kaslari bulunur. Yapisinin
gevsek bag doku olusu nedeniyle lizerin-
deki deri rahatca hareket ettirilebilir. Yag
dokusu ise vicut isisinin korunmasinda
etkilidir. Bu tabakadan deri alti enjeksiyon
yapilir (Gorsel 2.2).

Gorsel 2.2: Deri alti enjeksiyon
2.1.3. Epidermal Olusumlar

Deri; hayvanlarda irk, tir, cinsiyet gibi faktorlere bagh olarak farkhlasma gosterir. Deride
boynuz, kil, deri bezleri ve tirnak olusumlari sekillenir. Bu olusumlara epidermal olu-
sumlar denir.

Kil (Pilus)

Derinin epidermis tabakasinin boynuzlasarak olusturdugu yapilardir. Kil makroskobik
olarak ti¢ bélimden olusur (Gorsel 2.3).

© Kok (radix)
© Govde
© Uckisim (apex)

Hair shaft - i pili muscle
| Gorsel 2.3
Sebaceous *-- : -— Sweat Kilin kisimlari
gland ! gland
i Cortex e-----—- o
|
Cuticle i ‘
Epidermis v Medulla +
Hair shaft e———
Dermis Cuticle -
A .air folicle
Hair bulb -//
g+ Blood vessels — Hair papilla
Hypodermis Blood vessels +---
----- Nerve
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Killar evcil hayvanlarin tim viicudunu orter. Killar
bulundugu bolgeye ve fonksiyonuna gore: orti
killari, uzun killar ve dokunma killari olarak ti¢ gruba

~ . %85 Sira Sizde W)

ayrihr. Hayvanlarin tum vicudunu 6rten killar ortu

(capilli) killaridir. Kisa ve sert olan killara setae denir. Derinin elastikiyetini
Domuz icin karakteristik olan viicut kili bu gruptan- kontrol etmek neden
dir. Uzun killar viicudun belli bolgelerinde bulunur. onemlidir? Arkadasla-
Bunlara 6rnek olarak da keginin sakali, g6z kirpikle- rinizla grup arastirmasi
ri bazi canlilarin ayaklarinda metacarpusta bulunan yaparak sonuclari sinif-
killar gosterilebilir. Dokunma killar (Pili tactiles), ta aciklayiniz.

Ozellikle bas bolgesinde yer alan uzun, kalin ve kuv-

vetli killardir. Canlinin ¢evreye uyum saglamasina

yardimci olur.

Kil Folikuli

Killar, kdk kisimlari ile epidermisin meydana getirmis oldugu folikil adi verilen ¢ukur-
luklar icerisine dik veya az ¢ok yatik olarak yerlesmislerdir. Kil kdki folikiil tabaninda
dermis tarafindan meydana getirilmis bir papilla Gizerine oturmustur. Parmak seklinde-
ki bu olusum damardan ve sinir tellerinden zengindir.

Yag bezleri bir kanal araciligiyla salgilarini kil folikilleri icerisine akitir. Yag bezlerinin
salgiladigi yag, killan ve deriyi yaglayarak yumusakligini ve direncini artirir. Killarin
diklesmesini saglayan diiz kas telleri (musculus errector pili) géreve uygun bir agiyla kil
folikullerine yapisir. Her folikul bir veya birkag kil teli tagiyabilir.

Deri Bezleri (Glandula Cutis, Gilandula Kutis )

Epidermisin degisime ugramasi sonucu bir takim bezler meydana gelmistir. Morfolojik
olarak birbirlerine benzer olsalar da salgiladiklari madde bakimindan farkhlardir. Epi-
tel dokularin bir araya gelerek olusturduklari yapilardir. Salgi islemine sekresyon denir.
Salgilarin niteliklerine gore yag bezleri ve ter bezleri olarak isimlendirilir. Bir de 6zel
bezler vardr.

Yag Bezleri (Glandula sebaceae)

Alveolar bicimde ve lobller goriinislidir. Genital organlar ve anis civarindaki kilh
bolgede daha gelismistir. Her bezin bir kanali vardir. Kanallar cogunlukla kil folikul-
lerine acilir. Viicut ylizeyine acilanlar da vardir. Sebum adi verilen bir salgiya sahiptir.
Sebum deri ve killarin yaglayicisidir. Dudak, g6z kapaklari, glans penis ve praeputium-
da oldugu gibi killarin bulunmadigi bazi bélgelerde de yad bezlerine rastlanir. Meme
basi, boynuz, pulvinus ungulae (yumusak 6kgeler), burun ve buradaki planumlarda
yag bezlerine rastlanmaz. Bu bezlerin salgisindan ¢ikan koku 6zellikle sekstiel devrede
hayvanlar icin dnemli bir rol oynar.
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Ter Bezi (Glandula sudoriferae)

Dis derinin mukozaya yakin olan kisminda, etcillerin tabanlarinda, koyunda kuyruk alti
bolgesinde, kedi ve domuzda meme baslarina yakin olan bolgelerde hem biyik hem
de sayica ¢ok olarak bulunduklari halde tirnakta, glans penis ve sigirda meme basinda
yoktur. Ter (sudor) Ure, tuz ve diger bazi maddeleri kapsayan asit karakterli bir sividir.
Bu sivinin deri Gzerinden buharlasmasiyla fazla isinin atilmasi saglanir.

Ozel Deri Bezleri

Bu bezler hayvan tirlerine gore farkh bolgelerde ve farkli amaclarla ortaya ¢ikmislar-
dir. Ornek olarak sigirlarda merme (planum nasolabiale) gdsterilebilir. Sigirlarda bu
bolgenin nemsiz olmasi hastalik gostergesi olarak kabul edilebilir. Koyunda medial
g0z acisi altindaki cukurlukta yer alan gll. sinus infraorbitales, (glandula kelimesinin ki-
saltmasi gll.) kecilerde boynuz kékiinde bulunan gll. cornuales, koyunda parmak arasi
boslugunda yer alan gll. sinus interdigitales, kopekte ants bolgesinde gll. circumana-
les, evcil etcillerde ayni bolgedeki gll. paranales, koyunda inguinal bolgedeki gll. sinus
inguinales bu tiur bezlerdendir. Meme bezleri de (gl. mammaria) ter bezlerinin ayr ve
bagimsiz bicimde gelismesinden olusmustur.

Meme (Mamma) Siit Bezleri (Glandula Lactifera)

Meme, derinin epidermis kismindan olusmustur. Sayi ve bulunduklari yer bakimindan
turler arasinda degisiklik gosterir. Yerlesim bolgesi olarak da kedide torakoabdominal,
kopek ve domuzda torakoinguinal olarak, ruminant ve equidelerde inguinal bolgede
yer alir.

Memenin gelismesi ergenlige ve gebelige kadar gecen
surede yavastir. Asil gelisme gebelik doneminde hor-
monlarin salgilanmasi ile baslar ve stit sagim (laktasyon)
doénemi bitinceye kadar devam eder. Siit verme dénemi
bitince kiicilmeye baslar. Meme, kompleks bir yapidan
olusur. Meme kompleksi ise ¢ kisimda incelenir (Gorsel
2.4).Bunlar:

© Meme gdévdesi (Corpus mammae)
© Meme basi (Papilla mammae)

© Bosluk sistemi (Sinus lactiferi)

Gorsel 2.4: inekte meme

= Meme Govdesi (Corpus Mammae)

Meme dokusunun esas kismini olusturur. Salgi bezleri, bag dokusu ve yag dokusundan
olusur. Memeler hem distan hem de icten bag dokusu ile ayrilir. Her meme aslinda
birbirinden bagimsizdir (Gorsel 2.5).
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-> Papilla Mammae

Her memede bulunur ve disari agilan kisimdir. Sivri ve
silindir yapidadir. Yapisi turlere gore farklilik gosterir.
Her corpus mammae icin bir papilla mammae bulu-
nur.

-> Sinus Lactiferi (Bosluklu Sistem)

Meme icerisinde bulunan bosluklu sistem olup siitlin
depo edildigi yerdir. Corpus mammae icerisinden ve

papilla mammae icerisinden gecer. Gorsel 2.5

Mastitisli bir memeye ait
corpus mammae'nin i¢ yapisi

Tirnak (Organum Digitale)

Tirnak, derinin epitel dokusunun farklilasarak boy-
nuzumsu yapi olusturmasi ile olusur. Evcil hayvanla-
rnn parmaklarinin bitimindeki epitel dokunun fiziki
etkenlere bagli olarak sekil degistirmesidir. Tirnaklar
hayvanlar icin 6nemli bir yapi teskil etmektedir. Hay-
vanlar tirnak sayisina gore cift tirnakhlar (sigir, koyun,
keci) ve tek tirnaklilar (at, katir, esek) olarak siniflandi-

rilmislardir.
Gorsel 2.6

Cift tirnakhlarin iki tirnak arasindaki bolge interdigital Tirnagin cansiz kismi (Koyun tirnagy)
bolge olarak adlandinlir. Tirnak hastahliklarinin en cok
gorildigu bolgedir. Teshis ve tedavi icin dnemlidir.
Tirnak iki bolimde incelenir (Gorsel 2.6).

© Cansiz tirnak (capsula ungulae)

© Canlitirnak (corium ungulae)

-> Cansiz Tirnak (Capsula Ungulae)

Tirnagin en distaki cansiz tabakasidir. Damar ve sinir
uclar bulunmaz. Tirnak, diizeltme ve kesme islemleri-
nin yapildigi bolimddr. Sert bir yapidadir keratin bu-
lundugu icin su ile yumusama gosterir. Bu yumusama
diizeltme ve kesme islemlerinin yapilmasini kolaylas-
tinr. Disariddan gelen darbelere karsi ayakkabi gorevi
ustlenir. Cansiz tirnagin bolimleri sunlardir (Gorsel
2.7):

Taban (solea ungulea): Tirnagin topraga temas eden
ylzeyini olusturur. Tirnagin 6n ve yan duvarlaryla
(paries ungulae) birlesme noktalarina taban kenari
(margo solearis) denir.

Gorsel 2.7
Tirnagin cansiz kismi (Sigir tirnag)
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« Tirnak 6n ve yan duvarlari (paries ungu-
lae): Boynuzsu tirnagin 6n ve yandan go-
rulen kismidir.

+ Beyaz cizgi (linea alba): Solae ungulae
ile paries ungulaenin birlestigi kisimda
2 mm kahnhginda bulunur. Bu ¢izgi canli
dokuyla tirnak arasindaki siniri olusturur.
Tirnagin uzayan boélimleri bu sinira kadar
kesilmelidir (Gorsel 2.8).

« Tirnak okgesi (torus ungulae): Yumusak
bir yapiya sahiptir. Bu durum yumusak 6k-
ceden (taban yastigi) ileri gelir. Viicut agir-
hginin yer ile temasinda ayaga gelebilecek
darbelerin etkisini en aza indirir.

=> CanliTirnak (Corium Ungulae)

Tirnagin canh kismidir damar ve sinir uglar
mevcuttur. Tirnak kesimi, bu bolime kadar
yapilmalidir.

Gorsel 2.8
Nal temizligi

Boynuz (Cornu)

Boynugz, derinin epidermis katmaninin fark-
hlasmasi ile meydana gelen olusumdur
(Gorsel 2.9). Os frontaledeki boynuz ¢ikinti-

l ‘ Y sinin (processus cornualis) Gzerinde yer alir.

A Onun sekline uyan bir kalip olusturur ya da
u \) S R ( ) onun Uzerine bir kihf gibi gecer. Kil ve bez
: bulunmaz. Hayvanin korunma organi olan
' cornunun sekil ve yapisi irk ve tiire gore de-

'3@; l , 2 S q p gisiklik gosterir. U¢ kismi vardir. Bunlar: Ba-

sis cornus (radix cornus), corpus cornus ve

« » v « o &7 apex cornustur.

Diger Olusumlar

Deri degisiklige ugrayarak boynuzlasir. Bu
sekilde olusan yapilar kestane, mahmuz ve
kanatlilarin gagalaridir.

Gorsel 2.9
Boynuz cesitleri
ve kocta boynuz
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2.1.4. Derideki Patolojik Degisiklikler

Deride fiziksel, kimyasal, mikrobiyal, genetik, i1sinsal, den-
gesiz beslenme ve bazi i¢ organ hastaliklar gibi faktorlere
bagl olarak patolojik olusumlar (hastalikli olusumlar) sekil-
lenir (GOrsel 2.10, 11).

« Nodiil (kiigiik diigiim): Deri altinda ¢ikan iyi veya kot
oldugu bilinmeyen sislik veya kitledir. Sinirli ve yuvar-
laktir.

« Tiimor (ur, neoplazma): Hicrenin belirsiz bir sekilde
sinirsiz olarak cogalmasi anlamina gelir. ilk tiiredigi hiic-
reye benzese de belirli bir hiicre yapisi yoktur. TGmorler
organizmada tek ya da yaygin olarak gozlenirler. Nodul
seklinde olan tiimoral gelismeler deride veya mukoza-
larda meydana gelebilir. Mantar seklinde veya karnaba-
har seklinde cikintili olabilir. Timorlerin kot huylulari-
na maling, iyi huylularina ise benign denir (Gorsel 2.12).

Abnormal area

Melanin

Gorsel 2.10
Dermatitli deri ve mantar

Gorsel 2.11
Deride nodiil

.  Epidermis

Melanocyte

Melanoma

Gorsel 2.12:
Melanoma (cilt kanseri)

. Dermis

- Hypodermis

- Muscle layer
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. Odem: Hiicre disi (ekstraseliiler) sivinin deri alti dokuda birikmesidir. Hamur
kivaminda, bastirildiginda parmak izi kalan sisliklerdir. Odemler bulundukla-
r yere gore yaygin veya sinirli olur. Dogum oncesi sigirlarda memelerde ve
onlindeki derialtinda olusan 6dem fizyolojiktir. Vurma, carpma veya sistemik
bozukluklardan ileri gelenler ise patolojik 6demlerdir.

. Apse (¢iban): Deri altinda irin birikmesidir (Gorsel 2.3). Bakteri enfeksiyonla-
rina karsi viicudun verdigi bir reaksiyondur. Viicudun herhangi bir yerinde bir
doku ya da organda olusan apse, kendini agri, kizariklik ve sislikler meydana
getirerek belli eder. Bazi apseler olgunlasarak kendiliginden agilir ve irin disa-
ri akar. Apseler, sicak ve soguk olmak tizere ikiye ayrilir:

. Sicak Apse: Her zaman yangili bir dénem vardir. irin toplandiginda o bélge
kizarir. Ates, agri, sislik ve sanci s6z konusudur. Cevresi sert, ortasi yumusak ve
dalgali (fluktuan) yapidadir.

. Soguk Apse: Genellikle sicak apselerin tedavi edilmeyip beklemesi (kronik-
lesmesi) sonucu olusur. irinin etrafinin kapsiillesmesi ile sekillenen ve deri al-
tinda agrisiz, atessiz, sert yapida bir sislikle kendini belli eder.

. Hematom (kan oturma): Herhangi bir nedenle (vurma, carpma vb.) deri bu-
tinlugu bozulmaksizin kan damarlarinin yirtilmasi ile deri altinda kan birik-
mesi olayina hematom denir (Gorsel 2.14). Boyutlari damarlardan akan kanin
miktanyla ilgilidir. Baslangigta dalgal (fluktasyon) ve yumusak kivamdadir.
Zamanla sertlesir ve hamur kivamini alir. Elle muayenede citirti (krepitasyon)
sesi duyulur.

Gorsel 2.13 Gorsel 2.14
inek sirt kisminda apse Kedi kulaginda hematom
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. Amfizem (hava toplanmasi): Deri altinda hava veya gaz birikimi sonucu
olusur. Citirtih, yumusak siskinliklerdir. Elle bastirilinca deri altindaki gazin
yon degistirdigi hissedilir. Ozellikle solunum ve sindirim yollarindaki yaralan-
malarda olusur. Yanikara gibi bazi enfeksiyonlarda da gozlenir.

. Parazitler: Deri altinda bazi parazit larvalari siskinlik olusturabilir. Sigirlarda
nokra (hipoderma bovis) deri altinda findik ve ceviz biyukliginde sisliklerin
olusmasina sebep olur (Gorsel 2.15).

. Ulser (ulcus) ve Doku Kayiplari (erozyonlar): Kendiliginden iyilesme egi-
limi olmayan maddi kayipl yaralara ulser denir. Evcil hayvanlarda ulserlerin
¢ogu bakterilerden (ruam, malleus vb.) ileri gelir. Bazen parazitler, insan ve
memeli hayvanlarda (lser olusumuna neden olur. Ornegin, sark cibani et-
keni Leishmania tiirlerinde oldugu gibi. Uyuz etkenleri deri icine yerleserek
siddetli kasinti yapar ve sonucta deride erozyonlara yol acar.

. Anormal Tiiy Ortiisii: Normal tiiy 6rtiisinde mathk, farkli ydnlere bakan,
karisik bir durum olmamasi gerekir (Gorsel 2.1). Turlere ve cinslere gore tuy
yapisi farkhlik gosterir. Koyunlardan 6rnek verecek olursak, merinos koyunun
tdy yapisi diger koyun turlerine gore cok farkhidir. Bu tirlerin asil tly yapisi
bilinip bir anormallik var mi sorgulanip tanisi konulmadir. Anormal tly yapisi
beslenmeye bagli olabildigi gibi ¢esitli sebeplerin yani sira stres faktorleri ile
de iliskilidir.

2.1.5. Anormal Pigmentasyon

Anormal pigmentasyon ¢ogunlukla genetik faktorlerle iliskili olarak goériinse de
sonradan olanlari da vardir. Pigment yetersizligine bagli olarak albino (viicutlarin-
da normal pigment olmadan dogma) deri yapilari gézlenmektedir. Beslenme bo-
zukluklarina bagli olarak da pigmentasyon anormallikleri sekillenebilmektedir.

Gérsel 2.15 Gorsel 2.16 -
Deride parazit Saglikl hayvanlarda normal gériiniim
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Gorsel 2.17'de fotografini gordigu-
nlz hayvanin derisinde hangi pato-
lojik durum olusmustur? Arastirarak
arkadaslarinizla buldugunuz sonug-
lar karsilastiriniz.

Hayvanlarda Deri ve Mukoza Kontrolli

Gorsel 2.17 &8

Derisindeki anormal durum ne olabilir?

L::\ Okuma Parcasi

\

YAPAY DERIYE
SAHIP ROBOTLAR

| ARTIK
HISSEDEBILIVOR

G dnidmuzde robotlar insanlarin yaptigi birgok isi yapabiliyor. Dis goriinis
olarak insanlara benzeyen robotlar insansi robot olarak isimlendiriliyor.
Gelecekte insansi robotlarin insan viicudunun gergeklestirdigine benzer islevleri

gerceklestirmesi bekleniyor.

insan5| robotlarin insanlar gibi cevreleri
ile etkilesim halinde olabilmesi

icin cevrelerini hassas bir sekilde
algilayabilmesi gerekiyor. Miinih Teknik
Universitesinden Prof. Gordon Cheng ve
arkadaslari bu amacla robotlarda kullani-
labilecek yapay bir deri gelistirdi. Yapay
deri, capi yaklasik 2,5 cm olan altigen
sekilli sensor birimlerinden olusuyor. Bu
sensorler sicakhidi, basinci, mesafeyi ve
ivmelenmeyi tespit edebiliyor.

[ nsan derisinde yaklasik bes milyon

algilayici hiicre var. Yapay bir deriye bu
kadar ylksek sayida sensor yerlestirildi-
ginde bu sensoérlerden gelen verilerin
islenebilmesi icin cok blyuk bilgisayar
sistemlerine ihtiya¢ duyuluyor. Yeni aras-
tirmada bilim insanlari, bu sorunun Uste-
sinden gelebilmek icin daha 6nce gelisti-
rilen yapay deri sistemlerinden farkli bir
yontem kullandi.

» /
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Bu yontemde yapay derideki bitln
sensoOrlerden gelen sinyaller analiz
edilmiyor. Bunun yerine sadece sinya-
linde degisim olan yani aktif hale gelen
sensorlerden elde edilen veriler isleni-
yor.

rastirmacilar gelistirdikleri yapay

deriyi H-1 isimli insansi robota yer-
lestirdi. Robotun goévdesinde, kollarinda,
bacaklarinda hatta ayaklarinin altinda
toplam 13.000'den fazla sensoér var. Bu

sayede robot butln “viicuduyla hisse-
debiliyor”. Ornegin piiriizlii bir zeminde
dengeli bir sekilde yuriyebiliyor, bir in-
sana sarilabiliyor ya da elini sikabiliyor.

elistirilen teknoloji, robotlarin insan-
larla ve cevreleriyle guivenli bir sekil-
de etkilesim kurmasina yardimci olabilir.

https://bilimgenc.tubitak.gov.tr/makale/ya-
ay-deriye-sahip-robotlar-artik-hissedebiliyor

14.06.2020 04.08

2.2. HAYVANLARDA MUKOZA

2.2.1. Mukoza Yapisi

Sindirim, solunum, tGreme ve bosaltim (lirogenital) sistemlerinde, bosluklu (lumen)
organlarin i¢ yuzunu kaplamis olan zarlara mukoza denir. Deride oldugu gibi muko-
zalar da iki kath bir zardir. Mukozalarin epitelden yapilmis yapragina epitel kat (lamina
epitelyalis), bag dokudan yapilmis olan yapragina ana kat (lamina propria) adi verilir.
Adiz, burun, anis vb. gibi viicudun tabii bosluklarinda deri ile mukozalar birbirlerine
gecis yapar (Gorsel 2.18).

Gorsel 2.18:
Agiz ve g6z mukozasi
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Tum vicudun disint kaplayan deri, dogal delikler olan agiz, burun, anis, vulva ve ureth-
radan iceriye donerek mukozayi olustururlar. Mukozanin dis deriden en 6nemli farki
yag ve ter bezleri ile killardan yoksun olusudur.

2.2.2. Goriilebilen Mukozalar

Agiz, dis genital organlarin i¢ ylzinu kaplayan miikéz doku gozlenebilir bulgular yo-
ninden incelenir. Normal mukoza acik pembe renkli, nemli ve dokusunda belirgin
olmayan damarlasma vardir. Mukozalarin kirmizimsi renkte olmasi yanguyi, soluk go-
rinuste olmasi anemiyi, mavimsi renkte gérinmesi oksijen yetersizligini, sari renkte
gorulmesi kanda sarilik maddesinin diizeyinin ytkselmesine, kuruluk viicut sivi kaybi-
na, damarlasmanin artmasi kan dolasimi ile ilgili hastaliklara isaret eder.

Agiz ve burun boslugu mukozalari, dis genital organ mukozalari ve g6z kapaginin i¢
yuzeyini olusturan mukoza (konjunktiva) distan gorilip muayene edilebilir. Saglikh
hayvanlarda s6z konusu mukozalarin nemli, parlak, diizglin ve acik pembe renkte ol-
dugu gozlenir.

2.2.3. Mukozadaki Patolojik Degisiklikler

Mukozadaki renk degisiklikleri deriden daha iyi belirlenir. Safra pigmentlerinden mey-
dana gelen sarilikta (ikterus) mukozalarin sariya boyandigi gorular. Kansizlik (anemi)
olaylarinda mukozalarda asir derecede solgunluk, siddetli vakalarda porselen beyazi
renk gozlenir.

Mavi yesil renk (siyanoz) kalp ve dolasim bozukluklarina, siddetli solunum sistemi has-
taliklarina ve kan gazi degisiminin bozuldugu bazi zehirlenmelere isarettir. Mukozalar-
da kirmizilik cogunlukla bolgesel ve genel yangiya baghdir. Sistemik enfeksiyonlarda
ve zehirlenmelerde (toksikasyon) mukozalar kirli kirmizi, mat renkte ve hamurumsu
kivamdadir. Bazi hastaliklarda deri ile birlikte mukozalarda da nokta tarzinda (petesi)
veya biraz daha yaygin (ekimoz) kanama odaklari gorulir.

2. Ogrenme Birimi i




ANATOMi VE FizvoLoJi
Hayvanlarda Deri ve Mukoza Kontrolu LABORATUVARI

UYGULAMA 2.1: CANLI VEYA KESILMIS HAYVAN UZERINDE
DERININ VE MUKOZANIN KONTROLU

A Amac

23051 &

« Hayvanlarda derinin esnekligini, kalinhgini, sicakligini, rengini ve parlakhgini kont-
rol etmek.

hees siaq 71205

« Canlrhayvan tzerinde agiz, konjunktiva, vajina gibi Mukozalarin gériintisiinii kont-
rol etmek.

Q Hazirlik Calismalari

7

Saglikh bir derinin belli bir elastikiyeti vardir. Kil 6rtiisti ve derinin durumu, saghgin,
iyi bakim ve beslenmenin gostergesidir. Kil 6rtlisi sigirlarda diizglin ve parlak olup,
her ilkbaharda ve sonbaharda yenilenir. Yazin kil 6rtiisi daha ince ve kisadir. Kisin
daha uzun, sik ve cogunlukla serttir. Kil 6rtiistintin degisimindeki bir gecikme veya
tamamen sertlesme ve kabalasma kil buytimesinde bir bozuklugun isaretidir. Sag-
hkli killar, yag bezlerinin dizenli calismasiyla yaglanarak parlak bir gérintm alir.

http://kitap.eba.gov.tr/KodSor.php?KOD

=> Deri sicakligini dlcmeden 6nce hayvanin dinlendirilmesine, bulundugu ortamin
hava akiminin standart olmasina, hayvan sikliginin olmamasina dikkat ettikten
sonra, hayvanin vicudunu gozle ve elle muayene edip, deride sicaklik ve kasinti
olup olmadigini tespit ediniz.

=> Hayvanin derisini yaglanma bakimindan elle ve gozle kontrol ediniz. Yaglanmanin
sebebini metabolizma veya enfeksiyon yoniinden arastiriniz.

=> Deride gorulen sislikleri elle kontrol ederek kivamini, buylkligund, organlarla olan
baglantisini arastirip, sisligin neden kaynaklandigini anlamaya ¢alisiniz. Deride olu-
san yangi ve lezyonlari tespit edip sebebini arastiriniz.

=> Derinin elastikiyet kontroll viicuttan su kaybinin tespiti agisindan onemlidir. Bu
kontrol icin deriyi bas ve isaret parmaklari arasinda tutup cektiriniz. Derinin eski
seklini alma siiresine dikkat ederek, su kaybi olup olmadigini belirleyiniz.

=> Kisisel hijyen kurallarina dikkat etmek icin eldiven, maske, is elbisesi ve cizme giyi-
niz.

Q'g Uygulama Sayfas

= (Cesitli hayvanlara ait derileri laboratuvara getirerek anatomik yapisini inceleyiniz.
Ayni islemi maket hayvan lzerinde de yapiniz.

=> Ders 6gretmeninizin nezaretinde inek, koyun keci gibi hayvanlarin meme yapisini
inceleyiniz. Memenin yapisini kontrol ederek anatomik kisimlari Tiirkce ve Latince
olarak soyleyiniz.

1 2. 0grenme Birimi m
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B

) Kullanilacak Arac Gerec ve Malzeme

g Kisisel hijyen kurallari icin eldiven, maske, gozlik, is elbisesi ve ¢izme. D]
wn
= Anatomik hayvan modelleri, canli hayvan turleri. =
=) .
ot Kesilmis hayvanin derisi ve organlari. ™
=) o
D

2 Dezenfektanlar. 0
g g
g— Makas, pens, bisturi (nester). =
3
N
S 4 Islem Basamaklari
(@]
5]
3 1. Kil 6rttstintin gorinimuni kontrol ediniz.
a
£ 2. Derinin elastikiyetini kontrol ediniz. Deriyi bas ve isaret parmaklari arasinda tutup
3 ¢ekiniz. Derinin eski seklini alma siiresine dikkat ederek, su kaybi olup olmadigini
= belirleyiniz.

3. Deriyi koku bakimindan kontrol ediniz. Derinin rengini kontrol edininiz.

4. Derinin sicakhigini ve kasinti olup olmadigini kontrol ediniz.

5. Deride yaglanma olup olmadigini arastiriniz.

6. Deriyi siskinlikler, yangi ve lezyonlar yoniinden inceleyiniz.

1. Gorilen mukozalari, renk degisikleri, lezyonlar ve kanamalar yoniinden kontrol

ediniz.

8. GO0z, agiz, vulva ve vajina mukozalarini teknigine uygun kontrol edip, renk degi-
sikligi olup olmadigini belirleyiniz. Bu mukozalarda gorilen lezyon ve kanamalari
tespit ederek kaynagini arastiriniz. Tespitlerinizi yazarak sinifinizda paylasiniz.

9. Memenin anatomik yapisini gozle kontrol ederek anatomik yapisini meme lzerin-

E de gésteriniz.
M
o Not: Ders 6gretmeninizden yardim aliniz. Kisisel hijyen kurallarina uyunuz.
M
&
S
5 = Uygulama Degerlendirme
-
)
Ogrencinin w o s . Temizlik Sire .
Numarasi / Adi ve Soyadi = | Alanlar ve Bilgi Beceri | ‘Dizen | Kullanwmi | TOP@M ek
‘S | Puanlan /] 20
....... T - 30 50 10 10 100 el £ 20
—
Ogretmenin Adi ve Soyadi g Takdir Onay (imza)
w Edilen
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‘ I - .
(£" 6Lme Ve DEGERLENDIRME

A. Asagidaki sorular dikkatle okuyarak dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Asagidakilerden hangisi derinin gérevlerinden

degildir?
A) Organizmayi mikroorganizmalarin hastalk 4 ﬁf?gldakl deriile ilgili bilgilerden hangisi yanlis-
yapici etkilerinden korur. T
B) C vitamini metabolizmasinda gorev alir. A) Deri, dokunma duyusu sayesinde ¢evreden
C) Viicut sicakhigini ayarlar. aldigi uyarilari canhya iletir.
D) Zehirli maddelerin terleme ile disari atilmasi- B) Car?llmn vicudunu cepecevre kusatarak dis
ni saglar. etkilere karsi korunmasini saglar.
E) Deri ayni zamanda giines isiginin etkisiyle D C) Deriaynizamanda giines isiginin etkisiyle A
vitamini sentezine yardim eder vitamini sentezine yardim eder.
D) Gaz ahsverisi yaparak solunuma yardimci
2. Asagidaki meme ile ilgili ifadelerden hangisi olur.
yanhstir? E) Deriviicuda gevsek bir bag dokuyla baglan-
A) Sit verme donemi dogumdan sonra bagslar. mistir
B) Sutverme donemi bitiminde memeler kiigu-
[Gr. 5. Asagidakilerden hangisi deri alti enjeksiyonun
C) Her hayvan tiirinde meme sayisi esittir. yapildigi yerdir?
D) Memeler kedide gégus karin bélgesinde yer A) Dermis
E) Zti avrunun beslenmesinde rol o ) Epidermis
y ynar. C) Hipodermis
3. Deri altinda kan birikmesini ifade eden terim D) Cutis
asagidakilerden hangisidir? E) Sarkolemma
A) Odem
B) Apse
C) Hematom
D) Amfizem

E) Ulcus (Ulser)

B. Asagidaki ciimleleri dikkatlice okuyarak bos birakilan yerlere dogru sozciigii yazi-

niz.

6. TIrNAGIN. .. kismidir, damar ve sinir uclart mevcuttur. Tirnak kesimi, bu
bolime kadar yapilmalidir.

7. Hayvanlarin tim viicudunu 6rten killar 6rti killandir. Kisa ve sert olan killara .................denir.

8. Tumorlerin kot huylularina .........coooovveiiiiiinn. veiyi huylularina ....................denir.

9. Meme icerisinde bulunan bosluklu sistem olup sttiin depo edildigiyere ....................... denir.

10. Deri bezlerinin (glandula cutis) salgi yapmasina ..........ccceiiiiiiiiiniiiiiineniene e v denir.

i 2.Ogrenme Birimi m







KONULAR | TEMEL KAVRAMLAR [E1 RN

Besinlerin agza alinmasini,
Su icme ve siit emmenin izahini,

Yutmanin izahini, kusma nedenlerini,

-> Dis, Hayvanlarda dis > Rumen
A1z, Dis ve Istah Kontrolii sayilart > Retikulum
. = Sindirim, Sindirim sistemi Omasum
Mide Yapilar organlari
) _ => Abomasum
g -> (Gevis getirme }
Bagirsak ve Defekasyon > Bagirsaklar
. - Yutma, Kusma
Kontrolu _ -> Defakasyon
> Yem Yeme, suicme
= Mide
QO Budgrenmebiriminde; o
: + Sindirim sistemi ve sindirim organlarinin  « igtah ve yeme icme kontroliini,
. onemint + Tekve cok odacikli midenin yapisini,
° v S||.1-d|rm} SISt?mI lle lgili anatomik ve fizyo- + Tekve cok odacikli midelilerde sindirimi,
. lojik terimleri, ’
: Co . + Gevis getirenlerin mide hareketlerini,
. + Sindirim sistemini olusturan organlari, ’
. v . . -
o ¢ Agiz,dilvedislerin yapisini ve gérevlerini, Cevis getirmenin izahini,
. v Cesi . . -
. + Hayvan tiirlerine gore dis formiillerini, Cegirmenin izahini, mide kontroldnd,
L] V - k g ) 9 k . ) .
. « Tiikilriik bezlerinin yapisi ve gorevlerini, Bagirsak bollimlerini, bagirsaklarda sindirimi,
. + Pank karacigeri ile go i-
e « Tiikilriik bezlerinin yerlerini, n?n reas ve karacigerin yapisini ile gorevleri
¥/ Yutaginyapisini ve gorevlerini « Bagirsak hareketlerini, ishal ve kabizligi
+ Yemek borusunun yapisini ve gorevlerini,
« Aclik, tokluk, istah ve susuzluk olaylarin, ogreneceksiniz.
v
v
v
v

Ag1z boslugundaki yapilarin kontroliind,
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ANATOMi VE FizYOLOJi
LABORATUVARI Hayvanlarda Sindirim Sitemi

3. HAYVANLARDA SINDIRIM SISTEMI

ii\ Hazirlik Calismalari ,O ’ \

‘«’ Hayvan kesim yerlerine giderek hayvanlarin sindirim organlarini inceleyi-
niz.

“a’ Hayvanlarda sindirim sistemi ile ilgili kaynak kitap, dergi ve internet sitele-
rini inceleyiniz.

«’ Hayvancilik yapilan isletmelere, haralara giderek hayvanlarin yem yeme ve
su icmelerinin nasil yapildigini arastirip bilgi toplayiniz.

‘«’ Hayvanlarin yem yeme ve su icmeleri ile ilgili kaynak kitap, dergi ve inter-
netten arasgtirma yapiniz.

‘a’ Mideden salinan musin olmasaydi ne olurdu? Arastiriniz.

%’ Midesi alinan canli yasayabilir mi? Yasarsa hangi beslenme bozukluklari ile
karsilasir? Arastiriniz.

=’ Yukaridaki sorularla ilgili arastirmalardan elde ettiginiz bulgu ve gézlemle-
rinizi dosya olusturarak sinifta arkadaslarinizla paylasiniz.

\

3.1. AGIZ, DiS VE iISTAH KONTROLU

3.1.1. Sindirim Sistemi ve Organlari

Sindirim, besin maddelerinin sindirim ve emilim icin hazirlanmasi, sindirim sonucu
olusan artik trtnlerin disari atilmasi, sindirim kanalinin hareketleri ve salgilariyla se-
killenen son Urtinlerin emilerek dolasim sistemiyle alinip dokulara tasinmasi anlamina
gelmektedir.

Sindirim sistemi agizla baslayan ve anusle son bulan bir kanal sistemidir. Sindirim olayi-
ni gerceklestiren organ ve yapilara sindirim sistemi (systema digestorium) denir. insan
ve hayvanlar yasama, blylme, is ve verim aktivitelerini yapabilme, yeni bir canh dun-
yaya getirme, onarim ve yeniden yapilanma, enerji tretme gibi canlilik faaliyetlerini
surdurebilmek icin disaridan besin maddesi almak zorundadir.

Sindirim sistemi; besin maddelerinin alinmasini, parcalanmasini, bir takim fiziksel ve
kimyasal degisikliklere tabi tutulduktan sonra sindirilmesini ve faydali kisimlarin emi-
lerek ise yaramayan kisimlarin disari atilimini saglayan sistemdir.

2. Ogrenme Birimi
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Agiz (0s), agiz boslugu (cavum oris), yutak (farinks), besleme kanali ve eklenti bezleri
(takardk, karaciger, pankreas) sindirim sistemini olusturan organlardir. Beslenme ka-
nali; yemek borusu (6zefagus), mide (gaster), ince bagirsaklar (duodenum, jejunum,
ileum), kalin bagirsaklar (secum, colon, rectum) ve anusten olusur.

3.1.2. Agiz, Dil ve Disler

Agiz Boslugu (Cavum Orris)

Agiz boslugunun gorevi; dil, dis, tikirik bezleri yardimiyla besin maddelerinin alin-
masini, secilmesini, cignenmesini ve tlkurikle karistirilarak lokma haline getirilmesini
saglamaktir. Dudaktan baslayarak yutak girisine kadar uzanir. Onde dudaklar yanda
yanaklar tarafindan ¢evrelenmistir.

Cavum orisin tavanini sert damak (palatum durum), tabanini dil ile iki ¢ene kemigi
(mandibula) arasini dolduran organlar yapar. Agiz boslugu, arka kisimda yutagin agiz
girisi (oro farinx), dil koku (radix lingua) ve yumusak damak (palatinum molle) ile bir-
lesmistir.

Agiz Boslugunun icinde ve Cevresinde Yer Alan Organlar

Agiz boslugunun 6n duvarini dudaklar, yan du-
varini ise yanaklar olusturur. Tavaninda sert ve
yumusak damak (palatum durum ve palatum
molle) yer alir. icinde yer alan disler (dentes) ve
dilden (lingua) baska, cevresinde tikurik bezleri
(glandulae salivariae) bulunur.

Dudaklar (Labia Oris)

Alt dudak (labium inferius) ve st dudak (labium
superius) olmak Uzere iki kissmdan olusmustur.
Ust dudak, alt dudaktan daha buyiiktir. iki du-
dak arasinda kalan yariga rima oris denir.

Dudaklar distan ice dogru;

© Deri,

© Kas tabakas,

© Beztabakasi

© Mukozadan olusur.

Bezler ser6z karakterde olup sulu salgi yaparlar.
Mukoza dudaklari icten orter, sonra disetlerine o Gorsel 3.1
gecer. Dudaklar atta uzun ve hareketli, sigirda ise Atta ve koyunda dudak

kisadir (Gorsel 3.1).
2. Ogrenme Birimi m
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Hayvanlarda Sindirim Sitemi

Gorsel 3.2

Buzagi yanak mukoza

A Ry

Gorsel 3.4

Sigirda ve kdpekte disler

m 2. Ogrenme Birimi

Yanak (Bucca)

A1z boslugunun yanlarini sinirlandirir. I¢ tarafta mukoza,
dista deri ile ortaltdir. Kulak alti tikarik bezinin akitic
kanallari yanaktan agiz bosluguna acilir. Gevis getiren hay-
vanlarda yanak ve dudagin i¢ tarafinda yutmaya yardimci
olan papillalar bulunur (Goérsel 3.2).

Gorsel 3.3: At gingiva
Dis Etleri (Gingiva)

Dislerin yerlerinde tespitine yarar (Gorsel 3.3).

3.1.3. Disler (Dentes)

Disler agza alinan gida maddelerinin koparilmasini, parca-
lanmasini ve ezilmesini saglayan viicudun en sert olusum-
laridir. insan ve evcil hayvanlarda disler (ist cene (maxilla)
ve alt cene kemiginin (mandi-
bula) alveol adi verilen bosluk-
larina yerlesmislerdir (Gorsel
3.4).

Dislerin sekilleri ve yapilar ile
hayvanlarin beslenme durum-
lar1 arasinda bir uyum s6z ko-
nusudur. Gelisimi tamamlan-
mis bir diste su kisimlar goralar.
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Mine
Tag :
Dentin
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Gorsel 3.5: Disin yapisi ve kisimlari

« Dis koku (radix dentis): Disin alveol icine gomuli olan
kismidir (Gorsel 3.5).

« Dis Boynu (collum dentis): Dis koki ile dis taci arasindaki
kisimdir.

. . L L o Gorsel 3.8: Sigir 3 yas dis maketi
« Dis Tacal (corona dentis): Disin agiz boslugu icinde goru-

len bolimuddr. Disin Gzerini distan ¢ok sert yapida, be-
yaz renkte, dis minesi olarak bilinen kemiksi doku kaplar.
Dislerin korunmasi i¢in ¢cok buytk bir nem tasir.

D!§Ier qorevme ve sekillerine i incisiv, C=canin, P= Jar, M= mol
gOre dort gruba ayrilir: :
© Kesici disler (dentes incisivi) ic PM Dis
© Kopek disleri (dentes canini)
© On 6gitici disler (dentes At 3133 40
premolares) 3133
© Arka 6gutuci disler (dentes Fominant- 003 3 32
molares) 103 3
Eopek 3142 42
Gevis getirenlerde (st cene 6n 3143
ogutici disler bulunmaz (Gorsel

3.6,3.7 ve 3.8).

Gorsel 3.6: Dis formilleri

1 2.0grenme Birimi m
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UYGULAMA 3.1

?.—’ MAKET UZERINDE YA DA KADAVRADA DiS YAPILARINI iINCELEMEK
g )
% ) Amac =
I ('?
«  Sindirim sistemine iliskin organlarin anatomik yapisini gozlemleyerek incelemek. ;}
Q Hazirlik Calismalart N
9

Kisisel hijyen kurallarina dikkat etmek icin eldiven, maske, is elbisesi ve cizme giyi-
lir.

> Mezbaha ziyareti planlanarak kesilmis hayvan tizerinde veya kesilmis hayvanda dis
yapilarini laboratuvara getirerek anatomik yapilari incelenir. Ayni islem maket hay-
van lizerinde de yapillir.

http://kitap.eba.gov.tr/KodSor.php?KOD

> Ders 6gretmeninizin nezaretinde dis yapilar gosterilip, koruyucu eldiven giydigi-
niz elinizle (Kesinlikle ciplak elle temas edilmemelidir.) kontrol edilerek anatomik
kisimlar Turkge ve Latince olarak sdylenir.

-> Dislerin anatomik yapilari organ Uzerinde g0sterilir. Turler arasindaki farklar belir-
tilir.

> Mumkin oldugunca farkl tir, yas ile kiloda olanlarin sindirim sistemini olusturan
organlari kontrol edilir.

) Kullanilacak Arac Gerec ve Malzeme

@

Kisisel hijyen kurallari icin eldiven, maske, gozlik, is elbisesi ve ¢izme.

8 Anatomik hayvan modelleri.
=
KA Kesilmis hayvanin alt ve Ust ¢cenesi, kadavra, karkas.
O
= Dezenfektanlar.
=)
g Makas, pens, bisturi (nester).
5
@ 4 islem Basamaklari

Ders 6gretmeninizden yardim alarak bunlari yapiniz.

1. Kisisel hijyen kurallarina uyarak maket uzerinde ya da kesilmis hayvana ait alt ve
Ust cene yapilarini inceleyiniz.

2. Agiz boslugunu bastan itibaren kontrol ediniz.

2. Ogrenme Birimi
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3. Herbivor ve omnivor canllarin dis yapilarinin farkliliklarini kadavra ya da maket
uzerinde inceleyiniz( Gorsel 1, 2, 3,4,5,6,7,8,9).

4. Yerlesim yerleri ve gorevlerine gore dis kisimlarini siralayiniz ve kesilmis hayvan,
kadavra yahut maket tizerinde sayarak gosteriniz.

23062 &

5. Dislerin, alveola dentis bosluguna oturan kdk kismini gosteriniz ve anatomik adla-
rini soyleyiniz..

hees siaq 71205

6. Cesitli tirde hayvanlara agiz dis maketlerini inceleyerek dislerle yas tayini yapiniz.

http://kitap.eba.gov.tr/KodSor.php?KOD

Sigirlarda Dislerle yas
tayini 6zellikle kurbanlik
hayvan se¢iminde
énemlidir. Ornek maket
fotograflarini inceleyiniz.

(Mandibula dorsal cekim)
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\J

Kisisel hijyen kurallarina dikkat etmek icin eldiven, maske, is elbisesi ve ¢cizme giyilir.

LABORATUVARI Hayvanlarda Sindirim Sitemi
UYGULAMA 3.2
T CANLI HAYVAN UZERINDE AGIZ VE DiS KONTROLU YAPMAK pd
% ) Amac U;
g Canl hayvan uzerinde sindirim sistemi organlarini kontrol etmek. -
% Q Hazirlik Calismalari

-> Belediye barinagi, gecici hayvan bakimevi, veteriner klinikleri, st ve besi tretim
isletmelerine ziyaret planlanir.

-> Ders 6gretmeninizin nezaretinde dis yapilari gosterilip, koruyucu eldiven giydigi-
niz elinizle (Kesinlikle ¢iplak elle temas edilmemelidir.) kontrol edilerek anatomik
kisimlari Turkge ve Latince olarak sdylenir.

=> Dislerin anatomik yapilari organ lGzerinde gosterilir. Tirler arasindaki farklar belir-
tilir.

> Mimkin oldugunca farkh tiir, yas ile kiloda olanlarin sindirim sistemini olusturan
organlari kontrol edilir.

(4] Kullanilacak Arag Gerec ve Malzeme

Kisisel hijyen kurallari icin eldiven, maske, gozliik, is elbisesi ve ¢izme.
Canl hayvan materyali (Kedi, kdpek, koyun, keci, at, sigir).

Dezenfektanlar, Padan (agiz agma icin cerrahi materyal).

4 Islem Basamaklari

03 Uygulama Sayfasi

Ders 6gretmeninizden yardim alarak bunlari yapiniz.

1. Kisisel hijyen kurallarina uyarak canli hayvana bakici veya yardimci esliginde zap-
turapt altina aliniz.

2. Kedi-kopek ve koyun kecide bir elinizle Ust, diger elinizle alt ¢ceneyi tutunuz ya da
padan yerlestirerek agzi aciniz ve dis yapilarini inceleyiniz.

2. Ogrenme Birimi
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Karnivor hayvanlarda;

3. Kanin dis yapilarini inceleyiniz. Dis taslar olusumu varsa gézlemleyiniz not ediniz
ve fotograflayiniz.

23063 Q #

4. On disleri inceleyiniz. St dislerinin yapisini ve sayisini inceleyerek yas hakkinda
tahminde bulunmaya calisiniz.

hees siaq 71305

5. Sigirlarda hayvana soldan yaklasiniz iki elinizle maxillanin dissiz bolgesinden tuta-

http://kitap.eba.gov.tr/KodSor.php?KOD

rak ya da padan yerlestirerek agzi aginiz.
6. Sigirlarda, bir dnceki uygulama dersindeki maket gorsellerini inceleyerek canl hay-
van uzerinde karsilastirma yapiniz.
7. Gevis getiren hayvanlarda os incisivum tzerinde dislerin olmadigini gézlemleyiniz
ve nedenini agiklayiniz.
8. Dislerde olusabilecek kirilma, ¢liriime, dis etlerinde apse gibi patolojik durumlarin
varligini inceleyiniz.
I Uygulama Degerlendirme
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LABORATUVARI Hayvanlarda Sindirim Sitemi
UYGULAMA 3.3
(;ESiTLi HAYVANLAR UZERINDE Di§ YAPISINI VE SAYISINI KONTROL ETMEK

Amac

23064Cf
o

Canli hayvan tzerinde sindirim sistemi organlarini kontrol etmek.

Hazirlik Calismalari

11eeg Sig(] 71 :24ng g

Kisisel hijyen kurallarina dikkat etmek icin eldiven, maske, is elbisesi ve cizme giyilir.
Belediye barinagi, mezbaha, gecici hayvan bakimevi, veteriner klinikleri, sit ve besi Gre-
tim isletmelerine ziyaret planlanir.

-> Ders 6gretmeninizin nezaretinde dis yapilarini gosterip, koruyucu eldiven giydiginiz eli-
nizle (Kesinlikle ¢iplak elle temas edilmemelidir.) kontrol edilerek anatomik kisimlari TGrk-
¢e ve Latince olarak sdylenir.

vy
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-> Dislerin anatomik yapilari organ tizerinde gosterilir. Turler arasindaki farklar belirtilir.
> Mumkun oldugunca farkl tur, yas ile kiloda olanlarin sindirim sistemini olusturan organ-
larini kontrol edilir.
(4] Kullanilacak Arac Gerec ve Malzeme
Kisisel hijyen kurallari icin eldiven, maske, gozlik, is elbisesi ve ¢izme.
Canl hayvan materyali (Kedi, kdpek, koyun, keci, at, sigir).
Kadavra, karkas.
Dezenfektanlar.
Padan (agiz agma igin cerrahi materyal).
4 Islem Basamaklari
é Ders 6gretmeninizden yardim alarak bunlari yapiniz.
M
p 1. Kisisel hijyen kurallarina uyarak canli hayvana bakici veya yardimci esliginde zapturapt
LEB altina aliniz.
>
g 2. Ust ve alt ¢cenedeki disleri gorev ve yapilarina gore sayarak inceleyiniz.
o 5x
e ) .
x4 Uygulama Degerlendirme
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Dil (Lingua, Glossa)

Dil agiz mukozasiyla 6rtiili, cok hareketli, kash bir organdir. U¢ bélimde incelenir (Gor-
sel 3.9):

© Dil ucu (apex lingua)
© Dil gévdesi (corpus lingua)
© Dil koku (radix lingua)

3.1.4. Tukiiruk Bezleri (Glandula salivales)

Tukurik bezleri, tukiruk (saliva) denen bir salgi yaparlar ve agiz bosluguna akitirlar
(Gorsel 3.10). Agiz bosluguna salgilarini akitan ¢ok sayidaki tukurik bezlerinden en
baydkleri sunlardir:

Kulak alti tikuruk bezi (glandula parotis): Alt cenenin arka kenart ile birinci boyun omu-
ru (atlas) arasina sikismis bir bezdir.

Alt cene tlkurik bezi (glandula submandibularis): Alt cene altinda bulunur.

Dil alti tukurik bezi (glandula sublingualis): Dil ucunun alt tarafinda, hilal seklinde yana
dogru uzanmis olarak bulunur.

Tukarak; renksiz, kokusuz, yapiskan, kolayca kopuren bir sividir. Tikuriik salgisinin bile-
siminde potasyum, sodyum, kalsiyum, magnezyum, klorr, bikarbonat ve fosfat tuzlari
gibi inorganik maddelerle, karbonhidratlari parcalayan enzim (amilaz veya pityalin) ve
proteinler bulunur.

Gorsel 3.9: Dilin anatomik yapisi Gorsel 3.10: Kopekte tukirik bezleri

2. Ogrenme Birimi
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Tukuriagin pH1 6,2 ile 7,4 arasinda degisir. insanda ve dinlenme halindeki kdpekte ha-
fif asittir. Uyarilan kdpekte tukirtigin pH't 7,5 olur. Gevis getirenlerde daha alkalidir.
Tukartgun en iyi etki gosterdigi pH degeri 6,8'dir. Yiiksek pH, kalsiyum ve fosfor gibi
maddelerin ¢cokmesi sonucu dis taslarinin olusmasina yol acar.

insanda bir giinde salinan tiikiriik miktari ortalama 1 litredir. Tukirik salgisi etcil
hayvanlarda az, otcul hayvanlarda ise fazladir. Normal yemleme sirasinda atta giinde
42 litre tukurik olusabilmektedir. Tukurigin miktari alinan besinin 6zelligine ve
parcalanma buyikligiine bagl olarak degisir. Yesil yemlerle beslemede alinan yemin
yarisi kadar, arpa yulaf gibi tane yemlerde yemin miktarindan biraz fazla, kuru ot yedir-
mede ise yemin 4 kati kadar tukuruk olusur.

En cok salgi, besin alma ve gevis getirme donemlerinde gordlir. Sigirlar da guinliik ta-
karak miktari 100-200 litreyi, koyunda 8-13 litreyi bulmaktadir.
#* Tikirigin Gorevleri sunlardir:

© Tukurikte bulunan misin maddesi agiz mukozasinin nemli ve kaygan tutulmasini
saglayarak mukozayi korur.

© Sicak ve soguk besinleri viicut isisina yaklastirir.

© lceriginde yer alan bikarbonat sayesinde pH'I nétrlestirir. Boylece dislerin Ca++
kaybetmesini onler.

© Besinleri islatip yumusatarak lokma haline getirir.

© Disler tizerindeki kalintilar temizleyerek dis sagligina yardimci olur.

© Susama duygusunun diizenlemesinde 6nemli rol oynar.

© lcerisinde bulunan lizozim maddesi bazi mikrop tiirlerine karsi dldurtcidur.

© Omnivorlarda (insan, rat ve domuz) ve karnivorlarda tukirtikte bulunan pityalin
(alfaamilaz) enzimi karbonhidratlari dekstrinlere ve maltoza kadar parcalar.

© Kanda ve ektraselluler sividaki civa, kursun, tre gibi toksik maddeler ile kuduz gibi

hastalik etkenlerinin tiikiirme yoluyla disariya atilmasini saglar.

Gevis getiren hayvanlarda rumende sindirimin saghkli bir sekilde strdirilebilmesi
icin gereklidir. Ruminantlarda tikurdk ayri bir 6neme sahip olup igerisinde bulunan
bikarbonat ve fosfat tamponlari sayesinde rumenin pH'ini nétralize eder. Boylece ru-
mendeki mikroorganizmalarin yasamalari icin gerekli olan pH 6-7 degeri saglanmis
olur.

Damak (Palatum)

Agiz boslugunun catisini olusturur. iki kisimdan meydana gelmistir.

Sert damak (palatum durum): Agiza yakin olarak bulunur. Kesici dislerden genzin ke-
narina kadar devam eder.

m 2. Ogrenme Birimi
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Yumusak damak (palatum molle):
Yapisinda kemik olmayip kaslar ve
mukoza vardir (Gorsel 3.11).

Bademcikler (Tonsillea)

Ozellikle agiz ve yemek borusu mu-
kozasinin degisik yerlerinde yer alan,
vicuda giren mikroplarla miicadele
eden olusumlardir

S PR SR el | Palatum Molle

Sigirda damak

3.1.5. Yutak (Farinks, Pharynx) ve Gorevleri

Yutak (farinks) agiz ve burun bosluklarinin arkasinda soluk ve yemek borusunun giris
kisimlarinin 6ndnde yer alir. Hava yolu ile yemek yolunun birbiri ile caprazlastigi yerdir.
Bosluguna, yutak boslugu (kavum farinks) denir. Bu boslugun duvarlar yutagi olustu-
rur.

3.1.6. Yemek Borusu (Ozefagus) ve Gérevleri

Ozofagus; yutak ile mide arasinda bulunan kasl, i¢ yiizeyi mukoza ile kapl, boru sek-
linde bir organdir. Once girtlak ve soluk borusunun Ustiinde (dorsal) seyreder. G6g(is
boslugundan (cavum pectoris) sonra diyaframdan (gogs boslugu ile karin boslugunu
ayiran kash boélme) gecerek karin bosluguna ulasir ve midenin cardia adi verilen giri-
sinde son bulur.

Ozofagus distan ice dogru su tic katmandan olugsmustur:

© Adventitia tabakasi (dis kat): En distan organi saran gevsek bag dokudan yapilmis-
tir.

© Kas tabakasi (orta kat): Yutulan lokmanin mideye sevk edilmesine yardim eder.

© Mukoza tabakasi (i¢ kat): Cok kath epitelden olusan bir mukoza yapisina sahiptir.

Dil besinleri yutaga dogru iter. Bu sirada soluk borusu girtlak kapagi ile kapatilir. Yutak
ile mide arasinda yemek borusu bulunur. Yutulan besinler yemek borusuna geldigin-
de, yemek borusu peristaltik hareketlerle kasilarak besinin ilerlemesini saglar. Olayda
yercekiminin de katkisi vardir.

2. Ogrenme Birimi m
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Kanathlarda kursak yemek borusunun genislemesiyle olusmus torba seklinde bir or-
gandir. Baslica gorevi besinleri depolamak, islatmak ve yumusatmaktir. Tavukta kursak-
ta, bakterilerin etkisiyle dnemli miktarda nisasta sindirimi olur.

Gaga, besinin tutulmasi, yakalanmasi, tasinmasi, parcalanmasi gibi islemlerin yani sira
dismanlara karsi bir savunma araci olarak da kullanilir ayrica tlylerin diizeltiimesinde
ve daha bircok iste kullanilir. Keratinden olusan gaga, Ust ve alt gaga olmak Uzere iki
kisimdir. Gaga kenarlarinda cogunlukla dis seklinde cikintilar veya testere gibi tirtiklar
bulunur. Alt gaga ise her iki alt cene kemigi uclarinin birlestigi gaga ucu ile cene kemik-
lerin arasini orterken bazi tiirlerde yumusak bir deriden olusur.

3.1.7. Aclik-Tokluk, istah ve Susuzluk

Aclik-Tokluk

Aclik; besin maddesine karsi bir ihtiyacin ifadesidir. Mide dolu olsa bile achk duyula-
bilir. Mideye besin degeri olmayan maddeler doldurulsa bile aclik duyumu ortadan
kalkmaz. Achgin, kanda bulunmasi gereken besin maddelerinin yetersiz diizeye inmesi
sonucu sinir sisteminde olusan karmasik bir duyum oldugu kabul edilir. Mideden bas-
ka yollarla verilen besin maddeleri de bu duyguyu giderebilmektedir.

Seker hastaliginda achk duyumu hissedilir. Kanda seker disukligi (hipoglisemi) bir
istah uyaranidir. Seker hastalarinda ¢cok yemenin nedeni, kan glikozu ytksek olmasina
ragmen yetersiz insuline baglh olarak hucrenin sekeri yeterince kullanamamasindan
kaynaklanmaktadir.

Atesli hastalarda besin alinmadigi halde aclik hissi azalir. Gebelik sirasinda yag, protein
ve bazi minerallere olan ihtiya¢ daha fazla artar. Bu nedenle bdyle besinlere siddetli is-
tek duyulur. Canlilarin aghga dayanma sureleri, viicutlarinda depo edilmis yagin fazlali-
Jina ve yaslarina gore degisir. lyi beslenmis kdpekler su icerek 15 hafta kadar ac kalabi-
lirler. A¢ kalan canlilarda 6nce karbonhidratlar harcanir. Bunlar bitince sirayla yaglar ve
en son proteinler kullanihir. Proteinlerin parcalanmasi kaslarin erimesi demektir. Bunu
6ltim takip eder. Oliimden dnce kanda azot artisi meydana gelir.

Achga bagli olarak gelisen zayiflama sonucu kan plazmasinda bulunan proteinler azalir
ve 6demler gorilir. Solunum sayisi artar ancak derinligi azalir. Beyne yeterli kan gide-
memesi sonucu bayilma goralir. Ayrica besin alimi soguk havada artar, sicak havada
azalir. Cevre, gérme, koklama, tatma ile kazanilmis deneyimler de besin alimi tizerine
etkili olur.
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istah

Bazi besin maddelerine karsi bir istek veya zevk duygusu olarak tanimlanabilir. Tok
olundugu zamanda dahi hissedilebilir. Besinlere karsi istah, hipotalamustaki beslenme
merkezi ile doyma alanlarinin karsilikli iliskisine baglidir. Beslenme merkezinin uyaril-
masi hayvanlarda beslenme davranisini uyandirirken bu bdlgenin harabiyeti saghkli
hayvanlarda siddetli istahsizliga (anoreksia) yol agmaktadir. Soganilige gelen oksijenin
yetersiz olusu, enfeksiyonlar, karaciger hastaliklar, kronik bébrek hastaliklari gibi se-
bepler istahsizlik dogurabilir.

Susuzluk

Susama da, istah olayindaki gibi hipotalamusun denetimindedir. Ayrica agiz ve yutak
mukozasinin kurulugu susama duygusuna yol acar. Organizma; deri, solunum, agiz,
diski ve idrar yollariyla strekli su kaybeder.

Kanin sivi kismi azalinca sinirsel ve hormonal yollarla susuzluk duyumu olusarak orga-
nizma su igmeye zorlanir. Suyun viicutta tutulmasina yonelik fizyolojik mekanizmalar
(terin ve idrarin azalmasi) devreye girer. Terleme, siddetli kusma veya ishaller, kanama-
lar, mide ve bagirsak yangilari susuzluk duyumunun artmasina sebep olur.

Yapilan arastirmalar asiri su tiketiminin zehirlen-
me ve ciddi fiziki sorunlara neden oldugunu or-
taya koymustur. Su zehirlenmesi denilen bu olay,
kandaki sodyum oraninin diismesine (hiponatre-
mi), hiicrelerde asiri sulanmaya ve beyin 6demi-
ne yol agmaktadir.

1.3.8. Besinlerin Agiza Alinmasi

Besin alma organlari: dudaklar, disler ve dildir.
Kedinin dilindeki papillalar besinin iceri itilmesi-
ne yardimci olur. En etkin besin alma organi dis-
lerdir.

Atlarda dudaklar en dnemli besin alma organidir.
Ozellikle tist dudak cok hareketlidir. Dil ve dudak-
lar vasitasiyla yemlerini alirlar (Gorsel 3.12). Sigir-
da baslica besin alma organi dildir. Uzun, kuvvetli
ve puruzll yizeye sahip olan dil, kolayca agizdan
disari ¢ikarilabilir.

Gorsel 3.12
Atta otlama
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3.1.9. Su icme ve Siit Emme

Suicme

Tek tirnakli ve gevis getiren hayvanlarda suyun alin-
masi emme ile olur (Gorsel 3.13). Bunun igin, agiz
tamamen kapatilarak dudaklar suyun icine daldiri-
hr. Sigirlarda emilerek, agza alinan su nefes vermeye
ge¢meden hemen yutulup iskembeye gonderilir.

Kopek ve kedilerde su icmede dil aktif rol oynar. Ke-
dide yalama suretiyle su alim sekli daha ¢ok gordlur.
Kopekler dillerinin serbest olan ucunu bir kasik hali-
ne sokarak suyu agizlarina alrlar.

icilen su miktari; irk, yas, kuru madde tiiketimi, cevre
1sisl, yem bilesimi, gebelik, st verimi gibi faktorlere
gore degisebilir. SUt ineklerinde sagimdan sonra su
icme isteqi artar.

Sut Emme

Yavrular st emerken dil vasitasi ile agiz icinde ne-
gatif basing olustururlar. Dil ve damak arasina alinan
meme basina, dil hareketleri ile atmosfer basincin-
dan daha yuksek olan bir basing uygulanir. Agiz igin-
deki negatif basing degeri disiince memedeki siit
agiza cekilir (Gorsel 3.14).

3.1.10. Cigneme ve Yutma
Cigneme

Cigneme ile bliyuk besinler kiiclik parcalara bolintr
ve tukurik bezlerinin salgilari ile iyice karistirihp, yu-
musatilarak yutmaya hazir hale getirilir. Besinler ku-
¢lk parcalara ayrilinca sindirim kanali salgilari icin
genis bir etkime yuzeyi olusur ve sindirim kolaylasir

Cigneme, hareketsiz olan ust ¢ene karsisinda, alt ¢e-
nenin hareketleriyle olusturulur. Kesici disler besinin
kopartilmasi ve parcalanmasini, 6éguticu digler ise
klcuk parcalara 6gitilmesine yarar. Cigneme biitiin
hayvanlarda ayni 6nemde degildir. Etcillerde (karni-
vor) pekiyi yapilmadigi halde, otcullarda (herbivor)

Gorsel 3.14
Buzagida sut icme o o ; e
refleksinin kontrolii  ve Ozellikle gevis getirenlerde 6zenle surdurilir. Cig-

neme istemli bir hareket olarak baslar, sonra da istem
disi (refleks) olarak devam eder.
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GCigneme sirasinda dil, dudak ve yanaklar surekli
hareket halindedir ve besini disler arasinda
tutarlar. Yanak ve ozellikle dudaklar besinlerin
agizdan disari dokilmesine de engel olur. Bu
kaslarin sigirlarda iyi is gorememesi sebebiyle,
bu hayvanlar ¢igneme suresince baslarini yatay
vaziyette tutarlar.

Yutma

Alinan besinlerin yutak ve yemek borusu yoluyla
mideye gonderilmesi olayidir. Yutmanin meyda-
na gelmesinde cesitli kaslar, sinirler, sogan ilikteki
yutma merkezi ve yutaktaki ¢esitli alicilar rol oynar.
Yutma istege bagli bir hareket olarak baslar. Lokma
yutak girisine ulastiginda ise refleks olarak devam
eder.

Yutmaya hazir lokma, dilin ve yanaklarin uygun
hareketleriyle, oluk bicimine getirilmis olan dilin
ustinde toplanir. Dilin yukari geriye hareketleri ve
sert damak Uzerine yaptigi basingla, yutak girisine
gonderilir. Lokma yutak girisi mukozasina deger
degmez yutma refleks olaya donusuir.

Yutak bolgesinde uyarilar, alici sinirlerle sogan ilik-
teki yutma merkezine ulastirihr. Merkezin uyarimi
sonucu besinin soluk borusuna kagmamasi icin
girtlaktaki epiglottis tarafindan solunum yolu ka-
patilir. Yutak kaslarinda olusan peristaltik hareket-
ler ile lokma yemek borusuna gonderilir. Yemek
borusu kaslarinda olusan peristaltik kasilmalar

. Ly . Gorsel 3.15: Yutma refleksi
besini yemek borusunun asagi bélimlerine iletir  kullanilarak sonda ile hap yutturma

(Gorsel 3.15).

3.1.11. Kusma

Mideye girmis olan zararli maddelerden korunmak amaciyla veya tiksindirici maddele-
re karsisi olusan reaksiyon sonucu mide iceriginin agiz yoluyla disari atiimasina kusma
denir.

Kusma, tukuruk salgisinda artis ve bulanti ile bagslar. Gevis getiren hayvanlarda rumen
ve retikulum igeriginin kusulabildigi bilinmektedir. Kedi, kdpek gibi etcil hayvanlar,
acele yuttuklari besinleri kolayca disari ¢ikarirlar. Tek tirnaklilarda; mide girisindeki kas-
larin, kravat benzeri yapisi ve midenin kardia ile piloris boltimlerinin birbirine yakin
olusu kusmaya engeldir. Atlarda kusma sekillenirse icerigin burundan geldigi gozlenir

ve mide yirtilmalarindan stiphe edilir.
2.0grenme Birimi m



ANATOMI VE FizyoLOJi

LABORATUVARI Hayvanlarda Sindirim Sitemi
UYGULAMA 3.4
FARKLI TUR HAYVANLARDA YEM YEME, SU ICME VE ISTAH KONTROLU YAPMAK

. Amac b

b « Canl hayvan lizerinde sindirim sistemi organlarini kontrol etmek. A
S8 j:
N Q Hazirlik Calismalari ;
5 = Kisisel hijyen kurallarina dikkat etmek icin eldiven, maske, is elbisesi ve cizme giyilir. =
-> Belediye barinagi, gecici hayvan bakimevi, veteriner klinikleri,siit ve besi Giretim isletmelerine ziyaret ﬁ
planlanir. §

\

Ders 6gretmeninizin nezaretindeki teknik ziyaretinizde cesitli hayvan turlerinin yeme icme davranis-
larini gozlemleyiniz.

Muimkdin oldugunca farkli tiir, yas, fizyolojik durum ve kiloda olanlarin yeme icme davraniglarini goz-
lemleyiniz.

o

\

(4] Kullanilacak Arac Gerec ve Malzeme
Kisisel hijyen kurallari icin eldiven, maske, gozluk, is elbisesi ve gizme.

Canli hayvan materyali (Kedi, kopek, koyun,keci, at, sigir).

Dezenfektanlar.

4 Islem Basamaklari

Ders 6gretmeninizden yardim alarak bunlari yapiniz.

1. Kisisel hijyen kurallarina uyarak canl hayvana bakici veya yardimci esliginde ziyaret plani olusturu-
nuz.

http://kitap.eba.gov.tr/KodSor.php?KOD

Koyun ve kegi, biiylikbas hayvancilik islet- Kedi ve kopeklerde;

melerinde ve at ciftliklerinde; 6. Saglikh hayvanlarda mama yeme esnasinda dudak,
2. Serbest halde dolanan ve bagl sekilde ba- dil ve dislerin nasil kullanildigini gézlemleyiniz.
kilan hayvanlarin yemlenme aliskanlklari- 7. Farkl fizyolojik durumdaki hayvanlarin yemleme
ni izleyiniz ve farkliliklar not ediniz. aliskanliklarini gézlemleyiniz.
3. Gunlik rasyon uygulamalarini, yem karma 8. Yas mama gibi kivamlari daha yumusak olan yiye-
makinelerinin kullanimini gozlemleyiniz. ceklerin yalama seklinde nasil tiiketildigini gozlem-
0 4. Yemleme esnasinda agiz ve dil ile dislerin leyiniz.
”r% hayvanlar tarafindan nasil kullanildigini 9. Tim tirlerde yeni dogan hayvanlarda emme rekf-
1 gozlemleyiniz. leksini kontrol ediniz.
5. Yeni dogum yapmis olan, ileri gebe, has- 10.Tim turlerde su icme esnasinda dudak, dil ve ya-
go talik ve topallik gegiren hayvanlarin yem- naklarin nasil kullanildigini gézlemleyiniz.
= leme davranislarinin  strtideki saglikli 3 ,
- nis 29 =3 Uygulama Degerlendirme
B hayvanlara gore olan farkliliklarini g6zlem-
& leyiniz.
Ogrencinin w _— . Temizlik  Sure .
Numarasi / Adi ve Soyadi = Alanlarve Bilg| Becerl ' ‘pizen Kullanimi| TOPIAM Tarih
‘D | Puanlari /720
...... / = 30 50 10 10 100
-
Ogretmenin Adi ve Soyadi &5 | Takdir Onay (imza)
) .
ik Edilen
o Puan
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ANATOMI VE FizYOLOJi
Hayvanlarda Sindirim Sitemi LABORATUVARI

3.2. MiDE YAPILARI (GASTER, VENTRICULUS)

3.2.1. Tek Odacikli Midenin Yapisi ve Sindirim

Mide yemek borusu ile bagirsak arasinda yer alan torba seklinde bir organdir. Karin
boslugunda genellikle orta (median) hattin solunda bulunur. Midenin yemek borusu-
nun baglandidi giris kismina cardia, on iki parmak bagirsagina (duodenum) baglandigi
¢ikis bolimiine pyloris, ikisi arasinda kalan bolimuine ise fundus adi verilir.

Mideler tek odacikh ve ¢cok odacikli olmak Uzere ikiye ayrilir. Tek odacikli mideye sahip
olan insan ve etcillerin mideleri hem tek odacikl hem de sadece bezli (glandular) mu-
koza ile kaphdir. Bu tiir midelere basit mideler denir.

insan ve etcillerin midesi basit mide yapisindadir. Tek odacikl olup tamami bezle (glan-
dula) kaplidir. Tek tirnakli hayvanlarin midesi tek odacikh olup hem bezli (glanduler)
hem de bezsiz (kutan) mukoza ile 6rtilidir. Bunlar tek odacikl bilesik mide grubunda
yer alir. Tek odacikli midelerde; cardia, fundus ve pyloris olmak lzere Ui¢ bolge ayirt
edilir.

Midenin bir yuzi karacigere, dolayisiyla diyaframa; diger ylizi bagirsaklara donuktr.
Tek tirnaklilarda; mide girisindeki kaslarin, kravat benzeri yapisi ve midenin kardia ile
piloris béllimlerinin birbirine yakin olusu kusmaya engeldir. Atlar bu nedenle kusa-
mazlar ve atlara kusturucu (emetik) ila¢ verilmez. Et yiyicilerde ise bu bélgede lumen
genistir. Kopek, kedi gibi hayvanlar rahatlikla kusabilir.

3.2.2. Cok Odacikli Midelerin Yapisi

Gevis getirenlerin mideleri cok odacikli olup 4 bélmelidir (Gorsel 3.16). ilk ticli bezsiz
mukoza ile dosenmis ve 6n mide (proventriculus) adini almistir. Dérdiinci bélme bezli
mukoza ile kaplanmis olup burasi basit midenin karsiligidir.

Fundus
Ozofagus
Pylorus
Cardia
Submukoza
Duodenum =
Tunika muskularis

ukoza kivnmlan (rugae) Tunika seroza

2. Ogrenme Birimi m
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Gorsel 3.17 _
Ruminant midesi 1. Rumen 2. Reticulum 3. Omasum 4. Abomasum

Bu odaciklardan ilk ticli 6n mideler (proventriculus) olarak isimlendirilen iskembe (ru-
men), borkenek (reticulum) ve kirkbayir (omasum) adini alir ve bunlarin i¢ ylziint d6-
seyen mukozada salgi bezi bulunmaz. Dérdlinci mide olan sirden (abomasum) ise bez-
li mukoza ile kaphdir ve tek odacikli basit mideye karsilik gelir (Gorsel 3.17,18).

Gorsel 3.18
Midenin boltimler

m 2. Ogrenme Birimi 1




ANATOMI VE FizYOLOJi
Hayvanlarda Sindirim Sitemi LABORATUVARI

Gorsel 3.19: Rumenin i¢ yapisi ve papillae ruminisler
iskembe (Rumen)

Diyaframdan kalca kemigine (os coxae) kadar uzanir ve karin boslugunun sol tarafini
tamamen doldurur. iskembe (izerinde degisik derinlikte oluklar bulunur. Rumen mu-
kozasi Uizerinde bulunan ¢ok sayidaki kuictik cikintilara papillae ruminis adi verilir (Gor-
sel 3.19).

Borkenek (Reticulum)

Karin boslugunun 6n, sol kisminda, iskembe ile diyafram arasinda bulunur. Bu bola-
miin kas tabakasi iyi gelismistir. ic yiiziinii déseyen mukoza tizerinde yer alan crista
reticuli isimli cikintilar birleserek bal petegi gortintiisu olustururlar (Gorsel 3.20).

Gorsel 3.20: Reticulumun i¢ yapisi ve crista reticulile

107
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Gorsel 3.21
Omasumun i¢ yapisi ve laminae omasiler

Kirkbayir (Omasum)

Karin boslugunda, orta ¢izginin biraz saginda
yer alir. ic yuziinde birbirine paralel laminae
omasi adini alan ¢ok sayida yaprak bulunur
(Gorsel 3.2).

Sirden, Mayalik (Abomasum)

Diger turlerdeki basit midenin karsihgidir. Orta
hattin saginda yer alir (Gorsel 3.22).

3.2.3. Midede Sindirim

Mideye gelen besinlerin bir kismi midede sindi-
rilir. Midede sindirim hayvan tirlerinde farkhhk
gosterir. Mide, sekil ve fonksiyonlari bakimin-
dan ikiye ayrilir:

© Gevis getirmeyenlerde (tek odacikh) sindi-
rim,
© Gevis getirenlerde (cok odacikli) sindirim.

insan, etcil hayvanlar ve tek tirnaklilar birinci
grupta; sigir, koyun, keci, deve, manda ve lama
gibi hayvanlar da ikinci grupta yer alir.

Gorsel 3.22: Abomasum
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Midenin Gorevleri

Besinlerin vicut isisina yaklasmasini saglar.

Yutulan besinleri depo eder.

Salgiladigi hidroklorik asit nedeniyle zararl mikroplarla savasir.

Besin maddelerinin mide salgisiyla karismasini saglar.

Peristaltik kasilmalarla besin maddeleri mide salgilariyla karistirilir.

Besin maddelerinin sindirim ve emilim icin uygun bir hizda bagirsaga iletilmesini
saglar.

(VEVEVEVEVEY

Mide sivisiyla karismis ve sindirime ugramis besin maddesi kitlesine kimus denir.
Karbonhidrat bakimindan zengin besinler mideyi birkag saatte terk eder. Proteinden
zengin olanlar daha yavas terk eder. Mideyi en yavas terk edenler ise yag bakimindan
zengin olanlardir. Diyetteki besinlerin yagca zengin olmasi uzun sureli tokluk hissi verir.

Midede sindirim kimyasal ve mekanik olarak yapilr.

Midede Kimyasal Sindirim

Nisasta (karbonhidrat) agizda tukrik amilazi (pityalin) tarafindan pargalanir. Pityalinin
etkisi besinler mideye girdikten bir siire sonrada devam eder. Pityalin aktivitesi hidrok-
lorik asit salgisi ile durdurulur. Amilaz enzimi en ideal pH 6-7'de etkir. Mideden yaglarin
sindiriminde gorevli olan lipaz enzimi salgilanir fakat yaglarin asil sindirimi ince bagir-
saklarda olur.

Mide Asidinin (HCI) Gorevleri

© Mide antiseptigi olarak gérev yapar.

© Protein sindiriminde gorev alir.

© Sutln proteinini (kazeinojen) kazein halinde ¢okeltir.
© Demiri emilebilir hale getirir.

Midede Mekanik Sindirim (Mide Hareketleri)

Mide duvarindaki diiz kas katmanlari, sindirim sirasinda besinlerin parcalanarak mide
0z suyu ile karismasini saglamak amaciyla bazi kasilmalar (kontraksiyon) yapar. Mide-
nin dolmasindan hemen sonra midenin kas tabakasi kasiimaya baslar ve mide boslu-
gunu kucultur. Boylece besin maddeleri mekanik olarak parcalanir ve mide enzimle-
riyle kansir. Diiz kaslar, sinirsel uyarilarin etkisiyle peristaltik hareketler yapar. kimusun
onikiparmak bagirsagina gegmesini saglar.

3.3.3. Tek Odacikli Midelerde Sindirim

Mide mukozasi altinda, derine yerlesmis bircok salgi bezi yer alir. Bu bezler bulunduk-
lari mide bolimune gore; cardia, fundus ve pyloris bezleri olarak isimlendirilir. Bu bez-
lerde U¢ farkh hiicre grubu bulunur:

2. Ogrenme Birimi m
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© Mukoid hiicreler: Cardia, pyloris, fundus bezlerinde bulunur. Musin salgilar.
© Kenar hiicreler: Fundus bezlerinde bulunur. Hidroklorik asit salgilar.

© Esas hiicreler: Fundus, pyloris bezlerinde bulunur. Pepsinojen, rennin, lipaz, ami-
laz gibi mide enzimlerini salgilar.

Mide enzimlerinden rennin enzimi daha ziyade bebeklerde ve yavru hayvanlarin mi-
desinde bulunur. Sttlin kazeinini pihtilastirir. Bu sekilde kazeinin sindirilmesi kolayla-
sir. Mide enzimlerinden en 6nemlisi pepsinojendir. HCl etkisiyle pepsine donustirulir.
Pepsin proteinlerin sindiriminde gorev alir.

3.2.4. Cok Odacikli Midelerde (Gevis Getirenlerde) Sindirim

Otcul hayvanlar grubunda yer alan ve mideye gonderilen besini tekrar agiza getirerek
cigneyenlere gevis getiren hayvanlar (ruminant) denir. Bunlar; sigir, koyun, keci, bizon,
manda, gergedan, geyik, karaca, ceylan, ziirafa, antilop gibi cift tirnakli hayvanlardir.

Ruminantlarda mide, dort bélmeli olup ¢ bélmeli bir 6n mide (proventriculus) ile tek
mideli hayvanlardakine benzeyen gercek mideden olusur (Gérsel 3.23). iskembe (ru-
men), borkenek (reticulum) ve kirkbayir (omasum) olarak isimlendirilen 6n midelerde
sindirim bezleri yoktur. Sindirim bezleri gercek mide olan sirdende (abomasum) bu-
lunur. On midelerde mikroorganizmalarin etkisiyle meydana gelen kimyasal olaylara
iskembede mayalanma (rumen fermentasyonu) denir.

Bitkilerin baslica karbonhidrati olan seltlozun sindirimi, ancak ot yiyen hayvanlarin
sindirim kanalinda bulunan mikroorganizmalarla bu hayvanlar arasinda simbiyotik
(ortak yasam) is birligi ile gerceklesmektedir. Rumen mikroorganizmalari bakteriler,
protozoonlar ve maya mantarlar olmak tizere Ui¢ grupta toplanir.

Rumendeki bakteri populasyonun sayi-
si cok yuksek olup besinlerin bilesimine
(rasyon) ve mevsimlere gore degisir. Ru-
men sivisinda ortalama rumen igeriginin
% 5-10'u kadar bakteri kitlesi bulundugu
kabul edilir. Bu da ortalama 3-7 kg taze
bakteri kitlesine karsiliktir. Rumendeki bak-
teri ve protozoon sayisi yemlemeye badli
olarak degisir. Saman ve kuru ot gibi selu-
lozca zengin yemlerin tiiketilmesi halinde
Tml rumen sivisinda 9-15 milyar bakteri
bulunmasina karsin, nisastaca zengin
besinlerin tliketilmesi halinde bu say1 5
katina kadar yukselebilmektedir.

Gorsel 3.23
Ruminant midesi

m 2.0grenme Birimi
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3.2.5. Gevis Getirenlerde Mide Hareketleri
Rumen ve Reticulum Hareketleri

Rumende kuvvetli kas hareketleri sayesinde rumen icerigi ile yenilen yemler strekli
karisir ve mekanik olarak parcalanir. Midenin bu iki bélmesinin hareketleri birbiriyle
uyumlu bicimde strdurilir. icerigin agza getirilip gevismeyi saglamak, fermentasyon
sonucu olusan gazlari gegirmeyle disari atmak ve bu iki mide bolimunde sindirilen
besinlerin omazumaiiletilmesine yardim etmek bu hareketler sayesinde gergeklestirilir.

Rumen hareketleri rumenin 6n boliminden baslayip arka tarafina dogru hareket
eden solucanimsi (peristaltik) hareketlerdir. Rumen igeriginin yer degistirmesini saglar.
Retikulum hareketleriyle uyumlu calisir. Rumen hareketleri ile uyum icinde bulundu-
gundan rumen kasilma (sistol) halindeyken retikulum gevseme (diastol) halindedir.

Rumen hareketleri disaridan hissedilebilir. Sol aclik cukurlugu bolgesine yumrukla bas-
tirllarak veya stetoskopla sayilabilir. 5 dakikadaki rumen kasilma sayisi sigirlarda 7-12,
koyunlarda 7-14 kadardir. Omasuma gelen besinler mukoza dirimleri (lamina omasi)
arasinda sikistirilarak daha kuicuik parcalara ayrilir. Sivi kismi emilen icerik bezli mideye
gonderilir.

Gevis getirenlerin bez iceren ve enzim salgilayan mide bolimi olan abomasumdaki
hareketler basit mideli hayvanlarin midesindekine benzemektedir. Ritmik ve peristaltik
hareketler gorulir. Bu hareketler sayesinde icerik onikiparmak bagirsagina gecer. Azot-
lu maddelerin sindirimi sonucu olusan son Uriin amonyaktir.

3.2.6. Gevis Getirme (Ruminasyon)

Gevis getirme; gevis getiren hayvanlarda rumen iceriginin yeniden agza getirilmesi,
icerigin sivi kisminin yutulmasi, geri kalan kismin tukurtkle karistirlarak ¢cignenmesi,
olusturulan lokmanin yeniden yutulmasi gibi mekanik hareketleri kapsayan karisik bir
refleks olayidir. Sigirlar gevis getirmeye giiniin Uicte biri kadar zaman harcar. Kaba yem
gevis getirmeye ayrilacak sureyi artirmaktadir. Kaba yemler hafif olup Ustte bulunur
ve fermentasyon sonucu olusan gazlarin da katilmasiyla daha da hafifler. Agiza geri
getirilenlerin 6nemli kismini, rumen sivisinin yuzeyinde bulunan bu kaba maddeler
olusturur. Disaridan yeni alinan yemler belirli bir fermentasyona ugramadan ruminas-
yona katilmazlar.

3.2.7. Gegirme (Ruktus, Gaz ¢cikarma)

Besinler agizda cignenirken besin icinde bir miktar hava hapsolur. Yutkunma esnasin-
da yutakta kalan solunum havasiyla birlesir ve mideye goéturilir. Mideye giden gazlar
yemek borusu yoluyla agiz boslugundan geri atilir. Buna gegirme (ruktus, gaz ¢ikarma)
denir.

Rumendeki fermentasyon olaylari sirasinda olusan gazlarin biytk bir kismi (karbondi-
oksit, metan) gegirme ile disari atilir, bir kismi rumen duvarindan emilir, az bir kismi da
bagirsaklar yoluyla disari ¢ikartilir.

11
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UYGULAMA 3.5: FARKLI TURDEN HAYVANLARA AIT MIDELERIN
ANATOMIK YAPISINI MAKET YA DA KESILMiS HAYVANLAR UZERINDE iNCELEMEK

Pd
(U]

LN E:
LN P M
3 B Amac =
2 2
o )
0y + Canli hayvan tzerinde sindirim sistemi organlarini kontrol etmek. 7
£ &
P =
(Y]
=}
2
g Q Hazirlik Calismalar
fore]
%f => Kisisel hijyen kurallarina dikkat etmek icin eldiven, maske, is elbisesi ve ¢izme giyilir.
Qo
= > Mezbaha ve universitelerin anatomi laboratuarlarina teknik ziyaret diizenlenir ya da
E‘L kadavralara ait materyaller laboratuvara getirilir.
=

-> Ders 6gretmeninizin nezaretinde mimkin oldugunca farkli hayvan tirlerine ait tir,

yas, kiloda olanlarin mide yapilarini inceleyiniz.

(4] Kullanilacak Arac Gerec ve Malzeme

Kisisel hijyen kurallari icin eldiven, maske, gozluk, is elbisesi ve ¢izme.

Kadavra karkas ve kesilmis hayvana ait i¢ organlar.

Dezenfektanlar.

BistUri sapl, nester ve pens.
v
)
g (1 islem Basamaklart
£
5 Ders 6gretmeninizden yardim alarak bunlari yapiniz.
>
[eY0]
=) 1. Kisisel hijyen kurallarina uyarak kadavra ve karkas Gizerinde mide yapilarini temiz bir

’fﬁ? masa Uzerine alarak inceleyiniz.

Tek mideli hayvanlarda;

2. Kardia, fundus ve pylorus bolgelerini inceleyiniz.

3. Atkadavrasi uzerinde, atlarin kusmasini engelleyen cardia sphincterini inceleyiniz.

4. Fundus yapisina kesit atarak mide mukozasini inceleyiniz.
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Ruminantlarda;

© On mideler ve abomasumun yerlesim yerlerini inceleyiniz.

© Gevis getirenlere ait mide kompartimanlarina ayri ayri kesit atarak iceriklerini ince-
leyiniz ve mukozalarinda yer alan papillalarin arasindaki sekil farkliliklarini incele-
yiniz.

23255 Q

© Yeni dogan ruminant kadavrasinda spesifik abomasum icerigi gortintiis olan su-
tdn peynirlesmesini gozlemleyiniz.

hees siaq 71305

© Yeni dogan ruminant kadavrasinda 6n midelerin eriskin ruminantlara gore farkl-
hklarini inceleyiniz.

© Tum hayvan turlerinde gidalarin aktariminin yapildigi organlar arasi gegis delikleri-
ni inceleyiniz. Gecgislerde tikanma yapabilecek yabanci cisimlerin varligini goézlem-
leyiniz.

http://kitap.eba.gov.tr/KodSor.php?KOD

Beslenme eksikligine bagli tiily yeme davranisi gosteren bir hayvanin midesinden ¢ikarilan tiiy topaklari.
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3.3.BAGIRSAK VE DEFEKASYON KONTROLU

Sindirim olaylari ince bagirsaklardan sonra kalin bagirsaklarda devam ederek posanin
defekasyonla anisten disari ¢ikarilmasiyla son bulur.

Karin Boslugu ve Periton

Karin boslugu (cavum abdominis), diyaframdan
legen boslugunun (cavum pelvis) girisine kadar
devam eder. Karin boslugunun i¢ duvari ve bu
bosluktaki karin i¢c organlar bir zarla ortulir. Bu
zara periton denir. Periton organlari birbirlerine ve
karin boslugunun duvarina baglayan asici baglan
olusturur. Bagirsaklarin asici baglarina mesenteri-
um, midenin asici baglarina omentum denir (Gor-
sel 3.24).

3.3.1. Bagirsaklar

Bagirsaklar, sindirim sisteminin mide ile anis ara-
sinda kalan kismidir. ince bagirsak ve kalin bagir-
sak olmak Uzere iki ana kisimdan olusur (Gorsel
3.25).

ince bagirsak tic kisma ayrilir:

© Onikiparmak bagirsagi (duodenum)
© Bos bagirsak (jejunum)
© Kivrik bagirsak (ileum)

Gorsel 3.24: Omentum Kalin bagirsak da ¢ kisma ayrilir:

© Kor bagirsak (cecum)
© Situn bagirsak (colon)
© Diiz bagirsak (rectum)

Bagirsaklar, besin maddelerinin enzimlerin etki-
siyle kiicik molekullt yapi taslarina ayrilarak emi-
liminin gergeklestigi sindirim kanalinin dnemli bir
bolumuddr.

Bagirsak mukozasi ayrica mikrovillus adi verilen ve
emilim ylzeyini daha da artiran mikroskobik kiv-
rimlara sahiptir.

Gorsel 3.25: Bagirsaklar
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Kalin bagirsak, simbiyoz yasamin goruldigu birkag
cesit bakteriye ev sahipligi yapar. Bu bakteriler ayni
zamanda badirsakta gaz Giretiminin de nedenidir. Ka-
in bagirsak (Gorsel 3.26), ince bagirsaga oranla daha
kisadir ve blyilik oranda suyun geri emiliminden so-
rumlu olup diskinin koyu kivamli olmasini saglar. Ka-
in bagirsaklarda uzun stire kaldigi durumlarda diski
katilasir ve kabizliga yol acar.

3.3.2. Karaciger (Hepar), Pankreas ve
Safra salgisi

Karaciger (Gorsel 3.27), gevis getirenlerde karin bos-
lugunun 6nlnde ve sag tarafinda, diger hayvanlarda
biraz daha sola ge¢mis sekilde diyaframa yaslanmis
olarak bulunur. Yassi, koyu kirmizi, esmer renkli bir
organdir.

Karacigerin Gorevleri

Karacigerin Urettigi safra, onikiparmak bagirsagina
akitilarak yaglarin emilimini saglar. Kolesterol sente-
zinde gorev alir.

Yaslanan alyuvarlarin parcalanmasi sonucu agiga ¢i-
kan hemoglobin biluribine (safra pigmentleri) cevri-
lir. Glikozun fazlasi karaciger hiicrelerinde glikojene
cevrilerek depo edilir. ihtiyac halinde tekrar glikoza
cevrilip kan dolasimina verilir.

© Dalaktan sonra en cok kan depo eden organdir.

© lla¢ ve zehirlerin etkisiz hale getirilmesinin ger-
ceklestigi organdir.

© Ure sentezinde gérev alrr.

© Yag metabolizmasinda (kolesterol yapimi) gorev
alir.

© Kanin pihtilasmasinda rol oynayan maddeleri
sentezler.

Safra Salgisi

Karaciger hucreleri tarafindan yapilan safra, ince
bagirsaga salinmadan once safra kesesi adi verilen
(Gorsel 3.28) karacigere yapisik olan ici bosluklu bir

Gorsel 3.28: Safra kesesi ;
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organda depo edilir. Safra bir kanal araciligi ile onikiparmak badirsagina akitilir. Tek
tirnakh hayvanlar, deve, fil, zlirafa, geyik, glivercin ve papagan gibi hayvanlarda safra
kesesi bulunmaz.

Safra yesilimsi sari renkte koyuca bir sividir. Tadi aci olup alkali reaksiyon verir. Safra
alyuvarlarin yapisinda bulunan hemoglobinden sentez edilir.

Safranin Gorevleri

© Pankreas salgisindaki lipaz enziminin etkinligini artirir.

© Badirsaklari daima nemli ve yumusak tutarak emilmeyi kolaylastirir.
© Vicuttaki bazi toksik maddeler safrayla bagirsaktan disari atilir.

© Safra iyi bir bagirsak antiseptigidir.

Pankreas

Midenin ve karacigerin gerisinde, omuriligin altinda, onikiparmak bagirsaginin tstin-
de bulunan, acik pembe renkte, bezli bir organdir.

Gorevi: Pankreas hem i¢ salgi (endokrin) hem de dis salgi (ekzokrin) bezi olarak gorev
yapar. Endokrin bez olarak insulin ve glukagon adindaki hormonlari salgilar. Bu hor-
monlar karbonhidrat (seker) metabolizmasinda énemli rol oynar. insulin kan sekerini
dusurirken glukagon ise kan sekerini yikseltir. Dis salgi bezi olarak gida maddelerini
parcalayici etkisi olan enzimleri Uretir. Karbonhidrat, protein ve yaglarin sindiriminde
etkili olan enzimleri salgilayarak bir kanal vasitasiyla onikiparmak bagirsagina akitir.

3.3.3. Bagirsak Hareketleri

ince bagirsaklarda, bagirsak icerigini yoguran ritmik segmentasyon hareketi (bogum-
lama) ile kanalda ilerlemesini saglayan peristaltik (solucanvari) hareketler gérilur. Ka-
lin bagirsaklarda ise besin artiklarini disari atim 6ncesi kanalda depo edilmesini kolay-
lastirici ters (anti) peristaltik hareketler gozlenir.

3.3.4. Diskilama (Defekasyon)

Diskinin kalin bagirsaklar aracihdiyla antsten disar atildigi bir refleks olayidir. Rektu-
mun diskiyla gerilmesi, kas tabakasinda refleks olarak kasilma ve diskilama istegini
dogurur. Hayvanlarda defekasyon sayisi yedirilen yemin miktarina ve cesidine bagl
olarak degisir. Atlar ahir beslenmesinde giinde 10 - 12, cayir beslenmesinde 16 — 17
kez defekasyon yaparlar. Ot yiyen hayvanlar yenilen yem miktarina ve ¢esidine bagli
olarak giinde 10-20 kez, et yiyenler ise 2-3 glinde bir digkilarlar.

L 2 Ogrenme Birimi
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Diskilama sirasinda hayvanlarin davranislan farklidir. At ve sigirlar ylrirken; kedi ve
kopekler ise durarak digkilar. Sigirlar yatarken diskilayabilir. Koyun hari¢ diskilama sira-
sinda kuyruk genellikle yukari kaldirihr.

Kabizlik (Konstipasyon)

Cikarilan diskinin sert ve kuru olmasi ile miktarinin azalmasi durumuna kabizlik (kons-
tipasyon) denir. Konstipasyon, cogunlukla bagirsak hareketlerinin azalmasi ve bagirsak
iceriginin yer degistirmesinin engellenmesine bagli olarak olusur.

Kabizligin uzun siire devam etmesi halinde otointoksikasyon ve sepsis sonucu 6lim
sekillenebilir. Gevis getiren hayvanlarda 6n midelerde omasuma (kirkbayir) gelen ice-
rigin, suyunun cekilmesi sonucu omasum yapraklari arasinda sikisip kalmasi, sertles-
mesi ve normal sindirim kanali yolunu izleyememesi sonucu gelisen ciddi bir sindirim
kanali durgunlugudur. Oliimle dahi sonuclanabilir.

ishal

Bagirsak hareketlerinin artmasi ve bagirsakta emilimin azalmasina bagh olarak bagir-
sak icerigi sulanir. Hayvanin sik ve sulu defekasyon yapmasi durumuna ishal (diyare)
denir. ishalle birlikte ikinma (tenesmus) gézlenir.

Sut sigirlarinda seyrek olmakla beraber, buzagilarda sikca gozlenen ishal, asiri su kaybi
ve siit dismeleri ile buzagilarda gelisme bozukluklarina yol agcan énemli bir rahatsiz-
hktir.

Blyiikbas Hayvanlarda ishalin Olusma Nedenleri

© Hayvanlarda alisma suresine tabi tutulmadan yapilan ani yem degisiklikleri,

© Fazla miktarda fabrika yemiyle birlikte az miktarlarda saman (silaj) yedirilmesi. Sa-
man, silaj gibi yemlerin kesim uzunluklarinin cok kisa olmasi (Ornegin, misir silajinin
¢ok ufak dogranmis olmasi veya kuru otun patozdan gecirilmesi) ve bununla birlik-
te partikul buyukliga cok ufak toz yemlerin yedirilmesi,

© Fabrika yemine ilaveten hayvanlara kirilmis tahillarin fazla miktarda yedirilmesi,

O

Pelet fabrika yemleri arasinda yapilan ani gegisler,

© Bozulmus, kiiflenmis, 1sinmis veya donmus saman, silaj gibi yemler ile fabrika yem-
lerinin yedirilmesi,

© Buzagilara dogumu takiben fazla miktarda agiz stitli veya normal siit verilmesi,

© Buzagilara sutten kesilmeyi takiben fazla miktarda ve aniden fabrika yemi yediril-
mesi,

© ineklerde ve buzagilarda gézlenen ve ishale neden olan mikrobiyal ve paraziter
hastaliklar ishalin olusma nedenleridir.

117
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UYGULAMA 3.6
FARKLI TURDEN HAYVANLARA AiT BAGIRSAKLARIN ANATOMIK YAPISINI MAKET YA DA
KESILMIS HAYVANLAR UZERINDE iNCELEMEK

23256 w

A Amac

ees siag 7L &ins &

« Canli hayvan tzerinde sindirim sistemi organlarini kontrol etmek.

Hazirlik Calismalari

Kisisel hijyen kurallarina dikkat etmek icin eldiven, maske, is elbisesi ve cizme giyilir.

http://kitap.eba.gov.tr/KodSor.php?KOD

Farkh hayvan tirlerine ait bagirsak yapilari hakkinda 6n bilgi toplayiniz.

L vV 0

Mezbaha ve Universitelerin anatomi laboratuvarlarina teknik ziyaret diizenlenir ya da ka-
davralara ait materyaller laboratuvara getirilir.

\

Ders 6gretmeninizin nezaretinde bagirsak yapilarini inceleyiniz.

> Mimkin oldugunca farkh tir, yas, kiloda olanlarin bagirsak yapilarini inceleyiniz.

B

) Kullanilacak Arac Gerec ve Malzeme

€3

Kisisel hijyen kurallari icin eldiven, maske, gozliik, is elbisesi ve ¢izme.

®

Kadavra karkas ve kesilmis hayvana ait i¢ organlar.

®

Dezenfektanlar.

€3]

BistUri sapl, nester ve pens.

Islem Basamaklari

Y

© Ders 6gretmeninizden yardim alarak bunlari yapiniz.

1. Kisisel hijyen kurallarina uyarak kadavra ve karkas tzerinde bagirsak yapilarini temiz bir
masa Uzerine alarak inceleyiniz.

03 Uygulama Sayfasi

2. Pylorus bolgesinden baslayarak ince bagirsaga ait olan duodenum, jejunum ve ileum
kisimlarini tespit ediniz.

3. Kalin bagirsaga ait cecum colon ve rectum kisimlarini tespit ediniz.

4. Hayvan turlerine ait ince bagirsak ve kalin bagirsak kisimlarinin uzunluklarini 6lgiiniiz.

m 2. Ogrenme Birimi
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5. Ince bagirsak ve kalin bagirsaklara longitudinal kesit atarak mukoza yapilarini in-
celeyiniz.

6. Kesilmis hayvanlara ait bagirsak segmentlerini incelerken mukoza ve diski icerigine
ait renk degisimi, kanama gibi farkliliklari g6zlemleyiniz.

23256 &

hees siaq 71305

http://kitap.eba.gov.tr/KodSor.php?KOD

Gorsel 3.29 Gorsel 3.30
Normal bagirsaga ait goriinti Kanamali bagirsaga ait gorinti

%
O
Gorsel 3.31 =
Kanamali bagirsaga ait mukoza goriintiisu Lr’;
=
O
=
W
=3I Uygulama Degerlendirme =)
ek o
e
Ogrencinin w _— .| Temizlik | Sure .
Numarasi / Adi ve Soyadi E Alanlar ve k) el Dizen | Kullanimi Toplam Tarih
‘D | Puanlari
....... / > 30 50 10 10 100 /) O
(WN]
—
Ogretmenin Adi ve Soyadi &5 | Takdir Onay (imza)
A Edilen
o Puan |

2. Ogrenme Birimi 119


http://kitap.eba.gov.tr/KodSor.php?KOD=23256
http://kitap.eba.gov.tr/KodSor.php?KOD=23256

ANATOMI VE FizyoLOJi

LABORATUVARI Hayvanlarda Sindirim Sitemi
o UYGULAMA 3.7 )
CESITLI TURDEN HAYVANLARDA DEFEKASYON KONTROLU YAPMAK
b & Amac Eﬂ
% « Canl hayvan lzerinde sindirim sistemi organlarini kontrol etmek. i
Q Hazirlik Calismalar izE

-> Kisisel hijyen kurallarina dikkat etmek icin eldiven, maske, is elbisesi ve ¢izme giyilir.

= Canli hayvan uretim isletmelerine, veteriner klinikleri ve hayvan barinaklarina teknik zi-
yaret duzenleyiniz.

-> Ders 6gretmeninizin nezaretinde farkli hayvan tirlerinin diskilama esnasinda aldigi po-
zisyonlar tkinma konusunu gézden gegiriniz.

>  Mumkin oldugunca farkli tir, yas, kiloda olanlarin mide yapilarini inceleyiniz.

http://kitap.eba.gov.tr/KodSor.php?KOD

(4] Kullanilacak Arac Gerec ve Malzeme

Kisisel hijyen kurallariicin eldiven, rektal eldiven, maske, gozluk, is elbisesi ve cizme.
Canli hayvanlar.
Dezenfektanlar.

4 islem Basamaklari

Ders 6gretmeninizden ve ziyaret ettiginiz yerdeki sorumlu kisilerden yardim alarak;

1. Canli hayvanlari zapturapt altina aliniz.

2. Eldiven takiniz.

3. Buyuk hayvanlarda rektal palpasyon, kiicuik hayvanlarda rektal tusa teknigine uyarak dis-

ki aliniz.
4. Farkh turden hayvanlarin normal durumdaki diskilarinin sekil, renk ve kivamlarini goz-
_ lemleyiniz.
wn
£ 5. Farkli tirdeki hayvanlarin digkilarinin renk, kivam, diskidaki su miktari ve diskilama mik-
KA tarini g6zden geciriniz.
e 6. Serbest halde diskilama yapan hayvanlarin diskilama esnasinda aldigi pozisyonlari goz-
= lemleyiniz.
&0 . y . - . -
= 7. Diskilama esnasindaki ikinma, agri duyusu, ishal gibi durumlari gézlemleyiniz.
o 5x
& I Uygulama Degerlendirme
Ogrencinin w _— . Temizlik  Sure .
Numarasi / Adi ve Soyadi = Alanlarve Bilg| Becerl ' ‘pizen Kullanimi| TOPIAM el
‘D | Puanlari /720
....... / E 30 50 10 10 100
—
Ogretmenin Adi ve Soyadi &5 | Takdir Onay (imza)
3 Edilen
o Puan | | ] e
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HAYVAN SEVGISI

Her glin ¢evremizde bir¢ok sokak hayvani
goriyoruz ve yanlarindan gecip gidiyo-
ruz. Bir nevi gérmezden geliyoruz. Belki
de o hayvanlar karsimiza ¢ikarak bu din-
yada yalniz yasamadigimizi, onlarla doga-
yI paylastigimizi bizlere hatirlatiyorlar. Bi-
zim barinabilecegimiz evlerimiz, canimiz
istediginde karnimizi doyurabilecegimiz
yiyeceklerimiz olmasina ragmen onla-
rn ¢ok buyuk kismi bunlara sahip degil.
Hatta bu hayvanlarin bir kisminin hayati
insanlar tarafindan zor kosullara sokulu-
yor. Onlarin konusamamasi, kendilerini
anlayacagimiz sekilde ifade etmemeleri,
aci cekmedikleri anlamina gelmiyor. On-
lar bizim Uzerlerinde acimasizliklarimizi
test edecegimiz denekler ya da bizi eglen-
direcek kuklalar degiller. Birazcik empati
kurmamiz bizim i¢in de iyi olabilir. Clinku
onlar da canlh ve bagka canlarn distinmek
insani daha iyi hissettirir. Belki de bir top-
lumun, o toplumda yasayan hayvanlara
verdigi 6nem, o toplumun geliskinlik di-
zeyi hakkinda bilgi sahibi olmamizi sagla-
yan 6nemli bir gostergedir.

Yapilan arastirmalara gore hayvanlari sev-
meyen insanlarin ¢cok buyuk bir kisminin
insanlarla iliskilerinin de cok saglikli ol-
madigi gozlemlenmistir. Ayni zamanda
doganin geri kalaniyla insanlarin kurmus
oldugu iliskinin ruhsal terapi yerine geg-
tigi de bilinmektedir. insanin distinebili-
yor olmasi onu diinyanin en gucli varlig
yapmistir ancak bu guci pek de olum-
lu kullandigimiz sdylenemez. Avcilik da
beslenme amacinin disina ¢ikmis, bircok
hayvanin neslini tiiketecek hale gelmis-
tir. Sokakta bizimle yasayan dostlarimiz-
sa siddet, keyfi zehirlenme ve 6nce evcil

olmak sonra dogaya salinmak gibi bircok
sikintiyla karsi karsilya kalmaktadir. Hay-
van haklari ya da bu konuda calisan bir-
cok kurulus olmakla birlikte hep birlikte
bir bilinglenme olmadan bu sorun devam
edecektir

Peki, ne yapabiliriz sorusunun bircok ce-
vabi olmakla birlikte ilk elden sunlarin ya-
pilabilecegi duslincesindeyiz

' Hayvanlar icin barinaklarin sayisi
ve kalitesi arttirilabilir.

w Ozellikle kis gunleri icin yiyecek,
yaz gunleri icin ise icme suyu te-
min edebiliriz.

«* Hayvanlari bir alim-satim malze-

mesi olarak gérmek yerine so-
kakta yasayan onlarca hayvanin
sahiplendirilmesine olanak sag-
lanmaldir.

w* Egitim mifredatlarinda daha faz-
la doga ve hayvanlarla ilgili konu
yer alabilir.

Bunlarin yaninda unutmayalim ki bu diin-
ya yalnizca bizim degil, bir glin yalniz kal-
mak istemiyorsak dostlarimiza iyi davra-
nalim.

Sizce yukarda yazilan yapilabileceklere
neler eklenebilir?

Fikirlerinizi buraya yazarak arkadaslariniz-
la karsilastiriniz.

m Okuma Parcasi
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‘ " - .
[ oLcme ve pecerLenDiRME

Asagidaki sorulari dikkatlice okuyarak dogru secenedgi isaretleyiniz.

1. Asagidakilerden hangisi sindirim kanalini olusturan organlardan degildir?
A) ileum
B) Rectum
C) Larynx
D) Lingua
E) Rumen

2. Agiz boslugunu cevreleyen ve icinde yer alan organlardan degildir?

A) Palatum molle

3. Asagidakilerden hangisi dislerin ¢enede tespitine yarayan olusumlarin tanimi igin
dogrudur?
A) Dentes
B) Gingiva
C) Mandibula
D) Maxilla
E) Bucca

4. Dislerin suflandirlmasinda asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?
A) Kesici disler (dentes incisivi)
B) Kopek disleri (dentes canini)
C) On égutiici disler (dentes premolares)
D) Arka 6gutucu disler (dentes molares)
E) Hepsi

L J
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‘ . - .
(& oucme ve DecerLenpirmE

5. Asagida verilen bilgilerden hangisi yanhstir?
A) Yutma esnasinda yemin tracheaya kagmasini 6nlemek icin kapanan kapaga
papilla denir.
B) Dil; apex lingua, corpus lingua ve radix lingua olarak 3 kisma ayrilir.

C) Saliva akintisi, glandula salivares’lerde Uretilir ve kanallar araciligiyla cavum
oris'e aktarilir.

D) Tuakurik salgisinin pH'1t 6,2-7,4 arasinda degisir.
E) Hepsi

6. Tukuruk icinde bulunan hangi madde mikroplarin éldirilmesinde etkilidir?
A) Pityalin
B) Lizozim
C) Kalsiyum
D) Bikarbonat
E) Hicbiri

7. Midenin giris ve cikis delikleri hangisinde dogru adlandiriimistir?

A) Pectoris - Phraynx
Cardia - Fundus
Cardia - Pylorus

D) Diaphragma - Pylorus
) E) Hicbiri

8. Aclk ve tokluk duyumu ileilgili asagidakilerden hangisi yanlhstir?
A) Mide dolu olsa bile besin degeri olmayan maddelerle doluluktan dolayi achk
ortadan kalkmaz.
B) Hiperglisemi, bir achk uyaranidir.
C) Atesli hastaliklarda besin alinmadigi halde aclik hissi azalr.

D) Aclik neticesinde zayiflama ve sonrasinda kan plazmasinda bulunan proteinler
azalr ve viicutta 6demler goralar.

E) Hicbiri

L J
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‘ . v .
P [Z OLCME VE DEGERLENDIRME

9. Asagida verilen bilgilerken hangisi dogrudur?
A) Beynin hipotalamusundaki aclik merkezinin harabiyeti neticesinde aclk duyu-
mu ortadan kalkar.

B) Susuzluk neticesinde suyun vicutta tutulmasini saglamak icin, viicutta terle-
menin ve idrarin artmasi durumu gorulir.

C) Organizma sadece idrar yoluyla viicuttan su kaybeder.
D) Mide ve barsak enfeksiyonlari gibi atesli hastaliklarda su igme istegi artar.
E) Hepsi

10.

I.  Yenidogan ruminantlarda emilen sivilar direkt olarak abomasuma gecer.

[Il. Sutineklerinde sagimdan sonra su icme istedi artar.

lll. Kopekler dillerini kasik seklinde suya sokarak su icerler.

IV. icilen su miktari hayvanin tiiri rk, yas ve fizyolojik faktérlerine bagli olarak de-
gisir.

Yukarida verilen onciillerden hangileri dogrudur?

A) I- 1l B) I-Il Q) I-llI-IV D) -V E) I-IV

11.

[.  Otcul canlilarin besinleri cigneme suresi etcillere gére daha kisadir.

[Il. Yutma basta istemli bir hareket olarak baslar reflex (istemsiz) olarak devam
eder.

lll. Sindirim sistemi kaslarinda olusan peristaltik hareketler besinlerin sindirim ka-
nali boyunca iletimini saglar.

IV. Atlann cardia bolgesinin yapisi gelisiglizel kusmalara elverislidir.

V. Sigirlarda gevis alma esnasindaki tiikurik salgisi iskembede asitlesmeninonu-
ne gecilmesi agcisindan tampon rol oynar.

Yukarida verilen onciillerden hangileri yanhstir?

A -1l B)II -1V al-m-v- D)I-IV E) -V

12. Sindirim kanali bélimleri ile ilgili verilen siralamalardan hangisi yanlistir?

Cardia — Fundus - Pyloris
Rumen - Retikulum — Omasum - Abomasum

L J
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13.
. ilac ve zehirleri etkisiz hale getirir.
« Yaslanan alyuvarlarin parcalanmasi sonucu aciga ¢ikan hemoglobini, bilirubi-
ne cevirir.
«  Ure sentezinde ve kolesterol metabolizmasinda gérev alir.
Glikozu, glikojene cevirerek depo eder ve ihtiya¢ halinde dolagim kanina verir.
Kanin pithtilasmasini saglayan maddeleri sentezler.
Yukarida verilen bilgilere gore s6zii edilen organ asagidakilerden hangisi-
dir?
A) Omasum
B) Abomasum
C) Karaciger
D) Dalak
E) Bobrek
14,

1. lyi bir barsak antiseptigi olan salgisiyla lipazin etkinligini artirir.

2. Insulin ve glukagon hormonlarini salgilayarak seker metabolizmasinda rol oy-
nar.

3. Vicutta zehir ve ilaglarin etkisiz hale getirilmesini saglar.

Yukaridaki siralamaya gore sozii edilen organlar hangileridir?

1 2 3
A) Safra kesesi Karaciger Abomasum
B) Dalak Safra kesesi  Abomasum
C) Karaciger Dalak Safra Kesesi
D) Safra Kesesi Pankreas Karaciger
E) Hicbiri

15. Asagidakilerden ifadelerden hangisi yanlistir?

A) Defekasyon sayisi yedirilen yemin niteligine ve miktarina bagli olarak degisir.
B) Sigirlar yatarken diskilayabilirler.

C) Koyunlar diskilarken kuyrugunu havaya kaldirmazlar.
D) Sik sik ve sulu defekasyon gerceklesmesi olayina tenesmus denir.
E) Hepsi

L J
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KO N U LAR | TEMEL KAVRAMLAR

Solunum
Solunum Sistemi Inspirasyon
Ekspirasyon
Oksiiriik

Akciger

Dolasim Sistem

Dolasim
Kalp, Nabiz, Kan hiicreleri

Lenf sistemi ve Lenf bezleri

L2 L T T T T T 7

Salgi bezleri ve Hormonlar

Solunum sistemini olusturan organlari,

Solunum sistemini olusturan organlarin yapisini ve gorevlerini,
Gogus boslugu ve pleuray,

Solunumun mekanigini, solunum tiplerini,

Solunum hareketlerinin kontroliin(,

Ust solunum yolu organlarinin kontroliinii,

Gogs kafesi ve akcigerlerin kontroliini,

Hayvanlarda dolasim sistemini,

Kalbin g6gus boslugundaki konumunu,

Kalbin ic ve dis yapisini,

Kalp kapaklarini ve damarlarini,

Kalbin calismasini, biytk ve kiciik kan dolasimini, kalbin uyari ve ileti siste-
mini,

Kanin bilesimi ve gérevlerini,

Nabiz, kan basinci, biiytik ve kiiciik tansiyonu,

Kan ve lenf damarlarinin yapi ve gorevlerini,

Lenfoid organlari, lenf yumrularinin yapisini ve gérevlerini,
Onemli lenf yumrularinin viicuttaki konumlarini,

Dalak, timus ve bursa fabriciusu,

Lenf yumrularinin kontroliini,

ic salgr bezleri ve iirettikleri hormonlari
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4. HAYVANLARDA SOLUNUM VE DOLASIM SISTEMI

ii\ Hazirlik Calismalari ,O ’ \

=’ Solunum sistemini olusturan organlari arastiriniz.

=’ Solunum sistemini olusturan organlarin gérevlerini arastiriniz.

@ Solunum mukozasi Uzerinde bulunan titrek tiyler (silyum) ne ise yarar?
y y ey

Arastiriniz.

w Veteriner klinikleri ve hayvan hastanelerine giderek solunum sistemine iliskin
bulgularin nasil alindigini arastirip bilgi toplayiniz.

=’ Hayvanlarin solunum sistemine iliskin bulgulari alma hakkinda kaynak kitap,
dergi ve internet sitelerinde arastirma yapiniz.

w* Konuylailgilisunum dosyasi olusturarak arkadaslarinizla sinifinizda paylasiniz.

N J

4.1. SOLUNUM SISTEMI

4.1.1. Solunum ve Solunum Sistemini Olusturan Organlar

Hayvanlarin canliligini stiirdiirmesi icin hiicresel metabolizma tarafindan uretilen kar-
bondioksit gazinin hiicreden disari atilmasi ve yerine oksijenin girmesi yani bir gaz de-
gisiminin olmasi gereklidir. Hayvanlar, bu degisimi kolaylastirmanin yani sira gazlarin
degisimi ve tim vicut bdlgelerine tasinmasini saglayan organ sistemlerine sahiptir.
Bu sistemde soluk alip vermeyi saglayan organlar yer alr. Bu organlar akcigerler (pul-
mo), havayi akcigerlere getirip gotirmede yardimci olan burun boslugu [cavum nasi (
kavum nasi)], girtlak boslugu [cavum laryngis (kavum laringis)], soluk borusu [trachea
(trake)] ve solunum havasinin akcigerlere dagitildigi yollar (bronchus) seklinde bolim-
lere ayrilir. GOgus kafesinin [thoraks (toraks)] genislemesine yardimci olan gogis kas-
lari ile diyafram da bu organlar arasinda yer alir (Gorsel 4.1, 4.2).

Solunum sistemi organlari ile atmosferden organizmaya oksijenden zengin havanin
alinmasina soluk alma (inspirasyon), organizmadan karbondioksitten zengin havanin
cikariimasina ise soluk verme (ekspirasyon) denir. inspirasyon ile alinan hava icindeki
oksijen akcigerlerden kan dolasimina gecer; kan dolasimindan akciger alveollerine bi-
rakilan karbondioksit ise ekspirasyon havasi ile solunum yollarindan atmosfere ¢ikari-
lir. Boylece hiicrelerin metabolozma faaliyetleri icin gerekli olan oksijen inspirasyon ile
arteriyel kana gecirilirken hicrelerin metabolizma artigi olarak ven6z kanda bulunan
karbondioksit ekspirasyon ile viicut disina atilir. Sonucta inspirasyon ve ekspirasyon
olayinin toplami olarak solunum meydana gelir.

(PAZN o OgrenmeBirimi
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Gorsel 4.1
Atta soluk borusu (trachea)
ve akcigerlerin konumu

) (A aly)

N V% )
QU 1/ ) YT
O\ RSN

X3

Trachea o i N Akcigerler

Gorsel 4.2: Atta ve sigirda akcigerlerin yerlesimi

Gerek oksijenin organizmaya alinmasi, gerekse karbondioksitin organizmadan atil-
masl icin solunum sistemi ile dolasim sistemi siirekli is birligi icinde cahsir. Ornegin,
herhangi bir nedenle organizmada daha fazla O, ihtiyaci dogarsa ya da organizmada
CO, miktar artarsa sinir sisteminin denetiminde solunum sayisi ve kalp atimi birlikte
hizlanir. Bu is birliginin sonucu olarak; O, ve CO, degisimi hem akcigerlerde hem de
viucut doku kilcal damarlarinda yapilir. Akciger kilcal damarlarinda atmosfer havasi ile
kan arasinda yapilan O, ve CO, degisimine dis solunum, doku kilcal damarlarinda kan
ile hiicreler arasinda yapilan O, ve CO, degisimine ise i¢ solunum denir.

Solunum, gaz degisimini saglayan akcigerler ile akcigerlere hava giris ¢cikisini saglayan
(ventilasyon) bir pompadan olusur. Solunum olaylari Gzerine etkili olan anatomik ya-
pilar sunlardir:

© Go6gus kafesi [thoraks( toraks)]
© Gogus boslugu hacmini arttiran- azaltan solunum kaslari
© Kaslarla beynin baglantisini saglayan sinirler

© Kaslari denetleyen beyin bolgeleri

4. Ogrenme Birimi
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o Burun (Nasus) ve Burun Delikleri (Nares)

Hayvanlarda burnun sekilleri farkhhklar gosterebilir. Sag ve sol tarafta iki burun deligi
yer alr. Sigirlarda burun delikleri arasinda bulunan (st dudaga tasan bir bolge (mer-
me) vardir. Burasi 6zel bezlere sahip oldugundan daima nemli tutulur. Buranin kontro-
|G bize hayvanin genel durumu hakkinda bilgi verebilir. Atlarda burun delikleri mideye
yapilacak sonda uygulamalari agisindan énemlidir. Burun boslugu choana (kohana)
adi verilen deliklerle, yutakla baglantihdir.

Burun Boslugunun Kisimlari

Burun boslugu, 6nden geriye dogru kikirdaktan burun bélmesi (cartilago septi nasi,
kartilago septi nasi) ile sag ve sol iki esit yarima ayrilir. Burun boslugu concha (konka,
konha) denilen kagit benzeri ince olusumlarla bir takim yollara ayrilmistir. Konkalar,
burun mukozasi ile 6rtultdur. Bunlardan ustte olan konka dorsalis tst burun kivrimla-
rini, altta yer alan konka ventralis ise alt burun kivrimlarini olusturur (Gorsel 4.3).

Burun Yollar

7 Septum nasi (burun bélmesi) ve iki konka burun boslugunu dért yola ayirir:
© Ust burun yolu (meatus nasi dorsalis) koku yolu

© Orta burun yolu (meatus nasi medius)

© Alt burun yolu (meatus nasi ventralis) solunum yolu

© Ortak burun yolu (meatus nasi comminus, meatus nasi komminus)

Ozellikle atlarda degisik amaclar icin mideye burun-mide sondasi uygulamak gerekti-
ginde solunum yolu (meatus nasi ventralis) kullanilir. Bu yol Gste dogru mukoza kivrimi
¢ikmaz yol yaptigindan sondayi dikkatli kullanmak gerekir.

Gorsel 4.3: Farkli hayvan tirlerinde burun delikleri

130
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.\
4 Q Bilgi Kutusu

Soguk Havalarda Neden Burnumuz Akar?

Soguk bir kis glintinde yuruyuse ¢iktiysaniz o sirada hasta olmasaniz, hatta tsimuyor olsaniz
bile bir siire sonra burnunuzun aktigina sahit olmussunuzdur. Bu, aslinda viicudumuzun ver-
digi son derece normal bir tepkidir. Burnumuzun tek islevi koku almak degildir. Burnumuz ayni
zamanda cigerlerimize ¢ektigimiz havanin isinip nemlenmesini saglayarak cigerlerimizi korur.
Soguk hava genellikle kurudur. Burnumuz soludugumuz havayi yeterince nemlendirebilmek
icin sivi Uretimini artirir. Bu sivinin fazlasini burun akintisi olarak biliriz. Soguk havalarda bur-
numuzun akmasinin bir nedeni de soluk verirken cigerlerimizden ¢ikan ilik ve nemli havadaki
su buharinin burnumuzda daha soguk bir ortamla karsilasarak yogunlasmasi ve burnumuzun
ic ceperinde su damlalari olusturmasidir.

« Girtlak [Larynx (Larinks)]

Girtlak, solunum havasini soluk borusu araciligiyla akcigere gonderdigi gibi ayni za-
manda ses organi olarak da gorev yapar. Alt cene kemiginin kollari ile yutagin arkasin-
da, yemek borusunun baslangicinda yer alir. Girtlak kikirdaklardan olusan bir iskelete
sahiptir. Girtlak icinde havanin gectigi girtlak boslugu cavum Larynx ( kavum Larinks)
yer alir (Gorsel 4.4).

7 Girtlagin solunumlailgili gorevleri:

© Solunum havasinin gegisini saglar ancak besinlerin yutulmasi esnasinda epiglottis
(girtlak kapagy) ile alt solunum yollarinin agzini kapatir.

© Yabanci maddelere karsi okstiriik refleksini uyarir. Okstiriik refleksi ile alt solunum
yoluna kacan yabanci maddeler disariya atilr.

© lcerdigi mukus silyalarla solunum yollarini korur. (Silya: esgtidiimlii dalgalanma ha-
reketi ile limendeki maddelerin hareketine yardim eden epitel hiicrelerini 6rten kil
benzeri ¢ikintilardir)

Larynx dort kikirdaktan olusur:

Kalkan Kikirdak (cartilago thyreoidea)
Halka Kikirdak (cartilago cricoidea)
ibriksi Kikirdak (cartilago arytenoidea)
Epiglottis [girtlak kapagi (cartilago

epiglottica)]
Larynx ——————
K \ N Thyroid
Cartilage
Laryngeal
Prominence
Cricothyroid

Epiglottis

Hyoid Bone
Thyrohyoid
Membrane

VEVEVEV RS |

Ligament

Cricoid
Cartilage

Trachea

Tracheal
Cartilages

Gorsel 4.4
Girtlagin Anatomik Yapisi
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Gorsel 4.5
Tracheanin Anatomik Yapisi

« Soluk Borusu [Trachea (Trake)]

Girtlaktan baslayip akcigerlerde sona eren kikirdak halkalarinin birbirlerine halka bag-
larla (ligamentum annulare) birlesmesinden meydana gelen boru seklinde bir organ-
dir. Tracheanin biri boyun bolgesinde digeri gogus boslugunda seyreden olmak tizere
iki kismi vardir (Gorsel 4.5).

Trachea, g6guls boslugunda akcigerlere girmek tizere iki kola (bifurcatio trachea, bi-
furkasyo trachea) ayrilir. Soluk borusu bifurcation bolgesinde akciger loblarina gitmek
lizere sag ve sol iki ana bronsa (bronchus) ayrilir. Bronslarin yapisi Tracheaye benzer. i¢
yuzeyin mukoza ortiisu tizerinde ¢ok siral titrek ttyler bulunur.

Tek tirnakhilarin trachealeri Ust ve alttan basik olup oval sekillidir. Sigir ve koyunlarin
trachea halkalari yanlardan basik olup Ust uglari yukariya kivrilmistir. Kdpekte silindirik
olan trachea, halka uclari arasindaki aralik, genis ve birbirine donuktur. Halka sayilar
ruminantlarda 50, atlarda 60, kopeklerde ise 35-43 adettir.

« Akcigerler (Pulmones)

Gogus boslugu [ cavum pectoris (kavum pektoris)] icinde bulunur. Sagda ve solda ol-
mak Uzere iki tanedir (Gorsel 4.6). Elastik, yumusak, stingersi bir yapi gosterir. Suya atil-
diginda icinde hava bulundugundan dolayi su tistiinde kalr. Olii doganlarin akcigeri
hava ile dolu olmadigindan batar. Hayvan tiirlerine gore farkli bir loplanmaya sahiptir-
ler. Rengi genclerde pembe, yaslilarda ise pembeden kirmiziya kadar degisir. Cok uzun
sureli kirli havanin solundugu durumlarda siyahimsi renge doner.

[EPR 4 Ozrenme Birimi
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insanlarda sigara tiiketiminin sonucunda, akci-
gerlerdeki renk degisikliginin yani sira akciger
kanseri gibi ¢cok ciddi hastaliklara da yakalani-
labilir. “Akciger kanseri icin acaba kim daha ¢ok
risk altinda? “diye dustinilUrse, sigara icenlerde
gelisme olasihgr ¢ok cok fazladir. Akciger kan-
serinin % 80-90'1 sigara nedeniyle gelismekte-
dir. Kansere yakalanma orani gtinde 10 sigarayi
uzun suredir icenlerde 5 kez, glinde 40 sigara
icenlerde ise 24 kez artar. Yani ne kadar uzun
sure ve fazla sayida sigara iciliyorsa risk de o
kadar fazladir. Sigara icimi terk edildiginde ak- ~ Gorsel 4.6

ciger kanserine yakalanma orani gittikce aza- ~ /Akciger kanserive sigara
hr. Bu risk bes yillik stire sonunda sigara icme-
yenlerin yarisi oranina iner. Puro, pipo, nargile
icenlerde de risk fazladir. “Light sigara” denilen
sigara tlrleri kanser riskini azaltmadigi gibi
bazi akciger kanseri turlerinin gelisim olasiligi-
ni artirabilir. Kendileri sigara icmedikleri halde
sigara icilen ortamda bulunanlarda da akciger
kanser riski artar.

- Gn lop, a) On parga, b) Arla parga,

AT AKCIGERI SIGIR AKCIGERI [ e o,

Akcigerler vicut agirhginin yaklasik %1-1,5'i

kadardir. Sag akciger sol akcigerden daha agir [ ore o
ve daha ¢cok lopludur. (Lobus; lop, parcali bir or- [ A s
ganin kiiglik bir parcasi) Akcigerler, turrlere gore
degisen cesitli derinlikteki yariklarla loplara ay-
riimistir. En basit loplasma atlarda gordlur. At, “%
kedi ve domuzun sag akcigerinde 4, sol akci-
gerlerinde ise 3 lop vardir (Gorsel 4.7,4.8).
Gorsel 4.7

Cesitli hayvan akcigerlerinin sekilleri

Akcigerlerin soluk
Soluk borusu verme hatu

4 Birinci kaburga

Son kaburga

/ Gérsel 4.8
Atin gogus boslugu ve
akcigerlerin yerlesimi

4. Ogrenme Birimi m
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Gogus boslugunu orten zar olan pleu-
ra, (plora, plevra) akcigerleri sikica sa-
rar ve onlari gogus bosluguna baglar.

Bronslar akcigerler loblarinin icine
agac dali seklinde yayilmistir. Once
blylk bronslara sonra daha ince
dallanma yaparak kuguk bronslara
[bronscuk ( bronchiol)] ayrilirlar. Bron-
scuklarin uglarinda akcigerlerin gaz
Gorsel 4.9: Alveoller alisverisini saglayan kii¢lik bosluklar
(alveol) bulunur. Alveollerin ceperleri
oldukca esnek bir yapi gosterir. Alve-
ollerin duvarlarinda solunuma iliskin
yogun kilcal damar agi yer almistir
(Gorsel 4.9).

Akcigerlerde Gaz Alisverisi

Alveoller icindeki oksijen alveol ¢evresindeki kilcal damarlarda bulunan kana surekli
gecis yapar, kandan da alveollere surekli olarak karbondioksit gecer. Soluk alindiginda
solunum havasi alveol icinde bulunan gazla karisir. Kana gecen oksijenin biraktigi bos-
lugu, solunum havasindaki oksijen doldurur. Alveollere gelen karbondioksit solunum
havasindaki oksijen ile seyrelir. Alveollerdeki bu karisimin bir kismi soluk verme yoluyla
disari atilir (Gorsel 4.10).

Alveoli
Carbon
Oxygen dioxide
t/ Alveolar
/ wall

Red blood

Capillary — cells

Carbon
dioxide out __"

Gorsel 4.10
Alveollerde gaz degisimi

4. Ogrenme Birimi 1
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(gaz dolu hava bosluklan)  ~Y**2"

Kilcal damarlardaki kan plazmasi ile al-
veole gelen havadaki gazlarin (oksijen,
karbondioksit ve digerleri) arasindaki
kismi basing farkhliklari nedeniyle kan-
daki karbondioksit alveol havasina, al-
veol havasindaki oksijen ise kana gecer.
Alveoller icindeki hava, kilcal damarlar-
daki kanda bulunan gazlarla yer degisti-
rir (Gorsel 4.11).

Akcigerlerin pompalama mekanizmala-
riyla sisip genislemesinden sonra gégus
boslugundaki basin¢g degisikliginden
faydalanarak oksijenin akcigerlere gir-
mesi saglanir. Gazlar her zaman yiiksek
basin¢tan, dusiik basinca dogru hareket
ederler. Alveol havasindaki oksijen ba-
sinci, kan basincindan yiksek oldugu
icin oksijen alveol havasindan kana ge-
cer. Kan basincinin dokulardaki basing-
tan yuksekligi ise oksijenin kandan do-
kulara gegmesini saglar.

— Epitel hiicre cekirdegi

ANATOMI VE FizyoLOJi
LABORATUVARI

Alyuvar

Kilcal damar
Endotel (Kapiller)
hiicre
cekirdegi
Kilcal damar

{Kapiller)

Tip L hiicre

akrofaj cekirdedi
(Yassi epitel
= hiicre)
Solunum ==  Alveol epiteli
membran Alveol epitelllle
kapiller endotelin
birlesmis olan bazal
laminas
Alveoler
delikglkler _ Kapiller endotel
(borlar) Gorsel 4.11

Alveol yapisi ve gaz aligverisi

Defirg-lokug-1:
Atmosferden
akcifjerens

Degjis-tokuy-2:
Akcigerdan kono

Kanda
gazlann
FERIruITICEE

m! — 3 Degig-tokug-3:

= - - _— Kaondan
] |I'|IJ'I:I'! ! higcralere
Hocraler :[m UHUMUL
Ucreler ', RBasinier

Ja
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« GOglis Boslugu ve Pleura (Plevra)

GOgus boslugu Ustte sirt omurlari, yanlarda kaburgalar, altta gogus kemigi ve diyafram
tarafindan olusturulur (Goérsel 4.12). Diyafram, gogis boslugunu karin boslugundan
ayirir. Kubbe seklindedir. Solunumun %75’inden sorumludur. Soluk verirken diyafram
kasi yukari dogru kubbelesir, gogus kafesinin hacmi azalir, i¢ basing artar ve karbondi-
oksit disari verilir. Soluk alirken, diyafram kasi diizlesir, g6gus boslugunun hacmi artar,
i¢ basing duser ve akcigere hava dolar. Soluk alip verirken diyafram ile birlikte gogus
boslugu da hareket eder.

Go6gis boslugunun biri 6nde digeri arkada olmak lizere iki deligi vardir. Ondekinden
yemek borusu, soluk borusu, damar ve sinirler goégus bosluguna gecerler. Arka taraf
diyafram ile kapali olup diyafram lizerindeki deliklerden alt ana atar damar [aorta (ab-
dominalis)], yemek borusu ve alt ana toplardamar [vena cavae caudalis ( vena kava
kaudalis)] karin bosluguna gecer.

Gogus boslugu duvarinin i¢ yuzu ve bu boslukta bulunan organlarin tamaminin Gize-
ri serdz bir zar olan pleura ile kaplhdir. Pleura gogus duvarini orttiikten sonra gogus
omurlan hizasinda orta hatta disey olarak asagiya, tabana iner. Sag ve sol akciger
loblarini icine alacak sekilde iki kapali bosluk (kese) olusur. Bu iki bosluk arasinda
olusan araliga mediastinum denir.

Géglis boslugu Kann boslufu  Legen boslugu
(Cavum thoracis) (Cavum abdominis) (Cavum pelvis)

" 'Akgiger Diyafram FREJT:"? Coreelat
Gﬁ'gﬁs kemigi {PUIm ﬂ} {dlaph ra‘gma) Sigirda akcigerlecr)irr?iort;\ks
(StEI‘TI um) (96§ s kafesi) icinde durusu

m 4. Ogrenme Birimi 1
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4.1.2. Solunum Mekanigi

Akcigerler gogus kafesi icinde bulunur. Akcigerlerin Uzerini 6rten gogus boslugu zar
serdz bir sivi Uretir. Bu sivi sayesinde akcigerler gogus kafesi icinde kolayca hareket
eder. Saglkl canlilarda solunum costo-abdominal tiptir. Solunuma hem gégus kafesi
hem de karin kaslari katilr.

GOgus kafesinde meydana gelen ve agriya sebep olarak gogis kafesinin solunuma
katihminin engellendigi durumlarda solunum, karin kaslarinin korik gibi calismasiyla
saglanir. Bu sekildeki solunuma abdominal tip solunum denir.

Karin bolgesinde meydana gelen agrili patolojik durumlar karin kaslarinin solunuma
katilimini engeller. Solunum, diyafram ve gégus kaslari ile strdurilir. Buna da kostal
tip solunum denir.

4.1.3. Solunumun Sinirsel Kontroli

Beyin kabugundaki solunum merkezi, gelen uyarilar dogrultusunda solunumu istege
baglh olarak denetler. Beyindeki pons ve medulla oblongatada bulunan merkezler so-
lunumu istem disi olarak devam ettirir.

Nervus vagus solunumu diizenleyici sinirdir. Omuriligin 3. boyun omuru tzerinden ke-
silmesi solunumu durdurur. Solunuma yardimar diyafram kaslari bu bdlgeden ¢ikan
frenik sinir (nervus phrenicus, nervus frenikus) araciligiyla uyarilmaktadir.

Solunum, soluk alma (inspirasyon) ve soluk verme (ekspirasyon) olmak lzere iki do-
nemde gerceklesir.

Soluk Alma (inspirasyon)

GOguUs kafesinin ve akcigerlerin genislemesiyle, dis ortamda bulunan havanin alveol-
lere ulasmasina soluk alma denir. Normal solunumda g6gus boslugundaki hacim de-
gisikliklerinin % 70'i diyafram tarafindan gerceklestirilir. Diyafram kaslari ile kaburgalar
arasi kaslar solunuma yardimci olan kaslardir. Diyaframin gogus bosluguna bakan ytizi
dis bukey olup solunum esnasinda bombe azalir. Akcigerler genisler ve inspirasyon
gerceklesir (kostal tip solunum). Karin boslugundaki organlar ise arkaya dogru itilir,
karin ici basing artar, karin duvarlari yanlara dogru siskinlesir (abdominal solunum).
Diyaframin kasilmasi esnasinda, kaburgalar arasindaki kaslar da kasilr, g6gus kafesinin
genislemesiyle akciger ici basing, atmosfer basincindan daha diisiik oldugundan (ne-
gatif basing) disaridaki hava akcigerlere dolar (inspirasyon). Normal solunumda kostal
ve abdominal solunum birlikte (kosto abdominal) yapilir.
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© Arkadaslarinizla spor musabakasi yaptiginizda neden kalbiniz daha hizli atar?

© Arkadaslarinizla spor muisabakasi yaptiginizda neden daha ¢ok nefes alirsiniz?

© Her iki sorunun cevabini arastirdiktan sonra edindiginiz bilgileri arkadagslarinizla
paylasiniz.

) /
Soluk Verme (Ekspirasyon)

Genislemis olan gogus kafesinin ve akcigerlerin eski haline donmesi ve akcigerlerdeki
havanin disari citkmasidir. Akciger ici basing, atmosfer basincinin biraz Gstiindedir. So-
luk verme esnasinda kaburgalar arasi kaslarin kasilmasiyla gégus kafesinin i¢ hacmi
azalir, nefes disari verilir. Soluk vermede 6n karin duvari kaslarinin kasilmasi sonucu
diyafram yukari itilir. Karin ici basing artarken gogus kafesi ice ¢ekilmis olur. Normalde
soluk verme islemi pasif olarak meydana gelmektedir. Gli¢ solunumda ise ekspirasyon
aktif olarak yapilir ve hiz1 artar (Gorsel 4.13).

Soluk alip verme sirasinda akcigerlerin bizilmesi gogus kafesinin daralmasindan olur.
Bu nedenle gégis boslugu ile akcigerler arasinda negatif bir basing sekillenir. Bu du-
rum gevis getirenlerde besinlerin rumenden agiza getirilmesine de yardimci olur.

4.1.4. Solunum Sesleri

Soluk alma ve verme sirasinda g6gus boélgesi stetoskopla dinlenildigi zaman bazi sesler
isitilir. inspirasyon sirasinda alveollerden kaynaklanan yavas séylenmis F ve V harflerini
andiran sesler duyulur. Bu sesler solunumla alinan havanin alveollere geldiginde alveol
duvarina carpmasi ve alvolleri sisirmesi sonucu olusur. Bu sese benzer bir ses de soluk
alirken havanin girtlaktan gecerken buraya yapmis oldugu basing nedeniyle olusur.
Girtlakta meydana gelen bu sesler, gogis boslugunun 6n kisminda isitilmesiyle alveo-
llerden kaynaklanan sesten ayrilir.

Bronslarda ve akcigerlerde meydana ge-
len herhangi bir hastalik, bu seslerin 6zel-
liklerinin degismesine neden olur. Bun-
dan faydalanilarak bronsit (bronchitis),
pnémoni (pneumoni) ve bronkopnémoni
(bronchopneumoni) gibi hastaliklarin tes-
hisi yapilabilmektedir.

e e

¥ Divafram

INSPIRASYON EKSPIRASYON Gorsel 4.13: inspirasyon ve ekspirasyon
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Solunumla ilgili Bazi Terimler

Eupnea Dinlenme halindeyken normal uyarimla yapilan solunum sekline denir.
(opne):

VI?I'ypélr"pneVé' “Solunum sayisl, derinligi veya her ikisinin artmasina denir.

(hiperpne):

VF"onprr'\ea - (;abljk; 'yijzeysérlr ve kesik kesik olan solunuma denir. Kébekleriﬁ sicak hava-
(polipne): larda yaptigi solunum bu tiptedir.

Apnéé ~ Solunumun gé(';'irc'i bir siire durmasinadenir.
(apne):

besprr'\'ea - Gug ve sikintili solunuma denir. Costal ti'pms'olunur'h"Vgérulurr'.wléam karin
(dispne): bolgesi hastaliklarinda (peritonik sanci gibi) kostal tip solunum goézlenir.
Hypdﬁ(ia ~ Kan ve dokularda yeterlri”r'rrlriktardér V(')'ksijen bulunmamasidir. Ani olarak §e

(Hipoksi): killenen hipoksiler bilin¢ kaybi ve bes dakika icinde gerceklesebilen olim-
le sonuglanabilir.

Asfeksi  Nefesin kesilmesi seklinde tanimlanan asfeksinin bircok durum ve hastalik-
(Nefes alama- larda ortaya ciktigi gorilir. Sogukta derideki kan damarlari buzilerek so-
ma): gugun etkisiyle yuzeyde bulunan kilcal damarlarda kan dolasimi guclesir.

Oksijen cabuk tikendiginden siyanozise bagli olarak morarmalar gorulir.
Soguk uzun sureli olursa viicut uzantilarinda kan dolasimi tamamen dura-
bilir. Bu durum sinir sisteminde depresyon ve uyku hali dogurur. Duyu or-
ganlarinin ¢alismasi azalir. Soguk etkisiyle dolagim ve solunum merkezleri
iyi calisamaz ve asfeksiye bagh 6lim meydana gelebilir.

Ozellikle dogum éncesi ddnemde yavrunun anne ile bagini saglayan pla-
senta solunum organi olarak gorev yapar. Yavruya kan tasiyan gobek kor-
donunun dogum 6ncesi yavruya dolanmasi veya dogum esnasinda erken
kopmasi bogulmalara sebep olabilir.

Siyanoz: Deri ve mukozalarin normal gériinimu olan pembemsiligini kaybederek
koyu mavi-mor bir renk almasina denir. Bunun nedeni kilcal damarlarda
normalin ¢ok Ustlinde indirgenmis hemoglobin bulunmasidir. Kanda ok-
sijenle baglanmamis hemoglobin miktari ¢ok artmistir. Siyanoz, en kolay
mukozalar ile derinin ince oldugu (insanda) kulak memeleri, dudaklar ve
parmaklarda goérilir. Daha ¢cok dolasim bozuklugundanileri gelen durum-
larda kan dokularda uzun sire beklediginden oksijenini kaybeder ve ok-
sijen tasimayan hemoglobin miktari artar. Kalp yetmezliginde bu durum
gorulebilir.
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Solunum Sayilari

Saghkli hayvanlarda dakikadaki solunum sayisi asagidaki tabloda gosterilmistir.

Tablo 4.1: Bazi hayvan tiirlerinde dakikadaki solunum sayisi

Hayvan Dakikadaki
Tiirleri Solunum Sayilari

3 At 8-16

Bu sayilar viicut agirlig, yas, eg-

i 14 S|§|r 12-30 zersiz, heyecan, cevre sicakhg,

e . gebelik, sindirim kanalinin dolu
w Koyun ' Keci 12-20 olusu ve hastalik gibi durumlarda
Y aree ) degisir. ineklerde agiz acik solu-
- KOPEk 10-30 num c¢ok sicak havalarda gori-
@ Kedi 20-30 len sicaklik stresine bagli en tipik

davranislardan birisidir.

“ Tavuk 40-50

Kanatli Hayvanlarda Solunum Sistemi

Solunum sistemi gaga uzerinde yer alan dis burun delikleriyle baslar. Bunlar birer
kanalla agiz tavaninda yer alan i¢ burun deliklerine baglanirlar. Memelilerde oldugu
gibi glottis kiiclik bir yarik seklindedir ve farinksin arka tabaninda yer alir. Bu kisimdan
sonra gelen larinks kisa olup trakea ile baglanir. Blylk bir olasilikla havanin isitilmasi
amaciyla trakea uzun ve kivriml bir sekil almistir. Trakea etrafinda yer alan halka sekilli
kikirdak veya kemik yapilar destek ve koruma gorevi yaparlar. Akcigerde alveol yoktur.
Solunum havasini bronslarla alirlar. Bronglar tim kuslarda iyi gelismistir. Bronslarin bir
kismi hava keselerine baglanir. Nefes alma sirasinda bu keselere dolan hava akciger-
lerdeki kullanilmis havanin timuni disari atar. Bunun sonucunda akcigerlerdeki kilcal
damarlar her zaman yiiksek derecede oksijen iceren hava ile temas eder.

Kanatllarda gogis boslugu ile karin boslugu tam bir diyafram ile ayrilmaz. Diyafram
cok az gelismistir ve iki boslugu birbirinden tiimuyle ayirmamistir. Dolayisi ile kanat-
hlarda viicut boslugunun acildigi tek bir bosluk gériinimiinde olmasi cok dogaldir.
Hava keseleri ici hava dolu bazi kemiklerden olusur. Memelilerin aksine akcigerlerde
belirgin bir loplanma goriilmez ve viicutla oranlandiginda daha kuigukttr. Kanatlilarda
vicut boslugu acildiginda akcigerler, memelilere oranla daha kiiclk ve sirta yakin bir
sekilde gorulir. Yani akcigerler gogus boslugunun tst kisminda yerlesmis kaburgalara
sikica baglanmistir.
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4.1.5. Solunum Yollarinin Kontroli

Normal olarak hayvanlarin burunlarindan ser6z (serum gibi, sulu) ve ince bir akinti ge-
lir. Burundaki akintinin artmasi ve karakterinin degismesi solunum sistemi hastalikla-
rinin ilk belirtilerindendir. Yalniz sigirlar balgamlarini yuttuklarindan, akciger yangila-
rinda burun akintisi pek goriilmez. Burun akintisinin kontroliinde; akintinin tek ya da
cift tarafli, rengine, kivamina, kokusuna, akintida yabanci bir cisim, akintida kan olup
olmadigi dikkat edilmelidir.

Burun akintisi sinlzitiste (sinuslarin yangisi) tek taraflidir. Rengi, kivami, kokusunun
kontroliinde ise serdz, miikdz (koyu kivamli, yapiskan), serémikoz (karisik), mukopu-
rulent (koyu kivamli ve iltihaph) ve purulent (iltihapl, irinli) ydniinden bakilir. iltihabi
akintilar genellikle kotu kokuludur. Burun akintisinda yem parcasi, mukoza parcalari
olup olmadigina bakilmalidir. Burun akintisinda kan varsa kopukli olup olmadigina
bakilir. Akciger kanamasinda kan képukliddr.

Normalde her iki burun deliginden esit 1s1 ve basin¢ta hava ¢ikar. Bunu anlamak icin
hayvanin 6nlinde durulur ve eller capraz hale getirilerek burun deliklerinin éniine tu-
tulur. Nefesi koklamak icin burundan ¢ikan hava avuca carptirilarak koklanir. Kangrenli
pneumonilerde (zatlirre), burun ruaminda (ruam: atlarda gorilen insana da bulasabi-
len bir hastalik) kot bir koku, ketosiste (metabolizma hastaligi) aseton kokusu, buza-
gilardaki askaridiosis (bir cesit parazit ) olaylarinda sarimsak-eter kokusu algilanir. Tek
tarafli tikanmalarda, daralmalarda ¢ikan havanin basinci farklidir. Atesli hastaliklarda
solunum havasi sicaktir.

Burunda bulunan tikanma, daralma, yangi ve nezleler, Urtiker, parazit, timor gibi du-
rumlara bagli olarak solunum sirasinda hirilt;, homurtu gibi sesler duyulur. Tiksirik ise
burundaki yangi, nezle ve exudat (eksiida, exudate, damar gecirgenligindeki artis ne-
deniyle dokularin disina ¢ikan kan sivisi) parazit gibi cisimlerle irkiltici gazlarin neden
oldugu bir ekspirasyon hareketidir.

Atlarin burun ruaminda, tek veya cift tarafli, kot kokulu, irinli bazen de kanh akinti
vardir. Cene alti lenf yumrularinda kronik sislik sé6z konusudur. Sert mukozada agrisiz,
kemige yapisik, tzeri purizli ve zimba gibi delinmis Ulserler veya iyilesince yerlerinde
buzlu cam gorinusiinde sikatriks (yara izi, nedbe) dokusunun yer aldigi gézlenir.

Larinks ve trake inspeksiyon (goz ile yapilan kontrol) ve palpasyon (el ile yapilan kont-
rol) ile kontrol edilir. Saglam hayvanlar larinks bélgesine baski yapinca 6ksiirmezler. Bir
yangi varsa Oksuriik gozlenir. Atlar hari¢ diger hayvanlarin agzi acilarak dil disari gekilir.
Larinks kontrol edilir. Larinksde apse, 6dem, parazit ve timor oldugu durumlarda solu-
num hiriltilidir. Hiriltinin 6n solunum yolundan mi yoksa larinksden mi kaynaklandigini
anlamak icin burun tikanir. Hirilti sesi kaybolursa burundan, kaybolmazsa larinksden
kaynaklandigi anlasilir.

4.1.6. Gogus Kafesi ve Akcigerlerin Kontrolii

Okstuirtigiin kontrolii de oldukca énemlidir. Clinkii 6ksuriik cogu kez solunum sistemi
hastaliklarinda semptom (belirti) olarak ortaya cikar. Solunum sisteminin herhangi bir
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/f\ bolgesinin uyarilmasi ile ortaya cikan reflektorik olaya 6ksurik
(\\ denir. Oksuiriik larynx ve daha gerideki organlarin hastaliklarinin

bir belirtisidir. Oksuriik, organda bulunan balgam, parazit veya
yabanci cisimlerin disari atilmasina hizmet eden ani ve siddetli
bir ekspirasyon hareketidir. Organizmanin savunma sisteminin
bir sonucudur. Tek tirnakhlari, kedi ve kdpekleri 6ksirtmek igin
birinci ve ikinci trachae halkalarina bastirmak yeterlidir. Saglikh
hayvanlar hi¢ okstirmedikleri veya bir defa oksiirdukleri halde
brons ve akciger yangisi olan hayvanlar sik sik ve devamli olarak
Oksururler. Sigirlan 6ksirtmek icin 30-40 saniye kadar agiz ve
burun delikleri kapatilir. Burun delikleri ve adiz acilinca hayvanin
Okstirdigi gorilar. Bunun ardinda bir yutkunma refleksi olusur.

Hayvan kendiliginden 6kslirmis veya bizim tarafimizdan 6kstir-
tllmusse Oksurtugin araligina, kuvvetine, yiizlek, derin, yas, kuru
ve agril olup olmadigina dikkat edilmelidir. Okstiriik araliklarina
gore seyrek, sik ve ndbet seklindedir. Oksiiriik pes pese ve en az
1-2 dakika suruyorsa bu sekil 6ksurige nobetli oksiiriik veya
Oksurik nébeti denir.

insan ve hayvanlarda solunum havasinin larenksteki ses tellerine
carpmasina bagli olusan fiziksel olay sonucu ses meydana gelir.
Ses canlilarda degisik sekillerde ortaya ¢ikar. Koyun, kuzu ve keci-
lerde meleme, kdpeklerde havlama, kedilerde miyavlama, atlar-
da kisneme seklindedir. Kuduz hastaliginda ses kisik ve boguktur.
Larenksin yangisi ile felcinde ses hinltili ve i1shk seklinde ¢ikar. Ak-
cigerlerin bulundugu gogis kisminin inspeksiyonla kontroliinde
hayvanin 6ninden ve yanlarindan dolanilarak bélge lzerinde
yara, yirtik, siskinlik ve asimetri olup olmadigina bakilr. Elin tersi
veya avug iciyle ya da parmak uglari, bélge tGzerinde gezdirilerek
sicakhk farkinin olup olmadigina, bastirilarak agrinin bulunup
bulunmadigina bakilir. Agn varsa hayvanda sakinma ve inilti
vardir.

Akciger seslerini dinlemek icin stetoskop (Gorsel 4.14) iyice de-
riye bastirilir. Gerekirse killar islatilarak killarin daha az ses ¢ikart-
masi saglanarak dinlenir. Dogrudan kulak gogse yaklastirilarak da
dinleme yapilabilir. Dinleme sonucunda normal akciger sesi, sert-
lesmis vezikiler sesi, boru sesi, harhara (brons veya bronsguklar
icerisinde sivisi varligini gosteren hastalik belirtisi sesler) sesleri
duyulabilir. Harharalar yas ve kuru harhara olarak ikiye ayrilir.

Akcigerlerden ses alinamamasi haline ses kaybi (afoni, aphonie)
denir. Akciger de apse, tiumor, parazit keseleri ve hayvanlara ilag
icirme esnasinda dikkatsiz davranildiginda akcigere ilag kagiril-
masi hallerinde ortaya cikar.

Gorsel 4.14
Kopekte akcigerlerin stetoskop ile dinlenmesi




»

NASIL COK UZUN
NEFESLERINI TUTABILIY0R7

Balinalar suda yasayan memeli tiirlerinden biridir. Deniz memelilerinin karada yasayan
memeli tirlerinden 6nemli bir farki var. Suyun altinda ¢cok uzun stire nefeslerini tutabili-
yorlar. Ornegin, insanlar en fazla birkac dakika nefeslerini tutabilirken bazi balina tirleri
iki saat nefes almadan suyun altinda kalabiliyor.

Balinalarin bu 6zelliginin akcigerlerinin boyutuyla iliskili oldugu disunulebilir. Aslinda
vucut bulyikliklerine oranlandiginda denizde yasayan memelilerin akcigerleri, karada
yasayan memelilerinkinden daha kuiiciiktir. Ciinki balinalarin akcigerleri suyun altin-
da oksijen deposu olarak gérev yapmaz. Deniz memelilerinin suyun altinda uzun sure
nefeslerini tutabilmelerinin temel nedeni aldiklari oksijeni uzun stre verimli bir sekilde
kullanabilmeleridir.

Deniz memelilerinin solunum ve kalp-damar sistemleri, karada yasayan diger memeli
trlerinden farkh 6zelliklere sahiptir. Ornegin; deniz memelilerinde kan hacminin viicut
hacmine orani, insanlardakinden yaklasik 3-4 kat daha fazladir. Kanlarindaki hemoglo-
bin (kandaki oksijen tasiyan protein) orani ise insanlardakinin yaklasik iki katidir. Deniz
memelilerinde kas dokularinda oksijen depolayan protein olan miyoglobin orani da in-
sanlardakinden 10-20 kat daha fazladir. Ayrica suyun altinda oksijen tiiketimini miim-
kiin oldugunca azaltabilmek icin balinalarin kalp atim hizlari azalir ve kan sadece kalp,
beyin ve kaslar gibi gerekli organlara pompalanir.

Kas hucrelerindeki miyoglobin oraninin fazla olmasi balinalarin suyun altinda nefesle-
rini tutarken bile etkin bir sekilde hareket etmelerine imkan verir. Yapilan arastirmalara
gore deniz memelilerinde miyoglobin oraninin fazla olmasinin nedenlerinden biri de,
deniz memelilerindeki miyoglobin proteininin yapisinin insanlardakinden daha kararh
olmasindan kaynaklanabilir. Farkli bir arastirmada ise deniz memelilerindeki miyoglo-
bin proteinlerinin elektriksel olarak arti yikli olmalari sayesinde, proteinlerin yiksek
yogunlukta olmalarina ragmen bir araya gelip kiimelenmelerinin engellendigi, bu sa-
yede kas dokularinin daha fazla oksijen tutabildigi belirlendi.

https://bilimgenc.tubitak.gov.tr/makale/balinalar-nasil-cok-uzun-sure-nefeslerini-tutabiliyor 07.06.2020
23.33
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UYGULAMA 4.1: MAKET VEYA KESILMI$ HAYVAN UZERINDE
SOLUNUM SISTEMINi OLUSTURAN ORGANLARIN KONTROLU

B Amac

Dd

m& e Solunum sistemine iliskin organlarin anatomik yapisini gézlemleyerek incelemek. %
T Q Hazirlk Calismalar o

D

=> Kisisel hijyen kurallarina dikkat etmek icin eldiven, maske, is elbisesi ve ¢izme giyilir. ;Jw

-> Mezbaha ziyareti planlanarak kesilmis hayvan tzerinde veya kesilmis hayvanin solunum or- &

ganlari laboratuvara getirirerek anatomik yapilari incelenir. Ayni islem maket hayvan lizerin-
de de yapllir.

=> Ders 6gretmeninizin nezaretinde, solunum sistemini olusturan organlar gosterilerek, organ-
larin yapisi koruyucu eldiven giydiginiz elinizle (Kesinlikle ¢iplak elle temas edilmemelidir)
kontrol edilerek anatomik kisimlari Tiirkce ve Latince olarak soylenir.

http://kitap.eba.gov.tr/KodSor.php?KOD

=> Organlarin anatomik yapilari organ tizerinde gosterilir. Turler arasindaki farklar belirtilir.

=>  Mumkin oldugunca farkl tr, yas ile kiloda olanlarin solunum sistemini olusturan organlari
kontrol edilir.

(4] Kullanilacak Arac Gerec ve Malzeme

Kisisel hijyen kurallari igin eldiven, maske, is elbisesi, cizme ve gozlik

Anatomik hayvan modelleri

Kesilmis hayvanin solunum organlari, kadavra, karkas

Dezenfektanlar

Makas, pens, bisturi (nester)

v islem Basamaklari

Ders 6gretmeninizden yardim alarak bunlari yapiniz.

1. Kisisel hijyen kurallarina uyarak maket tizerinde ya da kesilmis hayvana ait solunum organ-

8 larini inceleyiniz.
u@ 2. Solunum yollarini bastan itibaren kontrol ediniz.
o 3. Sigirlarda mermenin durumunu kontrol ediniz.
Is 4. Ust solunum yolunu akcigerlere kadar inceleyerek her bir organin adini, kisimlarini, gérevini
>
00 Latince ve Turkge olarak sdyleyiniz.
*D* 5. Cesitli hayvanlarda (at, sigir, koyun-keci, kedi-kopek vs)akcigerin yerini tespit ediniz.
o 6. Maket veya kesilmis hayvan Uzerinde diyaframi gostererek yapisini inceleyiniz.
I Uygulama Degerlendirme
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A Amac

e Solunum sistemine iliskin bulgulari alarak solunum sayisini, solunum tiplerini, solu-
num seslerini, solunum havasinin kokusunu kontrol etmek.

h P
e
e
N

Hazirlik Calismalari

nees siaq 71205

Kisisel hijyen kurallarina dikkat etmek icin eldiven, maske, is elbisesi ve cizme giyilir.

Hayvanin 6l¢im 6ncesinde dinlenmesini saglayiniz.

AN o)

En az 15 dakika hayvan dinlendikten sonra solunum sayisini ve solunum sistemini
kontrol ediniz.

http://kitap.eba.gov.tr/KodSor.php?KOD

= Mimkiin oldugunca farkh tiirdeki hayvanlarin ve farkli yas ile kiloda olanlarinin so-
lunum sistemini kontrol ediniz.
(4] Kullanilacak Arag Gereg ve Malzeme
Cesitli tirdeki canli hayvanlar.
Saat, kronometre.
Stetoskop.
Zapturapt arag gerecleri.
Pamuk.
Dezenfektanlar.
4 Islem Basamaklari -
48]
Ders 6gretmeninizden yardim alarak bunlari yapiniz. §
©
1. Hayvan sahibine hayvanda oksurik, hiriltili solunum gibi belirtilerin olup olmadi- £
gini sorunuz. 3
=)
2. Hayvanin dinlenmis ve sakin olmasini saglayiniz. Dinlenmeden yapilacak kontrolle- o
rin yaniltici sonuglar vereceg@ini unutmayiniz. Lo
3. Ders 6gretmeninizin hayvani ayakta uysal hale getirmesine yardimci olunuz.
4. Hayvan iyi tutulduktan sonra ders 6gretmeniniz nezaretinde hayvana yaklasiniz.
5. Hayvanin soluk alma hareketlerine bakarak solunum tipini tespit ediniz.
6. Hayvanin solunum kokusunu kontrol ediniz.
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7. Solunum yollarini bastan itibaren kontrol ediniz.

8. Sigirlarda mermenin durumunu kontrol ediniz.

23266 @

9. Cesitli hayvanlarda akcigerin yerini tespit ediniz.

10. Akcigerin yerini tespit ettikten sonra akciger seslerini dinleyiniz. Duydugunuz seslerin
hangi sese benzedigini not aliniz.

lees siag 7L &ins &

11.Hayvanin solunumunu sayiniz. Elde ettiginiz solunum sayisini kayit ediniz. Kayit yapar-

http://kitap.eba.gov.tr/KodSor.php?KOD

ken hayvanin yasi, cinsiyeti, irkini ve 6lciim zamanini da yaziniz.
12.Hayvani hareket ettirdikten (yuriitme veya kosturma) sonra 6l¢tiiglintiz solunum sayisi-
ni dinlenmis haldeki solunum sayisi ile karsilastiriniz. Sizin 6lcerek buldugunuz hayvan
tdrtine ait solunum sayisini asagidaki tablo ile karsilastiriniz.
Hayvan Turleri Dakikadaki Solunum Sayilari
At 8-16
Sigir 12-30
Koyun-Keci 12-20
Kopek 10-30
Kedi 20-30
Tavuk 40-50
I Uygulama Degerlendirme
@
M
=
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O
=
(g0
=
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>
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4.2. HAYVANLARDA DOLASIM SISTEMI

Gelismis dolasim sistemi omurgalilarda gorlir. Disaridan alinan besin ve oksijenin
dokulara, dokularda olusan metabolizma artiklarinin da bosaltim organlarina tasin-
masi dolasim sistemi ile saglanir. Gelismis canlilarda dolasim sistemi, madde tasin-
masindan baska vucut sicakliginin dizenlenmesinde, bagisiklikta ve hormonlarin
tasinmasinda da gorev alir. Hayvanlarda acik ve kapali dolasim olmak tizere iki tip
dolasim sistemi vardir. Her ikisinin de ¢ ana bileseni vardir:

© Bir dolasim sivisi ya da kan, tasima ortami olarak fonksiyon yapar.

© Bir kanal sistemi, viicutta kanin dolasmasini saglayan borucuklar sistemi veya
kan damarlari; kani viicutta dolastirir.

© Kastan yapilmis bir pompa ya da kalp, kan dolasimini saglar.

4.2.1. Kalp [Cor (kor)]

Kalp, dolagim icin metabolik enerjiyi kullanarak emme bas-
ma bir tulumba seklinde calismasi sayesinde kanin hidros-
tatik basincini yikseltir. Damarlarda dolasan kan, basincini
giderek kaybeder ve kalbe geri doner. Kanin dolasim siste-
mindeki hareketini bu kan basinci saglamaktadir. Damarlar
icerisinde bulunan kan hareket ederek viicudun en u¢ nok-
tasina kadar ulagir. Butlin evcil memeli hayvanlarda, yasamin
surdirebilmesi icin ihtiyac duyulan oksijenin yani sira besin
maddeleri ve hormonlar da viicut hicrelerine kan aracihgiy-
la tasinir. Kan dolasimi sayesinde, hiicrelerde olusan ure ve
karbondioksit gibi zararli maddeler, bébrekler ve akcigerlere
ulastinlarak disari atilir.

Kalp, tim kan dolasimini ritmik kasiimalar ile saglayan, konik
bicimli organdir. Sekli; tepesi asagida, tabani yukarida olan
bir koniye benzer (Gorsel 4.15).

Gorsel 4.15
© Basis cordis (basis kordis): Kalbin tabani olup Ustte bu-  Siginin kalbi

lunur. Damarlarin girip ¢iktigi genis kisimdir.

© Apex cordis (apeks kordis): Kalbin altta ve arkaya do-
nuk olan sivri uglu kismidir.

Kalbin Yeri ve Yapisi

Kalp; g6gis boslugunda, mediastinumun (mediyastinum: ki akciger arasinda kalan
bolge, bosluk arasindaki bolme) iki yapragi arasinda, biraz sola dontik olarak bulu-
nur. Gevis getiren hayvanlarda 3.-5. kaburgalar, tek tirnaklilarda 3.-6. kaburgalar, et
yiyenlerde ise 3.-7. kaburgalar arasinda yer alir. Kalp yanlardan biraz basiktir. Sag ve
sol olmak uzere iki ylzu, iki de kenari vardir (Gorsel 4.16).
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Her

Gorsel 4.16
Atta kalbin yeri

zaman inandigim

bir sey vardir:
lyi kalpli olmak

miukemmel olmaktan
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cok daha iyidir.

Jackson Brown
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Gorsel 4.17
Kalbin dis yapisi

© Margo cranialis (kalbin basa yakin kena-
r): Hafifce dis bikey ve uzun olan kenaridir.

© Margo caudalis (kalbin arkaya yakin ke-
nan): Hafifce ic bikey ve kisa olan kenaridir.

© Sulcus coronarius (ta¢ seklindeki oluk):
Kulakgik (atrium) ve karinciklar (ventricu-
lus) arasindaki siniri distan belirleyen oluk-
tur. icinde arteria coronarianin (kalbin &zel
besleyici atardamari) kollari bulunur. Bu da-
marin ttkanmasi kalp rahatsizligina neden
olur.

Kalp cizgili kaslardan yapili olmasina ragmen
istek disi olarak calisir. Kalp kasi Ui¢ tabakadan
meydana gelmistir. Perikart, kalbin disini saran
ve arasinda kaygan bir sivi bulunan iki kath bir
zardir. Miyokart, kalp kasindan olusur. Endo-
kart, kalbin i¢ ylzeyini orten, tek sirali epitel
dokudan olusur (Goérsel 4.17).

© Endocardium (endokardiyum): Kalp bos-
lugunu doseyen icteki tabakadir .

© Myocardium (miyokardiyum): Kalbin kas
tabakasidir.

© Epicardium (epikardiyum): Kalbin en dis-
ta yer alan kismi olup Uzeri kalp zan (peri-
cardium, perikardiyum) ile ortultdur.

Aorta

Sol arteria
gypulmonalis

Vena cava
cranialis "o

Sag
kulakck™
Vena cava R S0l
caudalis = l.can{;mk.
sad karincikl’
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UYGULAMA 4.3: MAKET VEYA KESILMIS HAYVAN UZERINDE KALP VE DOLASIM
SISTEMININ KONTROLU

) Amac

Dolasim sistemine iliskin organlarin anatomik yapisini gézlemleyerek incelemek.

e

Hazirlik Calismalart

nees siaq 71205

)

Kisisel hijyen kurallarina dikkat etmek icin eldiven, maske, is elbisesi ve ¢cizme giyilir.

Hayvan dokularina, organlarina veya parcalarina kesinlikle ciplak elle temas edilmemelidir.
Mezbaha ziyareti planlanarak kesilmis hayvan lzerinde veya kesilmis hayvanin dolagim organ-
larini laboratuvara getirerek anatomik yapilari incelenir. Ayni islem maket hayvan tizerinde de
yapilir.

=> Ders 6gretmeninizin nezaretinde cesitli hayvan maketleri tizerinde kalbin yerini gosterilmesi,
laboratuara getirilen kalbin yapisini koruyucu eldiven ile kontrol edilerek anatomik kisimlari
Turkge ve Latince olarak soylenir.

http://kitap.eba.gov.tr/KodSor.php?KOD

=> Kalbin anatomik yapilari organ lizerinde gosterilir. Bliyuk ve kiguk kan dolasimi kalp Gzerinde
gosterilir.

(+]] Kullanilacak Arac Gerec ve Malzeme
Kisisel hijyen kurallari icin eldiven, maske, gozliik, is elbisesi ve ¢izme.
Anatomik hayvan modelleri.
Kesilmis hayvan ait kalp, kadavra, karkas.
Dezenfektanlar.
Makas, pens, bisturi (nester).
4 islem Basamaklari
Ders 6gretmeninizden yardim alarak bunlari yapiniz. =
(18]
1. Kisisel hijyen kurallarina uyarak maket Gizerinde ya da kesilmis hayvana ait dolasim organlarini =
(U]
inceleyiniz. ©
2. Kalp ve damarlarini kontrol ediniz. LED
3. Dikey kesilen kalp tGizerinde anatomik yapiyi, kirli ve temiz kan giris ¢ikis damarlarini buyik ve tio
kiictk kan dolasimini izah ediniz. -
. . L oo
4. Cesitli hayvanlarda kalbin yerini gosteriniz. Fo
= Uygulama Degerlendirme
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Kalbin ic Yapisi

Kalp, dikey bir bélmeyle biri sag ve 6nde, diger yarimi solda ve arkada yer almak tizere
ikiye ayrilir. Sag yarimi; sag kulakgik (atrium dexter) ve sag karincik (ventriculus dexter)
bolmelerini kapsayip kirli kani (vendz kani) bulundurur. Sol yarimi; sol kulakgik (atrium
sinistrum) ve sol karincik (ventriculus sinister) bolmelerini kapsayip temiz kani (arteriel
kani) bulundurur (Gorsel 4.18).

Kalbi iki yarima ayiran kash yapidaki dikey bolmenin iki kulakgik arasindaki kismina,
septum interatriale, iki ventriculus arasindaki kismina ise septum interventiculare de-
nir.

Her kalp yarimi da ortasindaki anulus fibrozus adindaki sert bagdokudan yapilmis bir
bélme araciligiyla ikisi Ustte, ikisi de altta olmak tizere dért bolime ayrilir. Ustteki bol-
melere sag ve sol kulakgik (atrium), alttaki bolmelere sag ve sol karincik (ventriculus)
denir. Her kulakgik kendi tarafindaki karincik ile ostium atrioventriculare denen delik
aracihgiyla irtibat halindedir. Kalbin ¢calismasi kasilma ve gevseme hareketleri seklinde-
dir. Kalbin kasilmasina sistol, gevsemesine de diastol denir.

Kulakgik ve Karinciklarin Ozellikleri

Sol karincik boslugu apex cordise kadar uzanir. Duvar olusturan kasin kalinhgr sag
karincigin iki katidir. Sol karincik kani daha buyuk bir basingla viicudun her tarafina
pompaladigindan duvari daha kalindir. Kulakgiklar icindeki kani alt kisimda bulunan
karinciklara gonderdiginden kuvvetli bir kas yapisina ihtiyaglari yoktur.

superior
vena cava

pulmonary artery

pulmonary vein

right atrium
left atrium

left ventricle

inferior
vena cava right ventricle  cardiac muscle

m 4. Ogrenme Birimi 1

Gorsel 4.18: Kalbin icyapisi




ANATOMi VE FizYOLOJi
Hayvanlarda Solunum ve Dolasim Sistemi LABORATUVARI

Karincik duvarlarinin i¢ ylizeyinde iki adet musculus papillaris bulunur. Bu kaslar-
dan sayilar 6-10 arasi degisen kiris iplik (chorda tendinea) cikar ve kalp kapakgikla-
rinin uglarina yapisir.

iki kulakcik arasindaki bélme fétal ddnemde (yavrunun anne rahmindeki dénemi)
foramen ovale denilen bir delikle baglanti halindedir. Bu delik dogum sonrasi 2-3
hafta icerisinde kapanir. Bazi hallerde bu delik kapanmaz ve sonug olarak kirli kan
ile temiz kan birbirine karisir. Hiicreler ve dokular yeterince oksijen alamaz. Muko-
zalar siyanoz nedeniyle mavimsi bir renkte gorulir.

4.2.2. Kalp Kapaklari

Kalpte ve kalp Gizerindeki bazi damarlarda kapak ve kapakgiklar bulunur. Kapakgik-
lar pompalanan kanin geri donmesini engeller ve kanin tek yonde akmasini saglar.
Kapak cevrelerinde anulus fibrosis ve ortalarinda ostiumlar (acikhk-delik) yer alr.
Kalbin kapaklari sunlardir (Gorsel 4.19):

© Mitral kapak, bikuspital kapak

© Aorta kapag!

© Sag kalp kapakcig, trikiispital kapak
© Akciger atardamar kapakcig

Pulmonary
valve

Aortic valve

b y
. . Mitral valve
Tricuspid
valve
Mechanical

Ve

valves
g =

Biological valves

Gorsel 4.19: Kalbin kapakgiklari
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Sag karincikta kani akcigerlere gondermek lizere akciger atardamari (arteria pulmona-
lis) ile iliskiyi saglayan ostium trunci pulmonalis denilen ikinci delik yer alir.

Bu delik, Ui¢ parcali yarim ay seklindeki kapakla kapanir. Sag karinciktan akciger atarda-
marina gonderilen kanin karinciga geri donmesi bu kapakla 6nlenir.

4.2.3. Kalbin Damarlan
Kalbin damarlari asagida gruplandirildigi sekildedir (Gorsel 4.20).

Akciger Toplardamarlari (Vena Pulmonales)

Sol kulakgigin tavan kismina akcigerlerden gelen ve temiz kan getiren akciger toplar-
damarlar acilir. Caplar degisik olan ve 5-8 arasinda degisen damar yer alir. Bunlarin
deliklerinde kapak bulunmaz.

Aorta (Ana Atardamar)

Vicudun en biyuk atardamaridir. Sol karincigin tabanindan baslangig alir. Bas, gégus
ve karin bolgeleri dahil viicudun her yerine kan pompalar.

From Upper Body

To Upper Body
Fal ]

Superior Vena Cava a i 2= Arteries

* Aorta

To Right Ling ™

Superior Node

Pulmonary Artery
To Left Lung

= —_ "k
From Right Ling g—From Left Lung

Pulmonary Veins/
Pulmonary Veins

Atrioventricular

Node Left Atrium

Mitral (Bicuspid)
Valve

Right Atrium

Tricuspaid Valve Left Ventricle

Purkinje Fibers

Septum
Aorta

Right Ventricle

Inferior Vena Cava

From Lower Bod o Lower Body

Gorsel 4.20
Kalbin icyapisi: Kalp bélmeleri, kalp kapaklari ve kalbe giren ¢ikan damarlar
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On Ana Toplardamar (Vena Cava Cranialis)

Basin ve 6n bacaklarin kirli (ven6z) kanini sag kulak¢iga toplayan toplardamardir.

Arka Ana Toplardamar (Vena Cava Caudalis)

Govdenin ve arka bacaklarin kirli kanini toplayan ve sag kulakciga tasiyan toplarda-
mardr.

4.2.4. Kalbin Sinirleri, Uyari ve iletim Sistemi

Kalbin atim sayisi ve kas guicii otonom sinirler (organlari istem disi calistiran sinirler)
tarafindan kontrol edilir. Herhangi bir sebeple kalp otonom sinir sisteminin etkisinden
uzak kalsa bile, kendine has bazi uyari ve ileti merkezleri sayesinde ritmik kasiimalarina
devam eder. Bu sistemi olusturan yapilar sinoatrial digim (SA digimui), atrioventicu-
lar digum (AV digumu), his demetleri ve dallari ile purkinje ipleridir.

Hayvanlarda kalp aktivitesi genis Olciide merkezi sinir sistemi tarafindan ayarlanir.
Omurilik soganinda (medulla oblongata) kalbin hareketlerini hizlandiran ve yavasla-
tan merkez bulunur. Omurilik soganindan ¢ikan nervus vagusun (akciger-mide siniri)
kollari kalbe gelir. Omuriligin gogis bolgesinden kok alan sempatik sinirler de kalbe
gelir. Nervus vagus kesilirse kalp atim sayisi artar. Vagus siniri, kalbin gereginden fazla
calismasini onler.

4.2.5. Kalbin Ortiileri

Gogus boslugunu ve buradaki organlari 6rten plora, kalbi en distan sarararak kalp ke-
sesini (perikard, pericardium) olusturur. Perikard ile kalbin dis zari olan epikard arasin-
da liquor pericardii adi verilen bir sivi bulunur. Kayganlastirici 6zelligi sayesinde kalp
calismasi esnasinda slirtinmelerin 6niline gecilmis olur.

Kalbin Calismasi

Karinciklar kasilirken, kulakgiklar gevseme durumundadir. Kulakgiklarin ikisinin birden
gevsedigi, bunun arkasindan karinciklarin kasihp gevsedigi gorulur. Kasilma olayina
systole (sistol), gevseme olayina ise diastole (diyastol) denir. Her ikisinin de gevseme
doénemlerinden sonra kisa suren bir dinlenme dénemleri vardir. Bir kulakgik sistoltin-
den ikinci bir kulakgik sistolline kadar gecen zamana bir kalp periyodu (d6ngusu) denir.

Kulakgik sistolu sirasinda kan, kulakgiklarla karinciklar arasindaki kapakgiklari geriye
iterek acilmasini saglar. Karinciklara dolan kan, karincik duvarlarina carpip geri
donerken kapakgiklari ileri dogru iterek kapanmasini saglar. Kapakgiklarin ucu ile
kalbin duvari arasina gerili olan iplikcikler (corda tendinea) kapakgiklarin siki sekilde
kapanmasina yardim ederek kanin karinciklara geri ddnmesine engel olur.

1 4. Ogrenme Birimi m
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Aortic valve
(closed)

o,

Pulmonary valve Mortic valve
(closed) (open)

= Q
»

Mitral valve Tricuspid valve
(open) (closed)

Pulmonary valve
(open)

(g
D

Mitral valve
(closed)

»*

Tricuspid valve
(open)

Diastole Systole

Gorsel 4.21: Kalbin calismasi ve kalp kapaklarinin isleyisi

Kalp Sesleri: Kalbin kasilip gevsemesi sirasinda iki ¢esit ses ayirt edilir. Bu sesler “buh-
dup” seklinde algilanir. ilk duyulan “buh” sesine birinci kalp sesi veya sistolik ses denir.
Karinciklarin kasilma esnasinda duyulan bu sesin olusmasina (Gorsel 4.21):

© Kulakgiklar ile karinciklar arasindaki kapakgiklarin kapanmasi (mitral ve triktspital
kapaklarin kapanmasi),

© Aort ve arteria pulmonalisteki semilunar kapaklarin acilmasi,

© Myokart hareketi ve tendokordinialarin titresimleri sebep olur.

ikinci duyulan “dup” sesine ikinci kalp sesi veya diastolik kalp sesi denir. Bu sesin olus-
masina:

© Aort ve arteria pulmonalisteki semilunar kapaklarin kapanmasi,

© Pompalanan kanin damar ¢eperine ¢arpmasi, damar icerisindeki bir miktar kanin
geri donerek semilunar kapaklara carpmasi neden olur.

Birinci kalp sesi ile ikinci kalp sesi arasindaki suire karinciklarin sistol siiresine esittir.
ikinci kalp sesinin bitip birinci sesin tekrar olusmasi icin gereken uzun siire ise karincik-
larin diyastol siiresine esittir.

4. Ogrenme Birimi 1
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4.2.6. Nabiz, Kan Basinci, Blylik ve Kiigiik Tansiyon

Karincigin kasilmasiyla birlikte aortaya pompalanan kanin éniindeki kan stitununa ba-
sin¢ yapmasl ile damar ¢api genisler ve bu genisleme dalgali bicimde biitiin atardamar
sistemi boyunca iletilir. Kalp kasiimalarinin atardamarlarda hissedilmesine nabiz denir.
(Gorsel 4.22).

Buyuk atardamarlarin kemik tizerinden gectigi bazi noktalarda parmak ucu ile damar
kemik Uzerine bastinlirsa nabiz kolayca hissedilir. Buylk hayvanlarda alt ¢enenin alt
kenari gerisinden (arteria facialis), kuyrugun alt yliziinlin ortasindan (arteria coccygea
medialis) ender olarak dirsedin i¢ tarafindan ve kasik icinden nabiz alinir. Kiigiik hay-
vanlarda (koyun, keci, kdpek, kedi v.s.) ise kasik icinden (arteria femoralis) nabiz alinir.
Evcil hayvanlarda ortalama nabiz sayilar asagidaki gibidir:

QO Sigrr, dakikada 60-80 Adet
QO Koyun-Keci, dakikada 70-80 Adet
QO At, dakikada 30-40 Adet
QO Domuz,dakikada 60-90 Adet
QO Képek, dakikada 70-120 Adet
Q Kedi, dakikada 110-130 Adet

Kanin icinde bulundugu arterlerin damar
ceperine, surekli olarak yaptigi, lateral
yondeki (yanlara dogru) basincina arterial
kan basinci (tansiyon) denir. Karinciklarin
kasilmasi ile cevresel dolasima pompala-
nan kan, damarlardaki kan basincini en Gst
diizeye ulastirir. Buna sistolik basing veya
blyilk tansiyon denir. Diyastol (gevseme)
doénemindeki basinca ise diyastolik basing
veya kucuk tansiyon denir.

Gorsel 4.22
Kopekte kalbin stetoskop ile dinlenmesi
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UYGULAMA &4.4: CESITLI TURDEKI CANLI HAYVANLAR UZERINDE
KALP VE DOLASIM SISTEMININ KONTROLU

& Pd
) Amac <!
2 ©
N Cesitli canli hayvanlar Gizerinde kalp atislarini kontrol etme ve nabiz sayilarini tespit etmek. S

O
S 3
a w
g Q Hazirlik Calismalart 8
S =3
3 => Kisisel hijyen kurallarina dikkat etmek icin eldiven, maske, is elbisesi ve ¢izme giyilir.
N
§ -> Bulyuk hayvanlarda; incisura vasorumda (jugularis) atta i¢ ylzden, sigirda dis yuzden par-
% makla arter hissedildikten sonra nabiz dalgalari kontrol edilir. Nabiz alinacak yer tespit
@L edildikten sonra en az 30 saniye nabzin sayilmasi gerekir.
% -> Hayvanlarda nabiz alinan yerleri anatomik olarak, sdyleyerek gdsteriniz.
3
E -> Ders 6gretmeninizin nezaretinde cesitli hayvan turleri Gzerinde kalbin yerinin gostere-
rek, nabiz alma yeri ve teknigini inceleyiniz.
(4] Kullanilacak Arac Gerec ve Malzeme
Kisisel hijyen kurallari icin eldiven, maske, gozlik, is elbisesi ve ¢izme.
Cesitli tirde canli hayvanlar.
Stetoskop.
Saat, kronometre.
Dezenfektanlar.
4 Islem Basamaklari
Ders 6gretmeninizden yardim alarak bunlari yapiniz.
@
£ 1. Kisisel hijyen kurallarina uyarak hayvanin kalp seslerini dinleyiniz.
A 2. Nabiz alinacak yer tespit edildikten sonra en az 30 saniye nabzin sayilmasi gerekir.
e 3. Hayvan tirlerine gore nabiz alma yerlerinden nabiz sayisini tespit ediniz.
:% 4, Tespit ettiginiz degerleri kayit ederek arkadaslarinizla karsilastiriniz.
= 5. Hayvani hareket ettirdikten sonra nabiz sayisini tekrar aliniz. ikisi arasindaki farkin sebep-
L lerini sinifinizda tartisiniz.
e
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4.2.7. Kan Dolasimi, Fotal Dolasim ve
Damar Sistemi

Kan, kalbi terk ettikten sonra arterlere, arterlerden
arteriollere, arteriollerden kilcal damarlara, kilcal
damarlardan vendiillere, veniillerden venlere seyahat
eder. Kanin, damarlar yoluyla kalpten ¢ikip yine da-
marlar araciligiyla kapali bir sistem icinde kalbe don-
mesine dolasim (sirkiilasyon) denir. Dolagimin amaci,
mide-badirsak kanalindan emilen besin maddelerini
dokulara goturmek ve dokularda olusan metabolizma
artiklarini bosaltim organlarina getirmektedir. Kan,
ayrica akcigerler vasitasiyla alinan oksijeni dokulara

v . pulmoner
goturdr, dokularda metabolik artik olarak olusan kar- trunkus
bondioksiti akcigere getirir.

pulmoner dolasim

Biiyiik ve Kiicilik Kan Dolagimi

Kalpteki oksijence fakir kanin, akciger atardamari ile
sag karinciktan cikip akcigere giderek oksijence zen-
ginlestikten sonra akciger toplardamariyla sol kulak-
¢iga donmesine kuguk kan dolasimi denir. Oksijence
zengin kanin aortla (ana atar damar) sol karinciktan
¢ikip tiim vicudu dolastiktan sonra oksijence fakir-
leserek alt ve Ust ana toplardamarlarla (alt-tst vena
cava) kalbin sag kulak¢igina donmesine ise blytik kan
dolasimi denir (Gorsel 4.22).

Genel kural olarak atardamarlar icinde oksijen yonin-
den zengin temiz kan, toplardamarlar icinde ise ok-
sijen yonunden fakir kan (kirli kan) dolasir. Bu kurala Gorsel 4.23
uymayan vena pulmonalis, akcigerlerden sol kulakgi- Biytik ve kiiclik kan dolasimi
Ja temiz kan getirir. Kalpten ¢ikan arteria pulmonalis

(akciger atar damari) ise sag karinciktan akcigerlere

kirli kan gotirdr.

Fotal Kan Dolasimi

Fotal donemde (ana rahminde) yavrunun kan dolasimi dogum sonrasi
dolasimdan ¢ok farklidir. Fetus ihtiyaci olan besin maddelerini plasenta (yavru
zan)yoluile ana karnindan saglar. Yavru, akciger solunumu yapamadigindan gaz
degisimini plasenta Ustlenir. Yavru ile plasenta arasindaki iliski gobek kordonu
ile olur. Gobek kordonunda bu isi géren gobek atardamari ve toplardamari (ar-
teria ve vena umbilicalis) yer alir.
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SMOOTH MUSCLE CELLS
ENDOTHELIUM

TUNICA INTIMA
TUNICA MEDIA
TUNICA EXTERNA

Gorsel 4.24
Atardamarlarin yapisi

4.2.8. Damar Sistemi

Damarlar, kan damarlari ve lenf damarlari olarak iki gruba ayrilir. Kan damarlari da ken-
di aralarinda atardamarlar (arteria) ve toplardamarlar (vena) olmak tizere yine iki kisma
ayrilir. Arter ve venalar merkezden cevreye dogru caplari giderek kiigulen kilcal damar-
lari (kapillar) olusturur.

Atardamarlarin Yapisi ve Gorevleri

Kalbin viicuda gonderdigi kani dagitma islemi arterler, toplanmasi ise venalar araciligi
ile gerceklesir. Atardamarlar kani kalpten dokulara dogru iletir. Arterler kalbin sistol
hareketi yapmasi sonucu meydana gelen basinca direng gosterecek 6l¢lide kalin bir
duvar yapisina sahiptir (Gorsel 4.24).

Atardamarlar, distan ice dogru U¢ tabakadan olusur: En dista lifli bag doku (tunica ad-
ventitia, tunica externa), arada elastik lifler iceren diiz kaslar (tunica media), icte ise
endotel adi verilen tek sirali yassi epitel doku (tunica intima) bulunur. Atardamarlar-
da kan basinci ve kan akis hizi yuksektir. Atardamarlardaki yuksek kan basincina karsi
damarin dayanikliligini artiran elastik liflerdir. Akciger atardamari hari¢ atardamarlarin
timu oksijence zengin kan yani temiz kan tasr.

Atardamarlar kesildigi zaman, kalbin kasilmalarina uy-
gun olarak, kanin kesik kesik ve fiskirarak akmasindan
belli olur. Atardamarlar viicudun derin kisimlarinda
seyretmek suretiyle dis etkenlerden gelebilecek yara-
lanmalardan, eklemlerin buklim ytzlerinde yer alarak
gerilmelere bagl kopmalardan korunmus olurlar. Bir
atardamara ¢cogu kez toplardamar ve bdlgenin sinir-
leri eslik eder. Bir bélgedeki atardamar toplardamarlar
ince dallarla (kapillar) ag seklinde birlesir. Buna anas-
tomoz (agizlasma) denir (Gorsel 4.25).

Gorsel 4.25
Arter ve venalarda agizlasma (anastomoz)
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Toplardamarlarin Yapisi ve Gorevleri

Toplardamarlarda kan basinci dusiktir. Caplar atardamarlardan biyik oldugu igin
daha ¢ok kan bulundurur. Kan basinciyla karsilasmadiklari icin atardamarlara gére da-
mar duvarlari daha incedir. Kolaylikla gerilirler. Atardamarlarda kalinligi saglayan kas
ipliklerinden zengin orta tabaka (tunica media) toplardamar duvarlarinda yoktur. Kol
ve bacak gibi ekstremite toplardamarlarinin iclerinde kapakgiklar bulunur. Bu kapak-
ciklar 6zellikle bacaklarda kanin kendi agirligi sebebiyle geri gitmesine engel olur. Bu
durum kan dolasiminin daha kolay yapilmasini saglar. Beyin ve i¢ organ toplardamar-
larinda kapakgik yoktur.

Kilcal Damarlarin Yapisi ve Gorevleri

Atardamarlar besin ve oksijeni huicrelere verebilmek icin incecik bir damar agi haline
gelirler. Budamarlara kilcal damarlar (kapillar damar) denir. Atardamar ile toplardamar-
lar arasinda bulunurlar. Endotel adi verilen tek kath yassi epitel dokudan meydana gelir.
Epitel doku, hyalin kikirdak, gézlin korneasi gibi viicut dokularinda kilcal damarlar yer
almaz. Kucuk atar damarlar 6nce daha kuclk capl arterleri (arteriol) olusturur. Bunlar
da kilcal damarlari olusturmak tizere dallanirlar. Bu dallanarak incelme hiicrelere besin
ve oksijen gotiirmek icindir. Kapillar damarlarla gelen besin ve oksijen dnce hicreler
arasi siviya verilir. Oradan hicrelere gecerek metabolik faaliyetlerde kullanihr. Olusan
metabolizma artiklari ve karbondioksit hiicreler arasi siviya geger. Buradan venoz kilcal
damarlarla alinarak biiyiik venalar vasitasiyla kalbe iletilir.

4.2.9. Lenf Sistemi ve Lenf Damarlari

Lenf damarlariicerisinde dolasan, kan plazmasi ve lenf proteinlerinden olusan dolasim
sivisina lenf denir. Lenf sistemi ise lenf sivisi, lenf damarlari ve lenf diigiimlerinden olu-
sur. Bu sistem viicudun icinde bezler, kanallar ve alanlar olusturan, beyin hari¢ viicu-
dun her yerinde devamli dolasan lenf sivisini tasiyan bir organ sistemidir. Lenfatik sis-
tem veya ikinci bir dolagim sistemi olarak tanimlanabilse de lenf sistemi yapisi itibariyle
dolasim sisteminden ¢ok farklidir. Dolasim sisteminden bagimsiz olarak ¢alisan lenfatik
sistem bagisiklik sistemi icerigini yine dolasim sistemine bosaltir ve genel olarak bagi-
stkhkta rol alir.

Gorevleri sunlardir:

© Doku ve hiicrelerdeki yabanci maddeleri, 6li ve yipranmis hicreleri, bakteri ve
mikroplari uzaklastirir.

© Kaybedilen proteinlerin bir kismini tekrar dolasima kazandirir.

© Doku sivisi ile kan sivisinin dengede kalmasini saglar. Lenf dolasimi doku aralikla-
rinda olusan fazla siviyi toplayarak kan dolagimina déndurilmesini saglar. Bu sekil-
de 6dem olusumu engellenmis olur.

© Bagirsaklarda emilen yag asitleri, gliserol, A, D, E, K vitaminlerini dolasima katar.

4. Ogrenme Birimi m
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© Vicudun savunma sistemine destek olur, akyuvar hiicrelerinden olan lenfositler
bagisiklik olusumunda gorev alir.

© Hucreler arasi proteini saglar, kullanilmayan fazla proteini dokulardan uzaklastirir.
Fazla proteinin dokulardan uzaklastinilmamasi hayati tehlike olusturur.

© Sindirim kanali disinda deri alti, kas ici yollarla organizmaya giren maddeler lenf
damarlariyla emilir.

Lenf sisteminde, dolasim sistemindeki kalp gibi pompalama goérevi yapacak bir organ
yoktur. Lenf sivisinin viicut icindeki hareketi, iskelet kaslarinin basinci ve solunum hare-
ketleri ile saglanir. Lenf sistemi; lenf sivisi, lenf damarlari ve lenf diigiimlerinden olusur.
Lenf damarlari lenf sistemine dahildir. Lenf denilen saydam, acik sari renkteki siviyi ta-
sirlar. Lenf sivisi, lenf plazmasi ile icinde bulunan lenfositlerden (akyuvar hicresi) olu-
sur. Lenf damari bircok lenf yumrulari ile lenf folikillerinin icerisine ince lenf damarlari
gonderir. Lenf yumrularn Urettikleri lenfosit ve 6zel savunma proteinlerini (gama globu-
lin) lenf sivisina katar.

Lenf damarlari yapi olarak diger damarlara benzer. venalarda oldugu gibi kapakgiga
sahiptir. Lenf damarlar kalbe doniik lenf kilcallari halinde bagslar. Bu kilcallar lenf yum-
rulari denen slizgecten gectikten sonra birleserek viicudun en blyiik lenf damarini
olusturur (Gorsel 4.22).

4.2.10. Lenfoid Organlarin Yapisi ve Gorevleri

Organizmaya giren mikrop ve yabanci maddelere karsi bagisiklik olusturulmasinda
gorev alan organlara “lenfoid organlar” denir. Bu organlar lenforetikiler dokudan olus-
mustur. Bu organlarin olusturdugu sisteme de “retikiiloendotelyal sistem” denir. Lenf
yumrulari, dalak, timus, bursa fabricius ve kemik iligi bu sistem icerisinde yer alir.

4.2.11. Lenf Yumrulari [Lenf Dugtlimleri ( Lymphonodi)]

Vicudun belli bolgelerinde, lenf damarlari Gzerinde yer alan, esmer gri renkte, ortala-
ma 1-2 cm ¢apinda, yuvarlak veya oval olusumlardir. Besili hayvanlarin yumrulari igin-
de yag bulundugundan rengi sariya calar. Enfeksiyoz hastaliklarda lenf yumrulari siser.
Lenf yumrularinin muayenesi hastaliklarin teshisine yardimci olur. Lenf diigiimlerinde
akyuvar hiicresi olan ve antikor yapiminda gorev alan lenfositler tretilir. Lenf sivisi, lenf
digumlerinden gecerken Uretilen lenfositler bu siviya karistirilir.

Evcil memelilerden gevis getiren hayvanlarda az olarak da képeklerde viicut boslukla-
rinin duvarlarinda “hemal lenf yumrusu” denen koyu kirmizi veya siyah renkli olusumlar
vardir. Bu lenf yumrulari lenf damarlari tGzerinde yer almazlar. Her lenf yumrusunda
ilgili lenf damarinin girip ¢iktigi bir hilus (gobek) vardir. Distan zardan bir kapstl ile cev-
relenir. Bir bélgenin lenf damari tizerinde bulunarak o bélgenin savunmasini tstlenen
bir veya birkag lenf yumrusu bulunabilir. Buna lenf merkezi (lenfocentrum-Lc.) denir.

m 4. Ogrenme Birimi
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Viicuttaki Bazi Lenf Bezleri

© Lenfocentrum parotidicum: Kulak alti tikriik bezinin 6n kenarinda, derinin he-
men altinda gorilen lenf yumrusudur.

© Lenfocentrum mandibulare: Oldukca buyik bir lenf yumrusudur. Alt ¢cene ke-
miklerinin i¢ tarafinda bulunur. Derinin hemen altinda yer aldigindan elle kolay-
hkla muayene edilebilir.

© Lenfocentrum retropharyngeum: Yutadin arka duvarinin Ustinde, ilk boyun
omurunun yan ¢ikintisina yakin olarak iki parca halinde bulunur.

© Lenfocentrum servicale superficiale (boynun yiizlek lenf merkezi) : Ust kol
eklemi 6nlnde ytizlek olarak bulunur. Disaridan fark edilebilir.

© Lenfocentrum cervicale profundum (boynun derinde bulunan lenf merkezi):
Girtlak ile gogus kafesi girisine kadar, soluk borusu boyunca yer alan irili ufakli
cok sayida lenf yumrusundan olusur. Distan fark edilemez. On, orta ve arka tarafta
olmak tizere l¢ boélgede bulunur.

© Lenfonodi axillares propri (koltuk altina ait 6zel lenf yumrusu): Koltuk altinda
Uclincl kaburga arasi (intercosta) bélgede bulunur.

© Lenfonode axillaris primacosta (koltuk alti birinci costa lenf nodiilii): Koltuk
altinda birinci kaburganin yaninda yer alir (Gorsel 4.26, 27).

™ e

asi
Lymph nodes ' )
&

Gorsel 426  Gorsel 4.27
Sigirda ylizeysel lenf yumrularn  Atta lenf sistemi
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UYGULAMA 4.5: YUZLEK LENF YUMRULARININ KONTROLU

) Amac n
g:
« Yuzlek lenf yumrularini kontrol etmek. g
-
™
Q Hazirlik Calismalari A
S
-> .

Kisisel hijyen kurallarina dikkat etmek icin eldiven, maske, is elbisesi ve ¢cizme giyilir.

=> Cesitli tirdeki hayvanlarda lenf yumrularindan yiizlek olanlarin yerini anatomik olarak
soyleyerek gosteriniz.

=> Ders 6gretmeninizin nezaretinde cesitli hayvan tirleri Gzerinde lenf yumrularini goste-
rerek, kontrol teknigini inceleyiniz.

[+ Kullanilacak Arac Gerec ve Malzeme
Kisisel hijyen kurallari icin eldiven, maske, gozluk, is elbisesi ve ¢izme.

Cesitli tirde canli hayvanlar, kesilmis hayvanlara ait lenf yumrulari, karkas.
Dezenfektanlar.

Makas, bisturi, pens.

4 Islem Basamaklari

Ders 6gretmeninizden yardim alarak bunlari yapiniz.

1. Kisisel hijyen kurallarina uyarak hayvan lzerinde lenf yumrularinin adini ve yerini gos-
teriniz.

B 2. Hayvan tirlerine gore tespit edebildiginiz lenf yumrularini ve durumlarini, tahmini bi-
u@ yukliklerini kayit ederek arkadaslarinizla karsilastiriniz.
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4.2.12. Dalak (Lien), Timus (Thymus) ve Bursa Fabricius

Dalak

Dalak, midenin yakininda olmasina ragmen sindirimde higbir rol oynamaz, sadece kan
ile lenf ve bunlarin dolasimi ile ilgilidir. TGm omurgalilarin bir dalagi vardir. Dalak, lenf
noduna benzese de ¢cok daha buyuktir. Aslinda, viicuttaki en blyiik lenfatik organdir.
Orta duzlemin sol yaninda ve mide ile karin duvari arasinda bulunur. Tek tirnaklarda
koyu kirmizi renkte, sigirlarda gri- mavimsi renktedir. Koyun, keci, dana ve kdpekte kir-
mizi renktedir. Diyaframa bakan yiizt dis bukey olup diyafram yuzu facies diyafragma-
tika, organlara bakan yUzu ise facies visceralis adini alir. Dalak bir takim baglarla mide
ve sol bobrege baglanir. Tek tirnaklilarda dalagin bir ucu sivri orak seklindedir. Sigirda
uzundur ve dile benzer. Koyun ve kecide yuvarlak ticgen seklindedir. Dalagin gorevleri
sunlardir:

© Dalak; lenf yumrularn gibi lenfosit, monosit ve plazma hicrelerini Grettiginden,
vicut savunmasinda gorev alir. Bagisiklik ve fagositoz gibi reaksiyonlarla retictilo-
endoteliyal sisteme dahil olur. Fagositler bakterileri uzaklastirir ve bagisikhk cevap-
larini baslatir.

© Dalak yaslanmis alyuvarlari ve l6kositleri tahrip eder.

Kan depo eder, gerektiginde dolasima verir.

Timus (Thymus)

Timus, soluk borusunun iki yaninda, tiroit bezine kadar uzanan, loblu gériinimde
bir organdir (Gorsel 4.28). Yeni doganlarda ve genclerde kirmizi- gri renkte, ergin-
lerde ise sarimsi renktedir. Timus i¢ salgi bezlerindendir. Yeni doganlarda, ergenlik
doénemine kadar cok dnemli gorevi vardir. Kemiklerin normal gelisiminde, kalsiyum ve
fosfor metabolizmasinin diizenlenmesinde, bliyimede rol oynar. Enfeksiyonlara karsi
korumada ve bagisiklik sisteminin devaminda gerekli bir organdir. Yeni dogan farelerin
timuslar ¢ikarildiginda birkag ay yasayabildikleri gortulmustir. Yeni doganlarda oldukga
blyilk olan bez, ergenlik doneminin baslamasiyla, genital bezlerin etkisi ile yag doku-
suna donusur ve kigulr.

A

Gorsel 4.28: Timus

1 4. Ogrenme Birimi m



https://www.daviddarling.info/encyclopedia/B/blood_bio.html
https://www.daviddarling.info/encyclopedia/V/vertebrate.html
https://www.daviddarling.info/encyclopedia/L/lymph_node.html
https://www.daviddarling.info/encyclopedia/L/lymph_node.html

ANATOMi VE FizYOLOJi
LABORATUVARI Hayvanlarda Solunum ve Dolasim Sistemi

Bursa Fabricius

Kanatlilara ait bir bezdir. Oval sekilli bir kese olup bagirsagin kloaka ile birlesme yerin-
de bulunur. Kanatlilarda kemik iliginden kdken alan lenfositlerin B-lenfositlerine do-
nlstigu organdir. Bursa fabriciuslar kulucka doneminde alinan civcivlerde bagisiklik
sisteminin gelismedigi gézlenmistir.

4.2.13. ic Salgi Bezleri ve Urettikleri Hormonlar

ic salgi bezleri (endokrin bez) doku ve organlarin calismalarini diizenleyip hormon
olarak adlandirlan kimyasal maddeleri sentezleyip salgilarlar. i¢ salgi bezlerinin sal-
g1 kanallari bulunmaz. Bezleri kan damarlari yéniinden oldukca zengindir. Urettikleri
hormonlar buyilk dolasimla butiin viicuda yayilir. Hormonlar butiin viicut hiicreleri
ile temasa gecebilir, ancak hormona 6zgu reseptor (alici) tastyan hucreler etkilenir. Bu
hicrelere ve organlara hedef hiicre veya organ denir.

Pankreas

Pankreas gri-pembe renkli, loblu bir bezdir. Mide, karaciger ve onikiparmak bagirsagi
arasinda yer alir. Tikurlk bezi yapisindadir. Hem i¢ salgi hem de dis salgi bezi olarak
gorev yapar. Pankreas dis salgi bezi olarak sindirim enzimlerini, i¢ salgi bezi olarak da
karbonhidrat metabolizmasinda rol oynayan insiilin ve glukagon hormonlarini retir.
instilin, glikozun hiicrelere gecisini kolaylastirarak kan seker diizeyini diisiiriir, gluka-
gon ise kan seker diizeyini artirir. insiilin eksikligi, tedavi edilmezse éliimle sonuclana-
bilecek seker hastaligina (diabetes mellitus) yol acar.

Tiroit Bezi (Glandula Thyroidea)

Loblu ve koyu kirmizi renkli bir bezdir. Tiroit bezi, tiroksin adi verilen hormonu salgilar.
Bu bezin calismasi hipofiz 6n lobunda bulunan tiroit uyarici hormon (tirotropin, TSH)
ile denetlenir. Tiroit hormonu sentezi icin iyot gereklidir. Tiroit hormonlarinin etkileri:

Dokularin metabolik hizini artirir. Oksijen kullanimi arttigindan enerji Gretimi ¢cogalir.
Vicut sicakhigr hafif yiikselir ve azot atilimi hizlanir.

Protein ve yag depolari bosalmaya baslar. Yeterli besin alinmazsa kilo kaybi gozlenir.

Tiroksin hormonu yetersizliginde viicutta su tutulur, buna bagl deri siskinlikleri (mik-
sodem) gorulir.

Tiroit bezinin fazla calismasi halinde sinirlilik, kalp atiminda hizlanma, nabiz artisi, kilo
kaybi, fazla yeme gibi belirtiler gosterir. Ekzoftalmus (g6z yuvarlagini disari ¢ikma hali)
gorulebilir. Hayvanlarda kis uykusuna yatma, tiiy ve deri degistirme gibi olgular tiroit
bezi tarafindan diizenlenir.
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Paratiroit Bezi

Bu salgi bezi ikisi dista ikisi icte olmak Ulizere dort tanedir. Tiroit bezinin arka yuziinde
yer alir. Bu bezin salgiladigi hormona parathormon (PTH) denir. Viicutta kalsiyum me-
tabolizmasini dizenler. Kan plazmasinda kalsiyumu belli bir seviyede tutar. Kandaki
kalsiyum seviyesi bagirsaklardan emilen kalsiyum miktarina, besinlerdeki D vitaminin
miktarina ve parathormonun salgilanmasina baglidir. Parathormon kemikler tzerine
etkili olmasi icin vitamin D’ ye muhtactir. Parathormon kemiklerden kalsiyum cekip
kana verir. BObreklerden idrarla fosfat cikisini arttirir.

Parathormon az salgilanirsa kanda kalsiyum seviyesi duser, kaslarda titremeler ve
kramplar olusur. Parathormon ¢ok salgilanirsa kemiklerden kalsiyum cok ¢ekilir, kemik-
lerden kana gecen kalsiyumun seviyesi artar. Fosfat yogunlugu azalir kemikler kolayca
kinlabilir. Vlicutta kalsiyum metabolizmasinda gorevli diger bir hormon da tiroid bezi
tarafindan salgilanan kalsitonindir. Kemiklerde kalsiyumun depolanmasini saglar.

Hipofiz Bezi

Hipofiz bezi, beynin tabaninda bulunan findik biytkligiinde bir bezdir, Hipofiz 6n lob,
orta lob ve arka lob olarak t¢ kisma ayrilir.

Hipofiz 6n lobdan bilinen alti hormon salgilanir. Bunlar;

© Buylime hormonu (GH),

© Tiroid uyarici hormon (TSH),

© Bobrek Usti bezini uyarici hormon (ACTH),
© Liiteinize edici hormon (LH),

© Follikil uyarici hormon (FSH)

© Prolaktin hormonudur.

ilk bes hormonun etkisi diger bezler tizerinedir, hormon salgilanmasini uyarirlar (tropik
etki). Hipofiz ile hipotalamus arasinda siki bir is birligi vardir. Bazi hipofiz hormonlar
hipotalamusta bulunan hiicreler tarafindan sentezlenir.

Bébrek Ustii Bezi (Adren, Glandula Suprarenalis)

Bobreklerin tst kismina yerlesmis olan kilah biciminde sarimtirak renkte bir bezdir.
Birbirinden farkh iki kissmdan olusur. Dista yer alan kabuk (korteks) icte yer alan ilik
(medulla) olmak tzere iki kisimdan olusmustur. Kabuk (korteks) kismi bezin biyuk bir
kismini olusturup hayati 5neme sahiptir. Korteks kismi, steroid hormonlari; medulla
kismi, adrenalin, noradrenalin ve dopamin gibi hormonlari salgilar.
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4.2.14. Kanin Yapisi ve Gorevleri

Kan, kapali bir sistem icerisinde dolasan, plazma denilen siviile bu siviicerisinde ylizen
kan hicrelerinden olusan bir dokudur. Kan; insan ve diger memeli gruplarinda kolay-
hkla pihtilasabilen hafifce kaygan olan, kolayca kdpurebilen bir sividir. Rengi, buyuk
atardamarlarda (arterlerde) koyu kirmizi, toplardamarlarda (venalarda) ise hemen he-
men ¢ok koyu kirmizi-siyah renktedir. Kanin rengi alyuvarlarda bulunan hemoglobin-
den ileri gelir. Kanin kendine 6zgu tuzlu bir tadi ve karakteristik bir kokusu vardir. Bu
koku plazmadaki buharlasabilen yag asitlerinden ileri gelir. Bir cesit ter kokusunu andi-
ran kan kokusu hayvanlara ve cinsiyete gore degisir.

Kan hicreleri alyuvarlar, akyuvarlar ve trombositlerdir. Plazma icinde asili vaziyette bu-
lunurlar. Dolasimdaki kan miktari insanda, koyunda, képekte viicut agirhginin 1/13'G,
sigirda 1/12'si atta ise 1/15"i kadardir. Kan miktarinin 1/10"u alinabilir.

Kan hacminin % 55 kadarini plazma, %45'ini ise kan hiicreleri olusturur. Plazmanin %90’
1 sudur, geri kalani kati maddelerdir. Hayvanin tiirline, diyetine ve incelenen plazmanin
miktarina bagh olarak sari renk ile renksiz (ince bir tabaka olarak yayildiginda) arasinda
bir renk dagilimi gosterir. Kedi, kopek, koyun ve keci gibi turlerde renksiz veya hafif sari
iken, ineklerde ve 6zellikle de atlarda genellikle daha koyu renklidir. Plazmanin rengi
esasen biluribin adi verilen pigmentin oranina bagl olup karoten ve diger pigmentle-
rin de rolleri vardir (Gorsel 4.29).
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# Kanin Gorevleri

© 000 ©0O0 O©O°

Sindirim kanalindan aldigi besin maddelerini organ ve doku hiicrelerine goturr.

Hicrelerde madde degisimi sonucu olusan, artik maddeleri viicudun disari atma
kapilarina goturdr.

Akcigerlerden alinan oksijeni hiicrelere tasir.

Endokrin (i¢ salgi) bezlerin salgiladiklart hormonlari gerekli yerlere iletir, organlarin
uyum icinde ¢alismasina yardim eder.

Organizmada su miktarinin ve osmotik basincin dengede tutulmasinda etkilidir.
Vicut 1sisinin diizenlenmesini ve 1sinin viicutta dagilmasini saglar.

Alyuvarlarla birlikte bagisiklik maddelerini gerekli yerlere gotirecek mikroorganiz-
malara karsi savunma yapar.

Vicut hicrelerinin icinde bulunduklari ortamin degismez tutulmasi (homeostasis)
hayatin devami igin sarttir. Kan yaptigi islerle buna yardimci olur.

4.2.15. Kan Hiicreleri (Kanin Sekilli Elemanlari)

Kanin sekilli elemanlari; alyuvar (eritrosit), akyuvar (I6kosit) ve kan pulcuklari (trombo-
sit) dir (Gorsel 4.30).
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Gorsel 4.30: Kan hiicreleri
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« Alyuvarlar (Eritrositler)

Alyuvarlarin ortalama yasam sureleri hayvanlarda farkhdir. Képeklerde 100-130 giin,
kedilerde 70 - 80 glin, atlarda 140 - 150 glin, domuzlarda 75 - 95 gun, ergin rumi-
nantlarda 125 - 150 giin iken kuzularda ve buzagilarda 50 - 100 giindir. Bu siire tav-
san, sican ve fare gibi laboratuar hayvanlarinda 55-60, tavuklarda ise 28-30 glind(ir.
Kandaki sekilli elemanlarin cogunlugunu olusturur. Memelilerde dolasima katilmadan
cekirdeklerini kaybederler. Kanatli, sirlingen ve baliklarda cekirdeklidir. Omurgalilarin
alyuvarlari kana kirmizi rengini veren hemoglobin pigmentini tasir. Hemoglobin pro-
tein yapisindadir. Oksijeni hiicrelere iletir. insanlarda her iki yiizeyi icbiikey (bikonkav)
disk seklindedir. Aktif olarak hareket edemezler fakat kilcal damarlarda dar olan yer-
lerden sekillerini degistirerek kolayca gecerler. Fétal hayatin yarisindan sonra asil kan
yapici organ olan kemik iliginde yapimina baslanir ve hayat boyunca burada uretilir.
Baslica kan yapan kemik iligi costalar (kaburga), gogus kemigi, legen (pelvis) kemigi ve
extremite (kol ve bacaklar) de bulunur. Gen¢ hayvanlarda uzun kemik ilikleri kirmizidir
ve kan yaparlar. Yaslanmayla yaglanarak sari ilik olusur, artik eskisi gibi kan hucreleri
yapamaz.

Alyuvarin sayisi hayvan turd, irk, cinsiyet, yas, yerin seviyesi, calisma ve istirahat duru-
muna gore degisir. Geng bireylerde sayilari fazladir. Calisma durumu alyuvar sayisini
arttirir, uyku durumunda sayi oldukca diiser. Aksamlari en yiksek diizeye ¢ikar. Deniz
seviyesinden yukseklere cikildik¢a oksijenin kismi basinci azaldigindan alyuvarlarda
artis gozlenir. Cevre isisi, gebelik, sagima girme gibi durumlarda alyuvar degerleri Gize-
rinde etkilidir.] mm?kanda sigirda 5-10 milyon, atta 6,5-12 milyon, kedide 5-10 milyon,
tavukta 2-3 milyon alyuvar bulunur. Hemoglobin oksijen tasiyan demir yéninden zen-
gin bir pigmenttir. Hemoglobinin gorevi oksijeni akcigerlerden alarak viicudun bittn
dokularina tasimak ve metabolizma artigi olan karbondioksiti disari atmak tzere akci-
gerlere geri goturmektir (Gorsel 4.31).

Gorsel 4.31
Alyuvar hicresi
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HAYVANLARDA DA
KAN GRUPLARI VAR MIDIR?

insan kanlari, kirmizi kan hiicrelerinin yiize-
yinde cesitli maddelerin bulunup bulunma-
masina gore gruplandirilir ve bugtine kadar
tanimlanmis 35 ayri kan grubu sistemi var-
dir. Bu sistemlerin en 6nemlisi ABO grup-
landirmasidir. Avusturyali bilim insani Karl
Landsteiner tarafindan gelistirilen ABO sis-
teminde, kirmizi kan hiicrelerinin ylizeyinde
A ve B olarak adlandirilan iki ayri antijeninin
olup olmadigina bakilir. Sadece A antijeni
olan kanlar A, sadece B antijeni olan kanlar
B, hem A hem de B antijeni olan kanlar AB, ne A ne de B antijeni olan kanlarsa O olarak grup-
landinlir. Kan grubu kalitsal bir 6zelliktir ve hem anneden hem de babadan gelen genler
tarafindan belirlenir.

insanlardan baska canlilarda da kan gruplari vardir. Ornegin kdpeklerde 13, kedilerde 3, at-
lardaysa 8 ayri kan grubu tanimlanmustir. insanlardaki A, B, AB, O kan gruplarina baska can-
lilarda da rastlanir. Ornegin maymunlarin, gorillerin ve kemirgenlerin kanlari da ABO sistemi
ile gruplandirilir.

\ https://bilimgenc.tubitak.gov.tr/makale/hayvanlarda-da-kan-gruplari-var-midir /

1 4. Ogrenme Birimi m



https://bilimgenc.tubitak.gov.tr/makale/hayvanlarda-da-kan-gruplari-var-midir

ANATOMi VE FizYOLOJi
LABORATUVARI Hayvanlarda Solunum ve Dolasim Sistemi

« Akyuvarlar (Lokositler)

Dolasim kaninda ortalama bin alyuvara bir akyuvar diiser. 1 mm? kanda; sigirda 4-12
bin koyunda 2,5-7,5 bin, atta 5,5-12,5 bin, kdpekte 6-17 bin, tavukta 20-45 bin civarin-
da akyuvar bulunur.

Akyuvar Cesitleri

Kanda bulunan akyuvarlar iki sinifa ayrilirlar. Sitoplazmalarinda bir takim graniller bu-
lunanlara granilositler denir. Bu grupta notrofil, eozinofil ve bazofil yer alir. Sitoplaz-
malarinda granil bulunmayanlara ise agronulositler denir. Bu grupta ise lenfosit ve
monosit bulunur.

Agranilositler

Lenfositler: Cekirdekleri hiicrenin tamamina yakinini doldurur. Bagisiklik sistemindeki
gorevlerine bakarak B lenfositleri ve T lenfositleri olarak ayrilir. Dogumdan sonra
bir kisim lenfositler kemik iliginde Uretilir. Lenfositlerin cogu; daha 6nceden kemik
iliginden lenf diigumleri, tonsiller, dalak ve timusa gelen 6ncil hiicrelerden retilir. Ti-
mus bezine gelen hiicreler T lenfositleri olusturur ve hiicresel bagisiklikta gorev alir. Ka-
nathlarda bursa fabricius ve memelilerde bunun karsiligi lenfoit dokulara gelen kdken
hicreler B lenfositlere donusr. B lenfositleri sivisal bagisiklikta gorev alir.

Lenfositlerin % 2'si dolasim kaninin icinde bulunur, geri kalani genellikle lenfoid organ-
lardadir. B lenfositlerin ylizeyleri cok sayida immiinoglobulin (Ig) molekdili bulunduru.
Bu immiinoglobulin molekiilleri antijenler icin alici (resept6r) gorevi yapar. Damar di-
sina ¢ikan B lenfositleri antijenlerle karsilasinca cogalir ve plazma hiicrelerine dontsur

Monositler: Alyuvarlarin %3-9'unu meydana getirir. Cekirdekleri at nali seklindedir.
Monositler kemik iliginden kana gecer, kanda 3-4 gilin kaldiktan sonra dokulara ge-
cer. Damar aralarindan, yalanci ayak (diapedezis) ¢ikararak siyrilip gecerler. Dokuda
amip benzeri hareketlerle ilerlerler. Bu 6zellik damar disina ¢ikabilen tiim akyuvarlar-
da vardir. Dokudaki monositler, doku makrofajlarina donustrler. Bu hicrelerin gicli
fagositoz yetenekleri vardir (Gorsel 4.33).
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Granlilositler

Granulositler notrofil (Gorsel 4.34), eozinofil ve bazofil olmak Uzere (g tiir hiicreden
olusmustur. Kan boyalarindan birisi ile boyandiklarinda sitoplazmalari icinde bir takim
grandillere sahip oldugu goriilen akyuvarlardir. Granilsliz akyuvarlarda ¢ekirdek tek
parcali oldugu halde granulositlerde cekirdek birka¢ parcadan olusmustur. Granulosit-
ler de hareketlidir, damar disina cikabilirler (Gorsel 4.35).

Gorsel 4.34 K
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Notrofiller, hayvan tirlerine gore tim akyuvarlarin % 65-70" ini olusturur. Sitoplaz-
mada bulunan grandiller lizozim (sindirim enzimi) icerir. Bu hiicrelerin gorevi fagositoz
yapmaktir. Organizmada olusan yangilarda damardan ¢ok miktarda noétrofil ¢ikarak
(diopedesis yoluyla) yangili bolgeye ulasir. Daha sonra bolgeye makrofajlar da gelir.
Notrofil ve makrofajlar amoboid harektlerle bakterileri kusatir. Bakteri ve 6lmuis doku
kisimlarini fagosite ettikten sonra kendiler de 6lirler. Burada 6lmiis hiicreler ve yari sivi
olan bir madde olan irinin meydana gelmesine sebep olur. Kanda nétrofillerin sayisi
akut enfeksiyon olaylarinda cok cabuk artar. Omiirleri 4-8 gtind(ir.

Eozinofil: Eozinofil sayi olarak tiim akyuvarlarin %2’si ila %4'i kadardir. Organizmada
meydana gelen toksik, alerjik ve asiri duyarlilik halinde belirgin derecede artar. Akciger
veya mide - bagirsak yoluyla viicuda giren parazit enfeksiyonlarinda kandaki sayilari
yuksek oranda ¢ogalir.

Bazofil : Kanda en az bulunan akyuvar tiiriidur. Fagositoz yapmazlar. Damar disina pek
cikmayan bu htcreler bol miktarda heparin ve histamin tasir. Heparin kanin pihtilas-
masini 6nleyen maddedir. Ani asir duyarlilik tepkimelerinde histamin salgilayip hafif
alerjik belirtilerden, soka kadar degisen reaksiyon verir. Kanin sekilli elementlerinin en
kiicliklerindendir.

Akyuvarlari azaltan ve arttiran durumlar: Viral hastaliklarda nétrofillerin sayisi azalir,
bakteri ve toksinlerinden ileri gelen rahatsizliklarda nétrofiller artar. Lenf sistemi ti-
morlerinde, enfeksiyonlarda, 6zellikle virlis enfenksiyonlarinda lenfositler artar. Agiri
fiziksel caba cerrahi mudahaleler, gebelik, dogum, enfeksiyon hastaliklari, doku zede-
lenmeleri, agrn durumlari 16kosit sayisini arttirir (I6kositozis). Beslenme bozukluklari,
aclik, asini zafiyet, alerjik soklar akyuvarlarn distrebilir (I6kopeni).

Yasama siireleri: Alyuvarlara gore cogu akyuvarlarin hayat sureleri cok kisadir. Granii-
lositler kanda ortalama 12 saat kalirlar. Monositlerin 90 gtin, lenfositlerin 100-200 giin
Omirlerinin oldugu tespit edilmistir.

Akyuvar yapimi: Dogum sonrasi biitiin kan hiicrelerinin yapim yeri kemik iligidir. Len-
fosit ve monositler ayrica lenf yumrulari dalak-timus ve bursa fabricius (kanathlarda)
gibi lenfoid organlarda da yapilr.

« Trombositler

Kanin sekilli elementlerinin en kictgudur. Kemik iligindeki dev hiicreler olan mega-
karyosit sitoplazmasinin tomurcuklanarak kopan parcalarindan trombositler Uretilir.
Trombositlerin % 60-75'i kan dolasiminda, geri kalani dalakta bulunur. Striingen, balk
ve kanathlarda cekirdek tasiyan tipik hiicre yapisindadir. Memelilerde, ¢ekirdeksiz cok
kicuk hicrelerdir. Sitoplazma icinde boyandiklarinda grandlleri goriinir. Kan pulcuk-
lari olarak da isimlendirilir. Omiirleri 2-5 giin kadardir. 1 mm? kandaki sayilar atlarda
300-350 bin, sigirda 500-900 bin arasindadir. Kanin pihtilasmasinda gorev yapar.
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4.2.16. Plazma ve Serum

Plazma, kan viicut disina alinir ve pihtilastirilsa jelatine benzer bir kitleye dontstr ve
pthtinin blzismesiyle, serum adi verilen sivi digari ¢ikar. Serum plazmaya benzer fakat
fibrinojen ve diger pihtilasma faktorlerini icermez. Kan, viicuttan disari alinip pihtilas-
mayI onleyici bir madde ile (antikaogtilant) karnstirildiktan sonra bekletilirse, hlicreler
kabin dibine ¢oker ve Ustte saman sarisi renginde bir sivi kalir. Kanin sekilli elementle-
rinden artakalan bu siviya plazma denir (Gorsel 4.36).

Kanin %55'i plazma, %45'i sekilli elementlerden olusmustur. Plazma yaklasik olarak
%92 sudan ve %8 kati maddelerden olusmustur. Kati maddelerin %2’sini proteinler,
%71’lik kismini ise organik maddeler ve elektrolitler (pH dengeleyicileri) olusturur.

Plazma Proteinleri

Gama globulin (immunogobulinler): Dolasimda bagisiklik veren (antikorlar) madde-
lerdir. Plazma hticreleri tarafindan Uretilir.

Albumin: Baglayici, tastyici, osmotik basinci diizenleyici bir proteindir. Metaller iyonlar,
yag asitleri, aminoasitler, enzimler ve ilaglar icin ayni zamanda tasiyici olarak gorev ya-
parlar. Dolasimdaki proteinlerin %55'ini olusturur. Karacigerde Uretilirler.

Fibrinojen: Kan pihtilasmasinda rol oynar. Karacigerde dretilirBunlarin disinda
plazmada protein tabiatinda bir cok madde daha bulunur.

inorganik maddeler; sodyum, potasyum, kalsiyum, magnezyum, klor, bikarbonat ve
fosfat iyonlari baslica elektrolitlerdir. Bunun yaninda demir, bakir gibi elementler de
icerir. Aminoasit, glikoz, lipitler, enzimler, hormon ve vitaminler plazmada bulunan di-
ger maddelerdir.

Serum, kan damarlardan alinip pithtilasmaya terk edilir ve kan pihtisi uzaklastirilirsa
kalan siviya serum denir. Aslinda serum, fibrinojen ve pihtilastirma faktorleri alinmis
plazmadan baska bir sey degildir. Serum icerisinde antikorlar (bagisiklik maddeleri)

Gorsel 4.36
Serum ve plazma
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mevcuttur. Hayvanlara belli araliklarla hastalik yapici bir etken (antijen) verilecek olur-
sa, kanda o antijene 6zgl antikorlar meydana gelir. Bu gibi hayvanlardan alinacak se-
rum, diger hayvanlari bu etkene karsi pasif olarak tedavi etmek ve korumak amaciyla
kullanilabilir.

Pihtilasma Mekanizmasi

Zedelenen damarlardan kanin disariya akmasina kanama, hasarlanmis kan damarla-
rindan disari akan kanin durdurulmasina ise hemostaz denir. Kan damari zedelenince
ilk reaksiyon zedelenen yerdeki kan damarinin biziilmesidir. Damarin buizilmesi, ha-
sar buyuk degilse kanamayi azaltir veya durdurur. Hasar blytkse damarin dikilmesi
gerekir.

Damarin bizilmesiyle beraber trombosit kesik bélgesinde kiimelesir ve gecici gevsek
bir tikag olusturulur. Ancak trombositlerin bu etkisi kanamanin durmasina yeterli de-
gildir, gecici tikacin, kalici pihtiya dontsmesi gerekir. Bu da icindeki trombositlerin yer
aldig1 gevsek kiimelesmenin, fibrin iplikcikleriyle baglanmasiyla saglanir.

Trombin enzimi, kanda inaktif enzim olan protrombin halinde bulunur. Protrombinin
aktif trombin haline getirilmesi icin kalsiyum iyonunun (Ca*?) ve bir¢ok plazma pihtilas-
ma faktorlerinin katalizor olarak etkimesine ihtiyac vardir. Kanin pihtilasmasinda esas
tepkime, ¢oziinlr plazma proteini olan fibrinojeninin, ¢c6ztinmez fibrin haline donus-
tartlmesidir. Trombin, fibrinojeni erimeyen fibrine donusturdr. Fibrin iplikleri ve arala-
rindaki kan pulcuklari pihtiyi meydana getirir (Gorsel 4.37).

Tromboplastinlerin
Damar aqiga cikmasi

Zedelenmesi
Ca+2
Protrombin Trombin
Karaciger
Fibrinojen

Gorsel 4.37
Plhtl Pihtilasma mekanizmasi
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Hemoliz

Cesitli nedenlerle alyuvarlarin parcalanarak hemoglobinin disari ¢itkmasina hemoliz
denir. Hemoliz doguran 6nemli etkenler sunlardir:

© Hipotonik eriyiklerin kana verilmesi: Alyuvar zari yari gegirgendir. Alyuvarlar, ozmo-
tik basinci plazma basincindan daha dustk olan ¢ozeltiler icinde siser ve hemoglo-
bin ¢ozeltiye gecer.

Bakteri toksinleri, ari yilan sokmalari
Donma ve ¢ozllme, ylksek isi

Bazi kimyasal maddeler (safra tuzlari, deterjanlar, kuvvetli asit ve alkaliler vb.)

OO0 0O

Kan parazitleri

Bu sekilde aciga cikan hemoglobin plazmayi kirmizi bir renge boyar, buna hemoglobi-
nemi denir. Plazmadaki hemoglobin idrarla disari ¢ikar, idrarin rengi kirmizi oldugun-
dan bu hemoglobiniri (idrardan kan gelmesi) olarak tanimlanir.

Anemi (Kansizlik)

Kanda alyuvar ve hemoglobin miktarinin azalmasi, normal degerlerin altina diisme-
sine denir. Anemi bir hastalik olmayip bazi hastaliklarin seyri esnasinda ortaya ¢ikan
bir belirtidir. Anemiler cok cesitlidir. Degisik esaslara gore siniflandirmalar yapilmistir.
Anemi olusturan sebeplerden bazilari sunlardir:

B12 vitamin noksanligi, insanlarda o6ldlrici anemi (pernisiydz anemi) meydana
getirir.

Demir eksikligi

Kemik iliginin hasarina neden olan etkenler

Damar butiinliginin bozularak fazla kan kaybina neden olan darbeler (travma)
Mide ve karaciger parazitlerinine bagl kan kaybi

Dolasim kaninda, alyuvarlarda yilkim meydana getiren durumlar (anaplazma, pi-
roplazma gibi kan parazitleri, bakir, kursun zehirlenmeleri, bakteri toksinleri vb.)

O 00000 O

Hemoliz doguran diger etkenler

Sedimentasyon (Alyuvarlarin Cokmesi)

Pihtilasmayi 6nleyen bir madde ile karistirilmis kan, bir tipe konursa, bir slire sonra
yercekiminin etkisi ile kan hicreleri dibe ¢oker ve Ustte plazma kalir. Céken hiicrelerin
blylk bélimini alyuvarlar olusturur. Alyuvarlarin ¢okis hizi normal insan ve hayvan-
larda sabit degerlerdir. Hayvan tirleri arasinda ¢cokme hizlari farkhliklar gosterir.
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Akut enfeksiyonlarda, romatizma ve tlberkiiloz gibi hastaliklarda, kotl huylu timor-
lerde, karaciger ve bobrek rahatsizliklarinda, gebelikte, alyuvarlarin ¢cokme hizi artar.
Cokme hizi hastaligi bildirmez, mevcut hastaligin seyri (prognoz) bakimindan énem-
lidir.

Hematokrit

Kanin sekilli elemanlarinin (alyuvar, akyuvar, trombosit) hacminin, plazma hacmine
oranidir. Sekilli elemanlar icerisinde en buiyiuk hacmi alyuvarlar olusturdugu icin, hema-
tokritin tanimi “alyuvar hacminin plazma hacmine orani” seklinde de yapilabilir. Genel-
likle hematokrit deger, 100 cc kanda bulunan alyuvarlarin cc olarak hacmini gosterir.

GlniUmuzde otoanalizor denilen cihazlarla diger kan parametreleriyle birlikte cok kisa
stirede sonu¢ almak mimkiindir. Normal hematokrit degerler: insanda; erkek 47-ka-
din 42, kopekte 37-55, sigirda, 24-46, atta 32-52, arasinda degisir. Hematokrit degere
bakilarak bazi hastaliklar teshis edilebilir ya da teshiste bir basamak olusturulabilir.

Hiperbilirubinemi (kanda safra pigmentinin artisi) ile birlikte hematokrit degerin ¢ok
dusuk olmasi eritrosit yikiminin arttigini gosterir. Hemolitik anemilerde béyle bir du-
rum gozlenir.

Dehidrasyon (su kaybi) durumlarinda ise hematokrit deger daha yiiksek c¢ikar. Yanik
ishal vb. durumlarda kaybedilen su miktarina baglh olarak kanin yogunlugu artar. Sivi
miktari azalir ve hematokrit ylksek cikar.

Hemaglutinasyon

Antijenlerden bazilari; sispansiyon haline getirilip alyuvarlarin yiizeylerine tutunma-
lar1 (adsorbsiyon) saglandiktan sonra, elekrolit sivilar icerisinde kendileri icin spesifik
(kendine Ozel) antikorlar ile birleserek gozle gorilebilen ¢okeltiye neden olurlar. Bu
olaya hemaglutinasyon denir. Alyuvarlarin bu sekilde ¢okeltiler meydana getirmesi an-
tijen+antikor kompleksinin kuruldugunu gosterir.

Antijenler, bagisiklik sistemini 6zel olarak uyarabilen ve spesifik antikoru ile birlesebi-
len maddelerdir.

(VS - Ggrenme Birimi




BIRINSANIN
KAN GRUBU DEGISEBILIR Mi?

Kan grubu kalitsal olarak belirlenen 6zelliklerimizdendir. Kirmizi kan hicreleri tizerin-
deki antijenlerin ve kan plazmasindaki antikorlarin tiirline gore kan grubu siniflandir-
ma c¢esitleri var. Bunlardan en bilineni A, B ve O sistemi ile Rh sisteminin birlikte kulla-
nildigi siniflandirmadir.

Kan hicrelerinin blytk kismi, bazi kemiklerin icindeki bosluklarda bulunan ve siin-
gerimsi bir yapiya sahip olan kemik iligi tarafindan uretilir. Kemik iligi nakli, bazi kan
ve kemik hastaliklari ile bazi kanser tiirlerinin tedavisinde kullanilan bir yontemdir. Bir
insanin kan grubu kemik iligi nakli sonrasi degisebilir.

Kemik iligi naklinde hastaya once yliksek dozda kemoterapi ya da radyasyon verilerek
kendi kemik iliginin islevini kaybetmesi saglanir ve hastalikli kan hicreleri yok edilir.
Daha sonra vericiden alinan kemik iligi kdk hicreleri hastaya nakledilir. Kan hicreleri
nakilden sonra vericiden gelen kemik iligi tarafindan Uretildigi icin hastanin kan grubu
birkag hafta icinde vericinin kan grubuna doner.

Kemik iligi nakli icin hasta ile verici arasinda doku uyumu olmasi ¢cok énemlidir. Bunun
icin kan gruplarinin degil, beyaz kan huicrelerinin yiizeyinde bulunan antijenlerin (HLA)
uyumlu olup olmadigina bakilir.

illik naklinin yani sira cok nadir de olsa bazi hastaliklar kan grubunun degismesine
neden olabilir. Ayrica sonuglari 2015 yilinda Journal of the American Chemical Society
dergisinde yayimlanan bir arastirmada bilim insanlari kirmizi kan hticrelerinin ytze-
yindeki A ve B antijenlerini uzaklastiran bir enzim kesfetti. Bu gelisme gelecekte kan
grubunun yapay olarak degistirilebilecegi anlamina gelebilir.

Dr. Tuba Sangul

https://bilimgenc.tubitak.gov.tr/makale/bir-insanin-kan-grubu-degisebilir-mi 19.05.2020 19:05
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'.'&.‘ Sira Sizde 99 ’

Bir Ben Bir de Aliskanliklarim!

Asagidaki aliskanlik drneklerini okuyup yaptiklariniza /igareti, yapmadiklariniza da
Xisareti koyun. Bos birakilan yerlere siz de yeni maddeler yazarak onlarla ilgili de isa-

retlemenizi yapin.
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Asagidaki cimlelerin basinda bos birakilan kutuya, climlelerde verilen bilgiler dogru ise
D, yanlis ise Y yaziniz.

inspirasyon ve ekspirasyon olayinin toplami olarak dolasim meydana gelir.

Burun boslugu, choana (kohana) adi verilen deliklerle yutakla baglantihdir.

. GOgus boslugunu orten zar olan pleura, (plora, plevra) akcigerleri sikica sarar

ve onlari g6guis bosluguna baglar.

Saglkli canhlarda solunum abdominal tiptir.

. Solunumun gecici bir stire durmasina hyperpnea (hiperpne) denir.

Kopeklerde solunum sayisi dakikada 40-50 arasindadir.

. Okstiriik pes pese ve en az 1-2 dakika siirliyorsa bu sekil dksiiriige nobetli

Oksurik veya 6kstrik nébeti denir.
Diinyada her yil 7 milyon kisi sigara sebebiyle hayatini kaybetmektedir.

Apex cordis (apeks kordis) kalbin tabani olup Ustte bulunur. Damarlarin girip
ciktigr genis kisimdir.

Kalp cizgili kaslardan yapili olmasina ragmen istek disi olarak cahsir.

Karinciklar kasilirken, kulakg¢iklar gevseme durumundadir. Kulakgiklarin ikisi-
nin birden gevsedigi, bunun arkasindan karinciklarin kasilip gevsedigi goralr.
Kasilma olayina diastole (diyastol) gevseme olayina ise systole (sistol) denir.

Kalp kasilmalarinin atardamarlarda hissedilmesine nabiz denir.

Oksijence zengin kanin aortla (ana atar damar) sol karinciktan ¢ikip tim vicu-
du dolastiktan sonra oksijence fakirleserek alt ve Ust ana toplardamarlarla (alt-
Ust vena cava) kalbin sag kulakcigina donmesine ise kiiciik kan dolasimi denir.

Organizmaya giren mikrop ve yabanci maddelere karsi bagisiklik olusturulma-
sinda gorev alan organlara “lenfoid organlar” denir.

Tek tirnakhlarda dalagin bir ucu sivri orak seklindedir. Sigirda uzundur ve dile
benzer. Koyun ve kecide yuvarlak ticgen seklindedir.
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KONULAR

9

Bosaltim Sistemi >

>

Disi Genital Sistem S

Erkek Genital Sistem

9

9

>

>
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Bu 6grenme biriminde;  °

CL L L L LKL

ogreneceksiniz. o

TEMEL KAVRAMLAR

Uriner Sistem Organlari
Urinasyon
idrar Olusumu

Toksik Maddelerin Viicuttan
Eliminasyonu

Bobrek

Nefron

Filtrasyon, Rezorbsiyon ve Sekresyon
Ureme Organlari

Disi Hayvanlarda Hormonal
Mekanizma

Bosaltim sistemini olusturan organlari,

Bosaltim sistemini olusturan organlarin yapi ve gorevlerini,

Nefronun yapisi ve fonksiyonlarini,

Hayvan turlerine gére tirinasyon sayisi ve miktarini,

Urinasyon kontroliini,

Urinasyon sirasinda agri belirtilerini,

Disi genital organlarin yapisi ve 6zelliklerini,

Oogenezisin olusum ve hormonal meka

Disi genital organlarin kontrolind,

Erkek genital organlarin yapisi ve dzelliklerini,
Erkek eklenti bezlerinin yerleri ve gorevlerini,

Spermatogenezisin olusum ve hormonal mekanizmasini,

Erkek genital organlarinin kontrolinu

nizmasini,



https://www.eba.gov.tr/c?q=U40690_d15042fa

https://www.eba.gov.tr/c?q=U40690_d15042fa

https://www.eba.gov.tr/c?q=U40690_d15042fa
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5. HAYVANLARDA BOSALTIM VE GENITAL SISTEM

ii\ Hazirlik Calismalari ol N

= Bosaltim sistemiyle ilgili kaynak kitap, dergi ve internet sitelerini inceleyiniz.

=’ Cevrenizdeki mezbahalardan veya kasaplardan koyun ve sigir bébregi alarak
inceleyiniz.

= Erkek genital organlari ile komsu yapilari atlas ve maket lizerinde inceleyiniz
<« Disi genital organlar ile komsu yapilari atlas ve maket lizerinde inceleyiniz.

w* Konuyla ilgili dosya olusturarak arkadaslarinizla paylasiniz.

| J

5.1. BOSALTIM SISTEMi

Metabolizma artiklarinin viicut disina atilmasina bosaltim denir. Viicuda alinan ve kul-
lanilan her sey, atik maddelerin olusumuna neden olur. Hayatin devami icin metaboliz-
ma atiklarinin viicuttan uzaklastirilmasi zorunludur.

Canhlarda vuctidun %60-70 kadari sudur ve bu miktari korumasi gerekir. Normalde
vicudun kaybettigi ve kazandigi su miktari birbirine esittir. Bosaltimda direkt gérev
alan organ bdébreklerdir. Ureterler, mesane ve liretra bu siteme yardimci organlardir.
Bosaltim sistemini meydana getiren organlar da idrar olusturularak zararli maddelerin
disariya atilmasi saglanir.

5.1.1. Bosaltim Sistemini Olusturan Organlar ve Gorevleri
idrarin olusumu ve disari atiim sirasina gére bu organlar;

© idrari stizen bébrekler (renes),
© idrarn bobrekten idrar kesesine getiren idrar kanallari (iireterler),
© idrari depolayan idrar kesesi (vesica urinaria, vezika urinerya),

© idrar kesesinden disari atan trethradan

olusmaktadir.

5. 0grenme Birimi ¢




ANATOMI VE FizvoLOJi
Hayvanlarda Bosaltim ve Genital Sistem LABORATUVARI

« Bobrek (Ren)
Bobrekler bel omurlarinin ventralinde sag ve sol yaninda bulunurlar (Goérsel 5.1, 2).
Bbbreklerin gorevleri sunlardir:

© Bobreklerin en 6nemli gorevi viicuttaki zararli ve atik maddeleri ( Ure, Kreatinin,
Urik asit gibi) stizerek viicuttan idrar yolu ile atilmasini saglama.

© Renin hormonu salgilayarak tansiyonu (kan basinci) dizenlemektir.

Gorsel 5.1
Buyuk ruminantlarda sag ve
sol bobrek

Margo medialisin orta kisminda Hilus renalis adli
cdkdntd bulunur.

Hilus renalisten bobrege giren olusumlar;
*arteria renalis
*sinirler

Bébrek veni 7t
toplardamar)
- Phpelvisi
[ Hilus renalisin ventralinde bébrekten cikan
olusumlar
*vena renalis
*Urereterlerdir

Gorsel 5.2
Bobregin yapisi
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Nefronun Yapisi ve Fonksiyonlari

Bbbregin en kiguk yapisal birimi nefron adini alir. Nefronun kisimlari sunlardir:

=> Glomerulus kilcallan
© Malpighi cisimcigi
-> Bowman kapsulu

=> Proksimal tlip
© Bosaltim kanalaig

9
(Nefron kanalcigi) Henle kulpu

=> Distal tiip

Bir bobrekteki nefron sayisi 1-3 milyon arasindadir. Nefronlarda gerceklesen siizme
(filtrasyon), salgilama (sekresyon) ve geri emilme (rezorbsiyon) asamalarindan sonra
idrar seklinde atilan miktar 1,5 litre kadardir.

Bowman kapsiill ile glomeruluslarin ikisi birden birleserek malpighi cisimcigi adini alir.
Nefron kanalcigi icindeki Proximal tiip, henle kulpu ve distal tlipler birleserek tubulus-
lar olustururlar.

Nefronun gorevleri sunlardir:

© Swvidengesini diizenlemesi ve kandaki pH diizenlenmesine,

Vicudumuza gerekli olan bazi minerallerin, (tuz, potasyum, fosfor, magnezyum
vb) suyun, glikozun ve proteinlerin dengede tutulmasina,

©
© Eritropoetin hormonu salgisi ile kemik iligini uyararak kan yapimina yardimci ol-
maya,

©

Viicudumuza alinan D vitamininin kullaniimasini saglayarak kandaki Ca-P seviyesi-
ni dengelemek ve saglikli bir kemik yapisinin olmasina katkida bulunmakstir.

© Malpighi Cisimcigi

- Glomerulus

Kalbin pompaladigi kanin dértte biri bobreklere gider ve stziiliir. Bobreklere kan gotu-
ren arte-ria renalis, aorta abdominalisten (karin aortu) ayrilir. Kani gotiiren vena renalis
ise vena cava inferiora baglanir. Arteria renalis bobrege girdikten sonra 7 ile 8 parcaya
ayrilir. Bunlara interlobar arterler denir. Bunlardan ayrilan kisa kan damarlari glomerdil-
leri olusturur.

5. Ogrenme Birimi 1




ANATOMI VE FizyoLOJi
LABORATUVARI

Hayvanlarda Bosaltim ve Genital Sistem

Glomerdl kilcallarinin ¢eperleri iki katman-
dan olusur. Bu yapi, damarlarin hem yuiksek
basinca dayanikli olmasini saglar hem de
protein ve kan huicrelerinin disari ctkmasini Glomeriler (Bowman)* | e
engeller. Glomerdil kilcalla-rinda su ve eri- kapsull
mis maddeler sadece disariya verilir (Gorsel
5.3).

Glomerdil kilcallari, tasidiklari bol miktarda
gozenek sayesinde diger kilcallardan 100
kat daha gecirgendir. Glomeruliin fonksi-
yonu filtrasyondur.

Gorsel 5.3 |

Glomerulusun yapisi Clomerulus

© Bowman kapsiilii

Kadeh seklinde bir yapidir ve bobregin baslangi¢ kismi olup bobrek korteksinde bulu-
nur. Kalpten basingla gelen kanin plazmasindaki su, cesitli tuzlar, glukoz, ure, Urik asit,
kreatin vb. maddeler bowman kapsuili duvarindan tubulusa gecer. Bowman kapsu-
linden dakikada kalpten gelen kanin % 20-25'i geger, boylece 1-2 litre kan filtre edilir.
Plazmayi stizmek icin gerekli olan kan basinci, renin enzimiyle bébrek icinde diizen-
lenir. Bu enzim renal kan damarlarinin diz kaslarinda sikismaya yol acar. Boylece kan
basinci ylkselir ve kan bowman kapsuliine stzilir (Gorsel 5.4).

Glomerulus

Distal kivrimh
tubdil

Bowman kapsiilii

Efferent arteriyol
Afferent arteriyol

interlobular.
arter

Proksimal ' :
kivrimh ¥ ;
tubiil ¥

interlobulal

ven
Arkuat 2
arter ve ven e .
Peritubiiler
interlobar IulEatIlar
arter ve ven
Henla inen kol :
oplama
kulpu Cikan kol kagal:“

Gorsel 5.4
Glomerulus ve bowman kapsli
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© Nefron Kanalag:
* Bobreklerin sekli Buylk
ruminantiar harig tum hayvanlarda > Proksimal Tubulus

fasulyeye benzer Tubuler geri emilim ve sekresyon olay-
g larinin biiyiik kismi burada gerceklesti-

ginden fonksiyonel agidan 6nemlidir.
* Ren Dexter, Ren sinisterden

biraz daha cranialde yer alir. - Henle Kulbu
Medulladan kortekse cikarak distal tu-
* Bdbeklerin i¢ kenanna Margo bult meydana getirir.

medialis, dis kenaring Margo
s '3 g > Distal Tubulus Ve Kollektor

Kanallar
idrar toplama kanalina baglanr.

loteralis denir.

200000

5.1.2. Bosaltim ve Bobrek Fonksiyonu
Canlryasaminin devamliliginin saglanmasinda iki dnemli husus vardir:

© Homeostasis: ic ortamin dengede tutulmasi,

© Kan pH'sinin degerinin ayarlanmasidir.

Akcigerler ve bobrekler bu iki metabolik faaliyetin isletilmesinde 6nemli role sahiptir-
ler. Akcigerler; vucutta oksijen ve karbondioksiti dengede tutarken, bébrekler ise vi-
cut icin zararlh maddeleri temel bosaltim Urlnleri olarak uzaklastirirlar.

Viicutta Uretilen Temel Bosaltim iiriinleri:

Tablo 5.1: Bosaltim Grdinleri tablosu

Metabolit Adi Aciklama
—N
SU VE KARBONDIOKSIT Besin alimi ile alinan organik bilesiklerden ener;ji elde
(H,0 VE CO,) . :
\D \D edilmesi sirasinda ortaya cikar.

Protein gibi azotlu besin maddelerinin sindirimi esna-
sinda ortaya cikar.

Bazi hayvanlar amonyagi direkt olarak vicuttan uzak-
lastirirken bazi hayvanlar ise tre (blytk ruminantlar) ve
urik asite (kanatli hayvanlar) donusturerek uzaklastirir.

" URE VE
URIK ASIT

& i A% X!
Lot R .
AL
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Hayvanlarda Bosaltim ve Genital Sistem

KANDAKI
MIKROPLARI SUZEN
YAPAY BOBREK

Harvard Universitesi'nden arastirmaci-
lar genellikle 6liimle sonuglanan kan enfek-
siyonlarina sebep olan mikroorganizmalar1
kandan uzaklagtirabilecek yeni bir cihaz
tasarladi. Bir bakima diyaliz makinelerine
benzeyen cihaz nanoteknoloji ve mikro-a-
kigkanlarla ilgili gelismelerden yararlanila-
rak gelistirildi.

Sepsis de denen kan enfeksiyonlarinda,
hastalik yapici mikroorgranizmalarin olus-
turdugu bir enfeksiyon viicuda kan yoluyla
yayilarak hayati tehlike yaratan vakalara yol
acar. Yeni gelistirilen sistem tipki bobrekler
gibi kanimizi siizer. Ancak stizme isleminin
oncesinde mikroorganizmalara ve onlarin
salgiladig1 toksinlere baglanabilecek sekilde
tasarlanmis manyetik nano-boncuklar en-
jeksiyonla kana verilir. Sonra kan hastanin
viicudundan alinip cihazin i¢inde manye-
tik bir alandan gecirilir, boylece manyetik
nano-boncuklar manyetik alanin etkisiyle
belirli bir tarafta toplandig: icin onlara bag-
lanmis haldeki mikroplarin da kandan ayril-
mast saglanir. Mikroplardan arindirilan kan
daha sonra viicuda geri verilir.

Arastirmacilar, cihazi tasarlarken cesitli
noktalarda dogadan esinlenmis. Mikroplara
ve toksinlere baglanarak onlar1 bagisiklik
sisteminin hedefi haline getiren bir protein
sinifina odaklanan arastirmacilar, bunlardan
90’1n tizerinde farkli bakteri, viriis, mantar
ve toksine baglanabilen bir proteini genetik
olarak degistirerek manyetik nano-boncuk-
lar1 kaplamak i¢in kullanmis. Yine cihazin
icinde kanin gegtigi mikro akiskan kanallar,
bobregin yapisindan esinlenerek tasarlan-
mis. Cihazin i¢indeki bu kanallarda kan bir

ANATOMI VE FizyoLOJi
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l:—:\ Okuma Parcasi

tuz ¢ozeltisiyle yan yana akar. Manyetik alan
uygulaninca nano-boncuklar, kendilerine
bagli olan mikroplar ya da toksinlerle birlik-
te bu ¢ozeltiye geger. Arastirmacilardan Do-
nald Ingber sicanlar lizerindeki deneylerde
simdiden saatte 1,25 litrelik stizme hizina
ulastiklarini belirterek bunun ¢ok daha tis-
tiinde hizlara erisebileceklerini diistiniir. Sis-
temin en 6nemli 6zelliklerinden biri de mik-
ro-akiskan kanallarin i¢ yiizeyini kaplayan
6zel malzeme. Etobur Nepenthes bitkisin-
den esinlenerek tasarlanan kaygan o6zellikli
bu malzeme, proteinlerin ve kan pulcukla-
rinin kanalin yiizeyine yapismasini ve pihti-
lagmay tetiklemesini engeller. Diyalizde ise
bunu engellemek i¢in hastalara pithtilasmay:
engelleyici ilaglar verilmesi gerekir. Arastir-
macilar sistemi, kandaki mikroorganizmala-
rin kimligini tespit ederek normalde giinler
stiren bakteri kiiltiirii sonuglarini beklemek-
sizin etkin antibiyotik tedavisinin kararlas-
tirllmasini saglayacak bicimde gelistirmeyi
hedefler. Bu da gegen her dakikanin énem
tasidig1 sepsis vakalarinin tedavisi icin essiz
bir imkandur.

https://services.tubitak.gov.tr/edergi/
user/yaziForm1.pdf?cilt=46&sayi=812&-
sayfa=6&yaziid=34891 01.07.2020 21.10
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idrar Borulari (Ureterler)

Ureterler, idrar bébrekten uzaklastiran ve vesica urinariaya (idrar kesesine) ulastiran
boru seklinde, sagli sollu iki organdir. Ureterler, ostium ureter denilen delikle idrar ke-
sesine acllir.

idrar Kesesi (vesica urinaria)

idrarin depo edildigi, genisleme kabiliyeti oldukca
yuksek, kas ve zardan olusmus torba seklindeki bir
organdir. Yeri, pelvis boslugunun tabaninda, Syh-
mpyhsis pelvinanin 6n ucu lzerindedir. Disilerde
uterusun, erkeklerde ise rektumun ventralinde
bulunur. Doldugunda buytr ve 6zellikle etgillerde
abdomen bosluguna dogru sarkar (Gorsel 5.5).

idrar kesesi histolojik olarak distan ice:

© Tunica seroza
© Tunica subseroza

© Tunika muskularis

( Tunica muscularis

© Tunika submukoza

Vesica Urinaria’nin
Katmanlarn

© Tunica mukoza

Tunica m“kﬂza) olmak tizere 5 katmandan olu-
sur (Gorsel 5.6).

Gorsel 5.6: Vesica urinarianin katmanlari

Tunica muskularis katmaninda-
ki kas lifleri idrarin idrar kesesi
icinde tutulmasina ve kasilarak
idrar kesesinden boslatilmasina
yardimcr olur. Tunica mukoza
katmanindaki degisken sekil-
deki epiteller ise idrar kesesinin
doluluguna uyum gosterir. Bu
katman sayesinde, idrar kesesi,
dolu iken genisler ve idrar ke-
sesi bosaldiktan sonra bizlsuk
Gorsel 5.7: Vesica urinarianin ic yapisi bir hal alir (Gorsel 5.7).
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idrar Kanali (Urethrae)

idrarin, vesica urinariadan alinip viicut disina atiimasini saglayan, bosaltim sisteminin
son kanalidir. idrar, canalis urethralisten gecer ve ostium urethra externumdan ( idrar
¢ikis deliginden) disari atilir. Ostium urethra externum, erkeklerde glans penisten, disi-
lerde vagina tabanindan disari acilr. Sigir ve domuzda vagina'ya acgildigi yerin altinda
ve ayni delige acilan bir kor kese veya torba meydana gelmistir. Buna diverticulum
suburethrale denir. Klinikte idrar sondasi kullanilirken ve suni tohumlama uygulamasi
yapilirken bu anatomik durum her zaman g6zéninde bulundurulmalidir.

Ozet Olarak idrarin izledigi Yol Asagida Sematize Edilmistir.

idrar Kesesi

0)| (Vesica

Urinaria

&
| -

Dinlenme halinde kalbin pompaladigi kanin her dort litresinden g litresi viicuda, bir
litresi ise bobreklere gider. Bobreklere bu kani getiren bébrek atardamarlar karin aor-
tundan ayrilir.

D

idrar Olusumu

idrar olusumu;

© Sizilme (filtrasyon),
© Geri emilme (rezorpsiyon),

© Salgilama (sekresyon)

olmak Uzere g ayri olayla gerceklesir.

=> Suzulme (Filtrasyon)

Kalpten aorta pompalanan kanin yaklasik 1/4’G bobrek atardamariyla bobreklere gelir.
Yiksek kan basincinin etkisiyle kan hicreleri, plazma proteinleri ve yag molekiilleri
disindaki kan iceriginin glomerulustan Bowman kapsiiliine gegmesine filtrasyon denir.
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Stizlilen sivida su, glikoz, aminoasitler, vitaminler, Na, K, Ca, Mg, HCO vb. iyonlar; ure,
urik asit, amonyak ve kreatin gibi bosaltim maddeleri yer alir. Suziintu icerisinde bulu-
nan bu maddeler afferent (getirici) damarlarda fazla, efferent (g6tiriicli) damarlarda
azdir.

=> Geri Emilim (Reabsorbsiyon)

Filtrasyon ile tubuluslara gecen stizuntu seklindeki zararli maddelerin disinda kalan su
ve erimis maddeler, tekrar emilerek kana, yani dolasima katilir. Bu olaya reabsorbsiyon
denir.

Bazi hormonlar, tubuluslarda geri emilecek maddeler izerinde etkilidir. Bunlardan al-
desteron, distal tubulus bolgesine etki ederek Na+ iyonunun geri emilimini artirirken,
K+ iyonunun idrar ile atilimini hizlandirir. Antiditiretik hormon (ADH), toplayici kanal-
larin suya gecirgenligini kontrol eder. Ayni zamanda ADH, aldesteron ve atriyal natriu-
retik hormon (ANH), idrar hacminin duzenlenmesinde 6nemli rol oynarlar. Diyabetli
hastalarda politri gorilmesinin nedeni de budur.

-> Salgilama (Sekresyon)

idrar olusumunun son asamasidir. Viicut icin zararli olmayan ya da zararli olan atik ve
yabanci maddelerin, kandan alinip tubulus sivisina verilmesi olayidir. Sekresyon sira-
sinda, tubuluslardan bizzat bazi maddeler alinir ve idrara verilir. Kandan alinip idrara
verilen maddeler; su, kreatinin, asit, potasyum, magnezyum, siilfat, klorir gibi yabanci
maddelerdir.

Uzun siire bekletilen idrarda bakteriler tarafindan tirenin amonyaga doniismesi sonu-
cu keskin bir amonyak kokusu gérilr. idrarin % 95-96's1 su, kalani ¢oziinmiis madde-
lerdir. Normal idrarda glukoz ve plazma proteinleri bulunmaz.

5.1.3.idrar Yapma

Viicut fonksiyonlarinin devami icin hiicrelerden atik maddelerin atilmasi lazimdir. Kati
ve sivi atiklar, kan icinde erimis olarak tasinirlar ve bobrege ulastirilarak filtre edilirler
(stiztldrler). Bu atiklar Greterler yoluyla mesaneye gecerek, belli araliklarla mesanede
idrar olarak depolanip periyodik olarak viicuttan atilirlar. Bu sekilde idrarin viicuttan
atilmasina idrar yapma denir.

Urinasyonun Sinirsel Kontrolii

Urinasyon (idrar yapma), sempatik ve parasempatik sinirler tarafindan kontrol edilir.
Bobreklerden siizllen idrar, treter araciligiyla idrar kesesine aktarilir. Sempatik sinirler
idrar kesesi kaslarini gevseterek sfinkterleri kasil tutarken, parasempatik sinirler kese
kaslarini kasarak ve idrar sfinkterlerini gevseterek idrar yapmaya neden olurlar.
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5.1.4. Uriner Sistemin Kontrolii

Uriner sistemin kontroli hayvanin genel saglik durumunu veya hastaligini tespiti aci-
sindan 6nemlidir.

Urinasyon Sirasinda Hayvanlarin Aldigi Pozisyonlar

Atlar genellikle istirahat halinde idrarlarini yaparlar. Aygir ve kisraklar idrar yaparken iki
on ayagini ileriye atarlar, karinlarini asagiya dogru sarkitirlar. Bu sekilde, karin ici basing
artar. Bu hareket hayvanda inspirasyonu ve solunumunu tutmasini kolaylastirir. Erkek-
ler penisini preputial keseden ¢ikararak idrari yaparlar. Kisraklar ise idrarlarini vulvadan
akitirlar (Gorsel 5.8).

inekler arka ayaklarini ileri atarlar ve sirtlarini
kamburlastirarak kuyruklarini kaldirirlar. Erkek
sigirlar hareket halindeyken, yem yerken ayakta
durur pozisyonda idrarlarini yaparlar. Boga ve
Okuzler idrarini preputium bosluguna birakirlar
ve idrar oradan disari dokiilmus olur. Kegi ve
koyunlar inekler gibi, kog ve tekeler bogalar gibi
idrarini yaparlar. Disi kopekler arka ayaklarini
blkerek karinlarini yere dogru cokertirler ve
bu pozisyonda idrarini yaparlar. Erkek kopekler
idrarlarini yapacaklarinda arka ayaklarindan bi-
rini kaldirirlar ve esya veya bir maddeyi goérduik-
lerinde idrarini yaparlar.

Urinasyon Sayisi

Hayvanlarin Urinasyon sayisi, i¢tigi su miktari-
na, cesitli yollarla kaybettigi su miktarina bagl
oldugu kadar laktasyondaki hayvanlarin st
verim miktarina bagli olarak degismektedir. At
ve sigirlar guinliik 5-7 kez 6 -12 litre, koyun ve
keciler 1-3 kez 0,5-1,5 litre idrar yaparlar. Kopek-
lerde Urinasyon sayisi sabit degildir. Kopekler
250-1000 ml, kediler 20-250 ml civarinda idrar
yaparlar.

Gorsel 5.8
. . AT Inegin idrar yapma esnasinda
Urinasyon Sirasinda Agri Belirtilerinin aldigi pozisyon
Kontrolui

Hayvanlarda cesitli nedenlerden kaynaklanan
sorunlardan dolayi idrar miktari ve sayisi degi-
sebilir.
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Bu degisiklerden bagslicalar:

- Poliiri

~ Retentio iirina Fazla miktarda idrar ¢ikar-
Idrar yollarinda tikanma- madir.
dan dolayi idrar ¢ikisinin

engellenmesidir.

|

incontinentia Urina
\ idrar tutamamadir.

. Oligiiri
Idrarin ¢ok seyrek araliklarla

ve ¢ok az miktarlarda ¢ika-
nimasidir. \

Strangiiri
Damla damla ve agrih
idrar yapmaya denir.

Pollakiiri
Anormal sayida sik sik
idrar yapilmasidir.

Uriner Sistemin Fiziksel Kontrolu

Bobrek bdlgesine basing uygulandiginda
yangi var ise agri olusur. Kopeklerde karin
duvarinin disindan palpe etmek mimkun-
dir. Kedilerde bobrekler kolayca palpe edilir.
Distan bobreklerin buyulkligu, agril olup ol-
madigi, ylzeylerin durumu tespit edilebilir.
Ayrica ultrasonografi bobreklerin durumu
ile ilgili detayli bilgi verir (Gorsel 5.9).

Gorsel 5.9
Ultrasonografi ile bobreklerin
kontrolii
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UYGULAMA 5.1: MAKET UZERINDE YA DA KESILMiS HAYVANA AT
BOSALTIM SISTEMi ORGANLARINI INCELEMEK

) Amac
« Bosaltim sistemine iliskin organlarin anatomik yapisini gézlemleyerek incelemek.

23050 &

Hazirlik Calismalart

Kisisel hijyen kurallarina dikkat etmek icin eldiven, maske, is elbisesi ve ¢izme giyilir.

Ders 6gretmeninizin nezaretinde bosaltim sistemini olusturan organlar gosterilerek, organ-
larin yapisi koruyucu eldiven giydiginiz elinizle (kesinlikle ciplak elle temas edilmemelidir)
kontrol edilerek anatomik kisimlari Tiirkce ve Latince olarak sdylenir.

o)

nees siaq 71 205

http://kitap.eba.gov.tr/KodSor.php?KOD

=> Organlarin anatomik yapilari organ tizerinde gosterilir. Turler arasindaki farklar belirtilir.

> Mumkin oldugunca farkl tir, yas ile kiloda olanlarin bosaltim sistemini olusturan organlari
kontrol edilir.

([+]] Kullanilacak Arac Gerec ve Malzeme

Kisisel hijyen kurallar icin eldiven, maske, gozliik, is elbisesi ve ¢izme.

Anatomik hayvan modelleri.

Kesilmis hayvanin bosaltim organlari, kadavra, karkas.

Dezenfektanlar.

Makas, pens, bistiri (nester).

v islem Basamaklari

Ders 6gretmeninizden yardim alarak bunlari ya- 6. Bosaltim sistemine ait her bir organin adi-

piniz. ni, kisimlarini, gérevini Latince ve Tirkge

1. Kisisel hijyen kurallarina uyarak maket tzerin- olarak soyleyiniz.
de ya da kesilmis hayvana ait bosaltim organ- 7. Cesitli hayvanlarda bobregin ve idrar ke-
larini inceleyiniz. Bosaltim sistemini bastan sesinin yerini tespit ediniz.
itibaren kontrol ediniz. 8. idrar cikis kanalinin disi ve erkek hayvan-

2. Sigirlarda bobrek yapisinin, diger tirlere gore lardaki farkhliklarini inceleyiniz. @
olan farkhhklarini inceleyiniz. 9. Canlh hayvanlari idrar yaparken izleyiniz. L%

3. Bobregi avucunuzun icine aliniz ve longitudi- Aldiklari pozisyon ve idrar yapma sikhigini~ !
nal kesit atarak korteks ve medulla bélgelerini gozlemleyiniz. =
inceleyiniz. 3 Uygulama Degerlendirme &

4. Hilus bolgesinde ureterleri gdzlemleyiniz. >

5. idrar kesesini temiz bir kabin icerisine alarak ’fb*

organa kesit atiniz, idrar kesesi mukozasini ve
idrari inceleyiniz.

Ogrencinin . .| Temizlik Siire )
Numarasgll Adi ve Soyadi % Alanlarve| B8 Beceri | Digen | Kullanwmi | OPlM Tarih
‘D | Puanlari /. /20
....... [ it | B 30 50 10 10 100
—J
Ogretmenin Adi ve Soyadi é Takdir Onay (imza)
w Edilen
.................................................... Q Puan
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5.2. DiSi GENITAL SISTEMi

Ureme organlari (organa genitalia) ,erkek tGireme organlar (organa genitalia masculi-
na) ve disi ireme organlari (organa genitalia feminina) diye iki gruba ayrilr. Disi Greme
organlari, distan ice dogru fer¢ (vulva), bizir (clitoris), kihf veya mehbil (vagina), rahim
(uterus), yumurta kanallar (tuba uterina) ve yumurtaliklardan (ovaryum) meydana gel-
mistir.

5.2.1. Disi Genital Organlarin Yapisi Ozellikleri

Disi Greme organlari, dis ireme organlari ic Gireme organlari diye iki grupta incelenir. i¢
dreme organlari: yumurtalik (ovaryum), yumurta kanal (tuba uterina), rahim (uterus) ve
kilif (vagina); dis Greme organlari ferg (vulva) ve bizir (clitoris) olarak incelenir.

Vulva

Disi genital sisteminin dig kismini olusturur. Andsiin
hemen altinda ortalama 12-15 cm boyunda vertical
bir yariktir. Deri kivrimlarindan olusmus iki dudaktan
olusur. Dudaklarin her birine labium vulvae iki du-
dak arasindaki yariga rimae vulvae denir. Deri, ter ve
yag bezlerinden zengindir. Dudaklar mukozaya ka-
dar kisa killarla kaphdir. Vulva, proestrus ve oestrus
evresinde gorulen degisiklikerin dis bakida taninma-
sini saglar (Gorsel 5.10, 11).

Clitoris

Clitoris penisin rudimenter (gelismemis) karsiligidir.

Gorsel 5.11: Kisrakta vulvanin distan, inekte ise vulva ve

anls mukozasi icten goriinim
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Vagina

Cervix uteri ile vulva arasinda yer alan kassel, zarsel
ve bezsiz bir organdir. Ust tarafinda rectum altta idrar
kesesi yanlarda pelvis duvari yer alir. Dogumda yavru-
nun gectigi yerdir. Ostriis esnasinda salgilanan mukus
ile kaygan hale gelir. Dogal asimda spermanin birakil-
digi ciftlesme organidir. Vaginanin cranial ucu cervix
uteriye dayanir. Portio vaginalis etrafinda derin anuler
bir cckmaz olusur, buna fornix vaginae denir. (Gorsel
5.12,13).

Uterus (Rahim, Dol yatagi, Kuzuluk)

ici bos kassel bir organdir. Geride vagina ile énde tuba
uterina ile baglanti halindedir. Délyatagi, buzadilik,
kuzuluk, gibi adlarla da anilir. Embriyonun yerlestidi,
korundugu, gelisen yavrunun dogum sirasinda Gorsel 5.12
kasilmalar ile disari ¢ikmasini saglayan organdir. Koyunda Fornix
Etcillerde karin boslugunda, digerlerinde kismen
karin boslugunda, kismen de pelvis boslugunda yer
alir (Gorsel 5.14).

Ligamentum latum uteri (mezometriyum) adi verilen
peritondan gelen iki blyik bag ile sublumbal bélgeye
asiimistir. Ozellikle ovaryum hormonlarinin kontrolii
altinda dollenmis yumurtanin implantasyonunu sag-
lar. Bu asamadan sonra plasenta olusur. Plasenta yolu
ile hem yavrunun beslenmesi saglanir hem de yavru-
nun uterus mukozasina baglanmasi tamamlanir. Yav-
ru dogum oncesi gelismesini tamamlayincaya kadar
uterusta kalr. Uterus dogumdan sonra eski hacmine
doner (Gorsel 5.15).

Uterus caudalden craniale dogru tic kisimda incelenir : Gorsel 5.13
Sigirda Fornix

© Cervix uteri
© Corpus uteri
© Cornu uteri

Gorsel 5.15: Dogumdan sonra involusyonunu

Gorsel 5.14: Normal boyutta uterus
tamamlamamis uterus ) m
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=> Cervix Uteri

Uterus ile vaginayi birlestiren kivrimli, kassel,
kalin duvarli, tavuk boynu seklinde ve sert ki-
vamhdir. vaginaya dogru acilmamis gil goru-
niimli cikintisina portio vaginalis denir. inekler-
de uzunlamasina diriimlerden baska 3-5 adet
fibroz yapida enine halkalar bulunur. Bu halka-
lar suni tohumlama esnasinda kateterin gegisini
zorlastirir (Gorsel 5.16).

- Corpus Uteri

Uterusun ortasinda parcadir. Karinda kismen de
pelvis boslugunda yer alir.

= Cornu Uteri

Sagli sollu olmak Uzere iki adettir. Karin bos-
lugunda yer alir. Uglan kisrak ve karnivorlarda
bobreklerin arka ucuna kadar uzanir. Silindirik
corsel 516 V8 kivriktir. ki cornu uterinin birlestigi yere bi-

Uterus  furcatio uteri denir. Ligamentum latum uteri ile
lumbal bolgeye baglanir (Gorsel 5.16).

inege ait cornu uterilerin endometriyumunda
dort sira halinde ve cornularin uglarina dog-
ru gittikce kiculen caruncula adinda cikintilar
vardir (Gorsel 5.17). Carunculalarda bez bulun-
mamaktadir. Endometriyumda carunculalarin
dogustan yoklugu durumunda veya sonradan
tahribi sonucu ortadan kalkmasi halinde rumi-
nant disisinin gebe kalmasi miimkun degildir.

E Caruncula |

Gorsel 5.17: inekte gebe olmayan uterus ve dogum sonrasi karunkulalar
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Etcillerde uterusun buyuk kismini uzunca olan cornu
uteriler olusturur. Carnivorlarda cornu uteri V harfi sek-
lindedir (Gorsel 5.18).

Yumurta Kanali (Tuba uterina, Oviduct, Salpinx)

Cornu uteri ile ovaryum arasinda kalan sagh sollu cift
kanaldir. Ovulasyon sonucu serbest hale gelen yumur-
tayl kabul eder ve yumurtayi cornu uteriye iletir. Tuba
uterina dollenmenin gerceklestigi yerdir (Gorsel 5.19).
Tuba uterinanin i¢ duvarini orten tek katli prizmatik
epitel hiicreleri kapli ve uterusa dogru epitel hiicrelerin
yukseklikleri azalir. Bu huicrelerin bir kismi hareketli ti-
ycuklidur. Bu tuylerin hareketi ile ovum ya da embriyo
uterusa dogru gonderilir. Titrek tiiylerin hareketi uteru-
sa dogru olup hareket tek yonltddr.

Gorsel 5.18: Carnivorda Uterus
Ovaryum

Disi Greme sisteminin merkezini teskil eder. Erkek hayvanlardaki testisin karsiligidir.
Biri sag tarafta digeri sol tarafta bulunan bir ¢ift organdir. Ovaryum endokrin bez ola-
rak Ostrojen, progesteron, vb. hormonlari tretirken ve ekzokrin bez olarak yumurta
hucresi (ovum) Uretir.

Ruminantlarda badem seklinde 3-4 cm uzunlugunda 2,5 cm genisligindedir. Kopekte
2 cm uzunlugundadir. Ovaryumun vicuttaki yerleri 4-5 lumbal omur altinda, b6brek-
lerin arka ucu yakininda yer alir. Kopeklerde ovaryum 3-4 lumbal omur diizeyinde ya
da ayni taraftaki bobregin hemen arkasinda veya onunla temas halindedir.

Gorsel 5.19: Tuba Uterina
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Gorsel 5.20 Gorsel 5.21 Gorsel 5.22
Ovaryum kesiti Ovaryumda kist Ovaryum folikilu

Ovaryumlarin (Gorsel 5.20) en 6nemli goérevi ovumun (disi Greme hicresi) olusmasini
saglar. Dogum esnasinda mevcut olan primer folliklllerden, puberta (ergenlik) ile se-
kunder follikil ve onlardan da tersiyer folliklller meydana gelir. Tersiyer (Gorsel 5.21).
folliktillerden graaf follikuli olusur. Graaf follikiili olusmasi sonrasinda graaf follikdl
duvar yirtilir ve ovum ovaryumu terk eder. Bu olaya ovulasyon adi verilir.

Ovaryumun hormonal islevi ile follikiil duvarindan 6strojen ve korpus luteumdan
progesteron olusturulur. Ovaryumlarda olusan kistler normal hormonal isleyisi boza-
bilir (Gorsel 5.22).

5.2.2. Disi Ureme Hormonlari

Ostrojen

Ostrojen, gebe olmayan disilerde ovaryumlardaki follikiillerde, gebelerde ise gebeligin
son donemlerinde plasentada yapilip kana verilir. Hayvanlarda folikiler evrede 6stro-
jen uretimi giderek artar. Kanda belli bir diizeye yukseldiginde 6strus (kizginlik) bas
gosterir. Ostrojen:

© Disilerde ikincil cinsiyet karakterlerini ve davranislarini belirler.
© Disilerde uterus ve disi ireme kanali gelisiminde sorumludur.
© Meme bezlerinden sit kanallarinin gelisimini saglar.

© Ergenlikte kemiklerin uzamasini uyarir, kemiklesmeye yardimci olur.

Progesteron

Baslica korpus luteumlarda yapilan steroid bir hormondur. Uterusta salgi evresini bas-
latan progesteron, endometriumu déllenmis yumurtanin yerlesmesine ve biyumesi-
ne hazir hale getirir.
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Progesteron:

© Uterus kasilmalarini 6nler, uterusu gev-
setir.

Gebeligin devam etmesini saglar. Yavru
atmayi engeller.

©

© Meme bezlerinde alveollerin gelismesi-
ne hizmet eder.

©

Hayvan davranigsal olarak uysal hale ge-
lir.

Gorsel 5.23
Suni tohumlama uygulamasi

5.2.3. Disi Genital Organlarin Kontrolii

Disi genital organlarin kontroliinde, vulva ve vagina ile uterus ve ovaryumlarin mua-
yenesi yapilr.

Vulva ve Vaginanin Kontrolii

Vulva dudaklari temizlenir, bas ve isaret parmaklari ile birbirinden ayrilarak vulva ve
vestibulum vaginadaki bulgulara bakilir. Vaginanin kontroli i¢in uygun spekulum
asepsi antisepsi kurallarina uygun olarak vulvaya uygulanir. Bu uygulama 6strus ve su-
bostrus gosteren ineklerin tespitinin yani sira vagina, serviks ve uterustaki enfeksiyon-
larin tespiti acisindan avantaj saglar.

Vaginal muayenede mukozanin rengine, serviksin acgikligina, caranin miktarina, kiva-
mina ve rengine bakilir. Cara renk ve kivam olarak saglikli bir hayvanda yumurta aki
gorinimuindedir.

Normalden ayri bulgular hastalik bulgusu olarak dustiniiimelidir. Servixten gelen nor-
mal akinti ipliksel, cam gibi, renksiz ve homojendir. Bu akintidaki, beyaz stitimsu ku-
rumus irin parcalari veya irinli gériintl uterus yangisina isaret olarak dustnulmelidir.
Bu gibi sipheli durumlarda tohumlama yapilmamalidir Ovaryumlarda olusan kistler
normal hormonal isleyisi bozabilir (Gorsel 5.23).

Uterusun ve Ovaryumlarin Kontrolii

Buyuk hayvanlarda rektal palpasyonla uterus ve ovaryumlarin kontroli yapilabilir.
Palpasyon ovaryumlarin durumlarina baglh olarak siklus donemlerinin belirlenmesine
yardimci olur. Uterus ve ovaryum kontrolli yapmadan 6nce hayvani zapturapt altina
almak kontrol icin 6nemlidir. El uygun sekilde kayganlastinlir. Parmaklar huni seklinde
birlestirilir. Rektum asiri glic uygulamadan gecilir. El antsten disar ¢ikartilmadan rek-
tumdaki gaita bosaltilir.

Ovaryumlarin kontroltinde follikiler durum ve korpus luteum varhgi arastirihr. Folli-
kiler ya da luteal kist olup olmadigina bakilir. Ovaryumlar buyiklik ve yapismalar yo-

niinden de incelenir.
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Hazirlik Calismalar

=> Kisisel hijyen kurallarina dikkat etmekicin el-
diven, maske, is elbisesi ve ¢cizme giyilir.
= Mezbaha ziyareti planlanarak kesilmis hay-
van Uzerinde veya kesilmis hayvanin bosal-
tim organlarini laboratuvara getirerek ana-
tomik yapilari incelenir. Veteriner Klinikleri
ve belediye barinaklarinda yapilan kisirlastir-
ma operasyonlari gézlemlenir ve operasyon
sonrasi genital organlar incelenir. Ayni islem

maket hayvan tizerinde de yapilir.

Ders ogretmeninizin nezaretinde disi hay-
vanlarda genital sistemini olusturan organ-
lar gosterilerek, organlarin yapisi koruyucu
eldiven giydiginiz elinizle (kesinlikle ciplak
elle temas edilmemelidir) kontrol edilerek
anatomik kisimlari Tiurkce ve Latince olarak
soylenir.

Organlarin anatomik yapilari organ lizerinde
gosterilir. Tlrler arasindaki farklar belirtilir.

Mimkin oldugunca farkh tirlerin genital
sistemini olusturan organlari kontrol edilir.

Kullanilacak Arac Gerec ve Malzeme

v

UYGULAMA 5.2: MAKET UZERINDE VEYA KESILMIS HAYVANA AIT
DiSi GENITAL SISTEMi ORGANLARINI iNCELEMEK

Amac

Disi genital sistemine iliskin organlarin anatomik yapisini gézlemleyerek incelemek.

Islem Basamaklari

Ders 6gretmeninizden yardim alarak bunlari yapiniz.

1.

Kisisel hijyen kurallarina uyarak maket (izerinde
ya da kesilmis hayvana ait genital organlarini in-
celeyiniz.

Disi genital sistemini bastan itibaren kontrol edi-
niz.

. Vulva ve aniis organlarinin yerlerini inceleyiniz ve

rektum ile vagina ve cervix uteri organlarinin yer-
lesimi arasindaki iliskiyi inceleyiniz.

. Sigirlarda bulunan divertuculum suburethrale

(kor nokta) yapisinin yerini bulunuz ve klitorisi in-
celeyiniz.

Fornix (portio vaginalis) adli yapiyi inceleyiniz ve
cervix uteriyi elinize alarak kikirdaksi yapisini pal-
pe ediniz.

. Cornu uteri, tuba uterina, ovaryumlar temiz bir

masa Uzerine yatirarak inceleyiniz.

. Cornu uterilere longitudinal kesit atarak mukoza

yapisini inceleyiniz ve karunkulalar bulunuz.

. Ovaryumlar lizerindeki folikiil, kist ve Corpus Lu-

teum yapilarini inceleyiniz.

lees siag 7L ains &
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£ Kisisel hijyen kurallari icin eldiven, maske, metritis nedeniyle kesime sevkedilen hayvanlarin
A gozliik, is elbisesi ve cizme. uterus mukozalarini inceleyiniz.
e Anatomik hayvan modelleri. 10.veteriner klinigi barinak ziyaretleriniz esnasin-
= Kesilmis disi hayvanin genital organlari, ka- da kisirlastirma operasyonunu gozlemleyiniz ve
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5.3. ERKEK GENITAL ORGANLARI

Testisler, akitici kanallar, eklenti bezleri ve penis olarak 4 kisimda incelenebilir.

5.3.1. Erkek Genital Organlarin Yapisi ve Ozellikleri

Penis (Cav, Kamis)

Ciftlesme organi olan penis idrari bosaltan ve ciftlesme (koitus) esnasinda sperma-
nin vajinaya akitilmasini saglayan bir organdir. Penisin kdk kismina radix penis, gévde
kismina corpus penis, u¢ kismina glans penis denir. Kan dolmasi ile penis ereksiyona
gecer. Duz kaslar kasildiginda elastik ipler gevseyerek eski haline déner ve boylece ca-
vernlerden kan bosalir. Tersi oldugunda ise diiz kaslar gevseyip uzayarak elastik ipler
gerilir, cavernlerde kan dolar ve sertlesme gerceklesir.

Boga, kog ve tekede uzun silindirik ve fibro elastik yapida olan penis, ereksiyon disinda
da oldukca serttir. Bogalarda, ko¢ ve domuzda gévde kismi ‘S’ seklinde kivrilip flexura
sigmoideayi olusturur. Ereksiyon disinda penis bu sayede Ucte bir oraninda kiicilmus
olur. Flexura sigmoidea’yi kasilarak ‘'S’ sekline getiren ve gevseyerek dizlesmesini sag-
layan kasa musculus retractor penis denir.

Glans penis, penisin bas kismidir. Ruminantlarda glans penis yoktur. Képeklerde glans
penis uzundur. Os penis denilen bu kemik agikligi asagiya doniik bir oluklu sonda bi-
¢imindedir ve icinden uretra geger. Diger hayvanlarda da Uretra penisin ventralinde
olusan kanaldan gecer (Gorsel 5.24).

Gorsel 5.24
Ko¢ boga teke penisinin u¢ kisimlarinin gérinimu

Scrotum

Cutis scroti denilen ince derili elastik yapida kese seklinde bir yapidir. ince tiiyler veya
uzun sert ve seyrek killar kapsar. Ter bezlerinden zengin, yag bezlerinden fakirdir. iki
testis icin ortak bir kesedir.

Musculus cremaster ve scrotum testislerinin normal sperma Uretimi icin 1sI ayarlan-
masinda testisleri viicut 1sisindan 4-7 °C asagida tutmak icin isbirligi yaparak testisleri
vicuda yaklastirir ya da uzaklastirir.
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Gorsel 5.25: Scrotum

Testis (Orchis)

Testis erkek Greme bezidir. Testisler, evcil hayvanlarda, emb-
riyonal donemde bdbreklerin yakininda sekillenir ve bircok
memeli tirinde daha sonra skrotuma inerler (Gorsel 5.25).
Yalniz kanathlarda bu inme goériilmez abdomen boslugun-
da bulunur. Cift organdir.

Testisler, hem endokrin bez olarak testosteron hormonu
hem de ekzokrin bez olarak erkek cinsiyet hiicresi (sperma-
tozoon) Ureten bir cift erkek tireme organidir. Testiste tubu-
lus seminiferus contortus denilen kivrimli kanallarinin iceri-
sinin mitoz ve mayoz bdliinme sonucu spermatozit olusur
(Gorsel 5.26).

Gorsel 5.26
Testis

Epididimis
Kordon seklinde bir organdir (Gorsel 5.27). Epididimislerin

dort 6nemli gorevi vardir. Bu gorevler sunlardir:

© Spermatozoonlari tagima.

© Yogunlastirma.

© Depolama. Bl
vessels
© Olgunlastirma.
Vas
Epididymis deferens
Testis
~—— Scrotum

Gorsel 5.27: Epididimis
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Spermatozoonlarin tasinmasi, spermatozoonlarin tretilmesinden kaynaklanan basing,
epididimiste yer alan silyumlu hicreler, kas kontraksiyonlari ve hormonlarin etkileri
aracihgiyla gergeklesir.

Yogunlastirma, boga ve kocglarda testislerden ¢ikan spermatozoonlar mililitrede 100
milyon iken epididimiste yogunlastirildiklari zaman mililitrede 4 milyar olmaktadir.
Spermatozoonlar kaudo epididimiste depolanmalari sirasinda olgunlasip motilite ye-
tenegi kazanirlar. Bu islem testis sivisinin epididimis epitel hiicreleri tarafinda absorp-
siyonu ile olusmaktadir. Esas olarak absorpsiyon caput epididimis ve corpus epididimi-
sin Ust ucunda meydana gelir.

Ductus Deferens

Tasima, yogunlastirma, depolama ve olgunlastirma gibi dort dnemli gérevi vardir. Du-
ctus epididimisin devamidir. Karin bosluguna girer ve penisin radixinden vesicula se-
minalis ile birlikte urethraya dahil olur (Gorsel 5.28).

Funiculus Spermaticus

inguinal kanalin abdominal ucundan testise kadar uzanan ductus deferens, arter, ven,
lenf damarlari, musculus cremaster, otonom sinirlerden olusan ve tunika vaginalisin
visceral yapradi ile 6rtilu bir olusumdur (Gorsel 5.28).

Preputium

Deriden bir kindir. Karin du-

varl derisinin corpus penisi Spermatic cord
orttukten sonra glans penis - ~ |
Uzerine kivrihp onu Ortme-
sinden olusur. Yagh sekres-
yon salgilar. Bu yagli sekres-

yon dokiilen epitel doku ve Head (caputepididymidis)

Ductus deferens

mikroplarla karisarak smeg-
ma preputi denilen yogun ve

fena kokulu bir madde mey- Efferentacric

Tunica vaginalis:

dana getirir. Preputium bo- Rete testis Parietal layer
galarda dar ve uzun olup de- Cavity

L . Visceral layer
ligin cevresinde sert ve uzun Body

killar mevcuttur. (corpus epididymidis) Seminiferous tubule

Testis

Tail (cauda epididymidis)
Gorsel 5.28
Testisin yapisi
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5.3.2. Erkek Eklenti Bezleri
Urethranin baslangicindan itibaren geriye dogru siralanan 3 adet bezdir. Bunlar;
© Vesicula seminalis,

© Prostat,
© Cowper bezidir.

- Vesicula Seminalis

Mesanenin boyun kisminda sagli sollu yer almis iki organdir. Carnivorlarda bulunmaz.
Beyaz, sarimtrak renkte, seffaf bir salgisi vardir. Bu salgi spermotozoitlerin hareketlili-
gini artinr.

= Prostat

Biitiin memeli hayvanlarda olan tek bezdir. Urethranin baslangicinda yer alir. Ozel bir
kokuya sahip bir salgisi vardir. Bu salgi ejekiilasyonun buytik bir kismini olusturur. Sper-
motozoitlerin hareket etme ve ddllenme yeteneklerini artirir.

= Cowper Bezi (Glandula Bulbourethralis)

duktus deferens epididimis duktuli efferentes
seminifer tubiil
epididimis

septum

tunika
albuginea

mediastinum testis

rete testis

tunika
vaginalis

Gorsel 5.29
: ; Testislerin yan taraftan
tubuli rekti anatomik gériinimii

epididimis
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iki kiiciik bezdir. Equidelerde ceviz biyikligiinde oval ruminantlarda ve kedide ise
findik buyukligiinde ve yuvarlaktir. Spermanin kivaminin olusmasina etken bir salgi
salar. Salgisini direkt urethraya bosaltarak ejekulasyondan once urethradaki idrar
ortamini alkaliye gevirir.

Erkeklerde ergenlik (puberte) ile baslayan spermatozoonlarin tretimi streklidir. Erkek-
te bir cift testis bulunur. Testisler (gonatlar) spermatozoa lretiminin yanisira hormon
yapimindan sorumludur. Erkek yumurta hicresi olan spermatozoonlar testislerde Ure-
tilir. Epididimis, spermatozoonlarin kisa stireli depolandidi ve olgunlasarak hareket ye-
tenegini kazandigi yerdir. Bu yollara agilarak salgi birakan eklenti bezleri mevcuttur.
Salgisi friktoz icerir ve alkali niteliktedir. Ejakiilasyon sirasinda Uretraya salgilanarak,
spermatozoonlarin birbirlerine yapismalarini engeller.

Kedi ve kopeklerde iyi gelismis olan prostat bezi, spermayi sulandirmaya yarayan al-
kali 6zellikte bir salgi Gretir. Bu salgi spermatozoonlarin disi kanala dokuldiiginde ha-
reketliligini saglayarak délleme yetenegini artirir. Ureme kanalinin prostattan sonraki
bolimiinde cowper bezinden salgilanan mukoz 6zellikteki salgi, Gretrayi idrarin asit
etkilerinden temizler.

5.3.3. Erkeklerde Ureme islevinin Hormonal Kontrolii

Ozellikle damizlikta kullanilan veya kullanilacak hayvanlarda daha da 6nemlidir.

Erkek Eklenti Bezleri

Testosteron

Kolesterolden sentezlenen steroid yapidaki erkeklik hormonudur. Erkekte buyuk oran-
da testiste, Leydig hiicrelerinde, az miktarda ise adrenal kortekste Uretilir. Kanda stero-
id hormon baglayici globiiline ve albliimine baglanarak az bir kismi ise serbest sekilde
tasinir.

Testosteron, fotus ve bliyiime ¢agindaki erkek hayvanlarda Greme kanallari ve eklenti
bezlerinin gelisiminden sorumludur. Spermatogenezi uyarir. Tur icin 6zel ses, davranis,
beden kil, tuy dagihmi, deri rengi ve niteligi, boynuz yapisi, kas-yag dagilimi gibi ikincil
cinsiyet karakterlerinin olusmasini saglar. Hiicrelere aminoasit girisini ve protein yapi-
mini artirir. Kas gelisimi ile kemiklerin uzamasi ve kalinlasmasina etki eder. Kas kitlesini
artirir.

5.3.4. Erkek Genital Organlarinin Kontrolu

Scrotumun Kontrolu

Scrotumun varligi, simetrisi, testis Gzerinde kayip kaymamasi (orchitiste yapisir), kil du-
rumu ve pigmentasyon, gerginligi ve tGzerindeki yeni olusumlarin varhgi, maddi kayipli
yara olup olmadigi, parazitler ve mantar enfeksiyonlari ve skrotal deri kalinligi yonin-
den kontrol edilir.
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Testislerin Kontrolii

Testis ve epididimisler skrotum kesesi icinde tespit edildikten sonra palpasyon dlcme
yontemleri ile blyuklukleri, sekilleri, skrotal keseye inip inmedikleri, simetrileri, ko-
numlari, kivamlari, serbestlik dereceleri (skrotum icinde), sicaklklari, yangi ve agri du-
rumlari incelenir.

Bogalarda Epididimislerin kontrolu

Kaput, korpus ve kauda olarak tce ayrilir. Kaput, testisin tstiinde ve biraz lateralde yer
alir. Korpus, testis boyunca testisten daha serttir. Kauda testisin ventralinde kabarik
bicimde yer alir. Buyuklik, sekil, simetri, konum, 1s1 ve agri artisi arastirilir.

Funiculus Spermaticusun Kontrolii
Buyukluk, simetri, kivam, hareketlilik, i1s1 artisi ve agri durumlari arastirilir.

inspeksiyon ve palpasyonla dis ve i¢ baki olarak kontrol edilir. Bu amacla killanma
durumu, rengi, blyukligli, konumu, ostium preputialenin acikligi, yangi, akinti, isi
artisi, parazit ve mantar enfeksiyonlari yoninden kontrol edilir (Gorsel 5.30).

Penisin muayenesi erektil ya da erektil olmayan durumda yapilir. Penisin disariya ¢I-
kisi anestezi ile saglanir. Erektil olmayan durumda buyukltk, serbest hareket, elastiki-
yet, erektil durumda ise, patolojik olusum, kanama, maddi kayipli yara, yapisma yang,
anormal biylime, apse, kirilma gibi durumlara bakihr.

Aygirlarda penisin Uzeri prepusyumdan salgilanan gri kahverengi kaze6z ve krem ben-
zeri kokulu smegma ile kaplidir. Bazen pul seklinde kurudur. Penis hafif yumusak, bu-
rusuk ve pigmentlidir. Distal ucu genisleyerek konveks ylzli glansi olusturur, glansin
ventral kisminda fossa glandis mevcuttur. Erektil olmayan ergin bir aygirda toplam pe-
nis uzunlugu 50 cm’dir.

Bogalarda, preaputium deligi killarla
ortali, 2-3 parmak gecer, penisin in-
celen kismi harig her tarafta capi ay-
nidir, 25-45 ¢cm uzunlukta; koglarda,
pembe, nemli ve diiz yapidadir, 4 cm
uzunlugundaki uretral uzanti penis
ucunda gordulebilir.

»
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Gorsel 5.30
Képekte penis ve preaputiumun kontrolii
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UYGULAMA 5.3: MAKET UZERINDE VEYA KESILMIS HAYVANA AIT
ERKEK GENITAL SISTEMi ORGANLARINI INCELEMEK

e

incelemek.

jo

Hazirlik Calismalar

7

Kisisel hijyen kurallarina dikkat etmekicin el-
diven, maske, is elbisesi ve ¢izme giyilir.

=> Ders 6gretmeninizin nezaretinde erkek hay-
vanlarda genital sistemini olusturan organ-
lar gosterilerek, organlarin yapisi koruyucu
eldiven giydiginiz elinizle (kesinlikle ¢iplak
elle temas edilmemelidir) kontrol edilerek
anatomik kisimlan Tirkce ve Latince olarak
soylenir.

=> Organlarin anatomik yapilari organ tizerinde
gosterilir. TUrler arasindaki farklar belirtilir.

= Mumkin oldugunca farkl tir, yas ile kiloda
olanlarin genital sistemini olusturan organ-
larini kontrol edilir.

(4] Kullanilacak Arag Gereg ve Malzeme

Kisisel hijyen kurallar icin eldiven, maske, is
elbisesi ve cizme, gozliik

Ekek genital sistemine iliskin organlarin anatomik yapisini gdzlemleyerek

Amac

4 islem Basamaklari
Ders 6gretmeninizden yardim alarak bunlan
yapiniz.

1. Kisisel hijyen kurallarina uyarak maket tize-

rinde ya da kesilmis hayvana ait genital or-
ganlarini inceleyiniz.

Erkek genital sistemini bastan itibaren
kontrol ediniz.

. Testis ve penisin farkh tiir hayvanlarda yer-

lerini inceleyiniz. Penis ve Uretra arasindaki
iliskiyi inceleyiniz.

Koyun ve kecilerin penis ucundaki soru isa-
reti seklindeki kivrimli yapiyi inceleyiniz.

. Kopeklerde os penis adli yapinin yerini bu-

lunuz.

Testislere longitudinal kesit atarak sperma
kanalllarini inceleyiniz.

. Testisler Uzerinde epididimisi bulunuz ve

testis Uzerindeki yerlesimini inceleyiniz.

Anatomik hayvan modelleri
L . 8. Veteriner klinigi, barinak ziyaretleriniz es-
Kesilmis erkek hayvanin genital organlari, g Y ..
nasinda kisirlastirma operasyonunu goz-
kadavra, karkas .
lemleyiniz ve operasyon sonrasinda ¢ikari-
Dezenfektanlar lan testis yapilarini inceleyiniz.
Makas, pens, bisttiri (nester) . :
= Uygulama Degerlendirme
Ogrencinin - - .| Temizlik Siire ,
Numarasi / Adi ve Soyad = Alanlar ve Bilgi Beceri | ‘pizen | Kullanimi| 1OP@M Tarih
‘D | Puanlari /../20
....... Y - 30 50 10 10 100 | ol £40
—J
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w Edilen
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DEGERLER ETKINLIG

Asagida sorumluluk kavraminin ilkeleri verilmistir. ilkelerin her biri icin size ayrilan yere
bir slogan yaziniz.

SORUMLULUGUN BES iLKESI

) Yaptigim her seyden sorumluyum. Eger iyi yaparsam itibar gériiriim. Eger yapa-
mazsam kendim yapamadigimi kabul ederim ve sucu bagkalarina atmam.

lﬁl ...................................................................................................

) lyi bir is ve hayat tarzi icin egitimimden ben sorumluyum dolayisiyla benim yap-
mam gerekenleri kapasitem yeterli oldugu 6lctide kendim ve ¢cevrem icin baskalar
degil, ben yaparim.

) Ailemi ve cevremdeki diger kisileri anlayis ve saygi cercevesinde egitmekten so-
rumluyum. Farkl olsak, farkli goriinsek ve farkli diistinsek bile bu 6nemli olmamals;
onemli olan her birimizin degerli bir insan olmasidir.

.......................................................................................................

) Halkima, uluslara ve diinyaya destek olmaktan sorumluyum. Bu her bireyi daha
adil, daha demokratik ve daha misafirperver olmaya gétirdir.

5. 0grenme Birimi ¢
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(£" 6Lcme Ve DEGERLENDIRME

ANATOMI VE FizyoLOJi
Hayvanlarda Bosaltim ve Genital Sistem LABORATUVARI

Asagidaki cumlelerin basinda bos birakilan kutuya, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanlis ise Y yaziniz.

1.

Bbbrekler bel omurlarinin ventralinde sag ve sol yaninda bulunurlar.

Bbbregin en kiclk yapisal birimi bowman kapsultddr.

. Glomerdl kilcallari, tasidiklar bol miktarda gézenek sayesinde diger kilcallar-

dan 100 kat daha gecirgendir. Glomertliin fonksiyonu filtrasyondur.

Homeostasis; ic ortamin dengede tutulmasidir.

Filtrasyon ile tubuluslara gegen suziintl seklindeki zararli maddelerin disinda
kalan su ve erimis maddeler, tekrar emilerek kana, yani dolasima katilir. Bu ola-
ya filtrasyon denir.

K6pekler 250-1000 ml, kediler 20-250 ml civarinda idrar yaparlar..

Fazla miktarda idrar ¢ikarmaya oliguri denir.

. Clitoris penisin rudimenter (gelismemis) karsiligidir.

. Cervix uteri, corpus uteri ve cornu uteri uterusun kisimlaridir.

10.Koyunlarda cornu uteri V harfi seklindedir.

11.Glans penis, penisin bas kismidir. Ruminantlarda glans penis yoktur.

12.Ductus deferensin tasima, yogunlastirma, depolama ve olgunlastirma gibi

dort 6nemli gorevi vardir.

13. Vesicula seminalis disilerde salgilanan bir hormon ¢esididir.

14.Testosteron kolesterolden sentezlenen steroid yapidaki erkeklik hormonudur.

15.Testosteron kas gelisimi ile kemiklerin uzamasi ve kalinlasmasina etki eder.

Kas kitlesini azaltir.

i 5.0grenme Birimi
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OGRENME BiRiMi

HAYVANLARDA
SiNIR SISTEMI




KON ULAR TEMEL KAVRAMLAR

Systemanervosum,

Sinir Sistemi Organlar Néron, Sinaps

Medullaspinalis

Refleks Kontrolu

Otonom Sinir Sistemi
CI . | it Somatik Sinir Sistemi
ormeve $I me Refleks ve Refleks Kontrolii

G0z ve Gorme

Kulak ve isitme

\ 200 ZEE 2 2 2 2

Gérme Isitme Kontrolii

Bu 6grenme biriminde; 0

o

+ Sinir sisteminin gorevlerini ve canli icin dnemini,
Néronlarin yapisini,

Sinapslar ve uyarilarin iletimini,

L L X

Sinir sistemini gruplandirarak merkezi sinir sistemini olusturan organlari
ve gorevlerini,

Refleks ve refleks cesitlerini,
Cevresel sinir sistemi ve gorevlerini,
Somatik sinir sisteminin gorevlerini,

Otonom sinir sisteminin gorevlerini,

C L C LK

Géziin tabakalarinda yer alan olusumlari,
Gorme ve hayvanlarda gérme kontroling,
Gozlin yardimci organlarini,

Kulak bélumlerindeki olusumlari ve gérevlerini,

isitme mekanizmasini ve isitme kontroliinii

ogreneceksiniz.
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6. HAYVANLARDA SINIR SISTEMI

ii\ Hazirlik Calismalari por N

& Sinir sistemini olusturan organlarin yapisi hakkinda arastirma yapiniz.

& Sinir sisteminin kontrolinin nasil yapildigina dair cevrenizde bulunan Vete-

riner kliniklerinden, hayvan hastanelerinden bilgi toplayiniz.
«* Sinir sisteminin ana organi olan beynin calismasini ve yapisini arastiriniz.

=’ Konu hakkinda edindiginiz bilgileri sinifinizda paylasiniz.

¢ J

6.1. SINIR SISTEMI [SYSTEMA NERVOSUM (SISTEMA
NEVROZUM)] VE ORGANLARI

Sinir sistemi, canl organizmanin i¢sel ve digsal butlin uyarilari algilayabilen, yorumla-
yabilen ve cevap verebilen karmasik bir sistemdir. Viicut icerisinde sinirsel ag sayesinde
sinyalleri farkli bolgelere iletimini saglayan organlarin ve kaslarin aktivitelerini diizen-
leyen metabolizmanin birbiriyle uyum icerisinde ¢alismasini saglayan yani homeosta-
ziyi saglayan sistemdir.

Canh viicudunda, sinir sistemi gérev yapmadiginda yasamsal fonksiyonlar durur. Viicu-
dun kaslariislevini goremez. Clinku kaslarin harekete gecebilmesiicin kendisini uyaran
bir sinire ihtiyaci vardir (Gorsel 6.1).

6.1.1. Sinir Sisteminin Gorevleri

© Duyulari sinir hiicresinde bulunan reseptorler
sayesinde algilayan ileten ve cevap olusturan

sistemdir.

© Vicudu cevre sartlarina gore ayarlar.

© Bezleri uyararak hormon salinimini veya azalti-
mini saglayarak viicudun i¢ dengesini olusturur.

© Organlarin birbiriyle uyumlu bir sekilde calis-
masini saglar.

© Hafiza ve 6grenme igin gerekli deneyimleri
ozumser.

Gorsel 6.1 © Iistemli ve istemsiz hareketlerin kontroliinii

Atta sinir sistemi

saglar.
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Sinir Sisteminin Ozellikleri

Uyarilabilme: ic ve dis ortamda olusan uyarilari, duyu sinirlerinin uclarinda bulunan
reseptorler tarafindan alinir.

iletebilme: Reseptorler tarafindan alinan uyartilar, afferent sinirler ile beyin omurilige
iletilir.

Duyulari algilama: Merkeze gelen bilgilere cevap olusturulur.

Uyariya cevap verme: Merkezden verilen cevaplar motor sinirlerle tepki verecek olan
kas veya salgi bezine iletilir. Ornegin, képekle karsilasildigi zaman kaslari ve bezleri
uyararak kagma planini olusturur.

6.1.2. Néronlarin Yapisi, Sinapslar ve Uyarilarin iletimi

Sinir sisteminde noéronlar ve glia hiicreleri olmak Uzere baslica iki tiir hiicre bulunur.
Sinir sisteminde bulunan 6zellesmis hiicrelere néron denir. N6éronlar 6mur boyu aktif
olan huicrelerdir. Boyut ve yapi bakimindan farkli hiicre tipleri vardir. Cekirdekli gévde
ve govdeden cikan uzantilar olmak Uzere iki kisimda incelenir. Kisa uzantilara dent-
rit, uzun uzantilara ise akson adi verilir. Enerji ihtiyaclari fazla oldugundan mitokond-
ri ve golgi cisimcigi sinir hiicresinin icinde ¢ok sayida bulunur. Dentritte miyelin kilif
bulunmaz. Bazi akson uzantilarinda miyelin kilif bulunur. Sinir sisteminde néronlardan
cok daha fazla sayida glia hiicresi bulunur. Glia hiicreleri néronlarin govdeleri veya
aksonlar arasinda yerleserek destek gorevi gorurler. Bu miyelin kilif sayesinde disari
ile baglantiyr keserek uyarilarin daha hizli iletilmesini saglarlar. Miyelin kilifi olusturan
schwan hiicreleri bulunur. Schwann hiicreleri periferal sinirlerde aksonlari saran hiic-
relerdir. Bu hiicrelerin plazma zarlari iceri ¢cokerek aksonlarin etrafinda kilif seklinde
dizenli zar katlanmalari yaparak aksonu korurlar ve impulsun kolayca iletilmesini
saglarlar. Boyle sinirlere miyelinli sinirler denir. Aksonun sonunda bulunan c¢ikintilara
akson ucu denir. Uyarilar dentritten aksona dogru iletilir. Dentrit ve akson uglari birbir-
lerine ¢cok yaklasmis olsalar da aralarinda bir bosluk vardir bu bosluga sinaps boslugu
denir. (Gorsel 6.2)

-.””"W
e
e

Gorsel 6.2: Sinaps boslugu ve néron

6. Ogrenme Birimi
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Sinaps: iki sinir hiicresinin baglanti kurdugu bolimdur. Uyarilarin iletilmesi veya ke-
silmesinin oldugu bélimddr. Klasik anlamda sinaps, sinir hiicresinin Urettigi sinyali o
hiicreden digerlerine tasiyan aksonun dallarindan birinin ug kismr ile alici hiicrenin et-
rafindaki hlicre zarinin birbirleriyle yaklasmasi sonucu meydana gelir.

Sinapslar, elektriksel sinapslar ve kimyasal sinapslar olmak tizere iki cesittir. impulslarin
bir sinir hiicresinden diger bir sinir hlicresine gecisi kimyasal madde ile olursa kimyasal
sinaps, dogrudan akson potansiyeli ile (elektritiksel aktivite) olan sinapslara da elekt-
riksel sinaps denir.

Kimyasal sinapslar: Omurgalilarin sinir sistemindeki ¢cogu sinaps kimyasal tiptedir.
Kimyasal sinapslarda sinaptik aralik adi verilen dar bir bosluk vardir. Bu bosluk, uya-
ry1 génderen néronun sinaptik ucunu alict hiicreden ayirir. impuls uyariyr génderen
noronun akson ucuna ulastiginda, nérotransmitter molekillerden olusmus kimyasal
bir sinyale donusur (Gorsel 6.3).

Bir néronun baska bir néron veya kasta etki olusturmak icin salgiladigi kimyasal mad-
delere norotransmitter adi verilir. Elektriksel uyariyr (impulsu) kimyasal sinyale donus-
tdren, uyariyl génderen nérondan alici hiicrede aksiyon potansiyeli (impuls) olustura-
rak impulsu bir nérondan diger bir hiicreye aktarabilen kimyasal haberci molekiillerdir.
Akson ucundaki sinaptik keseciklerin icerisinde bulunurlar.

Dopamin, histamin, serotonin, asetilkolin, adrenalin, néradrenalin gibi maddeler,
norotransmitter olarak gorev yapar.

Axon

Synaptic end bulb . lmpuic.(_- /
oY | u =1 = : . ‘
' ‘ “— Presynaptic neuron

Synaptic cleft —\;_\

Neurotransmitter —-1.__\& f

receptor e _ f N Ca®
Ligand-gated W Q&

channel’close { s AN c . X .
, . I, ._+. - . ) 3 “'-— Voltage-gated

CA2+ channel

Dy Lugand gated
channel open

; |mpuise

S Paostsynaptic neuron
Dendrit
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Asagidaki gorselde sinir hiicresinin bélimlerini doldurunuz.

6.1.3. Sinir Sisteminin Gruplandiriimasi
Sinir sistemi iki bolimde incelenir (Gorsel 6.4).
Merkezi sinir sistemi (MSS): Omurilik (medulla spinalis) ve beyinden olusmaktadir.

Cevresel sinir sistemi (Periferik): Motor (somatik ve otonom ) ve duyusal (medulla
spinalisten ¢ikan ve viicuda dagilan) sinirlerden olusur.

Sinir
| Sistemi

Gorsel 6.4
Sinir sisteminin bolimleri
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Meninges

Dura Mater

INezlenlalelle

Pia Mater

Gorsel 6.5: Dura mater, aroknoid mater ve pia mater

o Merkezi Sinir Sistemi

Bu sistem, kafatasi boslugundaki (cavum cranii) beyin (encephalon) ile omurgadaki
canalis vertebralis icindeki omurilikten (medulla spinalis) olusur.

Beyin kafatasi tarafindan omurilik ise omurga tarafindan korunur. Beyin, meninges adi
verilen beyin zarlari ile cevrelenmistir. Meninges, distan ice dogru su sekilde siralanir
(Gorsel 6.5):

© Sert zar (dura mater)
© Oriimceksi zar (araknoid mater)

© ince zardir (pia mater)

=> Dura Mater (Sert Zar)

Kafatasi kemigine yapisik, kalin, dayanikh iki katmanlh zardir. Beyni, kafatasina bag-
lar ve distan gelen darbelere karsi korur. Epidural anestezi bu bosluga yapilir. Burada
“BOS” (beyin omurilik sivisi-liquor cerebrospinalis) yoktur. Dura materile arachnoidea
arasindaki bosluga ise cavum subdurale adi verilir. Burada da BOS bulunmaz.

- Araknoid Mater (Oriimceksi Zar)

Sert zarin altindadir. ince bag dokusu lifleriyle iki zari birbirine baglar. Araknoid ma-
ter ile piamater arasinda yer alan subaraknoid aralikta beyin omurilik sivisi bulunur.
Araknoid materin beyni saran bolimune, araknoidea cranialis denir. Beynin gyruslarini
orter. Medulla spinalisi saran bolimiine arachnoiadea mater spinalis denir.

A 6 Ogrenme Birimi
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- Piamater (ince Zar)

En icteki piamater tum beyin ve medulla spinalisi sarar. Cok
ince bir tabakadir. Bu zarda bulunan kan damarlari, beyin do-
kusunu besler ve solunum gibi olaylarda gorevlidir.

« Omurilik (Medulla Spinalis)

Foramen magnumdan baslayarak canalis vertebralis icinde
seyrederek sakral kemiklerin ortasina kadar seyreder. Beyaz
ve gri cevherden olusmustur. Beyaz ve gri cevher denmesi-
nin sebebi omurilikte bulunan sinir hicrelerinde miyelinli
(miyelin, lipid yapida oldugu icin beyaz gozukiir) olanlar be-
yaz gozukur o ylzden beyaz cevher denir. Miyelensizler ise
gri gozukur

Omurilik, canalis vertabralisin icini tam olarak doldurmaz. Bu
sayede omurlarin hareketlerinden etkilenmez. Goérsel 6.7' de
oldugu gibi medulla spinalisin her bir yanindan sinirler ¢ika-
rak ilgili kaslara uzanir ve onlarin ¢alismasinda gorev alir.

« Beyin (Cerebrum)

Beyin, tiim beynin en biiyiik ve en karmasik parcasidir. Uzeri
girintili cikintilidir. Onden arkaya dogru uzunlamasina derin
bir yarikla sag ve sol iki yarimkiireye (hemisfer) ayrilir. Bu iki
yarim kirenin arasindaki yarida, fissura longitidunalis denir.
Her iki hemisfer tabanda corpus callosum ile birbirine bag-
lanir. Cerebrumun sag yarim kiresi viicudun sol, sol yarim
kiiresi de viicudun sag tarafini ydnetir. Ornegin; sag ayak sol
yarim kiire, sol ayak sag yarim kure tarafindan kontrol edilir
(Gorsel 6.9).

Beynin baslca dort lobu vardir. Bunlar lobus frontalis, lobus
occipitalis, lobus parietalis, lobus temporalisdir (Gorsel 6.9).

Beyin, embriyolojik bakimdan
ele alindiginda ¢ 6nemli bo-
[Gme ayrilarak incelenir (Gorsel
6.9):

© On beyin (prosencephalon)

© Orta beyin
(mesencephalon)

© Arka beyin

(rhombencephalon) Gorsel 6.9

Beynin loblar

ANATOMI VE FizyoLOJi
LABORATUVARI

Gorsel 6.6: Kbpekte sinir sistemi

e =

Mg o

Gorsel 6.7: Medulla spinalisten ¢ikan sinirler

Gorsel 6.8
Beyinde sag ve sol hemisferler

217
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ileriki dénemlerde prosencephalon’dan beyin yarim kiireleri (telencephalon) ile dien-
cephalon (arabeyin) adi verilen 6nemli kisimlar meydana gelir. Rhombencephalon;
medulla oblongata, pons ve cerebellumdan olusur.

=> Beyin sapi

Tum beyin sapi, anatomik olarak omuriligi beyne baglayan bir kopru gibidir. Tim beyin
ile omurilik arasindaki bilgi tasiyan sinir liflerinin gectigi bolgedir. Temel hayati 6Gneme
sahip fonksiyonlarin kontroliinl saglayan yerdir. Temel solunum ritimleri gibi solunum
fonksiyonlari, yutma ve kusma gibi sindirim olaylari, kan basinci refleksleri ve kalp hizi
refleksleri gibi dolasim sistemi kontroli ayrica metabolizma uyku ve uyaniklik gibi ha-
yati oneme sahip olan bircok 6nemli etkinlik beyin sapi tarafindan kontrol edilir. Or-
ganizmanin icinden gelen duyularin biyuk bir kismi da burada algilanir. Beyin sapi
tarafindan kontrol edilen bitiin isler istem disi gerceklesir.

Beyin koku hareket sistemimizin dnemli bir parcasi olan beyin, beyincik ile omuriligi
birbirine baglayan ¢cok 6nemli yollar icerir. Boylece beyin koku ayakta durma ve viicu-
dun vaziyet almasi gibi reflekslerin merkezi olarak da gorev yapar

= Pons (Metencephalon)

Medulla oblongata’nin dnlinde enlemesine yer alan kabarik bir yapidir. Pons yanlara
dogru hem biraz daralir hem de biraz kivrilarak cerebelluma giden kismi olusturur.

=> Beyincik (Cerebellum)

Cerebellum rhombencephalonun en buyuk parcasidir. Medulla oblongata ve ponsun
Uzerinde yer alir. Beyincigin Ust yuzi derin yariklar aracihgiyla 6nden arkaya dogu 8
parcaya ayrilr. Beyincik 6nemli gorevlere sahiptir. Kas grubunu dogrudan idare ede-
mez fakat gerek beyin kabugu gerekse medulla spinalisten gelen uyarimlari kontrol
eder ve diizenler. Bedenin dengesini saglama isini yurutur (Gorsel 6.10).

— Cerebrum

«—— Cerebellum

/ Gorsel 6.10
Beyin ve beyin sapl
Midbrain / Yy Yy p
Pons
The brainstem
218 Medulla « Spinal cord

Oblongata
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UYGULAMA 6.1
MAKET UZERINDE YA DA KADAVRAYA AIT SINIR SISTEMi ORGANLARINI INCELEMEK

Dd o
% a Amac d
E « Buuygulamada 6grenciye; is saghgi ve glivenligi tedbirlerini alarak maket veya kadavra 23
= Uzerinde sinir sistemine iliskin kontroller yapmaya yonelik bilgi ve becerilerin kazandiril- N
3 masi amaglanmaktadir.
wu
= Q Hazirlik Calismalar

=> Kisisel hijyen kurallarina dikkat etmek icin eldiven, maske, is elbisesi ve ¢izme giyilir.

-> Mezbaha ziyareti planlanarak kesilmis hayvan Gizerinde beyin ve omuriligin laboratuvara

getirerek anatomik yapilari incelenir. Ayni islem maket hayvan lGzerinde de yapilir.

-> Ders 6gretmeninizin nezaretinde beyin ve omuriligin yapisi eldiven kullanilarak (kesinlik-
le ciplak elle temas edilmemelidir) kontrol edilir. incelenen organlarin anatomik kisimlari
Turkce ve Latince olarak soylenir.

=> Organlarin anatomik yapilari organ tizerinde gosterilir.

http://kitap.eba.gov.tr/KodSor.php?KOD
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) Kullanilacak Arac Gerec ve Malzeme

Kisisel hijyen kurallari icin eldiven, maske, gozluk, is elbisesi ve cizme.
Anatomik hayvan modelleri.

Kesilmis hayvanin beyin ve omuriligi, kadavra, karkas.
Dezenfektanlar.

Makas, pens, bisturi (nester).

HEEEO

R

Islem Basamaklari

Ders 6gretmeninizden yardim alarak bunlari yapiniz.
1. Kisisel hijyen kurallarina uyarak maket lizerinde ya da kesilmis hayvana ait beyin ve omu-

riligi
2. inceleyiniz. 2
3. Beynin ve omuriligin yapisini kontrol ediniz. §
4. Beynin hemisferlerini inceleyiniz. o
5. Sinir sistemini gruplandirilarak merkezi sinir sistemini olusturan organlari ve gorevlerini 5
>
aciklayiniz. o0
6. Farkh hayvan tirlerinde omuriligin yapisini kontrol ediniz. *D*
; . e
4 Uygulama Degerlendirme
Ogrencinin w o .| Temizlik | Siire _
Numarasi / Adi ve Soyadi = Alanlar ve Bilgi Beceri Dizen | Kullanimi | 1OPEM Tarih
‘D | Puanlari 50
....... R - 30 50 10 10 [Ei, -/ /20 -
—J
Ogretmenin Adi ve Soyad )@ Takdir Onay (imza)
w  Edilen
.................................................... e Puan
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« Beyinden Cikan Sinirler (Nn. Craniales)

Beyin sinirleri 12 cifttir. Kafatasi tabanindaki deliklerden ya disari ¢ikarak innervasyon
bolgelerine giderler ya da deliklerden girerek beynin ilgili bolumlerine baglanirlar.
N.trochlearis disinda timu beynin ventralinden ¢ikar. Bazilar kafatasinin tabanindaki
deliklerden cikar, bazilari ise ayni deliklerden girerek innervasyon (uyarim) bélgelerine
giderler. Sirasiyla beyin sinirleri sunlardir:

Koku Alma Siniri (Nervus olfactorius)

Gorme Siniri (Nervus opticus)

GOz Oynatan (Nervus oculomotorius)

Makara Sinir (Nervus trochlearis) G6zuin hareket sinirlerindendir.
Uctiz Sinir (Nervus trigeminus)

Uzaklastirici Goz Siniri (Nervus abducens)

YUz Siniri (Nervus facialis)

N.vestibulocochlearis (sensibl) Kulak, duyma ve denge siniri

Dil Yutak Siniri (Nervus glossopharyngeus)

Nervus vagus (motor-sensibl)

Ek Sinir (Nervus accessorius) (motor sinir)

OCOO0CO0CO0OO0CO0OO0OO0CO0OO0OOO0O

Dilalti Siniri (Nervus hypoglossus) Dil hareketlerini yaptirir

Beyinden c¢ikan bu sinirlerin farkli sebeplere bagl tahrip olmasi viicutta olumsuz so-
nuclar dogurur. Uyari yaptiklari bélgelerde olumsuz sonuclar ortaya cikar. Ornek olarak
2. sinirimiz olan nervus opticusta bir hasar olusmasi ile gorme islemi gerceklestirile-
mez.

« Spinal Sinirler

Omuriliginden ayrilan sinirlerdir. Bas tarafi ve arka tarafi olmak tizere iki ana bolimden
olusur. Genel olarak gittikleri bolgelerdeki kaslari calistirirlar. Omurilikten sagl sollu
simetrik olarak orijin alan sinirlerdir. Her bolgedeki spinal sinir sayisi hayvan tirlerine
gOre omur sayisiyla paralel olarak degisiklik gostermektedir. Spinal sinirler, omurganin
ve koken aldiklari omurilik segmentinin bolimune gore 5 kisim gdsterirler.

-> Boyun Spinal Sinirleri

Omuriligin boyun bélimunden koéken alirlar. Tum evcil memeli hayvanlarda servikal
spinal sinir sayisi sekiz cifttir.

Plexus cervicalis, ilk dort yada bes boyun spinal sinirinin ventral dallarinin birlesme-
sinden olusan bir sinir agidir.

Plexus brachialis, 6n ekstremite ile gdgus bolgesi deri ve kaslarina yayilir. Bu bélgede
sinirsel islevlerden sorumludur.
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=> Sirt Spinal Sinirleri

Omuriligin sirt boliminden koken alirlar. Sayilari sirt omuru sayisiyla aynidir. Sirt spi-
nal sinirlerinin dorsal dallar ilgili bolgedeki deriden duyuyu alirlar ve kaslari innerve
ederler.

=> Bel Spinal Sinirleri

Omuriligin bel boliminden koken alirlar. Sayilari bel omuru sayisiyla paraleldir. Bel
spinal sinirlerinin dorsal dallari ilgili bolgedeki deriden duyuyu alirlar ve kaslariinnerve
ederler.

=> Sagn Spinal Sinirleri

Omuriligin sagri bolimiinden kdken alirlar. Sayilari sacrumu olusturan omur sayisiyla
aynidir. Sagrispinal sinirlerinin dorsal dallari ilgili bolgedeki deriden duyuyu alirlar ve
kaslari innerve ederler. Plexus lumbosacralis, karin ve pelvis duvari ile arka bacaklara
giden sinirlerin kdken aldigi sinir agidir. Bu agdan cikan siyatik sinir (nervus ischiadicus)
vucuttaki en kalin sinirdir ve arka bacaklarin innervasyonundan sorumludur.

=> Kuyruk Spinal Sinirleri

Omuiriligin kuyruk bélimunden koken alirlar. Sayilarn kuyruk omuru sayisindan farkl
olarak turler arasinda degismekle birlikte 4-8 arasindadir. Bu sinirler kuyruk kaslari ile
bdlge derisini innerve ederler.

« Periferik Sinir Sistemi (Cevresel Sinir Sistemi)

Motor (Somatik ve otonom ) ve duyusal (medulla spinalisten ¢ikan ve viicuda dagilan)
sinirlerden olusur. Periferdeki uyarilari merkezi sinir sisteminde dengelendirerek uyari-
lariilgili organ ve kaslara iletir. Periferde reseptorler (alicilar) tarafindan alinan duyulari
merkezi sinir sistemine iletilir. Afferent (alici) lifler de denir. Merkezi sinir sisteminden
kaslara veya organlara giden lifler ise efferent lifler olarak adlandirilirlar. Bu liflerden
cizgili kaslara gidenlere somatomotor, ic organlara gidenlere visceromotor, tiikriik bez-
leri ile ic ve dis salgi bezlerine gidenlere sekretomotor lifler denir.

e« Otonom Sinir Sistemi

Kendiliginden yani istemsiz ¢alisan kalp kasi, damarlar, akcigerler ve organlarin diiz
kaslari ile salgi bezleri gibi istek disinda calisan organlari ¢alistiran bolimdur. Genel
olarak miyelinsiz sinir hiicrelerinden olusur.
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- Sempatik Sinirler

Duygularla aktive olan sistemdir. Korku, seving, stres gibi duygularla aktive olur. Ornek
verecek olursak bir kedinin korkmasinda g6z bebekleri blyur, kalp atisi artar, akciger
alveolleri genisler, tukrik salgisi azalir ve kan basinci artar. Bunlarin hepsi sempatik
sinirler tarafindan olusturulur. Bu durumun eski halini almasi parasempatik sinirler ta-
rafindan gerceklestirilir. Goz bebekleri normale doner, kalp atisi yavaslar, akciger alve-
olleri kiicultr yani sistem eskisine doner. Sempatik sinirler kalp atim sayisi, kan basinci,
bronslarin genislemesi, biizlici kaslarin kasili kalmasi, zorlanma veya tehlike aninda
aktif hale gegerken homeostasisi saglamaya katilir.

=> Parasempatik Sinirler

iki ana béltimu vardir: Birinci balimiin cikis merkezi beyinde bulunur. Bunlara krani-
al boliim denir. ikinci bolimiin cikis merkezi medulla spinalisin sacral parcasinda bu-
lunur. Buna da sakral bolim denir. Bu ¢ikis merkezlerinin bulundugu yerden dolayi
parasempatik sisteme kraniosakral sistem adi da verilir.

Parasempatik sinirler uyarilinca irisin yuvarlak kaslarinin uyarmasina neden olarak pu-
pillayi daraltir. Retina Uzerine fazla i1stk gelmesine engel olur. Lens cristallinanin uyum
saglamasinda dnemli rol oynar. Tukurik gdzyasi, burun, mide ve bagirsak bezleri para-
sempatik sinirler tarafindan kuvvetli uyarilir ve bol miktarda salgilanmaya neden olur.
Mide, bagirsak, parasempatik sinirler uyarilinca mide bagirsak sisteminin etkinligi ar-
tar. Hareketler cogalarak sindirim kanali icindeki icerik kitlesi ileriye dogru hizla yol alir.
Parasempatik sinir uyarilirsa kalp hareketlerinin yavasladigi metabolizmanin diistigu
goralar.

« Somatik Sinir Sistemi

istemli calisan sinir sistemidir. Somatik sinirlerin hiicre gévdeleri beyin ve omurilikte
bulunur. Aksonlar ise dogrudan iskelet kaslarina gider. Beynin kontroliinde olan hare-
ket ve davranislar somatik sinir sistemi ile saglanir. Miyelinli sinir hiicrelerinden olusur.

Somatik sinirlerin hiicre gévdeleri merkezi sinir sisteminde bulunur. Somatik sinirler-
de inhibisyon sadece merkezde bir néronun diger bir néronu inhibe etmesi ile olur.
Somatik sinir yaralanir veya kesilirse bu sinirle idare edilen iskelet kasi dejenere olur.
Somatik sinirlerin caplari blyik ve impuls hizlar fazladir.

6.2. REFLEKS VE KONTROLU

Canlinin dis diinyadan aldigi bazi uyarilara istemsiz olarak kas ve bez yolu ile verdigi
ani tepkilere refleks denir. Genel olarak kendini koruma amachdir. Refleks olayinin olu-
sabilmesi icin bir gotirlcl noron, bir refleks merkezi, bir getirici néron, bir de is yapan
organ (kas ve salgi bezi) olmasi gerekir. Bu birimler dizisine refleks yayi (arki) denir. Ref-
lekslerin azalmasi, kaybolmasi ve artmasi sinir sisteminin diizenli calismasini engeller,
sinir sisteminin dizenli calisabilmesi icin reflekslerin normal olmasi gerekir.
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Kas grubunun veya bir salgi bezinin yangi, dejenerasyon vs. gibi bozukluga ugramasi,
refleks yolundaki bolimlerden birinin devreden ¢ikmasi, koma, kollaps, genel anestezi
gibi durumlarda refleksler kismen veya tamamen kaybolur veya zayiflar.

Serebrum ve hipotalamustaki uyari merkezlerinin zarar gérmesi, beyin ile spinal gang-
lionlarin arasindaki baglantinin zayiflamasi, refleks yolundaki bélimlerden birisinin ir-
rite edilmesi sonucu refleksler artar.

Hayvanlarda klinik olarak kornea, pupilla, patella, pedal, anal, deri, kulak ve emme ref-
leksleri kontrol edilir. Bu kontrol bize canlinin saghgi hakkinda 6nemli bilgiler verir

Kornea refleksi: Parmak ile kornea lzerine bastirildiginda yada bir cisim yaklastinldi-
ginda canlinin géz kapagi kapanir. Genel anestezi durumlarinda kornea refleksi kay-
bolur. Kornea refleksinin kaybolmasi ayni zamanda refleks yolu felclerinde de goruldr.

Pupilla Refleksinin Kontrolii: Pupillanin i1sik kaynagi karsisinda daralmasi, karanlikta
genislemesi olaylarina pupilla refleksi denir. Normal durumlarda kontrol icin hayvanin
iki gozu elle kapatilip 30-60 saniye bekletildikten sonra acilir. Nervus opticusun felcin-
de, epileptoid ndbetler sirasinda, irisin lens veya korneaya yapismasi olaylarinda pupil-
la refleksi kaybolur (Gorsel 6.11).

Patella refleksi: Yatmis ve dort ayagini uzatmis pozisyonda bulunan hayvanlara uygu-
lanan bir yontemdir. Yatmis durumdaki bir hayvanin patella ligamenti tzerine bir per-
kisyon ¢ekiciyle vurularak yapilir. Patella refleksinin normal oldugu durumlarda ayagin
gerginlesmesi ve reaksiyon gostermesi dikkati ceker (Gorsel 6.12).

Gorsel 6.11 Gorsel 6.12
Istk kaynagi yaklastirilinca Perkiisyon cekici
pupillanin daralmasi
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&85 Sira Sizde ® .
|

= Cevrenizdeki hayvanlarda bu reflekslerin kontroliini yaparken fotograf
veya video ¢ekimi yapiniz.

' Elde ettiginiz goruntileri ders 6gretmeninize gosterdikten sonra sinifta
arkadaslarinizla paylasiniz.

Pedal refleks: At ve sigirlarda; Corium coronarium boélgesine igne veya sivri bir
cisim batirilmasiyla, kedi ve kdpeklerde parmak arasi derisinin elle ¢cimdiklenmesiyle
hayvanin ayagini aniden geri cekmesi eylemine pedal refleks denir.

Anal refleks: Perianal bolgeye dokunulur, beklenen yanit anal sfinkterin kontraksiyo-
nu ve kuyrugun fleksiyonudur.

Deri refleksinin kontrolii: Hayvanin viicudunun bir bolimiine elle dokunuldugunda
dokunulan boélgedeki yizlek kaslarin titredigi gorilir, hayvanin boynunun sagina veya
soluna dokunuldugunda, basini dokunulan yéne cevirmesi deri refleksinin normal ol-
dugunun gostergesidir. Hastalik yoniinden agir olan hayvanlar bu refleksi kismen veya
tamamen yapamazlar.

Kulak refleksi: Seslenilen hayvanin sesin geldigi tarafa dogru kulaklarini dikmesi ve
viicut olarak da o tarafa dogru dénmesidir. Duymanin ve kulak refleksinin normal ol-
dugu kabul edilir. Buna en iyi 6rnek kdpeklerdir. Kopekler sesin geldigi yone dogru
kulaklarini dikerler.

Kuyruk refleksi: Hayvanin kuyrugunu tutup hareket ettirilmek istendiginde, hayvanin
kuyrugunu kurtarmaya calismasi, kuyrugunu biraktigimizda tekrar eski normal duru-
ma dénmesi kuyruk refleksinin normal oldugunu gosterir.

Emme refleksi: Stit emen hayvanlarin agizlarina parmak sokuldugunda emme refleksi
normalse hayvan agza sokulan parmagi emer. Ozellikle yeni dogan hayvanlarda bu
refleksin olmamasi hayvanin hastalik yoniinden degerlendirilmesi agisindan 6nemlidir.
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nees siaq 71205

UYGULAMA 6.2: FARKLI TUR HAYVANLARA UYARIMLAR VEREREK
CESITLI REFLEKSLERE AIT KONTROLLERI YAPMAK

A Amac

« Farkh tiir hayvanlara uyarimlar vererek cesitli reflekslerin kontroltini yapmak.

Q Hazirlik Calismalari

=> Kisisel hijyen kurallarina dikkat etmek icin eldiven, maske, is elbisesi ve ¢izme giyilir.
= Emme refleksinin kontrolu icin yeni dogmus yavru bir hayvan tercih edilir.
-> Diger refleksler icin her tiirden ve yastan canli hayvan tercih edilebilir.

(4] Kullanilacak Arag Gereg ve Malzeme

Cesitli tirdeki canl hayvanlar, Perkiisyon cekici, igne veya sivri bir cisim.
Zapturapt arag gerecleri.

http://kitap.eba.gov.tr/KodSor.php?K0D=23284 Q

4 islem Basamaklari

Ders 6gretmeninizden yardim alarak bunlari yapiniz.

1. Hayvan sahibine hayvanda kas titremesi, ylrlyus bozuklugu gibi belirtilerin olup olmadigini
sorunuz. Hayvanin dinlenmis ve sakin olmasini saglayiniz. Dinlenmeden yapilacak kontrolle-
rin yaniltici sonuglar verecegini unutmayiniz.

2. Ders 6gretmeninizin hayvani ayakta uysal hale getirmesine yardimci olunuz.

Hayvan iyi tutulduktan sonra ders 6gretmeniniz nezaretinde hayvana yaklasiniz.

4. Kornea refleksini kontrol etmek icin parmak ile kornea tzerine bastinldiginda ya da bir cisim
yaklastirildiginda canlinin g6z hareketlerini kontrol ediniz.

5. Pupillanin refleksini 6grenmek icin 30 saniye g6z kapali tutulur 1sik kaynagi goze yaklastirilir.
Pupillada goérdugiinuz degisimleri not alarak sinifinizda paylasiniz.

6. Patella refleksini kontol etmek icin hayvan yan yatirilir. Kiiclik hayvanlar kucakta tutulur. Per-
kiisyon cekici ile patella ligamenti tizerine hafifce vurularak patella refleks kontroli yapihr.
Patella refleksinin normal oldugu durumlarda ayagin gerginlesmesi ve reaksiyon gosterme-
sini gozlemleyiniz.

7. At ve sigirlarda corium coronarium bdolgesine igne veya sivri bir cisim batirilmasiyla, kedi
ve kopeklerde parmak arasi derisinin elle ¢cimdiklenmesiyle hayvanin ayagini aniden geri
¢ekmesi eylemi olan pedal refleks kontrol edilir.

8. Emme refleksi kontrol edebilmek icin siit emen yavru hayvan olmasi gerekir. Yavru hayvanin
agzina parmak sokuldugunda emme refleksi kontrol edilir. Emme refleksi normalse hayvan
agza sokulan parmagi emer.

w
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6.3. GORME VE iSITME

6.3.1. Gorme Duyu Organi Goz

Kafatasinin g6z cukurlugu (orbita) icine yerlesmis goz kiiresi (bulbus oculi) ve g6z k-
resine yardimci olan Nervus optikus, g6z kapaklari, konjunktiva ve gézyasi bezleri gibi
yapilariicine alan bir organdir. Gorme olayini gerceklestirmek
icin 6zellesmis bir yapiya sahiptir (Gorsel 6.13).

GOz, gorme islevinde direk olarak gorev alan kisimlari ve bun-
lari koruyan koruyucu yapilardan olusur. Koruyucu yapilar;
kaslar, g6z kapaklari, gézyasi bezleri, kirpikler ile g6z yuvar-
lagini g6z ¢ukuruna baglayan ve gozin hareketini saglayan
kaslardir. Goz kapaklari, gézyasi bezinin Urettigi siviyl kirpma
hareketi ile goziin saydam tabakasina yayarak bu tabakayi
surekli olarak islak tutar ve kurumasini engeller. Ayrica goz
kapaklar kapanarak da gozu dis ¢cevrelerden korur. Kornea
refleksi buna bir 6rnektir.

r Gozlin goérme olayina direk ola-
Kornea }[} U rak katilan kisimlar ise, mercek
. (lens) 1s1ga duyarli reseptorler,
@ reseptorlerin aldigi uyarimlar be-
yine tasiyan sinirden olusur.
U @ U Go6z yuvarlagi distan ice dogru (g
@ tabakadan olusur:
( © Serttabaka
* - © Damarli tabaka
Gorsel 6.14 © Ag tabaka
Gorme olayinin fizyolojisi

Gorsel 6.13: Goz kiresi (bulbus oculi)

[

T

Ters @
Goriintl

6.3.2. GOorme

GCevremizdeki cisimlerden gelen isinlar, dnce korneaya gecer ve 6n kamara, pupilla,
arka kamara, lens ve humor vitreusu gecerek retinaya gelir. Gérme olayinin gelismesi
icin 15tk miktarinin ayarlanmasint iris saglar. iris, corneanin arkasinda dairesel bir olu-
sum seklinde ve ortasinda pupilla denilen delik bulunur. Lens, géze gelen isinlar bir-
birine yaklastirarak kirar. Cismin tam ve gercek goriintlisiini retina Uzerine disUrdr.
Retina tabakasinin sari noktasi Gizerine ters olarak diisen goriintu, gérme siniri aracilig
ile beynin gorme alanina iletir ancak bu goériintliyl yorumlayarak gorintuyu algilayan
beyindir. Beyinde goriinti dizeltilir ve cisimler diizglin olarak gorinir. Boylece gorme
olayi gerceklesir (Gorsel 6.14).
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Sert tabaka
Damar tabaka
Kirpikai
kaslar Ag tabaka
CRetinal
Arka oda
Kornea Camsl clsim
On oda Sar benek
Goz
bv{:l'::J.*':u
Goz
mercedi Kér nokta
Fis
Marcak x =
keato e
Gorsel 6.15
GOzUn yapisi

Sert tabaka: Goziin arka tarafinda goézlin beyaz olan kismidir. Ayni zamanda 1s1gin her
taraftan géze girmesine engel olur. On tarafa dogru geldiginde ise saydamlasarak bir
kubbemsi yapi olusturur. Bu kubbemsi yapiya kornea adi verilir. Kornea sert tabakanin
icerisinde bulunan bir yapidir. Kornea isigin kirillmasini saglar (Gérsel 6.15).

Damar tabaka: Ag tabaka ile sert tabaka arasini doldurur. Gzl besleyen kan damar-
larini bulundurur. Damar tabakanin i¢ ytizeyinde siyah renkli melanin renk maddelerini
iceren hiicreler vardir. Damar tabaka korneanin éntinde kalinlasarak iris denilen renk-
li kismi ve mercegi tutan askilari meydana getirir. Goze rengini veren maddeler iriste
bulunur. irisin ortasinda 1s1§in géz icine girmesini saglayan ve géz bebegi adini alan
kiiciik bir delik yer alir. G6z bebegi 151§in miktarina gére biiyiiyip kiicilebilir. irisin he-
men arkasinda g6z mercedi yer alir. G6z mercegi goz bebeginden giren isinlari kirarak
ag tabakaya dusurir. Saydam tabaka ile iris arasinda kalan bosluga 6n oda, iris ile g6z
mercegi arasinda kalan bosluga ise arka oda denir. Bu iki oda 6zel bir sivi ile doludur(-
Gorsel 6.15).

Ag tabaka (retina): Camsiz sivi denilen goze desteklik veren ayni zamanda basing
olusturup géziin seklinni korumasini saglayan sivi bélimdiir. icerisinnde damar bulu-

nur. Isiga duyarh reseptor hiicreler bu taba-
kada bulunur. Bu hiicreler comak veya koni
seklindedir. Comak hiicreleri cisimlerin sek-
lini, siyah beyaz oldugunu; koni huicreleriise
renkli gormemizi saglar. Arka tarafinda sari
benek denilen gérmeyi saglayan kornea ve
cubuk reseptorlerin oldugu bolgeye sahip-
tir. Saribenek denilen yere goruntu duser.
Reseptorlerde olusan impuls kér noktadan
gorme sinirine gecerek beyne iletilir (Gorsel
6.16).

Gorsel 6.16
GOzln retina kismi
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UYGULAMA 6.3
FARKLI TUR HAYVANLARDA GORME VE iSITME KONTROLU YAPMAK

g .
[es] g:
~ 9 Amac -
gl (6 )] 4 ~)
Pt )
e « Farkh turdeki hayvanlar tizerinde goérme ve isitme kontrolli yapmak. =
g g
=% Q
P =
(Y]
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=

= Q Hazirlik Calismalart

(@]

= => Kisisel hijyen kurallarina dikkat etmek icin eldiven, maske, is elbisesi ve cizme giyilir.

Q

D" . . . . .

2 = Gorme kontroli; hayvanin hareket eden cisimleri izlemesi, engellerden sakinmasi

3 ve alisik olmadigi ¢cevredeki davranislarin izlenmesi ile yapilir. Gorerek dokunma

E refleksinin muayenesi de dnemli bulgular saglar.

[+ Kullanilacak Arac Gerec ve Malzeme
Kisisel hijyen kurallari icin eldiven, maske, gozlik, is elbisesi ve ¢izme.

Kedi veya kopek laboratuvar ortamina getirilir.

Pamuk, ip, aydinlik ortam veya karanlk ortamda isik kaynagu.

Agizlik, tasma, zincir vs.

4 slem Basamaklari

Ders 6gretmeninizden yardim alarak bunlari yapiniz.

1. Hayvan sahibine hayvanda korluk, saga sola carpma gibi belirtilerin olup olmadi-
gini sorunuz. Farkli bir ortama geldigi icin stresten cikmasi beklenir ve hayvan ser-
best birakilir. (15-20 dakika)

02 Uygulama Sayfasi

2. Ders 6gretmeninizin hayvani uysal hale getirmesine yardimci olunuz. Hayvan iyi
tutulduktan sonra ders 6gretmeniniz nezaretinde hayvana yaklasiniz.

3. Hayvanin goziine dogru hava akimi olusturmadan elinizi sallayarak gozler, g6z ka-
paklari, pupilla refleksleri muayene edilir. Hayvanin verdigi tepkiyi kontrol ediniz.

4. Engel testi uygulayiniz. Hayvani farkli bir ortamda yiriterek engellerden kacinma
yetenegini degerlendiriniz. Gorme kusuru kontrol yapmak icin kedi ve kdpegdin
yaklasik 1 metre ilerisine ip gerilir. Gerili ipe dogru hareket ettirilir. Goremeyen hay-
van ipe takilacaktir.

PRI 6. Ozrenme Birimi
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5. Kornea refleksini kontrol etmek icin parmak ile kornea lizerine bastirildiginda ya
da bir cisim yaklastirildiginda canlinin g6z hareketlerini kontrol ediniz. Pupillanin
refleksini 6grenmek icin 30 saniye g6z kapali tutulur 1sik kaynagi goze yaklastirilir.
Pupillada gorduguinuz degisimleri not alarak sinifinizda paylasiniz.

23288 Q

6. Kisisel hijyen kurallarina uyarak kedi ve kpekte aydinhk ortamda g6zde, g6z ka-
paklarinda patolojik bir durum var mi diye kontrol edilir.

nees siaq 71205

7. Gormenin her iki gozde veya tek gozde oldugunu anlamak icin gozler sirasiyla tek
tek kapatilarak yurttalar.

8. Kedi - kdpek masa veya varsa operasyon masasi Uzerine birakilir. Elimizdeki pamuk
hayvana gosterildikten sonra yukaridan birakilir. Hayvanin pamugu izlemesi kont-
rol edilir. izleyen hayvanin gérdigiini soyleyebiliriz.

9. Yapay ses olusturarak hayvanin sese verdigi tepkiyi kontrol ediniz. Normal bir hay-
van gurultuye cevap olarak kulaklarini hareket ettirir. Bu olmazsa hayvanin arkasin-
da sizi gérmeyecek ve fark etmeyecek bir durumda siddetli bir ses ¢ikararak isitme
kontrolu yapiniz

http://kitap.eba.gov.tr/KodSor.php?KOD
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UYGULAMA 6.4
MAKET UZERINDE YA DA KESILMiS HAYVANA AIT GOZ VE KULAGIN ATAYOMIK

. Pd

% YAPISISINI INCELEME o)
S ©
% A Amac o
’ &

« Maket Uizerinde ya da kesilmis hayvana ait g6z ve kulagin anatomik yapisini ince- g

lemek §

Q Hazirlik Calismalari

2

Kisisel hijyen kurallarina dikkat etmek icin eldiven, maske, is elbisesi ve cizme giyi-
lir.

- GOz gormeisinde gorevli yapilarla bu yapilar koruyan yardimai kisimlardan olusur.
Gormede gorevli yapilar kornea, mercek, reseptorler ve sinir hicreleridir. Yardimci
yapilar ise goz kapaklan, kirpikler, kaslar, gdzyasi bezleri, g6z yuvarlaginin sekli-
ni korumaya yardimci olan sert tabaka, g6z yuvarlaginin hareketini saglayan goz
kaslaridir. Gozler kafatasi icindeki g6z cukurunda bulundugdu icin bazi dis etkilere
karsi korunmustur. Goz yuvarlagi distan ice dogru sert tabaka, damar tabaka ve ag
tabaka olmak Uzere Ui¢ tabakadan olusur. Sert tabaka, damar tabaka ve ag tabaka

http://kitap.eba.gov.tr/KodSor.php?KOD

=> Kulak, isitme islevini goren ve denge organiniicinde bulunduran anatomik yapida-
ki organdir. Kulak (auris) ti¢ bolimde incelenir. Dis kulak (Auris externa), orta kulak
(Auris media), i¢ kulak (Auris interna)

2

Anatomi modelleri temin yoluna gidilir.

> Mezbahadan veya kasaptan kesilmis hayvana ait g6z ve kulak temin edilir.

(4] Kullanilacak Arac Gereg ve Malzeme

Kisisel hijyen kurallari icin eldiven, maske, gozlik, is elbisesi ve ¢izme.

Bisturi, makas, pens, dezenfektanlar.

02 Uygulama Sayfasi

Cesitli hayvanlara ait g6z, kulak veya kafanin tamami.

v islem Basamaklari
Ders 6gretmeninizden yardim alarak bunlari yapiniz.

1. Kisisel hijyen kurallarina dikkat etmek icin eldiven, maske, is elbisesi ve cizme giyi-
niz.

PE[VM 6 Ggrenme Birimi
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w Gozln incelenmesi

2. GOzln gevresini temizleyiniz. G6ziun enine kesitini aliniz.

3. Once sert tabakayi kesiniz. Sirasiyla damar tabaka ve ag tabaka béliimlerini ince-
leyiniz.

23290 Q

4. GOzun i¢ kismini agip g6z mercedini inceleyiniz.

Mercegin sertligi inceleyiniz.

nees siaq 71205

6. inceleme sonucunda gérdiigiiniiz anatomik yapi hakkinda not alarak arkadaslari-

http://kitap.eba.gov.tr/KodSor.php?KOD

nizla paylasiniz.
7. Kulagin incelenmesi
8. Kulagin dis anotomik yapisini ( Auris extarna) inceleyiniz.
9. Orta kulak (Auris media) yapisini inceleyiniz.
10.i¢ kulak (Auris interna) yapisini inceleyiniz.
11.inceleme sonucunda gordiigiiniiz anatomik yapi hakkinda not alarak,arkadaslari-
nizla paylasiniz.
=3I Uygulama Degerlendirme
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6.3.3. isitme Duyusu ve Denge Organi Kulak

Ses dalgalari, fiziksel ortamlarda titresim olarak kendini gosterir ve havayla iletilir. Dis
kulagin (auricula) topladigi ses dalgalarinin kulagin cesitli bolimlerinde degisiklige
ugradiktan sonra beyine gonderilip burada ses halinde algilanmasina isitme denir.
Kulak, isitme islevini goren ve denge organini icinde bulunduran anatomik yapidaki
organdir. Kulak (auris) ti¢ bolimde incelenir (Gorsel 6.17):

© Dis kulak (auris externa)
© Orta kulak (auris media)
© ¢ kulak (auris interna)

Gorsel 6.17
Kulagin yapisi

=> Dis Kulak (Auris Externa)

Kulak kepcesi (auricula) ve dis kulak yolundan (meatus acusticus externus) olusur. Ku-
lak kepgesinin gorevi ses dalgalarini toplamak ve dis kulak yoluna iletmektir. Her ne
sebeple olursa olsun kulagi kesilen canllar duyma konusunda sikinti yasarlar. Kulak
yolu, dis kulak yapisinda bulunup ses dalgalarinin iletilmesini saglar. Salgi bezleri ile
kulak zarinin esnek bir yapida olmasini saglamak da gorevleri arasindadir.

PEPR 6. Ozrenme Birimi+
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Kulak zari, dis kulak ile orta kulak arasinda
bulunan bir zardir. Kulak yolundan gelen
ses dalgasini kuvvetlendirip orta kulaga
iletir. Ayrica kulaga zarar verebilecek mad-
delerin ozellikle tozlarin orta kulaga gec-
mesini engeller.

= Orta Kulak (Auris Media)

Orta kulak, ¢ekic (malleus), malleusa yapi-
stk olan 6rs (incus), ve incusa yapisik Gzengi
(stapes) kemikleri ve 6staki borusundan
olusur. Cekig, ors, Gzengi kemiklerine ke-
mik kopristi de denir. Bunun denmesinin
sebebi guclenmis ses dalgasini bir kopri
gibi sirasiyla ¢eki¢ orse, ors lizengiye iletir,
Uzengi ise bu ses dalgasini i¢ kulaga iletir.
Orta kulaktan yutaga uzanan bir boru ge-
¢idi vardir. Bu boru gecidine 6staki borusu
denir. Ostaki borusu her iki kulakta da bu-
lunur. Ostaki borusunun yutak kisminda
kapakgiklar bulunur esneme yutkunma
gibi olaylarda ve ani basin¢ degisikliginde Gorsel 6.18: Kopek kulak kepcesi ve ic yapisi
bu kapakgiklar acilarak kulagin i¢ basincini

dengelemeye calisirlar (Gorsel 6.18).

- i¢ Kulak (Auris interna)

isitme ve denge duyusuyla ilgili yapilar vardir. i¢ kulakta oval pencere, salyangoz ve
yarim daire kanallari gibi yapilar vardir. Salyangoz isitme duyusu ilgili gorevleri yapar
yarim daire kanallar ise denge ile ilgili duyusal olaylarda gorevlidir. Denge yarim daire
kanallarinda gerceklesir. Her kulak igin ti¢ adet yarim daire kanali mevcuttur. Bu kanal-
lar icerisinde de endo lenf sivisi vardir. Bu sivinin igerisinde otalit taglari mevcuttur. Bu
taslar sarsintiyi algilayabilen 6zel taslardir. Bu taslar sayesinde denge kurulmus olur.

6.3.4. isitme

Dis kulakta bulunan kulak kepgesi tarafindan toplanan ses dalgalari, yine dis kulakta
bulunan bir baska yapi olan kulak kanalina iletilir. Kulak kanali boyunca aktarilan ses
dalgalarinin dis kulaktaki son duragdi, kulak zari olarak adlandirilan yapidir ve ses dal-
galarn burada titresimlere donustiralar. Titresimlerin olusmasinin ardindan orta kulak
devreye girer. Orta kulakta bulunan cekic, 6rs ve Gizengi kemikleri sesin islenmesini ve
i¢ kulagin harekete ge¢gmesini saglar. Oval pencereden orta kulakta bulunan salyangoz
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yapisina aktarilan titresimler, burada islenmelerinin ardindan isitme siniri vasitasiyla
beyne aktarilir. Beyne gelen titresimlerin desifre edilmesiyle birlikte duyum olusturu-

lur. Sesin, titresimden algilanan bir duyuma dontismesi boylece saglanmis olur (Gorsel
6.19).

Joi | [ [ [

&

Gorsel 6.19
Isitme fizyolojisi

m Okuma Parcasi

N
BOS SAKSININ

DEGERI

Bir zamanlar, artik yaslandigini ve yerine gegecek birini se¢mesi gerektigini diisii-
nen bir padisah varmis. Yardimcilarindan ya da ¢ocuklarindan birini se¢gmek yerine;
kendi yerine gegecek kisiyi degisik bir yolla segmeye karar vermis. Bir giin, tilkesin-
deki tiim gengleri cagirmis ve: “Artik tahttan inip yeni bir padisah se¢me vakti geldi.
Sizlerden birini se¢meye karar verdim.” demis. Gengler sasirmislar ancak o siirdiir-
miis: “Bugiin hepinize birer tohum verecegim. Bir tek tohum... Ama bu ¢ok 6zel bir
tohum. Evlerinize gidip onu ekmenizi, sulayip biiyiitmenizi istiyorum. Tam bir yil
sonra biylttiigiiniiz o tohumla buraya geleceksiniz. Sizi, yetistirdiginiz o tohuma
gore degerlendirip, birinizi padisah sececegim.”

\ Y
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LEZ\ Okuma Parcasi

/ Saraya ¢agirilan genglerin arasinda Yigit adinda biri de varmis. O da digerleri gibi
tohumunu almis... Evine gidip heyecanla olay1 annesine anlatmis. Annesi bir saks1
ve biraz toprak bulup, onun tohumu ekmesine yardim etmis. Sonra birlikte dik-
katlice sulamiglar. Her giin sulayip biiylimesini bekliyorlarmis. Yeterince zaman
gectikten sonra diger gengler tohumlarinin ne kadar biiytidiigiinii anlatirken, Yigit
hayal kiriklig1 i¢inde, kendi tohumunda hicbir degisiklik olmadigini gorityormus.

Ug hafta, dort hafta, bes hafta gecmis... Hala hicbir gelisme yokmus. Digerleri ye-
tisen bitkilerinden s6z ederken Yigit ¢ok iiziiliiyormus. Padisahin onu becerik-
siz sanmasindan ¢ok endiseleniyormus. Arkadaslarina da higbir sey diyemiyor,
sabirla bekliyormus. Sonunda bir yil bitmis ve genclerin yetistirdikleri bitkileri
padisahin huzuruna gotiirecekleri giin gelip ¢atmis. Yigit, annesine bos saksiy1
gotiiremeyecegini soyleyince, annesi ona cesaret verip; saksisini gotiiriip diiriist
bir sekilde olanlar1 padisaha anlatmasini istemis. Yigit, pek istemese de, annesi-
nin soziind tutmus ve bos saksiyla saraya gitmis. Saraya varinca arkadaslarinin
yetistirdigi bitkilerin giizellikleri karsisinda sasirmis. Sonra padisah gelmis ve tiim
gengleri selamlamis. Yigit, arkalarda bir yerlere saklanmaya ¢alisiyormus. «Ne bii-
yiik bitkiler, cigekler ve agaglar yetistirmissiniz. Bugiin biriniz padisah olacak.»
demis padisah. Aniden arkada elinde bos saksisiyla Yigit i fark etmis. Hemen mu-
hafizlarina onu 6ne getirmelerini emretmis. Yigit ok korkmus. «Sanirim becerik-
sizligimden dolay1 beni 6ldiirtecek.» Yigit 6ne geldiginde padisah adini sormus.
«Adim Yigit.» demis. Diger gengler giillisiip onunla alay etmeye baslamislar. Pa-
disah onlar1 susturmus. Yigit'e ve elindeki saksiya dikkatle bakip kalabaliga dog-
ru donmiis. «Yeni padisahinizi selamlayin. Adi Yigit!» demis. Yigit inanamamus.
Clinkii tohumunu yesertememis bile, nasil padisah olurmus?

Padisah devam etmis:

“Bir yil 6nce burada herkese bir tohum verdim. Siz ekip, sulayip bir yil sonra geti-
recektiniz ama hepinize kaynamis tohum vermistim. Asla biiyiiyemeyecek olan...
Yigit'in disinda herkes agaclar, bitkiler ve ¢igekler getirdi. Ciinkii tohumun biiyti-
medigini fark edince hepiniz onu bir bagka tohumla degistirdiniz. Sadece Yigit
icinde benim verdigim tohum olan bos saksiy1 getirme cesaret ve diiriistliigiinii
gosterdi. Beklentisi gerceklesmeyince umutsuzluga kapilsa da dirtstliigiinden
vazge¢medi... Onun i¢in yeni padisahiniz o olacak!”

K Diiriistliik en biiyiik erdemlerden biridir. Onu siki tutunuz. /
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Asagidaki sorulari dikkatlice okuyunuz ve dogru se¢enegi isaretleyiniz.

7. Asagidakilerden hangisi sinir sisteminin gérevlerinden F DENIR degildir?

A) Duyulan reseptorler sayesinde algilayan ileten ve cevap olusturan sistemdir
B) Vicudu cevre sartlarina gore ayarlar

C) Organlarin birbiriyle uyumlu bir sekilde ¢calismasini saglar.

D) Hafiza ve 6grenme icin gerekli deneyimleri 6ziimser

E) Vucuttaki kan Gretiminden sorumludur.

8. Asagidakilerden hangisinde noronlarla ilgili verilen bilgi yanhstir?

A) Noronlar govde ve uzantilari olmak tzere iki bolimden incelenir
B) Noronlar belirli donem aktif olan hicrelerdir

C) Dentrit sinir hiicresi gévdesinden cikan kisa uzantilardir

D) Baziakson uzantilarinda miyelin kilif bulunur.

E) Noronlar arasinda sinaps boslugu vardir.

9. Akson ucundaki sinaptik keseciklerin icerisinde asagidakilerden hangisi bulunmaz?

A) Dopamin
B) Histamin
C) Serotonin
D) Depomin
E) Asetilkolin

10. Asagidakilerden hangisi beyin lobu degildir?
A) Lobusleteralis
B) Lobusfrontalis,
C) Lobusoccipitalis
D) Lobusparietalis,
E) Lobustemporalis

11. Asagidakiler hangisi beyinden ¢ikan 12 cift sinirlerden degildir?

A) Koku Alma Siniri (Nervus olfactorius)
) Gorme Siniri (Nervus opticus)

) GOz Oynatan (Nervus oculomotorius)
) Makara Sinir (Nervus trochlearis)

)  On Ayak hareket(Plexus brachialis)

236
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12. Otonom sinir sistemi ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi yanlistir?

A) Parasempatik sistem, kalp hizini yavaslatir.

B) Sempatik sistem, bagirsak hareketlerini yavaslatir.

C) Parasempatik sistem, tikirik ve bagirsak salgilarini artirir.
D) Parasempatik sistem, kalp damarlarini genisletir.

E) Sempatik sistem goz bebeklerini (pupilla) genisletir

13. Asagidakilerden hangisi goziin yardimci organlarindan birisi degildir?

A) Gozkaslari

B) GOz kapaklar

C) Konjunktiva

D) Bulbus oculi

E) Glandula lacrimalis

14. Cornea’nin arkasinda dairesel bir olusum olarak bulunan ve ortasinda pupilla denilen
delik bulunduran anatomik yapi asagidakilerden hangisidir?

A) Lens

B) Retina

C) Konjunktiva
D) Sclera

E) lris

15. Asagidakilerden hangisi dis kulakta yer alir?

A) Meatus acusticus externus

B) Kulak kemikgikleri
C) Ostaki borusu

D) Vestibulum

E) Cochlea

16. Asagidaki ifadelerden hangisi i¢ kulak icin dogrudur?

A) lIsitme ve denge duyusuyla ilgili yapilar vardir.

B) Her kulakicin bes adet yarim daire kanali mevcuttur
C) Endo lenf sivisinnin icerisinde bazalit taslar mevcuttur
D) Bazalit taslari dengeyi sadlar.

E) Hepsi

1 6. 0grenme Birimi
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ProgramiAnkara, 2020.
GENEL AG KAYNAKCASI

> https://www.bilimgenc.tubitak.gov.tr/makale/soguk-havalarda-neden-burnumuz-akar
Erisim tarihi: 12.06.2020 Erisim saati: 02.47

> http://auzefkitap.istanbul.edu.tr/kitap/laborantveveterinersaglik_ao/tahistoloji.pdf
Erisim tarihi: 21.04.2020 Erisim saati: 01:53

> http://vanat.cvm.umn.edu/vetAnomal
Erisim tarihi: 16.04.2020 Erisim saati: 20.25

> http://www.bio.sunyorange.edu/updated2/comparative_anatomy/anat.html1/Lymp-
hatic%20System_files/e_thymus.jpg

Erisim tarihi: 17.06.2020 Erisim saati: 03.08

> https://ets.anadolu.edu.tr/storage/nfs/LBV101U/ebook/LBV101U-11V1S1-10-0-1-SV1-
ebook.pdf

Erisim tarihi: 19.05.2020 Erisim saati: 19.05
> http://www.biyolojiportali.com

Erisim tarihi: 14.06.2020 Erisim saati: 22.33
> http://www.fao.org/3/t0690e/t0690e0b.htm

Erisim tarihi: 17.06.2020 Erisim saati: 01.51

> https://acikders.ankara.edu.tr/pluginfile.php/60388/mod_resource/%20%0dcon-
tent/0/20.%20D0la%C5%9F%C4%B1m%20ve%20Solunum%20%20.pdf%20

Erisim tarihi: 13.06.2020 Erisim saati: 00.18

> https://avys.omu.edu.tr/storage/app/public/kayam/72831/Kanat|%C4%B1%20solu-
num%20sistemi.pdf

Erisim tarihi: 07.06.2020 Erisim saati: 22.54

> https://bilimgenc.tubitak.gov.tr/makale/bir-insanin-kan-grubu-degisebilir-mi
Erisim tarihi: 19.06.2020 Erisim saati: 00:53

> https://secure.vet.cornell.edu/oed/sunymusc/BonesAndJoints.aspx

Erisim tarihi: 05.04.2020 Erisim saati: 00.12
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> https://services.tubitak.gov.tr/edergi/user/yaziForm1.pdf?cilt=46&sayi=812&sayfa=6&-
yaziid=34891

Erisim tarihi: 01.04.2020 Erisim saati: 01.59

> https://services.tubitak.gov.tr/edergi/user/yaziForm1.pdf?cilt=46&sayi=815&say-
fa=68&yaziid=35053

Erisim tarihi: 21.04.2020 Erisim saati: 02.53

> https://services.tubitak.gov.tr/edergi/user/yaziForm1.pdf?dergiKodu=4&cilt=43&sa-
yi=514&sayfa=98&yaziid=30680

Erisim tarihi: 08.06.2020 Erisim saati: 12.35
> https://video-cdn.tjk.org/videoftp/2020_AYGIR_KATALOGU.pdf
Erisim tarihi: 25.04.2020 Erisim saati: 09.05

> https://www.tarimorman.gov.tr/HAYGEM/Belgeler/Hayvanc%C4%B11%C4%B1k/K%C%-
BC%C3%A7%C3%BCkba%C5%9F%20

Erisim tarihi: 28.04.2020 Erisim saati: 10.53

> https://www.aa.com.tr/tr/portre/dunyayi-titreten-padisah-kanuni-sultan-suley-
man/1575316

Erisim tarihi: 23.04.2020 Erisim saati: 08.45

> www.ansci.wisc.edujjplansci_repromiscwebsites09thurOvsynchOvsynch.htm.jpg
Erisim tarihi: 02.05.2020 Erisim saati: 14.11

> www.vetmed.wsu.edu

Erisim tarihi: 08.05.2020 Erisim saati: 03.55

GORSEL KAYNAKCA
Kapak : Shutterstock 425583969
Ogrenme Birimi 1 : Seyfullah Yeni tarafindan cekilmistir.

http://www.dicle.edu.tr/Dosya/2020-01/4_6079.PDF alin-

Gorsel 1.1,1.3,1.25, 1.32,1.33, 1.34 digi tarih 02.05.2020 saat 04.48

Gorsel 1.13 : Veteriner Hekim Zeynullah Hekimoglu tarafindan cekilmistir.
Gorsel 1.2 : 123rf 52435816

Gorsel 1.4 : Shutterstock1443412832

Gorsel 1.25 : Veteriner Hekim Yasar Sahin tarafindan cekilmistir.

Gorsel 1.26 : 123rf 126423229

Gorsel 1.28 : Veteriner Hekim Mustafa Canbazoglu tarafindan cekilmistir.
Gorsel 1.30 : 123rf 31835391

Gorsel 1.31 : 123rf 68635286

Gorsel 1.35 : 123rf 56719800
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Gorsel 1.36 123rf 80631894
Gorsel 1.37 Fotograf Hakan Koken tarafindan cekilmistir.

Gorsel 1.38, 1.39, 1.40, 1.42

http://cdn.istanbul.edu.tr/FileHandler2.ashx?f=atlarda-yapi-
sal-bozukluklar.pdf alindigi tarih 19.05.2020 saat 19.05

https://acikders.ankara.edu.tr/pluginfile.php/131533/

Gorsel 1.41 mod_resource/content/0/6.pdf alindigi tarih 27.04.2020
saat 01.47
Gorsel 1.5 Veteriner Hekim Tuncay Eker tarafindan cekilmistir.

Gorsel 1.6, 1.7, 1.5, 1.10, 1.11, 1.12, 1.14,

1.15,1.16, 1.17,1.18, 1.19, 1.20, 1.21,
1.22,1.23,1.24,1,25,1.27

Veteriner Hekim Hasan Yesilyurt tarafindan cekilmis, diizen-
lenmistir.

Gorsel 1.8 123rf 141935966

Ogrenme Birimi 2 Seyfullah Yeni tarafindan cekilmistir.
Gorsel 2.1 123rf 44493562

Gorsel 2.12 123rf 34583510

Gorsel 2.14 123rf 107595147

Gorsel 2.2,2.4,2.5,2,6,2.7,2.8,
2.10, 2.1, 2.13,2.15, 2.16, 2.17, 2.18,
3.1,3.2,33,34,3.6(2),3.7.38,
3.9,3.11, 3.12, 3.13, 3.14, 3.15, 3.17,
3.19,3.20, 3.21, 3.22, 3.23, 3.24,
3.25,3.26,3.27, 3.28, 3.25, 3.30,
5.1,5.8,5.9,5.10,5.11,5.12, 5.13,

5.14, 5.15, 5.16, 5.17, 5.18, 5.19, 5.20,

5.21,5.22,5.23,5.24, 5.25, 5.26,
5.27

Veteriner Hekim Nedret Selvi tarafindan cekilmistir

Gorsel 2.3

123rf 69363580

Gorsel 2.9

123rf 110556279 ve Shutterstock 1230629371
diizenlenmistir.

Ogrenme Birimi 3

Seyfullah Yeni tarafindan cekilmistir.

Gorsel 3.18

123rf 128230655

Gorsel 3.3, 3.6, 3.10, 3.16

Hayvanlarda sindirim sistemi modiiltinden alinmistir.

Ogrenme Birimi 4

Shutterstock 70616500

Gorsel 4.1 Shutterstock 1384019741
Gorsel 4.10 Shutterstock 239128069
https://acikders.ankara.edu.tr/pluginfile.php/128270/mod_—
Gorsel 4.11 resource/content/1/Solnum%20Sistemi.pdf alindigi tarih
12.05.2020 saati 11.47
. Anadolu tniversitesi Yayini no: 2319 alindigi tarih
Gorsel 4.12 15.05.2020 saati 10.28
. i i f= -f17-
Gorsel 4.13 http://cdn.istanbul.edu.tr/FileHandler2.ashx?f=solunum-fiz

yolojisi.pdf alindigl tarih 6.6.2020 saati 03.36
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Gorsel 4.14 Veteriner Hekim Nedret Selvi’ den alinarak diizenlenmistir.

Gorsel 4.15 ismail Rahman Kdse tarafindan cekilmistir.

Gorsel 4.16 Shutterstock 1571284174

Gorsel 4.18 Shutterstock 131979947

Gorsel 4.19 Shutterstock 375878683

Gorsel 4.21 Shutterstock 1478859881

Gorsel 4.22 Veteriner Hekim Nedret Selvi tarafindan cekilmistir.

Gorsel 4.24 Shutterstock 267890783

Gorsel 4.25 Shutterstock 145028506

Gorsel 4.27 Shutterstock 1507412
Services.tubitak.gov.tr/edergi/user/yaziForm1.pdf?-

Gorsel 4.3 cilt=46&sayi=798&sayfa=42&yaziid=34342 alindig tarih
20.05.2020 saati 13.52, diizenlenmistir.

Gorsel 4.30 Shutterstock 435411736

Gorsel 4.31 Shutterstock 1358485370

Gorsel 4.34 Shutterstock 658780867

Gorsel 4.35 Shutterstock 1184857141

Gorsel 4.4 Shutterstock 187162100

Gorsel 4.6 https://www.toraks.org.tr/halk/news.aspx?detail=4722
alindigl tarih 07.06.2020 saati 23.42

Gorsel 4.9 http://cdn.istanbul.edu.tr/FileHandler2.ashx?f=solunum-fiz-

yolojisi.pdf alindig tarih 06.06.2020 saati 03.36

Ogrenme Birimi 5

Shutterstock 288455894

Gorsel 5.2,5.3,5.4,5.6

Hayvanlarda bosaltim sistemi modiiliinden alinmistir.

Gorsel 5.29

http://tez.sdu.edu.tr/Tezler/TF03122.pdf alindig tarih
06.12.2020 saati 19.55

Ogrenme Birimi 6

Shutterstock 130052729

Gorsel 6.1 123rf 130052729

Gorsel 6.2 Shutterstock 1547189516
Gorsel 6.3 Shutterstock 1291434724
Gorsel 6.6 Shutterstock 1495576448
Gorsel 6.7 Shutterstock 1715271019
Gorsel 6.8 Shutterstock 86007007
Gorsel 6.9 Shutterstock 526850140
Gorsel 6.10 Shutterstock 288031550

Gorsel 6.11, 6.13

Veteriner Hekim Nedret Selvi tarafindan cekilmistir.

Gorsel 6.12 Shutterstock 1687644757
Gorsel 6.16 Shutterstock 1144480013
Gorsel 6.18 Shutterstock 128604028
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ANATOMI VE FizYOLOJi
Cevap Anahtari LABORATUVARI

CEVAP ANAHTARI
OGRENME BIRIMi
D
Y
D
C E Y D
C A Y Y
canli B Y D
setae C Y
maling bening B D
sinus lactiferi B D
sekresyon D Y
D D
D D
C Y
D D
D Y
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