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ISTIKLAL MARSI

Korkma, sdnmez bu safaklarda ylzen al sancak;

Sdnmeden yurdumun Ustlinde titen en son ocak.

O benim milletimin yildizidir, parlayacak;
O benimdir, o benim milletimindir ancak.

Catma, kurban olayim, ¢ehreni ey nazli hilal!
Kahraman irkima bir gil! Ne bu siddet, bu celal?
Sana olmaz dokilen kanlarimiz sonra helal.
Hakkidir Hakk’a tapan milletimin istiklal.

Ben ezelden beridir hir yagadim, hir yasarim.
Hangi ¢ilgin bana zincir vuracakmig? Sasarim!
Kukremis sel gibiyim, bendimi gigner, asarim.
Yirtarim dadlar, enginlere sigmam, tasarim.

Garbin afakini sarmigsa gelik zirhli duvar,

Benim iman dolu gé§sum gibi serhaddim var.
Ulusun, korkma! Nasil boyle bir imani bogar,
Medeniyyet dedigin tek disi kalmis canavar?

Arkadas, yurduma alcaklari ugratma sakin;
Siper et gévdeni, dursun bu hayasizca akin.
Dogacaktir sana va'dettidi glinler Hakk'in;
Kim bilir, belki yarin, belki yarindan da yakin.

Bastigin yerleri toprak diyerek gecme, tani:
Dusdn altindaki binlerce kefensiz yatani.
Sen sehit odlusun, incitme, yaziktir, atani:
Verme, dinyalari alsan da bu cennet vatan.

Kim bu cennet vatanin ugruna olmaz ki feda?
Suheda figkiracak topradi siksan, suhedal
Cani, canani, butln varimi alsin da Huda,
Etmesin tek vatanimdan beni diinyada ciida.

Ruhumun senden [lahi, sudur ancak emeli:
Dedmesin mabedimin gégsiine namahrem eli.
Bu ezanlar -ki sehadetleri dinin temeli-

Ebedi yurdumun Ustiinde benim inlemeli.

O zaman vecd ile bin secde eder -varsa- tagim,
Her certhamdan i1ahf, bosanip kanli yagim,
Fiskirir ruh-1 mdcerret gibi yerden na’'sim;

O zaman ylkselerek arsa deder belki bagim.

Dalgalan sen de safaklar gibi ey sanli hilall
Olsun artik dokllen kanlarimin hepsi helal.
Ebediyyen sana yok, irkima yok izmihlal;
Hakkidir hir yasamis bayradimin harriyyet;
Hakkidir Hakk’a tapan milletimin istiklal!

Mehmet Akif ERSOY



GENGLIGE HITABE

Ey Turk gengligi! Birinci vazifen, Turk istiklalini, TUrk Cumhuriyetini, ilelebet muhafaza
ve mudafaa etmektir.

Mevcudiyetinin ve istikbalinin yegane temeli budur. Bu temel, senin en kiymetli
hazinendir. istikbalde dahi, seni bu hazineden mahrum etmek isteyecek dahilf ve
haricT bedhahlarin olacaktir. Bir giin, istiklal ve cumhuriyeti midafaa mecburiyetine
dusersen, vazifeye atilmak icin, icinde bulunacagin vaziyetin imkan ve seraitini
dusunmeyeceksin! Bu imkan ve serait, gcok namdusait bir mahiyette tezahir edebilir.
Istiklal ve cumhuriyetine kastedecek diigmanlar, bitiin diinyada emsali gériilmemis
bir galibiyetin mimessili olabilirler. Cebren ve hile ile aziz vatanin bitin kaleleri zapt
edilmig, butin tersanelerine girilmis, blUtlin ordularn dagitiimis ve memileketin her
kdsesi bilfiil iggal edilmis olabilir. Butlin bu seraitten daha elim ve daha vahim olmak
uzere, memleketin dahilinde iktidara sahip olanlar gaflet ve daléalet ve hattd hiyanet
icinde bulunabilirler. Hatta bu iktidar sahipleri gahsi menfaatlerini, muistevlilerin siyas?
emelleriyle tevhit edebilirler. Millet, fakr u zaruret iginde harap ve bitap dismiis olabilir.

Ey Tirk istikbalinin evladi! Iste, bu ahval ve serait iginde dahi vazifen, Tirk istiklal
ve cumbhuriyetini kurtarmaktir. Muhtag oldugun kudret, damarlarindaki asil kanda

mevcuttur.
Mustafa Kemal ATATURK



MUSTAFA KEMAL ATATURK
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D D HAZIRLIK CALISMALARI

o Veteriner kliniklerine veya hayvan hastanelerine giderek hareket sistemine iligkin
bulgularin nasil alindigini arastirip bilgi toplayiniz.

e Hayvanlarin hareket sistemine iliskin bulgulari alma hakkinda kaynak kitap, dergi
ve internet sitelerinde arastirma yapiniz.

o Konuyla ilgili dosya ve sunum olusturarak arkadaslarinizla paylasiniz.

1.Anatomi

Anatomi terimi ilk kez ”Anatome”’ olarak Aristotales (M.0. 384-322) tarafindan kullanmistir.
“Anatomie” Yunanca kokenli bir kelime olup kesmek, keserek ayirmak manasina gelir. Anatomi
canli viicudunu olusturan organlarin normal seklini, yapisini, blaytklGgini, dogal durus ve
komsuluk iligkilerini inceleyen bilim dalidir. Anatomi ile beraber akla gelen organlarin
fonksiyonlarini, calisma prensiplerini inceleyen bilim dali ise fizyolojidir.

Kemik Bilimi : Osteologia (Osteoloji)
Eklem Bilimi : Arthrologia (Artroloji)
Kas Bilimi : Myologia (Miyoloji)
Hiicre Bilimi : Sitologia (Sitoloji)
Doku Bilimi : Histologia (Histoloji)

Anatomi terimlerinin bliylk cogunlugu Latince, bir kismi da Grekce sozcliklerden olusur.

Viicut yapi ve fonksiyonlarini iyi anlayabilmek icin bazi temel anatomik terim ve yonleri iyi
ogrenmek gereklidir. Anatomide yon belirten terimler cografyada oldugu gibi cok 6nemlidir.

1.1.Anatomik yonler

Dorsal . sirta dogru

Ventral . karna dogru

Medial : orta hatta (median diizlem) dogru
Lateral :  median diizlemden dis tarafa dogru
Cranial (kranial) : basa dogru

Caudal (kaudal) : kuyruga dogru

Rostral : bas Gzerinde buruna dogru

Caudal . bas lzerinde geriye dogru

Proximal : kol ve bacakta govdeye dogru (yukari)

Distal . kol ve bacakta govdeden uzaga dogru (asagi)



CAUDAL

dorsal / ventral cranial / caudal rostral / caudal

medial / lateral proximal / distal
) —

CAUDAL

LATERAL LATERAL

Dorsal l

Z i s e

| { Planta: }

Gorsel 1.1: Képek Gizerinde anatomik yénler

Anatomik terimler her llkede tip alaninda dil birligini saglamistir. Canh varliklarin organ
yapisini ve organlarin birbiri ile iliskisini inceleyen bilim dali olan anatomi kendi igerisinde
bélimlere ayrilir. Bunlardan bazilari sunlardir:

Anatomia veterinaria comparativa (karsilastirmali veteriner anatomisi) : Evcil memeli ve evcil
kanatli hayvanlari inceleyen anatomi dahdir.

Anatomia sistematica (sistemik anatomi) : Organizmayi organ topluluklarindan olusan sistemlere
ayirip, incelemeyi esas tutar.

Anatomia sirurjika (cerrahi anatomi) : Operasyon yoniinden ¢ok énemli olan bolgeleri konu alan
anatomi dalidir.

Anatomia topographica - Anatomia regionalis (bolgesel anatomi ) : Viicudu bolgelere ayirarak

buralarda yer alan doku ve organlari distan ice inceleyen anatomi dahdir.

TARTISIYORUM

Anatomik terimleri Latince yerine Tiirkge kullanmamiz miimkiin olabilir mi?
Arkadaslarinizla tartiginiz
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1.2. Sik Kullanilan Anatomi Terimleri ve Anlamlari

LATINCE TURKGE OKUNUSU | ANLAMI

Aboralis Aboralis Agizdan uzak olan, agiz gerisinde bulunan
Ala Ala Kanat

Alveolus Alvolus Akcigerin bal petegi bigimindeki kligiik kesecikleri
Angulus Angulus Acl

Anterior Anteriyor On, 6nde olan, énceki
Apertura Apertura Delik, acikhk

Arcus Arkus Kemer, yay, kavis
Auris Auris Kulak

Axilla Aksilla Koltuk alti

Brachium Brahium Kol, Ust kol

Brevis Birevis Kisa

Bursa Bursa Kese, torba
Calcaneus Kalkenyus Topuk kemigi

Canalis Kanalis Kanal, boru, kanat
Capitus Kapitus Basi olan

Caput Kaput Bas

Carpus Karpus El bilegi

Cartilago Kartilago Kikirdak

Cauda Kauda Kuyruk

Cavum Kavum Bosluk

Cervix Serviks Boyun

Choana Kohana Huni, krater

Cochlea Koklea Salyangoz kabugu
Collateralis Kolletaralis Yanda olan

Collum Kollum Boyun

Columna Kolumna Situn, direk
Condylus Kondilus Kikirdak kapli eklem ¢ikintisi
Corona Korona Tag

Cornu Kornu Boynuz

Corpus Korpus Esas kisim, govde
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Costa Kosta Kaburga

Coxae Koksa Kalga

Cranialis Kiranialis Craniumdan (Kiranyum) basa (kafatasi) yakin
Caudalis Kaudalis Kuyruk tarafina yakin olan
Cranium Kiranyum Kafatasi, kafa

Crista Kirista ibik, tarak

Crus Kurus Baldir

Cutis Kutis Deri

Dens Dens Dis

Dexter Dekster Sag

Diameter Diyameter Cap

Distalis Distalis Govdeden uzak, yere yakin bulunan
Ductus Duktus Kanal, boru

Duo Duo iki

Dorsum Dorsum Sirt

Dorsalis Dorsalis Sirta bakan, sirta ait
Epiphysis Epifiz Kemik ucu ve beyinde bir bez
Equidae Ekude Tektirnakl hayvan, at familyasi
Extensor Ekstensor Aglcl, agan, gerici, geren
Externus Eksternus Dista, dis tarafta bulunan
Extremitas Ekstremitas Kol, bacak, taraf

Facies Fasies Yiz

Fissura Fissura Yarik

Flexor Fileksor Bikicu

Foramen Foramen Delik

Fossa Fossa Cukur

Fovea Fovea Yuvarlakga gukur

Fundus Fundus Dip, temel, taban

Genu Genu, jenu Diz

Glandula Gilandula Bez

Gluteus Guluteus Sagri kasl, kaba et
Horizontalis | Horizantalis Yatay

incisura insisura Centik
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incisivus insisivus Kesici

inferior inferyor Alt, asag), alttaki

inter inter Ara, arasinda

interior interyor icte olan, i¢ tarafta bulunan
intermedius | intermedius iki seyin arasinda

internus internus i¢, icyan

intra intra icinde olan, iginde

Labium Labium Dudak

Lacrima Lakrima Gozyasl

Lateralis Lateralis Yan tarafta, dis yanda bulunan
Major Major Daha buyuk

Malleus Malleus Cekic

Mandibula Mandibula Altcene kemigi

Manus Manus El

Margo Margo Kenar

Maxilla Maksilla Ust cene kemigi

Meatus Meatus Yol, gecit, kanal

Medialis Medialis Ortaya, ice yakin olan, i¢ yan
Medius Medius Orta ¢izgide bulunan
Mentum Mentum Cene

Minor Minor Daha kiguk

Molaris Molaris Ogutme isi ile ilgili, 6gitiicu dislere ait
Musculus Muskulus Kas, adale

Nares Nares Burun delikleri

Nervus Nervus Sinir

Nuchae Nuha Ense

Oralis Oralis Agizdan, agza yakin, agiz tarafina olan
Palatum Palatum Damak

Planum Pilanum Duzlem

Patella Patella Dizkapagi

Pelvis Pelvis Legen kemigi

Periosteum Periostum Kemik dis zari

Phalanx Falanks Parmak kemigi
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Posterior Posteriyor Art, arkada olan, arkadaki
Proximalis Proksimalis Govdeye daha yakin bulunan
Regio Regyo Bolge, cevre

Saccus Sakkus Kese, torba

Sacrum Sakrum Sagri kemigi

Scapula Sikapula Kiirek kemigi

Septum Septum Bolme, ara duvar
Sinister Sinister Sol

Sinus Sinus Bosluk

Spina Sipina Diken, kilg

Sulcus Sulkus Oluk,

Superficialis | Superfisiyalis Yizlek

Superior Stperior Ust, tstteki

Supra Supra Ust, Ustiinde, izerinde
Sutura Sutur Dikis

Symphysis Simfisiz Kemik kaynak yeri

Tendo Tendo Kiris

Thorax Toraks Gogus kafesi

Torus Torus Kabarti, timsek, sis
Transversalis | Tiransversalis Enine olan

Trochlea Tiroklia Makara

Tuber Tuber Yumru, timsek
Tuberculum | Tuberkulum Tumsekgik, yumrucuk
ventralis ventralis Karin ile ilgili, karna yakin olan
vertebra vertebra Omur

verticalis vertikalis Dikey bulunan

Tablo 1.1: Sik kullanilan Latince terimler
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Eglenerek Ogreniyorum

Yukaridaki tabloda Latinceleri ve Tirkce anlamlari verilen terimlerin yazicidan ciktisini
alarak veya elle yazarak Latince terimler ile Tlirkgce anlamlarini ayri ayri kesiniz. Latince terimleri
ayr bir kutuya, Tirkce anlamlarini da ayri bir kutuya koyunuz. Rastgele kutudan cektiginiz
Latince terimlerin anlamlarini veya gektiginiz Tlrkce anlamin Latincesini arkadasiniza soéyleyiniz.
Her dogru igin belirlediginiz puani kendi hanenize yaziniz. Arkadasinizla dénusimli olarak igslemi
tekrar ediniz. Sinifinizdaki arkadaslarinizla gruplar halinde de bu etkinligi yapabilirsiniz.

1.3.Kemikler (Os, Ossa)

Kemikler memelilerin ve kanatli hayvanlarin iskelet yapisini olusturur. Hareket sisteminde pasif rol
alarak canlinin morfolojik seklinin olusmasina yardimci olurlar. Kemikleri inceleyen bilim dalina
osteologia (osteoloji) denir. Latincede os kemik, ossa ise kemikler anlamindadir.

1.3.1 Kemiklerin Yapisi

Kemikler genel olarak sarimtirak beyaz renktedirler; ancak damar yogunluguna bagh olarak
sarimtirak pembe renkte de gorlnebilirler. Gen¢ hayvanlarin kemikleri kirmizi kemik iligi ve kan
damarlarinca zengin oldugundan vyasli hayvanlarin kemiklerine nazaran kirmizimtiraktir. Yash
hayvanlarda ise genellikle sarimtiraktir.

Kemikler vicudun sert ve dayanikli kisimlarini olustururlar. Kaslarin baglandigi olusumlardir.
Kemikler ayrica viicudun énemli organlari olan beyin, omurilik, kalp ve akciger gibi organlarin etrafini
kusatarak koruyuculuk gérevi de vyaparlar. icinde bulundurduklan ilik sayesinde kanin sekilli
elemanlarinin yapilmasinda rol alirlar.

Kemikler histolojik (doku bilimi, mikrobiyolojik anatomi) olarak incelendiginde kemik doku,
organik ve inorganik maddeleri icerdigi gorilir. inorganik maddeler kemik dokusunun %60-70'ini
olusturur. inorganik maddelerin %85’ini kalsiyum fosfat, %10’nu kalsiyum karbonat geri kalan kismini
magnezyum fosfat, kalsiyum klorit, kalsiyum florit ve bazi tuzlar olusturur. inorganik maddeler kemige
sertlik ve dayanikhlik verir. Organik maddeler kemik dokusunun %30-40'ini teskil eder ve kemige
elastikiyet kazandirir.

Spongy bone
Compact bone

Bone marrow

Gorsel 1.2: Kemigin yapisi



ANATOMI VE FiZYOLOJi LABORATUVARI

E U BiLGi KUTUSU

Evcil memeli hayvanlarda iskeleti olusturan kemik sayilar1 ¢ok farklidir. Bu farklilik,
oncelikle omurgayi olusturan kemikler ve kaburga sayilar1 arasindaki farkliliktan ileri gelir.
Yine parmak kemiklerinin farkli sayida olusu, bazi kemiklerin fetliste veya genclerde
bulunmasina karsin erigkinlerde birbirleriyle kaynagmalar1 sonucu kaybolmalari1 da kemik
sayisini etkiler.

Biitiin bu nedenlerle erigskin evcil hayvanlarda 180-230 arasinda degisen sayida kemik
mevcuttur.

1.3.2. Periost, Endost ve Kemik iligi

Kemigin i¢c ve dis yuzleri, kemigi olusturan hiicrelerden ve bag dokusundan olusan tabakalarla
ortladar. Bunlardan periost (dis kemik zari), kemiklerin dis yliziini 6rten fibroz (ipliksel) ve elastik ince
bir zardir. Periost gelisimini tamamlamamis olan kemigin kalinlasmasinda ve beslenmesinde; gelisimini
tamamlamis kemiklerde ise kemigin onariminda rol alir. Periostun zarar gérmesi kemigin de zarar
gormesi anlamina gelir. Endosteum kemigin icindeki biitlin bosluklari 6rten i¢ kemik zaridir.

Uzun bir kemikte periostun hemen altinda substantia compacta bulunur. Substantia compacta,
kemik dokusunun en sert ve dayanikli kismidir. Ozellikle uzun kemiklerin gévde ¢evresinde dista yogun,
stkisik bir kisim olusturur. Substantia spongiosa; uzun kemiklerin i¢ kisminda kemik dokusundan yapilmis,
ancak ince kemik béliimlerinden olusmus kisimdir. Uzun kemiklerin 6zellikle uglarini isgal eder. Yassi
kemiklerde iki kompakt tabakasi arasina yer alir. Kemik dokusundan yapilmis son derece ince bélme ya
da yapraklardan ve stitunlardan meydana gelmistir. Trabekullerin aralarinda kemik iligi ile dolu bosluklar
vardir.

Kemik iligi; kan damarlarindan zengin yumusak bir maddedir. Gelisme evresinde kemiklerde,
kirmizi kemik iligi halinde bulunur. Yasin ilerlemesi ile yag dokusu ¢ogalir. Kirmizi kemik iligi sar1 kemik
iligine donusdr. Yalniz vertebra (omur), sternum kemigi ve iliumun yapisinda ileri yaslarda bile kirmizi
kemik iligi bulunur.

1.4. Kemik Cesitleri

Kemikler G¢ boyutlu olusumlar oldugundan kemiklerde uzunluk, genislik ve derinlik vardir.
Kemikler sekillerine gére gruplandirildiginda lg¢ biylk gruba ayrilirlar:

> Kisa kemikler (ossa brevia)

> Yassi kemikler (ossa plana)

» Uzun kemikler (ossa longa)
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Gorsel 1.3: Kemik gesitleri

Uzun kemiklerde kemigin uzunlugu genisliginden ve kalinhigindan fazladir. Uzun kemigin govdeye
yakin olan ucuna Ust ug (extremitas proximalis), govdeden uzak olan ucuna alt ug (extremitas distalis)
denir. Kisa kemiklerin (ossa brevia) uzunlugu, genisligi ve kalinhgi yaklasik olarak birbirine esittir. Cok
sayida kenar ve agilar vasitasi ile birbirinden ayrilmis eklem yiizlerine sahiptir. Yassi kemiklerde kalinhk
son derece azdir.

1.5. iskeleti Olusturan Kemikler

Omurga, kafatasi kemikleri, gogus kafesini (thorax) olusturan kemikler, legen kemigi, 6n ve arka
extremite kemikleri iskeleti olusturan kemiklerdir.

1.5.1. Omurga (Columna Vertebralis)

Omurgay! olusturan omurlarin sayilari ¢ok degiskendir. Omurlarin sayisi; atlarda 51-57,
sigirlardada 49-51, koyun ve kecilerdede 47-51, kdpeklerde 50-53, kedilerde 50-54 adettir. Omurga
yukaridaki omurlarin art arda siralanmasindan olusmus bir stitundur. Omurlarin siralanmasi ile olusan
kanala canalis vertebralis denir. Canalis vertebralisten omurilik gecer. Omurga (columna vertebralis) bas,
gogis ve karin organlarinin agirhginin tasinmasinda saglam bir destek gérevi yapar. Columna vertebralis
onden arkaya dogru bes kisma ayrilir:

Boyun kismi (pars cervicalis)

Go6gus kismi (pars thoracalis)

Bel kismi (pars lumbalis)

Sagri ve kuyruk sokumu kismi (pars sacralis)
Kuyruk kismi (pars caudalis)

YV VVYVYVYVY

1.5.2. Omurgayi Olusturan Kemiklerin Genel Yapisi

Omurga, omur (vertebra) denilen kemik parcalarinda olusurlar. Bir omurda dort ana kisim
bulunur. Bunlar:

Omur govdesi (corpus vertebrae)

Omur kemeri (arcus vertebrae)

Omur gikintilari (processus vertebrae)

Omur ¢entik ve delikleri (incisurae et foraminae vertebrae) dir.

YVVVYVYYVY
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Gorsel 1.4: Sigir iskeleti

Omur Govdesi (corpus vertebrae)
Omurun esas kismini olusturur ve omur deliginin altindadir.

Omur Kemeri (arcus vertebrae)

Corpus vertebrae’nin dorsal yuziinin iki yan kenarindan ¢ikan medianda birbirleri ile birlesen iki
kemik yapragindan meydana gelmistir. Foramen vertebralenin tavanini olusturur.

Omur Cikintisi (processus vertebrae)

Bu anatomik olusumlar, dikensi ¢ikinti (processus spinosus), eklem cikinti (processus articularis),
enine cikinti (processus transversus), mememesi cikinti (processus mamillaris) olarak cesitli sekillerdedir.

Omur Centik ve Delikleri (incisura et foraminae vertebrae)

Omurlarin korpusuile arkusunun birlesim yerinin éniinde ve arkasinda sagli sollu olmak Gzere birer
tane centik (incisurae) vardir. Bunlardan onceki centiklere, incisurae vertebralis cranialis ; arkadaki
centiklere, incisura vertebralis caudalis denir.

Omur deligi (foramen vertebrae): omur gévdesi ile omur kemerinin ¢evreledigi her bir omurun
ortasinda bulunan deliktir. Omurlarin Ust Uste dizilmesiyle foramen vertebraelar Ust Uste gelerek bir
kanal olustururlar. Olusan bu kanala omurga kanali (canalis vertebralis) denir. Bu kanalda merkezi sinir
sistemi organi olan omurilik bulunur.

1.5.3. Omurgayi (Columna Vertebralis) Olusturan Kemikler

Boyun omurlari; sirt omurlari, bel omurlari, sagri ve kuyruk omurlari olmak Uzere bes kisimda
incelenir.

1.5.3.1.Boyun Omurlari (Vertebrae Cervicalis)
Sayilari tiim evcil hayvanlarda yedi adettir. Boynun agirhgini tasimakla gorevlidir.
> Atlas

ilk boyun omurudur. Onden basa bagli, arkadan ise ikinci boyun omuru olan axise baghdir. Diger
omurlarda olan corpus yoktur. Processus transversusu kanat seklindedir ve alae atlantis adini almistir.
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Foramen
alare

or. vertebrale
laterale

Proc. transversus

Foramen
vertebrae

Gorsel 1.5: Koyun atlasinin listten gorinisi

Ayirici Ozellik

Atin atlasinin alae atlantisindeki foramen transversus sigirin atlasinda yoktur. Atin atlasinda fossa
atlantis ¢ok derin, sigirda sigdir ve foramen transversus bulunmaz. Koyun ve keginin atlasinda foramen
transversus yoktur.

K6pegin atlasinda kelebege benzer processus transversus vardir.
» Axis

En belirgin 6zelligi dens denilen bir ¢ikintiya sahip olmasidir. Dens, corpusun cranialinde 6ne dogru
uzanmis bir ¢cikintidir. Axis 6ndeki atlas ile eklem yapar. Axisin processus spinalisi dik ve ibik seklindedir.

Proc. spinosus

Dens

Gorsel 1.6: Sigir axisinin soldan goériinisii
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Proc. spinosus

3 _

k_ - Dens
S/

Crista ventralis

Gorsel 1.7: Axisin yandan goriiniisii

Ayiric Ozellik

Atin densi uzun ve kiirek seklindedir. Processus spinalisi algak bir crista ile baslayip belirli
ylkseltiden sonra alcak olarak biter.

Sigirin axisinin densi kisa ve kittir. Processus spinalisi algak bir crista ile ylkselir, keskin bir inisle
biter. Koyun ve keginin Axisi sigirin axisine benzer.

Képek Axisinde dens koni bigcimindedir. Processus spinosusu crista seklinde olup én ucu densin
ucuna dogru uzamistir.

Cat skull

Parietal
Occipital bone Frontal

Opening
of ear

Canine tooth

Zygomatic
Incisor teeth

bone

Carnassial Mandiblle

teetha Canine tooth

Gorsel 1.8: Kedide atlas ve axis

> 3.4.5. 6.ve 7. Boyun omurlarinin genel 6zellikleri

Atta 3.,4.,5.,6.ve 7. boyun omurlari Ustten bakildiginda bu omurlar dikdortgen seklinde goriilir.
Processus spinosuslar kisadir.

Sigirda 3. 4. 5. 6 ve 7. boyun omurlari Uistten bakildiginda tipik kare goériinimundedir. Processus
spinosuslar belirgindir ve yikseklikleri geriye dogru artar.

1.5.3.2.Sirt Omurlari (Vertebrae Thoracicae)

Omurganin sirt kismini olustururlar. Sayilari atta 18, sigirda 13, koyun, keci ve kdpekte 13 adettir.
Corpus vertebraesi en kisa, processus spinalisleri en uzundur. Corpus vertebrae lzerinde 6nde iki yanda
fovea costalis cranialis, arkada iki yanda fovea costalis caudalis denilen costalarla eklem yapan eklem
cukurlari vardir.
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Ayirici Ozellik

Atin sirt omurlarinin sayisi on sekizdir. Corpus vertebrae kisadir. Processus spinosusu dar ve
yuksektir. Arka kenarinda bir yiv bulunur.

Sigirin sirt omurlari 13 adet olup corpus vertebrae uzun ve makara bicimindedir. Processus
spinosusu uzun, yassi ve genistir. Caudal kenari ince ve keskindir. Koyun ve keginin sirt omurlari sayi ve
sekil yoninden sigirin sirt omuruna benzer.

Kdpegin sirt omurlari 13 adet olup corpus vertebrae kisadir. Processus spinosuslar ince ve dardir.
Uclari kit ve ovaldir.

»Proc. spinosus

Proc. transversus

Foramen vertebrae
Extremitas cranialis
(Caput vertebrae)

Gorsel 1.9: Koyunun vertebrae thoracalisinin goriiniisgii
1.5.3.3.Bel Omurlari (Vertebrae Lumbales)

Omurganin bel bélgesini olusturur. Onemli 6zelligi processus transversusu ¢ok uzundur. Bel
omurlarinin hareketi sirt omurlarinin hareketinden daha azdir. Bu sayede arka bacaktan gelen ileri
hareketini kayba ugratmadan viicudun 6n kismina iletir.

Ayirici Ozellik

Bel omurlari atta 6 , merkepte ve Arap Atinda 5 adettir. Processus spinosusun yiksekligi
genigliginden daha fazladir. Sigirin bel omurlarinin sayisi 6 adettir. Processus spinosusun yliksekligi
genisligine esittir. Processus transversuslarin 6n ve arka kenarlari keskindir. Corpusu tipik makara
bicimindedir. Koyun ve keginin bel omurlari da sigirin bel omuruna benzer.



Proc. transversus {

Caput vertabrae
(Extremitas cran.)

Gorsel 1.10:S181rin V. lumbalis’inin dnden goriiniisii

Kopegin 7 adet bel omuru vardir. Processus spinosusun yiksekligi genisliginden fazladir. Processus
transversuslari cranioventral yonden uzamistir ve bel omuruna kizak gériinimu vermistir.

1.5.3.4. Sagri omurlan (vertebrae sacrales)

Sakrum, sagri omurlarinin birlesmesi ile olusmus tek bir kemiktir. Genel olarak biyiik bir Gggeni
andirir. Onden bel omuruna arkadan kuyruk omuruna eklenmistir. Pelvisin (st kisminda iki os coxae
arasina yerlesmistir ve pelvis boslugunun tavanini olusturur. Sakrumun tek parga olusu, iki os coxae ile
birlesmesi arka bacakta olusan hareketin kayba ugramadan gévdeye gegcisini saglar. Sakrumun iki ucu
vardir. Genis olan 6n kismina basis osis sacri, dar olan arka kismina apex osis sacri denir. Sakrumun iki de
ylzl vardi. Pelvis bosluguna bakan ylziine facies pelvina dorsale bakan yuziine facies dorsalis denir.
Sacrumun facies dorsalis ylziinde processus spinalis bulunur. Processus spinalis sigirlarda birbirleri ile
kaynasmis crista sacralis mediayi olusturmustur. Processus spinalis atlarda kaynasmamistir.

Basis ossis sacri Crista sacralis  Apex ossis sacri

Forr.sacralia
dorss.

Gorsel 1.11: Sigir sacrumunun soldan goriniisi

Ayiricl Ozellik

At sacrumunun Ozelligi: Atin sakrumu 5 adet sacral omurun kaynasmasi ile olusmustur. Processus
spinalisler kaynasmamistir. Atin sakrumunun facies pelvinasi yatay diizleme paraleldir.

Sigir Sacrumunun o6zelligi: Sigirin sacrumu 5 adet sacral omurun birlesmesinden meydana
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gelmistir. Processus spinalisleri birbirleri ile tam olarak kaynasmis crista sacralis mediayi olusturmustur.

Koyun, kegi sakrumunun 6zelligi: koyun sakrumu 4, kegi sakrumu 5 adet sacral omurun kaynasmasi
ile meydana gelmistir.

Képeklerin sakrumu 3 adet sakral omurun birlesmesinden meydana gelmistir. Eni boyuna esit olup
bir kare bigimindedir.

1.5.3.5. Kuyruk Omurlari (Vertebrae Caudales)

Kuyruk omurlarinin sayilari evcil hayvanlarda ¢ok farklidir. Etcillerde 20-23, tektirnaklilarda 15-21,
sigirda 18-20, kecide 12-16, koyunda 16-22 arasindadir. Genel olarak ilk 2—3 kuyruk omurlari normal
omur ozelligi gosterir. Diger omurlarda bu 6zellik kaybolur.

1.6. On Bacak Kemikleri (Ossa Membri Thoracici)

Os scapula, os humerus, ossa antebrachium, ossa carpi, ossa metecarpi ve ossa phalanxtan
olusmaktadir.

1.6.1. Kiirek Kemigi (Scapula)

On bacak kemiklerinin birincisi olup yassi kemiklerdendir. Kaslar araciigi ile gégsiin 6n yan
duvarina baglanir. Scapula yassi kemik grubundan olup licgene benzer. iki yiizii Gic kenari vardir.
Scapulanin kaburgalara bakan yiziine facies costalis denir. Scapulanin disa bakan yiziine facies lateralis
denir. Bu ylz Uzerinde spina scapula denilen bir ¢ikinti vardir. Spina scapula bu ylzi iki pargaya ayirmistir.
Spina scapulanin humerus tarafinda acromion denilen bir ¢ikintisi bulunur. Osis scapulanin sag veya sol
bacaga ait oldugunu tespit edebilmek i¢in scapulanin keskin olan margo cranialisi dne getiririlir ve spina
scapula hangi elle tutulursa o taraftaki bacaga aittir. Scapulanin 6ne bakan ylziine margo cranialis,
arkaya bakan ylziine margo caudalis , yukariya bakan yliziine margo dorsalis denir.

Gorsel 1.12: Sigirin sol scapulasi
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Ayiric Ozellik

Atin scapulasinda spina scapula, facies lateralisi Ui¢ esit parcaya boler ve spina scapula 6n 1/3’ten
iner. Spina scapula alcak baslayip al¢ak biter ve acromion olusturmaz. Sigirin scapulasinda spina scapula
facies lateralisi dort pargaya bélmustir ve 6n %’ te scapulayl béler ve spina scapula algak baglayip
acromion olusturarak yiksek iner. Koyun kegi scapulasi sigirin scapulasi gibidir.

1.6.2. Kol Kemigi (Humerus)

Tuberculum majus

—* Sulcus intertubercularis
Tuberculum minus

»

. » b ]

f

+ Tuberositas deltoidea
Tuberositas teres major

% Fossa radialis

———Condylus humeri
e —
Gorsel 1.13: Sigirin humerusu

Humerus uzun ve kalin kemiklerdendir. Humerusun Ust ucuna extremitas proximalis, alt ucuna
extremitas distalis, arasina da corpus denir. Humerusun scapula ile eklem yapan yiziine caput humeri
denir. Caput humerusun lateraldeki biiyiik ¢cikintisina tuberculum majus denir. iki tuberculum arasindaki
oluga sulcus intertubercularis denir. Humerusun distal 6n ylziindeki cukurluga fossa radialis, arka
ylziindeki cukurluga fossa olecrani denir.

Ayiric Ozellik

Atin humerusunda tuberculum intermedium mevcuttur. Sigirin humerusunda tuberculum majus
caput humeriden yliksek ve tuberculum minusa donuktdr.

Képek humerusunun distalinde foramen supratrochleare vardir. Kedi humerusunda foramen
supracondylare mevcuttur.

1.6.3. On Kol Kemigi (Ossa Antebrachium)

Uzun kemik grubundan olup birbirine paralel olarak os ulna ve os radiustan olusmustur. Bu
kemikler equide ve ruminantta kaynasmis, carnivorlarda ise ayridir. Onde ve i¢ tarafta olan kemige radius
denir.



Gorsel 1.14:Sigirin sol antebrachiumu

» On Kol Kemigi (Radius)

Onde ve i¢ tarafta olan bu kemigin (ist ucu genis alt ucu dardir. Ust ucuna caput radi denir. Daralmis
alt kismina collum radius denir. Radiusun distal ucu makaraya benzer, buraya trochlea radi denir.
Govdesine de corpus radi denir.

> Dirsek Kemigi (Ulna)

On kolun arkasinda ve dis yan tarafinda yer alan uzun bir kemiktir. Ulnanin radiusu asan kismina
olecranon denir. Serbest ucuna da tuber olecrani denir. Tuber olecrani tektirnaklilarda tek,
ruminantlarda iki, karnivorlarda tg cikintilidir. Tektirnakhlarda ulna radiusun uzunlugunun 1/3’tine kadar
uzanir ve kaynasarak sonlanir. Ulna ruminantlarda radiusun distal ucuna kadar iner. Karnivorlarda ulna,
radiusun distal ucuna kadar uzanir ve bu iki kemik arasinda uzunluklari boyunca spatium interosseum
antebrachii vardir.

Ayirici Ozellik

Atin antebrachiumunda tuber olecrani tek ¢ikintilidir. Ulna radiusun 1/3’tGne kadar iner.

Sigir antebrachiumunda ulna radiusun distaline kadar inmistir ve bu nedenle kemikte iki agiklik
olusmustur.

Kdpek antebrachiumunda ulna ve radius ayri ayri iki kemiktir. Ustte ve altta eklem ile birbirleri ile
hareketli eklemlesmistir.

1.6.4. On Ayak iskeleti (Skeleton Manus)

On ayak iskeleti; 6n ayak bilek kemikleri (ossa carpi), 6n ayak tarak kemikleri (ossa metacarpi) ve
on ayak parmak kemikleri (ossa digitorum) olmak lzere (g grupta toplanir.



ANATOMI VE FiZYOLOJi LABORATUVARI

> Ossa carpi

On ayak iskeletinin baslangicini olustururlar. Ust iiste dizilmis iki sira toplam sekiz kemikten olusur.
Ust sirada dért kemik alt sirada dért kemik seklinde dizilmislerdir.

> Ossa metacarpus

Metacarpus kemikler evcil memeli hayvanlarda gerek sayi gerek sekil yoninden farklihk
gosterirler. Evcil memeli hayvanlarda esas metacarpusun {ist ucuna basis metacarpalis, alt ucuna caput
metacarpalis, ikisi arasina da corpus metacarpalis denir. Caput metacarpalisin phalanxlara bakan uglari
bir crista vasitasi ile iki ylize ayrilmistir. Metacarpus 6nden arkaya dogru biraz basik oldugundan ig taraf
diz, dis taraf biraz ovaldir. Bu ylizden kesit yiizi yarim ay seklindedir.

Tektirnakhlarda U¢ adet metacarpus vardir. Bunlar 2, 3 ve 4. numarali metacarpuslardir. Esas
metacarpusu 3 numarali metacarpus olusturur 2. ve 4. metacarpuslar 3. metacarpusun arkasinda
rudimenter (gelismemis) halinde bulunur. 1. metacarpus ile 5. metacarpus mevcut degildir.

Ruminantlarda 3, 4 ve 5 nolu metacarpuslar mevcuttur. 3 ile 4 nolu metacarpuslar birbirleri ile
kaynasarak tek bir metacarpusu olusturmuslardir. 5 nolu metacarpus ise talidir. 3 ve 4 nolu
metacarpuslarin kaynasma noktasinda 6nde ve arkada bir oluk olusmustur. Ruminantlarin esas
metacarpuslarinin distal ucu bir oluk ile iki basa ayrilmislardir. Bu durum tektirnaklilarda tek bashdirlar.
Ruminantlarda 1 ve 2 nolu metacarpuslar yoktur.

B
- %
Basis metacarpalis .

\‘\

. dorsalis

AW

Corpus Sa
metacarpalis

Sulcus \ Facios
\\ongltudinalis / P dorsalis

e Ata ait
« Metacarpus
Sigira ait J \’
metacarpus 1 by
Caput v S

metacarpalis .

%
\d}“ Iincisura inter trochealis

Gorsel 1.15:S1gir ve atin metacarpusu
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> Ossa Digitorum Manus On Ayak Parmak Kemikleri

Os metacarpalis il

=  Os metacarpale Il

s Caput metacarpalis

Ossa sesamoiedum/
proximale (
—
o
- \ e Phalanx proximalis
N

Phalanx distalis <t \

Gorsel 1.16: Atin sol metacarpus ve ossa digitorum manusunun medialden goriiniigii

Metacarpale quartum metacarpale tertium

Ossa sesamoidea ¢ p— Ossa sesamoidea
phalangis proximalis O ' phalangis proximalis

’ ) -;———)Phalanx proximalis

Phalanx media

. Ossa sesamoideum
") phalangis distalis
ey Phalanx distalis

Ossa sesamoideum
phalangis distalis

Gorsel 1.17: Sigirda metacarpus ve ossa digitorum manusun gorinusii

On ayak parmak kemikleri parmak sayilar tiirler arasinda farkliik gésterir. Parmak sayisi
karnivorlarda 5 adet, ruminantlarda 2 adet, tektirnaklilarda ise 1 adettir. Her parmakta (i¢ adet phalanx
bulunur. Phalanxlar proximalden distale dogru birinci parmak, ikinci parmak, Uclinci parmak,
adlandirildigi gibi phalanx proximalis, phalanx media, phalanx distalis diye de adlandirilir. Ruminantlarda
Ust ucu bir ¢ikinti ile iki eklem g¢ukuruna ayrilmistir. Phalanx medianin uzunlugu phalanx proximalisin
yarisi kadardir. Tektirnaklilarda phalanx media kibik seklindedir. Yani eni boyu yaklasik birbirlerine
esittir. Ruminantlarda phalanx media phalanx proximalenin yarisi kadardir.

Karnivorlarda phalanx media, phalanx proximalenin uzunlugunun 2/3’(i kadardir. Phalanx distalis
hayvan tiirlerine gore degisik sekildedir. Tirnagi tasir ve tirnagin sekline uygunluk gésterir. On yiiziine
phalanx distalis ve yan yiziline facies parietalis denir. Phalanx media ile eklem yapan yiziine facies
articularis denir. Phalanx distalisin yere donik olan yiziine facies solearis denir. Facies parietalisi facies
articularisten ayiran kenara margo coronalis denir. Facies parietalisi facies solearisten ayiran kenara da
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margo solearis denir.

1.7. Os Coxae (Ossa Membri Pelvini)

Os coxae (kalga kemigi): Os ilium, os ischii ve os pubisin acetabulum denilen bir ¢ukurda bu (g
kemigin birbirleri ile birlesmesi ile olusmustur. iki os coxae kemigi ventralden symphysis pelvis denilen
bir eklemle, dorsalden de os sacrumla eklem yaparak pelvisi olustururlar. Acetabulum caput femoris ile
eklem yapan bir cukurdur. Acetebulum lzerinde atlarda genis, sigirlarda dar bir incesura acetebuli vardir.

Spina ilaca

Arcus ischiadicus

" ‘“«i;.jﬁ Y
\ ) ‘\‘. Fossa acetabuli

Gorsel 1.19: Koyunun Os coxaesi (yandan goriiniisii)
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Os ilium acetebulumun Ust Ugte birinden yukariya dogru kismidir. Corpus ossis ilii (govde) ile ala
ossis ilii (kanat) diye iki boliimU vardir. Corpus ossis ilii, os iliumun gévdesini olusturur ve acetebuluma
katilan kisimdir. Alae ossi iliinin arkaya ve dis yana bakan ylziine facies glutea denir. Bu yiz Gzerinde
iliumun craniodorsal kenarinda crista iliaca bulunur. Os iliumun sacrum yéniindeki ¢ikintisina tuber
sacrale, dis tarafa bakan c¢ikintisina tuber coxae denir.

Os ischii, os coxaenin arka alt kismini olusturur. Corpus ossis ichii ve ramus ossis ichii diye iki
kisimdan olusur. Corpus ossis ischi govde kismini olusturur ve acetabulumun olusumuna katilir. Os
ischinin en genis ve diiz olan kismina tubula ossis ischi denir. iki os ichiin symphisis pelvis denilen eklemle
birlesmesiile caudalde bir kemer olusur. Bu kemere arcus ichiadicus denir. Caudal kenarin lateral kenarla
birlesmesinden tuber ichiadicum denilen bir timsek bulunur.

Os pubis os coxaenin 6n ve alt kismini olusturur. Foramen obturatumu 6n ve medialden sinirlar iki
Os pubisin birlesme noktasinda ve kollari seviyesinde, icte dorsalde ve ventralde iki timsek olusur. Bu
tiimsegin ictekine tuberculum pubicum dorsale, ventraldeki tlimsekgige tuberculum pubicum ventrale
denir.

Ayiric Ozellik

Atin os coxaesinda tuber coxae ortadan basik bir dikdértgen seklindedir. incisura acetebuli
genistir. Tuber ischiadicum iki ¢ikintilidir. Sigirin os coxaesinda tuber coxae ortasi yliksek yanlari basik bir
cikintidir. incisura acetabuli dar, tuber ischiadicum (¢ ¢ikintilidir.

1.7.1. Pelvis

iki os coxae ve os sacrum tarafindan olusturulmustur. Os coxaeler sympbhisis pelvis ile birlesmistir.
Yukaridan tuber sacralelerin arasina sacrum girer ve az oynar bir eklem yapar. Pelvisin girisine apertura
pelvis cranialis, ¢cikisina da apertura pelvis caudalis denir. Pelvisin bosluguna da cavum pelvis denir.

1.7.2. Uyluk Kemigi (Os Femoris)

iskelet sisteminin en uzun ve kalin kemigidir. Ust ug, gévde ve alt ug olmak tizere {i¢ béliime ayrilir.
Femurun acetebulumla eklem yapan bir caput femorisi vardir. Caput femoris lzerinde merkezde bir
cukurluk bulunur. Buna fovea capitis denir. Fovea capitise kalga eklemine ait ligament yapisir. Femurun
lateralindeki ¢ikintiya trochanter major denir. Trochanter majoriin alt kisminda femurun medialinde yer
alan gikintiya trochanter minor denir. Femurun distal ucunda condyluslar vardir.

— Trochanter major

& Caput ossis femoris
Trochanter minor
. ’
|

,Corpus ossis femoris

Condylus lateralis

S el EEEEEN
\ A - 3 Condylus medialis

‘K_Jossa intercondylaris

Gorsel 1.20: Koyun femurunun goriinlisi



ANATOMI VE FiZYOLOJi LABORATUVARI

Képeklerde condyluslarin st yizeylerinde susam kemiginin yaptigi eklem yizii vardir. Femurun
distal ucu 6n tarafta tizerinde patellanin kaydigi trochlea ossis femoris denilen makara bulunur.

Ayiric Ozellik

Atin femurunun 1/3’Gnde lateral tarafta trochanter tertius denilen bir ¢ikinti vardir. Trochanter
major bir incisurae ile iki parcaya ayrilmistir. Sigirin os femurunda trochanter tertius yoktur. Trochanter
major tek parcaldir. Kopegin femurunda trochanter majér, caput femoris seviyesindedir. Femurun
distalinde ve caudal tarafinda susam kemigi eklem yizi vardir.

1.7.3. Diz Kapagi Kemigi (Patella)
Patella femurun distalinde ve 6n tarafta yer alan onunla eklem yapan bir kemiktir. Patellanin genis

olan kismina basis patella, dar olan sivri kismina apex patella denir. Atin patellasi dortgen, sigir patellasi
lggen seklinde diger hayvanlarda ise ovale yakindir.

————Basis patella

_L.Facies cranialis

/

Apex patella

Resim 1.21: Koyun patellasi

1.7.4. Bacak Kemikleri (Ossa Cruris)

- Fibula
Spatium
interosseum cruris

Malleus medialis

)
Cohlea .o v« > Malleus lateralis
tibia -

Gorsel 1.22: Atin sol ossa crurisinin 6nden goriiniisi
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On bacakta ossa antebrachiumun karsihgidir. iki kemikten olusmustur. icte bulunan kemik tibia,
dista bulunan kemik fibuladir. Tibia (kaval kemigi) femurdan sonra en uzun kemiktir. Bacagin i¢ tarafinda
yer alirlar. iki ucu bir gévdesi vardir. Tibianin alt ucuna cochlea tibia denir. Tibianin distal ucu yani cochlea
tibia tektirnakhlarda oblik(egimli), ruminantlarda ise paralel yonde crista ile sinirlanmistir.

Y

C y

Condylul/

Fibula
crantisy

Corpus tibias —

mmﬁun(—L *I

Gorsel 1.23: Koyun tibiasinin gériinisi

1.7.5. Ayak Bilek Kemikleri (Ossa Tarsi)

Ossa tarsi bir Ust (proximal) bir alt (distal), iki sira kemik ile arasina girmis bir parca kemikten
olusmustur. Ust sirada talus ve calcaneus bulunur.

Os talus (astk kemigi) ¢ ana kisimdan olusur. Bas kismina caput tali, boyun kismina collum tali,
govde kismina corpus tali denir. caput tali talusun alt kismidir. Collum tali caput talinin st ve daralan
kismidir. Corpus tali esas kismi olusturur. Yandan calcaneus ile eklem yapar. Ust kismi makara
gortinimiindedir ve trochlea tali adini alir. Bu kisim, eklem kikirdagi ile kaphdir

1.7.6. Topuk Kemigi (Os Calcaneus)

« Tuber calcanei

\ . Calcaneus

o
\

Gorsel 1.24: Os calcaneus

Talusun arka yaninda yer alir ve onunla eklem yapar. Calcaneusun eklem yapmayan serbest ucuna
tuber calcaneus denir. Atin calcaneusunun arka tarafi dizddr. Sigirin calcaneusunun arka tarafinda
yukaridan asaglya uzanan belirgin bir oluk vardir. Talus ve calcaneus kemiklerinin alt tarafinda iki sira
halinde os tarsiler bulunur.
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1.7.7. Ayak Tarak Kemikleri (Ossa Metatarsus)

Tarsal kemikler ile phalanxlar arasinda yer alirlar ve birbirlerine paralel olarak siralanirlar. Uzun
kemiklerden olup bir st ucu (proximal) ve bir de alt ucu (distal) vardir. Metatarsusun Ust ucuna basis
metatarsale, alt ucuna da caput metatarsale denir. Metatarsusun Ust ucu ile alt ucu arasinda kalan kisa
corpus metatarsale denir.

Metatarsus Ust ucu os antebrachinin distal ucu ile metatarsusun alt ucu ise os phalanx ile eklem
yapar.

Basis metacarpalis e

Corpus —
metatarsale

W
-

Caput metatarsale €

Resim 1.25: Sigirin metatarsusu

Metatarsiler os metacarpilere genel olarak benzerlik gosterse de 6nemli farkli yanlari vardir. Bu
farklar sunlardir:

> Metacarpuslarin corpuslarinin enlemesine kesit ylizeyleri ovaldir.

> Metatarsuslar, metacarpuslardan daha kalin ve yuvarlaktir.

> Metacarpuslarin kesit ylzeyinin arka ylzeyi diz 6n yiizeyi oval olmasi ile yarim elips
gorinimiindedir.

Tektirnakhlarda 2, 3, 4 nolu metatarsuslar vardir. 3. metatarsus esas metatarsusu olusturur. 2 ve
4 nolu metatarsuslar 3 nolu esas metatarsusun arka ytziinde tali olarak bulunur. Tektirnakhlarda 1 ve 5
numarali metatarsus kemikler yoktur.

iskembeli hayvanlarda 2, 3, 4 numarali metatarsuslar vardir. 3 ve 4 numarali metatarsuslar
kaynasarak tek bir kemik olarak esas metatarsusu olustururlar. 2 numarali metatarsus, 3 numarali
metatarsus’un arkasinda tali olarak bulunur. Ruminantlarda ise 1 ve 5 numarali metatarsus yoktur.
Etcillerde 5 adet metatarsus vardir.

1.7.8. Ayak Parmak Kemikleri (Ossa Digitorum Pedis)

Metacarpus kemiklerinden sonra gelir. Sayilari hayvan tirlerine gore degisir. Parmak sayisi esas
metatarsus sayisina esittir. Karnivorlarda 5 adet, tektirnaklilarda 1 adet, ruminantlarda 2 adettir. Her
parmak 3 adet phalanxtan olusur. Phalanxlar birinci phalanx (phalanx proximalis), ikinci phalanx (phalanx
media), Gglinci phalanx (phalanx distalis) diye adlandirilir.
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ATLARIN BACAKLARI KIRILDIGINDA iYiLESMEZ Mi?

Bacag kirilan bir atin iyilesmesi miimkiin olmadig1 i¢in vuruldugunu
filmlerde gormiis olabilirsiniz. Atlardaki kemik kiriklarmin iyilesmesi kiigiik
boyuttaki hayvanlardan ve insanlardan c¢ok daha zordur. Ciinkii atlar ¢cok agir
(kiitleleri 1 tona yaklasabilir) ve biiylik hayvanlardir.

Atlarin bacaklarindaki kiriklarin farkli tiirleri olabilir. Kemigin catladigi
ancak pargalara ayrilmadigi durumlar, goérece basit problemlerdir. Kemigin
parcalandig1 kiriklar tam kirik olarak isimlendirilir. Kirillan kemik iki pargaya
ayrilmis ve deride hasara neden olarak acgik bir yaraya yol agmamigsa gorece basit
bir tam kirik oldugu sdylenebilir. Kemigin ikiden fazla parcaya ayrildigi kiriklar ise
parcali kirik olarak isimlendirilir. Kirik kemik ucunun deriye zarar vermesi sonucu
acik kirik olarak isimlendirilen durum ortaya ¢ikar.

Atlarin bacaklarindaki ciddi kiriklarda (6zellikle kirigin deride hasara neden olmasi
durumunda) kaslar ve sinirler hasar gorebilir, kirik bolgesinde kan akis1 bozulabilir
ve ilerleyen agamalarda enfeksiyon ortaya ¢ikabilir. Enfeksiyonun tedavi edilmesi
icin gerekli olan antibiyotik miktar1 viicut kiitlesiyle dogru orantilidir. Bu nedenle
atlarda enfeksiyonun tedavi edilmesi hayli zordur.

Atin bacaginda bir kirik ortaya ¢iktiginda ilk miidahale ¢ok 6nemlidir. Clinkii
at cok agir bir hayvandir ve ii¢ bacag iizerinde dengeli bir sekilde yliriiyemez.
Yaralanan at dengesini saglamak i¢in ¢abalarken kirilan kemigin daha da hasar
gormesine neden olabilir.

Kiriklarm iyilesme siirecinde kirik olan bolgenin hareket ettirilmemesi ve o
bolgeye agirlik verilmemesi gerekir. Ancak atlarda bunun saglanmasi hayli zordur.
Ayrica kirik olan bacak uygun sekilde korumaya alinsa bile, iyilesme stlirecinde at
agirhigimi diger lic bacaga verecegi icin, saglikli bacaklarda toynak ile kemigin
birlestigi bolimde asir1 yiiklenmeye bagl olarak enfeksiyon gibi sorunlar ortaya

cikabilir.
https://bilimgenc.tubitak.gov.tr/makale/atlarin-bacaklari-kirildiginda-iyilesemez-mi 02.05.2020 17:50
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1.8. Gogiis Kafesi (Thorax) Kemikleri

Yanlardan kaburgalar, Ustten sirt omurlari, alttan gégis kemiginin birbirleri ile eklem yaparak
olusturduklari kafes seklinde bir yapidir. Esnek ve hafiftir. G6gls kafesinin bir girisi bir de c¢ikisi vardir.
Go6gus kafesi girisine apertura thoracis cranialis denir. Cikisina da apertura thoracis caudalis denir

1.8.1. Gogiis Kemigi (Sternum)

Go6gus kafesinin alt kismini olusturur. Sternebrae denilen kiiclik parcalarin pes pese birlesmesi ile
olusur. Sternumun 6n kismina manubrium sterni, gévde kismina corpus sterni ve arka kismina processus
xiphoideus denir. Sternum kaburgalarla eklemleserek baglanti kurar. Manubrium sterni sternumun 6n
tarafindaki kismidir. Kaburgalarla baglantisi yoktur.

Corpus sterni sternumun esasini olusturur. Tektirnaklilarda 6, ruminantlarda 7, karnivorlarda 8-9
sternebraeden olusur ve kaburga ile eklemlesir. Processus xiphoideus, sternumun arkasinda kaburga ile
baglantisi olmayan sternumun uzantisidir.
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A%

KJ}‘? .m\\v\\'\\m«_"; L

)

Sternum

Gorsel 1.26: Sternum

Ayirici Ozellik

Atin sternumunun 6n kismi yanlardan basiktir. Altta crista sterni olusmustur. Tipik bir kayiga
benzer. Sigirin sternumunun 6n ucu arka ucundan kalindir ve uzunlugu boyunca Ustten ve alttan basiktir.
Képegin sternumu ¢ok uzun ve incedir. Yanlardan basik bir cubuk gériinimiindedir.
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1.8.2. Kaburgalar (Costae, Kosta)

Kemer seklinde biikiilmiis uzun kemiklerdir. Ustten sirt omurlarina baglandiklarindan sayilari sirt
omurlarinin iki kati kadardir. Hayvan tirlerine gére degisen sayilari vardir. Bir kaburga iki ana bolimden
incelenir. Birinci kisim kaburganin biylk kismini teskil eden kemik dokudan olusur, Ust kismina os costae
denir. ikinci kisim kikirdak dokudan olusan daha kiigiik alt kisimdir. Bu kisma cartilago costalis denir.
Costanin iki ucu arasindaki kisim gévde kismidir. Buraya corpus costae denir.

Kaburganin omur tarafinda omurla eklem yapan kisim vardir. Buna caput costae denir. Kostanin
dis ylzine facies externa, i¢ ylzine facies interna denir.

Tuberculum costae

[— Facies articularis tuberculi costae

ﬁ“ \’i Collum costae

Caput costae

Sulcus costae

f Margo cranialis

Margo caudalis

-» Corpus costae

Articulatio costochondralis

2 0\—7 Cartilago costae

Gorsel 1.27: Costaenin yandan goriiniisii

Ayiric Ozellik

Atta toplam 18 cift kaburga kemigi vardir. Atin kaburgasi dar ve silindirik yapi gdsterir. Onemli
Olclde dis blkey 6zellik gosterir.

Sigirda 13 cift kaburga vardir. Dis biikeyi azdir. Yassi ve genistir. Callum costae uzun ve belirgindir.
Koyun ve kegilerin kaburgasi sayi ve sekil yoniinden sigira benzer.

Képekte 13 cift kaburga vardir. Cok kuvvetli bir yapiya sahiptir. Disa dogru kavisleme gosterir.
Sulcus costae pek belirgin degildir.

1.9. Kafatasi Kemikleri (Ossa Cranii)

Kafa iskeletinin tamamina cranium denir. Kafa kemiklerine ossa cranii denir. Kafa iskeleti
hareketsiz eklemle birlesmis kafa kemikleri, eklem vasitasi ile birlesmis alt cene kemigi ve dil kemiginden
olusmustur.
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Gorsel 1.28: Sigira ait kafatasinin soldan goriiniigi

Cranium iki ana boliim altinda incelenir. Birinci bolime neurocranium kismi denir. Neurocranium
beyni cevreler ve beynin etrafini sarar. ikinci kisima ise viscerocranium denir. Viscerocranium agiz ve
burun bosluklarini ¢evreler. Evcil memelilerin bas iskeleti uzunca bir dikdértgen piramidi andirir. Bu
piramidin tabani geriye, sivri tarafi ise 6ne doniktiir. Hayvan tirine hatta irkina gére bu piramit uzun
veya kisa olabilir. Bas iskeleti 20’si ¢ift, 5’i tek olmak Gzere 25 kemikten olusur.

1.9.1. Art Kafa Kemigi (Os Occipitale)

Tek kemiklerden birincisidir. Kafa iskeletinin arka bélimiinde yer alir. icerisinden foramen
magnum denilen bir delik gecer. Foramen magnum, cavum cranii ile canalis vertebralis ile birlesir.

1.9.2. Ara Duvar Kemigi (Os interparietale)

Os occipitalenin yukarisinda lggen seklinde bir kemiktir. Equidelerde ve karnivorlarda os
parietaleler ile os occipitale arasinda bulunur. Ruminantlarda ense tarafindadir.

1.9.3. Sakak Kemigi (Os Temporale)

Cift kemiklerdendir. Alt cene kemigi ile eklem yapar. Bu ekleme articulatio mandibularis denir.
Ayrica iki kulak yolu da bu kemik icinden gecer. Dis kulak yoluna meatus acusticus externus denir. i¢ kulak
yoluna meatus acusticus internus denir

1.9.4. Duvar Kemigi (Os Parietale)

Os pariatale kafa kemiklerinin ¢atisini ve yanlarini olusturan yassi bir ¢ift kemiktir. Sigir kafatasinin
yan ve arka (ense) tarafina kaymistir.
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1.9.5. Alin Kemigi (Os Frontale)

Alin kismi pars frontalis, burun kismi pars nasalis, gbz cukuru kismi pars orbitalis, sakak kismi pars
temporalistir. Sigirda os frontale kafatasinin en bliyiik kemigi olup tek basina alni kaplar.

1.9.6. Burun Kemigi (Os Nasale)

Burun boslugunun tavanini olusturan bir ¢ift kemiktir. Burun kemiginin dis ylziine facies externa,
ic yliziine facies interna denir. Dis yiiz 6zellikle ruminantlarda belirgin bir dis biikey yapi gosterir. i¢ yiiz
biraz i¢ bikeydir.

1.9.7. Gozyasi Kemigi (Os Lacrimale)

Orbitanin medial duvarinin éniinde yer alan ince ve kiglk bir kemiktir ve orbitanin gelisimine
katilir. Os lacrimale’nin orbita tarafinda huni biciminde derin bir ¢okiintli vardir. Buna fossa sacci
lacrimalis denir. Bu ¢ukurun icinde burun boslugu ile istirakli olan foramen lacrimale vardir.

KISSADAN HiSSE

Halinden yoksul oldugu anlasilan bir adam, deniz kenarinda oltayla balik tutuyordu.
Tesadiifen oradan gegmekte olan tlkenin padisahi bu gariban adamla ilgilendi ve ona :

- Oltana ben burada iken ilk takilan sey ne olursa sana onun agirliginca altin verecegim,
dedi.

Biraz sonra oltaya takila takila ortasi delik bir kemik takildi. Hikiimdar balikciya :

- Ne yapalim, sansin bu kadar, oltana agir bir sey takilmadi, diyerek alip sarayina goturda.

Saraya varinca adamlarina, balikgiya elindeki kemigin agirliginca altin vermelerini emretti.
Kemigi terazinin kefesine koydular, 6bir kefesine de altin koymaya basladilar. Bes, on, yirmi, elli
diyerek altinlari koydular ama kemik yerinden oynamiyordu. Gériiniste dort bes altini zor tartar
dedikleri halde, tahminlerin on misli tizerinde altin koydular kemik bana misin demedi. Altini
doldurmaya devam ettiler, terazinin kefesi doldu tasti ama kemik tarafi yerinden
kimildamiyordu Bunda bir sir oldugunu anladilar. Bir bilgeyi cagirip bu sirrin ne oldugunu
sordular. Bilge kemigi eline alip soyle bir baktiktan sonra su agiklamada bulundu: "Bu kemik
acgozIl bir insanin goz cukurudur. Siz bunu tartmak icin bitin hazineyi koysaniz yine yerinden
oynamaz. Clinkii doymaz. Ama bir avuc toprak bunu doyurur." Nitekim bir avug toprak alip
terazinin kefesine koydular ve kemik yukari kalkiverdi.

https://www.turkiyegazetesi.com.tr/yazarlar/ahmet-demirbas/578441.aspx 03.05.2020 00:38
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1.9.8. Ustcene Kemigi (Os Maxilla)

Yiiz kemiklerinin en blyugldur. Cift kemiktir. Burun boslugunun tabanini, agiz boslugunun tavanini
olusturur. Os maxilla alt ytzlinde dislerin yerlestigi alveoller vardir.

1.9.9. Ustgene Ara Kemigi (Os incisivum)

Kafa iskeletinin &n ucunda maxillanin éniinde yer alan bir kemiktir. Ust cene kesici disler bu kemige
tutunur.

1.9.10. Damak Kemigi (Os Palatinum)

Agzin tavan cgatisini olusturur. Sert damagin kemik catisini da olusturur.
1.9.11. ElImacik Kemigi (Os Zygomaticum)

Orbitanin alt ¢ene ve yan duvarini olusturan bir kemiktir. Os zygomaticumun dis yan tarafinda
ventral, kenar yakininda uzunlamasina belirgin bir ¢ikinti gérilir. Bu c¢ikintiya crista facialis denir. Bu
equidelerde ¢ok belirgin ve diiz oldugu halde ruminantlarda yatay bir S seklindedir.

1.9.12. Altcene Kemigi (Mandibula)

Yiiz iskeletinin alt bolimiini olusturan cift kemiktir. Mandibula 6n ugta ve orta noktasindan bir
eklemle iki kemigin birlesmesi ile olusmustur. Ruminantlarda bu birlesme hicbir zaman kemiksel bir
kaynasmaya donlismez.

Mandibula corpus mandibulae ve ramus mandibulae diye iki kisimda incelenir. Corpus mandibulae
dislerin tutundugu ve yatay olarak uzanan kisimdir. Tektirnakhlarda ve ruminantlarda dis kapsamayan ve
margo interalveolaris denilen bir kisimda ikiye ayrilmistir. Mandibula Gzerinde dis koklerinin yerlestigi
cukurluga alveoli dentalis denir. Dis cukurlari birbirlerinden dis kokii sayisina uygun olarak septa
interradicularia denilen kemik bikimleri ile ayrilmislardir. Ramus mandibulanin dorsal serbest ucunda
derin bir centik vardir, bu ¢centige incisurae vasorum denir. Atlarda nabiz buradan alinir.

Ayiric Ozellik

At mandibulasinin alt kenari yatay dizleme dizdir. Sigirin mandibulasinda corpus mandibulanin
ventral kenari dis biikeydir. Bu hali ile bir kayiga benzer. Kopek mandibulasinda corpus mandibulanin
ventral kenari disbikeydir.

1.9.13. Dil Kemigi (Os Hyoideum)

Yassi yuvarlak, kemiksel parcalardan olusur. Altcene kemigi ve girtlak arasinda yer alir. Bas
iskeletinde diger kemiklerle eklem yapmayan tek kemik budur. Kendisine bir siirii kas ve eklem bagi
tutunur. Ug béliimden olusur

> Basihyoidum
> Ceratohyoideum
» Thyrohyoideum
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OGRENME ETKiNLIGi

OGRENME ETKINLIiGI

Anatomi ve fizyoloji laboratuvarindaki kemikleri arkadasinizin rastgele vermesini isteyiniz.
Arkadasinizin verdigi kemigin adini ve hangi hayvana ait oldugunu arkadasiniza soyleyiniz. Eger
soylediginiz bilgiler dogru ise kemigin anatomi modeli lzerindeki yerini gosteriniz. Bu etkinligi tim
kemikler tzerinde arkadasinizla birlikte hepsi dogru olana kadar yapiniz. Sinifinizda veya anatomi ve
fizyoloji laboratuvarinda gruplara bollinerek bu etkinligi puanlayarak yapiniz.

Kendi sectiginiz bes adet kemigin hangi hayvana ait olduguna dair farklan

gosteren sunu hazirlayarak sinifinizdaki arkadaslarinizla paylasiniz.

Sunum hazirlarken asagidakileri dikkate aliniz
e Sunumdaki resimler net goruntr ve bilgiler dogru olmalidir.
o Hayvan turlerine gore kemikler karsilastirmali agiklanir, kazanimini kapsamalidir.
e Sunumda yazi, resim, tablo, grafik, video, sekil, fotograf vb. en az bes farkl
materyal kullaniimalidir.
e Sunumda Turkge dogru kullaniimali, dinleyicilerle g6z temasi kurulmali, beden dili
ve ses tonu dogru kullaniimahdir.
e Sunum slresi 7 dakika araliginda olmalidir.
e Sunumun degerlendirmesinde asagidaki puanlama anahtari kullanilacaktir

icerik

Materyal

Sunum
Becerisi

Zaman
Yonetimi

4 puan

Sunulan bilgiler
dogru ve konu ile
ilgili tim kapsami
icermektedir.

Sunum en az bes
farkl materyal ile
desteklenmistir.

Akici dil kullanildi,
goz temasi kuruldu,
ses tonu ve beden
dili dogru kullanildi.
Verilen sire icinde
sunuyu tamamladi

3 puan

Sunulan bilgiler
dogru ancak
kapsam yeterli
derecede
yansitiimamistir.
Sunum dort farkh
materyal ile
desteklenmistir.

Belirtilen
ozelliklerden Ugl
yerine getirildi.

Verilen slireye
+/- 2 dakika
uymadi.

2 puan
Sunulan
bilgilerde
kismen
yanlishklar
vardir

Sunum Ug farkli
materyal ile

desteklenmistir.

Belirtilen
ozelliklerden
ikisi yerine
getirildi
Verilen slreye
+/- 3 dakika
uymadi.

1 puan

Sunulan
bilgilerde 6nemli
olclide
yanlisliklar
vardir.

Sunum sadece
yazil
materyalden
olusmaktadir.
Belirtilen
ozelliklerden biri
yerine getirildi.

Verilen slireye
+/- 4 dakika
uymadi.
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1.10.Eklemler

Eklemler (articulatio, artikulasyo) iskelet sistemini olusturan kemiklerden en az iki veya daha fazla
kemigin bir araya gelmesiyle olusan ve kemikler arasinda fonksiyonel baglantiyi saglayan anatomik
yapilardir. Kemikler hareketli veya hareketsiz olarak birbirine baglanmislardir.

1.10.1. Eklem Cesitleri

Kemikler birbirleri ile hareketsiz, az hareketli veya tam hareketli olarak birlesirler.

Extension / Flexion

Gorsel 1.29: Eklem hareketleri

Sadece iki kemik arasinda sekillenen ekleme basit eklem (articulatio simplex) denir. Ornek olarak
articulatio humeri verilebilir. Eklemi olusturan kemik sayisi (¢ ya da daha fazla ise bilesik eklem
(articulatio composita) olarak tanimlanir. Ornek: Articulatio cubiti.

iskelet kemiklerinin birbirleri ile hareket edecek sekilde baglanmalari su sekillerde olur:

e Bag doku [Syndesmosis (sindesmozis) ] :iki veya daha fazla kemigin bag doku aracilig ile
birbirlerine baglanmasidir.

e Kikirdak [synchondrosis (sinkondrozis) ]: Kemikler birbirine kikirdak ile baglanir. Ornek:
symphysis pelvis

e Kaslar [synsarcosis (sinsarkozis) ]: Hareket 6zelligi oldukga yiksek olan baglanti sekli kaslar
araciligiyla yapilir. On bacaklarin gévdeye baglanmasi érnek verilebilir.

e Eklem [diarthrosis (diyartrozis)] : iskelet kemiklerinin harekete elverisli eklemlerle birbirlerine
baglanmasidir. Oynar eklemdir. Diger eklemlerden ayiran en dnemli 6zellik eklem kapsultddr.

1.10.1.1 Hareketsiz Birlesmeler (Synarthrosis, Sinartrozis)

Bu tir baglantilar daha ¢ok kafatasi kemiklerinde gorilir. Hareketsiz eklem ya da oynamaz
eklemlerdir. Eklem boslugu ve eklem kapstiliu yoktur. Eklemi olusturan kemikler birbirlerine fibréz bir
doku araciligiyla baglandiklari icin bu eklemlere “fibroz eklemler” de denir.
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1.10.1.2. Az Hareketli ya da Yari Oynar Eklemler (Amphiartrosis)

Eklemin olusumuna katilan eklem yuzleri arasinda kikirdak doku vardir. Bu eklemlere “kartilaginoz
eklemler” adi da verilir. Bu tip eklemlere gogis kemigi (sternum) ve omurlar arasi eklem 6rnek verilebilir.

Evcil memeli hayvanlarda 6n bacaklarin govdeye baglanisi kaslar araciligi ile olur. Bu eklem tipine
synsarcosis denir.

1.10.1.3. Tam Hareketli ya da Oynar Eklemler (Diarthrosis)

Vicuttaki eklemlerin bliylik bir bolimiini olusturan tam hareketli eklemlerdir. Oynar eklemi
olusturan kemik yizleri arasinda bosluk bulunur ve bu boslukta synovia adi verilen sivi vardir. Bu
eklemlere “synovial eklemler” de denir.

Gorsel 1.30: Synovial bir eklemin anatomik yapisi

Eklem c¢ikintisina sekil yoninden uygun bir eklem c¢ukurlugu bulunmadigi durumlarda eklem
ylzlerinin birbirine uyumunu saglamak icin araya giren fibréz kikirdak 6zelliginde meniscus articularis adi
verilen bir yapi bulunur. Bu yapiya diz ekleminde rastlanir.

Sadece iki kemik arasinda olusan eklemlere basit eklem denir. Ornegin, articulatio humeri (omuz
eklemi), scapula (kirek kemigi) ile humerus (kol kemigi) arasindaki basit bir eklemdir.

Articulatio humeri: Bony elements (Posterior view)

Gorsel 1.31:Articulatio humeri
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ikiden fazla sayidaki kemikler arasinda olusan eklemlere de bilesik eklem denir. Articulationes
genus; femur, tibia ve patella kemiklerinin katilimiyla sekillenmis bilesik eklemdir.

1.11. Oynar Eklem Cesitleri

Diiz Eklemler (Articulatio Plana)

Eklem yizleri dizdir. Sinirl kayma hareketi yapabilirler. Os ilium ile sacrum arasindaki articulatio
sacroiliaca bu 6zelligi gosteren bir eklemdir.

Articulatio Spheroidea

Eklem yiizlerinden biri kiire seklinde yuvarlak, digeri bu kireyi icine alacak sekilde ¢ukurdur.
Yanal baglar olmadigi icin hemen hemen tiim hareketleri yapabilir. Articulatio humeri (omuz eklemi) ve
articulatio coxae (kalca eklemi) sferoid tip eklemlerdir.

Articulatio Ellipsoidea (Condylaris)
Eklem cikintisinin sekli elips seklindedir. Articulatio atlantooccipitalis bu eklem tipine 6rnektir.
Ginglymus

Eklem yizlerinden biri yarim silindir ya da makara, digeri bu makarayi icine alacak
sekildedir. Cok kuvvetli yan baglara sahiptir. Articulatio cubiti (dirsek eklemi) ginglymus ekleme
glizel bir 6rnektir.

Eklem gikintisinin sekline gore ginglymus olmasina karsin eklem cikintisini tam olarak icine
almayan eklem cukurlugunun olmadigi Articulatio femorotibialiste oldugu gibi durumlarda
vardir. Bu durumda eklem yuzleri arasina bir eklem cukurlugu olusturmak Gzere ara kikirdak,
meniskus girmistir.

Articulatio Trochoidea

Bu eklemde, eklem gikintisi dingil ya da mil tarzinda uzamistir. Eklem gukurlugu buna
uyacak yapi ve sekildedir. Birinci boyun omuru atlas ile aksisin dens denilen ¢ikintisi arasindaki
eklem (articulatio atlantoaxialis) bu ekleme Ornektir.

Articulatio Sellaris

Bu eklem tipinde eklem cikintisi viicudun uzun eksenine gore transversal olarak bulunur.
Orta kismi at eyeri biciminde cukurlasmis bir silindir seklindedir. Atriculatio interphalangea
proximalis ve articulatio einterphalangea distalis buna érnektir.

1.12.Eklem Hareketleri

Extension / Flexion:
Extend ( gerilme hareketi): iki kemik arasindaki eklem agisinin artmasi
Flex ( biikiilme hareketi): iki kemik arasindaki eklem agisinin azalmasi
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Extension / Flexion

Gorsel 1.32:Eklem hareketleri extension / flexion

Abduction / Adduction:
Abduct ( bacaklarin viicuttan uzaklagsmasi )
Adduct ( bacaklarin viicuda dogru yaklasmasi )

Abduct

Adduct

Gorsel 1.33:Eklem hareketleri abduction / adduction

Supination / Pronation:
Supinate ( el sirti caudale bakacak sekilde donme hareketi)
Pronate ( el sirti craniale bakacak sekilde donme hareketi )

Pronate

Gorsel 1.34: Eklem hareketleri supination / pronation



PARMAK EKLEMLERIMIZE BASTIRDIGIMIZDA NEDEN SES CIKAR?

Dr. Tuba Sarigul 27/06/2016 - 14:34

Vicudumuzdaki oynar eklemlerden ortaya cikis sebepleri farkli olan sesler gelebilir. Bu sesler
arasinda en asina oldugumuz sesin parmak eklemlerinden gelen ¢itlama sesi oldugunu soyleyebiliriz.
Genellikle parmak eklemlerine bastirildiginda ortaya cikan sesin tekrar olusabilmesi icin belli bir zaman
gecmesi gerekir. Bazi insanlarin aliskanlik haline getirdigi bu durumun neden ortaya ¢iktigiyla ilgili cesitli
gorusler var.

Oynar eklemler, viicudumuzdaki en yaygin eklem tirtdir. Vicudun hareket kabiliyeti en ylksek
bolimlerinde ( omuzlarda, dirseklerde, bileklerde, boyunda parmaklarda) yer alirlar. Oynar eklemlerin
bosluklarinda kemiklerin asinmasini 6nleyen eklem sivisi bulunur. Bu bélgelere bir kuvvet uygulandiginda
eklem ylizeyleri baslangicta birbirlerinden uzaklasmamak icin direng gosterir. Belli bir noktadan sonra ise
aniden birbirlerinden ayrilirlar. Bu sirada eklem sivisi icinde baloncuk olarak da tanimlanan bosluklar
olusabilir. Uygulanan kuvvetin etkisiyle eklem yizeyleri birbirinden ayrilirken eklem sivisinin igindeki
basin¢g diismeye baslar. Bu durum eklem sivisi icinde ¢oziinmis gazlarin acgiga ¢ikarak baloncuklar
olusturmasina neden olur. Yakin zamana kadar bu slirecte duyulan ¢itlama sesinin bu baloncuklarin ice
dogru c¢cokmesi sonucu ortaya ciktigl disindliyordu. Sonuglari Plos One dergisi'nde yayimlanan
arastirmada ise bilim insanlari, ¢itlama sesinin baloncuklarin ice dogru ¢dkmesi sonucu degil;
baloncuklarin olusumu sirasinda ortaya ciktigini belirledi.
https://bilimgenc.tubitak.gov.tr/makale/parmak-eklemlerimize-bastirdigimizda-neden-ses-

cikar
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Etrafinizda gérdiglniz hayvanlarin eklemlerini ve eklem hareketlerini
inceleyiniz.

Mezbahada kesilmis hayvanlarin eklemlerini ve yapisini, eklem sivisini
inceleyiniz.

Eklem cesitlerini ve yapisini gosteren bir sunum hazirlayiniz.

Sunumu Asagidakileri Dikkate Alarak Hazirlayiniz

e Sunumdaki bilgiler dogru ve resimler net goérindr olmaldir.

o Eklem tirleri gorsellerle desteklenerek agiklanmalidir.

e Sunumda yazi, resim, tablo, grafik, video, sekil, fotograf vb. en az doért farkl
materyal kullaniimahdir.

e Sunumda Turkge dogru kullaniimali, dinleyicilerle g6z temasi kurulmali, beden dili
ve ses tonu dogru kullaniimahdir.

e Sunum suresi 7 dakika araliginda olmalidir.

e Sunumun degerlendirmesinde asagidaki puanlama anahtari kullanilacaktir:

icerik

Materyal

Sunum
Becerisi

Zaman
Yonetimi

4 puan

Sunulan bilgiler
dogru ve konu ile
ilgili tim kapsami
icermektedir.

Sunum en az dort
farkli materyal ile
desteklenmistir.

Akici dil kullanildi,
g6z temasi kuruldu,
ses tonu ve beden
dili dogru kullanildi.
Verilen sire iginde
sunuyu tamamladi

3 puan

Sunulan bilgiler
dogru ancak
kapsam yeterli
derecede

yansitilmamistir.

Sunum (g farkh
materyal ile
desteklenmistir.

Belirtilen
Ozelliklerden
Ugu yerine
getirildi.
Verilen slreye
+/- 2 dakika
uymadi.

2 puan

Sunulan
bilgilerde kismen
yanhshklar vardir

Sunum iki farkl
materyal ile
desteklenmistir.

Belirtilen
ozelliklerden ikisi
yerine getirildi

Verilen slreye
+/- 3 dakika
uymadi.

1 puan

Sunulan
bilgilerde 6nemli
Olglide
yanhshklar
vardir.

Sunum sadece
yazil
materyalden
olusmaktadir.

Belirtilen
ozelliklerden biri
yerine getirildi.

Verilen slreye
+/- 4 dakika
uymadi.



ANATOMI VE FiZYOLOJi LABORATUVARI

1.13. Kas Sistemi

iskeletin hareket etmesini saglayan anatomik olusumlara kas Latincede musculi (muskuli), tek bir
kasa da musculus (muskulus) adi verilir. Kaslar, kemik sisteminin Gzerini kaplayarak tutunduklari
anatomik olusumlari hareket ettirirler. Bu islemi yaparken gecici olarak uzayip kisalabilirler. Kaslar
hareketin aktif organidirlar. Kaslar bulunduklari organi hareket ettirirken daima ¢ekme seklinde yaparlar.
itme seklinde hareket yoktur. Kaslari olusturan hiicrelerde goérevsel ve yapisal yonde énemli farkliliklar
vardir. Kaslar hareketin aktif organlaridir. Elastik yapiya sahiptirler. Canliya karakteristik goriinimin
verirler.

Hayvan veya insan viicudundaki kaslar kimyasal enerjiyi mekanik enerjiye donistirir. Bu kas
hareketlerini yapabilmek icin ATP’ye ihtiya¢ duyarlar. Olim aninda kas katiliigi ve sertligi ATP
eksikliginden kaynaklanmakta olup rigor mortis adini almaktadir. Kuvvet olusumu i¢in kimyasal enerjiyi
kullanma olayr en miikemmel sekline kaslarda ulasmistir. Kas hicreleri (kas teli) bir zar (membran)
tarafindan kusatilmistir. Buna sarkolemma (sarko, kas) denir. Kas hiicresinde sitoplazma sarkoplazma
adini almistir. Kas hiicresi sarkoplazma’sinda diger hiicrelerde bulunmayan ve bol miktarda oksijen depo
etme yetenegine sahip olan myoglobin adi verilen bir protein bulunur. Myoglobin oksijene
hemoglobinden daha fazla duyarlidir. Myoglobinde depo edilen oksijen mitokondriler tarafindan aerobik
olarak metabolizmada kullanilir. Uzun siire kasilma yetenegi gosteren kas hiicresinde myoglobin miktari
ve mitokondri sayisi fazladir.

Muscle

\ Fascia Muscle  Blood
- fibers vessels

Sarcomere

@t‘ “ LY N
(.\. .\o.p ‘7
' ‘\‘
\ )

Actin

Myofibril Myosins

Gorsel 1.35:Kasin yapisi

1.13.1. Kas Cegsitleri

Hayvan viicudunda bulunan kaslar fonksiyonlari bakimindan li¢ ana grupta incelenir

o iskelet kasi
e Kalp kasi
e Dizkas

Bu kas tiplerinin timiinde ATP hidrolizi ile agiga ¢ikan enerji mekanik enerjiye cevrilir. Dliz kasta
kas iplikleri diizensiz dagilim gosterirken iskelet ve kalp kasinda dizenlidir ve enine ¢izgilenme gosterir.
Diiz kas istemsiz calisir (Otonom sistem kontrol eder). iskelet kasi istemlidir. (Beyin omurilik tarafindan



kontrol edilir). Kalp kasi atim sayisi ve giicii otonom sistemle kontrol edilir, devamli ¢ahsir. Ug kas tipi
arasinda belirgin farkhliklar olmasina ragmen, lgilinde de gli¢ olusturma mekanizmasi benzerdir. Her (g
kas tipinin de paylastigi bazi fonksiyonel 6zellikler sunlardir:

e Elastikiyet  :Uzar ve ilk uzunluguna geri déner
e Uyarilabilirlik : Uyarana cevap verir
o Kontraktilite :Kasilip kisalabilir

Types of Muscle Tissve

Cardiac Muscle Tissue Skeletal Muscle Tissue Smooth Muscle Tissve
(Involuntary Control) (Voluntary Control) (Involuntary Control)

Gorsel 1.36: Kas dokular

Kaslar sekillerine gore de su sekilde isimlendirilirler
e Uzun Kaslar (musculus longus)
e Genis Kaslar (musculus vastus)
e Biiziici Kaslar (musculus sphinter)
e Kalin Kas (musculus crassus)
e Halkamsi Kas (musculus anulare)
e Disli Kas (musculus serratus)

1.13.2. iskelet Kaslari

Uzun silindirik kas tellerinden (kas hiicrelerinden) yapilmistir. iskelet kasi merkezi sinir sistemi
kontroliinde islev yapar. Bu nedenle istege bagh olarak gorev yaparlar ve istemli kaslar olarak da
adlandirilirlar. iskelet kaslari genellikle iki kemik arasinda gerilmislerdir. Kasilmalari ile tutunduklari yeri
vicut kesimlerine karsi harekete gecirdikleri icin viicudun yer degistirmesini saglarlar. Vicutta iskelet
kasi hacim olarak en fazla olan kastir. Memelilerde toplam beden agirhiginin yaklasik %401 iskelet
kaslarindan, %5-10 kadari da kalp kasi ve diiz kaslardan olusur. iskelet kasina ayni zamanda cizgili kas da
denir. Nedeni ise 1sitk mikroskobunda incelendiginde c¢izgili bir gériiniimde olmasidir.

1.13.3. Kalp Kasi

Kalp kasinda kas lifleri enine gizgilenme gosterdigi icin iskelet kasina benzer; fakat istemli olmayan
ritmik kasilmasi nedeniyle de diiz kaslara benzerler. Kalp kasinin diger bir 6zelligi kas tellerinin yan kollar
araciligi ile birbirlerine baglanarak ag olusturmasidir.
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1.13.4.

Diiz Kaslar

Diiz kas hiicrelerinden meydana gelmistir. ici bos organlarin ve damarlarin duvarinda bulunurlar.
Bu nedenle organ kasi diye de isimlendirilmektedirler. Diiz kaslarin ¢alismasi istemsiz olarak olusur. Diiz
kaslarda kasilma ve gevseme iskelet kaslarina oranla daha yavastir.

1.14. Kaslarin Siniflandirilmasi

Kaslari bulunduklari bolgeye gore siniflandirma yapabiliriz.

1.14.1.

1.14.2.

Bas Kaslari (Musculus Capitis)

M. rectus capitis ventralis: Atlanto occipital eklemin altinda bulunan kisa bir kastir. Basin bik{ci
kasidir.

M. rectus capitis dorsalis major : Axisten baslar protuberantia occipitalis externada son bulur.
Basin arkaya egilmesinde goérev alir.

M. orbicularis oris : Gorevi dudaklarin kapaticisi, dudak bezlerinin sikicisidir. Bu kas liflerinin
istikameti daireseldir.

M. zygomaticus : Arcus zygomaticus ve crista facialis Gzerinden baslar. Agiz agisi yakininda son
bulur. Agiz acisini yukari ve geri ¢eker.

M. caninus : Kalin bir kastir. Crista facialisin 6n ucundan baslar. Burun kanadinin yanlarinda son
bulur. Burun kanadini ve Gst dudagi yana ve asagi ceker.

M. depressor labii inferioris : Kopekte bulunmaz diger hayvanlarda uzun bir kastir.
Mandibuladan baslar. Alt dudagin kas yapisinda ve derisinde son bulur. Alt dudagi asagiya ceker.

Cigneme Kasi ( m. masseter) : Bu kas alt ¢ene kemiginin dis ylziindeki ¢ukurlugu doldurur. M.
masseter mandibulayi yukari kaldirarak ¢eneyi kapatir.

Boyun Kaslari (Musculi Colli)

M. brachio cephalicus : Humerusun alt kismindan baslayip ¢igneme kasi bélgesine kadar giden
yassi genis ve bilesik bir kastir.

M. sterno mandibularis: Birinci kaburgadan ve manibrium sterniden baslar. Angulus
mandibulareye yapisarak sonlanir. Basin tespit edilmesi, cenenin agilma islevinde rol alir.

M. sternomastoideus : Manibrium sterniden baslar. Os temporalenin Processus mastoideus'un
da sonlanir. Tek tarafli kasildiginda basi ve boynu kasildigi tarafa eger. iki tarafli kasildiginda bas
ve boynu tespit eder.

M. trapezius : Boyun ve cidago bolgesinin yan yiziinde derinin hemen altinda yer alan lggen
seklinde bir kastir. Scapulayl 6ne ve yukari ¢eker. Musculus trapezius cervicalis kasi kas igi
enjeksiyon icin tercih edilen kastir.



Gorsel 1.37: Sigirlarda anatomik olarak enjeksiyon yerleri

o M. latissimus dorsi : GOgus bolgesinin yan kisminda (st tarafinda yer alan liggen tarzinda genis
yassl! bir kastir. Bu kas bacak sabit oldugunda govdeyi ileri ceker. Govde sabit oldugunda 6n
bacaklari geri ceker.

e M. serratus ventralis cervicis : Boynun yan tarafinda boyun omurlarinin processus
transversus'lari ile scapulanin 6n i¢ agisi arasinda yer alir. Yassi genis ve kalin bir kastir.
Scapula'nin komsu ucundan baslayarak ventral kenarina dogru birbirinden uzaklasan dazenli
discikler sekillendiren kas ipliklerinden olusmustur. Bu kas, On bacaklari gévdeye baglar.
Musculus serratus cervicis kas ici enjeksiyon icin tercih edilen kastir.

1.14.3. Gogiis Kaslari (M. Thoracis)

Go6gsin ventralinde yer alan sternum, humerus ve scapula arasinda uzanan kaslardir.

e M. pectoralis descendens : Manibrium sterniden baslayarak humerusa yapisir. Bacak sabit
oldugunda thoraxi 6ne ve dis tarafa, bacak sabit olmadiginda ise bacagi geriye ¢ceker. Thoraxi iki
bacak arasinda asagiya indirilmesine de katilir.

e M. pectoralis profundus (m. pectoralis ascendens) : Kalin bir kastir. Tektirnaklilarda 4. cartilago
costalis, ruminantlarda ve etgillerde 2. cartilago costalis’lerden baslayarak humerusun
tuberculum minus'unda sonlanir.

e M. serratus centralis thoracis : Scapulanin caudal agisi ile g6gus duvari arasinda yer alir. Yelpaze
seklinde genis yassi bir kastir. Kenari diizenli disler seklinde ayriimistir.

o Diyafram Kaslari, hayvanlarda gogis boslugu ile karin boslugunu birbirinden ayiran gogis
bosluguna dogru kubbelenmis kastan ve kiristen olusmus perdemsi bir olusumdur. Kiris kismi
Gzerinde bazi 6nemli organ ve kan damarlarinin ge¢mesini saglayacak ¢ delik vardir. Aortun
gectigi hiatus aorta, yemek borusunun gectigi hiatus oesophagus ve geri ana toplardamarin
gectigi foromen vena cava caudalis olarak isimlendirilir. Diyaframin 6n yiizii konveks olup pleura
ile 6rtultdir, geri ylziinde konkav olup peritonla ortilidir. Vazifesi dogum ve solunum olayina
yardimci olmaktir.
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1.14.4. Karin Kaslar1 (M. Abdominis)

Karin bolimu distan ice dogru:

a) deri

b) deri alti bag dokusu

c) deri alti kas dokusu

d) sari karin zari seklindedir.

Karin duvarinin kassal temelini olusturur. Yassi ve genistirler. ipliklerin seyri birbirleriyle
caprazlasacak sekilde (st Uste tabakalar olusturur. Dort adet karin kasi vardir:

» M. rectus abdominus

> M. oblicus abdominus externus

> M. oblicus abdominus internus

» M. transversus abdominis'tir.

Bu kaslardan M. rectus abdominus karnin central duvarinda diger lg¢l karnin yan duvarinda yer
ahr.

Karin Kaslarinin Gérevleri : Once karin duvarini olusturmak ve karin i¢ organlarini tasimaya yardim
etmektir. Bunun yaninda, kasildigi zaman soluk vermeye, ayrica Urinasyona, dogum ve defakasyona da
yardimci olurlar.

1.14.5. On Bacak Kaslari
On Bacak Yukari Kaslari

e M.deltoideus spinae scapulae: Humerusun (st yarimi arasinda uzanan bir kastir. M.
subrasipinatus spina scapula tarafinda yer alir. M.infraspinatus spina, scapula’nin arka tarafinda
yer alir.

e M. biceps brachi: Humerusun 6n ve kismen i¢ tarafinda yer alan uzun mekik seklinde bir kastir.
Equidelerde ¢ok saglamdir. Equidelerin uzun sire ayakta kalmalarina hatta bu pozisyonda
istirahat etmesini imkan saglar.

e M.triceps brachi: Scapulanin arkasinda scapula ile humerus arasinda olusan lggen seklindeki
kismi dolduran kastir.

On Bacak Kapayici Kaslan

e M. flexor carpi radialis: Antebrachiumun radial tarafinda yer alan uzun bir kastir.

o M. flexor carpi ulnaris: Antebrachiumun i¢ yiziinde yer alir.

o M. flexor digitorum superficialis: Antebrachiumun arka tarafinda ylzeysel olarak bulunur.
o M. flexor digitorum profundus: Antebrachiumun arka yiizeyinde yer alir.
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1.14.6. Arka Bacak Kaslari
Dis Sagri Kalga Kaslari (m. glutei)

e M. gluteus superficialis: ince bir kastir. Carnivorlarda biraz daha kuvvetli olarak bulunurlar. Kalca
ekleminin bukicis, bacagin 6ne geriye ve disariya dogru cekicisidir.

e M. gluteus medius: M.gluteus superficialisin altinda yer alir. Evcil hayvanlarda sagrinin en genis
kismini olusturur.

Uylugun Yan ve Arka Tarafindaki Kaslar

e M. biceps femoris: Femurun arka ve dis yani boyunca uzanan bir kastir. Derinin hemen altinda
yer alr.

e M. Semitendinosus: Uylugun arka ve yan tarafinda yer alir.

e M. Semimembranusus: Uylugun arka ve i¢ tarafinda yer alir.

Q ONEMLI UNUTMAYINIZ )

Onemli damar ve sinir kollarinin bulunmadigi boynun her iki tarafindaki
musculus trapezius cervicalis, musculus serratus cervicis ile arka bacaklarda;
musculus semimembranosus, musculus semitendinosus ve gluteal kaslar kas igi
enjeksiyon igin en uygun yerlerdir. Ayrica 6n bacaklarda musculus triceps
brachiiye kas i¢i enjeksiyon yapilir. (Gluteal kaslar , kas ici enjeksiyonlar igin bazi
kaynaklarda 6nerilmemektedir.)
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UYGULAMA FAALIYETI 3

» Canli veya maket hayvan lizerinde kas ici enjeksiyon yerlerini gosteriniz.

» Sigir, koyun, kegi , kedi, kdpek ve at resimleri Uizerinde kas igi
enjeksiyonlarini gosteren gorseller hazirlayiniz.

» Mezbahada kesilmis hayvanlardaki kaslar Gzerinde enjeksiyon yerlerini
inceleyiniz.

» Cesitli hayvanlarda kas ici enjeksiyon yerlerini ve kaslarin isimlerini isaret
eden gorsel agirlikh bir sunum hazirlayiniz.

Sunum hazirlarken asagidakileri dikkate aliniz

e Sunumdaki resimler net gorinur ve bilgiler dogru olmalidir.

e Kas ici enjeksiyon yerleri net gozukmelidir.

e Sunumda en az ug farkh hayvan tarinin resmi ( at, sigir, koyun, kegi, kedi kdpek,
manda vs.) kullaniimahdir.

e Sunumda Turkge dogru kullaniimali, dinleyicilerle g6z temasi kurulmali, beden dili
ve ses tonu dogru kullaniimali

e Sunum suresi 7 dakika araliginda olmalidir.

e Sunumun degerlendirmesinde asagidaki puanlama anahtari kullanilacaktir.

4 puan 3 puan 2 puan 1 puan

icerik Sunulan bilgiler Sunulan bilgiler ~ Sunulan Sunulan
dogru ve konu ile dogru ancak bilgilerde kismen bilgilerde 6nemli
ilgili tim kapsami kapsam yeterli yanhshklar vardir  dlclde
icermektedir. derecede yanlishklar

yansitilmamistir. vardir.

Materyal Sunum en az dort Sunum Ug farkli  Sunum iki farkl Sunum sadece
farkli materyal ile materyal ile materyal ile yazil
desteklenmistir. desteklenmistir.  desteklenmistir.  materyalden

olusmaktadir.

Sunum Akici dil kullanildi, Belirtilen Belirtilen Belirtilen

Becerisi g6z temasi kuruldu,  6zelliklerden ozelliklerden ikisi  6zelliklerden biri
ses tonu ve beden Ugl yerine yerine getirildi yerine getirildi.
dili dogru kullanildi.  getirildi.

Zaman Verilen sire iginde Verilen slreye Verilen sireye Verilen sireye

Yonetimi sunuyu tamamladi +/- 2 dakika +/- 3 dakika +/- 4 dakika

uymadi. uymadi. uymadi.
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1.15. Viicut Duruslari

Hayvanlarin gozle yapilan kontrollerinde duruslarini bilmek énemlidir. Damizlik olarak segilecek
hayvanlarda se¢im yaparken veya hayvanin genel kontrollinii yaparken bu bilgiler olduk¢a isimize
yarayacaktir. Viicut duruslarini 6n bacak, arka bacak ve ayak duruslari olarak gruplandirabiliriz.

1.15.1. On Bacak Duruslarinin Onden Gériiniisii
Dizgiin durus

Onleri agik ve genis

Okiiz dizli

Onleri kapali veya dar

(O) veya fici bacakh

Paytak bacaklh diye incelenir.

VVVYVYVYYVY

Diizgiin Durus

Omuz ekleminden indirilen diisey cizgi sekilde goriildiGgl gibi bacagl ve tirnagl ortadan ikiye
bolerek yere deger.

Gorsel 1.38: Diizgiin 6n bacak durusunun 6nden goriiniisii

1.15.2. On Bacak Duruslarinin Yandan Goériiniisii

Dizgiin durus

Onleri ileri

Cukur dizli

Yatik bilekli

Ay ayakli

Onleri geri

Bukuk dizli

Dik bilekli olarak incelenir.

VVVVYVYVVYY

Diizgiin Durus

Kirek kemigi ortasindan indirilen disey c¢izgi dirsek eklemi hizasindan baslayarak topuk eklemine
kadar bacagi ortasindan ikiye boler. Yumusak 6kcelerin hemen arkasindan yere deger. Boyle bacagin
ayak ekseni, yer ile 45-50° 'lik bir agci meydana getirir.
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Resim 1.39: Diizgiin 6n bacagin yandan goriiniisii

1.15.3. Arka Bacak Duruslarinin Arkadan Goriiniimii

Dizglin durus

Artlari agik

X bacakli

it elli

Artlar kapal ya da dar

Ficl ya da O bacakli

Paytak bacaklh diye incelenir.

YVVVVYYVY

Diizgiin Durus

Tuber ischiadicum’dan indirilen disey ¢izgi tuber calcanei ve topuk eklemine degecek sekilde
yumusak 6kgelerin tam ortasi hizasinda yere deger.

-y
v
_/_,

Gorsel 1.40: Diizgiin art bacak durusunun arkadan ve yandan goriiniisii

1.15.4. Art Bacak Duruslarinin Yandan Goriniisii

Dizglin durus
Artlariileri

Kilic bacakli

Yatik bilekli

Artlari geri

Dik bilekli diye incelenir.

VVVYVVYYVY

Diizgiin Durus

Kalca ekleminden indirilen diisey cizgi tirnagi yandan iki esit kisma bolerek yere deger yahut tuber
ischiadiumdan indirilen ¢izgi tuber calcanei ve topuk eklemine degecek sekilde yumusak okcelerin biraz
arkasinda yere duser.
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1.16. Ayak Duruslari

Bacagin topuk ekleminden asagi kalan kismina ayak denir

1.16.1. Diizgiin Ayak Durusu

Ayaga Onden veya arkadan baktigimiz vakit falankslarin ortasindan gecirildigi diistintilerek ayak
ekseni, ayagi iki esit kisma boler. Ayak ekseni yukaridan asagiya diiz bir ¢izgi olarak uzanir.

Gorsel 1.41: Diizgiin ayak durusunun 6nden ve arkadan goriiniimii

1.16.2. Bozuk Ayak Duruslari

Diz olan ayak ekseninin yer ile meydana getirdigi aci 45 dereceden kiglk olursa, yatik bilekli veya
sivri tirnakli; 55 dereceden biiyik olursa, dik bilekli veya dik tirnakh ayak durusu adi verilir.

Ayak ekseninin corium coronarium hizasinda arkaya dogru kirillarak éne dogru acilan bir agl
olusturdugu ayaklarda tirnagin 6kgeleri ¢cok kisa veya tirnagin 6n kismi ¢ok uzundur. Yani yatik veya sivri
bir tirnaktir. Ayak ekseninin diiz yer ile meydana getirdigi aci ise 45 dereceden kiigliktiir. Boyle bir ayakta
tirnak yatiktir.

Ayak ekseninin corium coronarium hizasinda 6éne dogru kirilarak arkaya dogru agilan bir
acl olusturdugu ayaklarda tirnagin 6kceleri cok yiiksek yahut 6n kismi ¢ok kisadir. Ayak ekseninin
diz yer ile meydana getirdigi aci ise 50 dereceden daha bilyuktir. Burada ise ayak ekseni corium
coronarium hizasinda 6ne dogru fazla kirillarak arkaya dogru acilan bir a¢i olusturmustur. Burada tirnak
cok diktir.

Gorsel 1.42: Diizgiin normal ayak ve bukagilik ekseni
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Cevrenizde gordiguniz hayvanlarin 6nden, yandan ve arkadan duruslarini

inceleyiniz

Vucut duruglarindan bozuk durus sekillerini arastirarak etrafinizdaki hayvanlardan
bozuk durus gosteren hayvanlarin resimlerini gekiniz.
Bozuk durus sekillerini gdsteren resimlerden sunu yaparak sinifinizda
arkadaslariniz ile paylasiniz.

Hayvanlarin resimlerini gekerken ve galismanizi hazirlarken asagidakilere hususlara
dikkat ediniz.

paylasiniz.

Puanlama

ierik

Materyal

Gorsel
Tasarim

Siire

4 puan

Sunulan bilgiler
dogru ve konu ile
ilgili tim kapsami
icermektedir.

Calismada en az (¢
gorsel
kullanilmistir.

Sunu
planlamasinda
resimler ve yazilar
etkili ve dengeli bir
sekilde
kullaniimistir

5 dakikalik siireye
dikkat edilmistir.

Hazirladiginiz sunuyu sinifiniz ile paylasiniz.
e Sununuzun 5 dakikayl gegmemesine dikkat ediniz.

3 puan

Sunulan bilgiler
dogru ancak
kapsam yeterli
derecede
yansitilmamistir.

Calismada en az iki
gorsel
kullanilmistir.

Sunu
planlamasinda
resimler ve yazilar
etkili ve dengeli bir
sekilde
kullanilmamistir.

Siire bes ila yedi
dakika arasindadir.

2 puan

Sunulan bilgilerde
kismen yanhsliklar
vardir

Calismada en az
bir gorsel
kullanilmistir.

Yazilar etkili
kullanilmamis
ancak gorseller
dengeli
kullanilmistir.

Sire (g ila bes
dakika
arasindadir.

Cektiginiz resimlerde mimkunse sadece hayvanin gézikmesine dikkat ediniz.
Hayvanin tahmini yasini hayvan sahibine sorarak not aliniz.
Hayvanin barinma ortamini hayvan sahibine sorunuz. Cevabini not aliniz.

Size gore hayvanin bozuk durusu hangi tiptir? Fikirlerinizi sinifta arkadaslarinizla

1 puan

Sunulan
bilgilerde onemli
Olclide
yanlighklar
vardir.

Sunu sadece
yazili
materyalden
olusmaktadir.

Hem yazilar hem
de gorseller
etkili ve dengeli
kullanilmamistir.

Sire Ug
dakikadan azdir.
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1.17. Topallik

Bacak dokularinda meydana gelen hastaliklar sebebiyle yuriyls diizeninin bozulmasina
topallik denir. is hayvanlarinda topallik &nemli bir yer tutar.

Bacaklarin topuk ekleminin altinda kalan bolimiu “ayak” diye
adlandirilir. Sigirlar, dogal yasam alani olan cayir ve meralarda
yetistirildiginde ayak sorunlari yok denilecek kadar azdir. Ancak
glinimilizde yasamlarinin biytk kismini kapali mekanlarda beton
zeminler Uzerinde gegirmeye zorlanan agir cusseli, yliksek verimli
kaltir irki sigirlarda  topallik ve ayak problemleri siklikla
yasanmaktadir. Ayak hastaliklari; damizlik niteligini belirleyen et, st 5 };
ve dol verim kayiplarinin yani sira, tedavi giderlerine, gida ve cevre . ?JX f
kirliligine de ciddi oranda yol agmaktadir. Ayak hastaliklarinda ortaya \ 7
cikan siddetli agri beynin hipotalamus ve hipofiz sistemlerini bloke G
ederek, hayvanin bitiin yasam ve verim fonksiyonlari altlst
etmektedir. Bu nedenle erken teshis ve zamaninda yapilan ayak bakimlari bliyik énem arz
etmektedir.

1
2

L o
v Canh Tirnak
w2

1.17.1. Topalliklarin Siniflandirilmasi

Topalliklar doku, yer, siire, derece ve durumlarina gore boliimlerine ayrilir :

e Doku Topalliklar

e Tendo Topalliklari
e Eklem Topalliklar
e Kas Topalliklaridir.

Yerlerine gore:

= Yukari Topalliklar
=  Asagl Topalliklar

Yukari topalliklarda yumusak arazide topallik artar, adimlar kisa olup dinlenme halinde tabani ile
yere basar. Asagi topalliklarda sert zeminde topallik artar, hayvan tirnak ucu ile yere basar.

Sureye gore iki kisimda incelenir:

= Akut Topalhk
= Kronik Topallik

Derecesine gore:

= Hafif
= Orta
= Siddetli seyreder.

Durumuna gore:

= Soguk topallik
=  Sicak topallik seklinde gorilir.
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Soguk topallikta ilk harekette topallik fazla olur, yiridikge kaybolur. Sicak topallikta ise tam tersi
olarak ilk harekette topallik goriilmeyip hareket arttikca topallik artar.

1.17.2. Topalhgin Sebepleri

Ayagin yumusak ve sert dokularinda yaralanma, hasar, incinme ya da mikroplarin bulasmasi veya
tahrisine bagh olusan problemler ayak hastaligi olarak tanimlanir. Bunlar kabaca; boynuzsu tirnak,
tirnagin boynuzsu tirnak icerisindeki canli dokusunun, tirnak (izeri ve parmaklar arasi deri hastaliklari,
ayak bolgesindeki kiris, kemik ve baglarin hastaliklari olarak ayrilabilirler. Devamli olarak ahirda
barindirma, bagli veya hareketsiz kalan hayvanlarda, asitli rasyonlarla besleme (melas, kispe, vb.), asiri
konsantre yemle besleme, ahir zeminin sirekli kirli ve islak olmasi (fazla diski ve idrar birikimi) gibi
nedenler tirnagin yumusamasini ve ¢abuk uzamasini saglamaktadir. Tirnagin asiri uzamasi, kirilmasi,
bozuk (deforme) tirnak yapilarinin meydana gelmesi, vicut agirhginin tirnagin tasinma ylizeylerine
dengeli aktarilmasini kot yonde etkilemekte ve bunun sonucunda tirnaktaki canli doku hasar
gdrmektedir. Bu hasara bagli olarak topallik gériilmektedir. Ulkemiz barinak kosullari, yetersiz ve kalitesiz
kaba yem Uretimi g6z 6niinde bulunduruldugunda ayak hastaliklarinin siit sigirciliginda buyik ekonomik
kayiplara ve ciddi saglik sorunlarina yol actigi bilinmektedir.

Topallik sebepleri iki kisimda incelenir

> Hazirlayici Nedenler : Durus bozuklugu, calistirilan arazi, hizmetin agirligi, yashlik,hatali
hesaplanmis ve hazirlanmis rasyon, atlarda nal ve nallama hatalaridir.

> Yapici Sebepler : Vurma, carpma gibi travmatik sebeplerdir.

1.17.3. Topalligin Kontrolii

Topalligin kontroliinde hayvanin dinlenme halinde dururken veya hareket halindeki durumuna
dikkat edilir. Hayvan yurutiilerek topallamanin hangi ayakta olduguna ve nereden kaynaklandigina
bakilir. Kigikbas hayvanlarda siiri kontroliinde ise topallayan hayvanlarin sirinidn en arkasindan
gelecegini dikkate almak gerekir. Topallayan hayvan dinlenme halinde viicut agirligini hasta ayak tzerine
vermekten gekinir. Topallik 6n ayakta ise 6n ayagini 6ne dogru uzatir. Viicut agirligini arkaya vererek
arkaya dogru bir vaziyet alir.

Amerika Birlesik Devletleri’'nde yapilan calismalarda bir inekte goriilen ayak hastaliginin isletmeye
maliyetinin yaklasik 480 $ oldugu ortaya konmustur. Uzun sireli olgularda hastaligin siddetine bagh
laktasyon siirecinde % 20’lere varan et ve st kayiplari olusabilmektedir. Tim hastaliklarda oldugu gibi
ayak hastaliklarinda da tedavi ¢ok zor ve masraflidir. Her zaman ve her kosulda en ucuz ve en etkili
tedavinin, hastaliktan koruma oldugu unutulmamalidir.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen bilgiler
dogru ise D, yanlis ise Y yaziniz.

1.( ) Cranial —basa dogru, caudal — kuyruga dogru demektir.
2.( ) Proximal kol ve bacakta govdeden uzaga dogru (asag1) demektir.
3.( ) Anatomia topographica-anatomia regionalis, karsilastirmali veteriner anatomi demektir.

4.( )Substantia spongiosa uzun kemiklerin i¢ kisminda kemik dokusundan yapilmis ancak ince
kemik boliimlerinden olusmus kisimdir.

5.( ) Kopegin atlasinda kelebege benzer processus transversus vardir.
6.( ) Atin sirt omurlarinin sayisi yirmi ikidir.

7.( ) On bacak kemiklerinin siralamasi os humerus, os scapula, ossa antebrachium, ossa carpi,
ossa metecarpi ve ossa phalanx seklindedir.

8.( ) Atin antebrachiumunda tuber olecrani gift cikintilidir.
9.( ) Koyun antebrachiumunda ulna ve radius ayri ayri iki kemiktir.

10.( ) Os coxae (kalca kemigi) os ilium, os ischii ve os pubis’in acetebulum denilen bir cukurda
bu ¢ kemigin birbirleri ile birlesmesi ile olusmustur.

11.( ) Atta toplam 13 ¢ift, sigirda ise 18 ¢ift kaburga kemigi vardir.
12.( ) Altgene kemigine maxilla denir.
13.( ) Mandibula lizerinde dis koklerinin yerlestigi cukurluga alveoli dentalis denir.

14.( ) Eklemler, iskelet sistemini olusturan kemiklerden en az iki kemigin bir araya gelmesiyle
olusan ve kemikler arasinda fonksiyonel baglantiyi saglayan anatomik yapilardir.

15.( ) Soguk topallikta ilk harekette goriilen topallik fazla yurtdikge artar.
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e Hayvanlarda derinin yapisi ile ilgili kaynak kitap, dergi ve internet sitelerini inceleyiniz

e (evrenizdeki mezbahalara giderek hayvan derilerinin yapisal 6zelliklerini ve kalinliklar
arasindaki farklar inceleyiniz.

e Deri ile ilgili buldugunuz bilgileri arkadaglarinizla tartiginiz.

2. Hayvanlarda Deri

Deri, goz disinda vicudun bitin dis ylzeyini o6rter. Vicudun en blyik organidir. Cildin gecici
yardimcilari olan dolasim ve bagisiklik sistemlerinden gelen diger hiicre tirleriyle birlikte viicudun en
kompleks organidir.

2.1.Derinin (Cutis) Gorevleri

e Deri dokunma duyusunu olusturur.

e Gaz alis verisi yaparak solunuma yardimci olur.

e Deri, ic ve dis ortamlar arasinda etkili iki yonli bir bariyerdir.

e Zengin damar agi sayesinde, kan basinci degisimlerine yardimci olur.

e Hareketlerin yapilmasiicin yardimci olur.

e Fiziksel, kimyasal, radyasyon isinlari ve patojenlere karsi savunma yapar.

e Kil kiirk olusumu ve terleme yolu ile viicut 1si diizenlemesi yapar.

e Deriayni zamanda glines i1s1ginin etkisiyle D vitamini sentezine yardim eder.
e Zehirli maddelerin terleme ile disari atilmasini saglar.

2.2.Derinin Yapisi ve Katmanlari

Epidermis, dermis ve subkutis (hipodermis) olmak tzere tg¢ farkh katmandan olusur: Epidermis
cok kath yassi epitel dokudan olusmustur. Dermis bag doku elemanlarindan olusur. Hipodermis ise bag
doku bolimleriyle birbirinden ayrilmis ve lopguklar halinde diizenlenmis degisik miktardaki yag dokudan
olusmaktadir.

Epidermal layers

=~ _——  Stratum corneum

gi (horny cell layer)

— Stratum lucidum

= — Stratum granulosum
(granular cell layer)

__ Stratum spinosum
(squamous cell layer)

Hypodermis

___ Stratum basale
(basal cell layer)

Gorsel 2.1: Derinin Katmanlari
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2.2.1. Epidermis

Derinin en disindaki tabakadir. Cok katli yassi epitel hiicrelerden olusur. Kan damari bulunmaz.
Beslenmesini dermis tabakasinin hiicreleri arasindan, difflizyonla gegen doku sivilariile saglar. Epidermis
tabakasindaki langerhans hiicreleri bagisiklik gorevi yapar. Ayrica hiicreler arasinda dokunma duyusu
alan merkel hiicreleri de yer alir. U¢ tabakadan olusmustur.

En Ust tabakanin keratinlesme o6zelligi vardir ve zamanla en Ust tabaka dokalir. En alttaki
tabakadan yeni hiicreler gelir. Bu siire yaklasik 25-30 giin stirer. Hayvanin irkina, yasina, cinsiyetine gore
bu devir degisiklik gosterir. En Ust tabakanin keratinlesme 6zeliginden dolayi siirlingenlerin derilerindeki
pullar ile hayvanlarda bulunan kil, tirnak ve boynuz olusumunu saglar.

Epidermis tabakasinda pigmentasyon hicreleri mevcuttur bu hicreler canlinin renk o6zelligi
kazanmasini saglar bu pigmentasyon hiicrelerin eksikliginde albino (dogustan renk maddesi melanin
eksikligi) olusur.

2.2.2. Dermis

Epidermisin altindaki dermis tabakasi derinin % 90’ini olusturur. Bag dokudan olusmus bir
tabakadir. Alt deride sinir uglari, kil kdkleri, kan ve lenf damarlari, ter ve yag bezleriile diiz kaslar bulunur.
Kalinhg! ise vicut bolgelerine gore degisir. Dermis tabakasinda bolca kilcal damarlar ve sinir uglari
(reseptorler) bulunur. Reseptorler araciligi ile yumusaklik, sertlik, sekil, agri, dokunum ve isi gibi duyular
alinir. Burada bulunan kilcal damarlar ise kan akisini azaltarak veya artirarak vicut Isisinin
diizenlenmesinde rol alir. Dermiste ayrica ter bezleri, yag bezleri ve kil kdkleri bulunur.

2.2.3. Hipodermis (Subkutis, Deri Alti Bagdokusu)

Dermis tabakasinin altinda bulunur. Hipodermis yapi olarak gevsek bag doku ve bol yag dokudan
olusur. Bu tabakada duyusal sinirler, ylizeysel ven ve arterler, lenf damarlari ve mimik kaslari bulunur.
Yapisinin gevsek bag doku olusu nedeniyle (izerindeki deri rahatga hareket ettirilebilir. Yag dokusu ise
vicut i1sisinin korunmasinda etkilidir. Bu tabakadan deri alti enjeksiyon yapilir.

Gorsel 2.2:Deri alti enjeksiyon
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2.3. Epidermal Olusumlar

Deri hayvanlarda irk, tir, cinsiyet gibi faktorlere bagli olarak farklilasma gosterir. Deride boynuz,
kil, deri bezleri ve tirnak olusumlari sekillenir. Bu olusumlara epidermal olusumlar denir.

2.3.1. Kil (Pilus)
Derinin epidermis tabakasinin boynuzlasarak olusturdugu yapilardir. Kil makroskobik olarak (g
bolimden olusur

e Kok (radix)
e Govde
e Uckisim (apex)

r—= Arrector
: pili muscle
Sebaceous * -+ i r~+ Sweat
gland : gland
i Cortex -
I
Cuticle— i
Epidermis !,; Bt
l Hair shaft
Dermis Cuticle -
o---«Hair follicle
Hair bulb »
i --+ Blood vessels ——+ Hair papilla
Hypodermis Blood vessels
/ ****** Nerve

Gorsel 2.3: Kilin kisimlari)

Killar evcil hayvanlarin tiim viicudunu érter. Killar bulundugu bolgeye ve fonksiyonuna gére :
ortd killari, uzun killar ve dokunma killari olarak ti¢ gruba ayrilir. Hayvanlarin tiim viicudunu o6rten killar
ortl (capilli) killaridir. Kisa ve sert olan killara setae denir. Domuz i¢in karakteristik olan viicut kili bu
gruptandir. Uzun killar viicudun belli bolgelerinde bulunur. Bunlara 6rnek olarak da kecinin sakali, g6z
kirpikleri bazi canlilarin ayaklarinda metacarpusta bulunan killar goésterilebilir.Dokunma killari (Pili
tactiles), ozellikle bas bolgesinde yer alan uzun, kalin ve kuvvetli killardir. Canlinin gevreye uyum
saglamasina yardimci olur.

Derinin elastikiyetini kontrol etmek neden énemlidir?
Arkadaslarinizla grup arastirmasi yaparak sonuglari
sinifta agiklayiniz.

2.3.2. Kil Folikiilu

Killar, kék kisimlari ile epidermisin meydana getirmis oldugu folikiil adi verilen ¢ukurluklar
icerisine dik veya az c¢ok yatik olarak yerlesmislerdir. Kil koki foliklil tabaninda dermis tarafindan
meydana getirilmis bir papilla Gizerine oturmustur. Parmak seklindeki bu olusum damardan ve sinir
tellerinden zengindir.
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Yag bezleri bir kanal araciligiyla salgilarini kil folikilleri icerisine akitir. Yag bezlerinin salgiladig
yag, killari ve deriyi yaglayarak yumusakligini ve direncini artirir. Killarin diklesmesini saglayan diiz kas
telleri (musculus errector pili) géreve uygun bir agiyla kil folikillerine yapisir. Her folikil bir veya birkag
kil teli tastyabilir.

2.3.3.Deri Bezleri (Glandula Cutis, Gilandula Kutis )

Epidermisin degisime ugramasi sonucu bir takim bezler meydana gelmistir. Morfolojik olarak
birbirlerine benzer olsalar da salgiladiklari madde bakimindan farklilardir. Epitel dokularin bir araya
gelerek olusturduklari yapilardir. Salgi islemine sekresyon denir. Salgilarin niteliklerine gére yag bezleri
ve ter bezleri olarak isimlendirilir. Bir de 6zel bezler vardir.

Cevrenizde bulunan canlilarin deri yapisini inceleyiniz.

2.3.3.1. Yag Bezleri (Glandula sebaceae)

Alveolar bicimde ve lobiler gérinislidir. Genital organlar ve anis civarindaki kil bélgede daha
gelismistir. Her bezin bir kanali vardir. Kanallar ¢cogunlukla kil folikiillerine acilir. Viicut ylizeyine agilanlar
da vardir. Sebum adi verilen bir salgiya sahiptir. Sebum deri ve killarin yaglayicisidir. Dudak, gbz kapaklari,
glans penis ve praeputiumda oldugu gibi killarin bulunmadigi bazi bolgelerde de yag bezlerine rastlanir.
Meme basi, boynuz, pulvinus ungulae (yumusak 6kceler), burun ve buradaki planumlarda yag bezlerine
rastlanmaz. Bu bezlerin salgisindan cikan koku 6zellikle sekstiel devrede hayvanlar i¢cin dnemli bir rol
oynar.

2.3.3.2. Ter Bezi (Glandula sudoriferae)

Dis derinin mukozaya yakin olan kisminda, etcillerin tabanlarinda, koyunda kuyruk alti
bolgesinde, kedi ve domuzda meme baslarina yakin olan bolgelerde hem biiyiik hem de sayica ¢ok olarak
bulunduklari halde tirnakta, glans penis ve sigirda meme basinda yoktur. Ter (sudor) ire, tuz ve diger
bazi maddeleri kapsayan asit karakterli bir sividir. Bu sivinin deri lGzerinden buharlasmasiyla fazla isinin
atilmasi saglanir.

2.3.3.3. Ozel Deri Bezleri

Bu bezler hayvan tiirlerine gore farkli bolgelerde ve farkli amaglarla ortaya cikmislardir. Ornek
olarak sigirlarda merme (planum nasolabiale) gosterilebilir. Sigirlarda bu bélgenin nemsiz olmasi hastalik
gostergesi olarak kabul edilebilir. Koyunda medial g6z acisi altindaki ¢ukurlukta yer alan gll. sinus
infraorbitales, (glandula kelimesinin kisaltmasi gll.) kecilerde boynuz koékiinde bulunan gll. cornuales,
koyunda parmak arasi boslugunda yer alan gll. sinus interdigitales, kopekte aniis bolgesinde gll.
circumanales, evcil etcillerde ayni bolgedeki gll. paranales, koyunda inguinal bolgedeki gll. sinus
inguinales bu tir bezlerdendir. Meme bezleri de (gl. mammaria) ter bezlerinin ayri ve bagimsiz bicimde
gelismesinden olusmustur.

2.3.4. Meme (Mamma) Siit Bezleri (Glandula Lactifera)
Meme, derinin epidermis kismindan olusmustur. Sayi ve bulunduklari yer bakimindan tirler

arasinda degisiklik gosterir. Yerlesim bolgesi olarak da kedide torakoabdominal, képek ve domuzda
torakoinguinal olarak, ruminant ve equidelerde inguinal bolgede yer alir.
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Memenin gelismesi ergenlige ve gebelige kadar gecen silirede yavastir. Asil gelisme gebelik
doéneminde hormonlarin salgilanmasi ile baslar ve siit sagim (laktasyon) donemi bitinceye kadar devam
eder. St verme donemi bitince kiiclilmeye baslar. Meme, kompleks bir yapidan olusur. Meme kompleksi
ise U¢ kisimda incelenir. Bunlar

e Corpus mammae (meme govdesi)
e Papilla mammae (meme basi)
e Sinus lactiferi (bosluk sistemi)

Gorsel 2.4: inekte meme
2.3.4.1.Corpus Mammae

Meme dokusunun esas kismini olugturur. Salgi bezleri, bag dokusu ve yag dokusundan olusur.
Memeler hem distan hem de icten bag dokusu ile ayrilir. Her meme aslinda birbirinden bagimsizdir.

2.3.4.2.Papilla Mammae

Her memede bulunur ve disari agilan kisimdir. Sivri ve silindir yapidadir. Yapisi tiirlere gore farklilik
gosterir. Her corpusmammae icin bir papilla mammae bulunur.

2.3.4.3. Sinus Lactiferi (Bosluklu Sistem)

Meme icerisinde bulunan bosluklu sistem olup siitiin depo edildigi yerdir. Corpus mammae
icerisinden ve papilla mammae icerisinden gecer.

Gorsel 2.5: Meme yapisinin igten gériinimii

2.3.5. Tirnak (Organum Digitale)

Tirnak, derinin epitel dokusunun farklilasarak boynuzumsu yapi olusturmasi ile olusur. Evcil
hayvanlarin parmaklarinin bitimindeki epitel dokunun fiziki etkenlere baglh olarak sekil degistirmesidir.
Tirnaklar hayvanlar igin 6nemli bir yapi teskil etmektedir. Hayvanlar tirnak sayisina gore cift tirnaklilar
(sigir, koyun, kegi) ve tektirnaklilar (at, katir, esek) olarak siniflandirilmiglardir.
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Cift tirnakhlarin iki tirnak arasindaki bolge interdigital bolge olarak adlandirilir. Tirnak hastaliliklarinin
en ¢ok gorildugi bolgedir. Teshis ve tedavi icin 6nemlidir. Tirnak iki bolimde incelenir

e Cansiz tirnak (capsula ungulae)
e Canl tirnak (corium ungulae)

Gorsel 2.7 Tirnagin cansiz kismi (Sigir tirnagi)

2.3.5.1. Cansiz Tirnak (Capsula Ungulae)

Tirnagin en digtaki cansiz tabakasidir. Damar ve sinir uglari bulunmaz. Tirnak, diizeltme ve kesme
islemlerinin yapildigi bolimdir. Sert bir yapidadir keratin bulundugu icin su ile yumusama gosterir. Bu
yumusama diizeltme ve kesme islemlerinin yapilmasini kolaylastirir. Disaridan gelen darbelere karsi
ayakkabi gorevi Ustlenir. Cansiz tirnagin bolimleri sunlardir

Taban (solea ungulea): Tirnagin topraga temas eden yiizeyini olusturur. Tirnagin 6n ve yan duvarlariyla
(paries ungulae) birlesme noktalarina taban kenari (margo solearis) denir.

e Tirnak 6n ve yan duvarlar (paries ungulae): Boynuzsu tirnagin 6n ve yandan gorilen kismidir.

e Beyaz cizgi (linea alba):Solae ungulae ile paries ungulaenin birlestigi kissmda 2 mm kalinliginda
bulunur. Bu gizgi canli dokuyla tirnak arasindaki siniri olusturur. Tirnagin uzayan bélimleri bu
sinira kadar kesilmelidir.

e Tirnak dkgesi (torus ungulae): Yumusak bir yapiya sahiptir. Bu durum yumusak 6kceden (taban
yastigi) ileri gelir. Viicut agirhginin yer ile temasinda ayaga gelebilecek darbelerin etkisini en aza
indirir.
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2.3.5.2.Canli Tirnak (Corium Ungulae)

Tirnagin canli kismidir damar ve sinir uglari mevcuttur. Tirnak kesimi, bu bolime kadar
yapiimalidir.

Gorsel 2.8: Nal temizligi
2.3.6. Boynuz (Cornu)

Boynuz, derinin epidermis katmaninin farklilasmasi ile meydana gelen olusumdur. Os
frontaledeki boynuz gikintisinin (processus cornualis) tzerinde yer alir. Onun sekline uyan bir kalip
olusturur ya da onun (zerine bir kilif gibi gecer. Kil ve bez bulunmaz. Hayvanin korunma organi olan
cornunun sekil ve yapisi irk ve tiire gére degisiklik gosterir. Ug kismi vardir. Bunlar: Basis cornus (radix
cornus), COrpus cornus ve apex cornustur.

2./ ¢
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Gorsel 2.9: Boynuz gegsitleri ve kogta boynuz

2.3.7.Diger Olusumlar

Deri degisiklige ugrayarak boynuzlasir. Bu sekilde olusan yapilar kestane, mahmuz ve kanatlilarin
gagalandir.
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2.4.Derideki Patolojik Degisiklikler

Deride fiziksel, kimyasal, mikrobiyal, genetik, i1sinsal, dengesiz beslenme ve bazl i¢ organ
hastaliklari gibi faktorlere bagli olarak patolojik olusumlar (hastalikh olusumlar) sekillenir.

S~

Gorsel 2.10: Dermatitli deri ve mantar

e Nodiil (kiigiik diiglim): Deri altinda ¢ikan iyi veya kot oldugu bilinmeyen sislik veya
kitledir. Sinirli ve yuvarlaktir.

Gorsel 2.11: Deride nodiil

o Tiimor (ur, neoplazma) :Hiicrenin belirsiz bir sekilde sinirsiz olarak ¢ogalmasi anlamina gelir.

ilk tiredigi hiicreye benzese de belirli bir hiicre yapisi yoktur. Timérler organizmada tek ya
da vyaygin olarak gozlenirler. Nodil seklinde olan timoral gelismeler deride veya
mukozalarda meydana gelebilir. Mantar seklinde veya karnabahar seklinde ¢ikintili olabilir.
Tumorlerin kétl huylularina maling, iyi huylularina ise benign denir.
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Gorsel 2.12: Melanoma (cilt kanseri)

e Odem: Hiicre disi (ekstraseliiler) sivinin deri alti dokuda birikmesidir. Hamur kivaminda,
bastirildiginda parmak izi kalan sisliklerdir. Odemler bulunduklari yere gére yaygin veya sinirli
olur. Dogum o6ncesi sigirlarda memelerde ve 6nlindeki derialtinda olusan 6dem fizyolojiktir.
Vurma, carpma veya sistemik bozukluklardan ileri gelenler ise patolojik 6demlerdir.

e Apse (¢iban): Deri altinda irin birikmesidir. Bakteri enfeksiyonlarina karsi viicudun verdigi bir
reaksiyondur. Viicudun herhangi bir yerinde bir doku ya da organda olusan apse, kendini
agn, kizariklik ve sislikler meydana getirerek belli eder. Bazi apseler olgunlasarak
kendiliginden agcilir ve irin disari akar. Apseler, sicak ve soguk olmak lizere ikiye ayrilir:

Gorsel 2.13: inek sirt kisminda apse

e Sicak Apse: Her zaman yangili bir dénem vardir. irin toplandiginda o bélge kizarir. Ates, agri, sislik
ve sancl s6z konusudur. Cevresi sert, ortasi yumusak ve dalgal (fluktuan) yapidadir.

e Soguk Apse: Genellikle sicak apselerin tedavi edilmeyip beklemesi (kroniklesmesi) sonucu
olusur. irinin etrafinin kapstllesmesi ile sekillenen ve deri altinda agrisiz, atessiz, sert yapida bir
sislikle kendini belli eder.

e Hematom (kan oturma): Herhangi bir nedenle (vurma, carpma vb.) deri bitlnligi
bozulmaksizin kan damarlarinin yirtilmasi ile deri altinda kan birikmesi olayina hematom denir.
Boyutlari damarlardan akan kanin miktariyla ilgilidir. Baslangicta dalgali (fluktasyon) ve yumusak
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kivamdadir. Zamanla sertlesir ve hamur kivamini alir. Elle muayenede c¢itirti (krepitasyon) sesi
duyulur.

Gorsel 2.14: Kedi kulaginda hematom

o Amfizem (hava toplanmasi): Deri altinda hava veya gaz birikimi sonucu olusur. Citirtili, yumusak
siskinliklerdir. Elle bastirilinca deri altindaki gazin yoén degistirdigi hissedilir. Ozellikle solunum ve
sindirim yollarindaki yaralanmalarda olusur. Yanikara gibi bazi enfeksiyonlarda da gozlenir.

e Parazitler: Deri altinda bazi parazit larvalari siskinlik olusturabilir. Sigirlarda nokra (hipoderma
bovis) deri altinda findik ve ceviz biytkliglinde sisliklerin olusmasina sebep olur

Gorsel 2.15:Deride parazit

o Ulser (ulcus) ve Doku Kayiplar (erozyonlar): Kendiliginden iyilesme egilimi olmayan maddi
kayiph yaralara Ulser denir. Evcil hayvanlarda ilserlerin ¢ogu bakterilerden (ruam, malleus vb.)
ileri gelir. Bazen parazitler, insan ve memeli hayvanlarda iilser olusumuna neden olur. Ornegin,
sark ¢ibani etkeni Leishmania tirlerinde oldugu gibi. Uyuz etkenleri deri igine yerleserek siddetli
kasinti yapar ve sonucta deride erozyonlara yol acar.

e Anormal Tiiy Ortiisii: Normal tily értiisiinde matlik, farkli yénlere bakan, karisik bir durum
olmamasi gerekir. Tirlere ve cinslere gore tly yapisi farkhlik gosterir. Koyunlardan érnek verecek
olursak, merinos koyunun tiiy yapisi diger koyun tirlerine gore ¢ok farkhdir. Bu tirlerin asil tiy
yapisi bilinip bir anormallik var mi sorgulanip tanisi konulmadir. Anormal tiy yapisi beslenmeye
bagli olabildigi gibi cesitli sebeplerin yani sira stres faktorleri ile de iliskilidir.
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e Anormal Pigmentasyon: Anormal pigmentasyon ¢ogunlukla genetik faktorlerle iliskili olarak
goriinse de sonradan olanlari da vardir. Pigment yetersizligine bagh olarak albino (viicutlarinda
normal pigment olmadan dogma) deri yapilari gézlenmektedir. Beslenme bozukluklarina bagh
olarak da pigmentasyon anormallikleri sekillenebilmektedir.

Gorsel 2.16: Saghkl hayvanlarda normal goriiniim

Asagida fotografini gordiigiiniiz hayvanin derisinde
hangi patolojik durum olusmustur? Arastirarak
arkadaslarinizla buldugunuz sonuglari
karsilastiriniz.

Gorsel 2.17: Derisindeki anormal durum ne olabilir?
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YAPAY DERIYE SAHiP ROBOTLAR ARTIK HiSSEDEBILIYOR

Glnlmiuzde robotlar insanlarin yaptig bircok isi yapabiliyor. Dis goriinlis olarak insanlara
benzeyen robotlar insansi robot olarak isimlendiriliyor. Gelecekte insansi robotlarin insan viicudunun
gerceklestirdigine benzer islevleri gerceklestirmesi bekleniyor.

insansi robotlarin insanlar gibi cevreleri ile etkilesim halinde olabilmesi icin cevrelerini hassas bir
sekilde algilayabilmesi gerekiyor. Miinih Teknik Universitesinden Prof. Gordon Cheng ve arkadaslari bu
amacla robotlarda kullanilabilecek yapay bir deri gelistirdi. Yapay deri, capi yaklasik 2,5 cm olan altigen
sekilli sensér birimlerinden olusuyor. Bu sensorler sicakhigl, basinci, mesafeyi ve ivmelenmeyi tespit
edebiliyor.

insan derisinde yaklasik bes milyon algilayici hiicre var. Yapay bir deriye bu kadar yiiksek sayida
sensor yerlestirildiginde bu sensoérlerden gelen verilerin islenebilmesi icin ¢ok blylk bilgisayar
sistemlerine ihtiya¢ duyuluyor. Yeni arastirmada bilim insanlari, bu sorunun Ustesinden gelebilmek icin
daha 6nce gelistirilen yapay deri sistemlerinden farkl bir yontem kullandi.

Bu yontemde yapay derideki biitlin sensérlerden gelen sinyaller analiz edilmiyor. Bunun yerine
sadece sinyalinde degisim olan yani aktif hdle gelen sensorlerden elde edilen veriler isleniyor.

Arastirmacilar gelistirdikleri yapay deriyi H-1 isimli insansi robota vyerlestirdi. Robotun
govdesinde, kollarinda, bacaklarinda hatta ayaklarinin altinda toplam 13.000’den fazla sensér var. Bu
sayede robot biitiin “viicuduyla hissedebiliyor”. Ornegin pirizli bir zeminde dengeli bir sekilde
ylriyebiliyor, bir insana sarilabiliyor ya da elini sikabiliyor.

Gelistirilen teknoloji, robotlarin insanlarla ve cevreleriyle glivenli bir sekilde etkilesim kurmasina
yardimci olabilir.

https://bilimgenc.tubitak.gov.tr/makale/yapay-deriye-sahip-robotlar-artik-hissedebiliyor 14.06.2020 04.08
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2.5. Hayvanlarda Mukoza

Sindirim, solunum, ireme ve bosaltim (lrogenital) sistemlerinde, bosluklu (lumen) organlarin i¢
ylziinii kaplamis olan zarlara mukoza denir. Deride oldugu gibi mukozalar da iki kath bir zardir.
Mukozalarin epitelden yapilmis yapragina epitel kat (lamina epitelyalis), bag dokudan yapilmis olan
yapragina ana kat (lamina propria) adi verilir. Agiz, burun, anis vb. gibi viicudun tabii bosluklarinda deri
ile mukozalar birbirlerine gecis yapar.

TUm vicudun disini kaplayan deri, dogal delikler olan agiz, burun, anis, vulva ve urethradan
iceriye donerek mukozayi olustururlar. Mukozanin dis deriden en énemli farki yag ve ter bezleri ile
killardan yoksun olusudur.

2.5.1. Gorilebilen Mukozalar

Agiz, dis genital organlarin i¢ ylzini kaplayan mikoz doku gozlenebilir bulgular yoniinden
incelenir. Normal mukoza agik pembe renkli, nemli ve dokusunda belirgin olmayan damarlasma vardir.
Mukozalarin kirmizimsi renkte olmasi yanglyl, soluk goriiniiste olmasi anemiyi, mavimsi renkte
goriinmesi oksijen yetersizligini, sari renkte goérilmesi kanda sarilik maddesinin diizeyinin yikselmesine,
kuruluk viicut sivi kaybina, damarlasmanin artmasi kan dolasimi ile ilgili hastaliklara isaret eder.

Ag1z ve burun boslugu mukozalari, dis genital organ mukozalari ve gz kapaginin i¢ ylzeyini
olusturan mukoza (konjunktiva) distan goériliip muayene edilebilir. Saglikh hayvanlarda s6z konusu
mukozalarin nemli, parlak, diizglin ve acik pembe renkte oldugu gozlenir.

Gorsel 2.18: Agiz ve g6z mukozasi

2.5.2. Mukozadaki Patolojik Degisiklikler

Mukozadaki renk degisiklikleri deriden daha iyi belirlenir. Safra pigmentlerinden meydana gelen
sarilikta (ikterus) mukozalarin sariya boyandigi gorulir. Kansizlik (anemi) olaylarinda mukozalarda asiri
derecede solgunluk, siddetli vakalarda porselen beyazi renk gozlenir.

Mavi yesil renk (siyanoz) kalp ve dolasim bozukluklarina, siddetli solunum sistemi hastaliklarina
ve kan gazi degisiminin bozuldugu bazi zehirlenmelere isarettir. Mukozalarda kirmizilik ¢cogunlukla
bolgesel ve genel yangiya baghdir. Sistemik enfeksiyonlarda ve zehirlenmelerde (toksikasyon) mukozalar
kirli kirmizi, mat renkte ve hamurumsu kivamdadir. Bazi hastaliklarda deri ile birlikte mukozalarda da
nokta tarzinda (petesi) veya biraz daha yaygin (ekimoz) kanama odaklari géralir.



ANATOMI VE FiZYOLOJi LABORATUVARI

OGRENME UYGULAMA

BiRiMi HAYVANLARDA DERi VE MUKOZA KONTROLU YAPRAGI

HAYVANLARDA DERi VE MUKOZA KONTROLU

UYGULAMA ||| CANLI VEYA KESILMiS HAYVAN UZERINDE DERININ VE
ADI MUKOZANIN KONTROLU

12 DERS SAATI

AMACG-
e Hayvanlarda derinin esnekligini, kalinligini, sicakligini, rengini ve parlakligini kontrol etmek

e Canli hayvan lzerinde agiz, konjunktiva, vajina gibi Mukozalarin gériintstni kontrol etmek

1. HAZIRLIK CALISMALARI

Saglikli bir derinin belli bir elastikiyeti vardir. Kil 6rtiisi ve derinin durumu, saghgin, iyi bakim ve
beslenmenin gostergesidir. Kil 6rtisi sigirlarda diizgiin ve parlak olup, her ilkbaharda ve
sonbaharda yenilenir. Yazin kil 6rtlisti daha ince ve kisadir. Kisin daha uzun, sik ve cogunlukla
serttir. Kil ortlisiiniin degisimindeki bir gecikme veya tamamen sertlesme ve kabalasma kil
blylimesinde bir bozuklugun isaretidir. Saghkli killar, yag bezlerinin diizenli calismasiyla
yaglanarak parlak bir gérinim alir.

Deri sicakhgini 6lgmeden 6nce hayvanin dinlendirilmesine, bulundugu ortamin hava akiminin
standart olmasina, hayvan sikliginin olmamasina dikkat ettikten sonra, hayvanin viicudunu gozle
ve elle muayene edip, deride sicaklik ve kasinti olup olmadigini tespit ediniz.

Hayvanin derisini yaglanma bakimindan elle ve gozle kontrol ediniz. Yaglanmanin sebebini
metabolizma veya enfeksiyon yoniinden arastiriniz.

Deride goriilen sislikleri elle kontrol ederek kivamini, blytklGglini, organlarla olan baglantisini
arastirip, sisligin neden kaynaklandigini anlamaya ¢alisiniz. Deride olusan yangi ve lezyonlari
tespit edip sebebini arastiriniz.

Derinin elastikiyet kontroll viicuttan su kaybinin tespiti acisindan dnemlidir. Bu kontrol igin

deriyi bas ve isaret parmaklari arasinda tutup gektiriniz. Derinin eski seklini alma stiresine dikkat
ederek, su kaybi olup olmadigini belirleyiniz.

Kisisel hijyen kurallarina dikkat etmek icin eldiven, maske, is elbisesi ve ¢izme giyiniz.

Cesitli hayvanlara ait derileri laboratuvara getirerek anatomik yapisini inceleyiniz. Ayni islemi
maket hayvan (zerinde de yapiniz.

Ders 6gretmeninizin nezaretinde inek, koyun kegi gibi hayvanlarin meme yapisini inceleyiniz.
Memenin yapisini kontrol ederek anatomik kisimlari Tlrkce ve Latince olarak soyleyiniz.
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2.KULLANILACAK ARAC, GEREC ve MALZEME

Kisisel hijyen kurallari icin eldiven, maske, is elbisesi ve ¢cizme, gozlik
Anatomik hayvan modelleri, canli hayvan tirleri

Kesilmis hayvanin derisi ve organlari

Dezenfektanlar

Makas, pens, bistiri (nester)

3.ISLEM BASAMAKLARI

Kil 6rtistinlin goriniimind kontrol ediniz.

Derinin elastikiyetini kontrol ediniz. Deriyi bas ve isaret parmaklari arasinda tutup ¢ekiniz.
Derinin eski seklini alma silresine dikkat ederek, su kaybi olup olmadigini belirleyiniz.

Deriyi koku bakimindan kontrol ediniz. Derinin rengini kontrol edininiz

Derinin sicakligini ve kasinti olup olmadigini kontrol ediniz.

Deride yaglanma olup olmadigini arastiriniz.

Deriyi siskinlikler, yangi ve lezyonlar yoniinden inceleyiniz.

Gorililen mukozalari, renk degisikleri, lezyonlar ve kanamalar yonilinden kontrol ediniz.

G0z, agiz, vulva ve vajina mukozalarini teknigine uygun kontrol edip, renk degisikligi olup
olmadigini belirleyiniz. Bu mukozalarda goériilen lezyon ve kanamalari tespit ederek kaynagini
arastiriniz. Tespitlerinizi yazarak sinifinizda paylasiniz.

e Memenin anatomik yapisini gozle kontrol ederek anatomik yapisini meme (izerinde gosteriniz.
Not: Ders 6gretmeninizden yardim aliniz. Kisisel hijyen kurallarina uyunuz.

4. UYGULAMA DEGERLENDIRME

OGRENCININ DEGERLENDIRME TARIH wef ...]20...

ADI SOYADI | DEGERLENDIRME
_ ONAY
ALANLARI _ : _ TOPLAM |l (iviza)
- ALANLARA VERILEN PUAN
OGRETMENIN J| TAKDIR EDILEN PUAN
ADI SOYADI




OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagidaki sorulari dikkatle okuyarak dogru segenegi isaretleyiniz.

1-)Asagidakilerden hangisi derinin gorevlerinden degildir?
A) Organizmayi mikroorganizmalarin hastalik yapici etkilerinden korur.
B) C vitamini metabolizmasinda gorev alir.
C) Vicut sicakhgini ayarlar.
D) Zehirli maddelerin terleme ile disari atilmasini saglar.
E) Deri ayni zamanda gilines 1siginin etkisiyle D vitamini sentezine yardim eder

2-)Asagidaki meme ile ilgili ifadelerden hangisi yanlistir?
A) Sut verme donemi dogumdan sonra baglar.
B) St verme dénemi bitiminde memeler kigllir.
C) Her hayvan tiirinde meme sayisi esittir.
D) Memeler kedide g6gis karin bolgesinde yer alir.
E) SUt yavrunun beslenmesinde rol oynar.

3-)Deri altinda kan birikmesini ifade eden terim agagidakilerden hangisidir?
A) Odem
B) Apse
C) Hematom
D) Amfizem
E) Ulcus (ulser)

4-)Asagidaki deri ile ilgili bilgilerden hangisi yanhstir?
A) Deri, dokunma duyusu sayesinde ¢evreden aldigi uyarilari canliya iletir.
B) Canlinin viicudunu ¢epecevre kusatarak dis etkilere karsi korunmasini saglar.
C) Deri ayni zamanda gilines 1siginin etkisiyle A vitamini sentezine yardim eder.
D) Gaz alisverisi yaparak solunuma yardimci olur.
E) Deri viicuda gevsek bir bag dokuyla baglanmistir

5-)Asagidakilerden hangisi deri alti enjeksiyonun yapildigi yerdir?
A) Dermis
B) Epidermis
C) Hipodermis
D) Cutis
E) Sarkolemma

Asagidaki ciimleleri dikkatlice okuyarak bos birakilan yerlere dogru s6zciigii yaziniz.

6-) TIrNAZIN ..ttt kismidir, damar ve sinir uglari mevcuttur. Tirnak kesimi, bu bélime
kadar yapiimalidir.

7-) Hayvanlarin tim vicudunu orten killar ortQ killaridir. Kisa ve sert olan killara ............ denir.
8-) Timorlerin kotl huylularina .......cceeececceiveceerennns ve iyi huylularinag ..., denir
9-) Meme igerisinde bulunan bosluklu sistem olup stitlin depo edildigi yere .......cccccoevveverececreveerernnen. denir
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‘OGRENME BiRiMi 3: HAYVANLARDA SiNDiRIiM SiSTEMi

C N e )

Dis, Hayvanlarda dis sayilari
Sindirim, Sindirim sistemi organlari
Gevis getirme

Yutma, Kusma

Yem Yeme, su icme

Mide

Rumen

Retikulum

Omasum

Abomasum

Bagirsaklar

KONULAR

1. Agiz, Dis ve istah
Kontroli

2. Mide Yapilan

3. Bagirsak ve Defekasyon
Kontrolii
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- HAZIRLIK CALISIVIALARI

K Hayvan kesim yerlerine giderek hayvanlarin sindirim organlarini inceleyiniz. \
e Hayvanlarda sindirim sistemi ile ilgili kaynak kitap, dergi ve internet sitelerini

inceleyiniz.

e Hayvancilik yapilan isletmelere, haralara giderek hayvanlarin yem yeme ve su
icmelerinin nasil yapildigim arastirip bilgi toplayimiz.

e Hayvanlarn yem yeme ve su i¢gmeleri ile ilgili kaynak kitap, dergi ve internetten
aragtirma yapiniz.

e Mideden salinan musin olmasaydi ne olurdu? Arastiriniz.

e Midesi alinan canli yagayabilir mi? Yasarsa hangi beslenme bozukluklari ile karsilagir?

3.1. Sindirim Sistemini Olusturan Organlarin Yapisi ve Calismasi

Sindirim, besin maddelerinin sindirim ve emilim icin hazirlanmasi, sindirim sonucu olusan artik
Urdnlerin disari atilmasi, sindirim kanalinin hareketleri ve salgilariyla sekillenen son Urinlerin emilerek
dolagim sistemiyle alinip dokulara taginmasi anlamina gelmektedir.

Sindirim sistemi agizla baslayan ve anisle son bulan bir kanal sistemidir. Sindirim olayini
gerceklestiren organ ve vyapilara sindirim sistemi (systema digestorium) denir. insan ve hayvanlar
yasama, bliyiime, is ve verim aktivitelerini yapabilme, yeni bir canli diinyaya getirme, onarim ve yeniden
yapilanma, enerji tiretme gibi canlihk faaliyetlerini stirdirebilmek icin disaridan besin maddesi almak
zorundadir.

Sindirim sistemi; besin maddelerinin alinmasini, parcalanmasini, bir takim fiziksel ve kimyasal
degisikliklere tabi tutulduktan sonra sindirilmesini ve faydali kisimlarin emilerek ise yaramayan kisimlarin
disari atilimini saglayan sistemdir.

Agiz (o0s), agiz boslugu (cavum oris), yutak (farinks), besleme kanali ve eklenti bezleri (tukuruk,
karaciger, pankreas) sindirim sistemini olusturan organlardir. Beslenme kanali; yemek borusu (6zefagus),
mide (gaster), ince bagirsaklar (duodenum, jejunum, ileum), kalin bagirsaklar (secum, colon, rectum) ve
anusten olusur.

3.1.1.Agi1z boslugu (Cavum Oris)

Agiz boslugunun gorevi; dil, dis, tiklrik bezleri yardimiyla besin maddelerinin alinmasini,
secilmesini, ¢ignenmesini ve tiikiirikle karistirilarak lokma haline getirilmesini saglamaktir. Dudaktan
baslayarak yutak girisine kadar uzanir. Onde dudaklar yanda yanaklar tarafindan gevrelenmistir.

Cavum orisin tavanini sert damak (palatum durum), tabanini dil ile iki cene kemigi (mandibula)

arasini dolduran organlar yapar. Agiz boslugu, arka kissimda yutagin agiz girisi (oro farinx), dil koku (radix
lingua) ve yumusak damak (palatinum molle) ile birlesmistir.

88



~ ANATOMI VE FIZYOLOJi LABORATUVART |

3.1.1.1. Agiz Boslugunun iginde ve Cevresinde Yer Alan Organlar

Ag1z boslugunun 6n duvarini dudaklar, yan duvarini ise yanaklar olusturur. Tavaninda sert ve
yumusak damak (palatum durum ve palatum molle) yer alir. icinde yer alan disler (dentes) ve dilden
(lingua) baska, cevresinde tukurik bezleri (glandulae salivariae) bulunur.

3.1.1.2. Dudaklar (Labia Oris)

Alt dudak (labium inferius) ve st dudak (labium superius) olmak tzere iki kisimdan olusmustur.
Ust dudak, alt dudaktan daha biyiiktiir. iki dudak arasinda kalan yariga rima oris denir.

Dudaklar distan ice dogru:
e Deri,
e Kas tabakasi,
e Beztabakasi
e Mukozadan olusur.

Bezler ser6z karakterde olup sulu salgi yaparlar. Mukoza dudaklari icten orter, sonra disetlerine
gecer. Dudaklar atta uzun ve hareketli, sigirda ise kisadir.

Gorsel 3.1:Atta ve koyunda dudak
3.1.1.3. Yanak (Bucca)

Agiz boslugunun yanlarini sinirlandirir. i¢ tarafta mukoza, dista deri ile értiliidir. Kulak alti
tikaridk bezinin akitici kanallari yanaktan agiz bosluguna agilir. Gevis getiren hayvanlarda yanak ve
dudagin i¢ tarafinda yutmaya yardimci olan papillalar bulunur.

-




~ ANATOMI VEFiZYOLOJi LABORATUVART |

Gorsel 3.2: Buzagi yanak mukoza

3.1.1.4. Dis Etleri (Gingiva)

Dislerin yerlerinde tespitine yarar.

Gorsel 3.3: At gingiva

3.1.1.5. Disler (Dentes)

Disler agza alinan gida maddelerinin koparilmasini, parcalanmasini ve ezilmesini saglayan
viicudun en sert olusumlaridir. insan ve evcil hayvanlarda disler iist ¢cene (maxilla) ve alt cene kemiginin
(mandibula) alveol adi verilen bosluklarina yerlesmislerdir.

n v s

Gorsel 3.4: Sigirda ve képekte disler

Dislerin sekilleri ve yapilari ile hayvanlarin beslenme durumlari arasinda bir uyum s6z konusudur.
Gelisimi tamamlanmis bir diste su kisimlar géralur

o Dis koki (radix dentis): Disin alveol igine gdmlii olan kismidir.

e Dis Boynu (collum dentis): Dis kok ile dis taci arasindaki kisimdir.

e Dis Tacl (corona dentis): Disin agiz boslugu icinde gorilen bolimudir. Disin Gizerini distan ¢ok
sert yapida, beyaz renkte, dis minesi olarak bilinen kemiksi doku kaplar. Dislerin korunmasi igin
cok bliylk bir 6nem tasir.

A \ ,
S E— Mine

Tac -
Dentin

y y Digeti
Vs L Pulpa Odasi
Pulpa

Kok —

Arter

Sinir




Gorsel 3.5: Disin yapisi ve kisimlari
Disler gorevine ve sekillerine gbre dort gruba ayrilir

Kesici disler (dentes incisivi),
Kopek disleri (dentes canini),
On 6gitiici disler (dentes premolares),
e Arka 6gutlict disler (dentes molares).
Gevis getirenlerde (st cene 6n 6gltici disler bulunmaz.

I= incisiv, C= canin, P= premolar, M= molar
Kaha Digler Toplam Eaha Dis sayist
ICPM
Ar 3133 40
3133
Ruminant: 0033 32
4033
KEopek 3142 42
3143

Gorsel 3.6: Dis formiilleri
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O.GBENME SINDIRIM SISTEMI UYGULAMA YAPRAGI
BIRIMI
| KON AGIZ DI$ VE ISTAH KONTROLU SURE

MAKET UZERINDE YA DA KADAVRADA DIS .
UYGULAMA ADI VAPILARINI INCELEMEK DERS SAATI: 10

AMAC -Sindirim sistemine iliskin organlarin anatomik yapisini gdzlemleyerek, incelemek.

HAZIRLIK CALISMALARI

Kisisel hijyen kurallarina dikkat etmek icin eldiven, maske, is elbisesi ve ¢cizme giyilir.
Mezbaha ziyareti planlanarak kesilmis hayvan Gzerinde veya kesilmis hayvanda dis yapilarini
laboratuvara getirerek anatomik yapilari incelenir. Ayniislem maket hayvan Uzerinde de
yapilir.

Ders 6gretmeninizin nezaretinde dis yapilarini gosterip, koruyucu eldiven giydiginiz elinizle
(kesinlikle ¢iplak elle temas edilmemelidir) kontrol edilerek anatomik kisimlari Tirkge ve
Latince olarak soylenir.

Dislerin anatomik yapilari organ Gzerinde gosterilir. TUrler arasindaki farklar belirtilir.
MUmkin oldugunca farkl tir, yas ile kiloda olanlarin sindirim sistemini olusturan organlarini
kontrol edilir.

KULLANILACAK ARAC, GEREC ve MALZEME

Kisisel hijyen kurallariicin eldiven, maske, is elbisesi ve ¢izme, gozlik
Anatomik hayvan modelleri

Kesilmis hayvanin alt ve Ust ¢enesi, kadavra, karkas

Dezenfektanlar

Makas, pens, bistlri (nester)

ISLEM BASAMAKLARI

Ders 6gretmeninizden yardim alarak

Kisisel hijyen kurallarina uyarak maket Gzerinde ya da kesilmis hayvana ait alt ve Ust cene
yapilarini inceleyiniz.

Ag1z boslugunu bastan itibaren kontrol ediniz.

Herbivor ve omnivor canlilarin dis yapilarinin farkliliklarini kadavra ya da maket tzerinde
inceleyiniz.

Yerlesim yerleri ve gbrevlerine gore dis kisimlarini siralayiniz ve kesilmis hayvan, kadavra
yahut maket lzerinde sayarak gosteriniz.

Diglerin, alveola dentis bosluguna oturan kok kismini gdsteriniz ve anatomik adlarini
soyleyiniz..

Cesitli tirde hayvanlara agiz dis maketlerini inceleyerek dislerle yas tayini yapiniz.




Sigirlarda Diglerle yas tayini 6zellikle kurbanlik hayvan seciminde énemlidir. Ornek maket
fotograflarini inceleyiniz. (Mandibula dorsal ¢ekim)

Gorsel 3: 1,5 yas

Gorsel 7: 5 yas Gorsel 8: 9 yas Gorsel 9 : 14 yas
4, UYGULAMA DEGERLENDIRME

OGRENCININ DEGERLENDIRME TARIH .../.../20

DEGERLENDIRME
ADI-SOYAD! . ; TOPLAM ONAY (iMzA)
ALANLARI I |

ALANLARA VERILEN




OGRETMENIN ADI || TAKDIR EDILEN
—SOYADI PUAN

OGRENME SINDIRIM SISTEMI UYGULAMA YAPRAGI
BIRIM|
KONU AGIZ DIS VE iSTAH KONTROLU SURE

CANLI HAYVAN UZERINDE AGIZ VE DIS
‘ UYGULAMAADI KONTROLU YAPMAK

AMAC —Canli hayvan Uzerinde sindirim sistemi organlarini kontrol etmek.
1. HAZIRLIK CALISMALARI
Kisisel hijyen kurallarina dikkat etmek icin eldiven, maske, is elbisesi ve gizme giyilir.
Belediye barinagi, gecici hayvan bakimevi, veteriner klinikleri, st ve besi Gretim isletmelerine ziyaret
planlanir.
Ders 6gretmeninizin nezaretinde dis yapilarini gosterip, koruyucu eldiven giydiginiz elinizle (kesinlikle
ciplak elle temas edilmemelidir) kontrol edilerek anatomik kisimlari Tirkce ve Latince olarak séylenir.
Dislerin anatomik yapilari organ Uzerinde gosterilir. Turler arasindaki farklar belirtilir.
Mimkin oldugunca farkli tir, yas ile kiloda olanlarin sindirim sistemini olusturan organlarini kontrol
edilir.
. KULLANILACAK ARAC, GEREC ve MALZEME
e  Kisisel hijyen kurallari igin eldiven, maske, is elbisesi ve ¢izme, gdzIik.
e  Canli hayvan materyali (Kedi, kdpek, koyun-kegi, at sigir )
e Dezenfektanlar, Padan(agiz agma igin cerrahi materyal)
. ISLEM BASAMAKLARI
Ders 6gretmeninizden yardim alarak
Kisisel hijyen kurallarina uyarak canli hayvana bakici veya yardimci eslig§inde zapturapt altina aliniz.
Kedi-kopek ve koyun kegide bir elinizle st diger elinizle alt ceneyi tutunuz ya da padan yerlestirerek
agzi aginiz ve dis yapilarini inceleyiniz.
Karnivor hayvanlarda;
Kanin dis yapilarini inceleyiniz.Dis taslari olusumu varsa, gbzlemleyiniz not ediniz ve fotograflayiniz
On disleri inceleyiniz Siit dislerinin yapisini ve sayisini inceleyerek yas hakkinda tahminde bulunmaya
calisiniz.
Sigirlarda hayvana soldan yaklasiniz iki elinizle maxillanin dissiz bolgesinden tutarak ya da padan
yerlestirerek agzi aginiz
Sigirlarda, bir dnceki uygulama dersindeki maket gorsellerini inceleyerek canli hayvan Gzerinde
karsilastirma yapiniz.
Gevig getiren hayvanlarda os incisivum Gzerinde dislerin olmadigini gdzlemleyiniz ve nedenini
aciklayiniz.
Dislerde olusabilecek kirilma, ¢lriime, dis etlerinde apse gibi patolojik durumlarin varligini inceleyiniz.
4. UYGULAMA DEGERLENDIRME

OGRENCININ DEGERLENDIRME TARIH .]..]20...

DEGERLENDIRME _
ADI-SOYADI , - = TOPLAM ONAY (IMZA)
ALANLARI Sal w
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PUAN

12 DERS SAATI




OGRETMENIN TAKDIR EDILEN

ADI — SOYADI PUAN

OCRENME Birimi | SINDIRIM SiSTEMi UYGULAMA YAPRAGI
KONU AGIZ DI$ VE iSTAH KONTROLU SURE

UYGULAMA ADI CANLI HAYVAN UZERINDE AGIZ VE 10 DERS SAATI
DIS KONTROLU YAPMAK

AMAC -Canli hayvan iizerinde sindirim sistemi organlarini kontrol etmek.
1. HAZIRLIK CALISMALARI
Kisisel hijyen kurallarina dikkat etmek icin eldiven, maske, is elbisesi ve ¢cizme giyilir.
Belediye barinagy, gecici hayvan bakimevi, veteriner klinikleri,siit ve besi iiretim isletmelerine
ziyaret planlanir.
Ders 6gretmeninizin nezaretinde dis yapilarini gosterip, koruyucu eldiven giydiginiz elinizle
(kesinlikle ¢iplak elle temas edilmemelidir) kontrol edilerek anatomik kisimlari Tiirkce ve
Latince olarak soylenir.
Dislerin anatomik yapilari organ iizerinde gosterilir. Tirler arasindaki farklar belirtilir.
Miimkiin oldugunca farkl tiir, yas ile kiloda olanlarin sindirim sistemini olusturan organlarini
kontrol edilir.
KULLANILACAK ARAC, GEREC ve MALZEME
Kisisel hijyen kurallar1 i¢in eldiven, maske, is elbisesi ve cizme, gozliik.
Canli hayvan materyali (Kedi-kdpek-koyun-keci-at-sigir )
Dezenfektanlar
Padan(agiz agma i¢in cerrahi materyal)
iISLEM BASAMAKLARI Ders 6gretmeninizden yardim alarak
¢ Kisisel hijyen kurallarina uyarak canli hayvana bakici veya yardimci esliginde zapturapt altina
aliniz.
Kedi-kopek ve koyun kecide bir elinizle iist diger elinizle alt ¢eneyi tutunuz ya da padan
yerlestirerek agzi aciniz ve dis yapilarii inceleyiniz.
Karnivor hayvanlarda dis yapilarini inceleyiniz.
Dis taslar1 olusumu varsa, gézlemleyiniz not ediniz ve fotograflayiniz
On disleri inceleyiniz Siit dislerinin yapisin1 ve sayisini inceleyerek yas hakkinda tahminde
bulunmaya ¢alisiniz.
Sigirlarda hayvana soldan yaklasiniz iki elinizle maxillanin dissiz bélgesinden tutarak yada
padan yerlestirerek agzi aciniz
Sigirlarda, bir 6nceki uygulama dersindeki maket gorsellerini inceleyerek canli hayvan iizerinde
karsilastirma yapiniz.
Gevis getiren hayvanlarda os incisivum lizerinde dislerin olmadigini g6zlemleyiniz ve nedenini
aciklayiniz.
Dislerde olusabilecek kirillma, ¢iiriime, dis etlerinde apse gibi patolojik durumlarin varhigini
inceleyiniz.

4. UYGULAMA DEGERLENDIRME

OGRENCININ DEGERLENDIRME TARIH veef e/ 20...

ADI-SOYADI DEGERLENDIRME

ONAY

TOPLAM (iMZA)

ALANLARI

TEMIZLiK
KULLANIMI



NUMARASI ALANLARA 10 10 100
VERILEN PUAN

OGRETMENIN TAKDIR EDILEN

ADI - SOYADI PUAN

OCRENME Birimi |l SINDIRIM SiSTEMi UYGULAMA YAPRAGI

KONU AGIZ DI$ VE iISTAH KONTROLU SURE

CESITLI HAYVANLAR UZERINDE DIS .
UYGULAMA ADI |l yAPISINI VE SAYISINI KONTROL 14 DERS SAATI
ETMEK

AMAC -Canli hayvan tlizerinde sindirim sistemi organlarini kontrol etmek.

1. HAZIRLIK CALISMALARI
e Kisisel hijyen kurallarina dikkat etmek icin eldiven, maske, is elbisesi ve ¢izme giyilir.
Belediye barinagi, mezbaha, gecici hayvan bakimevi, veteriner klinikleri, siit ve besi
tiretim isletmelerine ziyaret planlanir.
Ders 6gretmeninizin nezaretinde dis yapilarini gésterip koruyucu eldiven giydiginiz
elinizle (kesinlikle ¢iplak elle temas edilmemelidir) kontrol edilerek anatomik kisimlari
Tirkge ve Latince olarak soylenir.
Dislerin anatomik yapilari organ tizerinde gosterilir. Tiirler arasindaki farklar belirtilir.
Miimkiin oldugunca farkl tiir, yas ile kiloda olanlarin sindirim sistemini olusturan
organlarini kontrol edilir.
KULLANILACAK ARAC, GEREC ve MALZEME
Kisisel hijyen kurallar1 i¢in eldiven, maske, is elbisesi ve ¢izme, gozliik.
Canli hayvan materyali (Kedi-képek-koyun-keci-at-sigir )
Kadavra, karkas.
Dezenfektanlar
Padan ( ag1z agma i¢in cerrahi materyal )

3. ISLEM BASAMAKLARI
Ders 0gretmeninizden yardim alarak
e Kisisel hijyen kurallarina uyarak canl hayvana bakici veya yardimci esliginde zapturapt
altina aliniz.
e Ustve alt cenedeki disleri gérev ve yapilarina gore sayarak inceleyiniz.

I= incisiv, C= canin, P= premolar, M= molar

Foalary Dugler
ICPM

At 133

PFuminant:

Edpek

Cesitli hayvan tiirlerinde dis yapilar ve sayilari




e Sigir Karkasinda dis yapilarinin incelenmesi
4. UYGULAMA DEGERLENDIRME

ADI-SOYADI DEGERLENDIRME

ALANLARI

TEMIZLiK
DUZEN
SURE
KULLANIMI

ONAY
TOPLAM (iMZA)

ALANLARA
OGRETMENIN TAKDIR EDILEN
ADI - SOYADI PUAN
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3.1.1.6. Dil (Lingua, Glossa)

Dil agiz mukozasiyla 6rtiilli, cok hareketli, kasli bir organdir. U¢ béliimde incelenir

e Dil ucu ( apex lingua)
e Dil gbvdesi (corpus lingua)
e Dil koki (radix lingua)

Gorsel 3.9: Dilin anatomik yapisi
3.1.1.7. Tiikiuriik Bezleri (Glandula salivales)

Tlklruk bezleri, tikdarik (saliva) denen bir salgi yaparlar ve agiz bosluguna akitirlar. Agiz bosluguna
salgilarini akitan ¢ok sayidaki tiikirik bezlerinden en buydikleri sunlardir:

e Kulak alti tiikirik bezi (glandula parotis): Alt genenin arka kenari ile birinci boyun omuru (atlas)
arasina sikismis bir bezdir.

e Alt cene tiikiirtk bezi (glandula submandibularis): Alt cene altinda bulunur.

e Dil alti tikdruk bezi (glandula sublingualis): Dil ucunun alt tarafinda, hilal seklinde yana dogru
uzanmis olarak bulunur.

Gorsel 3.10: Képekte tiikirik bezleri
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Tlkuruk, renksiz, kokusuz, yapiskan, kolayca képiren bir sividir. Tkirik salgisinin bilesiminde
potasyum, sodyum, kalsiyum, magnezyum, klorir, bikarbonat ve fosfat tuzlari gibi inorganik maddelerle,
karbonhidratlari pargalayan enzim (amilaz veya pityalin) ve proteinler bulunur.

Tikurugin pH’1 6,2 ile 7,4 arasinda degisir. insanda ve dinlenme halindeki kdpekte hafif asittir.
Uyarilan kopekte tukirigin pH’1 7,5 olur. Gevis getirenlerde daha alkalidir. TlkirtGgin en iyi etki
gosterdigi pH degeri 6,8'dir. Yiiksek pH, kalsiyum ve fosfor gibi maddelerin ¢cokmesi sonucu dis taslarinin
olusmasina yol acar.

insanda bir giinde salinan tiikiiriik miktari ortalama 1 litredir. Tiikiiriik salgisi etcil hayvanlarda
az, otcul hayvanlarda ise fazladir. Normal yemleme sirasinda atta ginde 42 litre tlkirik
olusabilmektedir. Tlklrigin miktari alinan besinin 6zelligine ve parcalanma buyukliglne bagh olarak
degisir. Yesil yemlerle beslemede alinan yemin yarisi kadar, arpa yulaf gibi tane yemlerde yemin
miktarindan biraz fazla, kuru ot yedirmede ise yemin 4 kati kadar tukiriik olusur.

En ¢ok salgi, besin alma ve gevis getirme dénemlerinde gorilir. Sigirlar da glinlik takirik miktar
100-200 litreyi, koyunda 8-13 litreyi bulmaktadir.

Tiikiiriiglin Goérevleri sunlardir

e Tikurikte bulunan muisin maddesi agiz mukozasinin nemli ve kaygan tutulmasini saglayarak
mukozay!i korur.

e Sicak ve soguk besinleri viicut 1sisina yaklastirir.

e ceriginde yer alan bikarbonat sayesinde pH’1 nétrlestirir. Béylece dislerin Ca++ kaybetmesini

onler.

Besinleri islatip yumusatarak lokma haline getirir.

Disler Gzerindeki kalintilari temizleyerek dis sagligina yardimci olur.

Susama duygusunun diizenlemesinde énemli rol oynar.

icerisinde bulunan lizozim maddesi bazi mikrop tiirlerine karsi dldiiriicidiir.

e Omnivorlarda (insan, rat ve domuz) ve karnivorlarda tiikiiriikte bulunan pityalin (alfaamilaz)
enzimi karbonhidratlari dekstrinlere ve maltoza kadar pargalar.

e Kanda ve ektraselliiler sividaki civa, kursun, tre gibi toksik maddeler ile kuduz gibi hastalik
etkenlerinin tikiirme yoluyla disariya atilmasini saglar.

Gevis getiren hayvanlarda rumende sindirimin saglkli bir sekilde strdurilebilmesi icin gereklidir.
Ruminantlarda tikdrik ayr bir 6neme sahip olup icerisinde bulunan bikarbonat ve fosfat tamponlari
sayesinde rumenin pH’ini nétralize eder. Boylece rumendeki mikroorganizmalarin yasamalari icin gerekli
olan pH 6-7 degeri saglanmis olur.
3.1.1.8. Damak (Palatum)

A&z boslugunun catisini olusturur. iki kissmdan meydana gelmistir

e Sert damak (palatum durum): Agiza yakin olarak bulunur. Kesici dislerden genzin kenarina kadar
devam eder.

e Yumusak damak (palatum molle): Yapisinda kemik olmayip kaslar ve mukoza vardir.



Gorsel 3.11: Sigirda damak

3.1.1.9. Bademcikler (Tonsillea)

Ozellikle agiz ve yemek borusu mukozasinin degisik yerlerinde yer alan, viicuda giren mikroplarla
miicadele eden olusumlardir

3.1.1.10. Yutak (Farinks, Pharynx) ve Gorevleri

Yutak, (farinks) agiz ve burun bosluklarinin arkasinda soluk ve yemek borusunun giris kisimlarinin
onlinde yer alir. Hava yolu ile yemek yolunun birbiri ile ¢aprazlastig yerdir. Bosluguna, yutak boslugu
(kavum farinks) denir. Bu boslugun duvarlari yutagi olusturur.

3.1.1.11. Yemek Borusu (Ozefagus) ve Gérevleri

Ozofagus; yutak ile mide arasinda bulunan kasli, i¢ yiizeyi mukoza ile kapli, boru seklinde bir
organdir. Once girtlak ve soluk borusunun ustiinde (dorsal) seyreder. Gégiis boslugundan (cavum
pectoris) sonra diyaframdan (g6glis boslugu ile karin boslugunu ayiran kash bdlme) gecerek karin
bosluguna ulasir ve midenin cardia adi verilen girisinde son bulur.

Ozofagus distan ice dogru su li¢ katmandan olusmustur:

e Adventitia tabakasi (dis kat): En distan organi saran gevsek bag dokudan yapilmistir.
e Kas tabakasi (orta kat): Yutulan lokmanin mideye sevk edilmesine yardim eder.
e Mukoza tabakasi (i¢ kat): Cok kath epitelden olusan bir mukoza yapisina sahiptir.

Dil besinleri yutaga dogru iter. Bu sirada soluk borusu girtlak kapagi ile kapatilir. Yutak ile mide
arasinda yemek borusu bulunur. Yutulan besinler yemek borusuna geldiginde, yemek borusu peristaltik
hareketlerle kasilarak besinin ilerlemesini saglar. Olayda yercekiminin de katkisi vardir.

Kanathlarda kursak yemek borusunun genislemesiyle olusmus torba seklinde bir organdir. Baslica
gorevi besinleri depolamak, 1slatmak ve yumusatmaktir. Tavukta kursakta, bakterilerin etkisiyle dnemli
miktarda nisasta sindirimi olur.
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3.1.1.12. Kanathlarda Gaga Yapisi

Gaga, besinin tutulmasi, yakalanmasi, tasinmasi, parcalanmasi gibi islemlerin yani sira
diismanlara karsi bir savunma araci olarak da kullanilir ayrica tiylerin diizeltiimesinde ve daha bir¢cok iste
kullanilir. Keratinden olusan gaga, (st ve alt gaga olmak Uzere iki kisimdir. Gaga kenarlarinda ¢ogunlukla
dis seklinde cikintilar veya testere gibi tirtiklar bulunur. Alt gaga ise her iki alt ¢cene kemigi ucglarinin
birlestigi gaga ucu ile cene kemikleri arasini 6rten, bazi tirlerde yumusak bir deriden olusan gaga altindan
olusur.

3.2. Besinlerin Alinisindaki Fizyolojik Olaylar

3.2.1. Aglik ve Tokluk

Besin maddesine karsi bir ihtiyacin ifadesidir. Mide dolu bile olsa aglk duyulabilir. Mideye besin
degeri olmayan maddeler doldurulsa bile aghk duyumu ortadan kalkmaz. Agligin, kanda bulunmasi
gereken besin maddelerinin yetersiz diizeye inmesi sonucu sinir sisteminde olusan karmasik bir duyum
oldugu kabul edilir. Mideden baska yollarla verilen besin maddeleri bu duyguyu giderebilmektedir.

Seker hastaliginda aglik duyumu hissedilir. Kanda seker diisiklGgli (hipoglisemi) bir istah
uyaranidir. Seker hastalarinda ¢cok yemenin nedeni, kan glikozu yiksek olmasina ragmen yetersiz instiline
bagli olarak hiicrenin sekeri yeterince kullanamamasindan kaynaklanmaktadir.

Atesli hastalarda besin alinmadigi halde acglik hissi azalir. Gebelik sirasinda yag, protein ve bazi
minerallere olan ihtiya¢ daha fazla artar. Bu nedenle boyle besinlere siddetli istek duyulur. Canlilarin
acliga dayanma siireleri, viicutlarinda depo edilmis yagin fazlaligina ve yaslarina gore degisir. lyi
beslenmis kopekler su icerek 15 hafta kadar ac¢ kalabilirler. A¢ kalan canlilarda énce karbonhidratlar
harcanir. Bunlar bitince sirayla yaglar ve en son proteinler kullanilir. Proteinlerin parcalanmasi kaslarin
erimesi demektir. Bunu 6lim takip eder. Oliimden 6nce kanda azot artisi meydana gelir.

Acliga bagh olarak gelisen zayiflama sonucu kan plazmasinda bulunan proteinler azalir ve
odemler gorilir. Solunum sayisi artar ancak derinligi azalir. Beyne yeterli kan gidememesi sonucu
bayilma gorulir. Ayrica besin alimi soguk havada artar, sicak havada azalir. Cevre, gérme, koklama, tatma
ile kazanilmis deneyimler de besin alimi Gzerine etkili olur.

3.2.2.istah

Bazi besin maddelerine karsi bir istek veya zevk duygusu olarak tanimlanabilir. Tok olundugu
zamanda dahi hissedilebilir. Besinlere karsi istah, hipotalamustaki beslenme merkezi ile doyma
alanlarinin karsilikli iliskisine baghdir. Beslenme merkezinin uyarilmasi hayvanlarda beslenme davranisini
uyandirirken bu bolgenin harabiyeti saghkli hayvanlarda siddetli istahsizliga (anoreksia) yol agmaktadir.
Soganilige gelen oksijenin yetersiz olusu, enfeksiyonlar, karaciger hastaliklari, kronik bobrek hastaliklari
gibi sebepler istahsizlik dogurabilir.
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3.2.3. Susuzluk

Susama da, istah olayindaki gibi hipotalamusun denetimindedir. Ayrica agiz ve vyutak
mukozasinin kurulugu susama duygusuna yol acar. Organizma; deri, solunum, agiz, diski ve idrar
yollariyla surekli su kaybeder.

Kanin sivi kismi azalinca sinirsel ve hormonal yollarla susuzluk duyumu olusarak organizma su
icmeye zorlanir. Suyun viicutta tutulmasina yonelik fizyolojik mekanizmalar (terin ve idrarin azalmasi)
devreye girer. Terleme, siddetli kusma veya ishaller, kanamalar, mide ve bagirsak yangilari susuzluk
duyumunun artmasina sebep olur.

Yapilan arastirmalar asiri su tiketiminin zehirlenme ve ciddi fiziki sorunlara neden oldugunu
ortaya koymustur. Su zehirlenmesi denilen bu olay, kandaki sodyum oraninin diismesine (hiponatremi),
hicrelerde asiri sulanmaya ve beyin 6demine yol agmaktadir.

3.2.4. Besinlerin Agiza Alinmasi

Besin alma organlari: dudaklar, disler ve dildir. Kedinin dilindeki papillalar besinin iceri itilmesine
yardimci olur. En etkin besin alma organi dislerdir.

Gorsel 3.12: Atta otlama

Atlarda dudaklar en énemli besin alma organidir. Ozellikle tst dudak ¢ok hareketlidir. Dil ve
dudaklar vasitasiyla yemlerini alirlar. Sigirda baslica besin alma organi dildir. Uzun, kuvvetli ve plrizli
ylzeye sahip olan dil, kolayca agizdan disari gikarilabilir.
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3.2.5 Su igme ve Siit Emme

3.2.5.1.Su igme

Tektirnakli ve gevis getiren hayvanlarda suyun alinmasi emme ile olur. Bunun igin, agiz tamamen
kapatilarak, dudaklar suyun icine daldirilir. Sigirlarda emilerek, agza alinan su nefes vermeye gecmeden
hemen yutulup iskembeye gonderilir.

Kopek ve kedilerde su igmede dil aktif rol oynar. Kedide yalama suretiyle su alim sekli daha ¢ok
gorulir. Kopekler dillerinin serbest olan ucunu bir kasik haline sokarak suyu agizlarina alirlar.

icilen su miktari; irk, yas, kuru madde tiiketimi, cevre isisi, yem bilesimi, gebelik, siit verimi gibi
faktorlere gore degisebilir. Siit ineklerinde sagimdan sonra su icme istegi artar.

Gorsel 3.13: Atin su igmesi
3.2.,5.2. Siit Emme

Yavrular siit emerken dil vasitasi ile agiz icinde negatif basing olustururlar. Dil ve damak arasina
alinan meme basina, dil hareketleri ile atmosfer basincindan daha yliksek olan bir basing uygulanir. Agiz
icindeki negatif basing degeri diislince memedeki siit agiza gekilir.

Gorsel 3.14: Buzagida siit igme refleksinin kontrolii
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3.2.6. Cigneme

Cigneme ile bliylk besinler kiiclik parcalara bolunir ve tikirik bezlerinin salgilari ile iyice
karistirilip, yumusatilarak yutmaya hazir hale getirilir. Besinler kiiciik parcalara ayrilinca sindirim kanal
salgilari icin genis bir etkime ylizeyi olusur ve sindirim kolaylasir

Cigneme, hareketsiz olan st ¢cene karsisinda, alt cenenin hareketleriyle olusturulur. Kesici disler
besinin kopartilmasi ve parcalanmasini, 6gltlicli disler ise kiiclk parcalara 6glitlilmesine yarar. Cigneme
blatin hayvanlarda ayni 6nemde degildir. Etcillerde (karnivor) pekiyi yapilmadigi halde, otgullarda
(herbivor) ve 6zellikle gevis getirenlerde 6zenle strdirilar. Cigneme istemli bir hareket olarak baslar,
sonra da istem disi (refleks) olarak devam eder.

Cigneme sirasinda dil, dudak ve yanaklar sirekli hareket halindedir ve besini disler arasinda
tutarlar. Yanak ve 6zellikle dudaklar besinlerin agizdan disari dokiilmesine de engel olur. Bu kaslarin
sigirlarda iyi is gorememesi sebebiyle, bu hayvanlar ¢igneme stliresince baslarini yatay vaziyette tutarlar.

3.2.7 Yutma

Alinan besinlerin yutak ve yemek borusu yoluyla mideye goénderilmesi olayidir. Yutmanin
meydana gelmesinde cesitli kaslar, sinirler, sogan ilikteki yutma merkezi ve yutaktaki cesitli alicilar rol
oynar. Yutma istege bagl bir hareket olarak baslar. Lokma yutak girisine ulastiginda ise refleks olarak
devam eder.

Yutmaya hazir lokma, dilin ve yanaklarin uygun hareketleriyle, oluk bicimine getirilmis olan dilin
Ustlinde toplanir. Dilin yukari geriye hareketleri ve sert damak (zerine yaptigi basingla, yutak girisine
gonderilir. Lokma yutak girisi mukozasina deger degmez yutma refleks olaya donisur.

Yutak bolgesinde uyarilar, alici sinirlerle sogan ilikteki yutma merkezine ulastirihr. Merkezin
uyarimi sonucu besinin soluk borusuna kagmamasi icin girtlaktaki epiglottis tarafindan solunum yolu
kapatilir. Yutak kaslarinda olusan peristaltik hareketler ile lokma yemek borusuna gonderilir. Yemek
borusu kaslarinda olusan peristaltik kasilmalar besini yemek borusunun asagi bolimlerine iletir.



Gorsel 3.15: Yutma refleksi kullanilarak sonda ile hap yutturma

3.2.8. Kusma

Mideye girmis olan zararli maddelerden korunmak amaciyla veya tiksindirici maddelere karsisi
olusan reaksiyon sonucu mide igeriginin agiz yoluyla disari atilmasina kusma denir.

Kusma, tlikiirik salgisinda artis ve bulanti ile baslar. Gevis getiren hayvanlarda rumen ve
retikulum iceriginin kusulabildigi bilinmektedir. Kedi, kdpek gibi etcil hayvanlar, acele yuttuklari besinleri
kolayca disari ¢ikarirlar. Tektirnakhlarda; mide girisindeki kaslarin, kravat benzeri yapisi ve midenin kardia
ile piloris bélimlerinin birbirine yakin olusu kusmaya engeldir. Atlarda kusma sekillenirse igerigin
burundan geldigi gbzlenir ve mide yirtilmalarindan sliphe edilir.



| OGRENME BiRIMi  J| SINDIRIM SISTEMI UYGULAMA YAPRAGI
KONU AGIZ, DIS VE iISTAH KONTROLU SURE

UYGULAMA ADI FARKLI TUR HAYVANLARDA YEM YEME, SU ICME | 12 DERS SAATI
VE ISTAH KONTROLU YAPMAK

AMAC —Canli hayvan Uzerinde sindirim sistemi organlarini kontrol etmek.
1. HAZIRLIK CALISMALARI
e Kisisel hijyen kurallarina dikkat etmek icin eldiven, maske, is elbisesi ve ¢izme giyilir.
e Belediye barinagi, gegici hayvan bakimevi, veteriner klinikleri,sit ve besi Uretim isletmelerine ziyaret
planlanir.
e Ders 6gretmeninizin nezaretindeki teknik ziyaretinizde cesitli hayvan tirlerinin yeme icme davranislarini
gozlemleyiniz.
e MiUmkin oldugunca farkli tur, yas, fizyolojik durum ve kiloda olanlarin yeme igme davranislarini
gozlemleyiniz.
2. KULLANILACAK ARAC, GEREC ve MALZEME
e Kisisel hijyen kurallarrigin eldiven, maske, is elbisesi ve ¢izme, gozlik.
e Canli hayvan materyali (Kedi, kdpek, koyun-kegi, at sigir )
¢ Dezenfektanlar.
3. ISLEM BASAMAKLARI
Ders 6gretmeninizden yardim alarak;
e Kisisel hijyen kurallarina uyarak canli hayvana bakici veya yardimci esliginde ziyaret plani olusturunuz.
e Koyun ve kegi, buylikbas hayvancilik isletmelerinde ve at giftliklerinde;
e Serbest halde dolanan ve bagl sekilde bakilan hayvanlarin yemlenme aliskanliklarini izleyiniz ve farkliliklari
not ediniz.
e GUnluk rasyon uygulamalarini, yem karma makinelerinin kullanimini gézlemleyiniz.
e Yemleme esnasinda agiz ve dil ile dislerin hayvanlar tarafindan nasil kullanildigini gézlemleyiniz.
e Yeni dogum yapmis olan, ileri gebe, hastalik ve topallik geciren hayvanlarin yemleme davranislarinin
strtdeki saglikl hayvanlara gore olan farkliliklarini gézlemleyiniz
Kedi ve kopeklerde;
e Saglikl hayvanlarda mama yeme esnasinda dudak, dil ve dislerin nasil kullanildigini gdzlemleyiniz.
o Farkli fizyolojik durumdaki hayvanlarin yemleme aliskanliklarini gozlemleyiniz.
e Yag mama gibi kivamlari daha yumusak olan yiyeceklerin yalama seklinde nasil tuketildigini gozlemleyiniz.
e TUm tirlerde yeni dogan hayvanlarda emme rekfleksini kontrol ediniz
e TUm tirlerde su icme esnasinda dudak, dil ve yanaklarin nasil kullanildigini gbzlemleyiniz.
4. UYGULAMA DEGERLENDIRME

OGRENCININ DEGERLENDIRME TARIH .]..]20...

DEGERLENDIRME

ONAY
(IMzA)

ADI-SOYADI
ALANLARI

NUMARASI ALANLARA VERILEN

OGRETMENIN ADI TAKDIR EDILEN
—SOYADI

KULLANIMI

TEMIZLIK
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3.3. Mide (Gaster, Ventriculus)

Mide yemek borusu ile bagirsak arasinda yer alan torba seklinde bir organdir. Karin boslugunda
genellikle orta (median) hattin solunda bulunur. Midenin yemek borusunun baglandigi giris kismina
cardia, on iki parmak bagirsagina (duodenum) baglandigi ¢ikis bolimine pyloris, ikisi arasinda kalan
bolimine ise fundus adi verilir.

Mideler tek odacikli ve cok odacikli olmak Gzere ikiye ayrilir. Tek odacikli mideye sahip olan insan
ve etcillerin mideleri hem tek odacikl hem de sadece bezli (glandular) mukoza ile kaplidir. Bu tir
midelere basit mideler denir.

insan ve etcillerin midesi basit mide yapisindadir. Tek odacikli olup tamami bezle (glandula)
kaphdir. Tektirnakli hayvanlarin midesi tek odacikli olup hem bezli (glanduler) hem de bezsiz (kutan)
mukoza ile ortalidir. Bunlar tek odacikli bilesik mide grubunda yer alir. Tek odacikl midelerde; cardia,
fundus ve pyloris olmak lizere Ug bdlge ayirt edilir.

Midenin bir ylGzl karacigere, dolayisiyla diyaframa; diger ylzl bagirsaklara donuktir.
Tektirnakhlarda; mide girisindeki kaslarin, kravat benzeri yapisi ve midenin kardia ile piloris bélimlerinin
birbirine yakin olusu kusmaya engeldir. Atlar bu nedenle kusamazlar ve atlara kusturucu (emetik) ilag
verilmez. Et yiyicilerde ise bu bolgede lumen genistir. Képek, kedi gibi hayvanlar rahatlikla kusabilir.

Fundus

Ozofagus ———=

e 5

Pylorus
Cardia

Submukoza

Duodenum
Tunika muskularis

Mukoza kivnmlan (rugae) Tunika seroza

Gorsel 3.16: Midenin yapisi
3.3.1. Cok Odacikli Midelerin Yapisi
Gevis getirenlerin mideleri cok odacikli olup 4 bélmelidir. ilk {icli bezsiz mukoza ile désenmis ve

on mide (proventriculus) adini almistir. Dordinci bélme bezli mukoza ile kaplanmis olup burasi basit
midenin karsihgidir.

Gorsel 3.17: Ruminant midesi




Bu odaciklardan ilk Gg¢l 6n mideler (proventriculus) olarak isimlendirilen iskembe (rumen),
borkenek (reticulum) ve kirkbayir (omasum) adini alir ve bunlarin i¢ yliziini déseyen mukozada salgi bezi
bulunmaz. Dérdiinci mide olan sirden (abomasum) ise bezli mukoza ile kaphdir ve tek odacikh basit
mideye karsilik gelir.

1. Rumen 2. Reticulum 3. Omasum 4. Abomasum

Gorsel 3.18: Midenin béliimler
3.3.1.1.iskembe (Rumen)
Diyaframdan kalgca kemigine (os coxae) kadar uzanir ve karin boslugunun sol tarafini tamamen

doldurur. iskembe (izerinde degisik derinlikte oluklar bulunur. Rumen mukozasi lizerinde bulunan ¢ok
sayidaki kii¢lik cikintilara papillae ruminis adi verilir.

Gorsel 3.19: Papillae ruminisler



3.3.1.2. Borkenek (Reticulum)

Karin boslugunun 6n, sol kisminda, iskembe ile diyafram arasinda bulunur. Bu bolimin kas
tabakasi iyi gelismistir. i¢ yiziinii déseyen mukoza lizerinde yer alan crista reticuli isimli ¢ikintilar
birleserek bal petegi gorintisi olustururlar.

Gorsel 3.20: Reticulum

3.3.1.3. Kirkbayir (Omasum)

Karin boslugunda, orta cizginin biraz saginda yer alir. i¢ yiiziinde birbirine paralel laminae omasi
adini alan ¢ok sayida yaprak bulunur.

Gorsel 3.21: Omasum



3.3.1.4.Sirden, Mayalk (Abomasum)

Diger tiirlerdeki basit midenin karsiligidir. Orta hattin saginda yer alir.

Gorsel 3.22: Abomasum

3.3.2. Midede Sindirim

Mideye gelen besinlerin bir kismi midede sindirilir. Midede sindirim hayvan tirlerinde farkhlik
gosterir. Midenin sekil ve fonksiyonlari bakimindan ikiye ayrilir.

e Gevis getirmeyenlerde (tek odacikli) sindirim, gevis getirenlerde (¢cok odacikli) sindirim
e insan, etgil hayvanlar ve tektirnaklilar birinci grupta; sigir, koyun, kegi, deve, manda ve lama gibi
hayvanlar da ikinci grupta yer alir.

3.3.2.1. Midenin Gorevleri

e Besinlerin viicut i1sisina yaklasmasini saglar.

e Yutulan besinleri depo eder.

Salgiladigi hidroklorik asit nedeniyle zararli mikroplarla savasir.

Besin maddelerinin mide salgisiyla karismasini saglar.

Peristaltik kasilmalarla besin maddeleri mide salgilariyla karistirilir.

Besin maddelerinin sindirim ve emilim igin uygun bir hizda bagirsaga iletilmesini saglar.

Mide sivisiyla karismis ve sindirime ugramis besin maddesi kiitlesine kimus denir. Karbonhidrat
bakimindan zengin besinler mideyi birkag saatte terk eder. Proteinden zengin olanlar daha yavas terk
eder. Mideyi en yavas terk edenler ise yag bakimindan zengin olanlardir. Diyetteki besinlerin yagca
zengin olmasi uzun sireli tokluk hissi verir.

Midede sindirim kimyasal ve mekanik olarak yapilir.
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3.3.2.2. Midede Kimyasal Sindirim

Nisasta (karbonhidrat) agizda tikrik amilazi (pityalin) tarafindan parcalanir. Pityalinin etkisi
besinler mideye girdikten bir siire sonrada devam eder. Pityalin aktivitesi hidroklorik asit salgisi ile
durdurulur. Amilaz enzimi en ideal pH 6-7’de etkir. Mideden yaglarin sindiriminde gorevli olan lipaz
enzimi salgilanir; fakat yaglarin asil sindirimi ince bagirsaklarda olur.

Mide Asidinin (HCI) Gérevleri

e Mide antiseptigi olarak gorev yapar

e Protein sindiriminde gorev alir

e S{itlin proteinini (kazeinojen) kazein halinde ¢okeltir.
e Demiri emilebilir hale getirir.

3.3.2.3. Midede Mekanik Sindirim (Mide Hareketleri)

Mide duvarindaki diiz kas katmanlari sindirim sirasinda besinlerin par¢alanarak, mide 6z suyu ile
karismasini saglamak amaciyla bazi kasiimalar (kontraksiyon) yapar. Midenin dolmasindan hemen sonra
midenin kas tabakasi kasilmaya baslar ve mide boslugunu kigdltir. Boylece besin maddeleri mekanik
olarak parcalanir ve mide enzimleriyle karisir. Dliz kaslar, sinirsel uyarilarin etkisiyle peristaltik hareketler
yapar. kimusun onikiparmak bagirsagina gecmesini saglar.

3.3.3. Tek Odacikh Midelerde Sindirim

Mide mukozasi altinda, derine yerlesmis bircok salgl bezi yer alir. Bu bezler bulunduklari mide
boliimine gore cardia, fundus ve pyloris bezleri olarak isimlendirilir. Bu bezlerde ¢ farkh hiicre grubu
bulunur:

e Mukoid hiicreler: Cardia, pyloris, fundus bezlerinde bulunur. Musin salgilar.

e Kenar hiicreler: Fundus bezlerinde bulunur. Hidroklorik asit salgilar.

e Esas hiicreler: Fundus, pyloris bezlerinde bulunur. Pepsinojen, rennin, lipaz, amilaz gibi mide
enzimlerini salgilar.

Mide enzimlerinden rennin enzimi daha ziyade bebeklerde ve yavru hayvanlarin midesinde bulunur.
Sitln kazeinini pihtilastirir. Bu sekilde kazeinin sindirilmesi kolaylasir. Mide enzimlerinden en énemlisi
pepsinojendir. HCl etkisiyle pepsine donlstirilir. Pepsin proteinlerin sindiriminde gorev alir.

3.3.4. Cok Odacikh Midelerde (Gevis Getirenlerde) Sindirim

Otcul hayvanlar grubunda yer alan ve mideye gonderilen besini tekrar agiza getirerek
cigneyenlere gevis getiren hayvanlar (ruminant) denir. Bunlar; sigir, koyun, kegi, bizon, manda, gergedan,
geyik, karaca, ceylan, zlrafa, antilop gibi ¢ift tirnakli hayvanlardir.

Ruminantlarda mide, dort bélmeli olup ¢ bdlmeli bir 6n mide (proventriculus) ile tek mideli
hayvanlardakine benzeyen gercek mideden olusur. iskembe (rumen), bérkenek (reticulum) ve kirkbayir
(omasum) olarak isimlendirilen 6n midelerde sindirim bezleri yoktur. Sindirim bezleri gercek mide olan
sirdende (abomasum) bulunur. On midelerde mikroorganizmalarin etkisiyle meydana gelen kimyasal
olaylara iskembede mayalanma (rumen fermentasyonu) denir.



Gorsel 3.23: Ruminat midesi

Bitkilerin baslica karbonhidrati olan seliilozun sindirimi, ancak ot yiyen hayvanlarin sindirim
kanalinda bulunan mikroorganizmalarla bu hayvanlar arasinda simbiyotik (ortak yasam) is birligi ile
gerceklesmektedir. Rumen mikroorganizmalari bakteriler, protozoonlar ve maya mantarlar olmak lzere
¢ grupta toplanir.

Rumendeki bakteri populasyonun sayisi ¢ok yiiksek olup besinlerin bilesimine (rasyon) ve
mevsimlere gore degisir. Rumen sivisinda ortalama rumen icgeriginin % 5-10'u kadar bakteri kitlesi
bulundugu kabul edilir. Bu da ortalama 3-7 kg taze bakteri kitlesine karsiliktir. Rumendeki bakteri ve
protozoon sayisi yemlemeye bagh olarak degisir. Saman ve kuru ot gibi sellilozca zengin yemlerin
tiketilmesi halinde 1ml rumen sivisinda 9-15 milyar bakteri bulunmasina karsin, nisastaca zengin
besinlerin tiiketilmesi halinde bu sayi 5 katina kadar yikselebilmektedir.

3.3.5. Gevis Getirenlerde Mide Hareketleri
3.3.5.1. Rumen ve Reticulum Hareketleri

Rumende kuvvetli kas hareketleri sayesinde rumen igerigi ile yenilen yemler stirekli karisir ve
mekanik olarak pargalanir. Midenin bu iki bdlmesinin hareketleri birbiriyle uyumlu bigimde surdiralir.
icerigin agza getirilip gevismeyi saglamak, fermentasyon sonucu olusan gazlari gegirmeyle disari atmak
ve bu iki mide boliminde sindirilen besinlerin omazuma iletilmesine yardim etmek bu hareketler
sayesinde gergeklestirilir.

Rumen hareketleri rumenin 6n boéliminden baslaylp arka tarafina dogru hareket eden
solucanimsi (peristaltik) hareketlerdir. Rumen igeriginin yer degistirmesini saglar. Retikulum
hareketleriyle uyumlu ¢ahlisir. Rumen hareketleri ile uyum icinde bulundugundan rumen kasiima (sistol)
halindeyken retikulum gevseme (diastol) halindedir.

Rumen hareketleri disaridan hissedilebilir. Sol aglik ¢ukurlugu bolgesine yumrukla bastirilarak
veya stetoskopla sayilabilir. 5 dakikadaki rumen kasilma sayisi sigirlarda 7-12, koyunlarda 7-14 kadardir.
Omasuma gelen besinler mukoza dirtimleri (lamina omasi) arasinda sikistirilarak daha kigiik parcalara
ayrihr. Sivi kismi emilen icerik bezli mideye gonderilir.

Gevis getirenlerin bez iceren ve enzim salgilayan mide bélimi olan abomasumdaki hareketler
basit mideli hayvanlarin midesindekine benzemektedir. Ritmik ve peristaltik hareketler gériliir. Bu
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hareketler sayesinde icerik onikiparmak bagirsagina gecer. Azotlu maddelerin sindirimi sonucu olusan
son Uriin amonyaktir.

3.3.6. Gevis Getirme (Ruminasyon)

Gevis getirme; gevis getiren hayvanlarda rumen iceriginin yeniden agza getirilmesi, icerigin sivi
kisminin yutulmasi, geri kalan kismin tikirukle karistirilarak ¢cignenmesi, olusturulan lokmanin yeniden
yutulmasi gibi mekanik hareketleri kapsayan karisik bir refleks olayidir. Sigirlar gevis getirmeye giinin
Ugte biri kadar zaman harcar. Kaba yem gevis getirmeye ayrilacak siireyi artirmaktadir. Kaba yemler hafif
olup ustte bulunur ve fermentasyon sonucu olusan gazlarin da katilmasiyla daha da hafifler. Agiza geri
getirilenlerin 6nemli kismini, rumen sivisinin ylizeyinde bulunan bu kaba maddeler olusturur. Disaridan
yeni alinan yemler belirli bir fermentasyona ugramadan ruminasyona katilmazlar.

3.3.7. Gegirme (Ruktus, Gaz ¢ikarma)

Besinler agizda ¢ignenirken besin icinde bir miktar hava hapsolur. Yutkunma esnasinda yutakta
kalan solunum havasiyla birlesir ve mideye gotirilir. Mideye giden gazlar yemek borusu yoluyla agiz
boslugundan geri atilir. Buna gegirme (ruktus, gaz ¢ikarma) denir.

Rumendeki fermentasyon olaylari sirasinda olusan gazlarin biyik bir kismi (karbondioksit,
metan) gegirme ile disari atilirlar. Bir kismi rumen duvarindan emilir, az bir kismi da bagirsaklar yoluyla
disari ¢ikartilir.



UYGULAMA
YAPRAGI

FARKLI TURDEN HAYVANLARA AIT MIDELERIN
ANATOMIK YAPISINI MAKET YA DA KESILMIS || 8 DERS SAATI
HAYVANLAR UZERINDE INCELEMEK

OGRENME BiRiMi SINDIRIM SISTEMI

UYGULAMA ADI

AMAC —Canli hayvan Uzerinde sindirim sistemi organlarini kontrol etmek.

1. HAZIRLIK CALISMALARI

Kisisel hijyen kurallarina dikkat etmek icin eldiven, maske, is elbisesi ve ¢cizme giyilir.

Mezbaha ve Universitelerin anatomi laboratuarlarina teknik ziyaret dlzenlenir ya da
kadavralara ait materyaller laboratuvara getirilir.

Ders 6gretmeninizin nezaretinde farkl hayvan tirlerine ait

MUmkin oldugunca farkli tir, yas, kiloda olanlarin mide yapilarini inceleyiniz.

2. KULLANILACAK ARAC, GEREC ve MALZEME

Kisisel hijyen kurallari igin eldiven, maske, is elbisesi ve ¢izme, gozlUk.
Kadavra karkas ve kesilmis hayvana ait i¢ organlar

Dezenfektanlar.

BistUri sapl1, nester ve pens.

ISLEM BASAMAKLARI

Ders 6gretmeninizden yardim alarak;

Kisisel hijyen kurallarina uyarak kadavra ve karkas lUzerinde mide yapilarini temiz bir masa
Uzerine alarak inceleyiniz.

» Tek mideli hayvanlarda

Kardia, fundus ve pylorus bolgelerini inceleyiniz.
At kadavrasi (zerinde, atlarin kusmasini engelleyen cardia sphincterini inceleyiniz.
Fundus yapisina kesit atarak mide mukozasini inceleyiniz.

» Ruminantlarda

On mideler ve abomasumun yerlesim yerlerini inceleyiniz.

Gevis getirenlere ait mide kompartimanlarina ayri ayr kesit atarak iceriklerini inceleyiniz ve
mukozalarinda yer alan papillalarin arasindaki sekil farkliliklarini inceleyiniz.

Yeni dogan ruminant kadavrasinda spesifik abomasum icerigi goérintlsi olan sdtln
peynirlesmesini gdzlemleyiniz.

Yeni dogan ruminant kadavrasinda 6n midelerin eriskin ruminantlara gore farkliliklarini
inceleyiniz.



TUm hayvan tarlerinde gidalarin aktariminin yapildigi organlar arasi gegis deliklerini inceleyiniz.
Gecislerde tikanma yapabilecek yabanci cisimlerin varligini gbzlemleyiniz.

Beslenme eksikligine bagl tliy yeme davranigi gésteren bir hayvanin midesinde ¢ikarilan tiy topaklar!.

4, UYGULAMA DEGERLENDIRME

OGRENCININ DEGERLENDIRME TARIH .]..]20...

ONAY
=)l TOPLAM (iMZA)

ADI-SOYADI DEGERLENDIRME
ALANLARI

ALANLARA VERILEN
NUMARASI PUAN

OGRETMENIN ADI— .
SOYADI TAKDIR EDILEN PUAN

TEMIZLIK
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3.4. Bagirsak ve Defekasyon Kontrolii

Sindirim olaylari ince bagirsaklardan sonra kalin bagirsaklarda devam ederek posanin
defekasyonla anilsten disari ¢ikarilmasiyla son bulur.

3.4.1. Karin Boslugu ve Periton

Karin boslugu (cavum abdominis), diyaframdan legen boslugunun (cavum pelvis) girisine kadar
devam eder. Karin boslugunun i¢ duvari ve bu bosluktaki karin i¢c organlari bir zarla ortilir. Bu zara
periton denir. Periton organlari birbirlerine ve karin boslugunun duvarina baglayan asici baglari
olusturur. Bagirsaklarin asici baglarina mesenterium, midenin asici baglarina omentum denir.

Gorsel 3.24: Omentum

3.4.2. Bagirsaklar

Bagirsaklar, sindirim sisteminin mide ile aniis arasinda kalan kismidir. ince bagirsak ve kalin
bagirsak olmak tzere iki ana kisimdan olusur.

ince bagirsak ti¢ kisma ayrilir:
e  Onikiparmak bagirsagi (duodenum)
e Bos bagirsak (jejunum)
o  Kivrik bagirsak (ileum)
Kalin bagirsak da ¢ kisma ayrilir:
e KOr bagirsak (cecum)
e Situn bagirsak (colon)

e Dz bagirsak (rectum)

Bagirsaklar, besin maddelerinin enzimlerin etkisiyle kliclik molekillli yapi taslarina ayrilarak
emiliminin gergeklestigi sindirim kanalinin 6nemli bir bélimudar.



Gorsel 3.25: Bagirsaklar

Bagirsak mukozasi ayrica mikrovillus adi verilen ve emilim yiizeyini daha da artiran mikroskobik
kivrimlara sahiptir.

Kalin bagirsak, simbiyoz yasamin gorildigil birkag cesit bakteriye ev sahipligi yapar. Bu bakteriler
ayni zamanda bagirsakta gaz Gretiminin de nedenidirler. Kalin bagirsak ince bagirsaga oranla daha kisadir
ve blylk oranda suyun geri emiliminden sorumlu olup diskinin koyu kivamli olmasini saglar. Kalin
bagirsaklarda uzun sire kaldig durumlarda diski katilasir ve kabizliga yol acar.

Gorsel 3.26:Bagirsaklar

3.4.3. Karaciger (Hepar) ve Safra Salgisi

Karaciger, gevis getirenlerde karin boslugunun 6nilinde ve sag tarafinda, diger hayvanlarda biraz
daha sola gecmis sekilde diyaframa yaslanmis olarak bulunur. Yassi, koyu kirmizi, esmer renkli bir
organdir.

3.4.3.1. Karacigerin Gorevleri

Karacigerin Urettigi safra onikiparmak bagirsagina akitilarak yaglarin emilimini saglar. Kolesterol
sentezinde gorev alir.



Gorsel 3.27: Karaciger

Yaslanan alyuvarlarin pargalanmasi sonucu agiga ¢ikan hemoglobin biluribine (safra pigmentleri)
cevrilir. Glikozun fazlasi karaciger hiicrelerinde glikojene cevrilerek depo edilir. ihtiya¢ halinde tekrar
glikoza gevrilip kan dolasimina verilir.

e Dalaktan sonra en ¢ok kan depo eden organdir.

e ilag ve zehirlerin etkisiz hale getirilmesinin gerceklestigi organdir.
e Ure sentezinde gérev alir.

e Yag metabolizmasinda (kolesterol yapimi) gérev alir.

e Kanin pihtilasmasinda rol oynayan maddeleri sentezler.

3.4.3.2. Safra Salgisi

Karaciger hicreleri tarafindan yapilan safra, ince bagirsaga salinmadan 6nce safra kesesi adi
verilen karacigere yapisik olan i¢i bosluklu bir organda depo edilir. Safra bir kanal araciligi ile onikiparmak
bagirsagina akitilir. Tektirnakli hayvanlar, deve, fil, ziirafa, geyik, glivercin ve papagan gibi hayvanlarda
safra kesesi bulunmaz.

Gorsel 3.28: Safra kesesi
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Safra yesilimsi sari renkte koyuca bir sividir. Tadi aci olup alkali reaksiyon verir. Safra alyuvarlarin
yapisinda bulunan hemoglobinden sentez edilir.

3.4.3.3. Safranin Gorevleri

e Pankreas salgisindaki lipaz enziminin etkinligini artirir.

e Bagirsaklari daima nemli ve yumusak tutarak emilmeyi kolaylastirir.
e Vicuttaki bazi toksik maddeler safrayla bagirsaktan disari atilir.

e Safraiyi bir bagirsak antiseptigidir.

3.4.4. Pankreas

Midenin ve karacigerin gerisinde, omuriligin altinda, onikiparmak bagirsaginin tstiinde bulunan,
actk pembe renkte, bezli bir organdir.

Gorevi: Pankreas hem ig salgl (endokrin) hem de dis salgi (ekzokrin) bezi olarak gérev yapar. Endokrin
bez olarak insulin ve glukagon adindaki hormonlari salgilar. Bu hormonlar karbonhidrat (seker)
metabolizmasinda énemli rol oynar. insulin kan sekerini diisiiriirken glukagon ise kan sekerini yiikseltir.
Dis salgl bezi olarak, gida maddelerini parcalayici etkisi olan enzimleri Uretir. Karbonhidrat, protein ve
yaglarin sindiriminde etkili olan enzimleri salgilayarak bir kanal vasitasiyla onikiparmak bagirsagina akitir.

3.4.5. Bagirsak Hareketleri

ince bagirsaklarda, bagirsak icerigini yoguran ritmik segmentasyon hareketi (bogumlama) ile
kanalda ilerlemesini saglayan peristaltik (solucanvari) hareketler gorulir. Kalin bagirsaklarda ise besin
artiklarini disari atim 6ncesi kanalda depo edilmesini kolaylastirici ters (anti) peristaltik hareketler
gozlenir.

3.4.6. Diskilama (Defekasyon)

Diskinin kalin bagirsaklar araciligiyla aniisten disari atildigi bir refleks olayidir. Rektumun diskiyla
gerilmesi, kas tabakasinda refleks olarak kasilma ve diskilama istegini dogurur. Hayvanlarda defekasyon
sayisi yedirilen yemin miktarina ve ¢esidine bagl olarak degisir. Atlar ahir beslenmesinde giinde 10 -12,
cayir beslenmesinde 16 — 17 kez defekasyon yaparlar. Ot yiyen hayvanlar yenilen yem miktarina ve
cesidine baglh olarak giinde 10-20 kez, et yiyenler ise 2-3 glinde bir diskilarlar.

Diskilama sirasinda hayvanlarin davranislari farklidir. At ve sigirlar yurirken, kedi ve kopekler ise
durarak diskilar. Sigirlar yatarken diskilayabilir. Koyun hari¢ diskilama sirasinda kuyruk genellikle yukari
kaldirihr.

3.4.6.1. Kabizlik (Konstipasyon)

Cikarilan diskinin sert ve kuru olmasi ile miktarinin azalmasi durumuna kabizlik (konstipasyon)
denir. Konstipasyon, c¢ogunlukla bagirsak hareketlerinin azalmasi ve bagirsak iceriginin yer
degistirmesinin engellenmesine bagl olarak olusur.

Kabizligin uzun slire devam etmesi halinde otointoksikasyon ve sepsis sonucu 6lim sekillenebilir.
Gevis getiren hayvanlarda 6n midelerde omasuma (kirkbayir) gelen igerigin, suyunun ¢ekilmesi sonucu
omasum yapraklari arasinda sikisip kalmasi, sertlesmesi ve normal sindirim kanali yolunu izleyememesi
sonucu gelisen ciddi bir sindirim kanali durgunlugudur. Oliimle dahi sonuglanabilir.
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3.4.6.2. ishal

Bagirsak hareketlerinin artmasi ve bagirsakta emilimin azalmasina bagh olarak bagirsak icerigi
sulanir. Hayvanin sik ve sulu defekasyon yapmasi durumuna ishal (diyare) denir. ishalle birlikte ikinma
(tenesmus) gozlenir.

Sat sigirlarinda seyrek olmakla beraber, buzagilarda sik¢ca gézlenen ishal, asiri su kaybi ve st
dismeleri ile buzagilarda gelisme bozukluklarina yol agan 6nemli bir rahatsizliktir.
Bliylkbas hayvanlarda ishalin olusma nedenleri

e Hayvanlarda alisma siresine tabi tutulmadan yapilan ani yem degisiklikleri,

e Fazla miktarda fabrika yemiyle birlikte az miktarlarda saman (silaj) yedirilmesi. Saman, silaj gibi
yemlerin kesim uzunluklarinin ¢ok kisa olmasi (Ornegin, misir silajinin cok ufak dogranmis olmasi
veya kuru otun patozdan gecirilmesi) ve bununla birlikte partikil blylkligli c¢ok ufak toz
yemlerin yedirilmesi,

e Fabrika yemine ilaveten hayvanlara kirilmis tahillarin fazla miktarda yedirilmesi,

e Pelet fabrika yemleri arasinda yapilan ani gegisler,

e Bozulmus, kiflenmis, 1sinmis veya donmus saman, silaj gibi yemler ile fabrika yemlerinin
yedirilmesi,

e Buzagilara dogumu takiben fazla miktarda agiz stitli veya normal siit verilmesi,

e Buzagilara sitten kesilmeyi takiben fazla miktarda ve aniden fabrika yemi yedirilmesi,

e ineklerde ve buzagilarda gdzlenen ve ishale neden olan mikrobiyal ve paraziter hastaliklar ishalin
olusma nedenleridir.



OGRENME BiRiMi }| SINDIRIM SISTEMI UYGULAMA YAPRAGI
KONU BAGIRSAK KONTROLU SURE

FARKLI TURDEN HAYVANLARA AIT

BAGIRSAKLARIN ANATOMIK YAPISINI MAKET YA :
UYGULAMA ADI DA KESILMIS HAYVANLAR UZERINDE 6 DERS SAATI

INCELEMEK.

AMAC —Canli hayvan Uzerinde sindirim sistemi organlarini kontrol etmek.

1. HAZIRLIK CALISMALARI
Kisisel hijyen kurallarina dikkat etmek icin eldiven, maske, is elbisesi ve ¢izme giyilir.
Farkli hayvan tlrlerine ait bagirsak yapilari hakkinda 6n bilgi toplayiniz.
Mezbaha ve Universitelerin anatomi laboratuvarlarina teknik ziyaret dizenlenir ya da
kadavralara ait materyaller laboratuvara getirilir.
Ders 6gretmeninizin nezaretinde bagirsak yapilarini inceleyiniz.
Mimkin oldugunca farkli tir, yas, kiloda olanlarin bagirsak yapilarini inceleyiniz.
2. KULLANILACAK ARAC, GEREC ve MALZEME
e Kisisel hijyen kurallariicin eldiven, maske, is elbisesi ve ¢izme, gozIUk.
e Kadavra karkas ve kesilmis hayvana ait ic organlar
e Dezenfektanlar.
e  BistUri sapi, nester ve pens.
3. ISLEM BASAMAKLARI
Ders 6gretmeninizden yardim alarak;

Kisisel hijyen kurallarina uyarak kadavra ve karkas lUzerinde bagirsak yapilarini temiz bir
masa Uzerine alarak inceleyiniz.

Pylorus bolgesinden baslayarak ince bagirsaga ait olan duodenum, jejunum ve ileum
kisimlarini tespit ediniz.

Kalin bagirsaga ait cecum colon ve rectum kisimlarini tespit ediniz.

Hayvan tirlerine ait ince bagirsak ve kalin bagirsak kisimlarinin uzunluklarini élctiniz.

ince bagirsak ve kalin bagirsaklara longitudinal kesit atarak mukoza yapilarini inceleyiniz.
Kesilmis hayvanlara ait bagirsak segmentlerini incelerken mukoza ve diski icerigine ait renk
degisimi, kanama gibi farkhliklar gbzlemleyiniz.

Gorsel 3.26: Normal bagirsaga ait gérinti




Gorsel 3.29: Kanamali bagirsaga ait goriintl

Gorsel 3.30: Kanamali bagirsaga ait mukoza goériintiisi.

4. UYGULAMA DEGERLENDIRME

ADI-SOYADI DEGERLENDIRME || : :
TOPLAM [| ONAY (iMzA)
ALANLARI ' '

- D

OGRETMENIN
TAKDIR EDILEN
ADI-SOYADI PUAN




KONU BAGIRSAK KONTROLU SURE

CESITLI  TURDEN  HAYVANLARDA  DEFEKASYON
UYGULAMA ADI KONTROLU YAPMAK

AMAC —Canli hayvan lGzerinde sindirim sistemi organlarini kontrol etmek.

4 DERS SAATI

1. HAZIRLIK CALISMALARI
Kisisel hijyen kurallarina dikkat etmek icin eldiven, maske, is elbisesi ve ¢izme giyilir.
Canli hayvan Uretim isletmelerine, veteriner klinikleri ve hayvan barinaklarina teknik ziyaret
dizenleyiniz.
Ders 0Ogretmeninizin nezaretinde farkli hayvan tirlerinin diskilama esnasinda aldigl
pozisyonlar ikinma konusunu gézden gegiriniz.
MUmkin oldugunca farkli tir, yas, kiloda olanlarin mide yapilarini inceleyiniz.
2. KULLANILACAK ARAGC, GEREC ve MALZEME
e Kisisel hijyen kurallariigin eldiven, rektal eldiven, maske, is elbisesi ve ¢izme, gozlik.
e Canli hayvanlar
e Dezenfektanlar.
3. [SLEM BASAMAKLARI
Ders 6gretmeninizden ve ziyaret ettiginiz yerdeki sorumlu kisilerden yardim alarak;
Canli hayvanlari zapturapt altina aliniz.
Eldiven takiniz.
Blyuk hayvanlarda rektal palpasyon, kicik hayvanlarda rektal tusa teknigine uyarak diski
aliniz.
Farkli tirden hayvanlarin normal durumdaki diskilarinin sekil, renk ve kivamlarini
gozlemleyiniz.
Farkli tirdeki hayvanlarin diskilarinin renk, kivam, diskidaki su miktari ve diskilama miktarini
gbdzden gegciriniz.
Serbest halde diskilama yapan hayvanlarin diskilama esnasinda aldigl pozisyonlari
gozlemleyiniz.
Diskilama esnasindaki tkinma, agri duyusu, ishal gibi durumlari gézlemleyiniz.
UYGULAMA DEGERLENDIRME

DEGERLENDIRME || : _ _
i : TOPLAM || ONAY (iMZA)
ALANLARI ' =3 K

D

OERETMENIN ADI || TAKDIR EDILEN
—SOYADI




ANATOMI VE FiZYOLOJi LABORATUVARI

Her giin ¢cevremizde bircok sokak hayvani goriiyoruz ve yanlarindan gecip gidiyoruz. Bir nevi
gormezden geliyoruz. Belki de o hayvanlar karsimiza gikarak bu diinyada yalniz yasamadigimizi, onlarla
dogay! paylastigimizi bizlere hatirlatiyorlar. Bizim barinabilecegimiz evlerimiz, canimiz istediginde
karnimizi doyurabilecegimiz yiyeceklerimiz olmasina ragmen onlarin ¢ok biyik kismi bunlara sahip degil.
Hatta bu hayvanlarin bir kisminin hayati insanlar tarafindan zor kosullara sokuluyor. Onlarin
konusamamasi, kendilerini anlayacagimiz sekilde ifade etmemeleri, aci cekmedikleri anlamina gelmiyor.
Onlar bizim Uzerlerinde acimasizliklarimizi test edecegimiz denekler ya da bizi eglendirecek kuklalar
degiller. Birazcik empati kurmamiz bizim icin de iyi olabilir. Clinkl onlar da canli ve baska canlar
disiinmek insani daha iyi hissettirir. Belki de bir toplumun, o toplumda yasayan hayvanlara verdigi 6nem,
o toplumun geliskinlik diizeyi hakkinda bilgi sahibi olmamizi saglayan énemli bir géstergedir.

Yapilan arastirmalara gore hayvanlari sevmeyen insanlarin ¢ok biyik bir kisminin insanlarla
iliskilerinin de ¢ok saglikh olmadigi gozlemlenmistir. Ayni zamanda doganin geri kalaniyla insanlarin
kurmus oldugu iliskinin ruhsal terapi yerine gectigi de bilinmektedir. insanin disiinebiliyor olmasi onu
diinyanin en gigli varhg yapmistir; ancak bu glici pek de olumlu kullandigimiz séylenemez. Avcilikta
beslenme amacinin disina ¢ikmis, bircok hayvanin neslini tiiketecek hale gelmistir. Sokakta bizimle
yasayan dostlarimizsa siddet, keyfi zehirlenme ve 6nce evcil olmak sonra dogaya salinmak gibi bircok
stkintiyla karsi karsiya kalmaktadir. Hayvan haklari ya da bu konuda calisan birgok kurulus olmakla birlikte
hep birlikte bir bilinglenme olmadan bu sorun devam edecektir

Peki, ne yapabiliriz sorusunun bircok cevabi olmakla birlikte ilk elden sunlarin yapilabilecegi
duslincesindeyiz

1. Hayvanlar icin barinaklarin sayisi ve kalitesi arttirilabilir.
Ozellikle kis giinleri icin yiyecek, yaz giinleri icin ise icme suyu temin edebiliriz.

3. Hayvanlari bir ahm-satim malzemesi olarak gérmek yerine sokakta yasayan onlarca hayvanin
sahiplendirilmesine olanak saglanmalidir.

4. Egitim mifredatlarinda daha fazla doga ve hayvanlarla ilgili konu yer alabilir.

Ve unutmayalim ki bu dinya yalnizca bizim degil, bir giin yalniz kalmak istemiyorsak
dostlarimiza iyi davranalim.

Sizce yukarda yazilan yapilabileceklere neler eklenebilir?

Fikirlerinizi buraya yazarak arkadaslarinizla karsilastiriniz.

vk wnN e
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagidaki sorulari dikkatlice okuyarak dogru segenegi isaretleyiniz.

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Asagidakilerden hangisi sindirim kanalini olusturan organlardan degildir?

A)
B)
Q)
D)
E)

ileum
Rectum
Larynx
Lingua
Rumen

Agiz boslugunu cevreleyen ve icinde yer alan organlardan degildir?

A)
B)
Q)
D)
E)

Palatum molle
Bucca

Dentes
Trachea
Hicbiri

Asagidakilerden hangisi dislerin ¢enede tespitine yarayan olusumlarin tanimi iin dogrudur?

A)
B)
Q)
D)
E)

Dentes
Gingiva
Mandibula
Maxilla
Bucca

Dislerin suflandirimasinda asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

A)
B)
Q)
D)
E)

Kesici disler (dentes incisivi)

Koépek disleri (dentes canini)

On 6gutiici disler (dentes premolares)
Arka 6gltici disler (dentes molares)
Hepsi

Asagida verilen bilgilerden hangisi yanhstir?

A)
B)
Q)
D)
E)

Yutma esnasinda yemin tracheaya kagmasini 6nlemek icin kapanan kapaga papilla denir.
Dil; apex lingua, corpus lingua ve radix lingua olarak 3 kisma ayrilir.

Saliva akintisi, glandula salivares’lerde uretilir ve kanallar araciligiyla cavum oris’e aktarilir.
Tuklrik salgisinin pH’s1 6,2-7,4 arasinda degisir.

Hepsi

Tiikiiriik igcinde bulunan hangi madde mikroplarin éldiiriilmesinde etkilidir?

A)
B)
Q)
D)
E)

Pityalin
Lizozim
Kalsiyum
Bikarbonat
Hicbiri
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7)

8)

9)

Midenin giris ve ¢ikis delikleri hangisinde dogru adlandiriimistir?
A) Pectoris — Phraynx

B) Cardia — Fundus

C) Cardia—Pylorus

D) Diaphragma — Pylorus

E) Highiri

Aclik ve tokluk duyumu ile ilgili agagidakilerden hangisi yanhstir?

A) Mide dolu olsa bile besin degeri olmayan maddelerle doluluktan dolayi achk ortadan
kalkmaz.

B) Hiperglisemi, bir aglik uyaranidir.

C) Atesli hastaliklarda besin alinmadigi halde aclik hissi azalir.

D) Aglik neticesinde zayiflama ve sonrasinda kan plazmasinda bulunan proteinler azalir ve
viicutta 6demler gorilir.

E) Higbiri

Asagida verilen bilgilerken hangisi dogrudur?

A) Beynin hipotalamusundaki aghk merkezinin harabiyeti neticesinde aglk duyumu ortadan
kalkar.

B) Susuzluk neticesinde suyun viicutta tutulmasini saglamak i¢in, viicutta terlemenin ve idrarin
artmasi durumu gorilar.

C) Organizma sadece idrar yoluyla viicuttan su kaybeder.

D) Mide ve barsak enfeksiyonlari gibi atesli hastaliklarda su icme istegi artar.

E) Hepsi

10) 1. Yenidogan ruminantlarda emilen sivilar direkt olarak abomasuma geger.

11)

Il. SUt ineklerinde sagimdan sonra su icme istegi artar.
Ill. Képekler dillerini kasik seklinde suya sokarak su icerler.
IV. igilen su miktari hayvanin tiir rk, yas ve fizyolojik faktérlerine bagli olarak degisir.

Yukarida verilen dnciillerden hangileri dogrudur?

A) 1= B) I-Il C) I-l1I-IV D) I-H--IV. E) -V

I. Otgul canlilarin besinleri cigneme siiresi etgillere gére daha kisadir.

Il. Yutma basta istemli bir hareket olarak baslar reflex (istemsiz) olarak devam eder.
lll. Sindirim sistemi kaslarinda olusan peristaltik hareketler besinlerin sindirim kanal boyunca
iletimini saglar.
IV. Atlarin cardia bolgesinin yapisi gelisiglizel kusmalara elverislidir.
V. Sigirlarda gevis alma esnasindaki tukiriik salgisi iskembede asitlesmenindniine gecilmesi
acisindan tampon rol oynar.

Yukarida verilen onciillerden hangileri yanhstir?

A) 11—l B) Il - IV C)l-11-V D) I-1IV E) -V
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12) Sindirim kanali béliimleri ile ilgili verilen siralamalardan hangisi yanlistir?
A) Cardia — Fundus — Pyloris
B) Rumen — Retikulum — Omasum — Abomasum
C) Cecum — Colon —Rectum
D) Pharynx- Cavum oris — Oesophagus
E) Hepsi

13)
e ilac ve zehirleri etkisiz hale getirir.
e Yaslanan alyuvarlarin parcalanmasi sonucu aciga ¢ikan hemoglobini, bilirubine gevirir.
e Ure sentezinde ve kolesterol metabolizmasinda gérev alir.
o Glikozu, glikojene gevirerek depo eder ve ihtiyag halinde dolasim kanina verir.
e Kanin pihtilasmasini saglayan maddeleri sentezler.

Yukarida verilen bilgilere gére s6zii edilen organ asagidakilerden hangisidir?
A) Omasum
B) Abomasum
C) Karaciger
D) Dalak
E) Bobrek

14) 1. lyi bir barsak antiseptigi olan salgisiyla lipazin etkinligini artirir.
2. insiilin ve glukagon hormonlarini salgilayarak seker metabolizmasinda rol oynar.

3. Vlicutta zehir ve ilaglarin etkisiz hale getirilmesini saglar.

Yukaridaki siralamaya gére sézii edilen organlar hangileridir?

1 2 3
A) Safra kesesi Karaciger Abomasum
B) Dalak Safra kesesi Abomasum
Q) Karaciger Dalak Safra Kesesi
D) Safra Kesesi Pankreas Karaciger

E) Higbiri

15) Asagidakilerden ifadelerden hangisi yanlistir?

A) Defekasyon sayisi yedirilen yemin niteligine ve miktarina bagli olarak degisir.
B) Sigirlar yatarken diskilayabilirler.

C) Koyunlar diskilarken kuyrugunu havaya kaldirmazlar.

D) Sik sik ve sulu defekasyon gerceklesmesi olayina tenesmus denir.

E) Hepsi
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‘OGRENME BiRiMi 4: HAYVANLARDA SOLUNUM VE DOLASIM
SISTEMI

f ﬁ f TEMEL KAVRAMLAR \

Solunum

inspirasyon

Ekspirasyon

Oksiiriik

Akciger

Dolasim

Kalp, nabiz, kan hicreleri
Lenf sistemi ve lenf bezleri

K‘Salgl bezleri ve hormonlar )‘

KONULAR

1. Solunum Sistemi

2. Dolasim Sistemi
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/7 /7 HAZIRLIK CALISMALARI J

Solunum sistemini olusturan organlari arastiriniz.

Solunum sistemini olusturan organlarin gorevlerini arastiriniz.

Solunum mukozasi tGzerinde bulunan titrek tlyler (silyum) ne ise yarar? Arastiriniz.

Veteriner klinikleri ve hayvan hastanelerine giderek solunum sistemine iliskin

bulgularin nasil alindigini arastirip bilgi toplayiniz.

e Hayvanlarin solunum sistemine iliskin bulgulari alma hakkinda kaynak kitap, dergi ve
internet sitelerinde arastirma yapiniz.

o Konuyla ilgili sunum dosyasi olusturarak arkadaslarinizla sinifinizda paylasiniz.

4. Hayvanlarda Solunum Sistemi

4.1.Solunum ve Solunum Sistemini Olusturan Organlar

Hayvanlarin canliigini stirdiirmesi icin hilicresel metabolizma tarafindan Uretilen karbondioksit
gazinin hiicreden disari atilmasi ve yerine oksijenin girmesi yani bir gaz degisiminin olmasi gereklidir.
Hayvanlar, bu degisimi kolaylastirmanin yani sira gazlarin degisimi ve tiim viicut bolgelerine tasinmasini
saglayan organ sistemlerine sahiptir. Bu sistemde soluk alip vermeyi saglayan organlar yer alir. Bu
organlar akcigerler (pulmo), havayi akcigerlere getirip gétlirmede yardimci olan burun boslugu [cavum
nasi ( kavum nasi)], girtlak boslugu [cavum laryngis (kavum laringis)], soluk borusu [trachea (trake)] ve
solunum havasinin akcigerlere dagitildigi yollar (bronchus) seklinde boliimlere ayrilir. G6gls kafesinin
[thoraks (toraks)] genislemesine yardimci olan gogis kaslari ile diyafram da bu organlar arasinda yer alir.

Solunum sistemi organlari ile atmosferden organizmaya oksijenden zengin havanin alinmasina
soluk alma (inspirasyon), organizmadan karbondioksitten zengin havanin gikarilmasina ise soluk verme
(ekspirasyon) denir. inspirasyon ile alinan hava igindeki oksijen akcigerlerden kan dolasimina geger; kan
dolasimindan akciger alveollerine birakilan karbondioksit ise ekspirasyon havasi ile solunum yollarindan
atmosfere cikarilir. Boylece hiicrelerin metabolozma faaliyetleri icin gerekli olan oksijen inspirasyon ile
arteriyel kana gecirilirken hicrelerin metabolizma artig1 olarak vendz kanda bulunan karbondioksit
ekspirasyon ile viicut disina atilir. Sonucta inspirasyon ve ekspirasyon olayinin toplami olarak solunum
meydana gelir.

Gerek oksijenin organizmaya alinmasi, gerekse karbondioksitin organizmadan atilmasi igin
solunum sistemi ile dolasim sistemi siirekli is birligi icinde calisir. Ornegin, herhangi bir nedenle
organizmada daha fazla O, ihtiyaci dogarsa ya da organizmada CO, miktari artarsa sinir sisteminin
denetiminde solunum sayisi ve kalp atimi birlikte hizlanir. Bu is birliginin sonucu olarak; O, ve CO;
degisimi hem akcigerlerde hem de viicut doku kilcal damarlarinda yapilir. Akciger kilcal damarlarinda
atmosfer havasi ile kan arasinda yapilan O, ve CO; degisimine dis solunum, doku kilcal damarlarinda kan
ile hiicreler arasinda yapilan O, ve CO; degisimine ise i¢ solunum denir.
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Gorsel 4.1: Atta soluk borusu (trachea) ve akcigerlerin konumu

Solunum, gaz degisimini saglayan akcigerler ile akcigerlere hava giris cikisini saglayan (ventilasyon)
bir pompadan olusur. Solunum olaylari tizerine etkili olan anatomik yapilar sunlardir:

. Go6gUs kafesi [thoraks( toraks)]

. GO6gUs boslugu hacmini arttiran- azaltan solunum kaslari
. Kaslarla beynin baglantisini saglayan sinirler
. Kaslari denetleyen beyin bolgeleri

Trachea

Gorsel 4.2: Atta ve sigirda akcigerlerin yerlegimi
4.1.1. Burun (Nasus) ve Burun Delikleri (Nares)

Hayvanlarda burnun sekilleri farkliliklar gosterebilir. Sag ve sol tarafta iki burun deligi yer alir.
Sigirlarda burun delikleri arasinda bulunan st dudaga tasan bir bélge (merme) vardir. Burasi 6zel bezlere
sahip oldugundan daima nemli tutulur. Buranin kontroll bize hayvanin genel durumu hakkinda bilgi
verebilir. Atlarda burun delikleri mideye yapilacak sonda uygulamalari agisindan 6nemlidir. Burun
boslugu choana (kohana) adi verilen deliklerle, yutakla baglantilidir.

Gorsel 4.3: Farkli hayvan tiirlerinde burun delikleri.



ANATOMI VE FiZYOLOJi LABORATUVARI

4.1.1.1. Burun Boslugunun Kisimlar

Burun boslugu, énden geriye dogru kikirdaktan burun bdlmesi (cartilago septi nasi, kartilago septi
nasi) ile sag ve sol iki esit yarima ayrilir. Burun boslugu concha (konka, konha) denilen kdgit benzeri ince
olusumlarla bir takim yollara ayrilmistir. Konkalar, burun mukozasi ile ortiiltidir. Bunlardan Ustte olan
konka dorsalis st burun kivrimlarini, altta yer alan konka ventralis ise alt burun kivrimlarini olusturur.

4.1.1.2. Burun Yollan
Septum nasi (burun bolmesi) ve iki konka burun boslugunu doért yola ayirir:

e Ust burun yolu (meatus nasi dorsalis) koku yolu

e Orta burun yolu (meatus nasi medius)

e Alt burun yolu (meatus nasi ventralis) solunum yolu

e  Ortak burun yolu (meatus nasi comminus, meatus nasi komminus)

Ozellikle atlarda degisik amaglar icin mideye burun-mide sondasi uygulamak gerektiginde solunum
yolu (meatus nasi ventralis) kullanilir. Bu yol liste dogru mukoza kivrimi ¢ikmaz yol yaptigindan sondayi
dikkatli kullanmak gerekir.

~

Soguk bir kis glintinde yuriylse ¢iktiysaniz o sirada hasta olmasaniz, hatta Gisimuyor
olsaniz bile bir sire sonra burnunuzun aktigina sahit olmussunuzdur. Bu, aslinda
vicudumuzun verdigi son derece normal bir tepkidir. Burnumuzun tek islevi koku almak
degildir. Burnumuz ayni zamanda cigerlerimize cektigimiz havanin isinip nemlenmesini
saglayarak cigerlerimizi korur. Soguk hava genellikle kurudur. Burnumuz soludugumuz havayi
yeterince nemlendirebilmek icin sivi Gretimini artirir. Bu sivinin fazlasini burun akintisi olarak
biliriz. Soguk havalarda burnumuzun akmasinin bir nedeni de soluk verirken cigerlerimizden
¢ikan ihk ve nemli havadaki su buharinin burnumuzda daha soguk bir ortamla karsilasarak
yogunlasmasi ve burnumuzun i¢ ¢ceperinde su damlalari olusturmasidir.

Soguk Havalarda Neden Burnumuz Akar?
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4.1.2. Girtlak [Larynx (Larinks)]

Girtlak, solunum havasini soluk borusu araciligiyla akcigere gonderdigi gibi ayni zamanda ses
organi olarak da gorev yapar. Alt ¢cene kemiginin kollari ile yutagin arkasinda, yemek borusunun
baslangicinda yer alir. Girtlak kikirdaklardan olusan bir iskelete sahiptir. Girtlak icinde havanin gectigi
girtlak boslugu cavum Larynx ( kavum Larinks) yer alir.

Girtlagin solunumla ilgili gérevleri:

> Solunum havasinin gegisini saglar; ancak besinlerin yutulmasi esnasinda epiglottis (girtlak kapagi)
ile alt solunum yollarinin agzini kapatir.

» Yabanci maddelere karsi dksiiriik refleksini uyarir. Oksiiriik refleksi ile alt solunum yoluna kagan
yabanci maddeler disariya atilir.

» lgerdigi mukus silyalarla solunum yollarini korur. (Silya: esgiidimlii dalgalanma hareketi ile
limendeki maddelerin hareketine yardim eden epitel hiicrelerini 6rten kil benzeri ¢ikintilardir)

Epigiottis

Larynx dort kikirdaktan olusur: £ oo
> Kalkan Kikirdak (cartilago thyreoidea) e ﬁﬁ
> Halka Kikirdak (cartilago cricoidea) =
> ibriksi Kikirdak (cartilago arytenoidea) e |
> Epiglottis [girtlak kapagi (cartilago epiglottica)] - -
== . coniagen
LARYNX

Gorsel 4.4: Girtlagin Anatomik Yapisi
4.1.3. Soluk Borusu [Trachea (Trake)]

Girtlaktan baslayip akcigerlerde sona eren kikirdak halkalarinin birbirlerine halka baglarla
(ligamentum annulare) birlesmesinden meydana gelen boru seklinde bir organdir. Tracheanin biri boyun
bolgesinde digeri gogilis boslugunda seyreden olmak tzere iki kismi vardir.

Trachea, goglis boslugunda akcigerlere girmek Uzere iki kola (bifurcatio trachea, bifurkasyo
trachea) ayrilir. Soluk borusu bifurcation bolgesinde akciger loblarina gitmek lzere sag ve sol iki ana
bronsa (bronchus) ayrilir. Bronslarin yapisi Tracheaye benzer. i¢ yiizeyin mukoza ortiisii izerinde ¢ok
sirali titrek tayler bulunur.

Yemek borusu

Doz

Lamina Solunum
propria mukozasy
Solunum

epiten

Kikaraak

Mukus
bezt

Gorsel 4.5: Tracheanin Anatomik Yapisi



~ ANATOMI VEFiZYOLOJi LABORATUVART |

Tektirnakhlarin trachealeri Ust ve alttan basik olup oval sekillidir. Sigir ve koyunlarin trachea
halkalari yanlardan basik olup st uglari yukariya kivrilmistir. Kopekte silindirik olan trachea, halka uglari
arasindaki aralik, genis ve birbirine donuktir. Halka sayilari ruminantlarda 50, atlarda 60, kopeklerde ise
35-43 adettir.

4.1.4. Akcigerler (Pulmones)

Go6gls boslugu [ cavum pectoris (kavum pektoris)] icinde bulunur. Sagda ve solda olmak Gzere iki
tanedir. Elastik, yumusak, stingersi bir yapi gosterir. Suya atildiginda icinde hava bulundugundan dolayi
su Ustlinde kalir. Oli doganlarin akcigeri hava ile dolu olmadigindan batar. Hayvan tiirlerine gére farkli
bir loplanmaya sahiptirler. Rengi genclerde pembe, yaslilarda ise pembeden kirmiziya kadar degisir. Cok
uzun sdreli kirli havanin solundugu durumlarda siyahimsi renge doéner.

insanlarda sigara tiiketiminin sonucunda, akcigerlerdeki renk degisikliginin yani sira akciger kanseri
gibi ¢ok ciddi hastaliklara da yakalanilabilir. “Akciger kanseri i¢cin acaba kim daha ¢ok risk altinda? “diye
disindlirse, sigara icenlerde gelisme olasiligl ¢ok c¢ok fazladir. Akciger kanserinin % 80-90’1 sigara
nedeniyle gelismektedir. Kansere yakalanma orani glinde 10 sigarayi uzun stiredir icenlerde 5 kez, giinde
40 sigaraicenlerde ise 24 kez artar. Yani ne kadar uzun sire ve fazla sayida sigara iciliyorsa risk de o kadar
fazladir. Sigara icimi terk edildiginde akciger kanserine yakalanma orani gittikce azalir. Bu risk bes yillik
siire sonunda sigara icmeyenlerin yarisi oranina iner. Puro, pipo, nargile icenlerde de risk fazladir. "Light
sigara" denilen sigara tirleri kanser riskini azaltmadigi gibi bazi akciger kanseri tirlerinin gelisim
olasihgini artirabilir. Kendileri sigara icmedikleri halde sigara icilen ortamda bulunanlarda da akciger
kanser riski artar.

Gorsel 4.6: Akciger kanseri ve sigara
Akcigerler viicut agirliginin yaklasik %1-1,5’i kadardir. Sag akciger sol akcigerden daha agir ve daha
¢ok lopludur. (Lobus; lop, parcali bir organin kiicik bir parcasi) Akcigerler, tiirlere gore degisen cesitli

derinlikteki yariklarla loplara ayrilmistir. En basit loplasma atlarda gorilur. At, kedi ve domuzun sag
akcigerinde 4, sol akcigerlerinde ise 3 lop vardir.

SAGLIGIMIZI KORUYALIM

‘ -
birgnesne.

AL Q
?G{Eﬂk Em yokidevlet:gibi
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Gorsel 4.7: Cesitli hayvan akcigerlerinin sekilleri

Go6gls boslugunu orten zar olan pleura, (plora, plevra) akcigerleri sikica sarar ve onlari gogis
bosluguna baglar

Akcigerlerin soluk
Soluk borusu verme hatu

Birinci kaburga

Son kaburga

Gogiis kemigi

Gorsel 4.8: Atin gogis boslugu ve akcigerlerin yerlegimi

Bronslar akcigerler loblarinin icine agag dali seklinde yayilmistir. Once biiyiik bronslara sonra daha
ince dallanma yaparak kiicik bronslara [bronscuk ( bronchiol)] ayrilirlar. Bronsguklarin uglarinda
akcigerlerin gaz alisverisini saglayan kiigik bosluklar (alveol) bulunur. Alveollerin ¢eperleri oldukga esnek
bir yapi gosterir. Alveollerin duvarlarinda solunuma iliskin yogun kilcal damar agi yer almistir.

Gorsel 4.9: Alveoller
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4.2. Akcigerlerde Gaz Aligverisi

Alveoller icindeki oksijen alveol gevresindeki kilcal damarlarda bulunan kana sirekli gegis
yaparken, kandan da alveollere stirekli olarak karbondioksit gecer. Soluk alindiginda solunum havasi
alveol icinde bulunan gazla karisir. Kana gegen oksijenin biraktigi boslugu, solunum havasindaki oksijen
doldurur. Alveollere gelen karbondioksit solunum havasindaki oksijen ile seyrelir. Alveollerdeki bu
karisimin bir kismi soluk verme yoluyla disari atilir.

ALVEOLUS
GAS EXCHANGE

Alveoli
Carbon
Oxygen dioxide
Alveolar
wa

Red blood

Capillary — cells

Carbon
dioxide out %

Oxygenin —

Gorsel 4.10: Alveollerde gaz degisimi

Kilcal damarlardaki kan plazmasi ile alveole gelen havadaki gazlarin (oksijen, karbondioksit ve
digerleri) arasindaki kismi basing farkliliklari nedeniyle kandaki karbondioksit alveol havasina, alveol
havasindaki oksijen ise kana geger. Alveoller igindeki hava, kilcal damarlardaki kanda bulunan gazlarla
yer degistirir.

Akcigerlerin pompalama mekanizmalariyla sisip genislemesinden sonra gogiis boslugundaki basing
degisikliginden faydalanarak oksijenin akcigerlere girmesi saglanir. Gazlar her zaman yiksek basingtan,
distk basinca dogru hareket ederler. Alveol havasindaki oksijen basinci, kan basincindan yiksek
oldugundan, oksijen alveol havasindan kana geger. Kan basincinin dokulardaki basingtan yiksekligi ise
oksijenin kandan dokulara gegmesini saglar.
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Kilcal damar I akcigorlers
Endotel (Kapiller) Acifer —gf' [} W
hiicra kesacilden ! \
cekindégt Defiig-tokuy-2:
-~ Kilcal damar Mecierdan kono
(Kapiller)
Pulmaonar
dolagim
Kanda
gazlann
toagirmns:
o Sindarnik
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.\ wakrofaj cekirded L i
\ (vassi epitel
hilcre)
Solunum Alveol epiteli
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kapiller endotelin COy Oy Dafyig-lokuy-3
birlesmis olan bazal s 3 Kandon
laminas: P Aprenentl hilciabers
Alvealer Hikcrelat /JL_!F'!‘_‘“'.{"EH.T_“& ;
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Gorsel 4.11: Alveol yapisi ve gaz aligverisi
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4.3. Gogiis Boslugu ve Pleura (Plevra)

GO6gls boslugu Ustte sirt omurlari, yanlarda kaburgalar, altta gogis kemigi ve diyafram tarafindan
olusturulur. Diyafram, gogls boslugunu karin boslugundan ayirir. Kubbe seklindedir. Solunumun
%75’inden sorumludur. Soluk verirken diyafram kasi yukari dogru kubbelesir, gbglis kafesinin hacmi
azalrr, i¢c basing artar ve karbondioksit disari verilir. Soluk alirken, diyafram kasi dizlesir, gogus
boslugunun hacmi artar, i¢ basing diser ve akcigere hava dolar. Soluk alma ve verme ile ve diyafram ile
birlikte gdgls boslugu da hareket eder.

Gogiis boslugu Kann boslugu  Legen boslugu
(Cavum thoracis) {Cavum abdominis) (Cavum pelvis)

Iskembe
(Rumen)

Akciger Diyafram
Gogiis kemigi  (Pulmo) (diaphragma)
(Sternum)

Gorsel 4.12: Sigirda akcigerlerin toraks (gogiis kafesi) icinde durusu

Gogiis boslugunun biri 6nde digeri arkada olmak {izere iki deligi vardir. Ondekinden yemek borusu,
soluk borusu, damar ve sinirler gégis bosluguna gecerler. Arka taraf diyafram ile kapal olup diyafram
Gzerindeki deliklerden alt ana atar damar [aorta (abdominalis)], yemek borusu ve alt ana toplardamar
[vena cavae caudalis ( vena kava kaudalis)] karin bosluguna gecer.

Go6gls boslugu duvarinin i¢ yiizi ve bu boslukta bulunan organlarin tamaminin Gzeri ser6z bir zar
olan pleura ile kaphdir. Pleura gégis duvarini érttiikten sonra gégiis omurlari hizasinda orta hatta disey
olarak asaglya, tabana iner. Sag ve sol akciger loblarini igine alacak sekilde iki kapal bosluk (kese) olusur.
Bu iki bosluk arasinda olusan araliga mediastinum denir.

4.4. Solunum Mekanigi

Akcigerler g6gis kafesi icinde bulunur. Akcigerlerin Gzerini 6rten gogis boslugu zari ser6z bir sivi
Uretir. Bu sivi sayesinde akcigerler gogus kafesi icinde kolayca hareket eder. Saglikh canlilarda solunum
costo-abdominal tiptir. Solunuma hem g6giis kafesi hem de karin kaslari katilir.
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Gogls kafesinde meydana gelen ve agriya sebep olarak gogis kafesinin solunuma katiliminin
engellendigi durumlarda solunum, karin kaslarinin kérik gibi calismasiyla saglanir. Bu sekildeki solunuma
abdominal tip solunum denir.

Karin bolgesinde meydana gelen agrili patolojik durumlar karin kaslarinin solunuma katilimini
engeller. Solunum, diyafram ve g6gis kaslari ile stirdtrulir. Buna da kostal tip solunum denir.

4.5. Solunumun Sinirsel Kontrolii

Beyin kabugundaki solunum merkezi, gelen uyarilar dogrultusunda solunumu istege bagli olarak
denetler. Beyindeki pons ve medulla oblongata’da bulunan merkezler solunumu istem disi olarak devam
ettirir.

Nervus vagus solunumu dizenleyici sinirdir. Omuriligin 3. boyun omuru Uzerinden kesilmesi
solunumu durdurur. Solunuma yardimci diyafram kaslari bu boélgeden ¢ikan frenik sinir (nervus
phrenicus, nervus frenikus) araciligiyla uyarilmaktadir.

Solunum, soluk alma (inspirasyon) ve soluk verme (ekspirasyon) olmak Uzere iki dénemde
gerceklesir.

ACABANEDEN?

Arkadaslarinizla spor miisabakasi yaptiginizda neden kalbiniz daha hizli atar?
Arkadaslarinizla spor miisabakasi yaptiginizda neden daha ¢ok nefes alirsiniz?

Her iki sorunun cevabini arastirdiktan sonra edindiginiz bilgileri arkadaslarinizla
paylasiniz.

4.5.1. Soluk Alma (inspirasyon)

Gogls kafesinin ve akcigerlerin genislemesiyle, dis ortamda bulunan havanin alveollere
ulasmasina soluk alma denir. Normal solunumda g6gls boslugundaki hacim degisikliklerinin % 70’
diyafram tarafindan gerceklestirilir. Diyafram kaslari ile kaburgalar arasi kaslar solunuma yardimci olan
kaslardir. Diyaframin gogus bosluguna bakan yizi dis biikey olup solunum esnasinda bombe azalir.
Akcigerler genisler ve inspirasyon gerceklesir (kostal tip solunum). Karin boslugundaki organlar ise arkaya
dogru itilir, karin i¢i basing artar, karin duvarlari yanlara dogru siskinlesir (abdominal solunum).
Diyaframin kasilmasi esnasinda, kaburgalar arasindaki kaslar da kasilir, goglis kafesinin genislemesiyle
akciger i¢i basing, atmosfer basincindan daha dislik oldugundan (negatif basing) disaridaki hava
akcigerlere dolar (inspirasyon). Normal solunumda kostal ve abdominal solunum birlikte (kosto
abdominal) yapilir.
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4.5.2. Soluk Verme (Ekspirasyon)

Genislemis olan gogus kafesinin ve akcigerlerin eski haline donmesi ve akcigerlerdeki havanin
disari ¢ikmasidir. Akciger ici basing, atmosfer basincinin biraz Ustlindedir. Soluk verme esnasinda
kaburgalar arasi kaslarin kasilmasiyla gégtis kafesinin i¢ hacmi azalir, nefes disari verilir. Soluk vermede
on karin duvari kaslarinin kasilmasi sonucu diyafram yukari itilir. Karin i¢i basing artarken gogus kafesi ice
cekilmis olur. Normalde soluk verme islemi pasif olarak meydana gelmektedir. Gli¢ solunumda ise
ekspirasyon aktif olarak yapilir ve hizi artar.

Soluk alip verme sirasinda akcigerlerin buzilmesi gégis kafesinin daralmasindan olur. Bu nedenle
g6gUs boslugu ile akcigerler arasinda negatif bir basing sekillenir. Bu durum gevis getirenlerde besinlerin
rumenden agiza getirilmesine de yardimci olur.

INSPIRASYON EKSPIRASYON

Gorsel 4.13: inspirasyon ve ekspirasyon

4.5.3. Solunum Sesleri

Soluk alma ve verme sirasinda gogis bolgesi stetoskopla dinlenildigi zaman bazi sesler isitilir.
inspirasyon sirasinda alveollerden kaynaklanan yavas séylenmis F ve V harflerini andiran sesler duyulur.
Bu sesler solunumla alinan havanin alveollere geldiginde alveol duvarina garpmasi ve alvolleri sisirmesi
sonucu olusur. Bu sese benzer bir ses de soluk alirken havanin girtlaktan gecerken buraya yapmis oldugu
basin¢ nedeniyle olusur. Girtlakta meydana gelen bu sesler, gbglis boslugunun 6n kisminda isitilmesiyle
alveollerden kaynaklanan sesten ayrilir.

Bronslarda ve akcigerlerde meydana gelen herhangi bir hastalik, bu seslerin 6zelliklerinin

degismesine neden olur. Bundan faydalanilarak bronsit (bronchitis), pnémoni (pneumoni) ve
bronkopnémoni (bronchopneumoni) gibi hastaliklarin teshisi yapilabilmektedir.

4.6. Solunumla ilgili Bazi Terimler

Eupnea (6pne): Dinlenme halindeyken normal uyarimla yapilan solunum sekline denir.
Hyperpnea (hiperpne): Solunum sayisi, derinligi veya her ikisinin artmasina denir.

Polypnea (polipne): Cabuk, yizeysel ve kesik kesik olan solunuma denir. Képeklerin sicak
havalarda yaptigl solunum bu tiptedir.
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Apnea (apne): Solunumun gegici bir siire durmasina denir.

Dyspnea (dispne): Glic ve sikintili solunuma denir. Costal tip solunum goriiliir. Bazi karin bolgesi
hastaliklarinda (peritonik sanci gibi) kostal tip solunum gozlenir.

Hypoxia (Hipoksi): Kan ve dokularda yeterli miktarda oksijen bulunmamasidir. Ani olarak
sekillenen hipoksiler biling kaybi ve bes dakika icinde gerceklesebilen 6liimle sonuglanabilir.

Asfeksi (Nefes alamama) Nefesin kesilmesi seklinde tanimlanan asfeksinin birgok durum ve
hastaliklarda ortaya ciktig1 gorilir. Sogukta derideki kan damarlari biziilerek sogugun etkisiyle
ylizeyde bulunan kilcal damarlarda kan dolasimi gigclesir. Oksijen ¢abuk tikendiginden
siyanozise bagh olarak morarmalar gorilir. Soguk uzun sireli olursa viicut uzantilarinda kan
dolasimi tamamen durabilir. Bu durum sinir sisteminde depresyon ve uyku hali dogurur. Duyu
organlarinin ¢alismasi azalir. Soguk etkisiyle dolasim ve solunum merkezleri iyi ¢alisamaz ve
asfeksiye bagh 6lim meydana gelebilir.

Ozellikle dogum 6ncesi dénemde yavrunun anne ile bagini saglayan plasenta solunum organi
olarak gorev yapar. Yavruya kan tasiyan gébek kordonunun dogum 6ncesi yavruya dolanmasi
veya dogum esnasinda erken kopmasi bogulmalara sebep olabilir.

Siyanoz: Deri ve mukozalarin normal gériiniimi olan pembemsiligini kaybederek koyu mavi-mor
bir renk almasina denir. Bunun nedeni kilcal damarlarda normalin ¢ok Ustiinde indirgenmis
hemoglobin bulunmasidir. Kanda oksijenle baglanmamis hemoglobin miktari ¢ok artmistir.
Siyanoz, en kolay mukozalar ile derinin ince oldugu (insanda) kulak memeleri, dudaklar ve
parmaklarda gorulir. Daha ¢ok dolasim bozuklugundan ileri gelen durumlarda kan dokularda
uzun siire beklediginden oksijenini kaybeder ve oksijen tasimayan hemoglobin miktari artar. Kalp
yetmezliginde bu durum gorilebilir.

4.7. Solunum Sayilari

Saglkl hayvanlarda dakikadaki solunum sayisi asagidaki tabloda gosterilmistir.

Tablo 4.1: Bazi hayvan tiirlerinde dakikadaki solunum sayisi
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Bu sayilar vicut agirligl, yas, egzersiz, heyecan, ¢evre sicakhgi, gebelik, sindirim kanalinin dolu
olusu ve hastalik gibi durumlarda degisir. ineklerde agiz agik solunum cok sicak havalarda gériilen sicaklik
stresine bagli en tipik davranislardan birisidir.

4.8. Kanath Hayvanlarda Solunum Sistemi

Solunum sistemi gaga Uzerinde yer alan dis burun delikleriyle baslar. Bunlar birer kanalla agiz
tavaninda yer alan i¢ burun deliklerine baglanirlar. Memelilerde oldugu gibi glottis kigik bir yarik
seklindedir ve farinksin arka tabaninda yer alir. Bu kisimdan sonra gelen larinks kisa olup trakea ile
baglanir. Blyik bir olasilikla havanin isitilmasi amaciyla trakea uzun ve kivrimh bir sekil almistir. Trakea
etrafinda yer alan halka sekilli kikirdak veya kemik yapilar destek ve koruma gorevi yaparlar. Akcigerde
alveol yoktur. Solunum havasini bronslarla alirlar. Bronslar tim kuslarda iyi gelismistir. Bronslarin bir
kismi hava keselerine baglanir. Nefes alma sirasinda bu keselere dolan hava akcigerlerdeki kullanilmis
havanin tim{in{ disari atar. Bunun sonucunda akcigerlerdeki kilcal damarlar her zaman yiksek derecede
oksijen iceren hava ile temas eder.

Kanatlilarda goglis boslugu ile karin boslugu tam bir diyafram ile ayrilmaz. Diyafram ¢ok az
gelismistir ve iki boslugu birbirinden tiimiyle ayirmamistir. Dolayisi ile kanatlilarda viicut boslugunun
acildig tek bir bosluk goriinimiinde olmasi ¢cok dogaldir. Hava keseleri i¢i hava dolu bazi kemiklerden
olusur. Memelilerin aksine akcigerlerde belirgin bir loplanma goriilmez ve viicutla oranlandiginda daha
ktcuktlr. Kanatlilarda vicut boslugu acildiginda akcigerler, memelilere oranla daha kii¢lik ve sirta yakin
bir sekilde gorilir. Yani akcigerler gogls boslugunun st kisminda yerlesmis kaburgalara sikica
baglanmistir.

4.9.Solunum Yollarinin Kontrolii

Normal olarak hayvanlarin burunlarindan serdz (serum gibi, sulu) ve ince bir akinti gelir. Burundaki
akintinin artmasi ve karakterinin degismesi solunum sistemi hastaliklarinin ilk belirtilerindendir. Yalniz
sigirlar balgamlarini yuttuklarindan, akciger yangilarinda burun akintisi pek gérilmez. Burun akintisinin
kontroliinde akintinin tek ya da cift tarafli, rengine, kivamina, kokusuna, akintida yabanci bir cisim,
akintida kan olup olmadigi dikkat edilmelidir.

Burun akintisi sinizitiste (sinuslarin yangisi) tek taraflidir. Rengi, kivami, kokusunun kontrolliinde
ise seroz, mikoz (koyu kivamli, yapiskan), seromikoz (karisik), mukopurulent (koyu kivamli ve iltihaph)
ve purulent (iltihapli, irinli) ydniinden bakilir. iltihabi akintilar genellikle k&t kokuludur. Burun
akintisinda yem pargasi, mukoza pargalari olup olmadigina bakilmalidir. Burun akintisinda kan varsa
kopukli olup olmadigina bakilir. Akciger kanamasinda kan képuakladdr.

Normalde her iki burun deliginden esit 1sI ve basingta hava cikar. Bunu anlamak i¢in hayvanin
ontinde durulur ve eller ¢apraz hale getirilerek burun deliklerinin dnline tutulur. Nefesi koklamak igin
burundan ¢ikan hava avuca garptirilarak koklanir. Kangrenli pneumonilerde (zatiirre), burun ruaminda
(ruam: atlarda gorilen insana da bulasabilen bir hastalik) koti bir koku, ketosiste (metabolizma hastalig)
aseton kokusu, buzagilardaki askaridiosis (bir ¢esit parazit ) olaylarinda sarimsak-eter kokusu algilanir.
Tek tarafli tikanmalarda, daralmalarda gikan havanin basinci farkhidir. Atesli hastaliklarda solunum havasi
sicaktir.
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Burunda bulunan tikanma, daralma, yangi ve nezleler, Urtiker, parazit, timor gibi durumlara bagl
olarak solunum sirasinda hirilti, homurtu gibi sesler duyulur. Tiksirik ise burundaki yangi, nezle ve exudat
(ekslida, exudate, damar gecirgenligindeki artis nedeniyle dokularin disina gikan kan sivisi) parazit gibi
cisimlerle irkiltici gazlarin neden oldugu bir ekspirasyon hareketidir.

Atlarin burun ruaminda, tek veya cift tarafli, kot kokulu, irinli bazen de kanli akinti vardir. Cene
alti lenf yumrularinda kronik sislik s6z konusudur. Sert mukozada agrisiz, kemige yapisik, tzeri plrtzla
ve zimba gibi delinmis Ulserler veya iyilesince yerlerinde buzlu cam goérinisiinde sikatriks (yara izi,
nedbe) dokusunun yer aldigi gézlenir.

Larinks ve trake inspeksiyon (g6z ile yapilan kontrol) ve palpasyon (el ile yapilan kontrol) ile kontrol
edilir. Saglam hayvanlar larinks bolgesine baski yapinca 6ksirmezler. Bir yangi varsa oksiriik gozlenir.
Atlar haric¢ diger hayvanlarin agzi acilarak dil disari gekilir. Larinks kontrol edilir. Larinksde apse, 6dem,
parazit ve timor oldugu durumlarda solunum hiriltihdir. Hiriltinin 6n solunum yolundan mi yoksa
larinksden mi kaynaklandigini anlamak igin burun tikanir. Hirilti sesi kaybolursa burundan, kaybolmazsa
larinksden kaynaklandigi anlasilir.

Oksuirtigiin - kontrolii de oldukga 6nemlidir. Ciinkii 6ksiiriik cogu kez solunum sistemi
hastaliklarinda semptom (belirti) olarak ortaya cikar. Solunum sisteminin herhangi bir bdolgesinin
uyarilmasi ile ortaya cikan reflektorik olaya 6ksiriik denir. Oksiriik larynx ve daha gerideki organlarin
hastaliklarinin bir belirtisidir. Oksiiriik, organda bulunan balgam, parazit veya yabanci cisimlerin disari
atilmasina hizmet eden ani ve siddetli bir ekspirasyon hareketidir. Organizmanin savunma sisteminin bir
sonucudur. Tektirnakhlari, kedi ve kopekleri 6kstirtmek icin birinci ve ikinci trachae halkalarina bastirmak
yeterlidir. Saglikl hayvanlar hi¢ 6kstirmedikleri veya bir defa 6kstrdikleri halde brons ve akciger yangisi
olan hayvanlar sik sik ve devamli olarak oksurrler. Sigirlari 6kstirtmek icin 30—40 saniye kadar agiz ve
burun delikleri kapatilir. Burun delikleri ve agiz acilinca hayvanin 6kstrdtgi gorilir. Bunun ardinda bir
yutkunma refleksi olusur.

Hayvan kendiliginden Oksirmis veya bizim tarafimizdan okslrtiilmlsse, 6kstrigin arahgina,
kuvvetine, yizlek, derin, yas, kuru ve agrili olup olmadigina dikkat edilmelidir. Oksiiriik araliklarina gore
seyrek, sik ve nébet seklindedir. Oksiiriik pes pese ve en az 1-2 dakika siiriiyorsa bu sekil dksiiriige
nobetli oksiiriik veya o6ksiiriik nébeti denir.

insan ve hayvanlarda solunum havasinin larenksteki ses tellerine carpmasina bagli olusan fiziksel
olay sonucu ses meydana gelir. Ses canlilarda degisik sekillerde ortaya ¢ikar. Koyun, kuzu ve kecilerde
meleme, kdpeklerde havlama, kedilerde miyavlama, atlarda kisneme seklindedir. Kuduz hastaliginda ses
kisik ve boguktur. Larenksin yangisi ve felcinde ses hiriltili ve 1slik seklinde ¢ikar. Akcigerlerin bulundugu
gogus kisminin inspeksiyonla kontroliinde hayvanin éniinden ve yanlarindan dolanilarak bélge Gzerinde
yara, yirtik, siskinlik ve asimetri olup olmadigina bakilir. Elin tersi veya avug iciyle ya da parmak uglari
bolge lizerinde gezdirilerek sicakhk farkinin olup olmadigina, bastirilarak agrinin bulunup bulunmadigina
bakilir. Agri varsa hayvanda sakinma ve inilti vardir.

Akciger seslerini dinlemek igin stetoskop iyice deriye bastirilir. Gerekirse killar islatilarak killarin
daha az ses c¢ikartmasi saglanarak dinlenir. Dogrudan kulak gogse yaklastirilarak da dinleme yapilabilir.
Dinleme sonucunda normal akciger sesi, sertlesmis vezikiler sesi, boru sesi, harhara (brons veya
bronscuklar icerisinde sivisi varligini gosteren hastalik belirtisi sesler) sesleri duyulabilir. Harharalar yas
ve kuru harhara olarak ikiye ayrilir.



Gorsel 4.14: kopekte akcigerlerin stetoskop ile dinlenmesi

Akcigerlerden ses alinamamasi haline ses kaybi (afoni, aphonie) denir. Akciger de apse, timor,
parazit keseleri ve hayvanlara ilag icirme esnasinda dikkatsiz davranildiginda akcigere ila¢ kagiriimasi
hallerinde ortaya ¢ikar.
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BALINALAR NASIL COK UZUN SURE NEFESLERINi TUTABILIYOR?

Balinalar suda yasayan memeli tiirlerinden biridir. Deniz memelilerinin karada yasayan memeli
turlerinden 6nemli bir farki var. Suyun altinda ¢ok uzun siire nefeslerini tutabiliyorlar. Ornegin, insanlar
en fazla birkac¢ dakika nefeslerini tutabilirken bazi balina tirleri iki saat nefes almadan suyun altinda
kalabiliyor.

Balinalarin bu o6zelliginin akcigerlerinin boyutuyla iliskili oldugu dusindlebilir. Aslinda vicut
blyukliklerine oranlandiginda denizde vyasayan memelilerin  akcigerleri, karada yasayan
memelilerinkinden daha kiguktir. Clinkl balinalarin akcigerleri suyun altinda oksijen deposu olarak
gorev yapmaz. Deniz memelilerinin suyun altinda uzun siire nefeslerini tutabilmelerinin temel nedeni
aldiklari oksijeni uzun stire verimli bir sekilde kullanabilmeleridir.

Deniz memelilerinin solunum ve kalp-damar sistemleri, karada yasayan diger memeli tiirlerinden
farkl 6zelliklere sahiptir. Ornegin; deniz memelilerinde kan hacminin viicut hacmine orani,
insanlardakinden yaklasik 3-4 kat daha fazladir. Kanlarindaki hemoglobin (kandaki oksijen taslyan
protein) orani ise insanlardakinin yaklasik iki katidir. Deniz memelilerinde kas dokularinda oksijen
depolayan protein olan miyoglobin orani da insanlardakinden 10-20 kat daha fazladir. Ayrica suyun
altinda oksijen tiiketimini mimkiin oldugunca azaltabilmek i¢in balinalarin kalp atim hizlari azalir ve kan
sadece kalp, beyin ve kaslar gibi gerekli organlara pompalanir.

Kas hiicrelerindeki miyoglobin oraninin fazla olmasi balinalarin suyun altinda nefeslerini tutarken
bile etkin bir sekilde hareket etmelerine imkan verir. Yapilan arastirmalara gére deniz memelilerinde
miyoglobin oraninin fazla olmasinin nedenlerinden biri de, deniz memelilerindeki miyoglobin proteininin
yapisinin insanlardakinden daha kararli olmasindan kaynaklanabilir. Farkl bir arastirmada ise deniz
memelilerindeki miyoglobin proteinlerinin elektriksel olarak arti yikli olmalari sayesinde, proteinlerin
yuksek yogunlukta olmalarina ragmen bir araya gelip kiimelenmelerinin engellendigi, bu sayede kas
dokularinin daha fazla oksijen tutabildigi belirlendi.

https://bilimgenc.tubitak.gov.tr/makale/balinalar-nasil-cok-uzun-sure-nefeslerini-tutabiliyor 07.06.2020 23.33
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SOLUNUM SISTEMINI OLUSTURAN ORGANLARIN || 12 DERS SAATI
KONTROLU

HAYVANLARDA SOLUNUM VE DOLASIM SISTEMI UYGULAMA YAPRAGI

UYGULAMA
ADI

AMACG -Solunum sistemine iliskin organlarin anatomik yapisini gézlemleyerek, incelemek.
1. HAZIRLIK CALISMALARI
Kisisel hijyen kurallarina dikkat etmek icin eldiven, maske, is elbisesi ve ¢cizme giyilir.
Mezbaha ziyareti planlanarak kesilmis hayvan (zerinde veya kesilmis hayvanin solunum organlari
laboratuvara getirirerek anatomik yapilari incelenir. Ayni islem maket hayvan tizerinde de yapilir.
Ders O0gretmeninizin nezaretinde, solunum sistemini olusturan organlar gosterilerek, organlarin yapisi
koruyucu eldiven giydiginiz elinizle (Kesinlikle ¢iplak elle temas edilmemelidir) kontrol edilerek anatomik
kisimlari Turkge ve Latince olarak séylenir.
Organlarin anatomik yapilari organ tzerinde gosterilir. TUrler arasindaki farklar belirtilir.
Mimkin oldugunca farkl tiir, yas ile kiloda olanlarin solunum sistemini olusturan organlari kontrol edilir.
2. KULLANILACAK ARAC, GEREC ve MALZEME
Kisisel hijyen kurallari igin eldiven, maske, is elbisesi, cizme ve gozliik
Anatomik hayvan modelleri
Kesilmis hayvanin solunum organlari, kadavra, karkas
Dezenfektanlar
Makas, pens, bisturi (nester)
3. ISLEM BASAMAKLARI
Ders 6gretmeninizden yardim alarak bunlari yapiniz.
Kisisel hijyen kurallarina uyarak maket tizerinde ya da kesilmis hayvana ait solunum organlarini inceleyiniz.
Solunum yollarini bastan itibaren kontrol ediniz.
Sigirlarda mermenin durumunu kontrol ediniz.
Ust solunum yolunu akcigerlere kadar inceleyerek her bir organin adini, kisimlarini, gérevini Latince ve
Tirkge olarak soyleyiniz.
Cesitli hayvanlarda (at, sigir, koyun-keci, kedi-kdpek vs)akcigerin yerini tespit ediniz.
Maket veya kesilmis hayvan lzerinde diyaframi géstererek yapisini inceleyiniz.
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HAYVANLARDA SOLUNUM VE DOLASIM SiSTEMi UYGULAMA YAPRAGI

HAYVANLARDA SOLUNUM SISTEMININ KONTROLU | 12 DERS SAATI

AMAC -Solunum sistemine iliskin bulgulari alarak solunum sayisini, solunum tiplerini, solunum seslerini,
solunum havasinin kokusunu kontrol etmek.

1. HAZIRLIK CALISMALARI
Kisisel hijyen kurallarina dikkat etmek icin eldiven, maske, is elbisesi ve gizme giyilir.
Hayvanin 6lgiim oncesinde dinlenmesini saglayiniz.
En az 15 dakika hayvan dinlendikten sonra solunum sayisini ve solunum sistemini kontrol ediniz.
Mimkiin oldugunca farkh tirdeki hayvanlarin ve farkh yas ile kiloda olanlarinin solunum sistemini kontrol
ediniz.

2. KULLANILACAK ARAG, GEREC ve MALZEME

Cesitli turdeki canh hayvanlar
Saat, kronometre

Steteskop

Zapturapt arag geregleri
Pamuk

Dezenfektanlar

3. ISLEM BASAMAKLARI

Ders 6gretmeninizden yardim alarak bunlari yapiniz

Hayvan sahibine hayvanda o6ksuriik, hiriltili solunum gibi belirtilerin olup olmadigini sorunuz.

Hayvanin dinlenmis ve sakin olmasini saglayiniz. Dinlenmeden yapilacak kontrollerin yaniltici sonuglar
verecegini unutmayiniz.

Ders 6gretmeninizin hayvani ayakta uysal hale getirmesine yardimci olunuz.

Hayvan iyi tutulduktan sonra ders 6gretmeniniz nezaretinde hayvana yaklaginiz.

Hayvanin soluk alma hareketlerine bakarak solunum tipini tespit ediniz.

Hayvanin solunum kokusunu kontrol ediniz.

Solunum yollarini bastan itibaren kontrol ediniz.

Sigirlarda mermenin durumunu kontrol ediniz.

Cesitli hayvanlarda akcigerin yerini tespit ediniz.

Akcigerin yerini tespit ettikten sonra akciger seslerini dinleyiniz. Duydugunuz seslerin hangi sese
benzedigini not aliniz.




Hayvanin solunumunu sayiniz. Elde ettiginiz solunum sayisini kayit ediniz. Kayit yaparken hayvanin yasi,
cinsiyeti, irkini ve 6l¢iim zamanini da yaziniz.

Hayvani hareket ettirdikten (ylritme veya kosturma) sonra 6l¢tiiglintiz solunum sayisini dinlenmis haldeki
solunum sayisi ile kargilastiriniz. Sizin 6lgerek buldugunuz hayvan tiriine ait solunum sayisini agagidaki
tablo ile karsilastiriniz.

Hayvan Tiirleri Dakikadaki Solunum
At 8-16
Sigir 12-30
Koyun-Kegi | 12-20
Kopek 10-30
Kedi 20-30

Tavuk 7 40-50
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4.10. Hayvanlarda Dolasim Sistemi

Gelismis dolasim sistemi omurgalilarda goriliir. Disaridan alinan besin ve oksijenin dokulara,
dokularda olusan metabolizma artiklarinin da bosaltim organlarina tasinmasi dolasim sistemi ile saglanir.
Gelismis canhlarda dolasim sistemi, madde tasinmasindan bagka vicut sicakliginin diizenlenmesinde,
bagisiklikta ve hormonlarin tasinmasinda da gorev alir. Hayvanlarda agik ve kapali dolasim olmak zere
iki tip dolasim sistemi vardir. Her ikisinin de {i¢ ana bileseni vardir:

e Bir dolasim sivisi ya da kan, tasima ortami olarak fonksiyon yapar.
e Bir kanal sistemi, viicutta kanin dolasmasini saglayan borucuklar sistemi veya kan damarlari; kani
vilicutta dolastirir.

e Kastan yapilmis bir pompa ya da kalp, kan dolasimini saglar.

4.10.1. Kalp [Cor (kor)]

Kalp, dolasim icin metabolik enerjiyi kullanarak emme basma bir tulumba seklinde ¢alismasi
sayesinde kanin hidrostatik basincini ylkseltir. Damarlarda dolasan kan, basincini giderek kaybeder ve
kalbe geri doner. Kanin dolasim sistemindeki hareketini bu kan basinci saglamaktadir. Damarlar
icerisinde bulunan kan hareket ederek viicudun en u¢ noktasina kadar ulasir. Bitin evcil memeli
hayvanlarda, yasamin sirdirebilmesi icin ihtiyac duyulan oksijenin yani sira besin maddeleri ve
hormonlarda viicut hiicrelerine kan araciligiyla tasinir. Kan dolasimi sayesinde, hiicrelerde olusan (lre ve
karbondioksit gibi zararli maddeler, bébrekler ve akcigerlere ulastirilarak disari atilir.

Kalp, tim kan dolasimini ritmik kasilmalar ile saglayan, konik bi¢cimli organdir. Sekli; tepesi asagida,
tabani yukarida olan bir koniye benzer.

Gorsel 4.15: Sigirin kalbi

> Basis cordis (basis kordis): Kalbin tabani olup Ustte bulunur. Damarlarin girip ¢iktig1 genis
kisimdir.

> Apex cordis (apeks kordis): Kalbin altta ve arkaya donuk olan sivri uglu kismidir.
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4.10.1.1. Kalbin Yeri ve Yapisi

Kalp; gdgiis boslugunda, mediastinumun (mediyastinum: iki akciger arasinda kalan bélge, bosluk
arasindaki bélme) iki yapragi arasinda, biraz sola donik olarak bulunur. Gevis getiren hayvanlarda 3.-5.
kaburgalar, tektirnaklilarda 3.-6. kaburgalar, et yiyenlerde ise 3.-7. kaburgalar arasinda yer alir. Kalp
yanlardan biraz basiktir. Sag ve sol olmak Gzere iki yuzQ, iki de kenari vardir.

> Margo cranialis (kalbin basa yakin kenari): Hafifce dis blikey ve uzun olan kenaridir.

> Margo caudalis (kalbin arkaya yakin kenan): Hafifce i¢ biikey ve kisa olan kenaridir.

> Sulcus coronarius (ta¢ seklindeki oluk): Kulakgik (atrium) ve karinciklar (ventriculus)
arasindaki siniri distan belirleyen oluktur. icinde arteria coronarianin (kalbin 6zel besleyici
atardamari) kollari bulunur. Bu damarin tikanmasi kalp rahatsizligina neden olur.

Gorsel 4.16: Atta kalbin yeri

Kalp cizgili kaslardan yapili olmasina ragmen istek disi olarak ¢alisir. Kalp kasi U¢ tabakadan
meydana gelmistir. Perikart, kalbin disini saran ve arasinda kaygan bir sivi bulunan iki kath bir zardir.
Miyokart, kalp kasindan olusur. Endokart, kalbin i¢ ylizeyini 6rten, tek sirali epitel dokudan olusur.

> Endocardium (endokardiyum): Kalp boslugunu doéseyen icteki tabakadir .

> Myocardium (miyokardiyum): Kalbin kas tabakasidir.

> Epicardium (epikardiyum): Kalbin en dista yer alan kismi olup Uzeri kalp zari (pericardium,
perikardiyum) ile ortalidar.

Vena cava_ P 4 Sol arteria
cranialis W, P srpulmonalis

_ Aorta
Her zaman inandigim bir
sey vardir: lyi kalpli olmak,

mikemmel olmaktan ¢ok

Sag vena pulmonalis ' _# 'ulakg[k
sol vena pulmonalis

daha iyidir. Jackson Brown

Vena cava _, [SEs
caudalis "5

sad karincikd!

Gorsel 4.17: Kalbin dig yapisi
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AMAC -Dolasim sistemine iliskin organlarin anatomik yapisini gbzlemleyerek, incelemek.
HAZIRLIK CALISMALARI
Kisisel hijyen kurallarina dikkat etmek icin eldiven, maske, is elbisesi ve ¢cizme giyilir.
Hayvan dokularina, organlarina veya pargalarina kesinlikle giplak elle temas edilmemelidir.
Mezbaha ziyareti planlanarak kesilmis hayvan Gzerinde veya kesilmis hayvanin dolasim organlarini
laboratuvara getirerek anatomik yapilari incelenir. Ayni islem maket hayvan lizerinde de yapilir.
Ders Ogretmeninizin nezaretinde c¢esitli hayvan maketleri lzerinde kalbin yerini gosterilmesi,
laboratuara getirilen kalbin yapisini koruyucu eldiven ile kontrol edilerek anatomik kisimlari Tirkge ve
Latince olarak soylenir.
Kalbin anatomik yapilari organ lzerinde gosterilir. Bliylk ve kiiglik kan dolasimi kalp Gzerinde gosterilir.
KULLANILACAK ARAC, GEREC ve MALZEME
Kisisel hijyen kurallari igin eldiven, maske, is elbisesi ve ¢izme, gozlik
Anatomik hayvan modelleri
Kesilmis hayvan ait kalp, kadavra, karkas
Dezenfektanlar
Makas, pens, bisturi (nester)
iSLEM BASAMAKLARI
Ders 6gretmeninizden yardim alarak bunlari yapiniz.
Kisisel hijyen kurallarina uyarak maket Uzerinde ya da kesilmis hayvana ait dolasim organlarini
inceleyiniz.
Kalp ve damarlarini kontrol ediniz.
Dikey kesilen kalp tzerinde anatomik yapiyi, kirli ve temiz kan giris ¢ikis damarlarini biyiik ve kigik
kan dolasimini izah ediniz.
Cesitli hayvanlarda kalbin yerini gosteriniz.
4. UYGULAMA DEGERLENDIRME
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4.10.1.4. Kalbin i¢ Yapisi
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Kalp, dikey bir bolmeyle biri sag ve dnde, diger yarimi solda ve arkada yer olmak lizere ikiye ayrilr.
Sag yarimi; sag kulakgik (atrium dexter) ve sag karincik (ventriculus dexter) bolmelerini kapsayip kirli kani
(vendz kani) bulundurur. Sol yarimi; sol kulakgik (atrium sinistrum) ve sol karincik (ventriculus sinister)
boélmelerini kapsayip temiz kani (arteriel kani) bulundurur.

Kalbi iki yarima ayiran kasli yapidaki dikey bdlmenin iki kulakgik arasindaki kismina, septum
interatriale, iki ventriculus arasindaki kismina ise septum interventiculare denir.

superior
vena cava

pulmonary artery

pulmonary vein
right atrium

left ventricle

ek

inferior
vena cava right ventricle  cardiac muscle

Gorsel 4.18: Kalbin igyapisi

Her kalp yarimi da ortasindaki anulus fibrozus adindaki sert bagdokudan yapilmis bir bolme
araciligiyla ikisi Ustte, ikisi de altta olmak tizere dért bolime ayrilir. Ustteki bélmelere sag ve sol kulakgik
(atrium), alttaki bolmelere sag ve sol karincik (ventriculus) denir. Her kulakgik kendi tarafindaki karincik
ile ostium atrioventriculare denen delik araciligiyla irtibat halindedir. Kalbin ¢alismasi kasilma ve
gevseme hareketleri seklindedir. Kalbin kasilmasina sistol, gevsemesine de diastol denir.

> Kulakgik ve Karinciklarin Ozellikleri

Sol karincik boslugu apex cordise kadar uzanir. Duvari olusturan kasin kalinhigi sag karincigin iki
katidir. Sol karincik kani daha biyiik bir basingla viicudun her tarafina pompaladigindan duvari daha
kalindir. Kulakgiklar icindeki kani alt kisimda bulunan karinciklara génderdiginden kuvvetli bir kas yapisina
ihtiyaclari yoktur.

Karincik duvarlarinin i¢ ylizeyinde iki adet musculus papillaris bulunur. Bu kaslardan sayilari 6-10
arasi degisen kiris iplik (chorda tendinea) gikar ve kalp kapakgiklarinin uglarina yapisir.

iki kulakgik arasindaki bélme fétal dénemde (yavrunun anne rahmindeki dénemi) foramen ovale
denilen bir delikle baglanti halindedir. Bu delik dogum sonrasi 2—3 hafta icerisinde kapanir. Bazi hallerde
bu delik kapanmaz ve sonug olarak kirli kan ile temiz kan birbirine karisir. Hiicreler ve dokular yeterince
oksijen alamaz. Mukozalar siyanoz nedeniyle mavimsi bir renkte gorilir.
4.10.2.Kalp Kapaklari
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Gorsel 4.19: kalbin kapakgiklari

Kalpte ve kalp lzerindeki bazi damarlarda kapak ve kapakgiklar bulunur. Kapakgiklar pompalanan
kanin geri donmesini engeller ve kanin tek yonde akmasini saglar. Kapak ¢cevrelerinde anulus fibrosis ve
ortalarinda ostiumlar (agiklk-delik) yer alir. Kalbin kapaklari sunlardir

Mitral kapak, bikispital kapak

Aorta kapagi

Sag kalp kapakgigi, trikiispital kapak)
Akciger atardamar kapakgigi

YV VVYVYYVY

Sag karincikta kani akcigerlere gondermek tizere akciger atardamari (arteria pulmonalis) ile iliskiyi
saglayan ostium trunci pulmonalis denilen ikinci delik yer alir.

Bu delik denilen (¢ parcali yarim ay seklindeki kapakla kapanir. Sag karinciktan akciger
atardamarina gonderilen kanin karinciga geri donmesi bu kapakla onlenir.

Superior Vena Cava 1 = Arteries
Aorta
ToRight Liing ™~ y
TR $ g Pulmonary Artery

‘\Tn LeftLung

——fFrom Left Lung

Superior Node

From Right Ling ™

Pulmonary Veins

Atrioventricular . )
Node % G < B Left Atrium
Mitral (Bicuspid)

Right Atrium. Valve

Tricuspaid Valve Left Ventricle

Right Ventricle - Purkinje Fibers
Septum

K Aorta

To Lower Body

Inferior Vena Cav:
From Lower Bod:

Gorsel 4.20: Kalbin igyapisi: Kalp bolmeleri, kalp kapaklari ve kalbe giren ¢ikan damarlar
4.10.3. Kalbin Damarlan
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Kalbin damarlari asagida gruplandirildigi sekildedir

4.10.3.1. Akciger Toplardamarlan (Vena Pulmonales)

Sol kulakg¢igin tavan kismina akcigerlerden gelen ve temiz kan getiren akciger toplardamarlari agilir.
Caplari degisik olan ve 5-8 arasinda degisen damar yer alir. Bunlarin deliklerinde kapak bulunmaz.

4.10.3.2. Aorta (Ana Atardamar)

Vicudun en biliylk atardamaridir. Sol karincigin tabanindan baslangi¢ alir. Bas, gogls ve karin
bolgeleri dahil viicudun her yerine kan pompalar.

4.10.3.3. On Ana Toplardamar (Vena Cava Cranialis)

Basin ve 6n bacaklarin kirli (ven6z) kanini sag kulakgiga toplayan toplardamardir.
4.10.3.4. Arka Ana Toplardamar (Vena Cava Caudalis)

Govdenin ve arka bacaklarin kirli kanini toplayan ve sag kulakgiga tasiyan toplardamardir.
4.10.4. Kalbin Sinirleri, Uyari ve iletim Sistemi

Kalbin atim sayisi ve kas glicii otonom sinirler (organlari istem disi ¢alistiran sinirler) tarafindan
kontrol edilir. Herhangi bir sebeple kalp otonom sinir sisteminin etkisinden uzak kalsa bile, kendine has
bazi uyari ve ileti merkezleri sayesinde ritmik kasilmalarina devam eder. Bu sistemi olusturan yapilar
sinoatrial digim (SA diGglim), atrioventicular digim (AV digimu), his demetleri ve dallari ile purkinje
ipleridir.

Hayvanlarda kalp aktivitesi genis 6lclide merkezi sinir sistemi tarafindan ayarlanir. Omurilik
soganinda (medulla oblongata) kalbin hareketlerini hizlandiran ve yavaslatan merkez bulunur. Omurilik
soganindan ¢ikan nervus vagusun (akciger-mide siniri) kollari kalbe gelir. Omuriligin gogiis bolgesinden
kok alan sempatik sinirler de kalbe gelir. Nervus vagus kesilirse kalp atim sayisi artar. Vagus siniri, kalbin
gereginden fazla galismasini dnler.

4.10.5. Kalbin Ortiileri

Go6gls boslugunu ve buradaki organlari orten plora, kalbi en distan sarararak kalp kesesini
(perikard, pericardium) olusturur. Perikard ile kalbin dis zari olan epikard arasinda liquor pericardii adi
verilen bir sivi bulunur. Kayganlastirici 6zelligi sayesinde kalp ¢alismasi esnasinda siirtinmelerin 6niine
gecilmis olur.

4.10.6. Kalbin Calismasi

Karinciklar kasilirken, kulakgiklar gevseme durumundadir. Kulakgiklarin ikisinin birden gevsedigi,
bunun arkasindan karinciklarin kasilip gevsedigi gorulir. Kasilma olayina systole (sistol), gevseme olayina
ise diastole (diyastol) denir. Her ikisinin de gevseme donemlerinden sonra kisa siren bir dinlenme
dénemleri vardir. Bir kulakgik sistoliinden ikinci bir kulakgik sistoliine kadar gecen zamana bir kalp
periyodu (dongusii) denir.



Kulakgik sistolu sirasinda kan, kulakgiklarla karinciklar arasindaki kapakgiklari geriye iterek
actimasini saglar. Karinciklara dolan kan, karincik duvarlarina ¢arpip geri donerken kapakgiklariileri dogru
iterek kapanmasini saglar. Kapakgiklarin ucu ile kalbin duvari arasina gerili olan iplikgikler (corda
tendinea) kapakgiklarin siki sekilde kapanmasina yardim ederek kanin karinciklara geri donmesine engel

olur.

Pulmanary valve
(open)

>
3

Mitral valve
(closed)

Pulmonary valve Aortic valve
(closed) {(open)

Aortic valve
(closed)

Mitral valve Tricuspid valve

Tricuspid valve
(open) {closed)

(open)

Diastole Systole

Gorsel 4.21: Kalbin ¢aligmasi ve kalp kapaklarinin isleyisi

Kalp Sesleri: Kalbin kasilip gevsemesi sirasinda iki cesit ses ayirt edilir. Bu sesler “buh-dup” seklinde
algilanir. ilk duyulan “buh” sesine birinci kalp sesi veya sistolik ses denir. Karinciklarin kasiima esnasinda

duyulan bu sesin olugsmasina:

. Kulakgiklar ile karinciklar arasindaki kapakgiklarin kapanmasi (mitral ve triklspital kapaklarin
kapanmasi),

° Aort ve arteria pulmonalisteki semilunar kapaklarin acilmasi,

° Myokart hareketi ve tendokordinialarin titresimleri sebep olur.

ikinci duyulan “dup” sesine ikinci kalp sesi veya diastolik kalp sesi denir. Bu sesin olusmasina:
. Aort ve arteria pulmonalisteki semilunar kapaklarin kapanmasi,
. Pompalanan kanin damar ¢eperine g¢arpmasi, damar igerisindeki bir miktar kanin geri
donerek semilunar kapaklara garpmasi neden olur.

Birinci kalp sesi ile ikinci kalp sesi arasindaki siire karinciklarin sistol siiresine esittir. ikinci kalp
sesinin bitip birinci sesin tekrar olusmasi icin gereken uzun siire ise karinciklarin diyastol siresine esittir.

Gorsel 4.22: Kopekte kalbin stetoskop ile dinlenmesi
4.10.7. Nabiz, Kan Basinci, Biiyiik ve Kiigiik Tansiyon
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Karincigin kasilmasiyla birlikte aorta’ya pompalanan kanin éniindeki kan stitununa basing yapmasi
ile damar capi genisler ve bu genisleme dalgali bicimde biitlin atardamar sistemi boyunca iletilir. Kalp
kasilmalarinin atardamarlarda hissedilmesine nabiz denir.

Bliylk atardamarlarin kemik Gizerinden gectigi bazi noktalarda parmak ucu ile damar kemik izerine
bastirilirsa nabiz kolayca hissedilir. Bliylik hayvanlarda alt ¢cenenin alt kenari gerisinden (arteria facialis),
kuyrugun alt yiiziiniin ortasindan (arteria coccygea medialis) ender olarak dirsegin i¢ tarafindan ve kasik
icinden nabiz alinir. Kiiglik hayvanlarda (koyun, kegi, kbpek, kedi v.s.) ise kasik icinden (arteria femoralis)
nabiz alinir. Evcil hayvanlarda ortalama nabiz sayilari asagidaki gibidir:

Sigir ,dakikada 60-80 adet
Koyun-keci , dakikada 70-80 adet
At ,dakikada 30-40 adet

Domuz, dakikada 60-90 adet
Képek, dakikada 70-120 adet
Kedi, dakikada 110-130 adet

VVVYVVVYYVY

Kanin icinde bulundugu arterlerin damar ¢eperine, siirekli olarak yaptigi, lateral yondeki (yanlara
dogru) basincina arterial kan basinci (tansiyon) denir. Karinciklarin kasilmasi ile ¢evresel dolasima
pompalanan kan, damarlardaki kan basincini en st diizeye ulastirir. Buna sistolik basing veya biiyik
tansiyon denir. Diyastol (gevseme) donemindeki basinca ise diyastolik basing veya kiigik tansiyon denir.



UYGULAMA
YAPRAGI

OGRENME
BiRiMi

UYGULAMA GESITLI TURDEKI CANLI HAYVANLAR UZERINDE KALP VE
ADI DOLASIM SISTEMININ KONTROLU

HAYVANLARDA SOLUNUM VE DOLASIM SISTEMi

12 DERS SAATI

1. HAZIRLIK CALISMALARI

e Kisisel hijyen kurallarina dikkat etmek igin eldiven, maske, is elbisesi ve gizme giyilir.

e  Biiylk hayvanlarda; incisura vasorumda (jugularis) atta i¢ ylizden, sigirda dis ylizden parmakla
arter hissedildikten sonra nabiz dalgalari kontrol edilir. Nabiz alinacak yer tespit edildikten
sonra en az 30 saniye nabzin sayilmasi gerekir.

Hayvanlarda nabiz alinan yerleri anatomik olarak séyleyerek gosteriniz.
Ders 6gretmeninizin nezaretinde gesitli hayvan tirleri lizerinde kalbin yerinin gostererek,
nabiz alma yeri ve teknigini inceleyiniz.
2. KULLANILACAK ARAG, GEREC ve MALZEME
» Kisisel hijyen kurallari igin eldiven, maske, is elbisesi ve gizme, gozlik

Cesitli tirde canli hayvanlar,

Stetoskop,

Saat, kronometre

Dezenfektanlar

3. ISLEM BASAMAKLARI
Ders 6gretmeninizden yardim alarak bunlari yapiniz.

Kisisel hijyen kurallarina uyarak hayvanin kalp seslerini dinleyiniz.

Nabiz alinacak yer tespit edildikten sonra en az 30 saniye nabzin sayilmasi gerekir.

Hayvan tirlerine gére nabiz alma yerlerinden nabiz sayisini tespit ediniz.

Tespit ettiginiz degerleri kayit ederek arkadaslarinizla karsilastiriniz.

Hayvani hareket ettirdikten sonra nabiz sayisini tekrar aliniz. ikisi arasindaki farkin sebeplerini
sinifinizda tartiginiz.

AMAC - Cesitli canli hayvanlar tGzerinde kalp atiglarini kontrol etme ve nabiz sayilarini tespit etmek.
4. UYGULAMA DEGERLENDIRME

DEGERLENDIRME
ALANLARI

OGRETMENIN
ADI-SOYADI
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4.11. Kan Dolasimi, F6tal Dolasim ve Damar Sistemi

Kan, kalbi terk ettikten sonra arterlere, arterlerden arteriollere, arteriollerden kilcal damarlara,
kilcal damarlardan veniillere, venillerden venlere seyahat eder. Kanin, damarlar yoluyla kalpten ¢ikip
yine damarlar araciligiyla kapali bir sistem icinde kalbe donmesine dolasim (sirkiilasyon) denir. Dolasimin
amaci, mide-bagirsak kanalindan emilen besin maddelerini dokulara gotiirmek ve dokularda olusan
metabolizma artiklarini bosaltim organlarina getirmektedir. Kan, ayrica akcigerler vasitasiyla alinan
oksijeni dokulara gotiirerek, dokularda metabolik artik olarak olusan karbondioksiti akcigere getirir.

4.11.1. Biiyiik ve Kiigiik Kan Dolasimi

Kalpteki oksijence fakir kanin akciger atardamariile sag karinciktan ¢ikip akcigere giderek oksijence
zenginlestikten sonra akciger toplardamariyla sol kulak¢iga donmesine kicik kan dolasimi denir.
Oksijence zengin kanin aortla (ana atar damar) sol karinciktan cikip tim vicudu dolastiktan sonra
oksijence fakirleserek alt ve (st ana toplardamarlarla (alt-Ust vena cava) kalbin sag kulakgigina
dénmesine ise blyik kan dolasimi denir.

pulmoner dolagim

pulmoner
trunkus

sistemik dolagim

Gorsel 4.23: Biyiik ve kiigiik kan dolasimi

Genel kural olarak atardamarlar icinde oksijen yonilinden zengin temiz kan, toplardamarlar icinde
ise oksijen yoninden fakir kan (kirli kan) dolasir. Bu kurala uymayan vena pulmonalis, akcigerlerden sol
kulakciga temiz kan getirir. Kalpten cikan arteria pulmonalis (akciger atar damari) ise sag karinciktan
akcigerlere kirli kan goturdr.

4.11.2. Fotal Kan Dolagimi

Fotal donemde (ana rahminde) yavrunun kan dolasimi dogum sonrasi dolasimdan ¢ok farkhdir.
Fetis ihtiyaci olan besin maddelerini plasenta (yavru zari) yolu ile ana karnindan saglar. Yavru, akciger
solunumu yapamadigindan gaz degisimini plasenta Ustlenir. Yavru ile plasenta arasindaki iliski gdbek
kordonu ile olur. Gébek kordonunda bu isi goren gobek atardamari ve toplardamari (arteria ve vena
umbilicalis) yer alir.
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4.12. Damar Sistemi

Damarlar, kan damarlari ve lenf damarlari olarak iki gruba ayrilir. Kan damarlari da kendi aralarinda
atardamarlar (arteria) ve toplardamarlar (vena) olmak lzere yine iki kisma ayrilir. Arter ve venalar
merkezden cevreye dogru caplari giderek kigilen kilcal damarlari (kapillar) olusturur.

4.12.1. Atardamarlarin Yapisi ve Gorevleri

Kalbin viicuda gonderdigi kani dagitma islemi arterler, toplanmasi ise venalar araciligi ile
gerceklesir. Atardamarlar kani kalpten dokulara dogru iletir. Arterler kalbin sistol hareketi yapmasi
sonucu meydana gelen basinca direng gosterecek 6lctide kalin bir duvar yapisina sahiptir.

THE ARTERY

Gorsel 4.24:Atardamarlarin yapisi

Atardamarlar, distan ice dogru ¢ tabakadan olusur: En dista lifli bag doku (tunica adventitia,
tunica externa), arada elastik lifler iceren diiz kaslar (tunica media), icte ise endotel adi verilen tek siral
yassi epitel doku (tunica intima) bulunur. Atardamarlarda kan basinci ve kan akis hizi yiksektir.
Atardamarlardaki yiksek kan basincina karsi damarin dayanikhligini artiran elastik liflerdir. Akciger
atardamari hari¢ atardamarlarin tiimi oksijence zengin kan yani temiz kan tasir.

Atardamarlar kesildigi zaman, kalbin kasilmalarina uygun olarak, kanin kesik kesik ve fiskirarak
akmasindan belli olur. Atardamarlar viicudun derin kisimlarinda seyretmek suretiyle dis etkenlerden
gelebilecek yaralanmalardan, eklemlerin biklim yUzlerinde yer alarak, gerilmelere bagli kopmalardan
korunmus olurlar. Bir atardamara ¢ogu kez toplardamar ve bdélgenin sinirleri eslik eder. Bir bolgedeki
atardamar toplardamarlar ince dallarla (kapillar) ag seklinde birlesir. Buna anastomoz (agizlasma) denir.

Gorsel 4.25: Arter ve venalarda agizlasma (anastomoz)
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4.12.2. Toplardamarlarin Yapisi ve Gorevleri

Toplardamarlarda kan basinci distktiir. Caplari atardamarlardan biyiik oldugu icin daha ¢ok kan
bulundurur. Kan basinciyla karsilasmadiklari icin atardamarlara gére damar duvarlari daha incedir.
Kolaylikla gerilirler. Atardamarlarda kalinhigi saglayan kas ipliklerinden zengin orta tabaka (tunica media)
toplardamar duvarlarinda yoktur. Kol ve bacak gibi ekstremite toplardamarlarinin iglerinde kapakgiklar
bulunur. Bu kapakgiklar 6zellikle bacaklarda kanin kendi agirhig1 sebebiyle geri gitmesine engel olur. Bu
durum kan dolasiminin daha kolay yapilmasini saglar. Beyin ve i¢ organ toplardamarlarinda kapakgik
yoktur.

4.12.3. Kilcal Damarlarin Yapisi ve Gorevleri

Atardamarlar besin ve oksijeni hiicrelere verebilmek i¢in incecik bir damar agi haline gelirler. Bu
damarlara kilcal damarlar (kapillar damar) denir. Atardamar ile toplardamarlar arasinda bulunurlar.
Endotel adi verilen tek kath yassi epitel dokudan meydana gelir. Epitel doku, hyalin kikirdak, goziin
korneasi gibi viicut dokularinda kilcal damarlar yer almaz. Kiiclik atar damarlar 6nce daha kiiglk ¢apli
arterleri (arteriol) olusturur. Bunlar da kilcal damarlari olusturmak Gzere dallanirlar. Bu dallanarak
incelme hicrelere besin ve oksijen gotiirmek icindir. Kapillar damarlarla gelen besin ve oksijen 6nce
hiicreler arasi siviya verilir. Oradan hicrelere gecerek metabolik faaliyetlerde kullanilir. Olusan
metabolizma artiklari ve karbondioksit hiicreler arasi siviya gecer. Buradan venoéz kilcal damarlarla
alinarak bilyuk venalar vasitasiyla kalbe iletilir.

4.12.4. Lenf sistemi ve lenf damarlar

Lenf damarlariigerisinde dolasan, kan plazmasi ve lenf proteinlerinden olusan dolasim sivisina lenf
denir. Lenf sistemi ise lenf sivisi, lenf damarlari ve lenf digimlerinden olusan ve viicudun i¢inde bezler,
kanallar ve alanlar olusturan ve beyin hari¢ viicudun her yerinde devamli dolasan lenf sivisini taslyan bir
organ sistemidir. Lenfatik sistem veya ikinci bir dolasim sistemi olarak tanimlanabilse de lenf sistemi
yapisi itibariyle dolasim sisteminden ¢ok farklidir. Dolasim sisteminden bagimsiz olarak ¢alisan lenfatik
sistem bagisiklik sistemi icerigini yine dolasim sistemine bosaltir ve genel olarak bagisiklkta rol alir.

Gorevleri sunlardir:

e Doku ve hiicrelerdeki yabanci maddeleri, 61l ve yipranmis hiicreleri, bakteri ve mikroplari
uzaklastirmak,

e Kaybedilen proteinlerin bir kismini tekrar dolasima kazandirmak,

e Doku sivisi ile kan sivisinin dengede kalmasini saglamak, lenf dolasimi doku araliklarinda
olusan fazla siviy1 toplayarak kan dolasimina doéndirilmesini saglar. Bu sekilde 6dem
olusumu engellenmis olur.

e Bagirsaklarda emilen yag asitleri, gliserol, A, D, E, K vitaminlerini dolasima katmak,

e Viicudun savunma sistemine destek olmak, akyuvar hiicrelerinden olan lenfositler
bagisiklik olusumunda gorev alirlar.

e Hiicreler arasi proteini saglar, kullanilmayan fazla proteini dokulardan uzaklastirir. Fazla
proteinin dokulardan uzaklastirilmamasi hayati tehlike olusturur.

e Sindirim kanali disinda deri alti, kas ici yollarla organizmaya giren maddeler lenf
damarlariyla emilir.

Lenf sisteminde, dolasim sistemindeki kalp gibi pompalama gorevi yapacak bir organ yoktur. Lenf
sivisinin viicut icindeki hareketi, iskelet kaslarinin basinci ve solunum hareketleriile saglanir. Lenf sistemi;
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lenf sivisi, lenf damarlari ve lenf digliimlerinden olusur. Lenf damarlari lenf sistemine dahildir. Lenf
denilen saydam, acik sari renkteki siviyi tasirlar. Lenf sivisi, lenf plazmasi ile igcinde bulunan lenfositlerden
(akyuvar hiicresi) olusur. Lenf damari bircok lenf yumrulari ile lenf folikillerinin igerisine ince lenf
damarlari gonderir. Lenf yumrulari Grettikleri lenfosit ve 6zel savunma proteinlerini (gama globulin) lenf
sivisina katar.

Lenf damarlari yapi olarak diger damarlara benzer. venalarda oldugu gibi kapakgiga sahiptir. Lenf
damarlari kalbe doniik lenf kilcallari halinde baslar. Bu kilcallar lenf yumrulari denen siizgecten gectikten
sonra birleserek viicudun en buyiik lenf damarini olusturur.

4.12.4.1. Lenfoid Organlarin Yapisi ve Goérevleri

Organizmaya giren mikrop ve yabanci maddelere karsi bagisiklik olusturulmasinda gorev alan
organlara “lenfoid organlar” denir. Bu organlar lenforetikiiler dokudan olusmustur. Bu organlarin
olusturdugu sisteme de “retikiiloendotelyal sistem” denir. Lenf yumrulari, dalak, timus, bursa fabricius
ve kemik iligi bu sistem icerisinde yer alir.

4.12.4.2. Lenf Yumrulari [Lenf Digiimleri ( Lymphonodi)]

Viicudun belli bolgelerinde, lenf damarlari tizerinde yer alan, esmer gri renkte, ortalama 1-2 cm
capinda, yuvarlak veya oval olusumlardir. Besili hayvanlarin yumrulari icinde yag bulundugundan rengi
sariya calar. Enfeksiydz hastaliklarda lenf yumrulari siser. Lenf yumrularinin muayenesi hastaliklarin
teshisine yardimci olur. Lenf diigimlerinde akyuvar hiicresi olan ve antikor yapiminda goérev alan
lenfositler Uretilir. Lenf sivisi, lenf diglimlerinden gecerken Uretilen lenfositler bu siviya karistirtlir.

Evcil memelilerden gevis getiren hayvanlarda az olarak da kopeklerde viicut bosluklarinin
duvarlarinda “hemal lenf yumrusu” denen koyu kirmizi veya siyah renkli olusumlar vardir. Bu lenf
yumrulari lenf damarlari (izerinde yer almazlar. Her lenf yumrusunda ilgili lenf damarinin girip ¢iktigi bir
hilus (gébek) vardir. Distan zardan bir kapsiil ile cevrelenir. Bir bélgenin lenf damari Gizerinde bulunarak
o bolgenin savunmasini Ustlenen bir veya birka¢ lenf yumrusu bulunabilir. Buna lenf merkezi
(lenfocentrum-Lc.) denir. Viicuttaki bazi lenf bezleri

> Lenfocentrum parotidicum: Kulak alti tlikriik bezinin 6n kenarinda, derinin hemen altinda
gorilen lenf yumrusudur.

> Lenfocentrum mandibulare: Oldukca biyiik bir lenf yumrusudur. Alt cene kemiklerinin ig
tarafinda bulunur. Derinin hemen altinda yer aldigindan elle kolaylikla muayene edilebilir.
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Lymph nodes

Gorsel 4.26: Sigirda yiizeysel lenf yumrulari
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Lenfocentrum retropharyngeum: Yutagin arka duvarinin Gstilinde, ilk boyun omurunun yan
¢ikintisina yakin olarak iki parca halinde bulunur.

Lenfocentrum servicale superficiale (boynun yiizlek lenf merkezi) : Ust kol eklemi 6niinde
ylzlek olarak bulunur. Disaridan fark edilebilir.

Lenfocentrum cervicale profundum (boynun derinde bulunan lenf merkezi) : Girtlak ile
gogis kafesi girisine kadar, soluk borusu boyunca yer alan irili ufakli ¢ok sayida lenf
yumrusundan olusur. Distan fark edilemez. On, orta ve arka tarafta olmak tizere ii¢ bélgede
bulunur.

Lenfonodi axillares propri (koltuk altina ait 6zel lenf yumrusu): Koltuk altinda UGglinci
kaburga arasi (intercosta) bélgede bulunur.

Lenfonode axillaris primacosta (koltuk alti birinci costa lenf nodiilii): Koltuk altinda birinci
kaburganin yaninda yer alir.

Gorsel 4.27: Atta lenf sistemi



OGRENME . : UYGULAMA
BiRIM HAYVANLARDA SOLUNUM VE DOLASIM SISTEMi YAPRAGI
X;fU"AMA YUZLEK LENF YUMRULARININ KONTROLU 10 DERS SAATI

AMAC - Yuzlek lenf yumrularini kontrol etmek

1. HAZIRLIK CALISMALARI
Kisisel hijyen kurallarina dikkat etmek icin eldiven, maske, is elbisesi ve gizme giyilir.
Cesitli tirdeki hayvanlarda lenf yumrularindan yizlek olanlarin yerini anatomik olarak séyleyerek
gOsteriniz.
Ders 6gretmeninizin nezaretinde cesitli hayvan tirleri Gzerinde lenf yumrularini gostererek,
kontrol teknigini inceleyiniz.

2. KULLANILACAK ARAC, GEREG ve MALZEME

Kisisel hijyen kurallari igin eldiven, maske, is elbisesi ve ¢izme, gozliik
Cesitli tirde canli hayvanlar, kesilmis hayvanlara ait lenf yumrulari, karkas
Dezenfektanlar

Makas, bisturi, pens

3. ISLEM BASAMAKLARI
Ders 6gretmeninizden yardim alarak bunlari yapiniz.
e Kisisel hijyen kurallarina uyarak hayvan lizerinde lenf yumrularinin adini ve yerini gosteriniz.
e Hayvan tirlerine gore tespit edebildiginiz lenf yumrularini ve durumlarini, tahmini bytkliklerini

kayit ederek arkadaslarinizla karsilastiriniz.

4. UYGULAMA DEGERLENDIRME

I OGRENCININ DEGERLENDIRME TARIH | .../.../20...

ADI-SOYADI DEGERLENDIRME : ' : ONAY
. . : TOPLAM || .
ALANLARI : (iMzA)

OGRETMENIN
ADI-SOYADI
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4.12.5. Dalak (Lien)

Dalak, midenin yakininda olmasina ragmen sindirimde hicbir rol oynamaz, sadece kan ve lenf ve
bunlarin dolasimiile ilgilidir. TUm omurgalilarin bir dalagi vardir. Dalak, lenf noduna benzese de ¢ok daha
blylktir. Aslinda, viicuttaki en bilyiik lenfatik organdir. Orta dizlemin sol yaninda ve mide ile karin
duvari arasinda bulunur. Tektirnaklarda koyu kirmizi renkte, sigirlarda gri- mavimsi renktedir. Koyun,
keci, dana ve kopekte kirmizi renktedir. Diyaframa bakan yizl dis blikey olup diyafram yiizi facies
diyafragmatika, organlara bakan yiizii ise facies visceralis adini alir. Dalak bir takim baglarla mide ve sol
bobrege baglanir. Tektirnaklilarda dalagin bir ucu sivri orak seklindedir. Sigirda uzundur ve dile benzer.
Koyun ve kegide yuvarlak liggen seklindedir. Dalagin gorevleri sunlardir:

e Dalak; lenf yumrulari gibi lenfosit, monosit ve plazma hiicrelerini Urettiginden, vicut
savunmasinda gorev alir. Bagisiklik ve fagositoz gibi reaksiyonlarla reticliloendoteliyal sisteme
dahil olur. Fagositler bakterileri uzaklastirir ve bagisiklik cevaplarini baslatir.

e Dalak yaslanmis alyuvarlari ve |6kositleri tahrip eder.

e Kan depo eder, gerektiginde dolasima verir.

4.12.6. Timus (Thymus)

Timus, soluk borusunun iki yaninda, tiroit bezine kadar uzanan, loblu gériiniimde bir organdir. Yeni
doganlarda ve genclerde kirmizi- gri renkte, erginlerde ise sarimsi renktedir. Timus i¢ salgi bezlerindendir.
Yeni doganlarda, ergenlik dénemine kadar ¢ok 6nemli gorevi vardir. Kemiklerin normal gelisiminde,
kalsiyum ve fosfor metabolizmasinin diizenlenmesinde, bliyimede rol oynar. Enfeksiyonlara karsi
korumada ve bagisiklik sisteminin devaminda gerekli bir organdir. Yeni dogan farelerin timuslari
¢ikarildiginda birkag ay yasayabildikleri gortlmustir. Yeni doganlarda oldukga biyiik olan bez, ergenlik
doéneminin baslamasiyla, genital bezlerin etkisi ile yag dokusuna donisur ve kigalir.

Gorsel 4.28: Timus
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4.12.7. Bursa Fabricius

Kanatlilara ait bir bezdir. Oval sekilli bir kese olup bagirsagin kloaka ile birlesme yerinde bulunur.
Kanatlilarda kemik iliginden koken alan lenfositlerin B-lenfositlerine doénlistigli organdir. Bursa
fabricius’lari kulugka déneminde alinan civcivlerde bagisiklik sisteminin gelismedigi gbzlenmistir.

4.13. i¢ Salgi Bezleri ve Urettikleri Hormonlar

i¢ salgl bezleri (endokrin bez) doku ve organlarin ¢alismalarini diizenleyip ve hormon olarak
adlandirilan kimyasal maddeleri sentezleyip salgilarlar. i¢ salgi bezlerinin salgi kanallari bulunmaz. Bezleri
kan damarlari ydniinden oldukca zengindir. Urettikleri hormonlar biiyiik dolasimla biitiin viicuda yayilr.
Hormonlar bitlin viicut hicreleri ile temasa gecebilir, ancak hormona 6zgi reseptor (alici) taslyan
hiicreler etkilenir. Bu hiicrelere ve organlara hedef hiicre veya organ denir.

4.13.1. Pankreas

Pankreas gri-pembe renkli, loblu bir bezdir. Mide, karaciger ve onikiparmak bagirsagi arasinda yer
alir. Tkarak bezi yapisindadir. Hem i¢ salgi hem de dis salgi bezi olarak gérev yapar. Pankreas dis salgi
beziolarak sindirim enzimlerini, i¢ salgi bezi olarak da karbonhidrat metabolizmasinda rol oynayan insiilin
ve glukagon hormonlarini Uretir. insilin glikozun hiicrelere gegisini kolaylastirarak kan seker diizeyini
diistiriirken, glukagon ise kan seker dizeyini artirir. insilin eksikligi, tedavi edilmezse &limle
sonuclanabilecek seker hastaligina (diabetes mellitus) yol agar.

4.13.2. Tiroit Bezi (Glandula Thyroidea)

Loblu ve koyu kirmizi renkli bir bezdir. Tiroit bezi, tiroksin adi verilen hormonu salgilar. Bu bezin
¢alismasi hipofiz 6n lobunda bulunan tiroit uyarici hormon (tirotropin, TSH) ile denetlenir. Tiroit hormonu
sentezi icin iyot gereklidir. Tiroit hormonlarinin etkileri:

e Dokularin metabolik hizini artirir. Oksijen kullanimi arttigindan enerji Gretimi ¢ogalir. Viicut
sicakhgr hafif ylkselir ve azot atilimi hizlanir.

e Protein ve yag depolari bosalmaya baslar. Yeterli besin alinmazsa kilo kaybi gézlenir.

e Tiroksin hormonu yetersizliginde viicutta su tutulur, buna bagh deri siskinlikleri (miksédem)
gorulir.

e Tiroit bezinin fazla calismasi halinde sinirlilik, kalp atiminda hizlanma, nabiz artisi, kilo kaybi, fazla
yeme gibi belirtiler gosterir. Ekzoftalmus (gb6z yuvarlagini disari ¢ikma hali) gorilebilir.
Hayvanlarda kis uykusuna yatma, tly ve deri degistirme gibi olgular tiroit bezi tarafindan
diizenlenir.

4.13.3. Paratiroit Bezi

Bu salgi bezi ikisi dista ikisi icte olmak lizere dort tanedir. Tiroit bezinin arka ytzlinde yer alir. Bu
bezin salgiladigl hormona parathormon (PTH) denir. Vicutta kalsiyum metabolizmasini dizenler. Kan
plazmasinda kalsiyumu belli bir seviyede tutar. Kandaki kalsiyum seviyesi bagirsaklardan emilen kalsiyum
miktarina, besinlerdeki D vitaminin miktarina ve parathormonun salgilanmasina baghdir. Parathormon
kemikler tizerine etkili olmasi icin vitamin D’ ye muhtactir. Parathormon kemiklerden kalsiyum cekip kana
verir. Bobreklerden idrarla fosfat ¢ikisini arttirir.
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Parathormon az salgilanirsa kanda kalsiyum seviyesi dlser, kaslarda titremeler ve kramplar olusur.
Parathormon ¢ok salgilanirsa kemiklerden kalsiyum cok cekilir, kemiklerden kana gegen kalsiyumun
seviyesi artar. Fosfat yogunlugu azalir kemikler kolayca kirilabilir. Viicutta kalsiyum metabolizmasinda
gorevli diger bir hormon da tiroid bezi tarafindan salgilanan kalsitonindir. Kemiklerde kalsiyumun
depolanmasini saglar.

4.13.4. Hipofiz Bezi

Hipofiz bezi, beynin tabaninda bulunan findik biylkligiinde bir bezdir, Hipofiz 6n lob, orta lob ve
arka lob olarak lg kisma ayrilir.
Hipofiz 6n lobdan bilinen alti hormon salgilanir. Bunlar:

e Biliyiime hormonu (GH),

e Tiroid uyarici hormon (TSH),

e Bobrek Ustli bezini uyarici hormon (ACTH),
e Liteinize edici hormon (LH),

e  Follikdil uyarici hormon (FSH)

e  Prolaktin hormonudur.

ilk bes hormonun etkisi diger bezler tizerinedir, hormon salgilanmasini uyarirlar (tropik etki).
Hipofiz ile hipotalamus arasinda siki bir is birligi vardir. Bazi hipofiz hormonlari hipotalamusta bulunan
hiicreler tarafindan sentezlenir.

4.13.5.Bobrek Ustii Bezi [Adren, Glandula ( Suprarenalis)]

Bobreklerin Ust kismina yerlesmis olan kilah biciminde sarimtirak renkte bir bezdir. Birbirinden
farkh iki kisimdan olusur. Dista yer alan kabuk (korteks) icte yer alan ilik (medulla) olmak lzere iki
kisimdan olusmustur. Kabuk (korteks) kismi bezin biyilk bir kismini olusturup hayati 6neme sahiptir.
Korteks kismi steroid hormonlari, medulla kismi adrenalin, noradrenalin ve dopamin gibi hormonlari
salgilar.

4.14. Kanin Yapisi ve Gorevleri

Kan kapali bir sistem icerisinde dolasan, plazma denilen sivi ile bu sivi icerisinde yizen kan
hiicrelerinden olusan bir dokudur. Kan insan ve diger memeli gruplarinda kolaylikla pihtilasabilen hafifce
kaygan olan, kolayca kopirebilen bir sividir. Rengi, blyik atardamarlarda (arterlerde) koyu kirmizi,
toplardamarlarda (venalarda) ise hemen hemen c¢ok koyu kirmizi-siyah renktedir. Kanin rengi
alyuvarlarda bulunan hemoglobinden ileri gelir. Kanin kendine 6zgl tuzlu bir tadi ve karakteristik bir
kokusu vardir. Bu koku plazmadaki buharlasabilen yag asitlerinden ileri gelir. Bir cesit ter kokusunu
andiran kan kokusu hayvanlara ve cinsiyete gore degisir.

Kan hiicreleri alyuvarlar, akyuvarlar ve trombositlerdir. Plazma icinde asili vaziyette bulunurlar.
Dolasimdaki kan miktari insanda, koyunda, kdpekte vicut agirhginin 1/13’ 4, sigirda 1/12’ si atta ise 1/15’
i kadardir. Kan miktarinin 1/10’ u alinabilir.
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insanlarda kan gruplari nasil siniflandirilir?
insanlarda kan gruplari nasil tespit edilir?

Kan bagisi yapmak neden dnemlidir? ARASTIRALIM

THE ELEMENTS OF BLOOD
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Gorsel 4.29: Santrifiij yapilmis kan drnegi ve kan hiicrelerinin goriiniimi

Kan hacminin % 55 kadarini plazma, %45’ini ise kan hiicreleri olusturur. Plazmanin %90’ | sudur, geri
kalani kati maddelerdir. Hayvanin tiriline, diyetine ve incelenen plazmanin miktarina bagli olarak sari
renk ile renksiz (ince bir tabaka olarak yayildiginda) arasinda bir renk dagilimi gosterir. Kedi, kopek, koyun
ve kegi gibi tlrlerde renksiz veya hafif sari iken, ineklerde ve 6zellikle de atlarda genellikle daha koyu
renklidir. Plazmanin rengi esasen biluribin adi verilen pigmentin oranina bagh olup karoten ve diger
pigmentlerin de rolleri vardir.

Kanin Gorevleri

e Sindirim kanalindan aldig1 besin maddelerini organ ve doku hiicrelerine gotirir.

e Hiicrelerde madde degisimi sonucu olusan, artik maddeleri viicudun disari atma kapilarina
goturdr.

e Akcigerlerden alinan oksijeni hiicrelere tasir.

e Endokrin (i¢ salgi) bezlerin salgiladiklar hormonlari gerekli yerlere iletir, organlarin uyum icinde
calismasina yardim eder.

e Organizmada su miktarinin ve osmotik basincin dengede tutulmasinda etkilidir.
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e Vicut isisinin diizenlenmesini ve isinin viicutta dagiimasini saglar.

e Alyuvarlarla birlikte bagisiklik maddelerini gerekli yerlere gétiirecek mikroorganizmalara karsi
savunma yapar.

e Vicut hiicrelerinin iginde bulunduklari ortamin degismez tutulmasi (homeostasis) hayatin
devami icin sarttir. Kan yaptigi islerle buna yardimci olur.

4.15. Kan Hicreleri (Kanin Sekilli Elemanlar)

Kanin sekilli elemanlari alyuvar (eritrosit), akyuvar (I6kosit) ve kan pulcuklari (trombosit) dir.

Erythrocyte
Platelets Leukocyte Monocyte
4 -t
LA - %
W o & 0
Eosinophil Lymphocyte
i Basophil Neutrophil

Gorsel 4.30: Kan hiicreleri
4.15.1. Alyuvarlar (Eritrositler)

Alyuvarlarin ortalama yasam sireleri hayvanlarda farklidir. Képeklerde 100-130 giin, kedilerde 70
- 80 glin, atlarda 140 - 150 giin, domuzlarda 75 — 95 giin, ergin ruminantlarda 125 — 150 giin iken
kuzularda ve buzagilarda 50 — 100 gilindiir. Bu slire tavsan, sican ve fare gibi laboratuar hayvanlarinda
55-60, tavuklarda ise 28-30 glindir. Kandaki sekilli elemanlarin cogunlugunu olusturur. Memelilerde
dolasima katilmadan cekirdeklerini kaybederler. Kanatl, siriingen ve baliklarda cekirdeklidir.
Omurgalilarin alyuvarlari kana kirmizi rengini veren hemoglobin pigmentini tasir. Hemoglobin protein
yapisindadir. Oksijeni hiicrelere iletir. insanlarda her iki yiizeyi icbiikey (bikonkav) disk seklindedir. Aktif
olarak hareket edemezler, fakat kilcal damarlarda dar olan yerlerden sekillerini degistirerek kolayca
gecerler. Fotal hayatin yarisindan sonra asil kan yapici organ olan kemik iliginde yapimina baslanir ve
hayat boyunca burada Uretilir. Baslica kan yapan kemik iligi costalar (kaburga), goglis kemigi, legen
(pelvis) kemigi ve extremite (kol ve bacaklar) de bulunur. Geng hayvanlarda uzun kemik ilikleri kirmizidir
ve kan yaparlar. Yaslanmayla yaglanarak sart ilik olusur, artik eskisi gibi kan hiicreleri yapamaz.

Alyuvarin sayisi hayvan tird, irk, cinsiyet, yas, yerin seviyesi, ¢alisma ve istirahat durumuna goére
degisir. Geng bireylerde sayilari fazladir. Calisma durumu alyuvar sayisini arttirir, uyku durumunda sayi
oldukga diser. Aksamlari en yiiksek diizeye gikar. Deniz seviyesinden ylikseklere gikildik¢a oksijenin kismi
basinci azaldigindan alyuvarlarda artis gézlenir. Cevre isisi, gebelik, sagima girme gibi durumlarda alyuvar
degerleri Gzerinde etkilidir.1 mm3 kanda sigirda 5-10 milyon, atta 6,5-12 milyon, kedide 5-10 milyon,
tavukta 2-3 milyon alyuvar bulunur. Hemoglobin oksijen tasiyan demir yoniinden zengin bir pigmenttir.
Hemoglobinin gorevi oksijeni akcigerlerden alarak viicudun biitiin dokularina tasimak ve metabolizma
artig olan karbondioksiti disari atmak (izere akcigerlere geri gétlirmektir.
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Gorsel 4.31: Oksijenin hemoglobine baglanmasi

Hemoglobin; oksijen ile gevsek bir tarza baglanir. Baglanma geri dontstimlidr.
Hb + 0,4 HbO, Buna oksihemoglobin denir.

Hemoglobinin karbondioksitle baglanmasi da geri dontstmluddr.
Hb + CO,4> HbCO, Bu bilesige karbaminohemoglobin denir.

Hemoglobinin karbonmonoksitle olan birlesigine karboksihemoglobin denir. Reaksiyon
déniisiimsiiz olup bu birlesme nedeniyle kanin oksijen tasima kapasitesi azalir. Ozellikle hava gaz
zehirlenmesinde hemoglobin karbon monoksitle siddetle baglanir. Alyuvar hiicresinin icbiikey olmasi,
gaz alisverisinin olabildigince genis ylzeylerde yapilmasina imkan verir.

Gorsel 4.32: Alyuvar hiicresi
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OKUMA PARCASI

HAYVANLARDA DA KAN GRUPLARI VAR MIDIR?
insan kanlari, kirmizi kan hiicrelerinin yiizeyinde cesitlimaddelerin bulunup bulunmamasina goére
gruplandirilir ve bugiine kadar tanimlanmis 35 ayri kan grubu sistemi vardir. Bu sistemlerin en 6nemlisi
ABO gruplandirmasidir. Avusturyal bilim insani Karl Landsteiner tarafindan gelistirilen ABO sisteminde,
kirmizi kan hicrelerinin ylizeyinde A ve B olarak adlandirilan iki ayri antijeninin olup olmadigina bakilir.
Sadece A antijeni olan kanlar A, sadece B antijeni olan kanlar B, hem A hem de B antijeni olan kanlar AB,
ne A ne de B antijeni olan kanlarsa O olarak gruplandirilir. Kan grubu kalitsal bir 6zelliktir ve hem anneden

hem de babadan gelen genler tarafindan belirlenir.

insanlardan baska canlilarda da kan gruplari vardir. Ornegin
kopeklerde 13, kedilerde 3, atlardaysa 8 ayri kan grubu

tanimlanmistir. insanlardaki A, B, AB, O kan gruplarina baska

canhlarda da rastlanir. Ornegin maymunlarin, gorillerin ve

kemirgenlerin kanlari da ABO sistemi ile gruplandirilir.

https://bilimgenc.tubitak.gov.tr/makale/hayvanlarda-da-kan-gruplari-var-midir
4.15.2. Akyuvarlar (Lokositler)

Dolasim kaninda ortalama bin alyuvara bir akyuvar diiser. 1 mm?3 kanda sigirda 4-12 bin koyunda
2,5-7,5 bin, atta 5,5-12,5 bin, kdpekte 6-17 bin, tavukta 20-45 bin civarinda akyuvar bulunur.

Akyuvar Cesitleri
Kanda bulunan akyuvarlar iki sinifa ayrilirlar. Sitoplazmalarinda bir takim graniller bulunanlara

grantlositler denir. Bu grupta notrofil, eozinofil ve bazofil yer alir. Sitoplazmalarinda granil
bulunmayanlara ise agroniilositler denir. Bu grupta ise lenfosit ve monosit bulunur.

Blood cells

® o 0 ®

Erythrocyte Monocyte

Platelets Leukocyte

A - o

. S Q.2 &

‘d‘b‘ % ”
< ® 00 q,9 y

Eosinophil o Lymphocyte
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Gorsel 4.33: Kirmizi kan hiicreleri, trombositler, I6kositler, lenfositler,
eozinofiller, notrofiller, bazofiller monositler
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4.15.2.1.Agraniilositler

Lenfositler: Cekirdekleri hiicrenin tamamina yakinini doldurur. Bagisiklik sistemindeki gérevlerine
bakarak B lenfositleri ve T lenfositleri olarak ayrilir. Dogumdan sonra bir kisim lenfositler kemik iliginde
Uretilir. Lenfositlerin ¢cogu; daha dnceden kemik iliginden lenf digimleri, tonsiller, dalak ve timusa gelen
oncil hiicrelerden dretilir. Timus bezine gelen hiicreler T lenfositleri olusturur ve hiicresel bagisiklikta
gorev alir. Kanatlilarda bursa fabricius ve memelilerde bunun karsiligi lenfoit dokulara gelen koken
hiicreler B lenfositlere doniisirr. B lenfositleri sivisal bagisiklikta gérev alir.

Lenfositlerin % 2’si dolasim kaninin iginde bulunur, geri kalani genellikle lenfoid organlardadir. B
lenfositlerin ylizeyleri ¢ok sayida imminoglobulin (Ig) molekilid bulunduru. Bu imminoglobulin
molekiilleri antijenler igin alici (reseptdr) gorevi yapar. Damar disina gikan B lenfositleri antijenlerle
karsilasinca gogalir ve plazma hiicrelerine donusur

Monositler: Alyuvarlarin %3-9’unu meydana getirir. Cekirdekleri at nali seklindedir. Monositler
kemik iliginden kana gecer, kanda 3-4 giin kaldiktan sonra dokulara gecer. Damar aralarindan, yalanci
ayak (diapedezis) ¢ikararak siyrilip gecerler. Dokuda amip benzeri hareketlerle ilerlerler. Bu 6zellik damar
disina cikabilen tim akyuvarlarda vardir. Dokudaki monositler, doku makrofajlarina doéndstrler. Bu
hicrelerin gicli fagositoz yetenekleri vardir.

4.15.2.2. Granulositler

Granulositler notrofil, eozinofil ve bazofil olmak Uzere ¢ tir hiicreden olusmustur. Kan
boyalarindan birisi ile boyandiklarinda sitoplazmalari iginde bir takim graniillere sahip oldugu goérilen
akyuvarlardir. Graniilstiz akyuvarlarda cekirdek tek parcali oldugu halde granulositlerde c¢ekirdek birkag
parcadan olusmustur. Granulositler de hareketlidir, damar disina ¢ikabilirler.

Microscoric HAEMATOLOGY

Erythrocytes Neutrophils

Lymphocytes Monocytes

Eosinophils Basophils

Platelets

Microscope

Gorsel 4.34: Kan hiicrelerinin mikroskopta goriiniisii
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Notrofiller, hayvan tirlerine goére tiim akyuvarlarin % 65-70’ ini olusturur. Sitoplazmada bulunan
grandller lizozim (sindirim enzimi) icerir. Bu hicrelerin gorevi fagositoz yapmaktir. Organizmada olusan
yangilarda damardan ¢ok miktarda notrofil ¢ikarak (diopedesis yoluyla) yangili bolgeye ulasir. Daha sonra
bolgeye makrofajlar da gelir. Notrofil ve makrofajlar amoboid harektlerle bakterileri kusatir. Bakteri ve
olmis doku kisimlarini fagosite ettikten sonra kendiler de 6lirler. Burada 6lmds hiicreler ve yari sivi olan
bir madde olan irinin meydana gelmesine sebep olur. Kanda nétrofillerin sayisi akut enfeksiyon
olaylarinda ¢ok ¢abuk artar. Omiirleri 4-8 giindiir.

Gorsel 4.35: Notrofil

Eozinofil: Eozinofil sayi olarak tim akyuvarlarin %2’si ila %4’( kadardir. Organizmada meydana
gelen toksik, alerjik ve asiri duyarhlik halinde belirgin derecede artar. Akciger veya mide - bagirsak yoluyla
viicuda giren parazit enfeksiyonlarinda kandaki sayilari yiksek oranda cogalir.

Bazofil : Kanda en az bulunan akyuvar tirtidir. Fagositoz yapmazlar. Damar disina pek ¢ikmayan
bu hicreler bol miktarda heparin ve histamin tasir. Heparin kanin pithtilasmasini 6nleyen maddedir. Ani
asiri duyarhhk tepkimelerinde histamin salgilayip, hafif alerjik belirtilerden, soka kadar degisen reaksiyon
verir. Kanin sekilli elementlerinin en kii¢liklerindendir.

Akyuvarlari azaltan ve arttiran durumlar: Viral hastaliklarda notrofillerin sayisi azalir, bakteri ve
toksinlerinden ileri gelen rahatsizliklarda notrofiller artar. Lenf sistemi timorlerinde, enfeksiyonlarda,
ozellikle virlis enfenksiyonlarinda lenfositler artar. Asiri fiziksel ¢caba cerrahi mudahaleler, gebelik,
dogum, enfeksiyon hastaliklari, doku zedelenmeleri, agri durumlari I6kosit sayisini arttirir (I6kositozis).
Beslenme bozukluklari, aghk, asiri zafiyet, alerjik soklar akyuvarlari diistirebilir (Ikopeni).

Yasama siireleri: Alyuvarlara gore cogu akyuvarlarin hayat siireleri ¢cok kisadir. Grantlositler kanda
ortalama 12 saat kalirlar. Monositlerin 90 giin, lenfositlerin 100-200 giin dmirlerinin oldugu tespit
edilmistir.

Akyuvar yapimi: Dogum sonrasi biitin kan hiicrelerinin yapim yeri kemik iligidir. Lenfosit ve
monositler ayrica lenf yumrulari dalak-timus ve bursa fabricius (kanatlilarda) gibi lenfoid organlarda da
yapilir.
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4.16. Trombositler

Kanin sekilli elementlerinin en kiglgudir. Kemik iligindeki dev hiicreler olan megakaryosit
sitoplazmasinin tomurcuklanarak kopan pargalarindan trombositler retilir. Trombositlerin % 60-75’i kan
dolasiminda, geri kalani dalakta bulunur. Siuriingen, balik ve kanatlilarda ¢ekirdek tasiyan tipik hiicre
yapisindadir. Memelilerde, cekirdeksiz ¢ok kiiclik hiicrelerdir. Sitoplazma icinde boyandiklarinda
grandilleri gériiniir. Kan pulcuklari olarak da isimlendirilir. Omiirleri 2-5 giin kadardir. 1 mm? kandaki
sayilari atlarda 300-350 bin, sigirda 500-900 bin arasindadir. Kanin pthtilasmasinda gorev yapar.

4.17. Plazma ve Serum

Plazma, kan viicut disina alinir ve pihtilastirilsa jelatine benzer bir kitleye dontsir ve pihtinin
blzlsmesiyle, serum adi verilen sivi disari ¢ikar. Serum plazmaya benzer fakat fibrinojen ve diger
pihtilasma faktorlerini icermez. Kan, vicuttan disari alinip pihtilasmayl o6nleyici bir madde ile
(antikaogiilant) karistirildiktan sonra bekletilirse, hiicreler kabin dibine ¢oker ve Ustte saman sarisi
renginde bir sivi kalir. Kanin sekilli elementlerinden artakalan bu siviya plazma denir.

Kanin %55’i plazma, %45’i sekilli elementlerden olusmustur. Plazma yaklasik olarak %92 sudan ve
%8 kati maddelerden olusmustur. Kati maddelerin %2’sini proteinler, %1’lik kismini ise organik maddeler
ve elektrolitler (pH dengeleyicileri) olusturur.

Plazma Proteinleri

Gama globulin (immunogobulinler): Dolasimda bagisiklik veren (antikorlar) maddelerdir. Plazma
hicreleri tarafindan uretilir.

Albumin: Baglayici, taslyici, osmotik basinci diizenleyici bir proteindir. Metaller iyonlar, yag asitleri,
aminoasitler, enzimler ve ilaglar i¢in ayni zamanda tasiyici olarak gérev yaparlar. Dolasimdaki proteinlerin
%55’ini olusturur. Karacigerde Uretilirler.

Fibrinojen: Kan pihtilasmasinda rol oynar. Karacigerde Uretilir.Bunlarin disinda plazmada protein
tabiatinda bir cok madde daha bulunur.

inorganik maddeler; sodyum, potasyum, kalsiyum, magnezyum, klor, bikarbonat ve fosfat iyonlari
baslica elektrolitlerdir. Bunun yaninda demir, bakir gibi elementler de icerir. Aminoasit, glikoz, lipitler,
enzimler, hormon ve vitaminler plazmada bulunan diger maddelerdir.

Gorsel 4.36: Serum ve plazma
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Serum, kan damarlardan alinip pihtilasmaya terk edilir ve kan pihtisi uzaklastirilirsa kalan siviya
serum denir. Aslinda serum, fibrinojen ve pihtilastirma faktoérleri alinmis plazmadan baska bir sey
degildir. Serum icerisinde antikorlar (bagisiklik maddeleri) mevcuttur. Hayvanlara belli araliklarla hastalik
yapici bir etken (antijen) verilecek olursa, kanda o antijene 6zgli antikorlar meydana gelir. Bu gibi
hayvanlardan alinacak serum, diger hayvanlari bu etkene karsi pasif olarak tedavi etmek ve korumak
amaciyla kullanilabilir.

4.18. Pihtilagsma Mekanizmasi

Zedelenen damarlardan kanin disariya akmasina kanama, hasarlanmis kan damarlarindan disari
akan kanin durdurulmasina ise hemostaz denir. Kan damari zedelenince ilk reaksiyon zedelenen yerdeki
kan damarinin biizilmesidir. Damarin biziilmesi, hasar biliylk degilse kanamay azaltir veya durdurur.
Hasar bilylikse damarin dikilmesi gerekir.

Damarin bizilmesiyle beraber trombosit kesik bolgesinde kiimelesir ve gecici gevsek bir tikag
olusturulur. Ancak trombositlerin bu etkisi kanamanin durmasina yeterli degildir, gecici tikacin, kalic
pihtiya donismesi gerekir. Bu da icindeki trombositlerin yer aldigi gevsek kiimelesmenin, fibrin
iplikcikleriyle baglanmasiyla saglanir.

Tromboplastinlerin
Damar aciga cikmasi
Zedelenmesi
Ca+*
Protrombin Trombin
Karaciger

Fibrinojen

Piht

Gorsel 4.37: pthtilasma mekanizmasi

Trombin enzimi, kanda inaktif enzim olan protrombin halinde bulunur. Protrombinin aktif trombin
haline getirilmesi icin kalsiyum iyonunun (Ca*2) ve bircok plazma pihtilasma faktérlerinin katalizor olarak
etkimesine ihtiya¢ vardir. Kanin pihtilasmasinda esas tepkime, ¢ozlinlir plazma proteini olan
fibrinojeninin, c¢6zlinmez fibrin haline dondstiridlmesidir. Trombin, fibrinojeni erimeyen fibrine
dondsturdr. Fibrin iplikleri ve aralarindaki kan pulcuklari pithtiyi meydana getirir.
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4.19. Hemoliz

Cesitli nedenlerle alyuvarlarin pargalanarak hemoglobinin disari ¢cikmasina hemoliz denir. Hemoliz
doguran 6nemli etkenler sunlardir:

e Hipotonik eriyiklerin kana verilmesi: Alyuvar zari yari gegirgendir. Alyuvarlar, ozmotik basinci
plazma basincindan daha dislik olan ¢ozeltiler icinde siser ve hemoglobin ¢ozeltiye geger.

e  Bakteri toksinleri, ar1 yilan sokmalari

e Donma ve ¢ozililme, ylksek s

e Bazi kimyasal maddeler (safra tuzlari, deterjanlar, kuvvetli asit ve alkaliler vb.)

e Kan parazitleri

Bu sekilde aciga ¢ikan hemoglobin plazmayi kirmizi bir renge boyar, buna hemoglobinemi denir.
Plazmadaki hemoglobin idrarla disari gikar, idrarin rengi kirmizi oldugundan bu hemoglobindiri (idrardan
kan gelmesi) olarak tanimlanir.

4.20. Anemi (Kansizhk)

Kanda alyuvar ve hemoglobin miktarinin azalmasi, normal degerlerin altina diismesine denir.
Anemi bir hastalik olmayip bazi hastaliklarin seyri esnasinda ortaya ¢ikan bir belirtidir. Anemiler ¢ok
cesitlidir. Degisik esaslara gore siniflandirmalar yapiimistir. Anemi olusturan sebeplerden bazilari
sunlardir:

e B12 vitamin noksanligl, insanlarda 6ldirici anemi (pernisiydz anemi) meydana getirir.

o Demir eksikligi

o Kemik iliginin hasarina neden olan etkenler

e Damar batinltginin bozularak fazla kan kaybina neden olan darbeler (travma)

e Mide ve karaciger parazitlerinine baglh kan kaybi

e Dolasim kaninda, alyuvarlarda yikim meydana getiren durumlar (anaplazma, piroplazma gibi kan
parazitleri, bakir, kursun zehirlenmeleri, bakteri toksinleri vb.)

e Hemoliz doguran diger etkenler

4.21. Sedimentasyon (Alyuvarlarin Cokmesi)

Pihtilasmayi 6nleyen bir madde ile karistiriimis kan, bir tlipe konursa, bir siire sonra yergekiminin
etkisi ile kan hicreleri dibe ¢oker ve Ustte plazma kalir. Coken hiicrelerin biyilk bdlimind alyuvarlar
olusturur. Alyuvarlarin ¢okis hizi normal insan ve hayvanlarda sabit degerlerdir. Hayvan tirleri arasinda
¢okme hizlari farkhhklar gosterir. Akut enfeksiyonlarda, romatizma ve tliberkiloz gibi hastaliklarda, koti
huylu tiimorlerde, karaciger ve bobrek rahatsizliklarinda, gebelikte, alyuvarlarin ¢6kme hizi artar. Cokme
hizi hastahg bildirmez, mevcut hastaligin seyri (prognoz) bakimindan énemlidir.

4.22. Hematokrit

Kanin sekilli elemanlarinin (alyuvar, akyuvar, trombosit) hacminin, plazma hacmine oranidir. Sekilli
elemanlar icerisinde en blylik hacmi alyuvarlar olusturdugu icin, hematokritin tanimi “alyuvar hacminin
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plazma hacmine orani” seklinde de yapilabilir. Genellikle hematokrit deger, 100 cc kanda bulunan
alyuvarlarin cc olarak hacmini gosterir.

GUnlmuizde otoanalizér denilen cihazlarla diger kan parametreleriyle birlikte ¢ok kisa siirede
sonu¢ almak mimkiindiir. Normal hematokrit degerler: insanda; erkek 47-kadin 42, képekte 37-55,
sigirda, 24-46, atta 32-52, arasinda degisir. Hematokrit degere bakilarak bazi hastaliklar teshis edilebilir
ya da teshiste bir basamak olusturulabilir.

Hiperbilirubinemi (kanda safra pigmentinin artisi) ile birlikte hematokrit degerin ¢ok diistik olmasi
eritrosit yikiminin arttigini gosterir. Hemolitik anemilerde béyle bir durum gozlenir.

Dehidrasyon (su kaybi) durumlarinda ise hematokrit deger daha yiksek ¢ikar. Yanik ishal vb.
durumlarda kaybedilen su miktarina bagli olarak kanin yogunlugu artar. Sivi miktari azalir ve hematokrit
ylksek cikar.

4.23. Hemaglutinasyon

Antijenlerden bazilari; slspansiyon haline getirilip alyuvarlarin ylzeylerine tutunmalari
(adsorbsiyon) saglandiktan sonra, elekrolit sivilar igerisinde kendileri i¢in spesifik (kendine ozel)
antikorlar ile birleserek gozle goriilebilen ¢okeltiye neden olurlar. Bu olaya hemaglutinasyon denir.
Alyuvarlarin bu sekilde ¢okeltiler meydana getirmesi antijen+antikor kompleksinin kuruldugunu gosterir.

Antijenler, bagisiklik sistemini 6zel olarak uyarabilen ve spesifik antikoru ile birlesebilen
maddelerdir.



OKUMA PARCASI

BiR iNSANIN KAN GRUBU DEGISEBILIiR Mi?

Kan grubu kalitsal olarak belirlenen ozelliklerimizdendir. Kirmizi kan hcreleri (izerindeki
antijenlerin ve kan plazmasindaki antikorlarin tiriine gére kan grubu siniflandirma cesitleri var.
Bunlardan en bilineni A, B ve O sistemi ile Rh sisteminin birlikte kullanildigi siniflandirmadir.

Kan hiicrelerinin bliyik kismi, bazi kemiklerin icindeki bosluklarda bulunan ve siingerimsi bir
yaplya sahip olan kemik iligi tarafindan uretilir. Kemik iligi nakli, bazi kan ve kemik hastaliklari ile bazi
kanser tirlerinin tedavisinde kullanilan bir yontemdir. Bir insanin kan grubu kemik iligi nakli sonrasi
degisebilir.

Kemik iligi naklinde hastaya 6nce yiiksek dozda kemoterapi ya da radyasyon verilerek kendi kemik
iliginin islevini kaybetmesi saglanir ve hastalikl kan hiicreleri yok edilir. Daha sonra vericiden alinan kemik
iligi kok hiicreleri hastaya nakledilir. Kan hiicreleri nakilden sonra vericiden gelen kemik iligi tarafindan
Uretildigi icin hastanin kan grubu birkag hafta icinde vericinin kan grubuna doner.

Kemik iligi nakli icin hasta ile verici arasinda doku uyumu olmasi ¢ok énemlidir. Bunun igin kan
gruplarinin degil, beyaz kan hiicrelerinin ylizeyinde bulunan antijenlerin (HLA) uyumlu olup olmadigina
bakilir.

ilik naklinin yani sira cok nadir de olsa bazi hastaliklar kan grubunun degismesine neden olabilir.
Ayrica sonuglari 2015 yilinda Journal of the American Chemical Society dergisinde yayimlanan bir
arastirmada bilim insanlari kirmizi kan hiicrelerinin ylizeyindeki A ve B antijenlerini uzaklastiran bir enzim

kesfetti. Bu gelisme gelecekte kan grubunun yapay olarak degistirilebilecegi anlamina gelebilir.
Dr. Tuba Sarigil

https://bilimgenc.tubitak.gov.tr/makale/bir-insanin-kan-grubu-degisebilir-mi 19.05.2020 19:05
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Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen bilgiler

dogru ise D, yanlis ise Y yaziniz.
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13.

14.

15.

() inspirasyon ve ekspirasyon olayinin toplami olarak dolasim meydana gelir.

() Burun boslugu, choana (kohana) adi verilen deliklerle yutakla baglantilidir.

() Gogus boslugunu orten zar olan pleura, (plora, plevra) akcigerleri sikica sarar ve onlari gogus

bosluguna baglar.

() Saghkli canlilarda solunum abdominal tiptir.

() Solunumun gegici bir siire durmasina hyperpnea (hiperpne) denir.

() Kopeklerde solunum sayisi dakikada 40-50 arasindadir.

() Oksiriik pes pese ve en az 1-2 dakika siiriiyorsa bu sekil dksiiriige nébetli 6ksiiriik veya
Oksurik ndbeti denir.

() Dunyada her yil 7 milyon kisi sigara sebebiyle hayatini kaybetmektedir.

() Apex cordis(apeks kordis) kalbin tabani olup Gstte bulunur. Damarlarin girip ciktigi genis
kisimdir.

() Kalp gizgili kaslardan yapili olmasina ragmen istek disi olarak galisir.

( ) Karinciklar kasilirken, kulakgiklar gevseme durumundadir. Kulakgiklarin ikisinin birden
gevsedigi, bunun arkasindan karinciklarin kasilip gevsedigi gorilir. Kasilma olayina diastole
(diyastol) gevseme olayina ise systole (sistol) denir.

() Kalp kasilmalarinin atardamarlarda hissedilmesine nabiz denir.

() Oksijence zengin kanin aortla (ana atar damar) sol karinciktan ¢ikip tiim viicudu dolastiktan
sonra oksijence fakirleserek alt ve Ust ana toplardamarlarla (alt-list vena cava) kalbin sag
kulakg¢igina donmesine ise kiglik kan dolasimi denir.

() Organizmaya giren mikrop ve yabanci maddelere karsi bagisiklik olusturulmasinda gorev
alan organlara “lenfoid organlar” denir.

() Tektirnaklilarda dalagin bir ucu sivri orak seklindedir. Sigirda uzundur ve dile benzer. Koyun

ve kecide yuvarlak tiggen seklindedir.
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‘OGRENME BiRiMi 5: BOSALTIM SiSTEMIi VE GENITAL SiSTEM

f N / TEMEL KAVRAMLAR \

Uriner Sistem Organlari

Urinasyon
idrar Olusumu
Toksik Maddelerin Vicuttan Eliminasyonu

Bobrek

Nefron
Filtrasyon, Rezorbsiyon ve Sekresyon

Ureme Organlari

KONULAR Qisi Hayvanlarda Hormonal Mekanizma /

1.Bosaltim Sistemi

2.Disi Genital Sistem

3.Erkek Genital Sistem

\N %




HAZIRLIK CALISMALARI

Bosaltim sistemiyle ilgili kaynak kitap, dergi ve internet sitelerini inceleyiniz.
Cevrenizdeki mezbahalardan veya kasaplardan koyun ve sigir bobregi alarak
inceleyiniz.

Erkek genital organlari ile komsu yapilari atlas ve maket Gizerinde inceleyiniz

5.1. Bosaltim Sistemine iliskin Yapilar

Metabolizma artiklarinin viicut disina atilmasina bosaltim denir. Viicuda alinan ve kullanilan her
sey, atik maddelerin olusumuna neden olur. Hayatin devami igcin metabolizma atiklarinin viicuttan
uzaklastiriimasi zorunludur.

Canlilarda vucidun %60-70 kadari sudur ve bu miktari korumasi gerekir. Normalde viicudun
kaybettigi ve kazandigi su miktari birbirine esittir. Bosaltimda direkt gérev alan organ boébreklerdir.

Ureterler, mesane ve iiretra bu siteme yardimci organlardir. Bosaltim sistemini meydana getiren organlar
da idrar olusturularak zararli maddelerin disariya atilmasi saglanir.

5.1.1. Bogaltim Sistemini Olusturan Organlar ve Gorevleri

idrarin olusumu ve disari atilim sirasina goére bu organlar:

idrari siizen bobrekler (renes),
idrari bobrekten idrar kesesine getiren idrar kanallari (iireterler),
idrari depolayan idrar kesesi (vesica urinaria, vezika urinerya),
e idrar kesesinden disari atan iirethradan,
olusmaktadir.

5.2.B6brek (Ren)

Bobrekler bel omurlarinin ventralinde sag ve sol yaninda bulunurlar.

Gorsel 5.1: Biiyiik ruminantlarda sag ve sol bébrek



Margo medialisin orta kisminda Hilus renalis adli

cakinti bulunur.
Bobrek arteri :
Hilus renalisten babrede giren elusumiar;
Varteria renalis
Bobrek veni *sinirler

toplardamar)

Hilus renalisin ventralinde bobrekten gikan

olusumlar
o S
s *Urereterlerdir

, N T
Gider

Gorsel 5.2: Bobregin yapisi
Bobreklerin gorevleri sunlardir:
e Bobreklerin en 6nemli gorevi viicuttaki zararli ve atik maddeleri ( Ure, Kreatinin, Urik asit gibi)
stizerek viicuttan idrar yolu ile atilmasini saglama,
e Renin hormonu salgilayarak tansiyonu (kan basinci) diizenlemektir.

5.2.1. Nefronun Yapisi ve Fonksiyonlari

Bbbregin en kiiglik yapisal birimi nefron adini alir. Nefronun kisimlari sunlardir

e Proksimal tip
e Henle kulpu
e Distal tip

» Bosaltim kanalcig
(Nefron kanalcigi)

Bir bobrekteki nefron sayisi 1-3 milyon arasindadir. Nefronlarda gergeklesen siizme (filtrasyon),
salgilama (sekresyon) ve geri emilme (rezorbsiyon) asamalarindan sonra idrar seklinde atilan miktar 1,5
litre kadardir.

Bowman kapsiili ile glomeruluslarin ikisi birden birleserek malpighi cisimcigi adini alir. Nefron
kanalcigi icindeki Proximal tiip, henle kulpu ve distal tiipler birleserek tubuluslari olustururlar.

Nefronun goérevleri sunlardir:

e Sivi dengesini diizenlemesi ve kandaki pH diizenlenmesine,

e Vicudumuza gerekli olan bazi minerallerin, ( tuz, potasyum, fosfor, magnezyum vb ) suyun,
glikozun ve proteinlerin dengede tutulmasina,

e Eritropoetin hormonu salgisi ile kemik iligini uyararak kan yapimina yardimci olmaya,

e Vicudumuza alinan D vitamininin kullaniimasini saglayarak kandaki Ca-P seviyesini
dengelemek ve saglikli bir kemik yapisinin olmasina katkida bulunmaktir.
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5.2.1.1. Malpighi Cisimcigi

e Glomerulus

Kalbin pompaladigi kanin dortte biri bdbreklere gider ve stizllir. Bobreklere kan gotiiren arte-
ria renalis, aorta abdominalisten (karin aortu) ayrilir. Kani gétliren vena renalis ise vena cava inferiora
baglanir. Arteria renalis bobrege girdikten sonra 7 ile 8 parcaya ayrilir. Bunlara interlobar arterler denir.
Bunlardan ayrilan kisa kan damarlari glomerdilleri olusturur.

Glomeril kilcallarinin geperleri iki katmandan olusur. Bu yapi, damarlarin hem yiiksek basinca
dayanikli olmasini saglar hem de protein ve kan hiicrelerinin disari ¢cikmasini engeller. Glomerl kilcalla-
rinda su ve erimis maddeler sadece disariya verilir.

Glomerdl kilcallari, tasidiklari bol miktarda gézenek sayesinde diger kilcallardan 100 kat daha
gecirgendir. Glomeriilin fonksiyonu filtrasyondur.

Glomeriller (Bowman
kapsiili

Glomerulus

Gorsel 5.3: Glomerulusun yapisi
e Bowman kapsiilii

Kadeh seklinde bir yapidir ve bébregin baslangic kismi olup bébrek korteksinde bulunur. Kalpten
basingla gelen kanin plazmasindaki su, gesitli tuzlar, glukoz, Ure, Urik asit, kreatin vb. maddeler bowman
kapsiila duvarindan tubulusa gecer. Bowman kapstlinden dakikada kalpten gelen kanin % 20-25’i gecer,
boylece 1-2 litre kan filtre edilir. Plazmayi siizmek igin gerekli olan kan basinci, renin enzimiyle bobrek
icinde dlzenlenir. Bu enzim renal kan damarlarinin diiz kaslarinda sikismaya yol acar. Béylece kan basinci
yukselir ve kan bowman kapsdllne stzulir.

Gorsel 5.4: Glomerulus ve bowman kapsiilii
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5.2.1.2. Nefron Kanalcigi

o Proksimal tubulus:_Tubuler geri emilim ve sekresyon olaylarinin biyik kismi burada
gerceklestiginden fonksiyonel agidan 6nemlidir.

e Henle kulbu:_ Medulladan kortekse gikarak distal tubulii meydana getirir,

e Distal tubulus ve kollektor kanallar: idrar toplama kanalina baglanir.

* Bobreklerin sekli Buyuk
ruminantlar harig tum hayvanlarda
fasulyeye benzer,

* Ren Dexter, Ren sinisterden
biraz daha cranialde yer alir.

*Bobeklerin i¢ kenarina Margo

medialis, dis kenarina Margo
lateralis denir.

r
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5.2.2.Bosaltim ve Bobrek Fonksiyonu

Canli yasaminin devamliliginin saglanmasinda iki 6nemli husus vardir:

e Homeostasis: i¢ ortamin dengede tutulmasi,
e Kan pH’sinin degerinin ayarlanmasidir.
Akcigerler ve bobrekler bu iki metabolik faaliyetin isletilmesinde onemli role sahiptirler.
Akcigerler; viicutta oksijen ve karbondioksiti dengede tutarken, bobrekler ise viicut i¢in zararli maddeleri

temel bosaltim Urlinleri olarak uzaklastirirlar.

Viicutta Uretilen Temel Bosaltim iiriinleri:

Metabolit Adi Aciklama
su VEggR‘?:ggiOKSiT Besin alimiile alinan organik bilesiklerden enerji
at ) -~ elde edilmesi sirasinda ortaya cikarlar.

7 Protein gibi azotlu besin maddelerinin sindirimi
o esnasinda ortaya cikar.

Bazi hayvanlar amonyagi direkt olarak viicuttan
uzaklastirirken bazi hayvanlar ise Ure (buylk
ruminantlar) ve Urik asite (kanath hayvanlar)
donustiurerek uzaklastirirlar.

® URE VE
URIK ASIT

Tablo 5.1: Bosaltim iiriinleri tablosu
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KANDAKI MiKROPLARI SUZEN YAPAY BOBREK

Harvard Universitesi’nden arastirmacilar genellikle 8limle sonuglanan kan enfeksiyonlarina
sebep olan mikroorganizmalari kandan uzaklastirabilecek yeni bir cihaz tasarladi. Bir bakima diyaliz
makinelerine benzeyen cihaz nanoteknoloji ve mikro-akiskanlarla ilgili gelismelerden yararlanilarak
gelistirildi.

Sepsis de denen kan enfeksiyonlarinda, hastalik yapici mikroorgranizmalarin olusturdugu bir
enfeksiyon vicuda kan yoluyla yayilarak hayati tehlike yaratan vakalara yol acar. Yeni gelistirilen sistem
tipki bobrekler gibi kanimizi stizer. Ancak stizme isleminin 6ncesinde mikroorganizmalara ve onlarin
salgiladigl toksinlere baglanabilecek sekilde tasarlanmis manyetik nano-boncuklar enjeksiyonla kana
verilir. Sonra kan hastanin viicudundan alinip cihazin icinde manyetik bir alandan gegirilir, boylece
manyetik nano-boncuklar manyetik alanin etkisiyle belirli bir tarafta toplandigi icin onlara baglanmis
haldeki mikroplarin da kandan ayrilmasi saglanir. Mikroplardan arindirilan kan daha sonra viicuda geri
verilir.

Arastirmacilar, cihazi tasarlarken gesitli noktalarda dogadan esinlenmis. Mikroplara ve toksinlere
baglanarak onlari bagisiklik sisteminin hedefi haline getiren bir protein sinifina odaklanan arastirmacilar,
bunlardan 90’in lizerinde farkh bakteri, virlis, mantar ve toksine baglanabilen bir proteini genetik olarak
degistirerek manyetik nano-boncuklari kaplamak i¢in kullanmis. Yine cihazin iginde kanin gectigi mikro
akiskan kanallar, bobregin yapisindan esinlenerek tasarlanmis. Cihazin icindeki bu kanallarda kan bir tuz
¢Ozeltisiyle yan yana akar. Manyetik alan uygulaninca nano-boncuklar, kendilerine bagh olan mikroplar
ya da toksinlerle birlikte bu ¢ozeltiye gecer. Arastirmacilardan Donald Ingber siganlar Gzerindeki
deneylerde simdiden saatte 1,25 litrelik sizme hizina ulastiklarini belirterek bunun ¢ok daha Ustlinde
hizlara erisebileceklerini disliniir. Sistemin en 6nemli 6zelliklerinden biri de mikro-akiskan kanallarin ig
ylzeyini kaplayan 6zel malzeme. Etobur Nepenthes bitkisinden esinlenerek tasarlanan kaygan 6zellikli
bu malzeme, proteinlerin ve kan pulcuklarinin kanalin ylizeyine yapismasini ve pithtilasmayi tetiklemesini
engeller. Diyalizde ise bunu engellemek icin hastalara pihtilasmayi engelleyici ilaglar verilmesi gerekir.
Arastirmacilar sistemi, kandaki mikroorganizmalarin kimligini tespit ederek normalde giinler siiren
bakteri kultliri sonuglarini beklemeksizin etkin antibiyotik tedavisinin kararlastirilmasini saglayacak
bicimde gelistirmeyi hedefler. Bu da gecen her dakikanin 6nem tasidig sepsis vakalarinin tedavisi icin
essiz bir imkandir.

https://services.tubitak.gov.tr/edergi/user/yaziForm1.pdf?cilt=46&sayi=812&sayfa=6&yaziid=34891 01.07.2020 21.10
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5.3. idrar Borulan (Ureterler)

Ureterler, idrari bdbrekten uzaklastiran ve vesica urinariaya (idrar kesesine) ulastiran boru
seklinde, sagh sollu iki organdir. Ureterler, ostium ureter denilen delikle idrar kesesine agilir.

5.4. idrar Kesesi (vesica urinaria)

idrarin depo edildigi, genisleme kabiliyeti oldukga yiiksek, kas ve zardan olusmus torba seklindeki
bir organdir. Yeri, pelvis boslugunun tabaninda, Syhmpyhsis pelvinanin 6n ucu lzerindedir. Disilerde
uterusun, erkeklerde ise rektumun ventralinde bulunur. Doldugunda biyir ve ozellikle etgillerde
abdomen bosluguna dogru sarkar.

Gorsel 5.5: idrar kesesi, vesica urinaria

idrar kesesi histolojik olarak distan ige:

Ureter

e Tunica seroza

e Tunica subseroza
e  Tunika muskularis
e Tunika submukoza
e Tunica mukoza,

Gorsel 5.6: Vesica urinarianin katmanlari
olmak tizere 5 katmandan olusur.

Tunica muskularis katmanindaki kas lifleri idrarin idrar kesesi i¢cinde tutulmasina ve kasilarak
idrar kesesinden boslatilmasina yardimci olur. Tunica mukoza katmanindaki degisken sekildeki epiteller
ise idrar kesesinin doluluguna uyum gosterir. Bu katman sayesinde, idrar kesesi, dolu iken genisler ve
idrar kesesi bosaldiktan sonra bizlsuk bir hal alir.

Gorsel 5.7: Vesica urinarianin i¢ yapisi
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5.5. idrar Kanali (Urethrae)

idrarin, vesica urinariadan alinip viicut disina atilmasini saglayan, bosaltim sisteminin son
kanalidir. idrar, canalis urethralisten gecer ve ostium urethra externumdan ( idrar ¢ikis deliginden) disari
atilir. Ostium urethra externum, erkeklerde glans penisten, disilerde vagina tabanindan disari agilir. Sigir
ve domuzda vagina'ya acildigl yerin altinda ve ayni delige agilan bir koér kese veya torba meydana
gelmistir. Buna diverticulum suburethrale denir. Klinikte idrar sondasi kullanilirken ve suni tohumlama
uygulamasi yapilirken bu anatomik durum her zaman gézéniinde bulundurulmalidir.

Ozet Olarak idrarin izledigi Yol Asagida Sematize Edilmistir.

| iIDRAR KESESI

|:> - (VESICA
~ URINARIA

CANALIS
URETHRALIS SRETHRA

5.6. idrar Olusumu

Dinlenme halinde kalbin pompaladigl kanin her doért litresinden (g litresi viicuda, bir litresi ise
bobreklere gider. Bobreklere bu kani getiren bobrek atardamarlari karin aortundan ayrilr.

idrar olusumu:
e S{izilme (filtrasyon),
e Geri emilme (rezorpsiyon),
e Salgilama (sekresyon)
olmak lizere Ui¢ ayri olayla gerceklesir.
e Siziilme (Filtrasyon)

Kalpten aorta pompalanan kanin yaklasik 1/4’G bobrek atardamariyla bobreklere gelir. Yiksek
kan basincinin etkisiyle kan hicreleri, plazma proteinleri ve yag molekiilleri disindaki kan iceriginin
glomerulustan Bowman kapsiiliine gegmesine filtrasyon denir.

Shzilen sivida su, glikoz, aminoasitler, vitaminler, Na, K, Ca, Mg, HCO vb. iyonlar; lre, Urik asit,

amonyak ve kreatin gibi bosaltim maddeleri yer alir. Stiziinti igerisinde bulunan bu maddeler afferent
(getirici) damarlarda fazla, efferent (gotlriici) damarlarda azdir.

188
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e Geri Emilim (Reabsorbsiyon)

Filtrasyon ile tubuluslara gecen sizinti seklindeki zararli maddelerin disinda kalan su ve erimis
maddeler, tekrar emilerek kana, yani dolasima katilir. Bu olaya reabsorbsiyon denir.

Bazi hormonlar, tubuluslarda geri emilecek maddeler (izerinde etkilidir. Bunlardan aldesteron,
distal tubulus bolgesine etki ederek Na+ iyonunun geri emilimini artirirken, K+ iyonunun idrar ile atilimini
hizlandirir. Antiditiretik hormon (ADH), toplayici kanallarin suya gecirgenligini kontrol eder. Ayni
zamanda ADH, aldesteron ve atriyal natriliretik hormon (ANH), idrar hacminin diizenlenmesinde 6nemli
rol oynarlar. Diyabetli hastalarda poliliri goriilmesinin nedeni de budur.

e Salgilama (Sekresyon)

idrar olusumunun son asamasidir. Viicut icin zararli olmayan ya da zararh olan atik ve yabanci
maddelerin, kandan alinip tubulus sivisina verilmesi olayidir. Sekresyon sirasinda, tubuluslardan bizzat
bazi maddeler alinir ve idrara verilir. Kandan alinip idrara verilen maddeler, su, kreatinin, asit, potasyum,
magnezyum, siilfat, klorir gibi yabanci maddelerdir.

Uzun sire bekletilen idrarda bakteriler tarafindan Grenin amonyaga déniismesi sonucu keskin
bir amonyak kokusu gérilir. idrarin % 95-96si su, kalani ¢6ziinmiis maddelerdir. Normal idrarda glukoz
ve plazma proteinleri bulunmaz.

5.7. idrar Yapma

Viicut fonksiyonlarinin devami icin hiicrelerden atik maddelerin atilmasi lazimdir. Kati ve sivi
atiklar, kan icinde erimis olarak tasinirlar ve bobrege ulastirilarak filtre edilirler (sGzullrler). Bu atiklar
Ureterler yoluyla mesaneye gecerek, belli araliklarla mesanede idrar olarak depolanip, periyodik olarak
vilcuttan atilirlar. Bu sekilde idrarin viicuttan atilmasina idrar yapma denir.

5.8. Urinasyonun Sinirsel Kontrolii

Urinasyon (idrar yapma), sempatik ve parasempatik sinirler tarafindan kontrol edilir.
Bobreklerden sizilen idrar, Ureter araciligiyla idrar kesesine aktarilir. Sempatik sinirler idrar kesesi
kaslarini gevseterek sfinkterleri kasili tutarken, parasempatik sinirler kese kaslarini kasarak ve idrar
sfinkterlerini gevseterek idrar yapmaya neden olurlar.

5.9. Uriner Sistemin Kontrolii

Uriner sistemin kontrolii hayvanin genel saglik durumunu veya hastaligini tespiti agisindan
onemlidir.

5.9.1. Urinasyon Sirasinda Hayvanlarin Aldigi Pozisyonlar

Atlar genellikle istirahat halinde idrarlarini yaparlar. Aygir ve kisraklar idrar yaparken iki 6n
ayagini ileriye atarlar, karinlarini asagiya dogru sarkitirlar. Bu sekilde, karin i¢i basing artar. Bu hareket
hayvanda inspirasyonu ve solunumunu tutmasini kolaylastirir. Erkekler penisini preputial keseden
cikararak idrari yaparlar. Kisraklar ise idrarlarini vulvadan akitirlar.



inekler arka ayaklarini ileri atarlar ve sirtlarini kamburlastirarak kuyruklarini kaldirirlar. Erkek
sigirlar hareket halinde iken yem yerken ayakta durur pozisyonda idrarlarini yaparlar. Boga ve okizler
idrarini preputium bosluguna birakirlar ve idrar oradan disari dékilmus olur. Kegi ve koyunlar inekler
gibi, kog ve tekeler bogalar gibi idrarini yaparlar. Disi kopekler arka ayaklarini biikerek karinlarini yere
dogru cokertirler ve bu pozisyonda idrarini yaparlar. Erkek kopekler idrarlarini yapacaklarinda arka
ayaklarindan birini kaldirirlar ve esya veya bir maddeyi gérdiklerinde idrarini yaparlar.

Gorsel 5.8: Sigirin idrar yapma esnasinda aldigi pozisyon

5.9.2. Urinasyon Sayisi

Hayvanlarin Urinasyon sayisi, ictigi su miktarina, gesitli yollarla kaybettigi su miktarina bagh
oldugu kadar laktasyondaki hayvanlarin siit verim miktarina bagh olarak degismektedir. At ve sigirlar
glnlik 5-7 kez 6 -12 litre, koyun ve kegiler 1-3 kez 0,5-1,5 litre idrar yaparlar. Kopeklerde lirinasyon sayisi
sabit degildir. Kopekler 250-1000 ml, kediler 20-250 ml civarinda idrar yaparlar.

5.9.3. Urinasyon Sirasinda Agri Belirtilerinin Kontrolii

Hayvanlarda cesitli nedenlerden kaynaklanan sorunlardan dolayi idrar miktari ve sayisi
degisebilir. Bu degisiklerden baslicalari:
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5.9.4. Uriner Sistemin Fiziksel Kontrolii

Bobrek bolgesine basing uygulandiginda yangi var ise agri olusur. Kopeklerde karin duvarinin
disindan palpe etmek mimkindir. Kedilerde bobrekler kolayca palpe edilir. Distan bobreklerin
blyuklGgu, agrih olup olmadigl, yizeylerin durumu tespit edilebilir. Ayrica ultrasonografi bobreklerin
durumu ile ilgili detayli bilgi verir.

S

Gorsel 5.9: Ultrasonografi ile bobreklerin kontrolii

Viicudun Sivi ihtiyaci

Vicuttaki atik maddelerin disari ¢cikmasi icin her giin belirli miktarda idrar yapilmasi gerekir.
Bu miktar 500 ml’nin altina diisiince zehirli maddeler kanda birikmeye baslar. Uzun siiren bu tir
durumlarda tiim organlar olumsuz etkilenir. Yeterli idrar yapmanin en onemli yolu yeterli sivi
alimidir. Ortalama olarak saatte 50-60 ml olan idrar gikisini telafi etmek icin glinde 1500 ml civarinda
sivi tiiketilmesi 6nerilir. Sicak yaz glinlerinde, ter veya nefesle kaybedilen su da eklenince, bu miktari
2,5 litreye kadar gcikarmak gerekebilir. Bu miktarin tamaminin su olarak alinmasi gerekmez. Tiiketilen
meyve veya sebzeler, corba, ¢ay olarak alinan sivilar da viicudun su ihtiyacinin bir kismini karsilar.
Sivi alimina 6nem verirken, ani ve fazla sivi kaybinin da énlenmesi gerekir. insanin, belirli bir zaman
araliginda alabilecegi sivi miktarini asan hizli bir su kaybi hayati riskler dogurabilir. Yeterli sivi
alinmamasi yaslilarda ve seker hastalarinda bobrek yetmezligiyle neticelenebilir.

Ani sivi ve tuz kaybi sicak carpmasina yol acar. Halsizlik, istahsizlik, bulanti, bas agrisi, bas
dénmesi, kas kramplari ve biling bulanikligiyla kendini gésteren sicak carpmasi acilen tedavi
edilmediginde oliimle neticelenebilir. Bunu 6nlemek icin asiri sicaklarda alinmasi gereken bazi
tedbirler vardir. Havanin en sicak oldugu 11:00-16:00 saatleri arasinda giines isinlarina maruz
kalinmamasi, asiri sicakta yliksek performans gerektiren sporlarin yapilmamasi, fazla terleten kalin
ve naylon icerigi yiksek kiyafetlerin giyilmemesi sivi kaybini azaltmaya yonelik onlemlerdir.
Bobreklerimizi korumak icin en 6nemli olan, sicak yaz gilinlerinde gilines i1sinlarindan korunmak ve 2
litre civarinda sivi tiketmektir.

https://services.tubitak.gov.tr/edergi/user/yaziForm1.pdf?dergiKodu=4&cilt=43&sayi=514&sayfa=98&yaziid
=30680 01.07.2020 21:52
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AMAC —Bosaltim sistemine iliskin organlarin anatomik yapisini gézlemleyerek, incelemek.
1. HAZIRLIK CALISMALARI
> Kisisel hijyen kurallarina dikkat etmek icin eldiven, maske, is elbisesi ve ¢izme giyilir.

» Ders oOgretmeninizin nezaretinde bosaltim sistemini olusturan organlar gosterilerek, organlarin
yapisi koruyucu eldiven giydiginiz elinizle (kesinlikle ¢iplak elle temas edilmemelidir) kontrol edilerek
anatomik kisimlari Tlrkge ve Latince olarak soylenir.

» Organlarin anatomik yapilari organ tGzerinde gosterilir. Turler arasindaki farklar belirtilir.

» Mumkin oldugunca farkli tur, yas ile kiloda olanlarin bosaltim sistemini olusturan organlarini
kontrol edilir.

KULLANILACAK ARAG, GEREGC ve MALZEME

Kisisel hijyen kurallari igin eldiven, maske, is elbisesi ve ¢izme, gozliik
Anatomik hayvan modelleri

Kesilmis hayvanin bosaltim organlari, kadavra, karkas
Dezenfektanlar

» Makas, pens, bisturi (nester)

iSLEM BASAMAKLARI Ders 6gretmeninizden yardim alarak bunlari yapiniz.

> Kisisel hijyen kurallarina uyarak maket Uzerinde ya da kesilmis hayvana ait bosaltim organlarini
inceleyiniz. Bosaltim sistemini bastan itibaren kontrol ediniz.

> Sigirlarda bdbrek yapisinin, diger tiirlere gére olan farkliliklarini inceleyiniz.

» Bobregi avucunuzun icine aliniz ve longitudinal kesit atarak korteks ve medulla bolgelerini
inceleyiniz.

> Hilus bélgesinde Ureterleri gbzlemleyiniz.

> idrar kesesini temiz bir kabin icerisine alarak organa kesit atiniz, idrar kesesi mukozasini ve idrari
inceleyiniz.

» Bosaltim sistemine ait her bir organin adini, kisimlarini, gérevini Latince ve Tiirkce olarak séyleyiniz.

> Cesitli hayvanlarda bdbregin ve idrar kesesinin yerini tespit ediniz.

> idrar cikis kanalinin disi ve erkek hayvanlardaki farkliliklarini inceleyiniz.

» Canli hayvanlari idrar yaparken izleyiniz. Aldiklari pozisyon ve idrar yapma sikligini gézlemleyiniz

4. UYGULAMA DEGERLENDIRME

I OGRENCININ DEGERLENDIRME TARIH w.f...]20...

- DEGERLENDIRME ONAY
ADI-SOYADI TOPLAM :
ALANLARI (imza)
ALANLARA VERILEN
100
OGRETMENIN TAKDIR EDILEN
ADI - SOYADI PUAN

TEMIZLIK
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5.10. Disi Genital Sistemi

Ureme organlar (organa genitalia) ,erkek (ireme organlari (organa genitalia masculina) ve disi
Ureme organlari (organa genitalia feminina) diye iki gruba ayrilir. Disi Greme organlari, distan ice dogru
ferg (vulva), bizir (clitoris), kilif veya mehbil (vagina), rahim (uterus), yumurta kanallari (tuba uterina) ve
yumurtaliklardan (ovaryum) meydana gelmistir.

5.11. Disi Genital Organlarin Yapisi Ozellikleri

Disi ireme organlari, dis ireme organlari ic Gireme organlari diye iki grupta incelenir. i¢ Gireme
organlari: yumurtalik (ovaryum), yumurta kanali (tuba uterina), rahim (uterus) ve kilif (vagina); dis Greme
organlari ferg (vulva) ve bizir (clitoris) olarak incelenir.

Gorsel 5.10: Ureme organlari ve yerleri
5.11.1. Vulva

Disi genital sisteminin dis kismini olusturur. Anisiin hemen altinda ortalama 12-15 cm boyunda
vertical bir yariktir. Deri kivrimlarindan olusmus iki dudaktan olusur. Dudaklarin her birine labium vulvae
iki dudak arasindaki yariga rimae vulvae denir. Deri, ter ve yag bezlerinden zengindir. Dudaklar mukozaya
kadar kisa killarla kaphdir. Vulva, proestrus ve oestrus evresinde gorilen degisiklikerin dis bakida
taninmasini saglar.

5.11.2. Clitoris

Clitoris penisin rudimenter (gelismemis) karsiligidir.

Gorsel 5.11: Kisrakta vulvanin digtan, inekte ise vulva ve aniis mukozasi igten gériiniim
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5.11.3. Vagina

Cervix uteri ile vulva arasinda yer alan kassel, zarsel ve bezsiz bir organdir. Ust tarafinda rectum
altta idrar kesesi yanlarda pelvis duvari yer alir. Dogumda yavrunun gectigi yerdir. Ostriis esnasinda
salgilanan mukus ile kaygan hale gelir. Dogal asimda spermanin birakildig ¢iftlesme organidir. Vaginanin
cranial ucu cervix uteriye dayanir. Portio vaginalis etrafinda derin anuler bir ¢itkmaz olusur, buna fornix
vaginae denir.

Gorsel 5.12: Koyunda Fornix Gorsel 5.13: Sigirda Fornix
5.11.4. Uterus (Rahim, D6l yatagi, Kuzuluk)

ici bos kassel bir organdir. Geride vagina ile 6nde tuba uterina ile baglanti halindedir. Délyatagi,
buzagilik, kuzuluk, gibi adlarla da anilir. Embriyonun yerlestigi, korundugu, gelisen yavrunun dogum
sirasinda kasilmalar ile disari ¢ikmasini saglayan organdir. Etcillerde karin boslugunda, digerlerinde
kismen karin boslugunda, kismen de pelvis boslugunda yer alir.

Ligamentum latum uteri (mezometriyum) adi verilen peritondan gelen iki blyik bag ile
sublumbal bolgeye asiimistir. Ozellikle ovaryum hormonlarinin kontrolii altinda déllenmis yumurtanin
implantasyonunu saglar. Bu asamadan sonra plasenta olusur. Plasenta yolu ile hem yavrunun beslenmesi
saglanir hem de yavrunun uterus mukozasina baglanmasi tamamlanir. Yavru dogum 06ncesi gelismesini
tamamlayincaya kadar uterusta kalir. Uterus dogumdan sonra eski hacmine doéner.

Gorsel 5.14: Normal boyutta uterus Gorsel 5.15: Dogumdan sonra involusyonunu
tamamlamamig uterus

Uterus caudalden craniale dogru g kisimda incelenir :

e Cervix uteri,
e Corpus uteri,
e Cornu uteri
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5.11.5. Cervix Uteri

Uterus ile vaginayi birlestiren kivrimh, kassel, kalin duvarl, tavuk boynu seklinde ve sert
kivamlidir. vaginaya dogru agiimamis giil gériinimli ¢ikintisina portio vaginalis denir. ineklerde
uzunlamasina diriimlerden baska 3-5 adet fibroz yapida enine halkalar bulunur. Bu halkalar suni
tohumlama esnasinda kateterin gegisini zorlastirir.

5.11.6. Corpus Uteri

Uterusun ortasinda pargadir. Karinda kismen de pelvis boslugunda yer alir.

5.11.7. Cornu Uteri

Sagh sollu olmak Uzere iki adettir. Karin boslugunda yer alir. Uglari kisrak ve karnivorlarda
bébreklerin arka ucuna kadar uzanir. Silindirik ve kivriktir. iki cornu uterinin birlestigi yere bifurcatio uteri
denir. Ligamentum latum uteri ile lumbal bolgeye baglanir.

Gorsel 5.16: Uterus

inege ait cornu uterilerin endometriyumunda dért sira halinde ve cornularin uglarina dogru
gittikce klicllen caruncula adinda cikintilar vardir. Carunculalarda bez bulunmamaktadir.
Endometriyumda carunculalarin dogustan yoklugu durumunda veya sonradan tahribi sonucu ortadan
kalkmasi halinde ruminant disisinin gebe kalmasi miimkin degildir.

Gorsel 5.17. inekte gebe olmayan uterus ve dogum sonrasi karunkulalar
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Etcillerde uterusun biyik kismini uzunca olan cornu uteriler olusturur. Carnivorlarda cornu
uteri V harfi seklindedir.

Al

Gorsel 5.18: Carnivorda Uterus

5.11.8. Yumurta Kanali (Tuba uterina, Oviduct, Salpinx)

Cornu uteri ile ovaryum arasinda kalan sagh sollu ¢ift kanaldir. Ovulasyon sonucu serbest hale
gelen yumurtayi kabul eder ve yumurtayi cornu uteriye iletir. Tuba uterina déllenmenin gergeklestigi
yerdir. Tuba uterinanin i¢ duvarini orten tek kath prizmatik epitel hiicreleri kapl ve uterusa dogru epitel
hicrelerin ylkseklikleri azalir. Bu hiicrelerin bir kismi hareketli tiyctkltdir. Bu tiylerin hareketiile ovum
ya da embriyo uterusa dogru gonderilir. Titrek tlylerin hareketi uterusa dogru olup hareket tek yonliddr.

5.11.9. Ovaryum

Disi Gireme sisteminin merkezini teskil eder. Erkek hayvanlardaki testisin karsiligidir. Biri sag
tarafta digeri sol tarafta bulunan bir ¢ift organdir. Ovaryum endokrin bez olarak 6strojen, progesteron,
vb. hormonlari iretirken ve ekzokrin bez olarak yumurta hiicresi (ovum) uretir.



Ruminantlarda badem seklinde 3—4 cm uzunlugunda 2,5 cm genisligindedir. Kopekte 2 cm
uzunlugundadir. Ovaryumun vicuttaki yerleri 4-5 lumbal omur altinda, bébreklerin arka ucu yakininda
yer alir. Képeklerde ovaryum 3—4 lumbal omur diizeyinde ya da ayni taraftaki bobregin hemen arkasinda
veya onunla temas halindedir.

Ovaryumlarin en 6nemli gérevi ovumun (disi Greme hiicresi) olusmasini saglar. Dogum esnasinda
mevcut olan primer follikiillerden, puberta (ergenlik) ile sekunder follikil ve onlardan da tersiyer
follikiller meydana gelir. Tersiyer follikillerden graaf follikili olusur. Graaf follikiili olusmasi sonrasinda
graaf follikdl duvari yirtilir ve ovum ovaryumu terk eder. Bu olaya ovulasyon adi verilir.

Ovaryumun hormonal islevi ile follikil duvarindan Gstrojen ve korpus luteumdan progesteron
olusturulur.

PR R o i B TN
Gorsel 5.22: Ovaryumda kist
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5.12. Disi Ureme Hormonlari

5.12.1.0strojen

Ostrojen, gebe olmayan disilerde ovaryumlardaki follikiillerde, gebelerde ise gebeligin son
doénemlerinde plasentada yapilip kana verilir. Hayvanlarda folikiiler evrede Gstrojen liretimi giderek
artar. Kanda belli bir diizeye yiikseldiginde dstrus (kizginlik) bas gosterir. Ostrojen:

e Disilerde ikincil cinsiyet karakterlerini ve davranislarini belirler.

e Disilerde uterus ve disi ireme kanali gelisiminde sorumludur.

e Meme bezlerinden siit kanallarinin gelisimini saglar.

e Ergenlikte kemiklerin uzamasini uyarir, kemiklesmeye yardimci olur.

5.12.2.Progesteron

Baslica korpus luteumlarda yapilan steroid bir hormondur. Uterusta salgi evresini baslatan
progesteron, endometriumu déllenmis yumurtanin yerlesmesine ve bllylimesine hazir hale getirir.

Progesteron:

e Uterus kasilmalarini 6nler, uterusu gevsetir.

e Gebeligin devam etmesini saglar. Yavru atmayi engeller.
e Meme bezlerinde alveollerin gelismesine hizmet eder.

e Hayvan davranissal olarak uysal hale gelir.

Gorsel 5.23: Suni tohumlama uygulamasi

5.13. Disi Genital Organlarin Kontrolii

Disi genital organlarin kontroliinde, vulva ve vagina ile uterus ve ovaryumlarin muayenesi
yapilir.

5.13.1. Vulva ve Vaginanin Kontrolii
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Vulva dudaklari temizlenir, bas ve isaret parmaklari ile birbirinden ayrilarak vulva ve vestibulum
vaginadaki bulgulara bakilir. Vaginanin kontroli icin uygun spekulum asepsi antisepsi kurallarina uygun
olarak vulvaya uygulanir. Bu uygulama Ostrus ve subdstrus gosteren ineklerin tespitinin yani sira vagina,
serviks ve uterustaki enfeksiyonlarin tespiti agisindan avantaj saglar.

Vaginal muayenede mukozanin rengine, serviksin acikligina, caranin miktarina, kivamina ve
rengine bakilir. Cara renk ve kivam olarak saglikli bir hayvanda yumurta aki gértiinimiindedir.

Normalden ayri bulgular hastalik bulgusu olarak dislintilmelidir. Servixten gelen normal akinti
ipliksel, cam gibi, renksiz ve homojendir. Bu akintidaki, beyaz sttlims{i kurumus irin parcalari veya irinli
gorlntl uterus yangisina isaret olarak duslintlmelidir. Bu gibi slpheli durumlarda tohumlama
yaptimamalidir.

5.13.2. Uterusun ve Ovaryumlarin Kontrolii

Blylik hayvanlarda rektal palpasyonla uterus ve ovaryumlarin kontroll yapilabilir. Palpasyon
ovaryumlarin durumlarina bagl olarak siklus donemlerinin belirlenmesine yardimci olur. Uterus ve
ovaryum kontrolii yapmadan dnce hayvani zapturapt altina almak kontrol igcin 6nemlidir. El uygun sekilde
kayganlastirilir. Parmaklar huni seklinde birlestirilir. Rektum asiri glic uygulamadan gegilir. El anlsten
disari ¢ikartilmadan rektumdaki gaita bosaltilr.

Ovaryumlarin kontrolliinde follikiiler durum ve korpus luteum varhgi arastirilir. Follikiler ya da
luteal kist olup olmadigina bakilir. Ovaryumlar biyiklik ve yapismalar yoniinden de incelenir.
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UYGULAMA MAKETUZERINDE VEYA KESILMIS HAYVANA AITDISI
ADI GENITAL SISTEMi ORGANLARINI INCELEMEK

14 DERS SAATI

AMAC —Disi genital sistemine iliskin organlarin anatomik yapisini gézlemleyerek incelemek.

1. HAZIRLIK CALISMALARI

Kisisel hijyen kurallarina dikkat etmek icin eldiven, maske, is elbisesi ve gizme giyilir.

Mezbaha ziyareti planlanarak kesilmis hayvan Uzerinde veya kesilmis hayvanin bosaltim organlarini
laboratuvara getirerek anatomik yapilariincelenir. Veteriner Klinikleri ve belediye barinaklarinda yapilan
kisirlagtirma operasyonlari gozlemlenir ve operasyon sonrasi genital organlar incelenir. Ayni islem maket
hayvan lzerinde de yapilir.

Ders O0gretmeninizin nezaretinde disi hayvanlarda genital sistemini olusturan organlar gosterilerek,
organlarin yapisi koruyucu eldiven giydiginiz elinizle (kesinlikle ¢iplak elle temas edilmemelidir) kontrol
edilerek anatomik kisimlari Tlrkce ve Latince olarak soylenir.

Organlarin anatomik yapilari organ (izerinde gosterilir. Tlrler arasindaki farklar belirtilir.

Mimbkin oldugunca farkli tiirlerin genital sistemini olusturan organlari kontrol edilir.

KULLANILACAK ARAG, GEREC ve MALZEME

Kisisel hijyen kurallari igin eldiven, maske, is elbisesi ve ¢izme, gozliik
Anatomik hayvan modelleri

Kesilmis disi hayvanin genital organlari, kadavra, karkas
Dezenfektanlar

Makas, pens, bistiri (nester)

ISLEM BASAMAKLARI

Ders 6gretmeninizden yardim alarak bunlari yapiniz.

Kisisel hijyen kurallarina uyarak maket lizerinde ya da kesilmis hayvana ait genital organlarini
inceleyiniz.

Disi genital sistemini bastan itibaren kontrol ediniz.

Vulva ve anis organlarinin yerlerini inceleyiniz ve rektum ile vagina ve cervix uteri organlarinin
verlesimi arasindaki iliskiyi inceleyiniz.

Sigirlarda bulunan divertuculum suburethrale ( kor nokta ) yapisinin yerini bulunuz ve klitorisi
inceleyiniz.

Fornix (portio vaginalis) adli yapiyiinceleyiniz ve cervix uteriyi elinize alarak kikirdaksi yapisini palpe
ediniz.

Cornu uteri, tuba uterina, ovaryumlari temiz bir masa lzerine yatirarak inceleyiniz.

Cornu uterilere longitudinal kesit atarak mukoza yapisini inceleyiniz ve karunkulalari bulunuz.



Ovaryumlar uzerindeki folikdl, kist ve Corpus Luteum yapilarini inceleyiniz.

Gebe kalmamis diive, gebe kalmamis inek ve metritis nedeniyle kesime sevkedilen hayvanlarin
uterus mukozalarini inceleyiniz.

veteriner klinigi barinak ziyaretleriniz esnasinda kisirlastirma operasyonunu goézlemleyiniz ve
operasyon sonrasinda ¢ikarilan uterus ve ovaryum yapilarini inceleyiniz.

4. UYGULAMA DEGERLENDIRME

I OGRENCININ DEGERLENDIRME TARIH | ../.../20...

TEMIZLIK

DEGERLENDIRME ONAY
ADI-SOYADI —
ALANLARI (imzA)

OGRETMENIN TAKDIR EDILEN
ADI-SOYADI PUAN
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5.14. Memeli Hayvanlarda Erkek Genital Organlarin Yapisi ve Gorevleri

Testisler, akitici kanallar, eklenti bezleri ve penis olarak 4 kisimda incelenebilir.

5.14.1.Penis (Cav, Kamis)

Ciftlesme organi olan penis idrari bosaltan ve ciftlesme (koitus) esnasinda spermanin vajinaya
akitilmasini saglayan bir organdir. Penisin kdk kismina radix penis, govde kismina corpus penis, u¢ kismina
glans penis denir.Kan dolmasi ile penis ereksiyona geger. Dlz kaslar kasildiginda elastik ipler gevser ve
eski haline doner ve boylece cavernlerden kan bosalir. Tersi oldugunda ise diiz kaslar gevseyip uzayarak
elastik ipler gerilir, cavernlerde kan dolar ve sertlesme gerceklesir.

Boga, kog ve tekede uzun silindirik ve fibro elastik yapida olan penis, ereksiyon disinda da oldukca
serttir. Bogalarda, ko¢ ve domuzda gévde kismi ‘S’ seklinde kivrilip flexura sigmoideayi olusturur.
Ereksiyon disinda penis bu sayede Ugcte bir oraninda kic¢tlmus olur. Flexura sigmoidea’y! kasilarak ‘S’
sekline getiren ve gevseyerek diizlesmesini saglayan kasa musculus retractor penis denir.

Gorsel 5.24: Kog boga teke penisinin ug kisimlarinin goriiniimii
Glans penis, penisin bas kismidir. Ruminantlarda glans penis yoktur. Képeklerde glans penis

uzundur. Os penis denilen bu kemik acikligi asagiya donik bir oluklu sonda bicimindedir ve icinden uretra
gecer. Diger hayvanlarda da Uretra penisin ventralinde olusan kanaldan gecer.

5.14.2.Scrotum

Cutis scroti denilen ince derili elastik yapida kese seklinde bir yapidir. ince tiiyler veya uzun sert
ve seyrek killar kapsar. Ter bezlerinden zengin, yag bezlerinden fakirdir. iki testis icin ortak bir kesedir.
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Musculus cremaster ve scrotum testislerinin normal sperma Uretimi icin isi ayarlanmasinda
testisleri viicut isisindan 4-7 2C asagida tutmak igin isbirligi yaparak testisleri viicuda yaklastirir ya da
uzaklastirir.

5.14.3.Testis (Orchis)

Testis erkek Ureme bezidir. Testisler, evcil hayvanlarda, embriyonal donemde bdbreklerin
yakininda sekillenir ve birgok memeli tiirinde daha sonra skrotuma inerler. Yalniz kanathlarda bu inme
gorilmez abdomen boslugunda bulunur. Cift organdir.

Gorsel 5.26: Testis

Testisler, hem endokrin bez olarak testosteron hormonu hem de ekzokrin bez olarak erkek
cinsiyet hiicresi (spermatozoon) ireten bir ¢ift erkek GUreme organidir. Testiste tubulus seminiferus
contortus denilen kivrimli kanallarinin igcerisinin mitoz ve mayoz béliinme sonucu spermatozit olusur.

5.14.4.Epididimis

Gorsel 5.27: Epididimis 638964826
Kordon seklinde bir organdir. Epididimislerin dort 6nemli gérevi vardir. Bu gérevler sunlardir:

e Spermatozoonlari tasima,
e Yogunlastirma,

e Depolama,

e Olgunlastirma,

Spermatozoonlarin  tasinmasi, spermatozoonlarin Uretilmesinden kaynaklanan basing,
epididimiste yer alan silyumlu hiicreler, kas kontraksiyonlari ve hormonlarin etkileri araciligiyla
gerceklesir.
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Yogunlastirma, boga ve koglarda testislerden ¢ikan spermatozoonlar mililitrede 100 milyon iken
epididimiste yogunlastinildiklari zaman mililitrede 4 milyar olmaktadir. Spermatozoonlar kaudo
epididimiste depolanmalari sirasinda olgunlasip, motilite yetenegi kazanirlar. Bu islem testis sivisinin
epididimis epitel hicreleri tarafinda absorpsiyonu ile olusmaktadir. Esas olarak absorpsiyon caput
epididimis ve corpus epididimisin st ucunda meydana gelir.

5.14.5. Ductus Deferens
Tasima, yogunlastirma, depolama ve olgunlastirma gibi dort 6nemli gorevi vardir. Ductus

epididimisin devamidir. Karin bosluguna girer ve penisin radixinden vesicula seminalis ile birlikte
urethraya dahil olur.

Spermatic cord

Ductus deferens.

Head ( caput epididymidis)

Efferent ductule . o

/ Tunica vaginalis:

Rete testis i . Parietal layer
Cavity

Visceral layer
Body

(corpus epididymidis) S Seminiferous tubule

Tail (cauda epididymidis)

Gorsel 5.28: Testisin yapisi
5.14.6. Funiculus Spermaticus

inguinal kanalin abdominal ucundan testise kadar uzanan ductus deferens, arter, ven, lenf
damarlari, musculus cremaster, otonom sinirlerden olusan ve tunika vaginalisin visceral yapragi ile ortila
bir olusumdaur.

5.14.7. Preputium

Deriden bir kindir. Karin duvari derisinin corpus penisi 6rttikten sonra glans penis lizerine kivrilip
onu 6rtmesinden olusur. Yagh sekresyon salgilar. Bu yagli sekresyon dokilen epitel doku ve mikroplarla
karisarak smegma preputi denilen yogun ve fena kokulu bir madde meydana getirir. Preputium
bogalarda dar ve uzun olup deligin ¢evresinde sert ve uzun killar mevcuttur.

5.14.8. Erkek Eklenti Bezleri

Urethranin baslangicindan itibaren geriye dogru siralanan 3 adet bezdir. Bunlar:
e Vesicula seminalis
e Prostat
e Cowper bezidir.
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5.14.8.1.Vesicula Seminalis

Mesanenin boyun kisminda sagl sollu yer almis iki organdir. Carnivorlarda bulunmaz. Beyaz,
sarimtrak renkte, seffaf bir salgisi vardir. Bu salgi spermotozoitlerin hareketliligini artirir.

5.14.8.2. Prostat

Biitiin memeli hayvanlarda olan tek bezdir. Urethranin baslangicinda yer alir. Ozel bir kokuya
sahip bir salgisi vardir. Bu salgl ejekilasyonun buylk bir kismini olusturur. Spermotozoitlerin hareket
etme ve dollenme yeteneklerini artirir.

5.14.8.3. Cowper Bezi (Glandula Bulbourethralis)

iki kiiclik bezdir. Eguidelerde ceviz buyikligiinde oval ruminantlarda ve kedide ise findik
blylikliginde ve yuvarlaktir. Spermanin kivaminin olusmasina etken bir salgl salar. Salgisini direkt
urethraya bosaltarak ejekulasyondan dnce urethradaki idrar ortamini alkaliye gevirir.

Erkeklerde ergenlik (puberte) ile baslayan spermatozoonlarin lretimi streklidir. Erkekte bir gift
testis bulunur. Testisler (gonatlar) spermatozoa Uretiminin yanisira hormon yapimindan sorumludur.
Erkek yumurta hiicresi olan spermatozoonlar testislerde Uretilir. Epididimis, spermatozoonlarin kisa
sureli depolandigi ve olgunlasarak hareket yetenegini kazandig yerdir. Bu yollara agilarak salgi birakan
eklenti bezleri mevcuttur. Salgisi friktoz icerir ve alkali niteliktedir. Ejakiilasyon sirasinda Uretraya
salgilanarak, spermatozoonlarin birbirlerine yapismalarini engeller.

Kedi ve képeklerde iyi gelismis olan prostat bezi, spermayi sulandirmaya yarayan alkali 6zellikte
bir salgi Uretir. Bu salgl spermatozoonlarin disi kanala dokildiginde hareketliligini saglayarak dolleme
yetenegini artirir. Ureme kanalinin prostattan sonraki béliimiinde cowper bezinden salgilanan miikéz
ozellikteki salgi, Uretrayi idrarin asit etkilerinden temizler.

Testis et Epididymis Glandulac genitales accessoriae

Fpwdndyrra
14 Capn
15 Corpn
16 Couda

Buns testrosdans
I GL budbourethenlin et M. buboglindulery = = m=
19 Teswn wonter

X A wnxulen

Gorsel 5.29: Testislerin yan taraftan anatomik goriiniimii

5.14.9. Erkeklerde Ureme islevinin Hormonal Kontrolii

Ozellikle damizlikta kullanilan veya kullanilacak hayvanlarda daha da énemlidir.
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5.14.9.1.Erkek eklenti bezleri

e Testosteron
Kolesterolden sentezlenen steroid yapidaki erkeklik hormonudur. Erkekte blyik oranda
testiste, Leydig hiicrelerinde, az miktarda ise adrenal kortekste Uretilir. Kanda steroid hormon baglayici
globiline ve albiimine baglanarak az bir kismi ise serbest sekilde tasinir.

Testosteron, fétus ve blylime ¢agindaki erkek hayvanlarda Greme kanallari ve eklenti
bezlerinin gelisiminden sorumludur. Spermatogenezi uyarir. Tir igin 6zel ses, davranis, beden kil, tly
dagihmi, deri rengi ve niteligi, boynuz yapisi, kas-yag dagilimi gibi ikincil cinsiyet karakterlerinin
olusmasini saglar. Hiicrelere aminoasit girisini ve protein yapimini artirir. Kas gelisimi ile kemiklerin
uzamasi ve kalinlasmasina etki eder. Kas kitlesini artirir.

5.14.9.2. Scrotumun Kontrolii

Scrotumun varligi, simetrisi, testis (izerinde kayip kaymamasi (orchitiste yapisir), kil durumu ve
pigmentasyon, gerginligi ve Gzerindeki yeni olusumlarin varhigi, maddi kayipli yara olup olmadigi,
parazitler ve mantar enfeksiyonlari ve skrotal deri kalinhgl yoniinden kontrol edilir.

5.14.9.3. Testislerin Kontrolii

Testis ve epididimisler skrotum kesesi icinde tespit edildikten sonra palpasyon élgme
yontemleri ile buyiklikleri, sekilleri, skrotal keseye inip inmedikleri, simetrileri, konumlari, kivamlari,
serbestlik dereceleri (skrotum icinde), sicakliklari, yangi ve agri durumlari incelenir.

5.14.9.4. Bogalarda Epididimislerin kontrolii

Kaput, korpus ve kauda olarak Uge ayrilir. Kaput, testisin Ustlinde ve biraz lateralde yer alir.
Korpus, testis boyunca testisten daha serttir. Kauda testisin ventralinde kabarik bicimde yer alir.
Blyikllk, sekil, simetri, konum, isi ve agri artisi arastirilir.

5.14.9.5. Funiculus Spermaticusun Kontrolii

Buyukllk, simetri, kivam, hareketlilik, i1s1 artisi ve agri durumlari arastirilir.

5.14.9.6. Penis ve Preaputiumun Kontrolii

inspeksiyon ve palpasyonla dis ve i¢ baki olarak kontrol edilir. Bu amagla killanma durumu, rengi,
blylikligu, konumu, ostium preputialenin agikligl, yangi, akinti, 1s1 artisi, parazit ve mantar enfeksiyonlari
yoniinden kontrol edilir.

Penisin muayenesi erektil ya da erektil olmayan durumda yapilir. Penisin disariya cikisi anestezi
ile saglanir. Erektil olmayan durumda blyiklik, serbest hareket, elastikiyet, erektil durumda ise,
patolojik olusum, kanama, maddi kayipli yara, yapisma yangi, anormal biylime, apse, kirillma gibi
durumlara bakilr.



Gorsel 5.30: Kdpekte penis ve preaputiumun kontrolii

Aygirlarda penisin Uzeri prepusyumdan salgilanan gri kahverengi kaze6z ve krem benzeri kokulu
smegma ile kaphdir. Bazen pul seklinde kurudur. Penis hafif yumusak, burusuk ve pigmentlidir. Distal ucu
genisleyerek konveks ylzli glansi olusturur, glansin ventral kisminda fossa glandis mevcuttur. Erektil
olmayan ergin bir aygirda toplam penis uzunlugu 50 cm’dir.

Bogalarda, preaputium deligi killarla 6rtull, 2-3 parmak geger, penisin incelen kismi hari¢ her
tarafta ¢api aynidir, 25-45 cm uzunlukta; koglarda, pembe, nemli ve diiz yapidadir, 4 cm uzunlugundaki
uretral uzanti penis ucunda gorilebilir.
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ERKEK HAYVANLARDA GENITALI SISTEM ORGANLARI

MAKET UZERINDE VEYA KESILMI$ HAYVANA AIT

UYGULAMA ADI 6 DERS SAATI

ERKEK GENITAL SISTEMi ORGANLARINI INCELEMEK

AMAC —Erkek genital sistemine iliskin organlarin anatomik yapisini gozlemleyerek, incelemek.
1. HAZIRLIK CALISMALARI
e Kisisel hijyen kurallarina dikkat etmek icin eldiven, maske, is elbisesi ve cizme giyilir.

e Ders 6gretmeninizin nezaretinde erkek hayvanlarda genital sistemini olusturan organlar
gosterilerek, organlarin yapisi koruyucu eldiven giydiginiz elinizle (kesinlikle ¢iplak elle temas
edilmemelidir) kontrol edilerek anatomik kisimlari Tlirkce ve Latince olarak sdylenir.

e  Organlarin anatomik yapilari organ tizerinde gosterilir. Tarler arasindaki farklar belirtilir.

e  Mumkin oldugunca farkl tir, yas ile kiloda olanlarin genital sistemini olusturan organlarini
kontrol edilir.

2. KULLANILACAK ARAG, GEREGC ve MALZEME
Kisisel hijyen kurallari i¢in eldiven, maske, is elbisesi ve ¢izme, gozliik
Anatomik hayvan modelleri
Kesilmis erkek hayvanin genital organlari, kadavra, karkas
Dezenfektanlar

Makas, pens, bistiri (nester)

3. ISLEM BASAMAKLARI

Ders 6gretmeninizden yardim alarak bunlari yapniz.

e Kisisel hijyen kurallarina uyarak maket tizerinde ya da kesilmis hayvana ait genital organlarini
inceleyiniz.

Erkek genital sistemini bastan itibaren kontrol ediniz.

Testis ve penisin farkh tiir hayvanlarda yerlerini inceleyiniz. Penis ve Uretra arasindaki iliskiyi
inceleyiniz.

Koyun ve kegilerin penis ucundaki soru isareti seklindeki kivriml yapiyi inceleyiniz.
Kopeklerde os penis adli yapinin yerini bulunuz.

Testislere longitudinal kesit atarak sperma kanalllarini inceleyiniz.



e Testisler Gizerinde epididimisi bulunuz ve testis izerindeki yerlesimini inceleyiniz.

e Veteriner klinigi, barinak ziyaretleriniz esnasinda kisirlastirma operasyonunu gézlemleyiniz ve
operasyon sonrasinda gikarilan testis yapilarini inceleyiniz.

4. UYGULAMA DEGERLENDIRME

OGRENCININ DEGERLENDIRME TARIH | .../.../20...

ADI-SOYADI
DEGERLENDIRME
ALANLARI
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SURE KULLANIMI
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DEGERLER ETKiNLiGi

Asagida sorumluluk kavraminin ilkeleri verilmistir. ilkelerin her biri igin size ayrilan yere bir slogan
yaziniz.

SORUMLULUGUN BES iLKESi

Yaptigim her seyden sorumluyum. Eger iyi yaparsam itibar gortriim. Eger yapamazsam kendim
yapamadigimi kabul ederim ve sucu baskalarina atmam.

lyi bir is ve hayat tarzi icin egitimimden ben sorumluyum dolayisiyla benim yapmam gerekenleri
kapasitem yeterli oldugu 6l¢lide kendim ve ¢cevrem icin baskalari degil, ben yaparim.

Ailemi ve cevremdeki diger kisileri anlayis ve saygl cercevesinde egitmekten sorumluyum. Farkli
olsak, farkh goérinsek ve farkh diisiinsek bile bu 6nemli olmamali; 6nemli olan her birimizin degerli
bir insan olmasidir.

Halkima, uluslara ve dinyaya destek olmaktan sorumluyum. Bu her bireyi daha adil, daha
demokratik ve daha misafirperver olmaya goéturr.




ANATOMI VE FiZYOLOJi LABORATUVARI

OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagidaki climlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen bilgiler dogru ise
D, yanls ise Y yaziniz.

w

10.

11.

12.

13.

14.

15.

() Bobrekler bel omurlarinin ventralinde sag ve sol yaninda bulunurlar.
( )BObregin en kiiclk yapisal birimi bowman kapsuli’ dir.

() Glomerdl kilcallari, tasidiklari bol miktarda gbzenek sayesinde diger kilcallardan 100 kat
daha gecirgendir. Glomerdlln fonksiyonu filtrasyondur.

() Homeostasis; i¢c ortamin dengede tutulmasidir.

() Filtrasyon ile tubuluslara gecen sizlintl seklindeki zararli maddelerin disinda kalan su
ve erimis maddeler, tekrar emilerek kana, yani dolasima katilir. Bu olaya filtrasyon denir.

() Kopekler 250-1000 ml, kediler 20-250 ml civarinda idrar yaparlar..
() Fazla miktarda idrar ¢ikarmaya oligiri denir.

() Clitoris penisin rudimenter (gelismemis) karsihgidir.

() Cervix uteri, corpus uteri ve cornu uteri uterusun kisimlaridir.

() Koyunlarda cornu uteri V harfi seklindedir.

() Glans penis, penisin bas kismidir. Ruminantlarda glans penis yoktur.

() Ductus deferensin tasima, yogunlastirma, depolama ve olgunlastirma gibi dért 6nemli
gorevi vardir.

() Vesicula seminalis disilerde salgilanan bir hormon ¢esididir.
( )Testosteron kolesterolden sentezlenen steroid yapidaki erkeklik hormonudur.

() Testosteron kas gelisimi ile kemiklerin uzamasi ve kalinlasmasina etki eder. Kas kitlesini
azaltir.
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‘OGRENME BiRiMi 6 : HAYVANLARDA SiNiR SiSTEMi

' TEMEL KAVRAMLAR \l

Systemanervosum,

No6ron, Sinaps
Medullaspinalis

Otonom Sinir Sistemi
Somatik Sinir Sistemi
Refleks ve Refleks Kontroli
GOz ve Gorme

Kulak ve isitme

i Goérme isitme Kontrolii )‘

KONULAR

1.Sinir Sistemi
Organlari

2.Refleks Kontrolii

3.Gorme ve isitme
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e Sinir sistemini olusturan organlarin yapisi hakkinda arastirma yapiniz.
e Sinir sisteminin kontroliiniin nasil yapildigina dair ¢evrenizde bulunan Veteriner
kliniklerinden, hayvan hastanelerinden bilgi toplayiniz.

e Sinir sisteminin ana organi olan beynin galismasini ve yapisini arastiriniz.
e Konu hakkinda edindiginiz bilgileri sinifinizda paylasiniz.

6. Sinir Sistemi [Systema nervosum (Sistema Nevrozum)]

Sinir sistemi, canli organizmanin i¢sel ve dissal bitln uyarilari algilayabilen, yorumlayabilen ve
cevap verebilen karmasik bir sistemdir. Viicut igerisinde sinirsel ag sayesinde sinyalleri farkli
bolgelere iletimini saglayan organlarin ve kaslarin aktivitelerini diizenleyen metabolizmanin birbiriyle
uyum icerisinde calismasini saglayan yani homeostaziyi saglayan sistemdir.

Canh viicudunda, sinir sistemi gérev yapmadiginda yasamsal fonksiyonlar durur. Viicudun kaslari
islevini goremez. Clnki kaslarin harekete gecebilmesi icin kendisini uyaran bir sinire ihtiyaci vardir.

Gorsel 6.1: Atta sinir sistemi

6.1. Sinir Sisteminin Gorevleri

e Duyulari sinir hiicresinde bulunan reseptorler sayesinde algilayan ileten ve cevap olusturan
sistemdir.

e Viicudu cevre sartlarina gore ayarlar

e Bezleri uyararak hormon salinimini veya azaltimini saglayarak viicudun i¢ dengesini olusturur.
e Organlarin birbiriyle uyumlu bir sekilde calismasini saglar.

¢ Hafiza ve 6grenme igin gerekli deneyimleri 6ziimser.

e istemli ve istemsiz hareketlerin kontroliinii saglar.
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6.2. Sinir Sisteminin Ozellikleri

e Uyarilabilme: i¢ ve dis ortamda olusan uyarilari, duyu sinirlerinin uglarinda bulunan reseptérler
tarafindan alinir.

o iletebilme: Reseptérler tarafindan alinan uyartilar, afferent sinirler ile beyin omurilige iletilir.

¢ Duyulan algilama: Merkeze gelen bilgilere cevap olusturulur.

¢ Uyariya cevap verme: Merkezden verilen cevaplar motor sinirlerle tepki verecek olan kas veya
salgl bezine iletilir. Ornegin, kdpekle karsilasildigi zaman kaslari ve bezleri uyararak kagma
planini olusturur.

Sinir sisteminde noronlar ve glia hicreleri olmak (izere baslica iki tir hicre bulunur. Sinir
sisteminde bulunan 6zellesmis hiicrelere néron denir. Néronlar émir boyu aktif olan hiicrelerdir.
Boyut ve yapi bakimindan farkl hiicre tipleri vardir. Cekirdekli govde ve gévdeden c¢ikan uzantilar
olmak zere iki kisimda incelenir. Kisa uzantilara dentrit, uzun uzantilara ise akson adi verilir. Enerji
ihtiyaglari fazla oldugundan mitokondri ve golgi cisimcigi sinir hiicresinin icinde ¢ok sayida bulunur.
Dentritte miyelin kilif bulunmaz. Bazi akson uzantilarinda miyelin kilif bulunur. Sinir sisteminde
noéronlardan ¢ok daha fazla sayida glia hiicresi bulunur. Glia hicreleri néronlarin gévdeleri veya
aksonlari arasinda yerleserek destek gorevi gorirler. Bu miyelin kilif sayesinde disari ile baglantiyi
keserek uyarilarin daha hizli iletilmesini saglarlar. Miyelin kilifi olusturan schwan hticreleri bulunur.
schwann hiicreleri periferal sinirlerde aksonlari saran hiicrelerdir. Bu hiicrelerin plazma zarlari igeri
cokerek aksonlarin etrafinda kilif seklinde diizenli zar katlanmalari yaparak aksonu korurlar ve
impulsun kolayca iletilmesini saglarlar. Boyle sinirlere miyelinli sinirler denir. Aksonun sonunda
bulunan c¢ikintilara akson ucu denir. Uyarilar dentritten aksona dogru iletilir. Dentrit ve akson uclari
birbirlerine cok yaklasmis olsalar da aralarinda bir bosluk vardir bu bosluga sinaps boslugu denir.

\7W NEURGN J

\ SYNAPSE .

L

Gorsel 6.2: Sinaps boslugu ve néron

Sinaps: iki sinir hicresinin baglanti kurdugu bélimdir. Uyarilarin iletilmesi veya kesilmesinin
oldugu boélimdur. Klasik anlamda sinaps, sinir hiicresinin Urettigi sinyali o hiicreden digerlerine
tasiyan aksonun dallarindan birinin u¢ kismi ile alici hiicrenin etrafindaki hiicre zarinin birbirleriyle
yaklasmasi sonucu meydana gelir.

Sinapslar, elektriksel sinapslar ve kimyasal sinapslar olmak Uizere iki gesittir. impulslarin bir sinir
hicresinden diger bir sinir hiicresine gegisi kimyasal madde ile olursa kimyasal sinaps, dogrudan
akson potansiyeli ile (elektritiksel aktivite) olan sinapslara da elektriksel sinaps denir.
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Kimyasal sinapslar: Omurgalilarin sinir sistemindeki ¢ogu sinaps kimyasal tiptedir.Kimyasal
sinapslarda sinaptik aralik adi verilen dar bir bosluk vardir. Bu bosluk, uyariyi gnderen néronun
sinaptik ucunu alici hiicreden ayirir. impuls uyariyi génderen néronun akson ucuna ulastiginda,
nérotransmitter molekillerden olusmus kimyasal bir sinyale donusr.

Bir néronun baska bir néron veya kasta etki olusturmak icin salgiladigi kimyasal maddelere
norotransmitter adi verilir. Elektriksel uyariyi (impulsu) kimyasal sinyale donustliren, uyariyi
gonderen nérondan alici hiicrede aksiyon potansiyeli (impuls) olusturarak impulsu bir nérondan
diger bir hiicreye aktarabilen kimyasal haberci molekillerdir. Akson ucundaki sinaptik keseciklerin
icerisinde bulunurlar.

Dopamin, histamin, serotonin, asetilkolin, adrenalin, noradrenalin gibi maddeler,

norotransmitter olarak gorev yapar.

Synaptic end bulb —

Synaptic cleft ———&
Neurotransmitter — = .
receptor L\\{\ .

Ligand-gated
channelclose

= Ligand-gated
channel apen

Gorsel 6.3: Sinapstaki kimyasal degisimler

Asagidaki gorselde sinir hiicresinin béliimlerini doldurunuz




Sinir sistemi iki bolimde incelenir

Merkezi sinir sistemi (MSS) :Omurilik (medulla spinalis) ve beyinden olusmaktadir.
Cevresel sinir sistemi (Periferik) : Motor (somatik ve otonom ) ve duyusal (medulla spinalisten
¢ikan ve viicuda dagilan) sinirlerden olusur.

Gorsel 6.4: Sinir sisteminin boliimleri
6.3. Merkezi Sinir Sistemi

Bu sistem, kafatasi boslugundaki (cavum cranii) beyin (encephalon) ile omurgadaki canalis
vertebralis icindeki omurilikten (medulla spinalis) olusur. Beyin kafatasi tarafindan omurilik ise
omurga tarafindan korunur. Beyin, meninges adi verilen beyin zarlari ile gevrelenmistir. Meninges,
distan ice dogru su sekilde siralanir:

Meninges

e Sert zar (dura mater), Dlra Meater

Arachnoid

e Oriimceksi zar (araknoid mater),

Pia Mater
e Ince zardir. (pia mater).

Gorsel 6.5: Dura mater, aroknoid mater ve pia mater
6.3.1.Dura Mater (Sert Zar)

Kafatasi kemigine yapisik, kalin, dayanikli iki katmanli zardir. Beyni, kafatasina baglar ve distan gelen
darbelere karsi korur. Epidural anestezi bu bosluga yapilir. Burada “BOS” (beyin omurilik sivisi-liquor
cerebrospinalis) yoktur. Dura materile arachnoidea arasindaki bosluga ise cavum subdurale adi verilir.
Burada da BOS bulunmaz.
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6.3.2.Araknoid Mater (Oriimceksi Zar)

Sert zarin altindadir. ince bag dokusu lifleriyle iki zari birbirine baglar. Araknoid mater ile piamater
arasinda yer alan subaraknoid aralikta beyin omurilik sivisi bulunur. Araknoid materin beyni saran
bolimiine, araknoidea cranialis denir. Beynin gyrus’larini érter. Medulla spinalisi saran bolimine
arachnoiadea mater spinalis denir.

6.3.3.Piamater (ince Zar)

Enicteki piamater tiim beyin ve medulla spinalisi sarar. Cok ince bir tabakadir. Bu zarda bulunan kan
damarlari, beyin dokusunu besler ve solunum gibi olaylarda gorevlidir.

Gorsel 6.6: Kopekte sinir sistemi

6.4. Omurilik (Medulla Spinalis)

Foramen magnumdan baslayarak canalis vertebralis icinde seyrederek sakral kemiklerin ortasina
kadar seyreder. Beyaz ve gri cevherden olusmustur. Beyaz ve gri cevher denmesinin sebebi
omurilikte bulunan sinir hiicrelerinde miyelinli (miyelin, lipid yapida oldugu icin beyaz goziikir)
olanlar beyaz goziikiir o ylizden beyaz cevher denir. Miyelensizler ise gri gozukur

Omurilik, canalis vertabralisin icini tam olarak doldurmaz. Bu sayede omurlarin hareketlerinden
etkilenmez. Gorsel 6.7’ de oldugu gibi medulla spinalisin her bir yanindan sinirler ¢ikarak ilgili kaslara
uzanir ve onlarin ¢alismasinda gorev alir.

Gorsel 6.7: Medulla spinalisten gikan sinirler
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6.5. Beyin (Cerebrum)

Beyin, tiim beynin en biiyiik ve en karmasik pargasidir. Uzeri girintili cikintihidir. Onden arkaya
dogru uzunlamasina derin bir yarikla sag ve sol iki yarimkiireye (hemisfer) ayrilir. Bu iki yarim kiirenin
arasindaki yariga, fissura longitidunalis denir. Her iki hemisfer tabanda corpus callosum ile birbirine
baglanir. Cerebrumun sag yarim kiiresi viicudun sol, sol yarim kiiresi de viicudun sag tarafini yonetir.
Ornegin; sag ayak sol yarim kiire, sol ayak sag yarim kiire tarafindan kontrol edilir

Gorsel 6.8: Beyinde sag ve sol hemisferler

Beynin baslica dért lobu vardir. Bunlar lobus frontalis, lobus occipitalis, lobus parietalis, lobus
temporalisdir.

Gorsel 6.9: Beynin loblari
Beyin embriyolojik bakimdan ele alindiginda beyin (¢ 6nemli bolime ayrilarak incelenir:

e On beyin (prosencephalon)
e Orta beyin (mesencephalon)
e Arka beyin (rhombencephalon)

ileriki ddnemlerde prosencephalon’dan beyin yarim kiireleri (telencephalon) ile diencephalon
(arabeyin) adi verilen 6nemli kisimlar meydana gelir. Rhombencephalon; medulla oblongata, pons ve
cerebellumdan olusur.
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6.5.1.Beyin sapi

Tim beyin sapi, anatomik olarak omuriligi beyne baglayan bir kopri gibidir. Tim beyin ile
omurilik arasindaki bilgi tasiyan sinir liflerinin gectigi bolgedir. Temel hayati 6neme sahip fonksiyonlarin
kontrollinii saglayan yerdir. Temel solunum ritimleri gibi solunum fonksiyonlari, yutma ve kusma gibi
sindirim olaylar, kan basinci refleksleri ve kalp hizi refleksleri gibi dolasim sistemi kontroll ayrica
metabolizma uyku ve uyaniklik gibi hayati Gneme sahip olan birgok dnemli etkinlik beyin sapi tarafindan
kontrol edilir. Organizmanin icinden gelen duyularin biyik bir kismi da burada algilanir. Beyin sapi
tarafindan kontrol edilen bitin isler istem disi gergeklesir.

Beyin kokl hareket sistemimizin énemli bir parcasi olan beyin, beyincik ile omuriligi birbirine
baglayan ¢ok 6nemli yollar icerir. Boylece beyin kokii ayakta durma ve viicudun vaziyet almasi gibi
reflekslerin merkezi olarak da gorev yapar

6.5.2.Pons (Metencephalon)

Medulla oblongata’nin 6nlinde enlemesine yer alan kabarik bir yapidir. Pons yanlara dogru
hem biraz daralir. Hem de biraz kivrilarak cerebelluma giden kismi olusturur.

6.5.3.Beyincik (Cerebellum)

Cerebellum rhombencephalonun en blyik pargasidir. Medulla oblongata ve ponsun {izerinde
yer alir. Beyincigin Ust ylzi derin yariklar araciligiyla 6nden arkaya dogu 8 pargaya ayrilir. Beyincik dnemli
gorevlere sahiptir. Kas grubunu dogrudan idare edemez; fakat gerek beyin kabugu gerekse medulla
spinalisten gelen uyarimlari kontrol eder ve diizenler. Bedenin dengesini saglama isini ylrtr.

— Cerebrum

«—— Cerebellum

Midbrain

Pons
The brainstem
Medulla

Oblongata

Gorsel 6.10: Beyin ve beyin sapi ID: 288031550
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- SINIR SISTEMi ORGANLARI

MAKET UZERINDE YA DA KADAVRAYA AIT SiNiR .
UYGULAMA ADI SISTEMi ORGANLARINI iINCELEMEK 6 DERS SAATI

AMAC : Bu uygulamada 6grenciye; is saghigl ve givenligi tedbirlerini alarak maket veya kadavra lzeringg sinir

sistemine iliskin kontroller yapmaya yonelik bilgi ve becerilerin kazandirilmasi amaglanmaktadir.
1. HAZIRLIK CALISMALARI

Kisisel hijyen kurallarina dikkat etmek icin eldiven, maske, is elbisesi ve gizme giyilir.

Mezbaha ziyareti planlanarak kesilmis hayvan tizerinde beyin ve omuriligin laboratuvara getirerek
anatomik yapilari incelenir. Ayni islem maket hayvan lzerinde de yapilir.

Ders 6gretmeninizin nezaretinde beyin ve omuriligin yapisi eldiven kullanilarak (kesinlikle giplak
elle temas edilmemelidir) kontrol edilir. incelenen organlarin anatomik kisimlari Tiirkge ve Latince
olarak soylenir.

Organlarin anatomik yapilari organ tzerinde gosterilir.

2. KULLANILACAK ARAC GEREG VE MALZEME

Kisisel hijyen kurallari igin eldiven, maske, is elbisesi ve ¢izme, gozliik
Anatomik hayvan modelleri

Kesilmis hayvanin beyin ve omuriligi, kadavra, karkas
Dezenfektanlar

Makas, pens, bistiiri (nester)

3. ISLEM BASAMAKLARI
Ders 6gretmeninizden yardim alarak;

Kisisel hijyen kurallarina uyarak maket tzerinde ya da kesilmis hayvana ait beyin ve omuriligi
inceleyiniz.

Beynin ve omuriligin yapisini kontrol ediniz

Beynin hemisferlerini inceleyiniz.

Sinir sistemini gruplandirilarak merkezi sinir sistemini olusturan organlar ve gérevleri aciklayiniz.

Farkli hayvan turlerinde omuriligin yapisini kontrol ediniz.

4. UYGULAMA DEGERLENDIRME
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6.6.Beyinden Cikan Sinirler (Nn. Craniales)

Beyin sinirleri 12 cifttir. Kafatasi tabanindaki deliklerden ya disari ¢cikarak innervasyon bolgelerine
giderler ya da deliklerden girerek beynin ilgili bolimlerine baglanirlar. N.trochlearis disinda timi beynin
ventralinden cikar. Bazilari kafatasinin tabanindaki deliklerden gikar, bazilari ise ayni deliklerden girerek
innervasyon (uyarim) bolgelerine giderler. Sirasiyla beyin sinirleri sunlardir:

e Koku Alma Siniri (Nervus olfactorius)

e  GOrme Siniri (Nervus opticus)

e GOz Oynatan (Nervus oculomotorius)

e Makara Sinir (Nervus trochlearis) Gozin hareket sinirlerindendir.
Ugtiz Sinir (Nervus trigeminus)

Uzaklastirici Goz Siniri (Nervus abducens)

e  Yiz Siniri (Nervus facialis)

e N.vestibulocochlearis (sensibl) Kulak, duyma ve denge siniri
e Dil Yutak Siniri (Nervus glossopharyngeus)

e Nervus vagus (motor-sensibl)

e  Ek Sinir (Nervus accessorius) (motor sinir)

e Dilalti Siniri (Nervus hypoglossus) Dil hareketlerini yaptirir

Beyinden c¢ikan bu sinirlerin farkli sebeplere bagh tahrip olmasi viicutta olumsuz sonuclar
dogurur. Uyari yaptiklari bolgelerde olumsuz sonuglar ortaya ¢ikar. Ornek olarak 2.sinirimiz olan nervus
opticusta bir hasar olusmasi ile gorme islemi gerceklestirilemez.

6.7.Spinal sinirler

Omuriliginden ayrilan sinirlerdir bas tarafi ve arka tarafi olmak Uzere iki ana béliimden olusur.
Genel olarak gittikleri bolgelerdeki kaslari ¢alistirirlar. Omurilikten sagl sollu simetrik olarak orijin alan
sinirlerdir. Her bolgedeki spinal sinir sayisi hayvan tirlerine gére omur sayisiyla paralel olarak degisiklik
gostermektedir. Spinal sinirler, omurganin ve koken aldiklari omurilik segmentinin bélimiine gore 5
kisim gosterirler.

6.7.1.Boyun Spinal Sinirleri

Omuriligin boyun bolimiinden kdken alirlar. Tiim evcil memeli hayvanlarda servikal spinal sinir
sayisi sekiz cifttir

Plexus cervicalis, ilk dort yada bes boyun spinal sinirinin ventral dallarinin birlesmesinden olusan
bir sinir agidir.

Plexus brachialis, 6n ekstremite ile gogus bdlgesi deri ve kaslarina yayilir. Bu bélgede sinirsel
islevlerden sorumludur.

6.7.2. Sirt Spinal Sinirleri

Omuriligin sirt boélimiinden koken alirlar. Sayilari sirt omuru sayisiyla aynidir. Sirt spinal
sinirlerinin dorsal dallari ilgili bolgedeki deriden duyuyu alirlar ve kaslari innerve ederler.
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6.7.3. Bel Spinal Sinirleri

Omuriligin bel boéliminden kdken alirlar. Sayilari bel omuru sayisiyla paraleldir. Bel spinal
sinirlerinin dorsal dallari ilgili bolgedeki deriden duyuyu alirlar ve kaslari innerve ederler.

6.7.4. Sagri Spinal Sinirleri

Omuriligin sagri bolimiinden kdken alirlar. Sayilari sacrumu olusturan omur sayisiyla aynidir.
Sagrispinal sinirlerinin dorsal dallari ilgili bolgedeki deriden duyuyu alirlar ve kaslari innerve ederler.
Plexus lumbosacralis, karin ve pelvis duvari ile arka bacaklara giden sinirlerin koken aldigi sinir agidir. Bu
agdan ¢ikan siyatik sinir (nervus ischiadicus) vicuttaki en kalin sinirdir ve arka bacaklarin
innervasyonundan sorumludur.

6.7.5. Kuyruk Spinal Sinirleri

Omuriligin kuyruk bélimiinden kdken alirlar. Sayilari kuyruk omuru sayisindan farkli olarak tirler
arasinda degismekle birlikte 4-8 arasindadir. Bu sinirler kuyruk kaslari ile bolge derisini innerve ederler.

6.8.Periferik Sinir Sistemi (Cevresel Sinir Sistemi)

Motor (Somatik ve otonom ) ve duyusal (medulla spinalisten ¢ikan ve viicuda dagilan) sinirlerden
olusur. Periferdeki uyarilari merkezi sinir sisteminde dengelendirerek uyarilariilgili organ ve kaslara iletir.
Periferde reseptorler (alicilar) tarafindan alinan duyulari merkezi sinir sistemine iletilir. Afferent (alici)
lifler de denir. Merkezi sinir sisteminden kaslara veya organlara giden lifler ise efferent lifler olarak
adlandirilirlar. Bu liflerden cizgili kaslara gidenlere somatomotor, i¢ organlara gidenlere visceromotor,
tlkrik bezleriile i¢ ve dis salgl bezlerine gidenlere sekretomotor lifler denir.

6.9.0tonom Sinir Sistemi

Kendiliginden yani istemsiz ¢calisan kalp kasi, damarlar, akcigerler ve organlarin diz kaslari ile salgi
bezleri gibi istek disinda ¢alisan organlari ¢alistiran bélimdiir. Genel olarak miyelinsiz sinir hiicrelerinden
olusur.

6.9.1.Sempatik Sinirler

Duygularla aktive olan sistemdir. Korku, seving, stres gibi duygularla aktive olur. Ornek verecek
olursak bir kedinin korkmasinda g6z bebekleri blydr, kalp atisi artar, akciger alveolleri genisler, tlikriik
salgisi azalir, kan basinci artar bunlarin hepsi sempatik sinirler tarafindan olusturulur. Bu olaylarin geri
eski halini almasini parasempatik sinirler tarafindan gerceklestirilir. G6z bebekleri normale doner, kalp
atisi yavaslar, akciger alveolleri kiictillir yani sistem eskisine doner. Sempatik sinirler kalp atim sayisi, kan
basinci, bronslarin genislemesi, blzlci kaslarin kasili kalmasi, zorlanma veya tehlike aninda aktif hale
gecerken homeostasisi saglamaya katilir.

6.9.2. Parasempatik Sinirler
iki ana bélimii vardir: Birinci béliimiin ¢ikis merkezi beyinde bulunur. Bunlara kranial béliim denir.
ikinci bélimiin ¢ikis merkezi medulla spinalisin sacral pargasinda bulunur. Buna da sakral béliim denir.

Bu c¢ikis merkezlerinin bulundugu yerden dolayi parasempatik sisteme kraniosakral sistem adi da verilir.

Parasempatik sinirler uyarilinca irisin yuvarlak kaslarinin uyarmasina neden olarak pupillayi
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daraltir. Retina Uzerine fazla isik gelmesine engel olur. Lens cristallinanin uyum saglamasinda 6nemli rol
oynar. Tlkirik gozyasi, burun, mide ve bagirsak bezleri parasempatik sinirler tarafindan kuvvetli uyarilir
ve bol miktarda salgilanmaya neden olur. Mide, bagirsak, parasempatik sinirler uyarilinca mide bagirsak
sisteminin etkinligi artar. Hareketler cogalarak sindirim kanali icindeki icerik kitlesi ileriye dogru hizla yol
alir. Parasempatik sinir uyarilirsa kalp hareketlerinin yavasladigi metabolizmanin distigi gorulir.

6.10. Somatik Sinir Sistemi

istemli calisan sinir sistemidir. Somatik sinirlerin hiicre gévdeleri beyin ve omurilikte bulunur.
Aksonlar ise dogrudan iskelet kaslarina gider. Beynin kontroliinde olan hareket ve davranislar somatik
sinir sistemi ile saglanir. Miyelinli sinir hiicrelerinden olusur.

Somatik sinirlerin hiicre govdeleri merkezi sinir sisteminde bulunurlar. Somatik sinirlerde
inhibisyon sadece merkezde bir néronun diger bir néronu inhibe etmesi ile olur. Somatik sinir yaralanir
veya kesilirse bu sinirle idare edilen iskelet kasi dejenere olur. Somatik sinirlerin ¢aplari bliylk ve impuls
hizlari fazladir.

6.11. Refleksler ve Refleks Kontroli

Canlinin dis diinyadan aldig bazi uyarilara istemsiz olarak kas ve bez yolu ile verdigi ani tepkilere
refleks denir. Genel olarak kendini koruma amachdir. Refleks olayinin olusabilmesi icin bir goétirici
noron, bir refleks merkezi, bir getirici néron, bir de is yapan organ (kas ve salgl bezi) olmasi gerekir. Bu
birimler dizisine refleks yayi (arki) denir. Reflekslerin azalmasi, kaybolmasi ve artmasi sinir sisteminin
diizenli calhismasini engeller, sinir sisteminin diizenli ¢alisabilmesi icin reflekslerin normal olmasi gerekir.

Kas grubunun veya bir salgl bezinin yangi, dejenerasyon vs. gibi bozukluga ugramasi, refleks
yolundaki boélimlerden birinin devreden ¢ikmasi, koma, kollaps, genel anestezi gibi durumlarda refleksler
kismen veya tamamen kaybolur veya zayiflar.

Serebrum ve hipotalamustaki uyari merkezlerinin zarar gérmesi, beyin ile spinal ganglionlarin
arasindaki baglantinin zayiflamasi, refleks yolundaki bollimlerden birisinin irrite edilmesi sonucu
refleksler artar.

Hayvanlarda klinik olarak kornea, pupilla, patella, pedal, anal, deri, kulak ve emme refleksleri
kontrol edilir. Bu kontrol bize canlinin saghgi hakkinda énemli bilgiler verir

Kornea refleksi: Parmak ile kornea Gzerine bastirildiginda yada bir cisim yaklastirildiginda canlinin géz
kapagi kapanir. Genel anestezi durumlarinda kornea refleksi kaybolur. Kornea refleksinin kaybolmasi
ayni zamanda refleks yolu felglerinde de gordilir.

Cevrenizdeki hayvanlarda bu reflekslerin
kontroliinii yaparken fotograf veya video
¢ekimi yapiniz. Elde ettiginiz goriintiileri
ders 6gretmeninize gosterdikten sonra
sinifta arkadaslarinizla paylasiniz.
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Pupilla Refleksinin Kontrolii: Pupillanin 1sik kaynagi karsisinda daralmasi, karanlikta genislemesi
olaylarina pupilla refleksi denir. Normal durumlarda kontrol icin hayvanin iki gézi elle kapatilip 30-60
saniye bekletildikten sonra agilir. Nervus opticusun felcinde, epileptoid nébetler sirasinda, irisin lens veya
korneaya yapismasi olaylarinda pupilla refleksi kaybolur.

Gorsel 6.11:1s1k kaynagi yaklastirilinca pupillanin daralmasi

Patella refleksi: Yatmis ve dort ayagini uzatmis pozisyonda bulunan hayvanlara uygulanan bir yontemdir.
Yatmis durumdaki bir hayvanin patella ligamenti Gizerine bir perkiisyon ¢ekiciyle vurularak yapilir. Patella
refleksinin normal oldugu durumlarda ayagin gerginlesmesi ve reaksiyon gostermesi dikkati ceker.

>

Gorsel 6.12: Perkiisyon gekici

Pedal refleks: At ve sigirlarda; Corium coronarium bolgesine igne veya sivri bir cisim batirilmasiyla, kedi
ve kopeklerde parmak arasi derisinin elle ¢cimdiklenmesiyle hayvanin ayagini aniden geri ¢ekmesi
eylemine pedal refleks denir.
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Anal refleks: Perianal boélgeye dokunulur, beklenen yanit anal sfinkterin kontraksiyonu ve kuyrugun
fleksiyonudur.

Deri refleksinin kontrolii: Hayvanin viicudunun bir bélimine elle dokunuldugunda dokunulan bolgedeki
ylzlek kaslarin titredigi gorulir, hayvanin boynunun sagina veya soluna dokunuldugunda, basini
dokunulan yone g¢evirmesi deri refleksinin normal oldugunun gostergesidir. Hastalik yoninden agir olan
hayvanlar bu refleksi kismen veya tamamen yapamazlar.

Kulak refleksi: Seslenilen hayvanin sesin geldigi tarafa dogru kulaklarini dikmesi ve viicut olarak da o
tarafa dogru donmesidir. Duymanin ve kulak refleksinin normal oldugu kabul edilir. Buna en iyi 6rnek
kopeklerdir. Kopekler sesin geldigi yone dogru kulaklarini dikerler.

Kuyruk refleksi: Hayvanin kuyrugunu tutup, hareket ettirilmek istendiginde, hayvanin kuyrugunu
kurtarmaya calismasi, kuyrugunu biraktigimizda tekrar eski normal duruma dénmesi kuyruk refleksinin
normal oldugunu gosterir.

Emme refleksi: Siit emen hayvanlarin agizlarina parmak sokuldugunda emme refleksi normalse hayvan
agza sokulan parmagi emer. Ozellikle yeni dogan hayvanlarda bu refleksin olmamasi hayvanin hastalik
yoniinden degerlendirilmesi agisindan énemlidir.



OGRENME o . .
BiRIMI SINiR SISTEMI UYGULAMA YAPRAGI

UYGULAMA FARKLI TUR HAYVANLARA UYARIMLAR VEREREK
ADI GESITLI REFLEKSLERE AIiT KONTROLLERI YAPMAK

12 DERS SAATI

AMAG: Farkli tiir hayvanlara uyarimlar vererek cesitli reflekslerin kontroliini yapmak,
1. HAZIRLIK CALISMALARI

e Kisisel hijyen kurallarina dikkat etmek icin eldiven, maske, is elbisesi ve ¢izme giyilir.
e  Emme refleksinin kontroli icin yeni dogmus yavru bir hayvan tercih edilir.
o Diger refleksler igin her tirden ve yastan canli hayvan tercih edilebilir.
2. KULLANILACAK ARAG, GEREC ve MALZEME
e  (Cesitli tlirdeki canli hayvanlar, Perkiisyon cekici, igne veya sivri bir cisim
e  Zapturapt arag geregleri
3. ISLEM BASAMAKLARI
Ders 6gretmeninizden yardim alarak bunlari yapiniz.
Hayvan sahibine hayvanda kas titremesi, ylriiyls bozuklugu gibi belirtilerin olup olmadigini
sorunuz. Hayvanin dinlenmis ve sakin olmasini saglayiniz. Dinlenmeden yapilacak kontrollerin
yaniltici sonuglar verecegini unutmayiniz.
Ders 6gretmeninizin hayvani ayakta uysal hale getirmesine yardimci olunuz.
Hayvan iyi tutulduktan sonra ders 6gretmeniniz nezaretinde hayvana yaklasiniz.
Kornea refleksini kontrol etmek igin parmak ile kornea lizerine bastirildiginda ya da bir cisim

yaklastirildiginda canlinin gbz hareketlerini kontrol ediniz.

Pupillanin refleksini 6grenmek icin 30 saniye g6z kapal tutulur isik kaynagi goze yaklastirilir.
Pupillada goérdiginiz degisimleri not alarak sinifinizda paylasiniz.
Patella refleksini kontol etmek igin hayvan yan yatirilir. Kiigiik hayvanlar kucakta tutulur. Perklsyon
cekici ile patella ligamenti Uzerine hafifce vurularak patella refleks kontrolii yapilir. Patella
refleksinin normal oldugu durumlarda ayagin gerginlesmesi ve reaksiyon gostermesini
gozlemleyiniz.
At ve sigirlarda corium coronarium bdlgesine igne veya sivri bir cisim batirilmasiyla, kedi ve
kopeklerde parmak arasi derisinin elle ¢cimdiklenmesiyle hayvanin ayagini aniden geri ¢ekmesi
eylemi olan pedal refleks kontrol edilir.
Emme refleksi kontrol edebilmek igin siit emen yavru hayvan olmasi gerekir. Yavru hayvanin agzina
parmak sokuldugunda emme refleksi kontrol edilir. Emme refleksi normalse hayvan agza sokulan
parmagi emer.

4. UYGULAMA DEGERLENDIRME
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6.12. Gérme Duyu Organi Goz

Kafatasinin gz cukurlugu (orbita) icine yerlesmis goz kiresi (bulbus oculi) ve g6z kiresine
yardimci olan Nervus optikus, gbz kapaklari, konjunktiva ve gdzyasi bezleri gibi yapilari icine alan bir
organdir. Gérme olayini gerceklestirmek icin 6zellesmis bir yapiya sahiptir.

Gorsel 6.13: Goz kiiresi (bulbus oculi)

GOz, gorme islevinde direk olarak gorev alan kisimlari ve bunlari koruyan koruyucu yapilardan
olusur. Koruyucu yapilar; kaslar, goz kapaklari, gbzyasi bezleri, kirpikler ile gbz yuvarlagini gz ¢ukuruna
baglayan ve goziin hareketini saglayan kaslardir. Goz kapaklari, gézyasi bezinin Urettigi siviyi kiroma
hareketi ile gbozlin saydam tabakasina yayarak bu tabakayi siirekli olarak islak tutar ve kurumasini
engeller. Ayrica goz kapaklari kapanarak da gozi dis cevrelerden korur. Kornea refleksi buna bir 6rnektir.

Goziin gérme olayina direk olarak katilan kisimlari ise, mercek (lens) 1si8a duyarli reseptorler,
reseptorlerin aldig uyarimlari beyine tasiyan sinirden olusur.
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Gorsel 6.14: Gorme olayinin fizyolojisi
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Go6z yuvarlagi distan ice dogru (i¢ tabakadan olusur:

e Sert tabaka,
e Damarli tabaka
e Agtabaka
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Cevremizdeki cisimlerden gelen isinlar, dnce korneaya gecer ve 6n kamara, pupilla, arka kamara,
lens ve humor vitreusu gecerek retinaya gelir. Gorme olayinin gelismesi igin 1stk miktarinin ayarlanmasini
iris saglar. iris, corneanin arkasinda dairesel bir olusum seklinde ve ortasinda pupilla denilen delik
bulunur. Lens, gdze gelen isinlari birbirine yaklastirarak kirar. Cismin tam ve gergek goriintiisiini retina
Uzerine duslrir. Retina tabakasinin sari noktasi Gizerine ters olarak diisen goriinti, gérme siniri aracilig
ile beynin gérme alanina iletir; ancak bu goriintliyl yorumlayarak goriintiiyl algilayan beyindir. Beyinde
gorintu dizeltilir ve cisimler dlizglin olarak goriintir. Boylece gérme olayi gerceklesir.

Sert tabaka
Damar tabaka
Kirpiksi
kaslar Ag robaka
{Retina?
Kornea Camsi cisim
| b Sari benek
o —— \\ Kor nokta
- \
lc..hr:‘::'- Ly y Gorme
v 1 p / sinir
Szl

Gorsel 6.15: Goziin yapisi

Sert tabaka: Goziin arka tarafinda goziin beyaz olan kismidir. Ayni zamanda 1s1gin her taraftan
gdze girmesine engel olur. On tarafa dogru geldiginde ise saydamlasarak bir kubbemsi yapi olusturur. Bu
kubbemsi yapiya kornea adi verilir. Kornea sert tabakanin icerisinde bulunan bir yapidir. Kornea isigin
kirilmasini saglar.

Damar tabaka: Ag tabaka ile sert tabaka arasini doldurur. Goézii besleyen kan damarlarini
bulundurur. Damar tabakanin i¢ ylizeyinde siyah renkli melanin renk maddelerini iceren hiicreler vardir.
Damar tabaka korneanin 6niinde kalinlasarak iris denilen renkli kismi ve mercegi tutan askilari meydana
getirir. G6ze rengini veren maddeler iriste bulunur. irisin ortasinda 1s1in goz icine girmesini saglayan ve
g6z bebegi adini alan kiiciik bir delik yer alir. Gz bebegi 1s1gin miktarina gére biyiyip kigilebilir. irisin
hemen arkasinda g6z mercegi yer alir. Goz mercegi géz bebeginden giren isinlari kirarak ag tabakaya
duslrir. Saydam tabaka ile iris arasinda kalan bosluga 6n oda, iris ile g6z mercegi arasinda kalan bosluga
ise arka oda denir. Bu iki oda 6zel bir siviile doludur.

Ag tabaka (retina): Camsiz sivi denilen goze desteklik veren ayni zamanda basing olusturup
godziin seklinni korumasini saglayan sivi bélimdir. igerisinnde damar bulunur. Isiga duyarli reseptor
hicreler bu tabakada bulunur. Bu hiicreler comak veya koni seklindedir. Comak hiicreleri cisimlerin
seklini, siyah beyaz oldugunu, koni hiicreleriise renkli gormemizi saglar. Arka tarafinda sari benek denilen
gormeyi saglayan kornea ve cubuk reseptorlerin oldugu bolgeye sahiptir. Saribenek denilen yere goriinti
diiser. Reseptorlerde olusan impuls kor noktadan gérme sinirine gecerek beyne iletilir.

Gorsel 6.16:'Géziin retina kismi
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OGRENME BiRiMi SINIR SISTEMI UYGULAMA YAPRAGI

FARKLI TUR HAYVANLARDA GORME VE ISITME .
UYGULAMA ADI KONTROLU YAPMAK 12 DERS SAATI

AMAG: Farkli tirdeki hayvanlar tGzerinde gorme ve isitme kontrolli yapmak.
1. HAZIRLIK CALISMALARI
o Kisisel hijyen kurallarina dikkat etmek i¢in eldiven, maske, is elbisesi ve cizme giyilir.

e Gorme kontroll; hayvanin hareket eden cisimleri izlemesi, engellerden sakinmasi ve alisik olmadigi
cevredeki davranislarin izlenmesi ile yapilir. Gorerek dokunma refleksinin muayenesi de 6nemli bulgular
saglar.

2. KULLANILACAK ARAG, GEREC ve MALZEME

o Kisisel hijyen kurallari icin eldiven, maske, is elbisesi ve cizme, gozliik

o Kedi veya kopek laboratuvar ortamina getirilir.

e Pamuk, ip, aydinlik ortam veya karanlik ortamda i1sik kaynagi

e Agizlik, tasma, zincir vs.

iSLEM BASAMAKLARI Ders 6gretmeninizden yardim alarak bunlari yapiniz.

e Hayvan sahibine hayvanda korlik, saga sola carpma gibi belirtilerin olup olmadigini sorunuz. Farkh bir
ortama geldigi icin stresten ¢ikmasi beklenir ve hayvan serbest birakilir (15-20 dakika)

e Ders 6gretmeninizin hayvani uysal hale getirmesine yardimci olunuz.Hayvan iyi tutulduktan sonra ders
O0gretmeniniz nezaretinde hayvana yaklasiniz.

e Hayvanin goziine dogru hava akimi olusturmadan elinizi sallayarak gozler, gbz kapaklari, pupilla refleksleri
muayene edilir. Hayvanin verdigi tepkiyi kontrol ediniz.

e Engel testi uygulayiniz. Hayvani farkh bir ortamda yuriterek engellerden kaginma yetenegini degerlendiriniz.
Gorme kusuru kontrol yapmak icin kedi ve kopegin yaklasik 1 metre ilerisine ip gerilir. Gerili ipe dogru
hareket ettirilir. Goremeyen hayvan ipe takilacaktir.

e Kornea refleksini kontrol etmek icin parmak ile kornea uzerine bastirildiginda ya da bir cisim
yaklastirildiginda canlinin géz hareketlerini kontrol ediniz.Pupillanin refleksini 6grenmek icin 30 saniye goz
kapah tutulur 1sik kaynagi goze yaklastirihr. Pupillada gordiginiiz degisimleri not alarak sinifinizda
paylasiniz.

o Kisisel hijyen kurallarina uyarak kedi ve képekte aydinlik ortamda gozde, g6z kapaklarinda patolojik bir
durum var mi diye kontrol edilir.

e Gormenin her iki gozde veya tek gozde oldugunu anlamak i¢in gozler sirasiyla tek tek kapatilarak ytratalir.

o Kedi - kopek masa veya varsa operasyon masasi lzerine birakilir. Elimizdeki pamuk hayvana gosterildikten
sonra yukaridan birakilir. Hayvanin pamugu izlemesi kontrol edilir. izleyen hayvanin gdérdigini
soyleyebiliriz.

e Yapay ses olusturarak hayvanin sese verdigi tepkiyi kontrol ediniz. Normal bir hayvan giiriiltiiye cevap olarak
kulaklarini hareket ettirir. Bu olmazsa hayvanin arkasinda sizi gormeyecek ve fark etmeyecek bir durumda
siddetli bir ses ¢ikararak isitme kontroli yapiniz
4. UYGULAMA DEGERLENDIRME
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OGRENME A . B}
I BiRIMi SINIR SISTEMI UYGULAMA YAPRAGI

MAKET UZERINDE YA DA KESILMIi$ HAYVANA AIT GOZ VE .
UYGULAMA ADI KULAGIN ANATOMIK YAPISINI INCELEMEK 12 DERS SAATI

AMAC: Maket lzerinde ya da kesilmis hayvana ait gbz ve kulagin anatomik yapisini incelemek
1. HAZIRLIK CALISMALARI

e Kisisel hijyen kurallarina dikkat etmek icin eldiven, maske, is elbisesi ve gizme giyilir.

e G0z gorme isinde gorevli yapilarla bu yapilari koruyan yardimci kisimlardan olusur. Gérmede gorevli
yapilar kornea, mercek, reseptorler ve sinir hiicreleridir. Yardimci yapilar ise géz kapaklari, kirpikler,
kaslar, gbozyasi bezleri, gbz yuvarlaginin seklini korumaya yardimci olan sert tabaka, gz yuvarlaginin
hareketini saglayan géz kaslandir. Gozler kafatasi igindeki gz ¢ukurunda bulundugu icin bazi dis
etkilere karsi korunmustur. Géz yuvarlagi distan ice dogru sert tabaka, damar tabaka ve ag tabaka
olmak lzere Ui¢ tabakadan olusur. Sert tabaka, damar tabaka, ag tabaka
Kulak, isitme islevini goren ve denge organini icinde bulunduran anatomik yapidaki organdir. Kulak
(auris) ti¢ bolumde incelenir. Dis kulak (Auris externa), orta kulak (Auris media), i¢ kulak (Auris interna)
Anatomi modelleri temin yoluna gidilir.

Mezbahadan veya kasaptan kesilmis hayvana ait gz ve kulak temin edilir.
2. KULLANILACAK ARAC, GEREC ve MALZEME

e Kisisel hijyen kurallariigin eldiven, maske, is elbisesi ve ¢izme, gozliik

e  Bisturi, makas, pens, dezenfektanlar

e  (Cesitli hayvanlara ait goz, kulak veya kafanin tamami

3. ISLEM BASAMAKLARI Ders 6gretmeninizden yardim alarak bunlari yapiniz.
Kisisel hijyen kurallarina dikkat etmek icin eldiven, maske, is elbisesi ve ¢izme giyiniz.
Goziin incelenmesi
Goziin gevresini temizleyiniz.G6zlin enine kesitini aliniz.

Once sert tabakayi kesiniz.Sirasiyla damar tabaka ve ag tabaka béliimleri inceleyiniz.

GOzln i¢ kismini agip gz mercegini inceleyiniz.

Mercegin sertligi inceleyiniz.

inceleme sonucunda gérdiigiiniiz anatomik yapi hakkinda not alarak, arkadaslarinizla paylasiniz.
Kulagin incelenmesi

Kulagin dis anatomik yapisini inceleyiniz. Auris externa

Orta kulak (Auris media) yapisini inceleyiniz.i¢c kulak (Auris interna) yapisini inceleyiniz.

inceleme sonucunda gérdiigiiniiz anatomik yapi hakkinda not alarak, arkadaslarinizla paylasiniz.
4. UYGULAMA DEGERLENDIRME

ADI-SOYADI

DEGERLENDIRME
ALANLARI

TEMIZLIK

ONAY
TOPLAM )
(imzA)
OGRETMENIN
ADI — SOYADI
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6.13. isitme Duyusu ve Denge Organi, Kulak

Ses dalgalari, fiziksel ortamlarda titresim olarak kendini gosterir ve havayla iletilir. Dis kulagin
(auricula) topladigi ses dalgalarinin kulagin gesitli bolimlerinde degisiklige ugradiktan sonra beyine
gonderilip burada ses halinde algilanmasina isitme denir. Kulak, isitme islevini géren ve denge organini
icinde bulunduran anatomik yapidaki organdir. Kulak (auris) t¢ bélimde incelenir:

e Dis kulak (auris externa)
e Orta kulak (auris media)
e ¢ kulak (auris interna)

Gorsel 6.17: Kulagin yapisi
6.13.1.Dis Kulak (Auris Externa)

Kulak kepgesi (auricula) ve dis kulak yolundan (meatus acusticus externus) olusur. Kulak
kepgesinin gorevi ses dalgalarini toplamak ve dis kulak yoluna iletmektir. Her ne sebeple olursa olsun
kulagi kesilen canlilar duyma konusunda sikinti yasarlar. Kulak yolu, dis kulak yapisinda bulunup ses
dalgalarinin iletilmesini saglar. Salgi bezleri ile kulak zarinin esnek bir yapida olmasini saglamak da
gorevleri arasindadir.

Kulak zari, dis kulak ile orta kulak arasinda bulunan bir zardir. Kulak yolundan gelen ses dalgasini
kuvvetlendirip orta kulaga iletir. Ayrica kulaga zarar verebilecek maddelerin 6zellikle tozlarin orta kulaga
gecmesini engeller.

Gorsel 6.18: Kopek kulak kepgesi ve ig yapisi




6.13.2. Orta Kulak (Auris Media)

Orta kulak, cekic (malleus), malleusa yapisik olan ors (incus), ve incusa yapisik Gzengi (stapes)
kemikleri ve ostaki borusundan olusur. Cekig, 6rs, Gzengi kemiklerine kemik képrisii de denir. Bunun
denmesinin sebebi gliclenmis ses dalgasini bir kopri gibi sirasiyla ¢cekic orse, ors lGzengiye iletir, Gzengi
ise bu ses dalgasini i¢ kulaga iletir. Orta kulaktan yutaga uzanan bir boru gecidi vardir. Bu boru gecidine
dstaki borusu denir. Ostaki borusu her iki kulakta da bulunur. Ostaki borusunun yutak kisminda
kapakgiklar bulunur esneme yutkunma gibi olaylarda ve ani basing degisikliginde bu kapakgiklar agilarak
kulagin i¢ basincini dengelemeye galisirlar.

6.13.3. i¢ Kulak (Auris interna)

isitme ve denge duyusuyla ilgili yapilar vardir. i¢ kulakta oval pencere, salyangoz ve yarim daire
kanallari gibi yapilar vardir. Salyangoz isitme duyusu ilgili gbrevleri yapar yarim daire kanallari ise denge
ile ilgili duyusal olaylarda gorevlidir. Denge yarim daire kanallarinda gergeklesir. Her kulak igin U¢ adet
yarim daire kanali mevcuttur. Bu kanallar icerisinde de endo lenf sivisi vardir. Bu sivinin icerisinde otalit
taslari mevcuttur. Bu taslar sarsintiyi algilayabilen 6zel taslardir. Bu taslar sayesinde denge kurulmus olur.

Dis kulakta bulunan kulak kepcesi tarafindan toplanan ses dalgalari, yine dis kulakta bulunan bir
baska yapi olan kulak kanalina iletilir. Kulak kanali boyunca aktarilan ses dalgalarinin dis kulaktaki son
duragi, kulak zari olarak adlandirilan yapidir ve ses dalgalari burada titresimlere dondstiralir.
Titresimlerin olusmasinin ardindan orta kulak devreye girer. Orta kulakta bulunan ¢ekic, 6rs ve lizengi
kemikleri sesin islenmesini ve i¢ kulagin harekete gecmesini saglar. Oval pencereden orta kulakta
bulunan salyangoz yapisina aktarilan titresimler, burada islenmelerinin ardindan isitme siniri vasitasiyla
beyne aktarilir. Beyne gelen titresimlerin desifre edilmesiyle birlikte duyum olusturulur. Sesin,
titresimden algilanan bir duyuma déniismesi boylece saglanmis olur.

ses dalgalari |:'X"> kulak kepcgesi kulak yolu . kulak zari

isitme duyu
hiicreleri

korti organi

Jo
|«
|

—— | @ beyin |§|tme. |§|t_m.e duyu
‘ duyu merkezi sinirleri

Gorsel 6.19: isitme fizyolojisi
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Bir zamanlar, artik yaslandigini ve yerine gegecek birini segmesi gerektigini diislinen bir
padisah varmis. Yardimcilarindan ya da ¢ocuklarindan birini segmek yerine; kendi yerine gegecek
kisiyi degisik bir yolla segmeye karar vermis. Bir glin, tlkesindeki tiim gengleri ¢cagirmis ve: "Artik
tahttan inip yeni bir padisah secme vakti geldi. Sizlerden birini secmeye karar verdim." demis.
Gencler sasirmislar; ancak o strdlrmuis: "Bugiin hepinize birer tohum verecegim. Bir tek
tohum... Ama bu cok 6zel bir tohum. Evlerinize gidip onu ekmenizi, sulayip biyitmenizi
istiyorum. Tam bir yil sonra blyuttigiiniz o tohumla buraya geleceksiniz. Sizi, yetistirdiginiz o
tohuma gore degerlendirip, birinizi padisah sececegim."

Saraya cagirilan genclerin arasinda Yigit adinda biri de varmis. O da digerleri gibi
tohumunu almis... Evine gidip heyecanla olayi annesine anlatmis. Annesi bir saksi ve biraz toprak
bulup, onun tohumu ekmesine yardim etmis. Sonra birlikte dikkatlice sulamislar. Her giin sulayip
blyumesini bekliyorlarmis. Yeterince zaman gectikten sonra diger gencler tohumlarinin ne
kadar blayudidgiuna anlatirken, Yigit hayal kirikhgr icinde, kendi tohumunda hicbir degisiklik
olmadigini gériyormus.

Uc hafta, dort hafta, bes hafta gecmis... Hala hicbir gelisme yokmus. Digerleri yetisen
bitkilerinden s6z ederken Yigit ¢ok Gzlliyormus. Padisahin onu beceriksiz sanmasindan ¢ok
endiseleniyormus. Arkadaslarina da higbir sey diyemiyor, sabirla bekliyormus. Sonunda bir yil
bitmis ve genglerin yetistirdikleri bitkileri padisahin huzuruna gotirecekleri giin gelip ¢atmis.
Yigit, annesine bos sakslyl gbétliremeyecegini sdyleyince, annesi ona cesaret verip; saksisini
goturip dirust bir sekilde olanlari padisaha anlatmasini istemis. Yigit, pek istemese de,
annesinin s6zliinli tutmus ve bos saksiyla saraya gitmis. Saraya varinca arkadaglarinin yetistirdigi
bitkilerin glizellikleri karsisinda sasirmis. Sonra padisah gelmis ve tiim gengleri selamlamis. Yigit,
arkalarda bir yerlere saklanmaya c¢alisiyormus. "Ne buylk bitkiler, cicekler ve agaglar
yetistirmissiniz. Bugln biriniz padisah olacak." demis padisah. Aniden arkada elinde bos
saksisiyla Yigit'i fark etmis. Hemen muhafizlarina onu 6ne getirmelerini emretmis. Yigit ¢ok
korkmus. "Sanirim beceriksizligimden dolayi beni dldiirtecek." Yigit dne geldiginde padisah adini
sormus. "Adim Yigit." demis. Diger gengler glillisiip onunla alay etmeye baglamislar. Padisah
onlari susturmus. Yigit'e ve elindeki saksiya dikkatle bakip kalabaliga dogru dénmus. "Yeni
padisahinizi selamlayin. Adi Yigit!" demis. Yigit inanamamis. Clnkl tohumunu yesertememis
bile, nasil padisah olurmug?

Padisah devam etmis:

"Bir yil once burada herkese bir tohum verdim. Siz ekip, sulayip bir yil sonra
getirecektiniz; ama hepinize kaynamis tohum vermistim. Asla bliylyemeyecek olan... Yigit'in
disinda herkes agaclar, bitkiler ve cicekler getirdi; ¢linkii tohumun biyimedigini fark edince
hepiniz onu bir baska tohumla degistirdiniz. Sadece Yigit icinde benim verdigim tohum olan bos
sakslyl getirme cesaret ve diristliglini gosterdi. Beklentisi gerceklesmeyince umutsuzluga
kapilsa da, diristligiinden vazgegmedi... Onun igin yeni padisahiniz o olacak!"

Dirlistltik en biliylik erdemlerden biridir. Onu siki tutunuz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagidaki sorulari dikkatlice okuyunuz ve dogru segenegi isaretleyiniz.

Asagidakilerden hangisi sinir sisteminin gorevlerinden biri degildir?

A)
B)
Q)
D)
E)

Duyulari reseptorler sayesinde algilayan ileten ve cevap olusturan sistemdir
Viicudu cevre sartlarina gore ayarlar

Organlarin birbiriyle uyumlu bir sekilde ¢alismasini saglar.

Hafiza ve 6grenme igin gerekli deneyimleri 6ziimser

Viicuttaki kan tretiminden sorumludur.

Asagidakilerden hangisinde noronlarla ilgili verilen bilgi yanhstir?

A)
B)
Q)
D)
E)

Noronlar gévde ve uzantilari olmak Gzere iki bolimden incelenir
Noronlar belirli donem aktif olan hiicrelerdir

Dentrit sinir hiicresi gévdesinden ¢ikan kisa uzantilardir

Bazi akson uzantilarinda miyelin kilif bulunur.

Noronlar arasinda sinaps boslugu vardir.

Akson ucundaki sinaptik keseciklerin igcerisinde asagidakilerden hangisi bulunmaz?

A)
B)
Q)
D)
E)

Dopamin
Histamin
Serotonin
Depomin
Asetilkolin

Asagidakilerden hangisi beyin lobu degildir?

A)
B)
Q)
D)
E)

Lobusleteralis
Lobusfrontalis,
Lobusoccipitalis
Lobusparietalis,
Lobustemporalis

Asagidakiler hangisi beyinden ¢ikan 12 ¢ift sinirlerden degildir?

A)
B)
Q)
D)
E)

Koku Alma Siniri (Nervus olfactorius)
Gorme Siniri (Nervus opticus)

G6z Oynatan (Nervus oculomotorius)
Makara Sinir (Nervus trochlearis)

On Ayak hareket(Plexus brachialis)

Otonom sinir sistemi ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?

A)
B)
Q)
D)
E)

Parasempatik sistem, kalp hizini yavaslatir.

Sempatik sistem, bagirsak hareketlerini yavaslatir.
Parasempatik sistem, tikurik ve bagirsak salgilarini artirir.
Parasempatik sistem, kalp damarlarini genisletir.
Sempatik sistem g6z bebeklerini (pupilla) genisletir
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7. Asagidakilerden hangisi goziin yardimci organlarindan birisi degildir?
A) GOz kaslari
B) GOz kapaklari
C) Konjunktiva
D) Bulbus oculi
E) Glandula lacrimalis

8. Cornea’nin arkasinda dairesel bir olusum olarak bulunan ve ortasinda pupilla denilen delik
bulunduran anatomik yapi asagidakilerden hangisidir?
A) Lens
B) Retina
C) Konjunktiva
D) Sclera
E) iris

9. Asagidakilerden hangisi dig kulakta yer alir?
A) Meatus acusticus externus
B) Kulak kemikgikleri
C) Ostaki borusu
D) Vestibulum
E) Cochlea

10. Asagidaki ifadelerden hangisi i¢ kulak i¢in dogrudur?
A) Isitme ve denge duyusuyla ilgili yapilar vardir.
B) Her kulak igin bes adet yarim daire kanali mevcuttur
C) Endo lenf sivisinnin igerisinde bazalit taslari mevcuttur
D) Bazalit taslari dengeyi saglar.
E) Hepsi
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CEVAP ANAHTARLARI
OGRENME BiRiMi-1’iN CEVAP ANAHTARI OGRENME BiRiMi-4’UN CEVAP ANAHTARI
1 D 1Y
2 Y 2 | D
3 Y 3|D
4 D 4 |Y
5 D 5 |y
8 Y s D
9 Y
10 D ) LY
11 Y 10D
12 Y 1|y
13 D 12 | D
4] D 13 | ¥
15 Y 14 | D
15| D
OGRENME BiRiMi-2’NiN CEVAP ANAHTARI OGRENME BiRiMi-5’iN CEVAP ANAHTARI
1B 1|D
2 | C 2 | Y
3 |cC 3D
4 | C 4 | D
5 |cC 5 v
6 | CANLI 6 | D
7 | SETAE 7Y
8 | MALING BENING 8 |D
9 | SINUS LACTIFERI 9 |D
10 | SEKRESYON 10 | Y
11|D
s W . . . e 12 D
OGRENME BiRiMi-3’UN CEVAP ANAHTARI BY
14| D
1| C 15]Y
2 | D
3|B
g FA OGRENME BiRiMi-6’NIN CEVAP ANAHTARI
6 | B 1 |E
7 | C 2 | B
8 | B 3D
9 | B 4 | A
10 | D 5 |E
11|D 6 | C
12|D 7 | D
13|C 8 | E
14|D 9 | A
15|D 10 | A
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