DERS BiLGi FORMU

DERSIN ADI

GIDALARDA MIKROBIYOLOJiK ANALIZLER

DERSIN SINIFI

10. Sinif

DERSIN SURESI

Haftalik 4 Ders Saati

DERSIN AMACI

Bu derste 6grenciye; is saghgi ve guvenligi ile ¢evre korumaya iliskin
onlemleri uygulayarak aseptik teknige uygun mikrobiyoloji laboratuvarinda
kisisel hazirliklar ile malzeme ve ara¢ hazirliklarini yapma, besiyeri
hazirlama, alinan numuneyi analize hazirlama, kultir elde etme, mikroskobik
inceleme yapma, isletme ortaminda hijyen ve sanitasyon kontroll ile ilgili
bilgi ve becerilerin kazandirilmasi amaglanmaktadir.

DERSIN OGRENME
KAZANIMLARI

1. s saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak mikrobiyolojik analiz
malzemelerini ve araglarini kullanir.

2. s saghg ve giivenligi tedbirlerini alarak mikrobiyolojik analiz igin

numune alir.

Mikrobiyoloji laboratuvarindaki arag gereci sterilize eder.

4. s saghg ve giivenligi tedbirlerini alarak gida érnegine uygun diliisyon ve
dilisyon serileri hazirlar.

5. s saghg: ve givenligi tedbirlerini alarak aranacak mikroorganizma
tlrdine uygun besiyeri hazirlar.

6. lIs saghg: ve giivenligi tedbirlerini alarak belirlenen diliisyondan ekim
yapar.

7. Is saghg: ve givenligi tedbirlerini alarak kiiltiirel sayim yapar.

8. lIs sagh@: ve glvenligi tedbirlerini alarak standartlara uygun kif ve maya
tayini yapar.

9. lIs saghg: ve guvenligi tedbirlerini alarak teknigine uygun preparat
hazirlayarak mikroskopta inceler.

10. is saghgi ve givenligi tedbirlerini alarak istenen yénteme ve teknigine
gore mikroskobik boyama yapar.

11. is saghg@! ve giivenligi tedbirlerini alarak hijyen ve sanitasyon kontrolii
igin isletme ortamindan ekim yapar.

12. is saghg@i ve giivenligi tedbirlerini alarak mikrobiyolojik analiz sonrasi
islemleri yapar.

w

EGITIM-OGRETIM
ORTAM VE DONANIMI

Ortam: Gida Teknolojisi Laboratuvari

Donanim: Etkilesimli tahta/projeksiyon, bilgisayar, yazici/tarayicl, isletim
sistemi kurulum diski saglanmalidir.

OLGCME VE
DEGERLENDIRME

Bu derste; 0&grenci performansi belirlemeye yonelik calismalar
degerlendirilirken gbzlem formu, derecelendirme Olgedi ve dereceli
puanlama anahtari gibi o6lgme araglarindan uygun olanlar segilerek
kullanilabilir. Bunun yaninda 6z degerlendirme ve akran degerlendirme
formlarn kullanilarak dgrencilerin, 6gretimin sure¢ boyutuna katiimalari
saglanabilir.




KAZANIM

OGRENME BIRIMI SAYISI DERS SAATI ORAN (%)

Mikrobiyoloji

Malzemeleri ve 4 13 9

Araglan

Mikrobiyolojik

Analiz Numunesi 3 10 !

Sterilizasyon 2 11 8

Diliisyon 2 9 6

Besiyeri 2 12 9
KAZANIM SAYISI VE Ekim Yontemleri 5 18 12
SURE TABLOSU

K.l.JItureI S?ylm 5 11 8

Yoéntemleri

Kif ve Maya Tayini 4 16 11

!\/llkrOSkObIk 5 9 6

Inceleme

Mikroskobik 4 16 11

Boyama

isletme Ortaminda

Hijyen ve 3 12 9

Sanitasyon

Kontroli

Mikrobiyolojik

Analiz Sonrasi 2 7 4

islemler

35 144 100

TOPLAM




OGRENME
BiRiMi

KONULAR

OGRENME BIRIMi KAZANIMLARI ve KAZANIM
AGIKLAMALARI

Mikrobiyoloji
Malzemeleri ve
Araclari

Kisisel Hazirliklar
Laboratuvar Dizeni
Laboratuvar Arac-
Geregleri

Mikroskop Kullanimi

Hijyen ve sanitasyon kurallarina uygun sekilde
kisisel hazirlik yapar.

e Laboratuvar kiyafetleri ve tasimasi gereken
ozellikleri agiklatir.

e Laboratuvarda kullaniimasi gereken koruyucu
malzemeleri agiklatir.

e Mikrobiyoloji laboratuvarinda genel ¢alisma
kurallarini siralamasi saglanir.

o Elleri sabunlama ve dezenfekte etmeyi
betimletir.

e Laboratuvara girmeden saglarini toplama,
varsa takilarini gikarma saglanir.

e Ellerini sabunlama ve dezenfekte etme islemi
yaptirilir.

e Laboratuvar 6nliginu giymesi ve koruyucu
malzemeleri kullanmasi saglanir.

Saglik ve giivenlik kurallarina, ergonomi
ilkelerine ve aseptik kurallara uygun sekilde
laboratuvar diizenini saglar.

e Mikrobiyolojik kalite kontrolinin édnemini ve
geregini aciklatir.

e Mikrobiyoloji laboratuvarinin tagimasi gereken
Ozellikleri ve yerlesim planini tarif ettirir.

e Mikrobiyoloji laboratuvarindaki cihazlari
dlzenletir.

e Mikrobiyoloji laboratuvarindaki ara¢ ve
geregleri uygun sekilde dolaplara yerlestirterek
dolap etiketlemesini yaptirir.

Mikrobiyoloji laboratuvar ara¢ gereglerini
amacina ve teknigine uygun sekilde kullanir.

e Mikrobiyoloji laboratuvarinda kullanilan cam ve
porselen malzemeleri segtirir.

e Mikrobiyoloji laboratuvarinda kullanilan cam ve
porselen malzemelerin 6zelliklerini ve
kullanimlarini agiklatir.

e Mikrobiyoloji laboratuvarinda kullanilan cam ve
porselen malzemelerin temizligini aciklatir.

e Mikrobiyoloji laboratuvarinda kullanilan ekim
malzemelerinin 6zelligini tarif ettirir.

e Mikrobiyoloji laboratuvarinda kullanilan ekim
araclarinin kullanim amag ve kurallarini
siralamasi saglanir.

e Mikrobiyoloji laboratuvarinda kullanilan ekim
araclarinin temizligini tarif ettirir.

e Mikrobiyoloji laboratuvarindaki cam ve porselen
malzemeleri amacina uygun sekilde kullandirir.

e Mikrobiyoloji laboratuvarinda kullanilan cam ve
porselen malzemeleri uygun sekilde temizletir.




Mikrobiyoloji laboratuvarindaki ekim
malzemeleri amacina uygun sekilde kullandirir.
Mikrobiyoloji laboratuvarindaki ekim
malzemeleri uygun sekilde temizletir.

Aseptik ¢calisma yaptirir.

4. Mikroskobu teknigine uygun sekilde kullanarak
verilen preparatta goriintii bulur.

Mikroskobun kullanim amacini agiklatir.
Mikroskop cesitlerini siralamasi saglanir.
Mikroskobun kisimlari géstererek islevlerini
aciklatir.

Mikroskobun bulyitme giiclini hesaplatir.
Mikroskopla ¢alisma tekniklerini ve bu konuda
dikkat edilecek noktalari siralamasi saglanir.
Mikroskop kullanimini betimletir.
Mikroskobun temizligi ve bakimini aciklatir.
Mikroskobu preparat incelemeye hazir hale
getirtir.

Mikroskopta gorunti bulmasi saglanir.
Preparati tim objektiflerle inceletir.
Mikroskobun temizligini ve bakimini yaptirir.
Deney raporunu yazdirir.

Mikrobiyolojik
Analiz Numunesi

Aseptik
Uygun
Hazirlig
On  Ornek
Ornegi) Aima
Analiz Ornegi (Ornek
Unitesi) Hazirlama

Teknige
Laboratuvar

(Alan

Laboratuvari mikrobiyolojik analizlere hazirlar.

Dezenfeksiyonun tanimini yaptirarak 6nemini

aciklatir.

Dezenfektan maddelerin gesitlerini ve
Ozelliklerini siralamasi saglanir.

Dezenfektan maddelerin mikrobiyoloji

laboratuvarinda kullanimini ifade ettirir.
Dezenfektanlarin muhafazasini tarif ettirir.

Laboratuvar tezgahlarinin ve masalarin
dezenfeksiyonunu tarif ettirir.

Dezenfektanli kivetleri hazirlama sebebini
aciklatir.

Temizligi yapiimis ¢alisma alanini dezenfektan
bir madde ile sildirir.
Dezenfektanli kivet hazirlatir.

2. Aseptik kurallara ve teknigine uygun olarak
mikrobiyolojik 6n numune alir.

On érnek (alan érnegi) kavramini agiklatir.
Ornek alma kaplari ve 6zelliklerini tarif ettirir.
Ornek alma sirasinda dikkat edilecek noktalari
siralamasi saglanir.

Ornek miktarini etkileyen faktorleri agiklatir.
Ornek alma planinin 6nemini agiklatir.

Ornek alma asamalarini tarif ettirir.

Alinan o6rneklerin tasinmasi ve muhafaza
edilmesinde dikkat edilecek noktalar
siralamasi saglanir.




Doldurulmasi gereken formlari  belirtmesi
saglanir.

On érnek (alan drnegi) kavramini agiklatir.
Ornek alma kaplari ve 6zelliklerini agiklatir.
Ornek alma sirasinda dikkat edilecek noktalar
siralamasi saglanir.

Ornek miktarini etkileyen faktérleri ifade ettirilir.
Ornek alma planinin énemini aciklatilir.

Ornek alma asamalarin tarif ettirilir.

Alinan o6rneklerin taginmasi ve muhafaza
edilmesinde dikkat edilecek noktalari agiklatir.

3. Aseptik kurallara ve teknigine uygun olarak 6n
numuneden analiz 6rnegi hazirlar.

Calisma sirasinda alinacak Onlemleri
siralamasi saglanir.

Ornegin laboratuvara kabulii ve laboratuvar
kayitlarini tarif ettirir.

Ambalajin agiimasi islemini izah ettirir.

Analiz 6rneklerini tartma iglemini tarif ettirir.
Homojenizasyon islemini ve kullanilan araglari
siralamasi saglanir.

Laboratuvara gelen &rneklerin kabul kaydini
tutturur.

Aseptik ¢calisma ortamini hazirlatir.

Analiz  6rneginin sicaklik 6lgimi yaparak
laboratuvar formuna kaydettirir.

Analiz 6rnegini tarttirir.

Analiz 6rnegini homojenize ettirir.

Rapor yazdirir.

Sterilizasyon

Arag Geregleri
Sterilizasyona
Hazirlama

Isi ile Sterilize Etme

1. Teknigine uygun olarak ara¢ geregleri
sterilizasyona hazirlar.

Sterilizasyonu tanimlatir.

Mikrobiyolojik  calismalarda  sterilizasyonun
Onemini ifade ettirir.

Sterilizasyon yontemlerini siralamasi saglanir.
Analiz aracg-gereclerinin sterilizasyona
hazirlanmasini tasvir ettirir.

Sterilize edilecek malzemelerin temizligini
kontrol ettirir.

Deney tupleri erlen, pipet ve balonlarin
agizlarini pamukla kapattirir.

Pipet ve petrileri kagit veya aliminyum
folyolara sardirir ya da 6zel pipet kutularina
topluca koydurur.

Rapor yazdirir.

2. Aseptik teknigine uygun olarak ara¢ gereglerin
sterilizasyonunu yapar.

Sterilizasyon araglarini siralamasi saglanir.




Sterilizasyon araclarinin 6zelliklerini agiklatir.
Kuru hava ile (etiv ya da strelizator )
sterilizasyonu aciklatir.

Buhar ile (otoklav) sterilizasyonu agiklatir.
Sterilize edilecek malzemeleri uygun sekilde
etlv ya da sterilizatore yerlestirtir.

Etlv / sterilizatorin sicaklik ve zaman ayarini
yaptirir.

Sterilize edilecek malzemeleri uygun sekilde
otoklava yerlestirtir.

Otoklavin basing, sicaklik ve zaman ayarini
yaptirir.

Sterilize slrresi sonunda sterilize edilmig
malzemeleri uygun sekilde depolanir.

Diliisyon

Diltsyon Cozeltisi
Hazirlama

Desimal Dillisyon
Serisi Hazirlama

Formiilasyona uygun seyreltme c¢ozeltileri
(diliisyon sivisi) hazirlar.

Dilisyonu (seyreltme) tanimlatir.

Dilusyon ¢odzeltilerinin  hazirlanmalarini  tarif
ettirir.

Dilusyon c¢ozeltisi hazirlarken dikkat edilecek
noktalari ifade ettirir.

Farkh hacimlerde dilisyon ¢ozeltisi hazirlama
hesaplamalari yaptirir.

Dilisyon ¢ozeltilerini sterilizasyona hazirlamayi
tarif ettirir.

Steril gozeltileri saklama ilkelerini agiklatir.
Dilusyon ¢ozeltilerini hazirlatir.

Dilisyon ¢ozeltilerini otoklavda sterilize ettirir.
Sterilize edilmis dilisyon ¢odzeltilerini uygun
sekilde muhafaza ettirir.

Teknigine uygun analiz numunesinden
diliisyon serileri hazirlar.

Desimal (ondalikh ) dilisyon hazirlamada
dikkat edilecek noktalari siralamasi saglanir.
Sivi  gidadan desimal dilisyon serileri
hazirlama asamalarini agiklatir.

Kati gidadan desimal dilisyon serileri
hazirlama asamalarini agiklatir.

Laboratuvar ortamini  ve arag gerecleri
hazirlatir.

Sivi gidadan desimal dilisyon serileri hazirlatir.
Kati gidadan desimal dilisyon serileri hazirlatir.
Deney raporunu yazdirir.




Besiyeri

1. Tartim Yapma
2. Hazirlama Ve
Sterilize Etme

1.

Besiyeri karigimlarini veya besiyeri

bilesenlerini belirlenen miktarlarda hassas
olarak tartar.

Besiyerini tanimlatarak, cesitlerini
siniflandirmasi saglanir.

Besiyerinin bilesimine giren temel maddeleri ve
Ozelliklerini agiklatir.

istenilen hacme gdére hazir  besiyeri
hesaplamalarini yaptirir.

Bilesenlerini hesaplayarak besi yeri hazirlatir.
Aseptik laboratuvar sartlarini olusturtur.
Teraziyi tartima hazirlatir.

Hesaplanan miktarda tartim aldirir.

Etikette yer alan bilgileri siralamasi saglanir.
Rapor yazdirir.

Formiilasyonuna uygun besiyeri hazirlar.

Tartilan hazir besiyeri karigimlarini  veya
besiyeri bilesenlerini kaba aktarmada dikkat
edilecek noktalari belirmesi saglanir.
Cozindirme asamasinin 6nemini ve iglem
basamaklarini izah ettirir.

Berraklastirma asamasinin 6énemini ve islem
basamaklarini izah ettirir.

Besiyeri pH’sinin ayarlanmasinin  énemini
aciklatarak islem basamaklarini siralamasi
saglanir.

Besiyeri pH’inin dl¢ilmesini tasvir ettirir.
Besiyeri hazirlanan kaplara yazilacak bilgileri
aciklatir.

Besiyerlerini sterilizasyona hazirlama
asamalarini sirasiyla agiklatir.

Besiyeri hazirlanacak kabi sectirir.

Tartilan hazir besiyeri karisimlarini  veya
besiyeri bilesenlerini kaba aktartir.

Hazir besiyeri karigimlarini  veya besiyeri
bilesenlerini ¢gdzundurilmesi saglanir.
Cozundurllen besiyerini berraklastirma islemi
yaptirihr.

Besiyeri ph’sini dlgim ve ayarini yaptirir.
Besiyeri hazirlanan kaplara gerekli bilgileri
yazdirir.

Besiyerlerini sterilizasyona hazirlatir.

Besiyerini otoklavda belirlenen slre basing ve
sicaklikta sterilize ettirir.

Deney raporunu yazdirir.




Ekim Yontemleri

Sivi Besiyerine Ekim
Yapma

Cizme Yéntemi ile
Ekim Yapma

Dokme Plak Yoéntemi
ile EKim Yapma
Yayma Yontemi ile
Ekim Yapma
inkiibasyon

1. Teknigine uygun sekilde sivi besiyerine ekim
yapar.

Sivi besiyerine ekim yapma amacini agiklatir.
Sivi besiyerine ekim isleminde kullanilan arag
ve gereglerin isimlerini siralamasi saglanir.

Sivi  besiyerine 0ze ile ekim isleminin
asamalarini siralamasi saglanir.
Sivi  besiyerine pipet ile ekim isleminin

asamalarini siralamasi saglanir.

Sivi besiyerine 6ze ile ekim yaptirir.
Sivi besiyerine pipet ile ekim yaptirir.
Deney raporunu yazdirir.

2. Teknigine uygun sekilde gizme yontemi ile

ekim yapar.
Cizme vyontemi ile ekim yapma amacini
aciklatir.
Cizme yontemi ile ekim isleminde kullanilan
ara¢ ve gereglerin isimlerini siralamasi
saglanir.

Cizme yontemi ile ekim isleminin asamalarini
betimletir.

Cizme yontemi ile kati besiyerine ekim yaptirir.
Deney raporunu yazdirir.

3. Teknigine uygun sekilde dokme yontemi ile

ekim yapar.
Dokme ybntemi ile ekim yapma amacini
aciklatir.
Dokme yontemi ile ekim isleminde kullanilan
ara¢ ve (gereclerin isimlerini siralamasi
saglanir.

Tek tabaka dékme yontemi ile ekim isleminin
asamalarini siralamasi saglanir.

Cift tabaka dokme plak yontemi ile ekim
isleminin agamalarini siralamasi saglanir.
Dokme plak ydontemleri ile ekim yaptirir.

Deney raporunu yazdirir.

4. Teknigine uygun sekilde yayma yontemi ile

ekim yapar.
Yayma yontemi ile ekim yapma amacini
aciklatir.
Yayma yontemi ile ekim isleminde kullanilan
ara¢ ve gereclerin isimlerini siralamasi
saglanir.

Yayma yontemi ile ekim isleminin asamalarini
siralamasi saglanir.

Yayma yontemi ile ekim yaptirir.

Deney raporunu yazdirir.




5. Belirlenen 1s1 ve siirede ekimi yapiimis
petrilerin inkiibasyonunu gercgeklestirir.

inktibasyonu tanimlatir.

inkiibasyon isleminde kullanilan cihazlari
aciklatir.

inkiibasyonda dikkat edilecek hususlari
belirtmesi saglanir.

inkiibatérde inkiibasyonu agiklattirir.

Su banyosunda inkiibasyonu agiklatir.

Ekimi yapilmis petrilerin iki gruba ayriimasi
islemi yaptirilir.

Petrilerin inklbe edilmesi iglemi yaptirilir.
Deney raporunu yazdirilir.

Kiiltiirel Sayim
Yontemleri

Koloni sayimi ile
kiltirel sayim yapma
En Muhtemel Sayi
Yéntemi ile Kiiltiirel
Sayim Yapma

Koloni sayimi ile kiiltiirel sayim yapar.

Kiltirel sayimin amacini agiklatir.

Dokme plak ybntemiyle kiltirel sayimi
aciklatir.

Koloni sayimini ve koloni sayicisi kullanimini
aciklatir.

Koloni sayisini hesaplamayi izah ettirir.

Sayimi yapilacak petrileri segtirir.

Kolonilerin, koloni sayicisinda ya da goézle
sayimini yaptirir.

Koloni sayisini hesaplayarak deney raporunu
yazdirir.

Kullanilan ~ bitin  malzemeleri  yikar ve
otoklavda sterilize ettirir.

En Muhtemel Sayi yontemi ile kiiltiirel sayim

yapar.

En Muhtemel Sayi (EMS)Yodntemini agiklatir.
Sularda EMS Yéntemini uygulama asamalarini
aciklatir.

Gidalarda EMS Yontemini uygulama
asamalarini agiklatir.

Laboratuvar ortamini hazirlatir.

Sularda EMS analizi yapar ve sonucunu
degerlendirme islemi yaptirilir.

Gidalarda EMS analizi yaptirir ve sonucun
degerlendirilme iglemi yaptirilir.

Koloni sayisini hesaplatarak deney raporunu
yazdirir.

Kullanilan ~ bitin  malzemeleri  yikattirir
otoklavda sterilize ettirir.




Kiif ve Maya Tayini

Howard Lami
(Mikroskobik
Yéntemle) ile Kufli
Saha Sayimi Yapma
Thoma
Lami(Mikroskobik
Yéntemle) ile Maya
Sayimi Yapma

Ekim Yoéntemiyle Kif
Tayini Yapma

Ekim Ydntemiyle
Maya Tayini Yapma

1. Mikroskobik kiif sayimi yapar.

Mikroskobik
aciklatir.
Howard Lami ile kifli saha sayimi ve
hesaplamalarini yaptirir.

Sayim yapilacak numunenin brixini ayarlatir.
Howard Lami ile preparat hazirlatir.

Howard Lamini mikroskop tablasina
yerlestirerek alan sayimi yapar ve sonucu
degerlendirmesi saglanir.

Deney raporunu yazdirir.

sayim  yonteminin  amacini

2. Standartlara uygun mikroskobik maya sayimi
yapar.

Thoma Lami ile mikroskobik sayimi aciklatir.
Thoma Lami ile mikroskobik sayim asamalarini
siralamasi saglanir.

Thoma  Lami ile mikroskobik  sayim
hesaplamalari ve dikkat edilecek noktalari
belirtmesini saglanir.

Maya kaltlrG hazirlatir.

Maya Kiltirindn dilisyonlarini hazirlatir.
Hazirlanan  dilisyondan  thoma lamina
damlatma ve ve 0zel Ilamelle kapatma
islemlerini yaptirir.
Mikroskopta sayim
degerlendirmesi saglanir.
Deney raporunu yazdirir.

yaparak sonucu

3. Standartlara uygun ekim yéntemiyle kuf tayini
yapar.

Ekim ydntemiyle kif tayinini agiklatir.
Analizde kullanilacak arag ve geregleri segtirir.

Analiz  isleminin  basamaklarini  sirasiyla
aciklatir.

Sonucun degerlendiriimesini yaptirir.
Laboratuvar ortamini hazirlatir.

Kiof analizinde kullanilan hazir  besiyeri

karisimini talimatina uygun sekilde hazirlatir.
Hazirlanan besiyerine ekim yaparak inkuibe
ettirir.

inkiibasyon sonucunu degerlendirir ve analiz
raporunu yazdirir.

Kullanilan bitin malzemeleri yikar otoklavda
sterilize ettirir.

4. Standartlara uygun ekim yoéntemiyle maya
tayini yapar.

Ekim yéntemiyle maya tayinini agiklatir.
Analizde kullanilacak arag ve gerecleri segtirir.
Analiz  isleminin  basamaklarini  sirasiyla
aciklatir.




e Sonucun degerlendiriimesini agiklatir.

e Laboratuvar ortamini hazirlatir.

e Maya analizinde kullanilan hazir besiyeri
karisimini talimatina uygun sekilde hazirlatir.

e Hazirlanan besiyerine ekim vyaparak inkibe
etirir.

e Inkiibasyon sonucunu degerlendirtir ve analiz
raporunu yazdirir.

e Kullanilan b0itin malzemeleri yikatir ve
otoklavda sterilize etirir.

Numuneden
Preparat Hazirlama

1. Teknigine uygun sekilde preparat hazirlar.

e Preparati tanimlatir.

e Preparat hazirlamanin énemini aciklatir.

e Kullaniimamis ve kullaniimig lamlarin
temizlenmesini izah etirir.

e Preparat hazirlama asamalarini agiklatir.

e Lami temizletir.

e Lamin ortasina bir damla saf su koydurur.

e Ozeyi yaktiktan sonra kiiltirden érnek alir ve
lamdaki su damlasi ile ezdirir.

e Havada kurumasi igin bekletir.

e Lamin alt ylzinli U¢ defa bek alevinden
gegirtir.

e Deney raporunu yazdirir.

Mikroskobik Mikroskopta 2. Teknigine uygun bakteri hiicre morfolojisini
Inceleme inceleme inceler.

o Bakteri morfolojilerinin mikroskopta
incelemeleri sirasinda dikkat edilecek hususlari
aciklatir.

e Bakteri hiicre morfolojisi ve hiicre dizilislerini
aciklatir.

o Bakteri morfolojisi ile ilgili c¢esitli resimleri
inceletir.

e Preparatin mikroskop tablasina yerlestiriimesini
saglar.

e Preparati mikroskopta inceletir.

e  Gorllen sekilleri gizdirir.

e  Sekli degerlendirtir.

e Mikroskobun temizligini yaparak, yerine
kaldirtir.

e Deney raporunu yazdirir.

Boyama Ydéntemine 1. Teknigine uygun sekilde boya ¢ozeltisi
Cozelti Segcme hazirlar.
Mikroskobik Basit Boyama e Mikroorganizmalari  boyama  sebeplerini
Boyama Yapma aciklatir.
Gram Boyama i )
Yapma e Mikroorganizmalari boyamada  kullanilan

Spor Boyama Yapma

cozeltileri agiklatir.




Boyama c¢ozeltilerinin islevlerini ifade ettirir.
Mikroorganizmalari boyamada kullanilan
¢ozeltilerin hazirlanigini tasvir ettirir.

Cozeltilerin hangi sartlarda muhafaza edilmesi
gerektigini aciklatir.

Laboratuvar ortamini, arag ve geregleri
hazirlatir.

Mikroorganizmalari boyamada kullanilan
cozeltileri hazirlatir.

Cozeltileri teknigine uygun olarak etiket yaptirir.
Cozeltileri uygun sartlarda muhafaza ettirir.
Deney raporunu yazdirir.

Teknigine uygun sekilde basit boyama yapar.

Mikroorganizmalari boyama sebeplerini
siralamasi saglanir.

Mikroorganizmalari boyama yontemlerini
siralamasi saglanir.

Basit boyamada kullanilan ¢ozeltileri siralamasi
saglanir.

Basit boyama asamalarini acgiklatir.

Boyanmis preparatlarin muhafazasini agiklatir.
Daha 6nceden hazirlanmis preparata basit
boyamay uygulatir.

Boyanmis preparatlari mikroskopta inceletir.
Boyanmis preparatlari teknigine uygun sekilde
muhafaza ettirir.

Deney raporunu yazdirir.

istenen yonteme ve teknigine uygun sekilde

gram boyama yapar.

Gram boyamayi tanimlatir.

Gram boyama yapmanin sebebini agiklatir.
Gram boyama asamalarini tarif ettirir.

Daha o6nceden hazirlanmis preparata gram
boyama uygulatir.

Boyanmis preparatlari mikroskopta inceletir.
Boyanmis preparatlari teknigine uygun sekilde
muhafaza ettirir.

Deney raporunu yazdirir.

istenen yonteme ve teknigine uygun sekilde
spor boyama yapar.

Sporun  bakteri taninmasindaki  6nemini
aciklatir.

Spor boyamayi tanimlatir.

Spor boyama agamalarini tarif ettirir.

Daha o©6nceden hazirlanmig preparata spor
boyama uygulatir.

Boyanmis preparatlari mikroskopta inceletir.
Boyanmis preparatlari teknigine uygun sekilde
muhafaza ettirir.

Deney raporunu yazdirir.




isletme Ortaminda
Hijyen ve
Sanitasyon
Kontrolii

Calisanlarin
Ellerinden Ekim
Yapma

Kritik Kontrol
Noktalarindan Ekim
Yapma

isletme Ortamindan
(Hava) Ekim Yapma

1. Calisanlarin ellerinden Aseptik kurallara ve
teknigine uygun numune alip ekimini yapar.

isletmelerde hijyen sanitasyon kontroliiniin
amacini agiklatir.

Calisanlarin ellerinden ekim yapma

asamalarini ve dikkat edilecek noktalari

siralamasi saglanir.

Calisanlarin ellerinden érnek aldirir.

Ekim yaptirir.

inkiibe ettirir.

Sayim yaptirir.

Sayim sonuglarini ilgili forma iglettirir.
Hazirlanan mikrobiyolojik kontrol
programlarina uygun kritik kontrol

noktalarindan Aseptik kurallara ve teknigine
uygun numune alip ekimini yapar.

Tehlike analizleri kritik kontrol noktasi sistemini
tanimlatir.

Kritik  kontrol  noktalarinda
kontroller ve énemini aciklatir.
Kritik  kontrol noktalari igin  hazirlanan
mikrobiyolojik kontrol programlari ve
ozelliklerini agiklatir.
Saptanmis  kritik
mikrobiyolojik ~ drnek
siralamasi saglanir.
Ornek alma asamasinda dikkat
noktalari siralamasi saglanir.

Ekim kabini alkolle silerek dezenfekte ettirir.
Bekini yaktirir.

Steril petri kutularinda kapak Uzerine gerekli
bilgilerini yazdirir.

Teknigine uygun sekilde aseptik sartlarda ekim
yaptirir.

inkiibe ettirir.

Koloni sayimi yaptirir.

Sonuglari rapora iglettirir.

mikrobiyolojik

noktalarindan
asamalarini

kontrol
alma

edilecek

3. Aseptik kurallara ve teknigine uygun sekilde
isletme ortamindan (hava) ekim yapar.

isletme ortamindan (havadan) ekim yapmanin
amacini ve énemini agiklatir.

isletme ortamindan (havadan) yapma plani ve
Ozelliklerini siralamasi saglanir.

isletme ortamindan (havadan) ekim yapma

asamalarini ve dikkat edilecek noktalari
siraslyla acgiklatir.

Steril agarli besiyerlerini petri  kutularina
hazirlatir.

Petri kutularini programda belirlenen yerlerde




kapagi agik durumda 15-30 dakika bekletiimesi
saglanir.

Bekleme suresi dolan bu besiyerlerini kapagini
kapatarak toplar, ilgili formlari doldurtur.

Petri kutulari Gzerine gerekli bilgileri cam yazar
kalem ile yazdirir.

Petri kutularindan sayim yaptirir.

Sonuglari tam ve dogru olarak rapora isletir.
Steril agarli besiyerlerini petri kutularina
hazirlatir.

Mikrobiyolojik
Analiz Sonrasi
islemler

Kullanilan  Araglarin

Temizligi Ve
Sterilizasyon
Atiklarin Kuralina

Uygun Atilmasi

Usuliine uygun kullanilmig ara¢ geregler ve
ekipmanlarin temizlik, dezenfeksiyon vel/veya
sterilizasyonunu yapar.

Kullaniimis arag geregleri ve ortami dezenfekte
etme asamalarini ve dikkat edilecek noktalari
aciklatir.

Calisma sonrasi calisma alaninin
dezenfeksiyonunu agiklatir.

Gunliuk dezenfeksiyon islemleri agiklatir.
Haftalik dezenfeksiyon islemleri agiklatir.
Kullanilan araglarin temizligini yaptirir.

Calisma tezgahlarinin ve fayanslarin temizlik
ve dezenfeksiyonunu yaptirir.

Yerlerin temizlik ve dezenfeksiyonunu yaptirir.
Temizlik araglarinin temizlik ve
dezenfeksiyonunu yaptirir.

Kullandigi temizleyici ve dezenfektanlarin
agzini iyice kapatarak yerine koydurur.

Usuliine uygun sekilde mikrobiyolojik atiklarin
atilmasini saglar.

Mikrobiyolojik atiklarin yok edilmesinin dnemini
aciklatir.

Kullanilmis arag-gereclerin, ekim kaplarinin
sterilizasyon sebeplerini aciklatir.
Sterilizasyondan c¢ikarilan kaplari, kaplarin
yilkanmasi, durulanmasi ve saf sudan
gegirilmesi asamalarini agiklatir.

Otoklavi sterilizasyona hazir hale getirtir.
Kullanilmis ara¢ ve geregleri sterilizasyona
hazirlar ve sterilize ettirir.

Sterilizasyon = sonunda  sterilize  edilmis
materyali digari aldirir.

Otoklavdan c¢ikarilan ara¢g ve gerecleri
deterjanli su ile firgalayarak yikatir, durulatir ve
kurutturur.

Copleri uygun sekilde attirir.




UYGULAMA FAALIYETLERI/TEMRINLER

Uygulama faaliyeti/temrinler; ders kazanimina uygun olarak okulun fiziki kapasitesi ve donatimi, 6grenci
sayisi g6z 6nunde bulundurularak en fazla uygulama faaliyeti/temrini yaptiracak sekilde meslek alan
zumre 6gretmenler kurulu tarafindan secilir. Meslek alan zimre 6dretmenleri tarafindan asagida yer alan
temrinlerden farkli temrinlerin uygulanmasina karar verilebilir.

Mikrobiyoloji
Malzemeleri ve
Araglan

Laboratuvar ortaminda bone, maske, eldiven takma, el ykama, sagini
toplama, takilari gikarma gibi hazirliklarini yapma

Mikrobiyoloji laboratuvarindaki ara¢ ve gerecgleri uygun sekilde dolaplara
yerlestirerek dolap etiketlemesini yapma

Mikrobiyoloji laboratuvarindaki malzemeleri amacina uygun sekilde kullanma
Mikroskobu preparat incelemeye hazir hale getirme

Mikrobiyolojik
Analiz Numunesi

Laboratuvar ortamini, ¢alisma tezgahlarinin temizligini yapma
Ornek alma planina uygun olarak én érnek alma
Analiz 6rnegin sicakhgini dlgerek tartim ve homojenize etme islemini yapma

Sterilizasyon

Sterilize edilecek arag gerecleri hazir hale getirme.
Mikrobiyolojide kullanilacak arag gereglerin sterilizasyonunu yapma.

Diliisyon

Farkli 6lgllerde muhtelif diliisyon ¢ozeltileri hazirlama
Sivi ve kati gidalardan desimal dilisyon serileri hazirlama

Besiyeri

Hesaplanan miktarda tartim alma
Farkh élculerde muhtelif besiyerleri hazirlayarak sterlize etme

Ekim Yontemleri

Sivi besiyerine 6ze ve pipetle ile ekim yapma
Cizme yontemi ile kati besiyerine ekim yapma
Dokme plak ydntemi ile ekim yapma

Yayma ydntemi ile ekim yapma

Ekimi yapilmis petri kutularini inkliibe etme

Kultirel Sayim
Yontemleri

Ekim islemi yaparak kolonilerin, koloni sayicisinda ya da gd6zle sayimini
yapma
Ekim islemi yaparak, EMS tablosundan sonucu hesaplama yapma

Kiif ve Maya Tayini

Howard Lami ile preparat hazirlayarak, Howard Lamini mikroskop tablasina
yerlestirip alan sayimi yapma

Thoma Lami ile maya kiiltirt hazirlayarak, thoma Lamini mikroskop tablasina
yerlestirip alan sayimi yapma

Hazirlanan besiyerine kif ekimi yaparak inkiibe etme

Hazirlanan besiyerine maya ekimi yaparak inkibe etme




Mikroskobik e Teknigine uygun olarak, farkli numunelerden preparat hazirlama

inceleme e Preparati mikroskopta inceleme yapma
¢ Mikroorganizmalari boyamada, kullanilan ¢ézeltileri hazirlama
Mikroskobik e Daha 6nceden hazirlanmig preparata basit boyamayi uygulama
Boyama e Daha 6nceden hazirlanmig preparata gram boyamayi uygulama
¢ Daha 6nceden hazirlanmig preparata gram boyamayi uygulama

isletme Ortaminda

Muhtelif siniflarda égrencilerin ellerinden ekim yapma

H”y?n ve e Okul icinde mikoorganizma yuku fazla olan yerlerden ekim yapma
Samtas;_/.on e Okul icinde, laboratuvar ve atdlyelerde havadan ekim yapma

Kontrolu

Mikrobiyolojik e Analizlerde kullanilan mikrobiyoojik ara¢ gerecleri sterilize etme

Analiz Sonrasi ¢ Analiz ve Sterilizasyon sonu olusan atiklarin kuralina uygun olarak atilmasini
islemler yapma

DERSIN UYGULANMASINA iLiSKIN AGIKLAMALAR

Bu bilgi ve becerilerin kazanilabilmesi igin konulari bireye/6grenciye;

Uygulamalar 6gretmen gézetiminde yapilmaldir.

Kimyasallarin kullanim kurallarina titizlikle uyulmalidir.

Degerlendirmede Universite hazirlik sorularindan yararlanilabilir.

Dersin iglenisi sirasinda, is saghigi ve glvenligine iliskin risk ve tehlike olusturacak her tirll
duruma karsi tedbirler alinmalidir.

Dersin iglenisi sirasinda israf etmeme, kendini ifade etme, birlikte is yapabilme, emege saygi,
meslek ahlaki, gevre bilinci ve duyarlilik, ilkeli caligma, adalet, hak ve esitligi 6n plana ¢ikaran
etkinliklere yer verilmelidir. Bu etkinliklerde beyin firtinasi, soru-cevap, grup tartismasi
demonstrasyon, tanitma, durumu anlatma, benzetim vb. ydntem ve teknikleri kullanilabilir.




