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DERSIN ADI

LABORATUVAR TEKNIGI

DERSIN SINIFI

9. Sinif

DERSIN SURESI

Haftalik 3 Ders Saati

DERSIN AMACI

Bu derste 6grenciye; is saghgi ve guvenligi ile gevre korumaya iliskin
Onlemleri uygulayarak mevzuata ve kimya laboratuvari ¢alisma kurallarina
gOre laboratuvar malzeme bilgisi, 6rnek alma ve érnedi analize hazirlama,
analizlere uygun temel fiziksel ve kimyasal islemlerin yapilmasi ile ilgili bilgi
ve becerilerin kazandiriimasi amaglanmaktadir.

DERSIN OGRENME
KAZANIMLARI

Laboratuvar galismasi igin 6n hazirlik yapar.
Laboratuvar araglarini ve ekipmanlarini tanir ve kullanir.
Laboratuvar givenligini saglar.

Gida maddesinden numune alir.

Laboratuvarda temel iglemleri yapar.

Laboratuvarda analiz sonrasi iglemleri yapar.

oM wNE

EGITIM-OGRETIM

Ortam: Laboratuvar

ORTAM VE Donanim: Teraziler, isiticilar, saf su cihazi, ekstraksiyon cihazi, damitma
DONANIMI cihazi, erlen, beher, mezir, balon joje, pipet
Bu derste; o6grenci performansi belirlemeye yonelik ¢alismalar
degerlendirilirken gbézlem formu, derecelendirme olgedi ve dereceli
OLCME VE puanlama anahtari gibi 6lgme araglarindan uygun olanlar segilerek

DEGERLENDIRME

kullanilabilir. Bunun yaninda 6z degerlendirme ve akran degerlendirme
formlari kullanilarak &grencilerin, 6gretimin sire¢ boyutuna katilmalari
saglanabilir.

2 % P KAZANIM DERS ORAN
OGRENME BIRIMI SAVISI SAATI (%)
Laboratuvar On Hazirliklari 3 15 14
Laporatuvar Araglari ve 6 32 30
Ekipmanlan
KAZANIM SAYISI VE Laborat Gil lidi 3 a .
SURE TABLOSU aboratuvar Giivenligi
Gida Maddesinden Numune Alimi 2 8 7
Laboratuvar Temel islemleri 8 38 36
Laboratuvarda Analiz Sonrasi
: 3 7 6
Islemler
TOPLAM 25 108 100




OGRENME
BiRiMi

KONULAR

OGRENME BIRIMi KAZANIMLARI VE KAZANIM
AGIKLAMALARI

Laboratuvar On

is Saghg ve Giivenligi
tedbirleri ve kisisel
koruyucu donanimlar

1. is saghg ve giivenligi tedbirlerini
koruyucu donanimlarini kullanir.
e Laboratuvar kiyafetleri ve koruyucu malzemelerin tagimasi
gereken ozelliklerin belirtiimesi saglanir.
e Kisisel koruyucu donanimlarin, laboratuvar ¢alismalarinda
dogru sekilde kullaniimasi ile ilgili uygulamalarinin
yapilmasi saglanir.

alarak Kkigisel

2. Laboratuvar laboratuvari
kullanir.
e Gida kalite kontrol laboratuvarinin igletmedeki yeri,
Ozellikleri ve dizayni konularinin aciklanmasi saglanir.

e Laboratuvar genel galisma kurallarini, sebepleri ile birlikte

¢alisma kurallarina uyarak

Hazirliklari Laboratuvari tanima ve aciklanmasi saglanir.
kullanma o e Laboratuvarin kontroliiniin neminin aciklanmasi saglanir.
Laboratuvar dizeni e Laboratuvar kontrolii uygulamalarinin yapiimasi saglanir.
3. Laboratuvar temizlik ve duzenini belirli bir planlama
dogrultusunda yapar.

e Laboratuvarda raf ve malzemelerin yerlestirme dizenini
aciklanmasi saglanir.

e Laboratuvar temizlik planina ve yéntemine uygun sekilde
glnlik, haftalik, ayhk laboratuvar temizligin yapilmasi
saglanir.

1. Analiz yontemine uygun malzeme segerek analiz
malzemelerini hazirlar.

e Laboratuvarda kullanilan malzemelerin 6zelliklerinin ve
kullanim yerlerinin tanitiimasi saglanir.

e Laboratuvar malzemelerinin ne gsekilde kullanilacadina
yonelik uygulamalarin yapiimasi saglanir.

e Laboratuvarda bulunan cihazlarin kullanim talimatlarinin
Oneminin ve nasil kullaniimasi konusunun agiklanmasi
saglanir.

e Laboratuvarda bulunan cihazlarin galistiriimasina yonelik

1. Analiz yéntemine uygun uygulamalarin yapilmasi saglanir.

malzeme segimi 2. Kiitle olgiim cihazlan kullanarak farkl miktardaki

Laboratuvar 2. KutleT Olgiim cihazlari maddeleri tartar.
Ar_aglarl ve 3. Analizierde  kullanilan Tartimin analizlerdeki Gneminin agiklanmasi saglanir.
Ekipmanlan 'S't'C'Iar. Duyarhliklarina ve 6lgim kapasitelerine goére terazilerin

4. Safsu C'.haZ' . . aciklanmasi saglanir.

5. Ekstraksiyon diizenegi e Teknidine u bi kide tart | |

6. Damitma diizenegi g ygun bir sekilde tartim uygulamalarinin

yapilmasi saglanir.
e Terazinin teknigine uygun bir sekilde temizliginin yapiimasi
saglanir.

3. Analizlerde gerekli olan isiticilan kullanir.
e [siticilarin kullanim seklinin ve o6zelliklerinin agiklanmasi
saglanir.
e Isiticilarin kullanimini 6grenmeye ydnelik uygulamalarin
yapilmasi saglanir.




4. Saf su cihazini kullanarak saf su elde eder.
e Analizlerde saf su kullanmanin 6énemini aciklanmasi
saglanir.
Saf su cihazinin ¢alisma prensibinin agiklanmasi saglanir.
Saf su cihazinin kullanimina yoénelik uygulamalarin
yapilmasi saglanir.

5. Ekstraksiyon duzenegini kurar.
o Ekstraksiyonda kullanilan araglari ve  o6zelliklerinin
aciklanmasi saglanir.
Ayirma hunisi ile ekstraksiyonun agiklanmasi saglanir.
Ekstraksiyon dlzeneginin  kurulmasi  uygulamalarinin
yapilmasi saglanir.

6. Damitma diizenegini kurar.
e Damitmada kullanilan araglarin 6zelliklerinin agiklanmasini
saglanir.
e Damitma dizenegi kurulmasini uygulamalarinin yapiimasi
saglanir.

Laboratuvar
Givenligi

Kimyasal maddeleri
kullanmada glvenlik
onlemleri
Laboratuvarda
olusabilecek kazalar ve
ilk yardim

Deney foyleri ve analiz
talimatlari

1. Kimyasal maddeleri kullanmada giivenlik o6nlemlerini
uygular.

o Kimyasal maddeleri kullanim amacina gére
gruplandiriimasi saglanir.

e Kimyasal etiketlerinde bulunan isaretlerin anlaminin
aciklanmasi saglanir.
Kimyasallarin depolama kosullarinin agiklanmasi saglanir.
Bir arada depolanmamasi gereken kimyasal maddelerin
siralanmasi saglanir.

e Kimyasal malzemelerin, 06zelligine uygun olarak
depolanmasi uygulamalarinin yapilmasi saglanir.

2. Laboratuvarda olusabilecek kazalara 6nleyici tedbirler
alr.

e Laboratuvar ortaminda meydana gelebilecek kazalarin
aciklanmasi saglanir.

e laboratuvarda meydana gelebilecek kazalara Kkarsi
alinacak 6nlemlerin siralanmasi saglanir.

e Laboratuvar ortaminda meydana gelebilecek kazalarda
kaza cesitlerine gore ilk yardim metotlarinin agiklanmasi
ve uygulamalarinin yapilmasi saglanir.

3. Deney foyleri hazirlar.
e Analiz féyuinde bulunmasi gereken konu ve bdlimlerin
actklanmasini saglanir.
e Cesitli analiz féylerini hazirlama uygulamalarinin yapilmasi
saglanir.

Gida
Maddesinden
Numune Alma

Gida maddesinden
numune alma
Numuneyi analize
hazirlama

1. Gida maddesinden kuralina ve teknigine uygun numune
alir.
Numune (6rnek) almanin amacinin agiklanmasi saglanir.
Ornek alma asamalari ve genel ilkelerin siralanmasi
saglanir.
e Ornek alma planina gére yeterli miktarda érnek alinmasi
uygulamalarinin yapilmasi saglanir.

2. Numuneyi analize hazirlar.
o Orneklerin analize hazirlanmasi i¢in yapilan islemlerin




aciklanmasi saglanir.

e Analize ve alindi§i gidanin 6zellijine gbére numunenin
analize hazirlanmasi uygulamalarinin yapilmasi saglanir.

e Numuneye ait kayit tutulmasi uygulamalarinin yapilmasi
saglanir.

Laboratuvar
Temel Iglemleri

Coktirme ve
olgunlastirma
Kristallendirme

3. Aktarma (dekantasyon),

»

© NG

stizme ve santrifijleme
Buharlastirma, kurutma
ve sabit tartima getirme
Yakma, kil etme
Ekstraksiyon

Damitma

Analiz hatalari

1. Coktiirme ve olgunlastirma iglemini yapar.
e (Coktirme (sedimantasyon) isleminin amacinin agiklanmasi
saglanir.
e Coktlrme islemi uygulamalarinin yapilmasi saglanir.

2. Kiristallendirme iglemini yapar.
e Kristallendirme isleminin amacinin agiklanmasi saglanir.
¢ Kiristallendirme islemi uygulamalarinin yapilmasi saglanir.
o Kristallendirme igleminin sonucunun degerlendiriimesi
saglanir.

3. Cokelegi / kristalleri, aktarma (dekantasyon), siizme ve
santrifiijleme yontemleri ile ayirir.

e Aktarma (dekantasyon) isleminin yapilisinin agiklanmasi
saglanir.

e Aktarma (dekantasyon) islemi uygulamalarinin yapilmasi
saglanir.
Siizme isleminin amacinin agiklanmasi saglanir.
Sizme islemi ile kristal veya c¢okeledin ayrilmasi
uygulamalarinin yapilmasi saglanir.

e Vakumda slizme ile “kristal veya c¢okeledin ayriimasi”
uygulamalarinin yapilmasi saglanir.
Santrifiljleme isleminin amacinin agiklanmasi saglanir.
Santrifijleme ile kristal veya c¢oOkelegin ayriimasi
uygulamalarinin yapilmasi saglanir.

4. Buharlagtirma, kurutma ve sabit tartima getirme
igslemlerini yapar.
e Kurutma ve buharlagstirmanin  amacini  agiklanmasi

saglanir.

e Kurutma ve buharlastirma uygulamalarinin yapilmasi
saglanir.

e Sabit tartim iglemlerinin nicin yapildiginin acgiklanmasi
saglanir.

Sabit tartim uygulamalarinin yapilmasi saglanir.
Sabit tartim isleminin sonucunu hesaplama uygulamasinin
yapilmasi saglanir.

5. Yakma ve kiil etme iglemlerini yapar.
e Yakma ve kil etme igleminin amacinin agiklanmasi
saglanir.
Kal firinini kullanma kurallarinin agiklanmasi saglanir.
Yakma ve kil etme uygulamalarin yapilmasi saglanir.
Yakma ve kul etme iglemi sonucunun hesaplanmasi
saglanir.

6. Ekstraksiyon iglemini yapar.
Ekstraksiyon ve gesitlerinin siralanmasi saglanir.
Ayirma hunisi ile sivi  ekstraksiyon uygulamalarinin
yapilmasi saglanir.
e Ekstraksiyon cihazi ile ekstrakte uygulamalarinin yapilmasi
saglanir.




7. Damitma islemini yapar.
e Damitmanin amacinin ve ilkesinin agiklanmasi saglanir.
o Damitma uygulamalarinin yapilmasi saglanir.
e Damitma bittiginde dizenegin ayrilmasi ve pargalarin
temizlenmesi uygulamalarinin yapilmasi saglanir.

8. Analiz hatalarini engeller.

Analiz hata kaynaklarinin siralanmasi saglanir.

Analiz  hatalarini  azaltmak i¢in alinan dnlemlerin
aciklanmasi saglanir.

Kor denemenin agiklanmasi saglanir.

Kor deneme uygulamalari yapilmasi saglanir.

Sicaklik duzeltme faktérinin agiklanmasi saglanir.
Sicaklik duzeltmesi hesaplari yapilmasi saglanir.

Paralel denemenin agiklanmasi saglanir.

Paralel deneme uygulamalarinin yapilmasi saglanir.

Laboratuvarda
Analiz Sonrasi
Islemler

Laboratuvar ve arag-
gereglerin temizligi ve
bakimi

. Laboratuvar kayitlari
. Atiklarin depolanmasi

1. Laboratuvar ortaminin, arag¢, gere¢ ve ekipmanin
temizligini ve bakimini yapar.
Laboratuvar temizlik kurallarinin agiklanmasi saglanir.
Temizlik ¢dzeltilerinin, 6zelliklerinin ve kullanim yerlerinin
aciklanmasi saglanir.

e Laboratuvar arag gereglerinin temizlik ve dezenfeksiyon
kurallarinin agiklanmasi saglanir.

e Laboratuvar ortamini temizlik kurallarina uygun olarak
temizleme ve dezenfekte etme uygulamalarinin yapilmasi
saglanir.

e Kullanilmis laboratuvar arag gerecleri ve kirli malzemenin
temizlik kurallarina uygun olarak temizlenmesi ve
dezenfekte edilmesi uygulamalarinin yapilmasi saglanir.

e Temizlenmis malzemelerin  dolaplara yerlestiriimesi
uygulamalarinin yapilmasi saglanir.

2. Laboratuvar kayitlarini tutar.

e Llaboratuvarda kayit tutma nedenlerinin agiklanmasi
saglanir.

e Laboratuvarin isleyisiyle ilgili olarak tutulan dokiman ve
kayit cesitlerinin siralanmasi saglanir.

e Analiz raporlarinin hazirlanmasinda dikkat edilecek
hususlarin aciklanmasi saglanir.

e Analiz raporu yazimi 6gretimine yonelik, “analiz raporu
yazma uygulamalari” yapiimasi saglanir.

3. Laboratuvar atiklarini depolar.

Laboratuvar atiklarinin 6zelliklerinin agiklanmasi saglanir.
Atiklar biriktirme kurallarinin siralanmasi saglanir.
Atiklarin  kuralina uygun depolanmasi uygulamalari
yapilmasi saglanir.

e Analiz sonrasi arag gere¢ ve laboratuvar temizligi
uygulamalarinin yapilmasi saglanir.

e Calismadan cikacak atik g¢esidine ve miktarina gore atik
kaplari hazirlanmasi ve etiketlenmesi uygulamalari
yapilmasi saglanir.




UYGULAMA FAALIYETLERI/TEMRINLER

Uygulama faaliyeti/temrinler; ders kazanimina uygun olarak okulun fiziki kapasitesi ve donatimi, 6grenci sayisi g6z
onldnde bulundurularak en fazla uygulama faaliyeti/temrini yaptiracak sekilde meslek alan ziimre 6gretmenler kurulu
tarafindan secilir. Meslek alan zimre &6gretmenleri tarafindan asagida yer alan temrinlerden farkli temrinlerin

uygulanmasina karar verilebilir.

Laboratuvar On 1. s saghgi ve giivenligi tedbirlerini almak ve kisisel koruyucu donanimlari giymek
Hazirliklan 2. Laboratuvar diizeni olusturmak
1. Kdtle 6lgiim cihazlari istenen miktarda madde tartmak
Laboratuvar 2. Analizlerde kullanilan isiticilari kullanmak
Aracglar ve 3. Saf su cihazini kullanarak saf su elde etmek
Ekipmanlar 4. Ayirma hunisi ve ekstraksiyon diizenekleri kurmak
5. Damitma diuzenegi kurmak.
1. Kimyasallari etiketleme kurallarina uygun etiketleme, glvenli sekilde depolamak
Laboratuvar 2. Kazalarda uyulmasi gereken ilk yardim kurallarini uygulamak
Guvenligi 3. Yangin taplerini kullanma uygulamalari yapmak
4. Analiz foyleri hazirlamak
ﬁ'da . 1. Numune alma prosedlrine uygun olarak g¢esitli gidalardan numune almak
addesinden . o . A
Numune Alma 2. Analiz teknigine uygun olarak numuneyi analize hazirlamak
1. Coktirme islemini yaparak ¢okeltiyi olgunlastirmak
2. Kiristallendirme islemini yaparak maddeyi saflastirmak
3. Aktarma, sizme ve santrifijleme iglemini yaparak ¢okeltiyi veya kristalleri ayirmak
Laboratuvar 4. Buharlastirma ve kurutma islemini yaparak, ara¢ gere¢ ve maddeyi sabit tartima getirmek
Temel islemleri 5. Ornegi teknigine uygun yakma, kil haline getirmek
6. Ekstraksiyon (6zitleme) iglemini yapmak
7. Damitma islemi yapmak
8. Ko&r deneme ve paralel deneme uygulamalari yapmak
Laboratuvarda 1. Laboratuvarda temizlik ve dezenfeksiyon islemleri yapmak
Analiz Sonrasi 2. Laboratuvar kayitlar tutma ve analiz raporu yazmak
islemler 3. Laboratuvar atiklarini giivenli olarak depolamak

DERSIN UYGULANMASINA iLISKIN AGIKLAMALAR

e Ogrencilerin is saghg! ve glivenligi kurallarina yonelik somut agiklamalar yapilmalidir.

e Anlatimdan ve drnek galismalardan sonra, dersin 6grenme kazanimlarinin égrencide pekistiriimesi amaciyla

birden fazla uygulama faaliyeti yapilmalidir.

e Kazalarda uyulmasi gereken ilk yardim kurallari, kazanimi i¢in bir saghk kurulusu veya saglik meslek lisesi ile

iletisime gegcilerek bu uygulamanin bir saglik personeli tarafindan veriimesi saglanabilir.

e Ekstraksiyon ve Damitma kazanimlari,

Laboratuvar Aragclari

bu duzeneklerin kurulmasi ve dizenekte kullanilan arag —gereclerin taninmasi amaglanmistir.
Ekstraksiyon ve damitma uygulamalari ise “Laboratuvar Temel Islemleri” icerisinde yapilacaktir.

E ve Ekipmanlari ve Laboratuvar Temel
Islemleri’nde olmak Uzere iki birim icinde gecmektedir. Laboratuvar Araglari ve Ekipmanlari birimi islenirken,




