DERS BiLGi FORMU

DERSIN ADI

GAZ TURBINLIi MOTOR SISTEMLERIi ATOLYESI (*)

DERSIN SINIFI

11. Sinif

DERSIN SURESI

Haftalik 6 Ders Saati

DERSIN AMACI

Bu derste dgrenciye; is saglhigi ve givenligi tedbirlerini alarak gaz tirbinli
motor sistemlerinin bakim, onarim ve test islemlerini yapma ile ilgili bilgi ve
becerilerin kazandirilmasi amaglanmaktadir.

DERSIN OGRENME
KAZANIMLARI

1. is saghgi ve glvenligi tedbirlerini alarak ucak bakim el kitabina
(AMM) goére yaglama sisteminin bakimini yapar.

2. s saghg ve glvenligi tedbirlerini alarak ucak bakim el kitabina
(AMM) gore yakit sisteminin bakimini yapar.

3. Is saghg ve giivenligi tedbirlerini alarak ucak bakim el kitabina
(AMM) goére hava sisteminin bakimini yapar.

4. s saghg ve givenligi tedbirlerini alarak ucak bakim el kitabina
(AMM) gore ilk hareket sisteminin bakimini yapar.

5. s saghg ve glvenligi tedbirlerini alarak ucak bakim el kitabina
(AMM) gore atesleme sisteminin bakimini yapar.

6. is saghg ve glvenligi tedbirlerini alarak ucak bakim el kitabina
(AMM) gore gu¢ artirma sistemlerinin bakimini yapar.

7. is saghg ve givenligi tedbirlerini alarak ucak bakim el kitabina
(AMM) gore motoru yerde cgalistirma ve monitoring islemlerini
yapar.

8. s saghg ve givenligi tedbirlerini alarak ucak bakim el kitabina
(AMM) gore motor gosterge sistemlerini kontrol edip bakimini
yapar.

9. s saghg ve glvenligi tedbirlerini alarak ucak bakim el kitabina
(AMM) gore motorun dis baglantilarini yapip motoru korumaya
alir.

EGITIM-OGRETIM
ORTAM VE
DONANIMI

Ortam:Gaz Turbinli Motor Sistemleri Atolyesi

Donanim:Akilli tahta/projeksiyon, bilgisayar, ¢alisir durumda Gaz Turbinli
Motor (Turbojet, Turbofan, Turboprop, Turboshaft veya APU), Sentetik
Tip2 yag, yakit sistemi egitim seti, motor gostergeleri, motor stokajlama
kazani, gosterge sistemi egitim seti, Ucak Bakim El Kitaplari (AMM),
teknisyen takim ¢antasi, motor sOkme-takma ekipmanlari, takim ve
avadanliklar saglanmahdir.

OLGME VE
DEGERLENDIRME

Bu derste; o6grenci performansi belirlemeye yonelik ¢alismalar
degerlendirilirken gbézlem formu, derecelendirme o0lgedi ve dereceli
puanlama anahtari gibi 6lgme araglarindan uygun olanlar segilerek
kullanilabilir. Bunun yaninda 6z degerlendirme ve akran degerlendirme
formlari kullanilarak 6grencilerin, 6gretimin sire¢ boyutuna katilmalari
saglanabilir.

KAZANIM SAYISI VE
SURE TABLOSU

OGRENME BiRiMIi | “AZANIM 1 pEps sAATI ORAN (%)
SAYISI

Yaglama Sistemi 3 24 11,11
Motor Yakit

Sistemi 3 24 11,11
Hava Sistemi 3 24 11,11
ilk Hareket

Sistemleri 4 24 11,11




At'egleme_ 2 24 11,11
Sistemleri
Giig Artirma 8,33
Sistemleri 3 18
Motor Calistirma 6 36 16,66
ve Bremze
Mptor Gogterge > 18 8,34
Sistemleri
Motor Yerlesimi ve 4 24 11,11
Koruma
TOPLAM 30 216 100
OGRENME BIiRiMi KONULAR OGRENME BiRIMi KAZANIMLARI ve KAZANIM

ACIKLAMALARI

Yaglama Sistemi

1.
2.
3.

Motor yaglari
Yaglama sistemi
Yataklar ve contalar

. Ugak bakim el kitabina (AMM) gére uygun yagi

secgerek yag ikmalini yapar.
¢ Motor yaglari tanimlanir.
e Motor yaginin gorevleri agiklanir.
¢ Uygun yagin segilmesinde dikkat edilecek hususlar
aciklanir.

. Ugak bakim el kitabina (AMM) goére yaglama

sisteminin pargalarinin bakimini yapar.
e Gaz turbinli motorlarda yaglama sisteminin
calismasi agiklanir.
e Sistem pargalarinin dagihmi agiklanir.

. Ugak bakim el kitabina (AMM) goére yataklarin ve

contalarin bakim onarimini yapar.
e Yataklar ve contalar tanimlanir.
e Yataklarin ve contalarin yapisal 6zellikleri agiklanir.
e Yataklar ve contalarin bakimi agiklanir.

Motor Yakit
Sistemi

=

Yakitlar

. Yuksek basing yakit

sistemi (Motor yakit
sistemi)
FADEC sistemi (Full

authority digital engine

control)

. Ugcak bakim el kitabina (AMM) goére uygun yakiti

segerek yakit kontrollerini yapar.
o Yakitlar ve 6zellikleri agiklanir.
e Uygun yakiti secgerken dikkat edilmesi gereken
kurallar agiklanir.
o Yakit katki maddeleri agiklanir.

. Ugak bakim el kitabina (AMM) gore yiiksek basing

yakit sistemi elemanlarinin bakimini yapar.
e Motor yakit sistemi (yuksek basing yakit sistemi)
aciklanir.
e Yiksek basin¢ yakit sistemi elemanlarinin bakimi
yapilirken dikkat ediimesi gereken noktalar
aciklanir.

. Ugak bakim el kitabina (AMM) goére FADEC

sisteminin kontrollerini yapar.




o FADEC sistemi tanimlanir.
e FADEC sisteminin kontrollerini yaparken dikkat
edilmesi gereken noktalar agiklanir.

. Ugak bakim el kitabina (AMM) goére motor hava

dagitim sistemini kontrol eder.
e Motor hava dagitim sistemi tanimlanir.
e Motor hava dagitim sistemini kontrol ederken
dikkat edilecek noktalar acgiklanir.

. Ugak bakim el kitabina (AMM) gore buz o6nleme

kumanda sistemlerinin ¢aligmasini kontrol eder.

L. Motor hava d..aglt”.n.' e Buz 6nleme kumanda sisteminin ¢alismasi
2. Buzlanmayi énleyici agiklanir
Hava Sistem kontrol .s.|stemler| e Pndmatik sistem havasi ile ¢alisan koruma
3. Hava girig kisimlarinda sistemlerinin kumanda sistemi agiklanir.
bostikleme (sealleme) e Elektriksel glg ile ¢alisan koruma sistemlerinin
kumanda sistemi agiklanir.
. Ugak bakim el kitabina (AMM) goére hava girig
kisimlarinda bostikleme (sealleme) yapar.
e ¢ sogutma sistemi agiklanir.
e ic sogutma sisteminin gérevleriagiklanir.
o Contalama (bostikleme) kavrami agiklanir.
. Ucgak bakim el kitabina (AMM) gore starteri
motordan soker.
e Motorstart sistemlerinin galismasiagiklanir.
e Starterin motordan soékullmesiagiklanir.
. Ugcak bakim el kitabina (AMM) gore starter ve
; . komponentlerinin bakimini yapar.
L !:;'Pe?;?gﬁa/(esggrlse%) e PnoOmatikstartsisteminin galismasiagiklanir.
5> Starter ve e Elektrikli start sisteminin ¢calismasiagiklanir.
ilk Hareket komponentierinin bakimi e Starter motorunun galisma limitleriagiklanir.
Sistemleri 3. Disli kutusu ve . Ugak bakim el kitabina (AMM) gére disli kutusu ve
pargalarmm kontrol pargalarini kontrol eder.
4. Starter'in motora e Ik hareket sistemi agiklanr.
takilmasi e Ik hareket sistemleri disli kutularinin galismasi
agiklanir.
. Ugak bakim el kitabina (AMM) gore starteri motora
takar.
e Starterin bakimiagiklanir.
e Starter kontrolleri yapilirken dikkat edilecek
noktalaraciklanir.
. Ugak bakim el kitabina (AMM) gore atesleme
sistemiyle ilgili emniyet tedbirlerini alir.
1. Atesleme sistemleri ve . :[Aetggilrelz;nrieas;;g;\:rﬂe calisirken alinacak emniyet
At_egleme_ komponent!erl . e Exciter’ in gorevleri ve yapisi kavratilir.
Sistemleri 2. Ategleme sisteminin

bakimi

o Atesleme buijisiningdrevleri ve yapisi kavratilir.
o Atesleme kablosunungdrevleri ve yapisi kavratilir.

. Ugak bakim el kitabina (AMM) gore atesleme

sisteminin bakim onarimini yapar.




o Atesleme sistemi acgiklanir.
o Atesleme sisteminin bakim onarimi agiklanir.

Gug Artirma
Sistemleri

1. Su enjeksiyonlu gli¢
artirma sistemleri

2. Su/metanol karigimi ile
gug¢ artirma sistemleri

3. Yardimci yakici gug
artirma sistemleri
(Afterburner)

. Ugak bakim el kitabina (AMM) g6re su enjeksiyonlu

gli¢ artirma sistemlerinin bakimini yapar.
e Su enjeksiyonlu gi¢ artirma sistemleri agiklanir.
o Kompresor su enjeksiyon sisteminin yapisi
aciklanir.
Su enjeksiyonlu yanma odalarinin yapisi agiklanir.
Su enjeksiyonlu gii¢ artirma sistemlerinin bakim
islemleri aciklanir.

. Ugak bakim el kitabina (AMM) gore su metanol gii¢

artirma sistemlerinin bakimini yapar.
e Su/ metanol gug artirma sistemlerinin yapisi
agiklanir.
e  Su/ metanol karigsiminin ikmal islemi agiklanir.
e Sistem pargalarinin tanitimiyapilir.
e Su/metanol kontrol sisteminin bakim islemleri
agiklanir.

. Ugak bakim el kitabina (AMM) goére afterburner

sisteminin bakimini yapar.
o Afterburner sisteminin yapisi ve ¢alismasi
aciklanir.
o Degisken egzoz nozul sisteminin yapisi agiklanir.
e A/B egzoz kisimlarinin sokiilmesi, takilmasi ve
bakimi agiklanir.

Motor Caligtirma
ve Bremze

1. Motor start ve yerde
calistirma proseddirleri

2. Motor gug ¢ikiglarinin ve
parametrelerinin
yorumlanmasi

3. Boroskop kullanarak
motor kontrolleri

4. Motor komponentlerinin
kontroli

5. Motoru yikama ve
temizleme

6. Yabanci madde hasari
(FOD)

. Ucgak bakim el kitabina (AMM) gére motoru

calistirarak takip igslemlerini yapar.
e Motorun yerde galistirma iglemleri agiklanir.
e Motorun bremzede ¢alistirilma nedenleri agiklanir.
e Bremze cesitleri ve yapisi aciklanir.
¢ Motorstart sistemlerinin ¢calismasi agiklanir.

. Ugak Bakim El Kitabrrna (AMM) gére motor gii¢

cikiglarini ve parametrelerini yorumlar.

. Motor gu¢ gikislari ve parametreleri agiklanir.
e Motor indikasyon sisteminin yapisi ve ¢calismasi
aciklanir.

. Ugcak bakim el kitabina (AMM) gore boroskop

kullanarak motor kontrollerini yapar.
e Boroskop tanimlanir.
e Boroskop cesitleri ve yapisi agiklanir.

. Ugak bakim el kitabina (AMM) gére motor

komponentlerini kontrol eder.
e Manuel start sistemini aciklar.
o Kompresor stall ve surge emareleri agiklanir.
e  Gunswitch kontroll agiklanir.

. Ugak bakim el kitabina (AMM) g6ére motorun yikama

ve temizleme islemlerini yapar.
o Mekanik temizleme metodu aciklanir.




e Kimyasal temizleme metodu agiklanir.
e Ultrasonik temizleme metodu agiklanir.

. Ugak bakim el kitabina (AMM) gore yabanci madde

hasarini énleyici tedbirleri alir.
e Yabanci madde hasarina(FOD) sebep olan
faktorler aciklanir.
e Yabanci madde hasari olusumunu énlemede
kullanilan yontemler agiklanir.

Motor Gosterge
Sistemleri

1. Motor bdlgesel

sicakliklari ve basinglari

2. Motor hizi ve torku

. Ugak bakim el kitabina (AMM) gore motor bolgesel

sicaklik ve basing sistemi gostergelerinin bakimini
ve onarimini yapar.
o Motor bélgesel sicakliklari tanimlanir.
o Motor bolgesel basinglari tanimlanir.
e Turbin kademeler arasi sicaklik/hararet sistemleri
aciklanir.

. Ucgak bakim el kitabina (AMM) gére motor hiz ve tork

sistemi gostergelerinin bakimini ve onarimini yapar.
o Motor hiz élgme sistemleri agiklanir.

Pervane hizi agiklanir.

Motor torku agiklanir.

Motor vibrasyon élgimuagiklanir.

Motor gictagiklanir.

Motor Yerlesimi ve
Koruma

Gug¢ sistemi kurulumu
Sistemde kullanilan
yardimci elemanlarin
konfigurasyonu
Kaldirma noktalarinin ve
dreynlerin
konfiglrasyonu

Motor ve aksesuar
sistemlerinin korunmasi

. Ugak bakim el kitabina (AMM) gore gii¢ sistemlerini

kontrol ederek kurulumunu yapar.

¢ Yangin duvarlarinin konfigurasyonu(yapisal
ozellikleri) agiklanir.

e Motor kaportalarinin (cowling)
konfiglrasyonuagiklanir.

e Akustik panellerin konfiglirasyonuagciklanir.

¢ Motor yataklarinin ve anti-vibrationmount’
larinkonfiglirasyonuagciklanir.

. Ucgak bakim el kitabina (AMM) gore sistemde

kullanilan yardimci elemanlarin bakimini ve

oharimini yapar.

e Borular ve hortumlarin konfigurasyonuagiklanir.

e Konnektorlerin ve kablo kanallarinin
konfiglrasyonuagciklanir.

e Kontrol kablolarinin ve gubuklarinin
konfiglrasyonuagiklanir.

. Ucak bakim el kitabina (AMM) gore motor kaldirma

yontemlerini uygular.

Bootstrap yontemi agiklanir.

Kreyn destekli aski yontemiagiklanir.
UpliftLoader yontemi agiklanir.
Motor Dreyn sistemi agiklanir.

. Ugak bakim el kitabina (AMM) gére motor ve

aksesuar sistemlerinin koruma iglemlerini yapar.
e Motorun korunmasiagiklanir.
e Motorun depolanmasi agiklanir.
e Motor ve aksesuar sistemlerinin muhafazadan
cikarilmasi agiklanir.




UYGULAMA FAALIYETLERI/TEMRINLER

Uygulama faaliyeti/temrinler; ders kazanimina uygun olarak okulun fiziki kapasitesi ve donatimi, égrenci sayisi g6z
onldnde bulundurularak en fazla uygulama faaliyeti/temrini yaptiracak sekilde meslek alan zimre 6gretmenler kurulu
tarafindan secilir. Meslek alan zimre &6gretmenleri tarafindan asagida yer alan temrinlerden farkli temrinlerin

uygulanmasina karar verilebilir.

Yaglama Sistemi

e

©o~NOO

Ucgak motor tipine gore ilgili AMM sayfasindan uygun motor yagini segcmek
Motorun yag seviyesini kontrol etmek ve motor yagi ikmal islemlerini yapmak
Motor yaginin fiziki test islemlerini yapmak

Yag rezervuar sistemi hatlarini séktirmek ve yag rezervuar sisteminin kontrollerini
yapmak

Yag filtresini sdkmek ve filtre kontrollerini yapmak

Yag filtresi degistirme islemini yapmak

Yag rezervuar sistemi hatlarini takmak

Yataklarin ve galigan pargalarin yaglanmasini kontrol etmek

Contalari kontrol etmek ve dedismesi gereken contalari degistirmek

Motor Yakit
Sistemi

N
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Ugak motor tipine gére uygun yakiti segmek

Yakit igerisindeki su miktarini kontrol etmek

Yakitin yogunlugunu dlgmek

Bakimi yapilacak ugadin AMM (Aircraft Maintenance Manuel) Chapter-73’e gore
motor yakit sistemi (ylksek basing yakit sistemi) pargalarini s6kmek

Yakit enjeksiyon sisteminin kontrollerini yapmak

Yakit filtresinin temizligini yapma ve filtreyi degistirmek

Yakit sistemi parcalarini tekrar yerlerine takmak

Bakimi yapilacak ucagin AMM (Aircraft Maintenance Manuel) Chapter-73’e gére ECU
(Engine Control Unit) baglantilarini s6kmek

ECU kontrollerini yapmak

. ECU baglantilarini tekrar yerlerine takmak

Hava Sistemi

PonE
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Ucgak Uzerindeki hava dagitim elemanlarini s6kmek

Sokulen komponentleri temizleyip kontrol etmek

Hava dagitim manifoldunu ugak Uzerine takmak

Hava dagitim borularini hava dagitim manifolduna baglayip sizdirmazlik kontrolinu
yapmak

TAI valf sistem baglantilarini motor fan case tUzerinden s6kmek

TAI valfi testlerini yapmak

TAI valfi fan case Uzerine takip sistem baglantilarini yapmak

P5 panelindeki gosterge lambasinin konumunu kontrol etmek

Motor hava aliklarinin kontroltinu yapmak

. YUzeyleri contalama iglemi icin hazirlayarak Bostikleme (sealleme) islemini yapmak
. Conta olugsumunu kontrol etmek

ilk Hareket
Sistemleri

agrwNE
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Starter shut-off valfin starterle olan baglantisini s6ékmek

Starterin 6n tasiyicisinda bagli olan generatér besleyici baglantilarini sékmek

Starteri motordan sékmek

Starter ve komponentlerinin kontrollerini ve bakimini yapmak

Motor kaplamasi (Cowl) ve erisim (access) panellerini agarak Motor kaplamasini
(Cowl) tam agik duruma getirmek

Transfer digli kutusunu ve Radyal tahrik saftini sékmek

Disli kutusu ve pargalarini kontrol etmek

Starteri motor Uzerindeki yerine takmak

Starterin 6n tasiyici generatér besleyici baglantilarina takmak

10. Starterin yagini doldurmak
11. Starter shutoff valfini, startere baglayarak starter motorunu test etmek




1. Exciter'in (uyarici) giris ucunu, bujiye giden ¢ikis ucunu, atesleme kablolarini atesleme
bobinine baglayan ucunu ve bujiye bagdlanan uglarinin yerlerini tespit etmek
Atesleme 2. Atesleme sistemi icin gerekli emniyet tedbirlerini almak
Sistemleri 3. Atesleme sisteminin bakim-onarim ve test islemlerini yapmak
4. Exciter (uyarici), atesleme kablolari ve bujilerin ¢alisma durumunu kontrol etmek
5. Buijileridegistirme islemini yapmak
1. Su enjeksiyon pompasina gelen su hatlarini, elektrik hatlarini ve su enjeksiyon
pompasindan sprey barlara giden su hatlarini kapatmak
2. Su enjeksiyon pompasini digli kutusundan s6kmek
Giig Artirma 3. Su enjeksiyon pompasini uygun temizlik maddeleri ile temizlemek
) , 4. Su enjeksiyon pompasinin kontrollerini yapmak
Sistemleri 5. Godvde uzerindeki su/metanol tikag valfini ve motorun elektrik sistemini kapatarak su
metanol gu¢ artirma sisteminin kontrollerini yapmak
6. Afterburner sistemini motor tzerinden sékmek, kontrollerini yapmak ve motor Uzerine
takmak
1. Motoru galistirmadan énce gereken énlemleri almak
2. Motor galistirma sirasinda tehlikeli olan bdlgeleri belirlemek
3. Motoru AMM kurallarina uygun olarak ¢alistirmak
4. Motor gaz kolunun ayarlanmasi (rigging) islemini yapmak
5. Motor gosterge (indikasyon) sisteminin galisma testlerini yapmak
6. Motor gostergelerinden degerleri okuyarak AMM degerleri ile karsilastirmak
7. Motor boroskop kontrol noktalarini tespit etmek ve gerekli sékme islemlerini yapmak
Motor Calistirma 8. Boroskopu kullanima hazirlayip boroskopile motor kontrollerini yapmak
ve Bremze 9. Gaz kolunun off pozisyonunda oldugunu kontrol ederek, Pnématikstartere harici hava
kaynagini baglamak ve motora ilk hareketi vermek
10. Motor galistirma islemi igin tam gaz pozisyonunu uygulamak, motora gelen hava ile
motor devrini 18-20 RPM’ e getirmek ve havayi keserek motorun kuru start galismasini
sonlandirmak
11. Motor igin uygun temizleme mayisini tespit ederek, motor kompreséri yikama islemini
yapmak
12. Bakim igslemine baslarken ve is bitiminde kullanilan malzemeleri sayarak kontrol etme
islemlerini yapmak
13. Atdlyede ve hangarda yerlerde FOD' ye sebep olacak malzemeleri kontrol etmek ve
gerekli gevre temizlik iglemlerini yapmak
1. Egzoz sisteminin ¢alisma testlerini yapmak
2. EGT sisteminin kontrollerini yapmak
Motor Gdsterge 3. Sicaklik, basing veya akis indikasyonkomponentlerinin degisimini yapmak
Sistemleri 4. Sicaklik sensorleri degistirme islemini yapmak
5. Motor hizini (RPM) élgen gosterge sisteminin kontroliini yapmak
6. Motor gostergelerini degistirmek
1. Motor kaportasini (Cowling) agarak yangin duvarlarinn, akustik panellerin, motor
yataklarinin ve anti-vibrationmount’larin kontrollerini yapmak ve motor kaportasini
kapatmak
2. Motor kaldirma yerlerini tespit ederek, motor kaldirma noktalarinda gerekli baglantilari
yapmak ve motor kaldirma baglantilarini kontrol ederek motor kaldirma islemini
Motor Yerlesimi ve yapmak
Koruma 3. Motor ve aksesuar sistemlerinin koruma 6ncesi hazirliklarini yapmak, motor

stokajlama kazanini kullanima hazirlamak, motor ve aksesuar sistemlerini korumaya
(stokajlama) almak




DERSIN UYGULANMASINA iLiSKIN ACIKLAMALAR

Ogrencilerin arag ve gerecleri is saghg! ve glvenligi kurallarina uygun kullanmalarina yénelik agiklamalar
yapilimahdir.

Zaumre 6gretmenler kurulu temrinlerden okulun fiziki sartlarina, atélye ve dgrenci sayilarina ve seviyelerine
gOre uygun olanlari segerek uygulayacaktir. Temrinler mutlaka tamamlanacaktir.

is saghgi ve glvenligi tedbirleri alinarak standartlara gére atélyede 6gretmen gdzetiminde yukaridaki
kazanimlara yonelik bilgi ve beceri kazandiriimalidir.

Bu derste 6grencilere yaptigi calismalara sinif arkadaslarina sunmasina firsat verilerek iletisim becerilerinin
gelismesi saglaniimaldir.

Anlatimdan ve drnek g¢alismalardan sonra, dersin 6grenme kazanimlarinin 6grencide pekistirilmesi amaciyla
birden fazla uygulama faaliyeti yapiimalidir.

Bu derste, verilen gorevi yapma azimli olma, deder verme, 6l¢li olma, bireysel ve fiziksel farklliklara saygi,
iktisatl olma ve duyarllik deger, tutum ve davraniglari 6n plana g¢ikaran etkinliklere yer veriimelidir. Bu
etkinliklerde beyin firtinasi, diiz anlatim, soru cevap, Ornek olay incelemesi gibi yontem ve teknikler
kullanilabilir.

Bu becerilerin kazanilabilmesi icin bireye/6grenciye; sinif, gorsel ve igitsel materyal, projeksiyon cihazi,
internet, atolye, el aletleri, bakim el kitabi vb. gereklidir.

Ogretmenler tarafindan dersin égrenme kazanimlarini yoklayan élgme araglari gelistiriimeli ve modiillerdeki
o6grenci basarisi ve basarisizli§i degerlendiriimelidir.




