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DERSIN AMACI

Bu derste 6grenciye; is sagligi ve glvenligi tedbirlerini alarak bilgisayarli simulasyon
yazilimlarinda elektronik devreleri ¢izme, simullasyonlarini yapma ve baski
devrelerini ¢izme ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandiriimasi amaglanmaktadir.

DERSIN OGRENME
KAZANIMLARI

1. Elektronik devre ve semalarini bilgisayarli similasyon programinda cizer ve
calistirir.

2. Elektronik devre ve semalara ait baski devreleri baski devre programinda gizer
ve ¢iktisini alir.

EGITIM-OGRETIM
ORTAM VE DONANIMI

Ortam: Bilgisayar atdlyesi ve laboratuvari
Donanim: Akilli tahta/projeksiyon, bilgisayar ve donanimlari, bilgisayar simulasyon
ve baski devre yazilimi, 3D kart isleyicisi, kagit ve kalem.

OLCME VE
DEGERLENDIRME

Bu derste; 6grenci performansi belilemeye yoOnelik calismalar degerlendirilirken
g6zlem formu, derecelendirme 6lgegi ve dereceli puanlama anahtari gibi élgme
araclarindan uygun olanlar segilerek kullanilabilir. Bunun yaninda 6z degerlendirme
ve akran degerlendirme formlari kullanilarak égrencilerin, 6gretimin slire¢ boyutuna
katilmalar saglanabilir.

= ioinai KAZANIM DERS ORAN
OGRENME BIRIMI SAVISI SAATI (%)
KAZANIM SAYISI VE BILGISAYARLA DEVRE CIZIMI VE 4 36 50
SURE TABLOSU SiMULASYONU
BILGISAYARLA BASKI DEVRE GiziMi 5 36 50
TOPLAM 9 72 100




OGRENME BIiRiMi

KONULAR

OGRENME BiRiMi KAZANIMLARI ve KAZANIM
ACIKLAMALARI

BILGISAYARLA
DEVRE GiziMi VE
SIMULASYONU

. Simulasyon Yazilimi ve

Mendleri

. Simdlasyon Yazilimi ile

Genel iglemler

. Simulasyon Yazilimi

Komponentleri ve Olgl
Aletleri

. Simulasyon Yazilimi

Uygulamalari

1. Elektronik devre simiilasyon programini kullanir.
Similasyon yaziliminin 6zellikleri agiklanir.

e Simulasyon yaziliminin kurulum islemleri agiklanir.
Yazilim lisansl veya demo surimli olmasina dikkat
edilmelidir.

e Simulasyon yaziliminin menuleri agiklanir.

e Simulasyon yaziliminin arag gubuklari agiklanir.

2. Elektronik devre simiilasyon programinda genel
islemler yapar.

e Tasarim alaninin olugturulmasi agiklanir. Tasarim
alaninin kullanimi gdsterilir.

e Tasarim alanina eleman ¢agrilma iglemi aciklanir.

e Tasarim alanina eleman yerlestiriime islemi aciklanir.

e Tasarim alanina yerlestirilen elemanin 6zelliklerinin
degistiriimesi agiklanir.

e Tasarim alanina besleme ve toprak elemanlarinin
yerlestiriimesi bir devre semasi Uzerinden agiklanir.

e Tasarim alaninda bir elemanin kopyalanma islemi
aciklanir.

e Tasarim alaninda bir elemanin tasinma islemi
aciklanir.

e Tasarim alaninda bir elemanin déndirtlme islemi
aciklanir.

e Tasarim alaninda bir elemanin ayna goruntisinin
alinma iglemi agiklanir.

e Tasarim alanin bir elemanin silinmesini ve geri
alinmasi agiklanir.

e Tasarim alaninda blok iglemleri agiklanir.

e Elemanlar arasinda iletken baglantilarin yapiimasi
aciklanir.

e iletken hatti baglanti o&zelliklerinin degistirilmesi
aciklanir.

e iletkenlere baglanti noktasi ekleme ve diizenleme
islemleri agiklanir.

e Baglantisi yapilan elemanlarin tasinmasi ve
dondurilmesi agiklanir.

e Coklu yol (BUS) hattinin agiklanir.

e Baglanti terminallerinin kullaniimasi agiklanir.

e Tasarim alaninda 6&rnek bir devre olusturarak

calismasi agiklanir.

Tasarim alanina yazi (text) yazilmasi agiklanir.

Tasarim alaninda devre lzerinde akim ve gerilimlerin

gosterilmesi agiklanir.

Elektriksel hatalarin kontrolt agiklanir.

Devre malzeme listesinin ¢ikariima islemleri agiklanir.

Devre semasinin formatlarinin degistiriimesi agiklanir.

Devre semasinin yazdiriimasi agiklanir.

Similasyon esnasinda elemanlarin durumlarinin

Ogrenilmesi agiklanir.

Coklu sayfa ile galismak agiklanir.

o Blok ¢alismasi agiklanir.

3. Elektronik devre simiillasyon programinda
elektronik elemanlarin komponentlerini ve olgi
aletlerini kullanir.




Similasyon yazilimi
aciklanir.
Similasyon yaziliminin 06lgl aletlerinin  6zellikleri
aciklanir.

Similasyon yaziliminda yeni
islemleri agiklanir.
Similasyon  yaziliminda
gOsterilmesi agiklanir.

kitiphanesi ve bilegenleri
eleman olusturma

elemanin  pinlerinin

4. Elektronik devre simiilasyon programinda cesitli
elektronik devreleri kurar ve galigtirir.
e Simulasyon yaziliminda direngli devrelerin &zellikleri
aciklanir.
e Simulasyon yaziliminda transistorli  devrelerin
Ozellikleri aciklanir.
e Simulasyon yaziliminda tristorli devrelerin dzellikleri
aciklanir.
e Simdulasyon yaziliminda opampli devrelerin 6zellikleri
aciklanir.
e Simulasyon yaziliminda lojik devrelerin &zellikleri
aciklanir.
e Simulasyon yaziliminda mikrodenetleyici 6zellikleri
aciklanir.
e Simulasyon yaziiminda g¢esitli elektronik devre
projelerinin uygulanmasini agsamali olarak listeler.
BiLGiSAYARLA_ . . Elektronik Baski Devre | 1. Elektronik baski devre programini kullanir.
BASKI DEVRE CIZIMi Yazilimi ve Mendleri e Baski devre yaziliminin Ozellikleri  agiklanir.

. Elektronik Baski Devre Agiklarken lisans durumuna dikkat edilir.

Yazilimi  ile  Genel | ¢ Baski devre yaziliminin kurulum agamalari gérsellerle
Islemler siralanir.

. Baski Devre | o Baski devre yaziliminin menileri aciklanir.
Katiphanesi V€ | o Baski devre yaziliminin arag gubuklar agiklanir.
Bilesenleri

. Baski Devre Yaziimi | 2. Elektronik baski devre programi ile genel islemler
Uygulamalarn yapar.

- Baski Devrenin 3D Kart | o Baski devre tasarim ayarlarinin énemi agiklanir.
Isleyici ile Olusturulmasi | , Bask devre tasariminda dikkat edilecek hususlar

siralanir.

e Baski devre tasariminda kart sinirlarinin belirlenmesi
aciklanir.

e Tasarim alaninda orijin (referans) noktasinin
degistiriimesi aciklanir.

e Tasarim alani 6l¢u biriminin degistiriimesi aciklanir.

e Tasarim alani boyut - mesafe (dimension)
belirlenmesi agiklanir.

e Tasarim alani grid ayari agiklanir.

e Tasarim alani goruntu boyutunun ayari agiklanir.

e Tasarim alani kat ayari ve renk secimi aciklanir.

e Tasarim alanina trace (yol) yerlesimi agiklanir.

e Tasarim alaninda birgok segmentli trace (yol) gizimi

aciklanir.

Tasarim alanina trace (yol) 6zelliklerinin degistiriimesi
ve ¢izim agisindan ayarlanmasi aciklanir.

Tasarim alanina pad ve VIA yerlesimi aciklanir.
Tasarim alaninda pad Olgllerinin  ve seklinin
degistiriimesi aciklar.

Tasarim alaninda 6zel pad olusturulmasi agiklanir.
Tasarim alanina text (metin) eklenmesi agiklanir.




e Tasarim alanina PCB kilif eklenmesi agiklanir.

Tasarim alaninda ¢izilmis PCB kilifin  segilmesi

aciklanir.

Tasarim alaninda gesitli tasima islemleri agiklanir.

Tasarim alaninda gesitli kopyalama iglemleri aciklanir.

Tasarim alaninda silme islemleri agiklanir.

Tasarim alaninda doéndirme ve mirror iglemleri

aciklanir.

Tasarim alaninda gesitli blok islemleri agiklanir.

e Tasarim alaninda bakir alanin olusturulmasi agiklanir.

e Tasarim alaninda dizayn kurallarinin (DRC) yapilmasi
aciklanir.

e Tasarim alaninda baglantt (CRC) kontrollerinin
yapilmasi agiklanir.

3. Baski devre ¢izim programinda yeni sembol ve
PCB kilif olusturur.

e Baski devre programi PCB kutiphanesinin ézellikleri
aciklanir. Bu kitiphanede énemli kisimlar vurgulanir.

e Baski devre programi kitiphane yOneticisinin
Ozellikleri agiklanir. Bu ydneticinin dnemi vurgulanir.

e Baski devre programinda yeni bir PCB kilif olusturma
aciklanir.

4. Baski devre gizim programinda otomatik baski
devre ¢izim iglemlerini yapar.
Manuel PCB semanin hazirlanma islemleri aciklanir.
Otomatik PCB semanin hazirlanma islemleri agiklanir.
e Autorouter PCB semanin hazirlanma iglemleri
aciklanir.
e PCB layout ortamindan ¢ikti alinmasi agiklanir. Cikti
aliminda hangi yazicilardan yararlanilacagi érneklerle
gOsterilir. Gerektiginde yazicinin 6zellikleri kisaca
anlatilir.
Cikti nesnelerin belirlenmesi agiklanir.
Cikti yoninin énemi aciklanir.
Drill dosyalarin olusturulmasi aciklanir.
Cesitli baski devre tasarim uygulamalarinin ve
ciktilarinin agiklanir.

Baski devre ciktisini alir.

e Gerber dosyasi gcode yaziimi ile donusuimi
aciklanir.

o Bilgisayar ile kart igleyici baglantisini aciklanir.

e Kart isleyici Uzerine baski devre plaketinin yerlesimi
aciklanir.

e Kart isleyici tUzerinde yapilacak gerekli ayarlamalar
islem adimlariyla aciklanir.

e Olusturulan gcode’in kart isleyiciye aktarilmasi islem
adimlariyla siralanir.

o Kartisleyici ile baski devre plaketine ¢ikti alma iglemi
aciklanir.

e Baski sonrasi gerekli kontroller aciklanir.

UYGULAMA FAALIYETLERI/TEMRINLER

Uygulama faaliyeti/temrinler; ders kazanimina uygun olarak okulun fiziki kapasitesi ve donatimi, 6égrenci
sayisi goz onunde bulundurularak en fazla uygulama faaliyeti/temrini yaptiracak sekilde meslek alan zimre
ogretmenler kurulu tarafindan segilir. Meslek alan zimre dgretmenleri tarafindan asagida yer alan temrinlerden
farkli temrinlerin uygulanmasina karar verilebilir.




o Similasyon yazilimi kurmak ve galistirmak.
¢ Similasyon yazilimi menilerini incelemek.
o Verilen iglemleri tasarim alaninda yapmak.
e Devre kurulum uygulamasi yapmak.

o KitUphaneyi incelemek.

BILGISAYARLA e Olg aletlerini incelemek.

DEVRE CiziMi VE ¢ Bir eleman olusturmak.
SIMULASYONU e Direngli devreler kurmak ve galistirmak.

e Transistorll devreler kurmak ve galistirmak.

o Tristorll devreler kurmak ve galigtirmak.

e Opampli devreler kurmak ve galistirmak.

o Lojik devreler kurmak ve calistirmak.

o Elektronik devre projeleri yapmak ve c¢alistirmak.
¢ Mikrodenetleyicili devreler kurmak ve ¢alistirmak.

o Baski devre yazilimi kurmak ve galistirmak.

o Baski devre yazilimi menulerini ¢alistirmak.

e Tasarim alaninda verilen iglemleri yapmak.

e Tasarim alaninda 6rnek tasarim yapmak.

e Baski devre kitiphanesini incelemek.

BILGISAYARLA e Tasarim alaninda PCB kilif olugturmak.

BASKI DEVRE GiZiMi | « Simiilasyon tasarimdan baski devre modelleme yapmak.
¢ Belirlenen devrenin baski devresini tasarlamak.

o Belirlenen baski devrenin ciktisini almak.

¢ Flip flop devresini tasarlamak ve ¢alistirmak.

o 3D kart igleyici ile 6rnek baski devre ¢iktisi almak.

DERSIN UYGULANMASINA iLISKIN AGIKLAMALAR

e Gerber dosyasini gcode dosyaya donlstirmek ve 3D kart isleyiciye yiiklemek.

e Bu derste, verilen gorevleri tamamlama (yapilacak bir isi istenilen zamanda bitirme) deger, tutum ve

davraniglari 6n plana ¢ikaran etkinliklere yer verilmelidir.

e Ogrenciler galismalarini istenilen siirede yazilim ortaminda tamamlama becerisini kazanmalidir.

e Calismalar diizenli kaydetme becerisini kazanmalidir.
e Bilgisayar ortamina kurulacak yazilimlarin yasal olmasina dikkat edilmelidir.




