DERS BiLGi FORMU

DERSIN ADI

KUMANDA VE KONTROL ATOLYESI

DERSIN SINIFI

10. Sinif

DERSIN SURESI

Haftalik 9 Ders Saati

DERSIN AMACI

Bu derste 6grenciye; is sagligi ve guvenligi tedbirlerini alarak Elektrik Kuvvetli Akim
Tesisleri Yonetmeligi'ne goére, elektrik makineleri ile ilgili kumanda devreleri,
hidrolik-pndmatik devreleri ve endustriyel elektrik sistemleri kurma ile ilgili bilgi ve
becerilerin kazandirilmasi amaclanmaktadir.

DERSIN OGRENME
KAZANIMLARI

1. Asenkron motor kumanda tekniklerini uygular.
Asenkron motora yol verme tekniklerini uygular.
Asenkron motorlari frenleme devrelerini kurar.
Pnématik sistemleri kurar.

Elektropndmatik sistemleri kurar.

Hidrolik sistemleri kurar.

Elektrohidrolik sistemleri kurar.

Kumanda panolarinin montajini yapar.

. Endustriyel sayaclarin baglantisini yapar.

10. Dagitim panolarinin montajini yapar.

11. Kompanzasyon panolarinin montajini yapar.
12. Trafo Unitelerinin bakim ve onarimini yapar.

©CoNoOGOAWN

EGITIM-OGRETIM
ORTAM VE DONANIMI

Ortam: Kumanda Atoélyesi

Donanim: Akilli tahta/projeksiyon, bilgisayar, kumanda devre elemanlari, asenkron
motor, invertérler, kumanda koruma rdleleri, hidrolik-pnématik devre elemanlari,
trafo Unitesi, dagitim panolari, kompanzasyon panosu, kompanzasyon
kondansatorleri, el aletleri, 6l¢u aletleri, ¢esitli kumanda kablolari.

OLGME VE
DEGERLENDIRME

Bu derste; 6grenci performansi belirlemeye yonelik ¢alismalar degerlendirilirken
g6zlem formu, derecelendirme 6lgegi ve dereceli puanlama anahtari gibi 6lgme
araclarindan uygun olanlar segilerek kullanilabilir. Bunun yaninda 6z degerlendirme
ve akran degerlendirme formlari kullanilarak 6grencilerin, 6gretimin stire¢ boyutuna
katilmalar saglanabilir.

< - KAZANIM | DERS | ORAN
OGRENME BIiRIiMi SAYISI | SAATI | (%)

ASENKRON MOTOR KUMANDA TEKNIKLERI 4 45 13,88
ASENKRON MOTORLARA YOL VERME
TEKNIKLERI 4 45 | 13,88
ASENKRON MOTORLARDA FRENLEME 3 18 5,55
PNOMATIK SISTEMLER 3 27 8,33
ELEKTROPNOMATIK SISTEMLER 3 27 8,33

KAZANIM SAYISI VE - ——

SURE TABLOSU HIDROLIK SISTEMLER 3 27 8,33
ELEKTROHIDROLIK SISTEMLER 3 27 8,33
KUMANDA PANOLARI VE MONTAJI 9 27 8,33
ENDUSTRIYEL SAYACLAR 4 18 5,55
DAGITIM PANOLARI 9 18 5,55
KOMPANZASYON PANOLARI 8 27 8,33
TRAFO UNITELERI 7 18 5,55

TOPLAM 60 324 100




OGRENME BIiRiMi

KONULAR

OGRENME BiRiMi KAZANIMLARI ve KAZANIM
ACIKLAMALARI

ASENKRON MOTOR . Kumanda devre 1. Kumanda devre elemanlarini agiklar.
KUMANDA elemanlar ¢ Asenkron motorun yapisi ve gesitleri agiklanir.
TEKNIKLERI . Kumanda ve glg¢ e Kumanda ve gii¢ devrelerinin malzemeleri aciklanir.
devresi sembollerinin |e  Kumanda devrelerinde kullanilan kablo gesitleri agiklanir.
gizimi 2. Kumanda ve gii¢ devresi sembollerinin gizimini
. Kumanda ve gug¢ yapar.
devreleri cizimi e Kumanda ve gii¢ devresinde kullanilan sembol normlari
. Kumanda ve giig aciklanir.
devreleri e Kumanda ve gii¢ devresinde kullanilan sembollerin gizimi
aciklanir.
3. Kumanda ve gii¢ devrelerinin gizimini yapar.
e Kumanda ve gi¢ devresinin o6zellikleri kullanim
alanlariyla agiklanir.
e Kumanda ve gi¢ devresinin ¢izim yontemleri aciklanir
4. Kumanda ve gii¢ devrelerini kurar.
e Kumanda ve gl¢ devrelerinin baglantisi gizime goére
yaptirilir.
ASENKRON . Asenkron Motorlarda | 1. Asenkron motorlarda kalkinma ve etkilerini agiklar.
MOTORLARA YOL Kalkinma ve Etkileri ¢ Asenkron motorlarin guglerine gore ilk kalkis aninin etkisi
VERME TEKNIKLERI . Asenkron motorlara aciklanir.
yol verme yoOntemleri | ¢ Asenkron motorlarda ilk kalkig akiminin sebekeye etkileri
. AC motor surdculeri calisma seklinde agiklanir ve motora etkileri
ile devir ayari érneklendirilir.
Cift devirli asenkron | ¢ Asenkron motorlarda kalkis akiminin  azaltimasi
motorlara yol yoéntemleri siralanir.
verilmesi
2. Asenkron motorlara yol verme yontemleri
uygulamalarini yapar.
¢ Asenkron motorlara yol vermenin énemi agiklanir.
¢ Asenkron motorlara yol verme yontemleri siralanir.
e Asenkron motorlara yildiz-iggen yol verme devresi
aciklanir.
e Asenkron motorlara sirtciler ile yol verme devresi
aciklanir.
3. AC motor siiriiciileri ile devir ayarini yapar.
e Frekans ile asenkron motor devir sayisi degisimi
orneklerle hesaplar.
e Asenkron motorlarin devir sayisi degistirme yontemleri
siralanir.
e Invertérlerin ézellikleri aciklanr.
e invertdrlerin baglantilari agiklanir.
e Asenkron motorlari invertdrlerle devir ayari degistirme
devresi agiklanir.
4. Gift devirli asenkron motorlara yol verme

uygulamasini yapar.

Cift devirli asenkron motorlarin 6zellikleri ve kullanim
alanlar agiklanir.

Cift devirli asenkron motorlarin klemensi ve baglant
sekilleri gorsellerle agiklanir.

Cift devirli asenkron motor calistiriimasi devresi agiklanir.
Cift devirli asenkron motorlarda yol verme devresi
aciklanir.

Cift devirli asenkron motorlarda devir yoni degistirme
devresi agiklanir




ASENKRON 1. Frenleme sistemleri . Frenleme sistemlerini ve 6zelliklerini agiklar.
MOTORLARDA ve Ozellikleri Frenlemenin dnemi ve kullanim alani agiklanir.
FRENLEME 2. Balatali frenleme
sistemleri . Ug fazh asenkron motora balatali frenleme ile
3. Dinamik frenleme durdurur.
sistemleri Frenleme sisteminde kullanilan malzemeler ve montaj
teknikleri agiklanir.
Balatali frenleme devreleri agiklanir.
. Ug fazli asenkron motora dinamik frenleme ile
durdurur.
¢ Dinamik frenleme sisteminin 6zellikleri agiklanir.
e Frenleme gerilim ve akiminin dogru hesapladigi kontrol
edilmelidir.
Dinamik frenlemede motora uygulanacak gerilim hesabi
aciklanir.
Dinamik frenleme devreleri agiklanir.
PNOMATIK 1. Pnématik Devre | 1. Pnématik sistemlerin devre elemanlarini kullanima
SISTEMLER Elemanlari ve hazirlar.
Ozellikleri Pnématik sistemlerde kullanilan malzeme &zellikleri
2. Pnématik Devrelerin aciklanir.
Bilgisayarla

Simulasyonu

. Pnématik devrelerin bilgisayarla simiilasyonu yapar.

3. Pnomatik Devrelerin | o Pngmatik simiilasyon programi ve mendileri ve kullanim
Kurulmasi sekli agiklanir.
. Pnématik sistem kurulumunu yapar.
Pnématik sistemlerde montaj teknikleri agiklanir.
ELEKTROPNOMATIK | 1. Elektropnomatik . Elektropnématik sistemlerin devre elemanlarini
SISTEMLER Sistemin Devre kullanima hazirlar.
Elemanlari Elektropnématik devre elemanlarini segimi agiklanir.
2. Elektropnématik
Devrelerin . Elektropnomatik devrelerin bilgisayarla simiilasyonu
Bilgisayarla yapar.
Similasyonu Bilgisayar simiilasyon programinda pnématik kumanda
3. Elektropnomatik ve gu¢ devre cizimini agiklanir.
Sistem Kurulumu
. Elektropnomatik sistemleri kurar.
Elektropndmatik devre semalarini okunmasi agiklanir.
Tim elektropnématik devre elemanlarinin montaj ve
baglanti teknikleri aciklanir.
Elektropnématik devre kurulum teknikleri agiklanir.
HIDROLIK 1. Hidrolik Sistemin | 1. Hidrolik sistem devre elemanlarini kullanima hazirlar.
SISTEMLER Devre Elemanlar Hidrolik devre elemanlarinin yapilacak ise uygun olarak
2. Hidrolik Sistem Devre secimi aciklanir.
Tasarimi Hidrolik devre elemanlarinin kullanima hazirlanmasi
3. Hidrolik Sistem aciklanir.
Kurulumu

. Hidrolik sistemlerin bilgisayarla simiilasyonunu

yapar.
Hidrolik devre sembollerini bilir ve semalarin ¢izimi
aciklanir.
Hidrolik devre cizim yontem ve tekniklerinin uygulamasi
aciklanir.
Yapilacak ise uygun hidrolik devre semasini gizimi
aciklanir.
Simulasyon programinda hidrolik devre semalarini gizimi
aciklanir.




3. Hidrolik sistemleri kurar.
o Hidrolik devre semalarinin okunma teknikleri agiklanir.
o Hidrolik devre kurulum teknikleri agiklanir.
ELEKTROHIDROLIK 1. Elektrohidrolik 1. Elektrohidrolik sistemlerin devre elemanlarini
SISTEMLER Sistemin Devre kullanima hazirlar.
Elemanlari e Elektrohidrolik devre elemanlarini segimi agiklanir.
. Elektrohidrolik Sistem | e Elektrohidrolik devre elemanlarini kullanima islemleri
Devre Tasarimi aciklanir.
. Elektrohidrolik Sistem
Kurulumu 2. Elektrohidrolik sistemin bilgisayarla simiilasyonunu
yapar.
o Elektrohidrolik devre ¢izim yéntem ve teknikleri agiklanir.
e Simulasyon programinda elektrohidrolik ~ devre
semalarini ¢izim teknikleri agiklanir.
3. Elektrohidrolik sistemlerini kurar.
o Tek silindirli devre uygulama teknikleri aciklanir.
o Elektrohidrolik devre uygulama teknikleri aciklanir.
KUMANDA Pano ici kablo | 1. Pano i¢i kablo kanallarini ve raylarini keser.
PANOLARI VE kanallari ve raylarn | « |SG elemanlarinin kullaniimasina dzen gésterilmelidir.
MONTAJI Olgulendiriimesi
kesilmesi 2. Pano igi kablo kanallarini ve raylarin montajini yapar.
Pano igi  kablo | , Ray e kanallarin montajinda kullanilacak malzemelerin
kanallan ve raylann | g|cijierine dikkat edilmelidir.
montaji
Pano kapag! Uzerine | 3 gjnyal lambalarinin montajini yapar.
smyal_ lambalarinin | Montaj sirasinda sinyal lambalarinin  faz  nétr
montaji i . klemenslerinin simetri bir sekilde konumlandiriimasina
Kagak akim roleleri, | gy at edilmelidir.
giris sigortasi ve linye
Egort?(lg_rmm montajl | 4 Kacak akim rélesi ve sigortalarin montajini yapar.
alzrrlrtla tor \r/i;ele?iilirr: e Sigortalarin pano krokisinde gosterildigi sekliyle montaj
. N yapilmasina dikkat edilmelidir.
montaj ve baglantilari
Kabloya" . 5. Kontaktoriin ve asiri akim rélesinin montajini yapar.
pabug/ytikstk Vel Asirt akim rélesinin akim ayari motor akimina uygun
kablo numaratori
takma olmalidir.
Eaag:grl]?g] cihazlara 6. Kablolara pab_ug ve yuksik c¢akma ile
Kablo bagi, spiral nurparalandlrma F§Ierrller||?| yapar. _ _
baglama . If_’rqeyg_ veya kro_kl_ye gore cihazlara numara verilmesine
Panoyu test etme. O0zen go§_tefllmelld|r. _ _
e Kablo ylzuk ve pabuclarinin pense ile gerekli torkla
sikilip sikilmadigi kontrol edilmelidir.
7. Kablolarin cihazlara baglantisini yapar.
e Kablolarin cihazlara ve klemensleri sikilirken gerekli tork
ile sikildigi kontrol edilmelidir.
8. Kablolari kablo bagi ve spiral ile diizenler.
e Kablolarin kablo bagi ve spiral ile pano i¢i kablo
baglantilarin diizenli hale getiriimesi saglanmalidir.
9. Pano testlerini yapar.
e Govdeye kagak ve fazlar arasi kisa devre oOlgimleri
yapilmalidir.
ENDUSTRIYEL 1. Saya¢ endekslerinin | 1. Sayag endekslerini okur.
SAYACLAR okunmasi ve | » Sayag endeks degerlerinin dogru tanimlandigi kontrol

degerlendirilmesi

edilmelidir.




. U¢c  fazl sayag

baglantisi

. Ug fazli direkt
kombine sayac
baglantisi

. X/5 kombine sayag

baglantisi

. Ug fazl sayag baglantisini yapar.

Saya¢ baglantisinda faz siralamasi ve giris c¢ikis
siralamasinin dogru yapildigi kontrol edilmelidir.

. Ug fazh direkt kombine sayag baglantilarini yapar.

Saya¢ baglantisinda faz siralamasi ve giris ¢ikis
siralamasinin dogru yapildidi kontrol edilmelidir.

. X5 kombine saya¢ baglantilarini yapar.

Saya¢ baglantisinin  test klemensleri kullanilarak
yapildidi kontrol edilmelidir.

Saya¢ baglantisinda faz siralamasi ve giris c¢ikig
siralamasinin dogru yapildigi kontrol edilmelidir

Akim trafosu S2/ | uglarinin topraklama baglantilarinin
yapildidi kontrol edilmelidir.

Akim trafosu primer akiminin yik akimi ile uygun oldugu
kontrol edilmelidir.

Akim trafosundan yik akimi gecerken sekonder uglarinin
acllmamasi gerektigi konusunda égrenciler uyariimalidir.

DAGITIM PANOLARI

Dagitim pano krokisi

gizimi

Dagitim panosu
malzemeleri

Dagitim panosu
mesnet izolatdri ve
baralarin delinerek
montajl

Pano ici kablo
kanallari ve raylarin
Olcllendiriimesi
kesilmesi ve montaji
Termik manyetik
salter montaji

Yangin koruma esikli
kacak akim koruma
rélelerinin ve kolon
sigortalarinin montaji
Parafudr ve parafudr
sigortalarinin  montaj
ve baglantisi

Dagitim panosu ici
kablo baglantilarinin
yapilmasi

Pano kapagi Uzerine
sinyal lambalarinin
montaji

. Dagitim panosu i¢ yerlesim ve baglanti krokisini

Gizer.

Dagitim panosu i¢ yerlesim ve baglanti krokisi ¢izilirken
panonun kullanim yeri ve amacina uygun olarak ¢izimin
yapilmasina dikkat edilmelidir.

Dagitim panosu i¢ yerlesimi ulusal ve uluslararasi
standartlara (TSE/IEC) uygun olmalidir.

2. Dagitim panosu malzemelerinin se¢imini yapar.

Dagitim panosu malzemeleri ulusal ve uluslararasi
standartlara (TSE/IEC) uygun secilmelidir.

. Dagitim panosu mesnet izolatoriiniin ve baralarinin

montajini yapar.

Dagitim panosu baralarin montajindan sonra govdeye
kagak kontroll yapilmalidir.

Bara izolasyon ¢orabi kullaniimalidir.

. Pano i¢i kanallarin ve raylarin montajini yapar.

Pano ici kanal ve raylarin montajinda krokiye uygun
olarak yapilmasina dikkat edilmelidir.

Pano ici sabitleme isleminde kullanilan vida ve
aksesuarlarin uygun olgude segilerek tahribat ve kisa
devre olusturmasina mahal verilmemelidir.

. Termik manyetik salter montajini yapar.

Termik manyetik galter akim degerinin belirlenmesi
acgiklanmalidir.

. Yangin koruma esikli kagak akim koruma rélesinin ve

kolon sigortalarinin montajini yapar.
Klemens vidalarinin gerekli torkla sikiimasina 6zen
gosterilmelidir.

. Parafudr ve parafudr sigortalarinin montajini ve

baglantisini yapar.
Parafudr topraklamasinin en az 16 mm? izoleli bakir
kablo ile yapildigindan emin olunmalidir.




. Dagitim panosu iginin kablo baglantilarinin yapar.

Baralara yapilacak kablo baglantilarinda kablo pabucu
kullaniimali ve baraya somunlu civata mutlaka anahtarile
stkilmali.

Termik manyetik salter giris ve c¢ikis kablolan alyan
anahtar ile gerekli sikma torkunda sikilmalidir.

Sigorta klemensleri gerekli sikma torkunda sikilmalidir.

9. Sinyal lambalarinin montajini ve baglantilarini yapar.

Montaj sirasinda sinyal lambalarinin  faz  nétr
klemenslerinin simetri bir sekilde konumlandiriimasina
dikkat edilmelidir.

KOMPANZASYON
PANOLARI

Kompanzasyon
Sistemi
Hesaplamalari
Kompanzasyon
panosu malzemeleri
Kompanzasyon
panosu mesnet
izolatoéri ve baralarin
montajl

Kondansator
kademelerinin
baglantisi
Kompanzasyon
panolarina reaktor
baglanmasi

Reaktif gl¢ kontrol
rélesi montajini akim

trafolan ile
baglantilarini ve Rdle
ayarlari

Kombi sayag

endekslerinden
sistemin ceza oranini
hesaplama
Kompanzasyon
panolarinin
havalandirma ve
aydinlatiimasi

. Kompanzasyon sisteminin hesaplamalarini yapar.

Kompanzasyon sistemi hesaplarinin hali hazirda
yurarlikte olan aktif/reaktif/kapasitif sinir degerlerine
gOre yapildigi kontrol edilmelidir.

Kompanzasyon sistemi hesaplarinin segilen sistem
kurulu gictne uygun olarak yapildigi kontrol edilmelidir.

. Kompanzasyon panosunun malzemelerini seger.

Kompanzasyon sisteminde kullanilacak, koruma
sigortalari, kontaktér akimlari, kondansatér gugleri,
kademe sayilari ve reaktor glglerinin hesaplara uygun
olarak segcildigi kontrol edilmelidir.

. Kompanzasyon panosuna mesnet izolatériiniin ve

baralarinin montajini yapar.

Bara ve izolatér baglantisinda pano gévdesine temas
olmadiginda emin olunmahdir.

Baralar igin elle temasa karsi seffaf plexi 6n koruma
kapagi yapildigi kontrol edilmelidir.

. Kondansatoér kademeleri elemanlarinin montajini ve

baglantilarini yapar.

Kondansatér kademelerinin dizilimi ve montajinin
hesaplara ve roleye uygun olarak yapildigi kontrol
edilmelidir.

Kondansatoérler gliciine goére kontaktér ve koruma
sigortasi segildigi kontrol edilmelidir.

Kondansatorlerin topraklama baglantilarinin  yapildigi
kontrol edilmelidir.

Kondansatér guctne uygun kesitte iletken segimi
yapildigi kontrol edilmelidir.

. Reaktorli. kompanzasyon panolarinda reaktor

baglantisini yapar.

Reaktorlerin pano iginde, en iyi hava sirkilasyonu olan
yere konumlandirildidi kontrol edilmelidir.

Reaktorlerinin pano ana karkasina sabitlendigi kontrol
edilmelidir.

Reaktor topraklamalarinin ve 1si kontrol termostatlarinin
baglandidi kontrol edilmelidir.

. Reaktif gli¢ kontrol rolesinin ve akim trafolarinin

montajini, baglantilarini ve ayarlarini yapar.
Kondansatoér gruplarina ve hesaplara uygun baglanti
yapildigi kontrol edilmelidir.

Akim trafosu ve besleme fazlarinin siralamasinin dogru
oldugu kontrol edilmelidir.




Role olgi trafolarinin S2 / | uglarinin topraklamalarinin
yapildigi kontrol edilmelidir.

. Kombi sayac¢ endekslerinden sistemin ceza oranini

hesaplar.
Hali hazirda yUrdrlikte bulunan ceza orani ve
faturalandirma sistemine uygun hesap yapildigi kontrol
edilmelidir.

. Kompanzasyon panolarinin havalandirilmasini ve

aydinlatilmasini yapar.
Havalandirma fan termostat ayarinin yapildig kontrol
edilmelidir.

TRAFO UNITELERI

. Kesicilerin Ozellikleri

ve Bakimi

. Kesici Manevralari
. Ayiricilarin Ozellikleri

ve Bakim Onarimlari

. Ayirict Manevralari
. Parafudurlar ve

Bakim Montaiji

. YG Sigortalar ve

Montaji

. Dagitim Trafolari ve

Bakim Onarimlari
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. Kesicilerin bakimini yapar.

Yurdrlukte bulunan MYD sartnameleri aciklanir.
Manevra redresorlerinin gorev ve gesitleri aciklanir.
Kesicilerin ¢egitleri yapisi ve ¢calismasi aciklanir.
Kesicilerde aranan dzellikler agiklanir.

Kesicilerde montaj asamalari agiklanir.

Kesicilerde bakim islemleri aciklanir.

. Kesici manevralarini yapar.

Kesicileri devreye alma ve devreden cikarma iglemleri
aciklanir.

. Ayiricilarin bakim ve onarimini yapar.

Ayiricilarin yapisi ve galismasi agiklanir.
Ayiricilarin gesitleri agiklanir.

Ayiricilarda aranan 6zellikler agiklanir.
Ayiricilarda montaj asamalari siralanir.
Ayiricilarda bakim onarim iglemleri siralanir.

. Ayirici manevralarini yapar.

Ayiricilari devreye alma ve devreden gikarma islemleri
aciklanir.

. Parafudurlarin montaj ve baglantilarini yapar.

iletim  hatlardaki nedenleri
aciklanir.

Parafudurlarin yapisi ve ¢alismasi agiklanir.

Parafudur cesitleri agiklanir.

Parafudurlarin kullanildidi yerler siralanir.

Parafudur montaj islemleri agiklanir.

gerilimlerin  ylkselme

. YG sigortalarin montaj ve baglantilarini yapar.

Yuksek gerilimde (YG) asir akimin olusma nedenleri
siralanir.

YG sigortalarin yapisi ve ¢alismasi agiklanir.

YG sigorta segim kriterleri agiklanir.

YG sigortalarin standartlari agiklanir.

YG sigortalarin montaj ve demontaj islemleri agiklanir.

. Dagitim trafolarin bakim ve onarimini yapar.

Dagitim trafolarinin yapisi ve galismasi agiklanir.
Yrirlikte bulunan MYD sartnameleri agiklanir.
Dagitim trafolarinin gesitleri siralanir.

Dagitim trafolarinin etiket degerleri incelenir.




e Dagitim trafolarinin sargi direnglerinin 6lgim asamalari
siralanir.

e Dagitim trafolarda verim hesabi agiklanir.

e Dagitim trafosu ve donanimlarinin baglantilar sekillerle
aciklanir.

e Dagitim trafolarinin bakim onarim iglemleri agiklanir.

DERSIN UYGULANMASINA iLISKIN ACIKLAMALAR

Uygulama faaliyeti/temrinler; ders kazanimina uygun olarak okulun fiziki kapasitesi ve donatimi, égrenci
sayisi g6z énunde bulundurularak en fazla uygulama faaliyetitemrini yaptiracak sekilde meslek alan zimre
ogretmenler kurulu tarafindan segilir. Meslek alan zimre 6gretmenleri tarafindan asagida yer alan temrinlerden
farkli temrinlerin uygulanmasina karar verilebilir.

KUMANDA DEVRE

¢ Asenkron motor etiket bilgilerini agiklamak

ELEMANLARI ¢ Asenkron motor klemensini yildiz baglama
e Asenkron motor klemensini iggen baglama
o Kontaktortin saglamlik kontroll ve agik ve kapall kontaklarinin 6lgu aleti ile tespiti
o Asiri akim rélesinin acik kapali ve faz uglarinin dl¢u aleti ile tespiti.
e Zaman rolesinin acik ve kapali kontaklarinin dlgu aleti ile tespiti.
o Motor koruma rélesinin agik ve kapali kontaklarinin 8¢l aleti ile tespiti.
ASENRKRON e Kumanda ve gli¢ devre elemanlarinin sembollerini gizmek
MOTOR KUMANDA ¢ Ornek kumanda ve gli¢ devresini normlara gére gizmek.
TEKNIKLERI o Asenkron motoru kesik ¢calistirma
e Asenkron motoru ideal kesik c¢alistirma
o Asenkron motoru bir ydnde surekli ¢calistirma
¢ Asenkron motoru birden ¢ok kumanda merkezinden bir yénde strekli ¢alistirma
o Asenkron motoru paket salter ile ¢alistirma
o Asenkron motoru elektriksel kilittemeli devir ydnu degistirme
o Asenkron motoru butonsal (mekanik) kilittlemeli devir yonu degistirme
o Paket salterle devir yonu degistirme
e Asenkron motoru zaman ayarl calistirma
e Asenkron motoru, hareket sinirlamali (sinir anahtari) ¢alistirma
o Asenkron motoru motor koruma rolesi ile ¢alistirma
o Asenkron motoru faz sirasi rélesi ile ¢aligtirma.
e Asenkron motoru gerilim koruma rolesi ile ¢alistirma.
o Asenkron motoru sag sol rolesi ile galistirma.
e Bir fazli yardimci sargili asenkron motorun calistiriimasi.
e Bir fazli yardimci sargili asenkron motorun ileri geri ¢alistiriimasi.
ASENKRON Asenkron motora yildiz Giggen yol verme

MOTORLARA YOL
VERME TEKNIKLERI

Yildiz ti¢ggen réle ile Ug fazh asenkron motora yol verme

Yildiz/iggen paket salterle yol verme

invertérde keypad kullanarak asenkron motorun calistiriimasi
invertére buton baglantisi yaparak Asenkron motorun 1/O galistirimasi
Cift devirli (dahlender) asenkron motorun c¢alistiriimasi

Paket salterle dahlender motorun galistiriimasi

ASENKRON e Ug fazli asenkron motoru balatali frenleme ile durdurulmasi.

MOTORLARDA e Ug fazli asenkron motoru dinamik frenleme ile durdurulmasi.

FRENLEME e Ug fazli ileri geri caligan asenkron motorun dinamik frenleme ile durduruimasi.
PNOMATIK e Pndmatik devre elemanlari sembolleri gizimi

SISTEMLER e Tek etkili silindirin direkt kontroll

Tek etkili silindirin dolayh kontrol{

o Cift etkili silindirin direkt kontrolU

o Cift etkili silindirin dolayli kontrolu

o Tek etkili silindirin (VE) mantidi ile kontrol{

o Tek etkili silindirin (VEYA) mantidi ile kontroli

e Cift etkili silindirin AKIS KISMA VALFi ile kontrolii

o Cift etkili silindirin sinir anahtari ile tek gevrim kontroli

o Cift etkili silindirin sinir anahtari ile sirekli gevrim kontroli




Cift etkili silindirin mhirleme devresi ile kontroli

Cift etkili silindirin zaman geciktirme valfi ile ile kontroli

Cift etkili silindirin basing ayar valfi ile ile kontroli

Cift etkili silindirin mafsal makara valfi sinyal gakismasinin énlenmesi

Cift etkili silindirin sinyal gakismasinin mafsal makara valfi ile énlenmesinde VE VALFi
kullaniimasi

Cift etkili silindirin sinyal ¢akismasinin mafsal makara valfi ile 6nlenmesinde BASINC
AYAR VALFI kullaniimasi

E!.EKTROPNf)MATiK
SISTEMLER

Elektropndmatik devre elemanlari sembolleri gizimi

Tek etkili silindirin 5/2 selonoid valf ile dogrudan kontroll

Cift etkili silindirin 5/2 selonoid valf ile dogrudan kontrolu

Cift etkili silindirin 5/2 selenoid valf ile dolayli kontroli

Cift etkili silindirin VE mantidi ile kontroll

Cift etkili silindirin VEYA mantidi ile kontroll

Cift etkili silindirin lojik HAYIR (ISARET TERSLENMESI) ile kontroli
Cift etkili silindirin Baskin-1- bellek devresi ile kontroli

Cift etkili silindirin zaman rdlesi ile kontrolu

Cift etkili silindirin Baskin-0- bellek devresi ile kontroli

Cift etkili silindirin IMPULS (Bellek) ile kontrolii

Cift etkili silindirin sinir anahtari ile kontrolu

Cift etkili silindirin endiktif sensér (Temassiz Sinir Anahtari) ile kontrol(
Cift etkili silindirin zaman rdlesi ile kontrolu

iki silindir kontrolli (A+B+A-B-)

HIDROLIK
SISTEMLER

Hidrolik devre elemanlari sembollerinin ¢izimi
Tek etkili silindirin kontrolu

Cift etkili silindirin kontrol

Tek etkili silindirin (VE) mantigi ile kontroll
Tek etkili silindirin (VEYA) mantidi ile kontrol(

ELEKTROHIDROLIK
SISTEMLER

Hidrolik devre elemanlari sembollerinin gizimi
Tek etkili silindirin 4/2 hidrolik valf ile kontrol(
Tek etkili silindirin (VE) valfi ile kontrolU

Tek etkili silindirin (VEYA) valfi ile kontrolU
Hidromotorun 4/3 agik merkez valf ile kontrol(

KUMANDA
PANOLARI VE
MONTAJI

Kumanda panosu kablo kanallari ve sigorta raylarinin kesilmesi ve panoya montaiji
Kablolara ylzuk ve pabug sikma
Kacak akim rolesi, sigortalar
numaralandiriimasi.

Panoya cihazlarin kablo baglantilarini yapma.

Pano test dlgiimlerini yapma

Degisik kumanda devrelerinin pano i¢erisinde toplanmasi.

ve kontaktorlerin montaj ve baglantilan ile

ENDUSTRIYEL
SAYAGLAR

Sayag endekslerini okuma ve endekslerin anlamlarini agiklama.

Ug fazli sayag baglantisini yapma

Ug fazli direk kombine sayag baglantisini yapma

Akim trafolari ile X/5 kombine sayag baglantilarini test klemensleri kullanarak yapmak.

DAGITIM PANOLARI

5 kolon hat ¢ikigli dagitim pano krokisinin gizimi

Mesnet izolatorleri ve baralarin montaji

Pano i¢i kanal ve sigorta raylarinin montaji

Termik manyetik salter montaj

Yangin koruma rélesi ve kolon sigortalarinin montaji

Parafudr ve parafudr sigortalarinin montaj ve baglantilarini yapma
Dagitim panosu igi kablo baglantilarini yapma

Pano kapagi Uzerine sinyal lambalari montaj ve baglantisi

KOMPANZASYON
PANOLARI

Kompanzasyon hesabi yapmak ve kondansatér kademelerini gii¢ degerlerini tespit
etmek
7 kademeli kompanzasyon panosu malzemelerinin montaj ve baglantilarini yapmak

o Reaktif gli¢ kontrol rolesi ayarlari yapmak.

12 kademeli kompanzasyon panosu malzemelerinin montaj ve baglantilarini yapmak




12 kademeli kompanzasyon sistemi Reaktif gli¢ kontrol rolesi ayarlarini yapmak ve
sistemi devreye almak.

Kompanzasyon sistemine kompanzasyon reaktori baglamak, réle Gzerinde ayarlarini
yapmak.

Kompanzasyon sistemini ¢alistirarak, saya¢ endeks degerlerini degerlendirmek.
Kompanzasyon panosu havalandirma ve aydinlatma sistemini yapmak.

TRAFO UNITELERI

Kesici montajini yapmak.

Kesiciyi devreye almak ve devreden (manevra) gikarmak.
Ayirict montajini yapmak.

Ayiriclyl agma — kapama (manevra) iglemleri yapmak.
Parafudrlarin montaj ve topraklama baglantisini yapmak.

YG sigorta demontaj ve montajini yapmak.

Dagitim trafosundan yag numunesi alarak kontrolini yapmak.
Dagitim trafolari kablo businglerinin kontrol ve bakimini yapmak.

ACIKLAMALAR

e Bu derste, verilen gorevi tamamlama (verilen kumanda devresini kurarak calistirma) deger, tutum ve
davraniglari 6n plana gikaran etkinliklere yer verilmelidir.

Atoélye calismalarinin tamaminda égrencilerin is 6nligu giyilmesi saglanmalidir.

Ogrenciler el ve giic aletlerini amaci disinda kullaniimamalidir.

Ogrenciler kesinlikle eneriji altinda galismamalidir.

Tdm temrinlerin her 6grenciye gerekli malzeme ortam ve sure verilerek bagimsiz yaptiriimasi saglanmalidir.




