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DERSIN ADI

TIBBi CIHAZ URETIMINDE METAL iSLEMLERI

DERSIN SINIFI

10. Sinif

DERSIN SURESI

Haftalik 5 Ders Saati

DERSIN AMACI

Bu derste 0Ogrenciye; is sagligi ve guvenligi tedbirlerini alarak TS EN ISO
standartlarina ve Kaynak Yoéntem Sartnamesi'ne (WPS) gore tibbi cihaz retiminde
metal igslemleri yapma ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandiriimasi amaglanmaktadir.

DERSIN OGRENME
KAZANIMLARI

1. s saghg: ve giivenligi tedbirlerini alarak teknigine ve standartlarina uygun
sekilde sokulebilen ve sdkllemeyen birlestirme islemlerini yapar.

2. s saghig ve giivenligi tedbirlerini alarak teknigine ve standartlarina uygun
sekilde elektrik ark kaynagini yapar.

3. s sagligr ve giivenligi tedbirlerini alarak teknigine ve standartlarina uygun
sekilde ileri ark kaynak ydntemlerini kullanir.

4. is saghgr ve givenligi tedbirlerini alarak teknigine ve TS EN ISO
standartlarina uygun sekilde tibbi cihaz Gretiminde isil islem yapar.

5. Is saghgi ve givenligi tedbirlerini alarak tibbi cihazlarin mekanik ve
kimyasal yontemlerle temizleme islemlerini yapar.

6. Is saghg ve giivenligi tedbirlerini alarak tibbi cihazlarin renklendirme ve
parlatma islemlerini yapar.

EGITIM-OGRETIM ORTAM

Ortam: imalat islemleri Atolyesi, Kaynak Atdlyesi

VE DONANIMI Donanim: Torna Tezgahi,Kaynak Makinasi ve elemanlari, Pergin makinalari

Bu derste; 6grenci performansi belirlemeye yonelik calismalar degerlendirilirken
. g6zlem formu, derecelendirme o6lgedi ve dereceli puanlama anahtari gibi 6lgme
OLGME VE araclarindan uygun olanlar segilerek kullanilabilir.Bunun yaninda 6z degerlendirme

DEGERLENDIRME

ve akran degerlendirme formlari kullanilarak 6drencilerin, 6gretimin siire¢ boyutuna
katilmalari saglanabilir.

OGRENME BiRiMi | “AZANIM 1 heps sAATI ORAN (%)
SAYISI
Birlesti islemleri
) irlestirme Islemleri 5 45 o5
KAZANIM SAYISI VE SURE
TABLOSU Elektrik Ark Kaynagi
3 25 13,88
ileri Kaynak
Yontemleri S 40 22,22
Tibbi Cihaz
pretiminde Isil 2 30 16,66
Islem Uygulama
Tibbi Cihaz Yizey
Temizleme islemleri 2 20 11,11
Tibbi Cihaz
Renklendirme ve 2 20 11,11
Parlatma
TOPLAM 19 180 100




OGRENME BIiRIMi

KONULAR

OGRENME BIiRIMi KAZANIMLARI ve KAZANIM
ACIKLAMALARI

Birlestirme
Islemleri

1-Tornada Gicgen vida
acmak.

2-Parcalar perginli
birlestirmeye hazirlamak

3-Perginleme yapmak

4-Yumusak lehimleme
yapmak

5-Sert lehimleme yapmak

A-Torna tezgahinda whidword ve metrik ticgen vida acar
1. Uggen vida gesitlerini siralar.
2. Ucgen vida agmada islem sirasini agiklar
3. Vida acgarken kullanilacak devir sayisi ve ilerleme
hesaplamalarini agiklar.
Cok agizli vida agma islemini agiklar.
Ozel vidalari agiklar.
Tornada vida agma igleminde dikkat edilecek kurallari
aciklar
Silindirik dis yuzeylere G¢gen vida actirir.
Silindirik deliklere t¢gen vida agtirir.
Acllan Gggen vidanin kontrolG yaptirilir.
Izemeye uygun pergin secer.
Birlestirme gesitlerini siralar
Percinin gorevini agiklar
Percin gesitlerini siniflandirir
Percin boyu hesaplamayi aciklar
Percinlenecek delik merkezlerine markalama yaptirilir.
Perginlenecek ylzeye pergin kalinhdina gére matkap
veya zimba ile delik agtirilir.
7. Percin boyu hesabini yaptilir.
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C-Percini ve malzemeyi aralarinda bosluk birakmadan
hazirlayarak percinleme makineleri ile peginleme yapar.

1. Perginli birlestirme ¢esitlerini siralar
Déverek percin bagi olusturmayi agiklar
Perginli birlestirmede meydana gelen hatalari siralar
Percinleme yaparken dikkat edilecek hususlari agiklar
Percinleme makineleri ile perginleme yapar
Percinleme islemini kontrol eder
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D-Yumusak lehimlenecek bolgeyi ve havyay! isitarak
yumusak lehimleme islemini yapar.

Lehimlemenin amaci ve énemini agiklar

Lehimleme gesitlerini siralar.

Yumusak lehimleme islem sirasini agiklar.

Yumusak lehimlemede dikkat edilecek hususlari
aciklar

Havya ucu ile yumusak lehimleme islemini yapar
Yumusak lehimleme sonrasi birlesme bdlgesini
temizler.
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E-Lehimleyecek bdlgeyi 400-600 °C aralhiginda iiflegle
isitarak sert lehim yapar.

Sert lehimlemenin kullanildidi yerleri siralar

Sert lehimlemede kullanilan takim ve gerecleri siralar
Sert lehimlemede kullanilan birlestirme tirlerini siralar
Kapiler etkiyi agiklar

Oksi gaz alevi ile sert lehimlemede dikkat edilecek
hususlari aciklar

Endiksiyon ile lehimleme iglemini agiklar.

Oksi gaz alevi ile ilave teli eriterek sert lehimleme
islemini yaptirir.

8. Sert lehimleme sonrasi birlesme bdlgesini temizletir..
9. Enduksiyon yéntemiyle sert lehimleme yaptirir.
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1-Kaynak makinasini
kaynaga hazirlamak

A-Elektrik ark kaynagi yardimci elemanlarini hazirlayarak
kaynak makinesini ¢ahigtirir.

1.

2.

Elektrik ark kaynaginin tarihgesini ve kullanilan
kaynak yontemlerini agiklar.

Elektrik ark kaynaginda kullanilan temel ve yardimci
elemanlari siralar.

Elektrik ark kaynak makinelerinin 6zelliklerini agiklatir.
Elektrik ark kaynak makinesinin baglanti elemanlarini
hazirlatir.

Elektrik ark kaynagi yardimci elemanlarini hazirlatir.
Elektrik ark kaynak makinesini galistirir.

B-Elektrot capina uygun amper ayari segerek farkl
yontemlerle kaynak arki olusturur.

; 1. Elektrik ark kaynaginda kullanilan genel elektrik
aynag ark olusturmak 2. Elektrik ark kaynaginda ark olusturma yéntemlerini
o agiklar
3-Yatayda diiz dikis 3. Elektrik ark kaynaginda kaynak arki olusturma igin
kaynagi yapmak temel ve yardimci elemanlari hazirlatir.
4. Elektrot gapina uygun amper ayari segtirir.
5. Kaynak arki olusturma islem sirasini agiklar.
C-Yatayda diiz dikise uygun ark olusturarak elektrik ark
kaynaginda yatayda diiz kaynak dikisi ¢eker.
1. Elektrik ark kaynagi ile yatayda duz dikis cekme
Oncesi markalama yapmanin dnemini agiklar
2. Elektrik ark kaynaginda yatayda duiz dikis cekme
tekniklerini agiklar.
3. Elektrik ark kaynaginda yatayda diz dikis gekmeyi
islem sirasina goére aciklar.
4. Elektrik ark kaynaginda yatayda diz dikis ¢ekilecek
gere¢ ylzeyini temizletir.
A-TIG ile alagimli ¢eliklerin kiit ek kaynagini yapar.
i_aTlfa[I? a;a?':':ll(' geliklerin 1. TIG kaynaginin endustrideki yeri ve dnemini aciklar
ynagtyap 2. TIG kaynaginin avantaj ve dezavantajlarini agiklar
i i . 3. Alasiml celiklerin 6zelliklerini agiklar
2-MIG-MAG ile alagimh 4. TIG ile alagim geliklerin kaynaginda dikkat edilecek
celiklerin kaynagi yapmak
hususlari agiklar
3-Oz1u elektrotla dolgu 5. ;:;ﬁ(;; alasimli celiklerin kaynaginin yapilis yéntemini
ileri Kaynak kaynagi yapmak 6. TIG kaynak makinesinin baglantilarini yaptirir.
Yontemleri 7. Alasimh gelik gereclerin ylizeylerini temizletir.

4-Bakir kaynagi yapmak

5-Ozel kaynak
yontemleriyle gesitli
metallerin kaynagini
yapmak

B-MIG ile alagimli geliklerin kiit ek kaynagini yapar

1.
2.

3.

MIG kaynagi ile MAG kaynagi arasindaki farki agiklar
MIG ile alasimli ¢eliklerin kaynaginda dikkat edilecek
hususlari siralar

MIG ile alagimli geliklerin kaynaginin yapilis yéntemini
aciklar

Alagimli gelik gereclerin yizeylerini temizletir.




C-Ozlii tel elektrotla dolgu kaynagi yapar.

1.

2.

3.

4,
5.

OzIi tel elektrotlarla dolgu kaynaginin endustrideki
yeri ve 6nemini agiklar

OzIii tel elektrotlar ile dolgu kaynaginin yapilig
yéntemini agiklar

Dolgu yapilacak gereclerin (diz, silindirik) yizeyini
temizler

OzIii tel elektrotla dolgu kaynagi yapar

Kaynak yuzeyinin ol¢cisind kontrol ettirir.

D-Bakir gereclerin kiit ek kaynagini yapar.

1.
2.
3

4,
5.
6

Bakiri ve gesitlerini agiklar

Bakir kaynaginin endustrideki yeri ve énemini agiklar
Bakir gereclerin kaynak 6ncesi hazirlik agamalarini
siralar

Bakir gereclerin kaynaginin yapilis yéntemini aciklar
Bakir gereglerin ylzeylerini temizler

Bakir gereglere ¢ekilen kaynak dikisi ylzeyini
temizletir.

E-Ozel kaynak yontemleriyle gesitli metallerin kaynagini

yapar.

1.

2.

11.

12.
13.

14.

Basing alin kaynaginin UsttnlUklerini ve bu kaynak
yontemiyle kaynak yapilabilen malzemeleri siralar.
Yiuksek frekans direng kaynaginin dsttnliklerini ve bu
kaynak yontemiyle kaynak yapilabilen malzemeleri
siralar.

Yuksek frekans diren¢ kaynaginin yapilis yontemini
aciklar.

Elektron i1sin kaynagdinin Ustunliklerini ve bu kaynak
yontemiyle kaynak yapilabilen malzemeleri siralar.
Elektron isin kaynaginin yapilig yontemini agiklar.
Lazer 1sin kaynaginin dsttnluklerini ve bu kaynak
yontemiyle kaynak yapilabilen malzemeleri siralar.
Lazer 1sin kaynaginin yapilis yontemini agiklar.
Plazma ark kaynaginin tsttnliklerini ve bu kaynak
yontemiyle kaynak yapilabilen malzemeleri siralar.
Plazma ark kaynaginin yapilis yéntemini aciklar

. Surtinme kaynaginin usttnliklerini ve bu kaynak

yontemiyle kaynak yapilabilen malzemeleri siralar.
Difiizyon kaynag@inin Ustinliklerini ve bu kaynak
yontemiyle kaynak yapilabilen malzemeleri siralar.
Difiizyon kaynagdinin yapilis yontemini aciklar

Basing alin kaynagi hakkinda arastirmalar yaparak
gorsel materyalleri hazirlatir.

Yuksek frekans direng kaynagi hakkinda arastirmalar
yaparak gorsel materyalleri hazirlatir.




Tibbi Cihaz
Uretiminde Isil
Islem Uygulama

1-Sertlestirme yapmak

2-Gerginlik giderme
yapmak

A-Sertlestirilecek malzemeyi hizli sogutarak sertlestirme
islemini yapar.

rPONPE

©No O

Malzemelerin igyapi dzelliklerini agiklar

Demir karbon denge diyagramini agiklar

Celikleri siniflandirir

Katki elemanlarinin ¢elie kazandirdigi ézellikleri
agiklar

Celige uygulanan isil igslem cesitlerini siralar
Sertlestirme isleminin yapilis ydntemini agiklar
Sertlestirmede dikkat edilecek hususlari agiklar
Sertlestirme islemi icin malzemeyi homojen olarak
tavlatir.

B-Malzemeye gerginlik giderme iglemi yapar.
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Gerginlik giderme yontemlerini siralar

Menevigleme isleminin yapilis yontemini agiklar

Islah igleminin yapilis ydntemini agiklar

Gerginlik giderme isleminde dikkat edilecek hususlari
agiklar

Gerginlik giderme islemi igin malzemeyi homojen
olarak tavlatir.

Tibbi Cihaz Yizey
]‘emizleme
Islemleri

1-Metal ylzeyleri
mekaniksel yollarla
temizleme yapmak

2-Metal yiizeyleri kimyasal
yollarla temizleme yapmak

A-Metal ylizeyleri mekaniksel yollarla temizleme
igslemlerini yapar.

Zimparalama cesitlerini kullanim amacina gore siralar.
Cihaza sekil verme amaciyla kullanilan zimparalama
yontemlerini agiklar.

Korozyonu tanir ve gesitlerini siralar

Korozyondan korunma ydntemlerini agiklar.

Metal ylizey temizleme tirlerini agiklar.

Mekanik temizleme yontemlerini agiklar

Elle zimparalama yaptirir.

Makinede zimparalama yaptirir.

Tel firgalarla temizleme yaptirir.

. Mob zimparalama yaptirir.
. Doner dolabda temizleme islemi yaptirir.
. Vibrasyon makinelerinde ¢capak alma islemlerini

yaptirir.

. Makinede kumlama yaptirir.

B-Metal ylzeylerin kimyasal yollarla temizleme iglemlerini

yapar.
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Kimyasal yolla temizlemeyi aciklar

Silfurik asitle temizlemeyi agiklar

Nitrik asitle temizlemeyi acgiklar
Notralizasyon-Pasifizasyon islemini agiklar.
Elektro polisaj iglemini agiklar.

Ultrasonik yikama cihazlarini ayirt eder.
Yikama sivilarini ayirt eder.

Kurutma cihazlarini ayirt eder.




Asit zehirlenmelerinde ve temas durumunda yapilacak
islemleri siralar.

islem kayit asamalarini aciklar.

Metal yuzeyleri temizlemede kullanilacak asit trini
belirler ve asit banyosunu (¢6zeltisini) hazirlatir.
Yuzey temizligi yapilacak malzemeleri hazirlanmig
olan banyo igerisine daldirip belirlenen sirede
bekleterek cikarttirir.

Elektro polisaj makinesini hazirlatir.

Banyo igerisinden gikarilan malzemeleri bol su ile
yikattirir.

Noétralizasyon-Pasifizasyon islemini yaptirir.
Temizlenen malzemeleri kurutturur.

1-Kimyasal yolla

Tibbi Cihaz renklendirme yapmak
Renklendirme ve
Parlatma 2-Metal yuzeyleri parlatma

yapmak

A-Aliminyum ve Titanyum renklendirme iglemlerini yapar.
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Kimyasal yolla renklendirme yontemlerini siralar.
Kimyasal renklendirmeyi acgiklar.

Kimyasal renklendirme de kullanilan arag¢ gerecleri
aciklar.

Aliminyum pargalari renklendirmeyi agiklar
Titanyum parcalari renklendirmeyi agiklar.

B-Mekaniksel yollarla parlatma ,Dekoratif
kumlama,Elektro polisaj islemini yapar.
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Parlatma arag¢ ve gereglerini siralar.

Parlatma arac ve gereclerinin 6zelliklerini agiklar.
Parlatma makinelerinin 6zelliklerini agiklar.

Parlatma sirasinda dikkat edilecek hususlari agiklar.
Dekoratif kumlama makinelerinin ézelliklerini agiklar.
Elektro polisaj makinelerinin 6zelliklerini agiklar.
Parlatma islem basamaklarini agiklar.

Parlatma islemi icin gerekli arag gereci hazirlatir.

UYGULAMA FAALIYETLERIi /TEMRINLER

Uygulama faaliyeti/temrinler; ders kazanimina uygun olarak okulun fiziki kapasitesi ve donatimi, 6grenci sayisi géz
oninde bulundurularak en fazla uygulama faaliyeti/temrini yaptiracak sekilde meslek alan ziimre 6gretmenler kurulu
tarafindan secilir. Meslek alan zimre O6gretmenleri tarafindan asagida yer alan temrinlerden farkl temrinlerin

uygulanmasina karar verilebilir.

Birlestirme islemleri

Silindirik dis ylUzeylere icgen vida agmak.

Silindirik deliklere Gicgen vida agmak.

Percinlenecek ylzeye pergcin kalinligina gére matkap veya zimba ile delik agmak.
Percinleme makineleri ile perginleme yapmak.

Havya ucu ile yumusak lehimleme iglemini yapmak.

Sert lehimleme islemi yapmak.

Elektrik Ark Kaynagi o

Farkli ydntemlerle kaynak arki olusturmak.
o Elektrik ark kaynaginda yatayda diz kaynak dikisi cekmek.
o Elektrik ark kaynaginda yatayda diz dikise uygun ark olusturmak.




ileri Kaynak e TIG ile alagimli geliklerin kit ek kaynagini yapmak
Yéntemleri e MIG ile alagiml geliklerin kit ek kaynagini yapmak.

e Ozlu tel elektrotla dolgu kaynagi yapmak.

e Bakir gereclerin kit ek kaynagini yapmak.

e Ozel kaynak yontemleriyle cesitli metallerin kaynagini yapmak.

e Ozel kaynak yéntemiyle ilgili aragtima yaparak gérsel materyal hazirlamak.
Tibbi Cihaz

Uretiminde Isil
islem Uygulama

o Sertlestirilecek malzemeyi hizli sogutarak sertlestirme iglemini yapmak.
e Malzemeye gerginlik giderme iglemi yapmak.

Tibbi Cihaz Yiizey e Metal yuzeyleri mekaniksel yollarla temizleme islemlerini yapmak.
Temizleme islemleri e Metal yuzeyleri mekaniksel yollarla temizleme islemlerini yapmak.
Tibbi Cihaz e Aliminyum renklendirme islemlerini yapmak.
Renklendirme ve e Titanyum renklendirme islemlerini yapmak.
Parlatma e Mekaniksel yollarla parlatma islemini yapmak.
e Elektro polisaj islemini yapmak.
e Dekoratif kumlama iglemini yapmak.
DERSIN UYGULANMASINA ILISKIN ACIKLAMALAR
1. Ders atolye ve sinif ortaminda yapilip ders 6ncesinde gerekli temrin / is resmi, ara¢ ve geregler hazir
bulundurmaya dikkat edilmelidir.
2. s elbiseleri ve kisisel koruyucu donanimlar hazirlanmaldir.
3. Is saghgi ve givenligi tedbirleri alinarak standartlara gore atdlyede 6gretmen gdzetiminde yukaridaki
kazanimlara yonelik bilgi ve beceri kazandiriimalidir.
4. Atolye imkanlarini en iyi sekilde kullanim plani yapiniz.
5. Her bireye/6grenciye uygulama yaptiracak sekilde planlama yapiniz.
6. Uygulama faaliyetine ait bilgiler 6grencilere uygulama oncesi anlatiimali, dersin 6grenme kazanimlarinin
o6grenciye tam olarak kazandirilmasi amaciyla birden fazla uygulama faaliyeti yaptiriimahdir.
7. Ogretmenler tarafindan dersin d6grenme kazanimlarini yoklayan élgcme aragclari gelistiriimeli ve 6grenme birimi
6drenci basarisi ve basarisizligi degerlendirilmelidir.
8. Bu dersin islenisi sirasinda; kisisel ve gevre temizligini, paylagsma, dlizenli olma, sabir, israf etmeme is ahlaki,

cevre temizligi, zamana riayet, sorumluluk, kendine ve gevresine karsi sorumluluk, birlikte is yapabilme, azimli
olma, kendine karsi sorumluluk bilinci tutum ve davraniglari 6n plana ¢ikaran etkinliklere yer verilmelidir. Bu
etkinliklerde beyin firtinasi, grup tartismasi, diiz anlatim, soru cevap, ornek olay incelemesi gibi yéntem ve
teknikler kullanilabilir.




