DERS BiLGi FORMU

DERSIN ADI

KUMANDATEKNIKLERI ATOLYESI

DERSIN SINIFI

10. Sinif

DERSIN SURESI

Haftalik 9 Ders Saati

DERSIN AMACI

Bu derste 6grenciye; is sagligl ve glvenligi tedbirlerini alarak elektrik
makineleri ile ilgili kumanda devrelerini kurma ile ilgili bilgi ve becerilerin
kazandiriimasi amacglanmaktadir.

DERSIN OGRENME
KAZANIMLARI

Endustriyel sensorli devreleri yapar.

Asenkron motor kumanda tekniklerini uygular.

Asenkron motora yol verme tekniklerini uygular.

Asenkron motorlari frenleme devrelerini kurar.

Asansor elektrik kontrol panosunun montajini ve baglantilarini yapar.
Temel PLC iglemlerini yapar.

PLC cihazini programlar.

PLC baglantisi yapilan frekans invertért ile motor kontroll yapar.

. Senkron motorlara yol verme islemlerini yapar.

©CeNoOO~ONE

EGITIM-OGRETIM

Ortam:Kumanda Atdlyesi

ORTAM VE Donanim:Akilli tahta/projeksiyon, bilgisayar, kumanda devre elemanlart,

DONANIMI asenkron motor, senkron motor, sensorler, invertorler, kumanda koruma
réleleri, dagitim panolari, PLC sistemi, el aletleri, olglu aletleri, cesitli
kumanda kablolari.

OLCME VE Bu derste; 0Ogrenci performansi belilemeye yonelik calismalar

DEGERLENDIRME

degerlendirilirken gbézlem formu, derecelendirme O&lgegi ve dereceli
puanlama anahtari gibi 6lgme araclarindan uygun olanlar secilerek
kullanilabilir. Bunun yaninda 6z degerlendirme ve akran degerlendirme
formlan kullanilarak 6grencilerin, 6gretimin stre¢ boyutuna katiimalari
saglanabilir.

< . KAZANIM [ DERS | ORAN
OGRENME BIiRIiMi SAYIS] SAATI (%)
ENDUSTRIYEL SENSORLER 4 27 8,33
ASENKRON MOTOR KUMANDA
TEKNIKLERI 4 45 13,88
ASENKRON MOTORLARA YOL VERME
TEKNIKLERI 4 45 13,88
KAZANIM SAYIS| VE ASENKRON MOTORLARDA FRENLEME 3 27 8,33
SURE TABLOSU ASANSOR ELEKTRIK KONTROL PANOSU 4 18 555
VE MONTAJI '
TEMEL PLC iISLEMLERI 5 45 13,88
PLC PROGRAMLAMA TEKNIKLERI 2 45 13,88
FREKANS iNVERTORLERI 3 36 11,11
SENKRON MOTORLARA YOL VERME 3 36 11,11
TOPLAM 32 324 100




OGRENME
BIRIMI

KONULAR

OGRENME BiRiMi KAZANIMLARI ve

KAZANIM ACIKLAMALARI

ENDUSTRIYEL
SENSORLER

. Endustriyel

sensorlerin ozellikleri

. Dijital ¢ikish sensorler
. Analog cikish

sensorler

. Sinyal geviriciler

1. Endiistriyel sensorlerin 6zelliklerini, agiklar.

Sensorlerin kullanildiklan yerler agiklanir.
Sensorlerin tipleri (NPN-PNP) baglanti sekliile
aciklanir.

Sensorlerin gesitleri (2, 3 veya 4 kablolu)
baglantilari ile aciklanir.

2. Dijital ¢ikigh sensérler ile devre uygulamalari
yapar.

Dijital ¢cikish sensorlerin 6zellikleri aciklanir.
indiiktif ~ sensoérlerin  yapisi,  calismasl,
baglantisi, avantaj ve dezavantajlari agiklanir.
Kapasitif  sensorlerin  yapisi, ¢alismasi,
baglantisi, avantaj ve dezavantajlari agiklanir.
Manyetik sensorlerin  yapisi, ¢alismasi,
baglantisi, avantaj ve dezavantajlari agiklanir.
Optik sensorlerin yapisi, galismasi, baglantisi,
avantaj ve dezavantajlari agiklanir.

Renk sensorlerin yapisi, ¢calismasi, bagdlantisi,
avantaj ve dezavantajlari agiklanir.
Enkoderlerin yapisi, ¢alismasi,
avantaj ve dezavantajlari agiklanir.

baglantisi,

3. Analog ¢ikigh sensorler ile devre uygulamalar
yapar.

Analog cikish sensorlerin 6zellikleri agiklanir.
Sicaklik  sensorlerin  yapisi,  galismasi,
baglantisi, avantaj ve dezavantajlari agiklanir.
Basing  sensoérlerin  yapisi,  galismasi,
baglantisi, avantaj ve dezavantajlari agiklanir.
Mesafe (ultrasonik ve lazer) sensorlerin yapisi,
calismasi, baglantisi, avantaj ve
dezavantajlar agiklanir.

Seviye  sensorlerin  yapisi,  c¢alismasi,
baglantisi, avantaj ve dezavantajlari agiklanir.

4. Sinyal geviriciler ile devre uygulamalar yapar.

Sinyal geviricilerin yapisi agiklanir.

Sinyal geviricilerin cesitleri aciklanir.

Sinyal geviricilerin kullanim alanlari siralanir.
Sinyal ceviricilerin roleli sistemlere gore
avantajlari agiklanir.

ASENKRON
MOTOR
KUMANDA
TEKNIKLERI

. Kumanda devre

elemanlari

. Kumanda ve glg¢

devresi sembollerinin
Gizimi

. Kumanda ve glg

devreleri gizimi

. Kumanda ve glg

devreleri

1. Kumanda devre elemanlarini agiklar.

Asenkron motorun yapisi ve gesgitleri aciklanir.
Kumanda ve gug¢ devrelerinin malzemeleri
aciklanir.

Kumanda devrelerinde
cesitleri agiklanir.

kullanilan  kablo

2. Kumanda ve gii¢ devresi sembollerinin gizimini
yapar.

Kumanda ve gug devresinde kullanilan sembol
normlari aciklanir.

Kumanda ve gli¢ devresinde kullanilan
sembollerin gizimi agiklanir.

3. Kumanda ve gii¢ devrelerinin gizimini yapar.

Kumanda ve glg devresinin 6zellikleri kullanim
alanlariyla agiklanir.




e Kumanda ve gug¢ devresinin gizim ydntemleri
aciklanir
4. Kumanda ve gii¢ devrelerini kurar.
e Kumanda ve gu¢ devrelerinin baglantisi
cizime goére yaptirilir.

ASENKRON Asenkron Motorlarda 1. Asenkron motorlarda kalkinma ve etkilerini
MOTORLARA Kalkinma ve Etkileri aciklar.
YOL VERME Asenkron motorlara e Asenkron motorlarin glglerine goére ilk kalkis
TEKNIKLERI yol verme ydntemleri aninin etkisi agiklanir.
. AC motor slriculeri e Asenkron motorlarda ilk kalkis akiminin
ile devir ayari sebekeye etkileri calisma seklinde aciklanir ve
Cift devirli asenkron motora etkileri drneklendirilir.
motorlara yol veriimesi e Asenkron motorlarda  kalkis  akiminin
azaltiimasi yéntemleri siralanir.
2. Asenkron motorlara yol verme ydéntemleri
uygulamalarini yapar.
e Asenkron motorlara yol vermenin Onemi
aciklanir.
e Asenkron motorlara yol verme yoOntemleri
siralanir.
e Asenkron motorlara yildiz-G¢gen yol verme
devresi aciklanir.
e Asenkron motorlara suriculer ile yol verme
devresi aciklanir.
3. AC motor siriiciileri ile devir ayarini yapar.
e Frekans ile asenkron motor devir sayisi
degisimi 6rneklerle hesaplar.
e Asenkron motorlarin devir sayisi degistirme
yontemleri siralanir.
e invertérlerin 6zellikleri agiklanir.
e invertérlerin baglantilari agiklanir.
e Asenkron motorlari invertorlerle devir ayari
degistirme devresi aciklanir.
4. Cift devirli asenkron motorlara yol verme
uygulamasini yapar.
e Cift devirli asenkron motorlarin 6zellikleri ve
kullanim alanlari agiklanir.
e Cift devirli asenkron motorlarin klemensi ve
baglanti sekilleri gorsellerle agiklanir.
e Cift devirli asenkron motor calistirnimasi
devresi agiklanir.
e Cift devirli asenkron motorlarda yol verme
devresi agiklanir.
e Cift devirli asenkron motorlarda devir yonu
degistirme devresi acgiklanir
ASENKRON Frenleme sistemleri 1. Frenleme sistemlerini ve ozelliklerini agiklar.
MOTORLARDA ve oOzellikleri e Frenlemenin 6nemi ve kullanim alani agiklanir.
FRENLEME Balatal frenleme
sistemleri 2. Ug¢ fazli asenkron motora balatali frenleme
Dinamik frenleme sistemlerini kurar.
sistemleri e Frenleme sisteminde kullanilan malzemeler ve

montaj teknikleri aciklanir.
e Balatali frenleme devreleri aciklanir.

3. Ug fazli asenkron motora dinamik frenleme
sistemlerini kurar.




e Dinamik frenleme sisteminin  &zellikleri
aciklanir.
e Frenleme geriim ve akiminin  dogru

hesapladigi kontrol edilmelidir.

e Dinamik frenlemede motora uygulanacak
gerilim hesabi agiklanir.

e Dinamik frenleme devreleri agiklanir.

PLC programinin yurdtilmesi agiklanir.

ASANSOR 1. Kontrol panosunun Kontrol panosunun montaj hazirhgini yapar.
ELEKTRIK montaj hazirlig o Elekirik gl¢c devre semasinin gizilmesi
KONTROL 2. Kumanda panosu aciklanir. Cizim asamalari drnek devre ile
PANOSU VE elemanlarinin montaji gosterilir. Semalar IEC normunda planlanir.
MONTAJI 3. Kumanda panosu e Kontrol semasinin okunma yontemleri ve
kablo baglantilari uygulanacak adimlar agiklanir. Semalar IEC
4. Kumanda panosunun normunda planlanir.
testleri
Kumanda panosu elemanlarinin montajini
yapar.
e Panoyu montaja hazilamada izlenecek
adimlar aciklanir.
e Panoya yerlestirilecek elemanlar ve yerlesimi
ornek Uzerinden aciklanir.
e Panoya yerlestirilecek i¢ tasiyici elemanlarin
montaj asamalari siralanir.
e Panoya eleman montaji 6rnekle gosterilir.
Kumanda panosunun kablo baglantilarini
yapar.
e Pano elemanlarinin etiketleme iglemleri 6rnek
Uzerinden agiklanir.
e Panoya yerlestirilecek kablolarin 6zellikleri ve
secimi acgiklanir.
e Panoya yerlestirilecek kablolara pabug¢ ve
yuksuk takim iglemleri siralanir.
e Kablolarin cihazlara baglanmasi iglemleri
aciklanir.
e Kabi bagi ve spiral ile kablolan gruplama
islemleri siralanir.
e Pano aydinlatmasi ve havalandinimasi
aciklanir.
Kumanda panosu testlerini yapar.
e Cihaz ayarlarinin yapilmasi agiklanir.
e izolasyon testleri agiklanir.
e Pano c¢alisma testleri agiklanir.
TEMEL PLC 1. PLC Ogzellikleri PLC’nin 6zelliklerini agiklar.
ISLEMLERI 2. PLC Giris Elemanlari e PLC’nin tanimi yapillir.
3. PLC Cikig Elemanlari e PLC yapisi ve galismasi agiklanir.
4. PLC Girig ve Cikis e PLC kullanim alanlari siralanir.
Baglantilari e PLC giris ve ¢ikis adreslemeleri agiklanir.
5. PLC Donanimlari ve N
[ ]

Secimi

PLC seciminde dikkat edilecek hususlar
siralanir.

PLC’nin giris elemanlarini seger.

e PLC’nin giris elemanlari siralanir.

e Butonlarin 6zellikleri ve baglantilar agiklanir.

e Anahtarlarin  6zellikleri ve  baglantilari
aciklanir.

e Salterlerin 6zellikleri ve baglantilari agiklanir.




e Sensorlerin 6zellikleri ve baglantilari agiklanir.

3. PLC’nin ¢ikig elemanlarini seger.

¢ PLC’nin ¢ikis elemanlari siralanir.

e Sinyal lambalarin 0zellikleri ve baglantilari
aciklanir.

o Selenoid valflerin o6zellikleri ve baglantilari
aciklanir.

o Radlelerin dzellikleri ve baglantilari agiklanir.

o Kontaktorlerin  6zellikleri ve  baglantilari
aciklanir.

e Motorlarin 6zellikleri ve baglantilari agiklanir.

4. PLC’nin giris ve ¢ikig baglantilarini yapar.

e PLC devre sembollerinin ¢izimi agiklanir.

e PLC besleme baglantisinin gizimi agiklanir.

e PLC giris eleman ve baglantilarinin ¢izimi
aciklanir.

e PLC cikis eleman ve baglantilarinin gizimi
aciklanir.

e PLC giris ve ¢ikis baglantilar agiklanir.

5. PLC donanimlarini ve ekipmanlarini seger.
PLC dijital moddlleri agiklanir.

PLC analog modiilleri agiklanir.

PLC enerji cihaz moddlleri agiklanir.
PLC haberlesme modiilleri agiklanir.
PLC kablo ve ekipmanlari agiklanir.

e Katalogdan PLC secim islemi aciklanir.

PLC 1. PLC Programlama 1. PLC programlama mantigini ve yazilim dilini
PROGRAMLA Mantigi ve Yazilim Dili aciklar.
MA 2. Temel Editor iglemleri e PLC program isleme mantigi agiklanir.
e PLC program yazilim dilleri agiklanir.
e PLC programlamada hafiza alanlan ve
adreslemeleri agiklanir.
2. PLC programlama editoriinii kullanir.
e PLC programlama yazilminin kurulumu
aciklanir.
e PLC programlama yazilimi mendileri ve ara¢
cubuklari agiklanir.
e PLC programlama yaziimi pengelerinin
ozellikleri kullanimi ile agiklanir.
e PLC programlama yazilimda PLC tipi secgimi
aciklanir.
e PLC programlama yaziliminda kullanilan
program komutlari siralanir.
e PLC programlama vyaziiminda donanim
ayarlari aciklanir.
e PLC ile PC haberlesmesi agiklanir.
PC’den PLC’ye program yiklenmesi agiklanir.
PLC'den PCye program  aktarilmasi
(yedeklenmesi) agiklanir.
FREKANS 1. Frekans invertorlerin 1. Frekans invertorlerinin 6zelliklerini agiklar.
!NVERT(")RLER Ozellikleri e Frekans invertorlerin 6zellikleri agiklanir.

2. Frekans invertorlerin
Baglantilari ve
Ayarlari

o Frekans invertorlerin  kullanim amaglari
aciklanir.




3. PLC ile Frekans e Frekans invertorlerin  kullanildidi  yerler
Invertérlerin kontroll aciklanir.
e Frekans invertdrlerin gesitleri agiklanir.
2. Frekans invertoérlerinin  baglantilarini  ve
ayarlarini yapar.
e Frekans invertdrlerin baglantilan agiklanir.
e Frekans invertdrlerin temel parametre ayarlari
aciklanir.
3. PLC ile Frekans invertorlerinin kontrolini
yapar.
e PLC programi yazilir.
e PLC baglantisini yapar.
e PLC ile frekens invertdrt kontrolu igin gerekli
parametre ayarlar yapilr.
SENKRON 1. Senkron Motorlarin 1. Senkron motorlarin 6zelliklerini agiklar.
MOTORLARA Ozellikleri e Senkron motorun yapisi agiklanir.
YOL VERME 2. Senkron Motorlarin e Senkron motorun kullanildigi yerler agiklanir.
Baglantilari e Senkron motor suricllerin teknik o6zellikleri
3. Senkron motorlara yol aciklanir.
verme

2. Senkron motorlarin baglantilarini yapar.
e Senkron motor kablo baglantilari agiklanir.
e Senkron motor temel parametre ayarlari
aciklanir.
3. Senkron motorlara yol verme uygulamalarini
yapar.
e Senkron motorlara yol verme uygulamasi
aciklanir.
e Senkron motora direk yol verme uygulanir.
e Senkon motorlara frekans degistirerek yol
verme uygulanir.

DERSIN UYGULANMASINA ILISKIN ACIKLAMALAR

Uygulama faaliyeti/temrinler; ders kazanimina uygun olarak okulun fiziki kapasitesi ve donatimi,
ogrenci sayisi goz 6ninde bulundurularak en fazla uygulama faaliyeti/temrini yaptiracak sekilde meslek
alan zimre 6gretmenler kurulu tarafindan segilir. Meslek alan ziimre 6gretmenleri tarafindan asagida yer
alan temrinlerden farkli temrinlerin uygulanmasina karar verilebilir.

ENDU§TRiYEL ¢ NPN-PNP sensor baglantisi uygulamasi.
SENSORLER o Induktif sensér uygulamasi.
o Kapasitif sensér uygulamasi.
e Manyetik sensOr uygulamasi.
o Optik sensor uygulamasi.
o Renk sensor uygulamasi.
e Enkoder uygulamasi.
o Sicaklik sensori uygulamasi.
e Basing sensoriu uygulamasi.
o Mesafe (ultrasonik) sensOri uygulamasi.
o Mesafe (lazer) sensOri uygulamasi.
e Bir sensorin cikis sinyalinin sinyal cevirici ile gevriimesi uygulamasi.
KUMANDA ¢ Asenkron motor etiket bilgilerini agiklamak
DEVRE e Asenkron motor klemensini yildiz baglama yapmak
ELEMANLARI  Asenkron motor klemensini iggen baglama yapmak
o Kontaktérin saglamlik kontroli ve agik ve kapali kontaklarinin 6lgu aleti ile

tespiti

Asiri akim rélesinin agik kapali ve faz uglarinin olgi aleti ile tespiti.
Zaman rolesinin acik ve kapali kontaklarinin élgu aleti ile tespiti.

Motor koruma rélesinin agik ve kapall kontaklarinin lgu aleti ile tespiti.




Kumanda kablo segimini kataloglardan yapmak.

ASENKRON
MOTOR
KUMANDA
TEKNIKLERI

Kumanda ve gug¢ devre elemanlarinin sembollerini ¢izmek

Ornek kumanda ve glic devresini normlara gére gizmek.

Asenkron motoru kesik ¢alistirmak

Asenkron motoru ideal kesik ¢alistirmak

Asenkron motoru bir ydnde strekli ¢alistirmak

Asenkron motoru birden ¢gok kumanda merkezinden bir ydnde strekli ¢alistirma
Asenkron motoru paket salter ile ¢alistirmak

Asenkron motoru elektriksel kilittemeli devir ydnu degistirmek
Asenkron motoru butonsal (mekanik) kilittemeli devir yoni degistirmek
Asenkron motoru paket salterle devir yonU degistirmek

Asenkron motoru zaman ayarli ¢alistirmak

Asenkron motoru, hareket sinilamali (sinir anahtari) ¢alistirmak
Asenkron motoru motor koruma rolesi ile ¢alistirmak

Asenkron motoru faz sirasi rélesi ile ¢alistirmak

Asenkron motoru gerilim koruma rolesi ile galistirmak.

Asenkron motoru sag sol rélesi ile ¢alistirmak.

Bir fazli yardimci sargili asenkron motorun galistiriimasi.

Bir fazli yardimci sargili asenkron motorun ileri geri ¢calistiriimasi.

ASENKRON
MOTORLARA
YOL VERME
TEKNIKLERI

Asenkron motora yildiz Gggen yol verme

Yildiz tggen réle ile Ug fazli asenkron motora yol verme

Yildiz/Uggen paket salterle yol verme

invertérdekeypad kullanarak asenkron motorun galigtiriimasi

invertdre buton baglantisi yaparak Asenkron motorun 1/0 calistiriimasi
Cift devirli (dahlender) asenkron motorun c¢alistiriimasi

Paket salterle dahlendermotorun calistiriimasi

ASENKRON
MOTORLARDA
FRENLEME

Asenkron motorlarda frenleme hesaplamalari yapmak.

Ug fazli asenkron motoru balatali frenleme ile durdurulmasi.

Ug fazli asenkron motoru dinamik frenleme ile durdurulmasi.

Ug fazli ileri geri calisan asenkron motorun dinamik frenleme ile durdurulmasi.

ASANSOR
ELEKTRIK
KONTROL
PANOSU VE
MONTAJI

Elektrik kontrol panosu semasini okumak ve gizmek.

Kontrol panosu kablo kanallari ve sigorta raylarinin kesilmesi ve montaji

Pano elemanlarinin ilgili yerlere montajinin yapiimasi

Kablolara yuzik ve pabug sikmak. Kagak akim rélesi, sigortalar ve pako salter
ve baglantilari ile numaralandiriimasi.

Panoya cihazlarin kablo baglantilarini yapma.

Pano test dlgimlerini yapma

TEMEL PLC
SISTEMLERI

PLC ve donanimlarini katalogdan segmek.

PLC besleme baglantilarini yapmak.

PLC giris elemanlari baglantilarini yapmak.

PLC cikis elemanlar baglantilarini yapmak.

Verilen sekle gore giris elemanlarini PLC devresine baglamak.
Verilen sekle gore ¢ikis elemanlarini PLC devresine baglamak.
Verilen sekle gore giris ve ¢ikis elemanlarini PLC devresi uygulamak.
PLC’ye genisleme modiili ekleme uygulamasi yapmak.

PLC
PROGRAMLAMA

PLC programlama editoérini kurmak.

PLC projesi olusturmak.

PLC donanim ayarlarini yapmak.

PLC ile bit lojik komutlar ile ilgili uygulama yapmak.

PLC ile mantiksal komutlari ile ilgili uygulama yapmak.

Ortam sicakligina gére uygun sayida motor ¢alistirma deneyi yapmak.
Zamana bagli olarak motor hiz kontroli uygulamasi yapmak.

Ortam sicakligina bagli olarak motor hiz kontroli uygulamasi yapmak.

FREKANS
INVERTORLERI

Frekans invertorlerini katalogdan yararlanarak incelemek
Frekans invertori ile motor hiz kontrol uygulamasi yapmak.
Frekans invertori ile motor yon degistirme uygulamasi yapmak.
Frekans invertori ile motor rampalama uygulamasi yapmak.




Frekans invertori ayarlari yapmak.

SENKRON Senkron motorun ozelliklerini incelemek ve calistirmak.
MOTORLARA Senkron motorun besleme ve haberlesme kablolarinin baglantilarini yapmak.
YOL VERME

Senkron motorun temel parametre ayarlarini yapmak.

Limit switch ve home pozisyonu sensdrlerinin kablo bagdlantilarini yapmak.
Senkron motora direk yol verme.

Senkon motorlara frekans degistirerek yol verme.

ACIKLAMALAR

o Bu derste, verilen gérevi tamamlama (verilen kumanda devresini kurarak ¢alistirma) deger, tutum ve
davraniglari 6n plana ¢ikaran etkinliklere yer verilmelidir.

Atodlye calismalarinin tamaminda égrencilerin is 6nligu giyilmesi saglanmalidir.

Ogrenciler el ve giic aletlerini amaci disinda kullaniimamalidir.

Ogrenciler kesinlikle enerji altinda galigmamalidir.

Tdm temrinlerin her 6grenciye gerekli malzeme ortam ve sure verilerek yaptirimasi saglanmalidir.




