DERS BiLGi FORMU

DERSIN ADI

DEMIRYOLU ALTYAPI ATOLYESi

DERSIN SINIFI

10. Sinif

DERSIN SURESI

Haftalik 9 Ders Saati

DERSIN AMACI

Bu derste 6grenciye; is saghdi ve glvenligi tedbirlerini alarak UIC, RIV, RIC,
RID, COTIF, TS EN ve TCDD igletme talimat ve ydnetmeliklerine uygun
sekilde demiryolu alt yapi elemanlarinin tamiri ve bakimi, demiryolu
uygulamalari, kesif ve metraj yapma ile ilgili bilgi ve becerilerin
kazandirilmasi amacglanmaktadir.

DERSIN OGRENME
KAZANIMLARI

1. Atdélye ve saha ortaminda is sagligi ve guvenligine uygun gerekli
glvenlik tedbirlerini alir.

2. Is saghg: ve guvenligi tedbirlerini alarak platform ve tiinellerin muayene
ve bakimlarini yapar.

3. Is saghg ve guvenligi tedbirlerini alarak kdprii ve menfezlerin muayene
ve bakimlarini yapar.

4. s sagh@ ve guvenligi tedbirlerini alarak hemzemin gegitlerin muayene
ve bakimlarini yapar.

5. Is saghg: ve givenligi tedbirlerini alarak demir yolunda tahkimat yapar.

6. Is saghigi ve givenligi tedbirlerini alarak demir yolunda karla miicadele
yapar.

7. UIC standartlari dogrultusunda istiksaf hazirligi yaparak raporunu
hazirlar.

8. UIC standartlari dogrultusunda etit hazirlik galismasi yaparak etut
paftasi Uzerinde gluzergah arastirmasi yapar.

9. Is saghigi ve giivenligi tedbirlerini alarak kesin giizergah (izerinde yatay
kurplarin aplikasyon hesabini ve nivelman en Kkesit noktalarinin
yukseklik hesaplarini yapar.

10. Demir yolu projesinin tzerinden, en kesit ve boy kesit gizerek kesit alan-
hacim hesabini yapar.

11. is saghg: ve giivenligi tedbirlerini alarak serbest kazi ve derin kazi
maliyet hesaplarini yapar.

12. is saghgi ve givenligi tedbirlerini alarak demir yolu Ustyapi ve altyapi
elemanlarinin metrajini ¢ikarip kesfini yapar.

EGITIM-OGRETIM
ORTAM VE
DONANIMI

Ortam: Alt yapi at6lyeleri ve demiryolu sahalari

Donanim: Etkilesimli tahta/projeksiyon, bilgisayar,celik metre, hesap
makinesi, Teodolit, nivo, mira, jalon, prizma, elektronik uzunluk olger, celik
metre, tahkimat malzemeleri, Kazma, kurek, seyyar kar siperi, ¢ivi, celik tel,
ip, yag, suplrge, eldiven, kar bashdi, lata, sakll, tebesir, kazma, kurek,
kriko, GPS, total station, pusula, baglanti malzeme anahtarlari, gonye,
milimetrik kagit, milimetrik aydinger, buraj kazmasi, manivela, topografik ve
fotogrametrik haritalar, yol projeleri, kirmizi kalem, cetvel, pergel, silgi, A4
kagit, rayli sistemler teknolojisi alani standart donanimlari ve yapilacak
uygulama faaliyetine ait arag, gere¢, donanim

OLCME VE
DEGERLENDIRME

Bu derste; 06grenci performansi belirlemeye yonelik c¢alismalar
degerlendirilirken gbézlem formu, derecelendirme O&lgedi ve dereceli
puanlama anahtari gibi 6lgme araglarindan uygun olanlar segilerek
kullanilabilir. Bunun yaninda 6z degerlendirme ve akran degerlendirme
formlan kullanilarak 6grencilerin, Ogretimin slre¢ boyutuna katiimalar
saglanabilir.

KAZANIM SAYISI VE
SURE TABLOSU

= = iSin KAZANIM DERS
OGRENME BIRIMI SAVISI SAATI ORAN (%)
Demiryolu Altyapi Atoélyesinde
o o 2 3 1
Is Glivenligi
Platform ve Tiineller 2 24 7,4




Kopriiler 2 36 11,1
Gegitler ve Gabariler 2 36 11,1
Demiryolunda Tahkimat 2 36 111
Karla Miicadele 2 18 5,55
istiksaf 2 18 5,55
Demiryolu Etidii 2 18 5,55
Demiryolu Aplikasyonu 3 36 111
Demiryolu Projesi 3 36 111
Kazi Metraji ve Kesfi 2 18 5,55
Elomantarinin Metraj ve Kegf 4 4 139
TOPLAM 36 324 100




OGRENME
BiRiMi

KONULAR

OGRENME BIiRiMi KAZANIMLARI ve KAZANIM
ACIKLAMALARI

Atodlye ve is
Giuvenligi

1. Atdlyede calisma
glvenligini
olusturmak.

2. Atdlyede kullanilan
arag geregleri
kullanmak.

e e e o |-

Atolyede gerekli is glivenligi levhalarini olusturur.
Kisisel koruyucularin kullaniimasini saglar.

is giivenligi levhalarini agiklar verilen levhalari gizer.
Atdlyedeki el aletlerini kullanir.

isin niteligine uygun el aletini seger ve kullanr.
Kullanilan el aletlerinin bakimini yapar

Platform ve
Tiineller

1. Yarma ve dolgularin
teskili

2. Tunellerdeki
deformasyonlarin
kontrolU

=

Yarma ve dolgu teskilini yapar.

Altyapiyi, elemanlarini ve gérevlerini tanimlar.

Zemin ve formasyon tabakalarini agiklar, zeminin cins ve
yapisina gore uygun dolgu malzemelerini tespit eder.
Yarma ve en kesitlerini yapilan nivelman dlgimlerine gore
zamani ve malzemeyi iyi kullanarak gizer.

Yarma cegitleri ve en kesitini a¢iklar, zeminin cins ve
yapisina gore kazi ydntemini belirler.

Dolgu takviyesi ve en kesitini agiklar, yarma ve dolgu en
kesitini gizer.

Tinel en kesitini ¢izip tiinelin muayene ve bakimini
yapar.

Tlnel ve gesitlerini aciklar

Tinel iginde gorulen deformasyonlari belirler.

Tlnel elemanlarini agiklar ve tinel en kesitini cizer.

Tinel muayenelerinde dikkat edilecek hususlari ve alinacak
Onlemleri agiklar.

Tinellerde bakim usullerini ve koruma tedbirlerini agiklar

is guivenligi ve isci sagligi énlemlerini alarak tiinel
muayenelerini yapar.

Kopriiler

1. Koprilerde tamirat
2. Koprilerin kontrollna
yapmak

Kopriiniin bakimini, tamiratini kurallarina uygun sekilde
yapar.

Kopri ve menfezlere ait terimleri tanimlar

Koprilerin siniflandirir, Betonarme kopri elemanlarinin
kesitlerini gizer elemanlarin taramalarini yapar.

Yolun askiya alinmasini agiklar.

Kopri ve menfezlerin bakim ve onarimlarda gerekli yol,
cevre ve is guvenligi kurallarina uygun olarak yolu askiya
alir.

Kopriuniin muayenesini kurallarina uygun sekilde yapar.
Rayli sistemlerde koprilerin muayene cesitlerini aciklar

is giivenligi ve isci saghigi énlemlerini alarak képriilerde
umumi muayene yapar.

Koprilerde ariza ve tehlikelere karsi alinacak tedbirleri
siralar.

Koprdlere ait bakim programlarinin hazirlanmasi ve
uygulanmasinin yapilisini agiklar.

Zamani ve malzemeyi iyi kullanarak koprilerde periyodik
muayene yapar.

Tabii afetler sonrasinda koprilerde hangi muayenelerin
yapilacagini aciklar.

Koprulerde ariza ve tehlikelere karsi 6nlem alir.

Rayl sistemlerdeki kdprit muayenelerine ait modelleri agiklar
ve doldurur.




Gegitler ve
Gabariler

Hemzemin gegitlerin
kontrol ve bakimi
Gabarilerin kontrollni
yapmak

Hemzemin geg¢idin bakimini yapar.

Gegidi tanimlar ve gesitlerini agiklar.

Gegitlerin gesidini ihtiyaca gore belirler.

Zamani iyi kullanarak es diizey (hemzemin) gegitlerde boden
bosluklarinin kontrol ve bakimini yapar.

Es dizey (hemzemin) gegit kaplamalarini agiklar.

Es dizey (hemzemin) gecit kaplama g¢esidine ihtiyaca gore
karar verir.

Es dizey (hemzemin) gegit tesisinde aranacak sartlari sunar.
Hemzemin gecitlerin bakiminin yapilisini agiklar.

is glivenligi ve isgi saghigi énlemlerini alip hemzemin
gecitlerin bakimini yapar.

Tiinel, yiik, yapi ve tasit gabarilerini gérsellerle
destekleyerek sunumunu yapar.

Gabariyi tanimlar.

Yolcu peronlarini agiklar.

Yolcu peronlarini ve rampalarini denetler.

YUk rampasini agiklar.

Yuk rampasinin uygunlugunu denetler.

Tanel, yuk, yap! ve tasit gabarilerini aciklar

Tlnel, yuk, yapi ve tasit gabarilerinin kontrolina yapar.
Yukleme gabarisini agiklar

Demiryolunda
Tahkimat

Demiryolunu yerylziu
sularina kargl koruma
Demiryolunu yeralti

sularina kargl koruma

=

Dolgu ve yarmalarda kiiltiirel tahkimat uygulamasini
yapar.
Demiryolu dolgularinda yerylizi sularina kargli tahkimat
yapma gesitlerini agiklar.
Demiryolu yarmalarinda yerylzi sularina kargl tahkimat
yapma gesitlerini agiklar.
Dolgu ve yarmalarda kiltlrel tahkimat yapma cesitlerini
aciklar.
Dolgu ve yarmalarda kiilttrel tahkimat uygulamasini yapar.

Yarma taramasini yapar.

Hendek ve platform drenlerinin yapilisini agiklar.

Hendek ve platform drenleri yapar.

Heyelan ve sev kaymalarina karsi alinacak tedbiri aciklar.
Kurutma drenlerinin yapilisini agiklar.

Dolgularin zemin tGzerinde kaymalarini 6nlemek icin gerekli is
ve iglemleri yapar.

Yarma taramasi yapilisini agiklar.

is giivenligi ve isci saglhigi énlemlerini alip yarma taramasi
yapar.

Karla Miicadele

Kar siperleri teskili ve
calismalari

Kar temizligi
calismalari

Seyyar kar siperinin montajini yapar.

istasyonlarda kardan temizlenmesi gereken énemli tesisler
ve alinacak tedbirleri agiklar.

istasyonlarin kardan temizlenmesi gereken tesisleri belirler.
Kar temizleme programini hazirlar.

Kar altinda kalan trenleri kurtarmak igin uygulanacak yontemi
secer ve uygular.

Kar temizleme ekiplerini ve kullandiklari donanimlari agiklar.
is giivenligi ve isci saghigi énlemlerini alip ana hat lizerinde
karlanmaya karg! tedbir alir.

Karin, engellerin 6n ve arkasinda toplanma sekillerini agiklar.
Karla kapanma tehlikesi olan imla ve yarmalari acgiklar.

Kar siperi gesitleri ve 6zelliklerini agiklar.




Kar mevsiminde usuliine uygun telgraf geker.

Karla kapanma tehlikesi olan imla ve yarmalar igin
Onlemlerini alir.

Kar temizleme aletlerinin ve makinelerinin bakimini
yapar.

Kar gesitlerine gore yolun kapanma ve agilma usullerini
aciklar.

Kar temizleme makineleri ile kar temizleme islemini agiklar.
Tenzili dever ve uygulandidi yerleri tespit ederek uygular.
Kar temizleme makinelerini ¢galismalara hazir hale getirir.
is giivenligi ve isgi saghigi énlemlerini alip isgi giiclyle yolun
kardan temizlenmesini saglar.

Donmalara karg! gerekli tedbirleri alir.

istikgaf

1.
2.

Istiksaf hazirligi
Istiksaf raporu
hazirlama

Demir yolunda UIC standartlarina uygun olarak istiksaf
yapar.

istikgafi izah eder.

Yollarin siniflandiriimasini izah eder

Yol geometrisinin secilmesini izah eder.

Yol en kesit elemanlarini siralar.

Yatay kurp ve yatay kurplarda deveri agiklar.

Guzergahin yol geometrisini secer.

Yol en kesiti proje elemanlarini belirler.

Demiryolunda aliyman tespitini yapar.

Demiryolunda kurp tespitini yapar.

Demiryolundaki proje hizini titizlikle hesaplar.

Demiryolu proje kotlarini titizlikle hesaplar.

Proje standartlarina gére kurpta uygulanacak dever miktarini
hesaplar.

Demiryolunda proje standartlarina uygun olarak istiksaf
raporu hazirlar.

Klasik istiksaf 6zelliklerini siralar.

Fotogrametrik istiksaf 6zelliklerini siralar.

istiksaf raporu ve hazirlanmasini izah eder.

Hassas projeler oldugundan demiryolu projesindeki aglyi
dikkatli okur.

Hassas 6lciimler oldugundan istiksaf icin haritay! 6zen
gOstererek okur.

Demiryolu giizergah raporunu titizlikle hazirlar.

Demiryolu
Etidii

Demiryolu ettd
hazirlik galigmalari
Etld paftasi tzerinde
guzergah arastirmasi

n

Demiryolu etiit hazirlik galismasi yaparak poligon
noktalarinin koordinatlarini hesaplar.

Klasik etiit calismasini agiklar.

Klasik etiit ekibi ve kullandigi arag ve geregleri siralar.
Nirengi ve poligon noktalarinin yerlerinin se¢imini izah eder.
Roper krokilerinin diizenlenmesini izah eder.

Kroki gizer.

Klasik etiit ekibi olusturur.

Kuzey istikametini belirler.

Poligon noktalarinin koordinatlarini titizlikle hesaplar.

Etit paftasi Gizerinde glizergah arastirmasi yaparak kesin
glizergahi gizer.

Etlt paftasi Uzerinde glizergah arastirmalarini izah eder.
Sifir poligonu ve islemlerini agiklar.

Kesin guzergahi kesit Uzerinde belirleme asamalarini siralar.
Yolun gecirilecedi glizergahin egimine gore pergel agikhgini
hesaplar.




Pergel acikhidini degistirmeden tesviye egrileri Uzerinde
kestigi yerleri igaretler.

isaretlenen noktalari birlestirerek sifir poligonunu gizer.
Sifir poligonundan faydalanarak kesin giizergahi gizer.

Demiryolu
Aplikasyonu

Aplikasyon hazirlig
Yatay kurplarin
aplikasyonu ve hesabi
3. Nivelman yapma

N

Demiryolunda kesigen aliyman noktalarini belirtmek igin
aplikasyon hazirhg yapar.

Aplikasyon hazirlik agamalarini siralar.

Dogrularin ve somelerin tespitini izah eder.

Some noktalarinin arazide tespit edilmesini acgiklar.
Poligonlardan yararlanarak aliyman dogrultusunu tespit eder.
Ekip ¢alismasi ile poligonlardan yararlanarak proje
Uzerindeki aliymanlarin araziye aplikasyonunu yapar.
Kesisen aliyman noktalarini arazide isaretler.

Kurp elemanlarinin tespiti igin yatay kurplarin
aplikasyonunu ve hesabini yapar.

Kurp aplikasyonda 6zel durumlari izah eder

Aplikasyon hattinin sigortalanmasini izah eder.

Kurp elemanlarinin hesabini hassasiyet gostererek yapar.
Some noktasina aleti kurarak tanjant orijin ve tanjant final
noktalarini tespit eder

Tanjant orijin noktasindan baglayarak yay kaziklarini bir ekip
icinde goérev alarak gakar.

Kurp ara noktalarinin aplikasyonunu yapar.

Demiryolunda nivelman yaparak en kesit noktalarinin
yuksekliklerini hesaplar.

Boy kesit nivelmanini izah eder.

Nivelman yolu ile en kesit alimini agiklar.

Teodolit ile en kesit alimini agiklar.

Yol ekseninde yukseklikleri élgtilecek noktalar kaziklarla
tespit eder.

Noktalara numara verir.

Tespit edilen noktalarin ylkseklik 6lgimnd dikkatli bir
sekilde yapar.

Boy kesit noktalarinin kotlarini hesaplar.

Yol eksenine dik olarak edimin degistigi bitin noktalarda
mira okumasi yapar.

Mira tutulan yerlerin eksene olan uzakliklarini élger.

En kesit noktalarinin yiksekliklerini hesaplar.

Demiryolu
Projesi

1. Kesit gizimi
2. Kesit Alan hesabi
3. Kesit Hacim hesabi

e o 0 0 o N

Demir yolu projesi lizerinde en ve boy kesit ¢izimini
¢izim tekniklerine uygun olarak yapar.

Yol Boy kesit gizimini izah eder

Boy kesit ¢izimini 6zenli bir sekilde yapar.

Arazi en kesiti ¢izimini izah eder

En kesit gizimini 6zenli bir sekilde yapar

Boy Kesit Gizerinde kirmizi hat galismasini agiklar
Aplikasyon plani ¢izimini yapar

Boy kesit (izerinde kirmizi hat ¢alismasi yapar.

Disey kurplarda kirmizi kot hesabini dikkatli yapar.

Kesit ¢izimi lizerinde alan hesabi yapar.

En kesit alan hesabini agiklar.

Cross yontemi ile alan hesabini izah eder.

Klasik Cross yontemiyle en kesit alan hesaplarini yapar.
Basit Cross yontemiyle en kesit alan hesaplarini yapar.
Alanlar diyagramini agiklar




Hesaplanmis en kesit alanlarinin alan diyagrami gizimini
hassasiyetle yapar.

3. Kesit gizimi lizerinde hacim hesabi yapar.
e Ortalama alan yéntemi ile hacim hesabini izah eder.
e Ortalama alan yontemiyle hacim hesabini yapar.
e Tatbik mesafe yontemi ile hacim hesabini izah eder.
e Tatbik mesafe yéntemiyle hacim hesabini yapar.
Kazi Metraji ve Serbest kazi metrajive | 1. Demiryolu elemanlari i¢in serbest kazi metraji ve kesfini
Kesfi kesfi yapar
Derin kazi metraji ve | e Metrajin tanimini, dnemini, gesitlerini ve yapma kurallarini
kesfi aciklar.
o Kesfin tanimini, dnemini ve gesitlerini agiklar.
e Metraj uygulamasini yapar.
e Birim fiyat elemanlarini ve cetvellerini izah eder. Fiyatlarin
tanimini dnemini ve gesitlerini agiklar.
e Birim fiyatlarin hesaplanmasini birimlere dikkat ederek yapar.
e Serbest kazi metraji ve kesfini agiklar.
e Kurallarina uygun serbest kazi metrajini yapar.
e Serbest kazi kesfini yapar.
2. Demiryolu elemanlar i¢in derin kazi metraji ve kesfini
yapar
e Derin kazi metrajini izah eder.
e Derin kazi metrajini yapar.
e Derin kazi kesfini izah eder.
e Derin kazi kesfini yapar.
Demiryolu Demiryolu Ustyapi | 1. Demiryolunda listyapi elemanlarinin metraji ve kesfini
Ustyapi ve elemanlarinin  metraj yapar.
Altyapi ve kesfi e Demiryolu Ustyap! elemanlarinin metraji ve kesfini agiklar.
Elemanlarinin Demiryolu alt yapi |« Demiryolu st yapi elemanlarinin metrajini hassasiyetle
Metraj ve Kesfi elemanlarinin  metraj yapar.
ve kesfi e Demiryolu iist yapi elemanlarinin kesfini kurallarina uygun
Kopru, menfez vb. olarak yapar.
elemanlarin metraj ve
kesfi 2. Demiryolunda altyapi elemanlarinin metraji ve kesfini
Tas ve istinat duvari yapar.
metraji ve kesfi e Demiryolu altyapi elemanlarinin metraji ve kesfini agiklar.
¢ Demiryolu altyapi elemanlarinin metrajini hassasiyetle yapar.
e Demiryolu altyapi elemanlarinin kesfini kurallarina uygun
olarak yapar.
3. Demiryolunda koprii, menfez vb. elemanlarin metraji ve
kesfini yapar.
e Kopru, menfez vb. elemanlarin metraji ve kesfini izah eder.
e Kopriu, menfez vb. elemanlarin metrajini hassasiyetle yapar.
e Kopri, menfez vb. elemanlarin kesfini kurallarina uygun
olarak yapar.
4. Demiryolunda tas ve istinat duvari metraji ve kesfi

yapmak.

Tas ve istinat duvari metraji ve kesfini izah eder.
Tag ve istinat duvari metrajini hassasiyetle yapar.
Tas ve istinat duvar kesfini kurallarina uygun yapar.




UYGULAMA FAALIYETLERI/TEMRINLER

Uygulama faaliyeti/temrinler; ders kazanimina uygun olarak okulun fiziki kapasitesi ve donatimi, 6grenci sayisi goz
onlnde bulundurularak en fazla uygulama faaliyeti/temrini yaptiracak sekilde meslek alan zimre égretmenler
kurulu tarafindan segilir. Meslek alan zimre 6gretmenleri tarafindan agsagida yer alan temrinlerden farkli temrinlerin
uygulanmasina karar verilebilir.

Demiryolu Altyapi
Atdlyesinde Is
Giuvenligi

Atdlyedeki ¢calisma ortamina uygun levha yapmak.

Kisisel koruyuculari kullanmak.

Mekanik el aletlerini teknigine uygun olarak kullanmak.

Yapilan ise uygun galisma ortamini ve is elbiselerini hazirlamak.

Platform ve Tiineller

Zeminin cins ve yapisina gore uygun dolgu malzemelerini tespit etmek.
Yarma ve en kesitlerini yapilan nivelman dl¢cimlerine gore gizmek.
Zeminin cins ve yapisina gore kazi yontemini belirlemek.

Yarma ve dolgu en kesitini gizmek.

Tlnel icinde gorulen deformasyonlari belilemek.

Tanel en kesitini ¢izmek.

Tlnel muayenelerini yapmak.

Kullanilan araglarin bakimini yapmak.

Kopriler

Betonarme kopri elemanlarinin kesitlerini gcizmek.

Betonarme kopri elemanlarinin taramalarini yapmak.

Képru ve menfezlerde debuse ve mecralarinin temizligini yapmak.

Kdpri ve menfezlerin bakim ve onarimlarinda gerekli yol, ¢evre ve is guvenligi
kurallarina uygun olarak yolu askiya almak.

Koprilerde umumi muayene yapmak.

Koprilerde periyodik muayene yapmak.

Gegitler ve Gabariler

Gegitlerin gesidini ihtiyaca goére belilemek.

Es dizey (hemzemin) gegitlerde boden bosluklarinin kontrol ve bakimini yapmak.
Es dizey (hemzemin) gegit kaplama g¢esidine ihtiyaca gore karar vermek.

Es dizey (hemzemin) gegit tesisinde aranacak sartlar sunmak

Hemzemin gegitlerin bakimini yapmak.

Yolcu peronlarini ve rampalarini denetlemek.

Yuk rampasinin uygunlugunu denetlemek.

Tlnel, yUk, yapi ve tasit gabarilerinin kontrolini yapmak.

YUkleme gabarisini gorsellerle destekleyerek sunmak.

Demiryolunda
Tahkimat

Demiryolu dolgularinda yerytizi sularina kargl yapacagi tahkimat ¢esidini tespit
etmek.

Demiryolu yarmalarinda yerylizi sularina karsi yapacagi tahkimat ¢esidini tespit
etmek

Dolgu ve yarmalarda kiilttrel tahkimat uygulamasini yapmak.

Hendek ve platform drenleri yapmak.

Heyelan ve sev kaymalarina karsi tedbir almak.

Kurutma drenleri yapmak.

Dolgularin zemin izerinde kaymalarini énlemek igin gerekli is ve islemleri
yapmak.

Yarma taramasi yapmak.

Karla Miicadele

Kar temizleme programini hazirlamak.

Kar altinda kalan trenleri kurtarmak icin uygulanacak yéntemi segcmek
Ana hat Uzerinde karlanmaya kars! tedbir almak.

Kar mevsiminde usuliine uygun telgraf cekmek.

Karla kapanma tehlikesi olan imla ve yarmalar icin 6nlemler almak.
Kar temizleme makineleri ile kar temizleme islemine hazirlik yapmak.
isci glicliyle yolun kardan temizlenmesini saglamak.

Donmalara kargi gerekli tedbirleri almak.




istikgaf

Guzergahin yol geometrisini segmek.

Yol en kesiti proje elemanlarini belirlemek

Demiryolunda aliyman tespitini yapmak

Demiryolunda kurp tespitini yapmak

Demiryolundaki proje hizini hesaplamak

Demiryolu proje kotlarini hesaplamak

Proje standartlarina gére kurpta uygulanacak dever miktarini hesaplamak.
Demiryolu projesindeki aclyr okumak

istiksaf igin haritayl okumak.

Demiryolu guzergah raporunu hazirlamak.

Demiryolu Etudii

Kroki ¢izmek.

Nokta tesisini yapmak.

Kuzey istikametini belirlemek.

Poligon noktalarinin koordinatlarini hesaplamak.

Yolun egimine gore pergel acikligini hesaplamak

Pergel acikligini degistirmeden tesviye egrileri Uzerinde kestigi yerleri isaretlemek
isaretlenen noktalar birlestirerek sifir poligonunu gizmek

Sifir poligonundan faydalanarak kesin giizergahi ¢izmek

Demiryolu
Aplikasyonu

Poligonlardan yararlanarak aliyman dogrultusunu tespit etmek

Poligonlardan yararlanarak aliymanlarin araziye aplikasyonunu yapmak.
Kesisen aliyman noktalarini arazide isaretlemek

Kurp elemanlarini tespitini yapmak

Kurp elemanlarinin hesabini yapmak

Some noktasina aleti kurarak tanjant orijin ve tanjant final noktalarini tespit etmek.
Tanjant orijin noktasindan baslayarak yay kaziklarini gakmak.

Kurp ara noktalarinin aplikasyonunu yapmak

Yol ekseninde yikseklikleri élgtilecek noktalar kaziklarla tespit etmek.

Poligon noktalara numara vermek

Tespit edilen noktalarin yikseklik 6lgimind yapmak.

Boy kesit noktalarinin kotlarini hesaplamak.

Yol eksenine dik olarak egimin degistigi bitlin noktalarda mira okumasi yapmak
Mira tutulan yerlerin eksene olan uzakliklarini 6lgmek

En kesit noktalarinin yiksekliklerini hesaplamak.

Demiryolu Projesi

Boy kesit ¢izimini yapmak.

En kesit ¢izimini yapmak.

Aplikasyon plani ¢izimini yapmak.

Boy kesit lizerinde kirmizi hat ¢calismasi yapmak.

Dusey kurplarda kirmizi kot hesabini yapmak.

Klasik Cross yontemiyle en kesit alan hesaplarini yapmak.

Basit Cross yontemiyle en kesit alan hesaplarini yapmak.

Hesaplanmis en kesit alanlarinin alan diyagrami gizimini hassasiyetle yapar.
Ortalama alan yontemiyle hacim hesabini yapar

Tatbik mesafe yontemiyle hacim hesabini yapar.

Kazi Metraji ve Kesfi

Metraj uygulamasini yapmak.

Birim fiyatlarin hesaplanmasini birimlere dikkat ederek yapmak.
Kurallarina uygun serbest kazi metrajini yapmak.

Serbest kazi kesfini yapmak.

Derin kazi metrajini yapmak.

Derin kazi kesfini yapmak.

Demiryolu Ustyapi ve
Altyapi Elemanlarinin
Metraj ve Kesfi

Demiryolu Ust yapi elemanlarinin metrajini yapmak.
Demiryolu Ust yapi elemanlarinin kesfini yapmak.
Demiryolu altyapi elemanlarinin metrajini yapmak
Demiryolu altyapi elemanlarinin kesfini yapmak.
Koprl, menfez vb. elemanlarin metrajini yapmak.




Kopri, menfez vb. elemanlarin kesfini yapmak.
istinat duvari metrajini yapmak

Tas duvar metrajini yapmak

istinat duvari kesfini yapmak.

Tas duvar kesfini yapmak.

DERSIN UYGULANMASINA iLISKIN ACIKLAMALAR
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is saghgi ve givenligi kurallarina uygun olarak atélye galismalari yaptiriimalidir.

Kisisel koruyuculari kullanma aligkanligr kazandiriimalidir.

Sinif veya atélye ortaminda uygulama faaliyetine ait bilgiler 6grencilere uygulama dncesi anlatiimalidir
Makine ara¢ gereclerde bulunan koruyucular ve bu koruyuculari kullanma aligskanliklari kazandiriimahdir.
is ahlaki ile ilgili tavir ve davraniglar kazandiriimalidir.

Yapilacak uygulama faaliyetine ait arag, gereg, donanim ve kosullar saglanmalidir.

Gerekli gorulen temrinlerde grup ¢alismasina yer verilmelidir.

Dersin 6grenme kazanimlarinin 8grenciye tam olarak kazandiriimasi amaciyla birden fazla uygulama
faaliyeti yaptiriimalidir.

Ogrencilere kullandiklari arag gereglerin islemleri bittikten sonra temizligi diizeni ve bakimlarinin diizenli
olarak yapmalari aliskanligi kazandiriimalidir.

Ogrencilere calisma ortaminin temizligi, dizeni, israf etmeme, kisisel temizligine dikkat etme,
yardimlagsma, empati, saygi, sevgi, ahlaki degerlere dikkat etme aliskanliklari kazandiriimalidir.




