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Haftalik 8 Ders Saati

DERSIN AMACI

Bu derste &6grenciye; is sagligi ve guvenligi tedbirlerini alarak komir hazirlama,
depolama,kémire fiziki test ve analiz yapma, kok kamaralarini g¢alistirma ve bosaltma,
standartlara uygun demir cevherini zenginlestirme, sinter Uretimi, ylksek firinda sivi ham
demir Uretimi yapma, sivi metal alma ve kanal yapma ile ilgili becerilerin kazandiriimasi
amaclanmaktadir.

DERSIN OGRENME
KAZANIMLARI

1. Kok kémirl elde etmek igin tag kdmurini hazirlar.

Hazirladig1 tas kdmurini kok kamaralarina sarj eder.

Tas kdmurinin kalitesini belirleme amaciyla fiziksel testler yapar.

Tas kdmurindn kalitesini belirlemek amaciyla gesitli analizler yapar.
Kamaralara doldurdugu tas kémurinden kok kdmuru elde eder.

Elde ettigi kok kdmirini kamaralardan bosaltip sogutma islemi yapar.
Ham demir Uretiminde demir cevherini zenginlestirme islemini yapar.

Ham demir uretimi icin gerekli olan sinter tretimini yapar
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Yiksek firindan alinan sivi metal i¢in kanal yapar.

10. Yiksek firinda sivi ham demir dretimini yapar.

EGITIM-OGRETIM

Ortam:iZABE ATOLYESI-FABRIKA

Donanim:Etkilesimli tahta/projeksiyon, bilgisayar, Fabrika gorselleri,

Kokkamarasi, Komir kiricisi, Komur silosu, Yidin agirhk Test cihazi, Rutubet tayin Cihazi,

yazici/tarayici,

SSL,:,\NAI\I\;IIIE Kukart Tayin cihazi, Cevher Kirici, CubukElek, DegirmenSinter Hammadde Silolari,
Tartimcihazi, SinterMakinesi, Mikser, Sinter pisirme Firini, Yiksek Firin, Torpido, Pik
Makinesi, saglanmalidir.
Bu derste; 6grenci performansi belirlemeye yodnelik calismalar degerlendirilirken gbézlem
OLCME VE formu, derecelendirme olgegi ve dereceli puanlama anahtari gibi 6lgme araglarindan uygun

DEGERLENDIRME

olanlar segilerek kullanilabilir. Bunun yaninda 6z degerlendirme ve akran degerlendirme
formlari kullanilarak 6grencilerin, 6gretimin siire¢ boyutuna katilmalari saglanabilir.

OGRENME BiRiMi | KAZANIM 1 hEps SAATI ORAN (%)
SAYISI

1.Komiir Hazirlama 3 24 8,3

2.Komiiriin

Depolanmasi 2 16 55

3.Komiiruin Fiziki

Testleri 2 16 55

4 Komiur Analizleri 3 24 8,3
K,.A_\ZANIM SAYISI VE 5 Kamaralarin ) 04 55
SURE TABLOSU Galistinimasi '

6.Kamaralarin > 16 55

Bosgaltiimasi

7.Der_n|r ce}/herml_n 3 24 83

Zenginlestirilmesi

8.Sinter Uretimi 4 48 16,7

9.Kanal Yapma 2 24 8,3

10.Ham Demir 5 72 27,8
TOPLAM 28 288 100




OGRENME BiRiMi

KONULAR

OGRENME BIRIMi KAZANIMLARI ve KAZANIM
AGIKLAMALARI

1.Komiir hazirlama

Komiirii cinslerine gore
ayirma

Komiiriin kiricilara sevkini
yapma

Komiirii silolara doldurma

Tas kémiirden numune alarak, karbon oranini ve
uguculuk oranini tayin edip uguculuk oranina gore
stoklayarak cinslerine gore ayirir.

Stok edilecek kdmirden numune alinarak uguculuk
oranlarinin belirlenmesi saglanir.

Kémurde karbon orani tayininin yapilmasi saglanir.
Kémuru stoklanmasi saglanir.

Cinslerine ayirdigi tag kémiiriinii kiricilara sevk
eder.

Koémudrlerin karbon oranlarina gére komdr silolarina
doldurulmasi saglanir.

Kémurun tartilarak kiricilarda kirilmasi saglanir.

Kiricilarda pargalanan tag komiiriinii 6zelliklerine
gore silolara doldurur.

Kiricilarda tas komurind kirilmasi saglanir
Kirllmis komiri bantlarla 6zelliklerine gore farkh
silolara doldurulmasi saglanir.

2.Kémirin
depolanmasi

1. Sarj komiirini silolara
doldurma

2. $arj malzemesini kok
kamaralarina doldurma

Sarj edilecek komiirlerin yiizdeliklerini belirler ve
komiirii homojen hale getirip silolara doldurur.
Sarj edilecek kodmirlerin yizdeliklerini belirlemesi
saglanir.

Koémurl tasiyacak bantlarin hizini ayarlamasi
saglanir.

Kémari mikserde homojen hale getirip silolara
doldurulmasi saglanir.

Sarj malzemesini kok kamaralarina doldurur.
Sarj arabalariyla kamaralarin doldurulmasi saglanir.
Kamaralarin (zerindeki sarj deliklerinin agiimasi
saglanir.

Gaz kanali olusturmak igin stinglleme islemi
yapilmasi saglanir.

3.Komiirin fiziki
testleri

1. Yigin agirhig testi
yapma

2. Elek analizi testi
yapma

Y1gin agirlik test cihazini hazirlayarak tas
komiiriine y1gin agirhg testi yapar.

Yigin agirlik test cihazini hazirlanmasi saglanir.
Test yapilacak yigindan numune alinmasi saglanir.
Y1gin agirliginin bulunmasini saglanir.

Elek analiz cihazini hazirlayarak elek analiz testini
yapar.

Elek analizi igin kbmurden numune almasi saglanir.
Elek analiz cihazinin hazirlanmasi saglanir.

Elek Gzerinde kalan kdmuri tarttirarak toplam kémdire
oranlamasinin yapilmasi saglanir.




4. Komir Analizleri

1. Rutubet analizi yapma

2. Kok kémiiriine
stabilite testi yapma

3. Kiikirt tayini yapma

Komiir ve kok komiiriinde rutubet analizi yapar.
Rutubet analizi i¢in kdbmirden numune alinmasi
saglanir.

Numuneyi etiivde kurutularak kurutma éncesi ve
sonrasinda tartilmasi saglanir.

Kémurdeki nem orani hesabini yapmasi saglanir.
Tas komiiriinden iirettigi kok komiiriine stabilite
testi yapar.

Kok kdmurine stabilite testi igin kdmurden numune
almasi saglanir.

Stabilite tamburuna kok kdmurl doldurularak
tamburun galistirilmasi saglanir.

Elek Ustlinde kalan koku toplam koka oranlamasi
saglanir.

Komiir ve kok komiiriindeki kiikiirt oranini saptar.
Kukdart tayini yapilacak kok kdmurinden numune
alinarak 1351° C deki firina koyulmasi saglanir.
Firinda ac¢iga ¢ikan kikurdu oksijenle birlestirerek
kukurtdiokside (SO, ) donustirilmesi saglanir.
Detektorle kukurt miktarinin dlgtlmesi saglanir.

5.Kamaralarin
calistinnimasi

1. Isitma kamaralarini
calistirma

2. Koklagsmayi meydana
getirme

Koklagmayi saglamak igin isitma kamaralarini
calistirir.

Kamaralara toz kdmurl sarj edilmesi saglanir.
Nozullara yuksek firin veya kok gazi gonderilerek
yakilmasi saglanir.

Isitma kamaralarindaki toz kéomiirii sicaklik altinda
koklastirir.

Kamaralari yeterli sicakliya kadar isitilmasi saglanir.
Firin igindeki toz kdmurinin kapal ortamda sicaklik
altinda koklastiriimasini yapilmasi saglanir.

6.Kamaralarin
bosaltiimasi.

1. itme arabasiyla firinlan
bosaltma

2. Komiire sogutma iglemi
yapma

Isitma firinlarini itme arabasina bosaltir.

itme arabasini ve klavuz arabasinin hazirlanmasi
saglanir.

Tamponu firini itmek Gzere hizalatarak firin igindeki
kokun séndirme arabasina bosaltiimasi saglanir.
Kok komiiriine sogutma islemi yapar.

Soéndurme arabasindaki kizgin kokunséndirme
kulesinde su ile sogutulmasi saglanir.

Sogutulmus koku kok rampasina bosaltiimasi
saglanir.

7. Demir cevherinin
zenginlesgtirilmesi

1. Demir cevheri kirma
islemleri

2. Demir cevheri
ogutiulme iglemleri

3. Peletleme iglemleri

Demir cevherini kirar.

Cevheri gubuk eleklere sevk ettirerek elenmesi
saglanir.

Cevheri kiricida kirilmasi saglanir.

Kirilan cevherin uygun yerde stoklanmasi saglanir.

Demir cevherini 6gutiir.

Degirmenlerde demir cevherini 6gutilmesini saglar.
Ogutilen demir cevherinin stoklanmasini saglar.

Demir cevherinin peletleme iglemlerini yapar.

Ogutilmis demir cevherinin stoklanmasini saglar.
Peletleme makinesini hazirlanmasini saglar.
Makinede demir cevherini peletleme yapilmasini
saglar.

8.Sinter Uretimi

1. Sinterlenecek
malzemeleri hazirlama

2. Sinter hammaddesi
hazirlama

Sinterlenecek malzemeleri hazirlar.

Uygun boyut ve bilesimdeki toz cevheri
hazirlanmasini saglar.

iri koku kiricilarda kirilmasini saglar.

ince koku silolara doldurulmasini saglar.




3. Sinter hammaddesini
pisirme

4. Sinterin yuksek firina
sevkini yapma

Kireg tasl ve dolomitin silolara doldurulmasini saglar.
Artik maddeleri (gelikhane cirufu, baca tozu, tufal)
ayri ayri silolara doldurulmasini saglar

Sinter hammaddesi hazirlar.

Sinter malzemelerinin karistiricida karistiriimasini
saglar.

Hammaddede topaklanma meydana getiriimesi
saglanir.

Topaklanmis hammaddeyi sinter makinesine
ylklenmesi saglanir.

Sinter hammaddesini pisirir.

Sinter makinesine yatak malzemesi serilmesi
saglanir.

Sinterlesmenin gerceklesmesiigin pisiriimesi saglanir.
Bloklar halinde dokulen sinteri sicak kiricilara sevk
edilmesini saglar.

Sinterin yuksek firina sevkini yapar

Kirilmis sinteri sicak elekte elenmesi saglanir.

Elek Gzerinde kalan sicak sinteri dairesel
sogutucularda sogutulmasi saglanir.

Soguyan malzemeyi soduk ele§e alarak ebatlarina
g6re ayirilmasi saglanir.

9.Kanal yapma

1. Yiiksek firinda ergimis

maden akis kanali
yapma
2. Yiksek finn akis

kanalina sifon yapma

Yiiksek firinda ergimis maden akis kanali yapar.
Asinmis kanali kirici tabanca ile kirarak temizlenmesi
saglanir.

Kanal yapim harcini yere sererek sikistirma
tabancasi ile harcin sikistiriimasi saglanir.

Kok gazi ile kanalin kurutulmasi saglanir.

Yiiksek firin akis kanalina sifon yapar.

Curuf akis kanalini sivi maden akis kanalindan daha
yuksege yapilmasini saglar.

Akis kanall igine bir takoz koyularak Uzerinin kanal
yapim harcli ile sikigtiriimasi saglanir.

Yapilan kanallari ve sifonu kok gazi ile kurutularak
dékime hazirlanmasi saglanir.

10.Ham demir

1. Yiiksek firina sarj
malzemelerini
yukleme

2. Yiksek firin sarj

malzemesini ergitme

3. Yiksek firin akis
agzini agma

4. Yuksek finn akis
agzini kapatmak

5. Pik uretimi yapma
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Yiiksek firina sarj malzemelerini yiikler.

Sarj malzemelerinin belirli bir sirayla yiksek firina sarj
edilmesi saglanir.

Sicak havanin tuyerlere gonderilmesi saglanir.
Yuksek firin sarj malzemesini ergitir.

Yuksek firin iginde kokun yanmasi saglanir.

Firin icinde olusan yuksek sicaklik ile demir cevherini
ergitilmesi saglanir.

Haznede biriken sivi metali ve curufu belirli araliklarla
dékuim agzindan alinmasi saglanir.

Sivi metali torpidolara (blytk pota) doldurarak
celikhaneye veya pik makinesine sevk edilmesi
saglanir.

Sivi curufu granllasyon sistemine génderilmesini
saglanir.

Demirin seviyesini kontrol ettikten sonra matkap
ile akis agzini agar.

Sivi ham demir seviye kontroliyapilmasi saglanir.
Akis agzi matkabinin hazirlanmasi saglanir.

Yuksek firin akis agzina matkapla delik agiimasi
saglanir.

Yiksek firin akis agzini kapatir.

Sivi ham demiri ve clrufu dékim agzindan alinmasi
saglanir.

Dékum agzi kapatma ¢amurunu hazirlanarak dékim
deliginin camur topu ile kapatilmasi saglanir.

Torpidolarla sivi cevheri pik makinesine goétiiriir
ve pik liretimi yapar.




e Sivi ham demiri torpidolarla pik makinesine sevkinin
yapilmasi saglanir.

o Pik makinesi kaliplarini hazirlanmasi saglanir.

e Pik makinesinin ¢alistirilmasi saglanir.

o Torpidodaki sivi metali pik kaliplarina dokilmesi
saglanir.

e Katilasan piki stoklanmasi saglanir.

UYGULAMA FAALIYETLERI/TEMRINLER

Uygulama faaliyeti/temrinler; ders kazanimina uygun olarak okulun fiziki kapasitesi ve donatimi, 6grenci sayisi géz éniinde
bulundurularak en fazla uygulama faaliyeti/temrini yaptiracak sekilde meslek alan zimre 6gretmenler kurulu tarafindan
segilir. Meslek alan zimre 6gretmenleri tarafindan asagida yer alan temrinlerden farkh temrinlerin uygulanmasina karar

verilebilir.

1. Komiri cinslerine gore ayirma
1. Kémiir hazirlama 2. Komiiriin kiricilara sevkini yapma
3. Komiiri silolara doldurma
2.Komiiran 1. $arj kémiiriini silolara doldurma
depolanmasi 2. Sarj malzemesini kok kamaralarina doldurma
3.Komiiriin fiziki 1. Yigin agirhg testi yapma
testleri 2. Elek analizi testi yapma
Kémii lizleri 1. Rutubet analizi yapma
4.Komur Analizleri 2. Kok komiiriine stabilite testi yapma
3. Kiikiirt tayini yapma
5.Kamaralarin 1. Isitma kamaralarini ¢aligtirma
caligtinimasi 2. Koklagsmayi meydana getirme
6.Kamaralarin 1. itme arabasiyla firinlari bosaltma
bosaltiimasi. 2. Komiire sogutma islemi yapma
7.Demir cevherinin 1. Demir cevheri kirma iglemleri
zenginlestirilmesi 2. Demir cevheri 6giitiilme iglemleri
3. Peletleme iglemleri
1. Sinterlenecek malzemeleri hazirlama
Si e . 2. Sinter hammaddesi hazirlama
8.Sinter Uretimi 3. Sinter hammaddesini pisirme
4. Sinterin yiiksek firina sevkini yapma
9.Kanal yapma 1. Yiksek firinda ergimis maden akis kanali yapma
2. Yiksek finn akis kanalina sifon yapma
1. Yiiksek firina sarj malzemelerini ylikleme
2. Yiksek firin sarj malzemesini ergitme
10.Ham demir 3. Yiksek firin akis agzini agma
4. Yiksek firin akis agzini kapatma
5. Pik uretimi yapma
DERSIN UYGULANMASINA iLiSKIN AGIKLAMALAR
1. is sagligi ve giivenligi kurallarina uygun olarak atélye ¢aligmalan yaptiriimaldir.
2. Kisisel koruyucular kullanma aligkanhgi kazandiriimalidir.

3. Sinif veya atélye ortaminda uygulama faaliyetine ait bilgiler 6grencilere uygulama éncesi anlatiimahdir
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Makine ara¢ gereglerde bulunan koruyucular ve bu koruyucularn kullanma aligkanliklari
kazandiriimalidir.

is ahlaki ile ilgili tavir ve davranislar kazandiriimalidir.

Ders 6gretmeni her temrin caligmasi 6ncesi kendisi en az bir 6rnek temrin uygulamasi yapmaldir.
Yapilacak uygulama faaliyetine ait arag, gere¢, donanim ve kosullar saglanmahdir.

Gerekli goriilen temrinlerde grup ¢alismasina yer verilmelidir.

Dersin 6grenme kazanimlarinin 6grenciye tam olarak kazandirilmasi amaciyla birden fazla uygulama
faaliyeti yaptinimalidir.

Ogrencilere kullandiklari arag gereclerin islemleri bittikten sonra temizligi diizeni ve bakimlarinin
diizenli olarak yapmalari aliskanlhigi kazandiriimalidir.

11. Ogrencilere galisma ortaminin temizligi, diizeni, israf etmeme, kisisel temizligine dikkat etme,
yardimlagma, empati, saygi, sevgi, sabir ahlaki degerlere dikkat etme aligskanliklari kazandirilmalidir.




