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DERSIN AMACI

Bu ders ile 6grenciye is sagligi ve guivenligi tedbirlerini alarak TSE, AFS ve
DIN standartlarina uygun maga yapma, magal kalip yapma, gri dokme
demir ergitme, hazirlanan kaliplara dékme ve kimyasal analizler yapma ile
ilgili becerilerin kazandiriimasi amaclanmaktadir.

DERSIN OGRENME
KAZANIMLARI

1. Kalp kumundan maga yaparak boyayip kurutur.

Regineli kum hazirlayarak maga yapar.

Cam sulu kum hazirlayarak maca yapar.

Bezir yagli kum hazirlayarak maga yapar

Maca kumu hazirlayarak makinede maga yapar.

Macali modelleri kaliplayarak yaptigi magalari kaliba yerlegtirir.
Ergitilen metalleri kaliplara dokmek i¢in tagsima potalarini hazirlar.

Metal ergitmek i¢in endlksiyon ocadini hazirlar.
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Ergitme ocaginda gri dokme demir ergitme islemini yapar.

10. DOkUma yapilan metallerin kimyasal analizlerini yapar.

EGITIM-OGRETIM

Ortam:Dokum atdlyesi
Donanim: Kum hazirlama makinesi, model, maga sandidi, derece,

ORTAM VE meydan ve el takimlari, endiksiyon ocagdi ve ekipmanlari, kurutma firini,
DONANIMI maga yapma makinesi, tasima potasi, termokopul ve spektrometre
saglanmalidir.
Bu derste; o6grenci performansi belirlemeye yonelik ¢alismalar
degerlendirilirken gbézlem formu, derecelendirme olgedi ve dereceli
OLCME VE puanlama anahtari gibi 6lgme araglarindan uygun olanlar segilerek

DEGERLENDIRME

kullanilabilir. Bunun yaninda 6z degerlendirme ve akran degerlendirme
formlari kullanilarak o6grencilerin, 6gretimin sutre¢ boyutuna katilmalari
saglanabilir.

KAZANIM SAYISI VE
SURE TABLOSU

OGRENME BiRiMi | KAZANIM | hERs sAATI ORAN (%)
SAYISI
21,18
Maca Yapimi 9 61
10,41
Recineli Maga 2 30
Cam SuluMacga 2 20 6,94
Beziryagh Maca 5 18 6,25
MakinedeMaca 3,47
2 10
Yapma
Macali Kaliplar 9 74 25,69




Tasima Potalari 2 20 6,94
Endiiksiyon Ocagi 4 26 9,02
Gri(Esmer) D6kme
demir 2 14 4,86
Kimyasal Analizler 3 15 5,20
TOPLAM 40 288 100
OGRENME ENIUILAR OGRENME BIRIMi KAZANIMLARI ve KAZANIM
BiRIMi ACIKLAMALARI
Kalip kumuna katki maddeleri ekleyerek maga
kumunu hazirlar.
o Kuma gereken miktarda kuru katki maddelerinin
eklenmesi saglanir.
o Kuru karigsima gereken miktarda su eklenmesi saglanir.
¢ Karisim homojen oluncaya kadar karigtiriimasi
saglanir.
Macga sandiginin dlgiilerine uygun iskelet hazirlar.
e iskelet icin macga sandigindan 6lgii almasi saglanir.
¢ Olcliye uygun kesilen iskelete istenen sekil verilmesi
saglanir.
Tek par¢a maca yapar.
e Maga sandigini hazirladigi kum ile doldurarak
1. Kalip kumundan maga sikistirmasi saglanir. )
kumu hazirlama o Magaya hava kanali agmasi saglanir.
Maca iskeleti hazirlama o Macga sandigini takalayarak macgayi ¢cikarmasi saglanir.
Biitiin maga yapma Macaya uygun mumlu ip hazirlar.
Mumlu ip hazirlama o Isiticiyl galistirarak balmumunun erimesi saglanir.
Maga Yapimi Yarim yarim maga yapma e ip tizerinde balmumu ile kalinlik olusturmasi saglanir.
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Egreti parcali maga yapma
Boya hazirlama

Macalari boyama

Macalari kurutma

Macgay! yarim yarim yaparak birlestirir.

e Maganin yarim yarim yapilmasi saglanir.

e Hazirlanan mumlu ipin yarim macanin i¢gine konulmasi
saglanir.

e Yarim maca sandiklarinin teknige uygun olarak
birlestirilmesi saglanir.

Egreti parcali magayi yaparak kum yataga alir.

e Macga sandiginda yapilan maganin egreti pargasinin
alinmasi saglanir.

e Macanin kum yataga veya cekete alinmasi saglanir.

Maca boyasini hazirlar.

* Boya malzemeleri teknige uygun olarak karistirarak
hazirlanmasi saglanir.

Hazirladigi boya ile magayi boyar.

e Hazirlanan boya ile maganin teknige uygun olarak
boyanmasi saglanir.

Kurutma firilninda magalar kurutur.

e Boyanan magcalarin kurutma firninda kurutulmasi




saglanir.

Regineli Maga

. Regineli maga kumu

hazirlama

. Regineli kum ile maga

yapma

. Regineli maga kumu bilesenlerini sirali olarak
karistirir.
e Recineli maga kumu bilesenlerinin  hesaplanarak

tartiimasi saglanir.
e Tartilan maddelerin teknige uygun olarak karistiriimasi
saglanir.

. Hazirladigi regineli kum ile maga yapar.

e Hazirlanan regineli maga kumunun maga sandigina
sikistirlimasi saglanir.

Cam SuluMaca

. Cam sulu magakumu
hazirlama

. Cam sulu kum ile maga

yapma

. Cam sulu mag¢a kumu bilegenlerini sirali olarak

kanstirir.

e Cam sulu maga kumu bilesenlerinin hesaplanarak
tartilmasi saglanir.

¢ Tartilan maddelerin teknige uygun olarak karistiriimasi
saglanir.

. Hazirladigi cam sulu kumu ile maga yapar.

e Hazirlanan cam sulu maga kumunun maga sandigina
sikistirimasi saglanir.

e Sikigtirlan maga kumunun karbondioksit gaz ile
sertlestiriimesi saglanir.

. Beziryagh maga kumu bilegenlerini sirali olarak

kanstirir.

e Beziryagh maca kumu bilesenlerinin hesaplanarak
tartilmasi saglanir.

¢ Tartilan maddelerin teknige uygun olarak karistiriimasi
saglanir.

1. Beziryagl maga kumu . Hazirladigi beziryagh maga kumu ile maga yapar.
haZ|_rIarTJa . e Hazirladigr maca kumunun macga sandidina
2. Beziryaghkum ile sikistirimasi saglanir.
Beziryagli Maga 3 g:zgi?ygagﬂn:agaw tavaya . iglzt;lrlan maga kumunun kum vyataga alinmasi
alma N e
4. Beziryagh magay! pisirme . Bgz:(ryagll magcayi olgulerine uygun tavaya allur.
5. Maga yapistirnicist hazirlama o Sikistirilan maca kumynun tavaya allnma§|_s_aglan|r.
. Tava veya yataga aldigi magayi firinda pisirir.
e Tava veya yataga aldigi maganin uygun sicaklikta
firnda pismesi saglanir.
. Yarim yarim yaptigi macgayi yapistirici ile birlestirir.
e Maga yapistiricisinin hazirlanmasi saglanir.
eYarim yarim yapillan macganin yapistirict ile
birlegtiriimesi saglanir.
. Makinede sicak kutu yontemiyle maga yapar.
e Macga sandiginin makineye baglanmasi saglanir.
e Maca sandiginin kum ile doldurulmasi saglanir.
MakinedeMaca | 1- Sicak kutu yéntemiyle maga e Kumun pigmesi sonrasi maganin sandiktan ayrilimasi
yapma saglanir.
Yapma 2. Soguk kutu yontemiyle maga . Makinede soguk kutu yontemiyle maga yapar.

yapma

e Macga sandiginin makineye baglanmasi saglanir.

e Maca sandiginin kum ile doldurulmasi saglanir.

e Gaz ile kumun sertlesmesi sonrasi maganin sandiktan
ayrilmasi saglanir.




Macal Kaliplar

n
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Yagh grafit hazirlama

Cevirme macal kalip yapma

Yaptigi macayi kaliba
teknige uygun olarak
yerlestirme

Yatik magali modelleri
kaliplama

Dik magali modelleri
kaliplama

Asma magcal kalip yapma
Maca destekli kalip yapma
Cevre magali kalip yapma
Macalardan olusturulan
kalip yapma

. Teknige uygun yagh grafit hazirlar.

e Yagh grafit malzemelerini hazirlayarak uygun kivama
gelinceye kadar karistirlimasi saglanir.

. Cevirme macali modeli kaliplar.

¢ Modeli alt derecede kaliplayarak mont almasi saglanir.

o Mont aldigi yerde ¢evre macayi olusturmasi saglanir.

o Ust dereceyi teknige uygun olarak kaliplamasi saglanir.

e Mala yilizeyine hazirlanan yagl grafit stiriilerek
derecenin kapatiimasi saglanir.

. Yaptigi macgayi kaliba teknige uygun olarak yerlestirir.

e Modele uygun maganin hazirlanmasi saglanir.
e Teknige uygun olarak modelin kaliplanmasi saglanir.
o Hazirladigi maganin kaliba yerlestiriimesi saglanir.

. Yatik magali modelleri kaliplar.

e Modele uygun maganin hazirlanmasi saglanir.

e Teknige uygun olarak modelin kaliplanmasi saglanir.

o Hazirladigi macganin yatik olarak kaliba yerlestiriimesi
saglanir.

. Dik magali modelleri kaliplar.

e Modele uygun maganin hazirlanmasi saglanir.

e Teknige uygun olarak modelin kaliplanmasi saglanir.

o Hazirladigi macganin dik olarak kaliba yerlestiriimesi
saglanir.

¢ Dereceyi teknige uygun olarak kapatarak Gzerine
agirhk koymasi saglanir.

. Asma magali modelleri kaliplar.

¢ Modele uygun asma maganin hazirlanmasi saglanir.

e Teknige uygun olarak modelin kaliplanmasi saglanir.

e Hazirladigi asma maganin kaliba yerlestiriimesi
saglanir.

. Maga destekli modelleri kaliplar.

e Modele uygun maganin hazirlanmasi saglanir.

e Teknige uygun olarak modelin kaliplanmasi saglanir.
o Kaliba maca destegini yerlestirilmesi saglanir.

o Hazirladid1 macanin kaliba yerlestiriimesi saglanir.

. Cevre macali modelleri kaliplar.

e Modele uygun ¢evre magalarin hazirlanmasi saglanir.

o Teknige uygun olarak modelin kaliplanmasi saglanir.

o Hazirladid1 cevre macalarin kaliba yerlegtiriimesi
saglanir.

. Magalardan olusturulan kalip yapar.

* Modele uygun magalarin yapilmasi saglanir.

o Kituk modelin kaliplanmasi saglanir.

e Hazirlanan magalar teknide uygun olarak kaliba
yerlesgtirilmesi saglanir.

Tasima Potalari

1.
2.

Tasima potasini astarlama
Tasima potasini boyayarak
kurutma

. Tasima potasini teknige uygun astarlar.

¢ Pota astar harcinin hazirlanmasi saglanir.
e Hazirlanan harg ile potanin taban ve yan yuzeylerinin
astarlanmasi saglanir.

. Tasima potasini teknige uygun boyayarak kurutur.

e Tasima potasi igin uygun boya hazirlanmasi saglanir.
o Astarlanan potanin boyanarak kurutulmasi saglanir.




. EndUksiyon ocagi astarini

yapma

. Endlksiyon ocagdinda

1. Endiiksiyon ocagi astarini teknige uygun olarak yapar.

e Endiksiyon ocag! igin uygun astar malzemesi
hazirlanmasi saglanir.

e Hazirlanan astar malzemesiyle ocak tabaninin
sikistirlimasi saglanir.

eOnceden hazirlanan  sablonun ocak igerisine

yerlestiriimesi saglanir.
¢ Ocak yan astarinin sikistiriimasi saglanir.
e Hazirlanan karisgim ile ocak agdzinin astarlanmasi
saglanir.
2. Endiiksiyon ocaginda metal ergitiminden énce son
kontrolleri yapar.

Enduksvlyon kontroller yapma ¢ Endiiksiyon ocagi enerji girisi, dis su basinci, hidrolik
Ocagi . Endiiksiyon ocagini sistemi, ig su basinci ve sogutma suyu kulesinin
calistirma ¢alismasinin kontrol edilmesi saglanir.
. Endiiksiyon ocagini 3. Endiiksiyon ocagini teknige uygun olarak ¢alistirir.
sinterleme e Endiiksiyon ocagina ergitlecek metali yiklenmesi
saglanir.
e Endiksiyon  ocaginin  teknige  uygun olarak
calistirnilmasi saglanir.
4. Endiiksiyon ocagi astarini teknige uygun olarak
sinterler.
e Endiiksiyon ocagini  g¢ahlstirilarak  ¢ikis  gucinidn
kademeli olarak arttirilmasi saglanir.
¢ Yiklenen metal ergitilerek ocaktan alinmasi saglanir.
1. D6kme demire uygun kumdan modeli kaliplar.
e D6kme demire uygun kalip kumunun hazirlanmasi
saglanir.
 D&kme demir kumundan e Hazirlanan kalip kumu ile istenen modelin kaliplanmasi
Gri(Esmer) saglanir.

Dokme demir

kalip hazirlama

. Ergitme ocaginda gri dékme

demir ergitme

2. Ergitme ocaginda gri dokme demiri teknige uygun
olarak ergiterek kaliba doker.

o Ergitilecek gri dékme demir pikinin ocada yuklenmesi

saglanir.

o Ergitilen

saglanir.

metalin hazirlanan kaliplara dokiimesi

Kimyasal
Analizler

. Sivi metalin sicakligini 6lgme
. Metal analizi igin 6rnek parca

alma

. Metalin igindeki elementleri

belirleme

1. Ergitilen sivi metalin sicakhgini élger.
o Sarj ettigi pirometre ile sivi metalin sicakligini dlgmesi
saglanir.
2. Sivi metal analizini yapmak i¢gin numune alir.
o Metal analizi 6rnek alma kalibina sivi metali dékmesi
saglanir.
e Metal analizi 6rnek alma kalibindan g¢ikan numunenin
taslanmasi saglanir.
3. Sivi metalin igindeki elementlerin oranini belirler.
e Spektrometreyi calistirarak 6rnek metal igerisindeki
elementlerin belirlenmesi saglanir.

UYGULAMA FAALIYETLERI/TEMRINLER

Uygulama faaliyeti/temrinler; ders kazanimina uygun olarak okulun fiziki kapasitesi ve donatimi, 6grenci sayisi g6z
onldnde bulundurularak en fazla uygulama faaliyeti/temrini yaptiracak sekilde meslek alan zimre 6gretmenler kurulu
tarafindan segilir. Meslek alan zimre oAgretmenleri tarafindan asagida yer alan temrinlerden farkli temrinlerin
uygulanmasina karar verilebilir.




Macga Yapimi
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Kalip kumundan maga kumu hazirlama
Maca iskeleti hazirlama

Batin maga yapma

Mumlu ip hazirlama

Yarim yarim maga yapma

Egreti parcali maga yapma

Boya hazirlama

Macalari boyama

Macalari kurutma

Regineli Maca

e

Recineli maga kumu hazirlama
Recineli kum ile maga yapma

Cam SuluMaga

N

Cam sulu maga kumu hazirlama
Cam sulu kum ile maga yapma

Beziryagh Maca

Beziryagdli maga kumu hazirlama

Beziryadli kum ilemaga yapma

Beziryagdli magayi tavaya alma

Beziryadli magay! pisirme

Magca yapistiricisi hazirlayarak birlestirilecek ylzeye siirme

MakinedeMaca
Yapma
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Sicak kutu ydéntemiyle maga yapma
Soguk kutu ydntemiyle maga yapma

Macal Kaliplar

CoNoA~®ONE

Yaglh grafit hazirlama

Cevirme macal kalip yapma

Kaliba maga yerlestirme

Yatik magal kalip yapma

Dik magcali kalip yapma

Asma macal kalip yapma

Maca destekli kalip yapma

Cevre macali kalip yapma
Macalardan olusturulankalip yapma

Tasima Potalari

N =

Tasima potasini astarlama
Tasima potasiniboyayarak kurutma

Endiiksiyon
Ocagi
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Enduksiyon ocagi astarini yapma
Enduksiyon ocaginda kontroller yapma
Enduksiyon ocagini ¢alistirma
Endiksiyon ocagini sinterleme

Gri(Esmer)
Dokme Demir

N

Dékme demir kumundan kalip hazirlama
Ergitme ocaginda gri dékme demir ergiterek kaliba dékme

Kimyasal
Analizler

wp e

Sivi metalin sicakliginidlgme
Metal analizi igin 6rnek parga alma
Metalin icindeki elementleri belirleme

DERSIN UYGULANMASINA iLiSKIN AGIKLAMALAR
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Is saglig1 ve giivenligi kurallarma uygun olarak atdlye calismalari yaptirilmalidr.

Kisisel koruyucular1 kullanma aliskanlig1 kazandirilmalidir.

Atolye ortaminda uygulama faaliyetine ait bilgiler 6grencilere uygulama dncesi anlatilmalidir

Makine arag¢ gereglerde bulunan koruyucular ve bu koruyuculari kullanma aliskanliklari kazandirilmalidir.

Yapilacak uygulama faaliyetine ait arag, gereg, donanim ve kosullar saglanmalidir.

Ders 6gretmeni her temrin galigmasi dncesi kendisi en az bir 6rnek temrin uygulamas: yapmalidir.

Ogrencilerin uygulamalar1 kendi kendine yapmasina firsat verilmelidir.

Gerekli goriilen temrinlerde grup ¢alismasina yer verilmelidir.

Dersin 6grenme kazanimlarinin 6grenciye tam olarak kazandirilmasi amaciyla birden fazla uygulama faaliyeti yaptirtlmalidir.
Ogrencilere kullandiklar1 arag gereclerin islemleri bittikten sonra temizligi diizeni ve bakimlarinin diizenli olarak yapmalar
aliskanlig1 kazandirilmalidir.

. Ogrencilere ¢aligma ortaminin temizligi, diizeni, israf etmeme, kisisel temizligine dikkat etme, yardimlasma, empati, saygi,

sevgi, ahlaki degerlere dikkat etme aliskanliklar1 kazandirilmalidir.




