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DERSIN AMACI

Bu derste 6grenciye; is saghgi ve glvenligi tedbirlerini alarak santral kontrol
uygulamalari ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandiriimasi amaglanmaktadir.

DERSIN OGRENME
KAZANIMLARI

1. Sayi sistemleri ve temel lojik kapilarla iglemleri yapar.
2. Mikrodenetleyici donanim birimlerini segerek mikrodenetleyici
editdériinin programlamasini yapar.

3. Mikrodenetleyici ile dijital ve analog uygulamalar yapar.

4. Mikrodenetleyici ile proje uygulamalari yapar.

5. PLC donanim ve c¢evre birimlerini secerek PLC programlama
editérind kullanir.

6. PLC yazilim kurallarina gére programlama yapar.

7. Sduriculerle motor kontroliina yapar.

8. Enerji santrallerinin elektrik ve hareket sistemlerini izleyerek

kontrollinu yapar.
9. Enerji santrallerinde scada uygulamalari yapar.

EGITIM-OGRETIM
ORTAM VE
DONANIMI

Ortam: Kontrol Atdlyesi

Donanim: Etkilesimli tahta/projeksiyon, bilgisayar, yazici/tarayici, Buton, role,
kontaktér, zaman rdlesi, yildiz UGggen salter, yildiz Gg¢gen réle, sinyal
lambalari, iletkenler/kablolar, 3 fazli asenkron motor, 1 fazli asenkron motor,
takometre, plc, sensdrler, mikrodenetleyiciler, fiziksel nicelik sensoérleri, dc
motor ve sirtculeri, step motor ve surlclleri, servo motor, el aletleri, digme
aletleri.

OLCME VE
DEGERLENDIRME

Bu derste; 06grenci performansi belilemeye yonelik calismalar
degerlendirilirken gdzlem formu, derecelendirme 6lcedi ve dereceli puanlama
anahtari gibi 6lgme araclarindan uygun olanlar secilerek kullanilabilir. Bunun
yaninda 6z degerlendirme ve akran degerlendirme formlari kullanilarak
ogrencilerin, 6gretimin slire¢ boyutuna katilmalari saglanabilir.

KAZANIM SAYISI VE
SURE TABLOSU

2 x PP KAZANIM DERS ORAN

OGRENME BIRIMI SAYISI SAATI (%)
Sayisal iglemler 2 18 5.5
Mikrodenetleyici Programlama 3 27 8.3
Dijital ve Analog Uygulamalar 4 72 22.2
Mikrodenetleyici Proje 3 45 13.8
Uygulamalari




Temel Kpmanda ve Gii¢ 5 27 83
Devreleri
PLC Se¢imi 3 18 55
K,_A_\ZANIM SAYISI VE | PLC Programlama 4 90 2778
SURE TABLOSU Uygulamalan )
Enerji Santrallerinin Elektrik ve 3 9 27
Hareket Sistemleri
SCADA 4 18 55
TOPLAM 28 324 100
OGRENME BIiRiMi OGRENME BiRiMi KAZANIMLARI ve
KONULAR

KAZANIM ACIKLAMALARI

Sayisal iglemler

1. Say Sistemleri
2. Lojik Kapilar

Sayi sistemlerinin 6zelliklerini
aciklayarak birbirine déniistiirme
islemlerini yapar.

Sayi sistemleri siralanir.

Sayi sistemlerinin 6zellikleri
aciklanir.

Sayi sistemleri ile kendi arasinda
iglemler yapilir.

Sayi sistemleri ile dénustirmeler
yapilir.

Lojik kapilarla mantik devreleri kurar.

Temel lojik kapilar siralanir.

Temel lojik kapi 6zellikleri agiklanir.
Temel lojik kapilarla islemler yapar.
Temel lojik kapilarinin elektriksel eg
deger karsiliklari, dogruluk tablolar
aciklanir.




1. Mikrodenetleyici donanim ve gevre
birimlerini seger.

o Mikroislemciler ve
mikrodenetleyiciler aciklanir.

o Mikrodenetleyici gesitleri siralanir.

o Mikrodenetleyicinin donanim
Ozellikleri aciklanir.

e Mikrodenetleyici programlama dilleri
siralanir.

e Mikrodenetleyici programlama
dillerinin 6zellikleri agiklanir.

o Mikrodenetleyicilerin tanimi,
cesitlerini ve o6zelliklerini taniyip
ortama uygun programlayabilecegi
bir donanim ve c¢evre birimlerini
secmesi saglanmalidir.

1. Mikrodenetleyici
Secimi 2. Mikrodenetleyici program editoriiniin
) o 2. Mikrodenetleyici kurulumunu ve ayarlarini yapar.
Mikrodenetleyici Editrii
Programlama 3. Mikrodenetleyici
Yazilimi e Secilen mikrodenetleyici program
editdériintn kurulumu agiklanir.

e Mikrodenetleyici program
editérindn meni Ozellikleri
aciklanir.

e Mikrodenetleyiciye program
yuklenecek sekilde ayarlamalarinin
yapilmasi saglanmalidir.

3. Mikronetleyiciyi programlayarak
yazihimi yiikler.

e Ornek bir program, akis diyagrami
Uzerinden anlatilir.

e Basit bir yazihmin yiklenmesi
saglanmalidir.

e Yuklenen programin testi
yaptiriimalidir.

1. Mikrodenetleyici ile uygulamalar
yapar.
1. Mikrodenetleyici
Uygulamalari
Dijital ve Analog 2. Dijital Girig-Cikis e Mikrodenetleyici komutlari anlatlllr..
Uygulamalar 3. Port N e Derlenen programlarin devreleri
4. Analog Girig-Cikis kurularak calistirihr.
5. ADC-DAC e Devre kurma ile ilgili bilgi
Uygulamalari verilmelidir.




2. Mikrodenetleyicilerde digital giris ve
dijital ¢ikis islemlerini yapar.

o Dijital giris ve c¢ikis kavramlarini
anlatilir.

e Dijital giris-¢gikis uygulamalari ve
devrelerinin kurulmasi saglanir.

3. Mikrodenetleyicilerde port kavramini
aciklar.

e Bit, byte ve port kavramlarini
aciklanir.

4, Mikrodenetleyicilerde seri
haberlesme, analog giris ¢ikis islemlerini
yapar.

e Analog giris-cikis kavramlari
anlatilir.

e Sectiginiz kodlama yazilimindaki
serial monitor 6zelligi hakkinda bilgi
verilir.

e Analog giris-¢ikis uygulamalari ve
devrelerinin kurulmasi saglanir.

5. Mikrodenetleyici ile ADC/DAC
doénusiumleri yapar.

ADC ozellikleri agiklanir.

DAC ozellikleri agiklanir.

Cevrim kontrol ilkeleri agiklanir.
ADC islemini gerceklestiren
program yazdirilir.

e DAC iglemini gergeklestiren
program yazdirilir.

Mikrodenetleyici
Proje Uygulamalari

Motor Kontrol
Uygulamalari

Sensdr Uygulamalari
Hareket Kontroll
Uygulamalari

1. Mikrodenetleyiciler ile motor kontrol
uygulamalarini yapar.

e DC motor ve suriculerinin 6zellikleri
ve c¢esitleri hakkinda bilgi verilir.

e STEP motor ve sdiricllerinin
Ozellikleri ve gesitleri hakkinda bilgi
verilir.

e SERVO motor ve siricdlerinin
Ozellikleri ve gesitleri hakkinda bilgi




verilir.
e  Motor kontrol programi yazdirilir.

2. Mikrodentleyiciler ile fiziksel
nicelikleri (i1s1, 11k, sicaklik, basing, nem,
kuvvet, agirhk vb) 6lgme uygulamalarn yapar.

o Fiziksel nicelikleri  Olcebilecegi
ekipmanlarin tanitimi yaptirilmahdir.

o Ekipmanlarin devre kurulumu ve
yazilm ile  kontrol  edilmesi
saglanmalidir.

3. Mikrodenetleyici ile enerji santralleri
hareket kontroliinii yapar.

e Gunes panellerinin  ve ruzgar
turbinlerinin  hareket sistemlerinin
baglantisini yaparak hareket kontrol
uygulamalari yapilmasi
saglanmalidir.

Temel Kumanda ve
Gii¢ Devreleri

Kumanda ve Gulg Devre
Elamanlari

Kumanda ve Gulg Devre
Uygulamalari

1. Kumanda ve gii¢ devre elemanlarini
aciklar.

e Temel kumanda elemanlari
hakkinda bilgi verilir.

e Kumanda ve gug¢ devre sembolleri
hakkinda bilgi verilmelidir.

e Kumanda ve gu¢ devre semasi
Gizimi hakkinda bilgi verilmelidir.

2. Kumanda ve glic devreleri
uygulamalari yapar.

e Yaptirilacak temrinlere uygun devre
semalarini ¢gizmeleri saglanmalidir.

e (Cizilen semaya gore kumanda ve
gug devrelerini kurar ve calistirir.

e Ozel problem devrelerinde yalnizca
kumanda devreleri yaptirilmaldir.




PLC Se¢imi

PLC

PLC Baglantilari
PLC Programlama
Editora

1. PLC’nin yapisina ve c¢aligma
prensibine gore se¢imini yapar.

e PLC tanimi ve tirleri hakkinda bilgi
verilir.

e PLClerin kullanm amaci ve
uygulamalari hakkinda bilgi verilir.

e Segcilen PLC’'nin donanim &zellikleri
hakkinda bilgi verilir.

2. PLC’nin yapisina ve c¢alisma
prensibine gore giris ¢ikis, gevre birimleri
baglantilarini yapar.

e PLC’nin giris - ¢ikis baglantilari

yaptirilir.

e PLC’nin c¢evre birim baglantilari
yaptirilir.

3. PLC Programlama editoriiniin

kurulumunu yapar.

e PLC programlama  editérinin
bilgisayara kurulumu saglanmalidir.

e Programlama editora arag
cubuklarinin tanitimi yapilmalhdir.

e Programlama editéri haberlesme
ayarlarinin testi yaptiriimahdir.

PLC Programlama
Uygulamalan

PLC Komutlari
Dokunmatik Ekran
(HMI)

Kontaktor, inverter
Kullanarak PLC ile
Asenkron Motor
Kontroli

PLC ile Servo Motor
Kontroli

1. Temel seviye PLC komutlarini
kullanarak programlama yapar.

e PLC’lerin programlama mantiklari
hakkinda bilgi verilir..

e PLC program yazilhm dilleri
hakkinda bilgi verilmelidir.

o Klasik kumanda devrelerinin
LADDER devresine dondsimiu
hakkinda bilgi verilir.

e PLC programlamada; tip, hafiza
alanlan, girigler, ¢ikislar,
zamanlayicl, sayici, data alanlari
hakkinda bilgiler verilir.

e Temel programlama komutlari (NO,
NC, XOR, NOT, RESET, SET,
RESET SET, SET RESET, SAVE,
N, P) uygulatilir.

2. Dokunmatik ekran (HMI) ile




uygulama yapar.

e Oparatdr paneli tanitimi ve gesitleri
anlatiimalidir.

e Oparatdér panelini  programlama
editért mendleri hakkinda bilgi

verilir.

e Oparator panelini iletisim
protokolleri ile ilgili ayarlamalari
yaptirilir.

e ise uygun proje segimini yaparak
uygulama yaptirilr.

3. Kontaktor, inverter kullanarak PLC
ile asenkron motor kontrolii yapar.

e Inverterlerin &zellikleri, gl¢, motor
ve kontrol baglantilari hakkinda bilgi
verilir.

e Inverter parametreleri ve Uzerinden
¢alistirma hakkinda bilgi verilir.

e Inverterlerin calistirmalari  (MOD)
hakkinda bilgi veriniz.

e PLC kullanarak asenkron motor
kontrol uygulamalari yapmasi
saglatilir.

4. PLC ile servo motor kontrolii yapar.

e Servo mekanizmalar (sistemler)
hakkinda bilgi verilir.

e Servo motor suricisu hakkinda
bilgi veriniz.

e Servo motor surlcu
parametrelerinin gorevlerini
aciklanir.

e Servo motor slrlcusl parametre
ayarlari hakkinda bilgi verilir.

e Servo motor suricu ile motor
baglantilari hakkinda bilgi verilir.

¢ AC motoru Servo motor siirticu
kullanarak manuel kullandirilir.

e PLC kullanarak Servo motor surici
ile motor kontrol uygulamalari
yapmasi saglatilir.




Enerji Santrallerinin
Elektrik ve Hareket

Enerji Santrali Elektrik
ve Salt Sahasi Sistemi
Glnes Rotasi ve Iginimi
Merkezli Hareket
Sistemi

1. Enerji santrali elektrik ve salt sahasi
izleme iglemlerini yapar.

e Enerji Santrali elektrik Gretiminin
izlenmesi hakkinda bilgi verilmelidir.
e Enerji Santrali salt sahasini olasi

arizalara zamaninda mudahale
yontemleri hakkinda bilgi
verilmelidir.

2. Giines rotasi ve Isinimi merkezli

hareket sistemini izleme iglemlerini yapar.

e zleme programi kullanici
arayuzinden glines rotasini ve
hareket motorlarini izleyerek yorum
yapma becerisi kazandiriimaldir.

Sistemleri Tirbin Kanat ve Yén e Gilines 1sinim siddetini izleme
Kontroli sistemini kurarak hareket
motorlariyla yon kontrollnu
yaptiriimalidir.
3. Tirbin kanat ve yon kontroliinii
yapar.

e izleme programi kullanici
arayuzinden ruzgar hizini ve turbin
kanatlarinin agl kontrolln
yaptiriimalidir.

e izleme programi kullanici
arayuzinden riizgar yonini ve yaw
kontroltnu izleyerek yorum
yaptiriimalidir.

1. Gunes rotasi ve giines ISInIMi
merkezli hareket sistemi izlenmesini
denetler.

E:fgl?ll:e;lr(eﬁ?&eoi)trolu e Gunes rotasini izleme sistemi
o " hakkinda bilgi verilmelidir.
Tarbin Hareket Kontrolu N . . . .
Enerji Santralinin e Gunes 1sinim siddeti izleme sistemi
SCADA . . " kurdurulmalidir.
Guvenlik Kontroll . ; ;
Enerji Santrali Salt e Gunes hareket motorlar sistemi
Sahasi Manevra kurdurulmalidir.
Kontroll
2. izleme programi kullanici

arayuziinden tiirbin kanatlarinin agisini ve
makine dairesinin riizgar yoniine gore
dénmesinin kontroliinii yapar.




e Rizgar hizi izleme, agi (pitch)
kontrollinu yapar.

e Yaw kontroli hakkinda bilgi
verilmelidir. Takibinin yapilmasi
saglanmalidir.

3. izleme programi kullanici
arayuziinden enerji santralinin 1s1 algilama,
basing ve nem kontroliinii yapar.

e Basing, Nem, Balans, Duman
algilama  kontrolini  bilgisayar
Uzerinden yaptiriimalidir.

4, izleme programi kullanici
arayiiziinden gii¢ trafosunun, kesicinin ve
ayiricinin kontroliinii yapar.

e Glg trafosu, Kesici, Ayirici kontroli
yaptiriimalidir.

UYGULAMA FAALIYETLERI/TEMRINLER

Uygulama faaliyeti/temrinler; ders kazanimina uygun olarak okulun fiziki kapasitesi ve donatimi,
ogrenci sayisi goz onunde bulundurularak en fazla uygulama faaliyeti/temrini yaptiracak sekilde
meslek alan zimre 6gretmenler kurulu tarafindan segilir. Meslek alan ziimre 6gretmenleri tarafindan
asagida yer alan temrinlerden farkli temrinlerin uygulanmasina karar verilebilir.

Sayisal iglemler

ikilik say sistemini on altilik sayi sistemine déniisiim hesaplamalari.
ikilik say! sistemini onluk say! sistemine déniisim hesaplamalari.

On altilik sayi sistemini ikilik say sistemine dénisim hesaplamalari.
On altilik sayi sistemini onluk sayi sistemine donlisiim hesaplamalari.
On altilik sayi sistemini ikilik say sistemine dontsim hesaplamalari.
Onluk sayi sistemini ikilik sayi sistemine déntsum hesaplamalari.
ikilik say1 sistemini on altilik sayi sistemine déniisiim hesaplamalari.
Onluk say! sistemini on altilik sayi sistemine donlisim hesaplamalari.
VE kapisinin; semboll, dogruluk tablosu, elektrik devre gizimleri.
VEYA kapisinin; semboll, dogruluk tablosu, elektrik devre cizimleri.
VE DEGIL kapisinin; semboli, dogruluk tablosu, elektrik devre gizimleri.
DEGIL kapisinin; sembolii, dogruluk tablosu, elektrik devre gizimleri.
Karisik kapi devre gizimleri ve dogruluk tablolari.

Mikrodenetleyici
Programlama

Mikrodenetleyici kodlama programinin kurulumu ve tanitimi
Mikrodenetleyiciye hazir program yikleme ve galistirma
Akis diyagrami olusturma uygulamasi




Dijital ve Analog
Uygulamalar

Led yakip sondirme uygulamalari

2 adet ledi farkli strelerde yakip séndirme uygulamalari

Buton durumunu 6grenme uygulamasi

Bir buton ile bir ledi yakip séndirme uygulamasi

Buton ile réle modulini galistirmak (On/Off)

Led ile dijital ¢ikis uygulamasi

7 segment display ile dijital ¢ikis uygulamasi

Roéle ile dijital ¢ikis uygulamasi

Buton ile dijital giris uygulamasi

Opto kuplor ile dijital giris uygulamasi

Red switch ile dijital giris uygulamasi

Seri port ekran uygulamasi

Potansiyometre ile analog giris uygulamasi

NTC ile analog giris uygulamasi.

Analog ¢ikis uygulamasi

Kesme uygulamalari

EEPROM uygulamasi

Analog bilgiyi (ADC) seri port ile PC’ye géndermek

Potansiyometreden alinan ADC bilgisini PC’ye géndermek (deger: 0-1024
veya 0-4095)

Potansiyometreden alinan ADC bilgisinin voltaj hesabini PC’ye gdndermek
(deger: 0-3.3V)

PWM (analog yazmak) ile ledin parlakhgini ayarlamak

3 adet ledlerin farkh parlaklik ayarlari ile yakmak ve degerlerini PC’ye
goéndermek

Potansiyometre ile ledin parlakhdini ayarlamak ve degeri PC’ye
goéndermek

Potansiyometre ile ledin parlakhdini ayarlamak ve voltaj degerini PC’ye
gbndermek

4x4 analog keypad bilgisini seri port ile PC’ye géndermek

4x4 analog keypadin bir butonu ile ledi yakmak, diger buton ile séndirmek

Mikrodenetleyici
Proje Uygulamalari

Buton ile réle modiiliine bagli dc motoru ¢alistirmak (On/Off)

DC motoru suriicisu (L298 vb.) ile calistirmak.

DC motoru PWM (sabit) ile ayarl calistirmak.

DC motoru PWM kullanarak potansiyometre ile ayarli ¢alistirmak.
Step motoru siricisi (A4988 vb.) ile galistirmak.

Step motoru PWM (sabit) ile ayarl ¢alistirmak.

Step motoru PWM kullanarak potansiyometre ile ayarli ¢calistirmak.
Mini servo motor uygulamasi yapmak

DC motor, step motor ve mini servo motor uygulamasini bir arada yapmak
Mikrodenetleyici ile keypad uygulamasi

Mikrodenetleyici ile 1s1 sensor uygulamasi

Mikrodenetleyici ile 1s1k sensor uygulamasi

Mikrodenetleyici ile nem sensoér uygulamasi

Mikrodenetleyici ile hareket sensér uygulamasi

Mikrodenetleyici ile ultrasonik sensér uygulamasi

Yagmur sensoriinden dederini okuyarak PC’ye gondermek

Yagmur sensdriinden dederini okuyarak led ve dc motoru galistirmak
Toprak nem sensoérinden degerini okuyarak PC’ye géndermek

Alev sensoériinden degerini okuyarak PC’ye géndermek

MQ7 gaz sensdrinden degderini okuyarak PC’ye géndermek

NTC termistor sicaklik sensériinden degerini okuyarak PC’ye géndermek
Akim sensoériinden (ACS712 vb) degerini okuyarak PC’ye gondermek
Yarikl optik sensérden degerini okuyarak PC’ye géndermek

TILT edim sensoérinden degderini okuyarak PC’ye géndermek




Mikrofon modiliinden degerini okuyarak PC’ye gondermek
Sharp optik mesafe sensdértinden degerini okuyarak PC’ye géndermek
MZ80 kizilétesi mesafe sensoriinden degerini okuyarak PC’ye géndermek

Temel Kumanda ve
Gii¢ Devreleri

Start, stop, cift yollu, kalici tip butonlar, sinyal lambalari, sinir anahtarlari
ve mikro anahtarlarin sembol gizimleri

Kumanda ve gug devre elemani sembollerinin gizimleri

Roélenin sembollni gizdirip enerjili kontak testleri

Kontaktér numaralandirma, klemens sembol cizimleri ve enerjili kontak
testleri

Paket salterlerin bir ve U¢ fazli kontak sema ¢izimleri

Ug fazli asenkron motorlarin kesik ¢alistiriimasi

Ug fazl asenkron motorlarin siirekli (muhirlemeli) calistiriimasi

Ug fazl asenkron motorlarin devir yéniiniin degistirilmesi

Ug fazl asenkron motorlarin kilittemesiz devir yoniiniin degistirilmesi

Ug fazl asenkron motorlarin kilittemeli devir yoniiniin degistiriimesi

Ug fazl asenkron motora yildiz tiggen yol verilmesi

Senaryosu olan uygulamalar

Ug fazli asenkron motorun zaman ayarli galistiriimasi

Senaryosu olan iki zaman réleli uygulama

Senaryosu olan iki kontaktor ve 2 zaman réleli uygulama

PLC Se¢imi

PLC katolog okuma uygulamalari

PLC kodlama programinin kurulumu ve tanitimi
PLC giris ¢ikig baglantilari uygulamasi

PLC cevre birim baglanti uygulamasi
Programlama editéri uygulamalari

PLC Programlama
Uygulamalan

Ladder 6rnek kontak gizimi ve tanimlamasi

Ladder ile iki adet normalde agik kontak ¢izimi ve tanimlamasi (seri)
Ladder ile iki adet normalde acik iki adet normalde kapali kontak ¢izimi ve
tanimlamasi (seri)

Ladder ile iki adet normalde acik kontak ¢izimi ve tanimlamasi (paralel)
Ladder ile iki adet normalde acik iki adet normalde kapali kontak ¢izimi ve
tanimlamasi (paralel)

Ladder ile dort adet normalde agik kontak ¢izimi ve tanimlamasi (karisik)
Ladder ile dort adet normalde agik iki adet normalde kapali kontak gizimi
ve tanimlamasi (karisik)

PLC cihazinin giris ¢ikis (transistor veya rdle) baglantilarini yapmak.
Dokunmatik ekran iletisim protokolleri ile ilgili ayarlamalari yapmak.
Dokunmatik ekran editérini bilgisayara kurmak.

Dokunmatik ekranda ise uygun proje agmak ve iletisim ayarlarini yapmak.
Dokunmatik ekran gosterge islevlerini uygulamak.

Buton iglevi ve veri girme uygulamalari

Start butonu ile bir motorun kesik galistiriimasi

Start butonu ile surekli galistirma ve stop butonu ile durdurma

Muharlemeli otomatik kumanda devresini PLC ile ¢alistiriniz

Bir start, bir stop ve kontaktér olan bir otomatik kumanda devresi
muhdrlemeli olarak ¢alisiyor. Bu devrenin plc programinin ladder semasini
gizerek calistiriimasi.

Farkh 6zel senaryosu verilen otomatik kumanda devresinin plc
programinin ladder semasini gizerek calgtiriimasi

Set Reset (SR) hafiza komutu kullanarak surekli ¢calistirma

Pozitif (P) kenar algilama uygulamasi

Negatif (N) kenar algilama uygulamasi

Bir butonla motoru ¢alistirma durdurma uygulamasi

Asenkron motorun ileri geri calismasinin PLC programinin ladder




semasini gizerek galistiriimasi
ladder semasini gizerek ¢alistiriimasi
ladder semasini gizerek galistiriimasi.
semasini gizerek calistiriimasi

semasini gizerek calistiriimasi

e Enerji Uretimi izleme uygulamalar
Enerji Santrallerinin | ® Rizgar panel elekirik Gretimini, gli¢ Gndtesini takip uygulamasi
Elektrik ve Hareket | e Glines takip sensoriine baglh olarak hareket kontrol uygulamasi
Sistemleri e Turbin, kanat yon kontrol uygulamalari
e SCADA programlama editérini bilgisayara kurmak.
e SCADA programlama editérint kullanmak.
e SCADA haberlesme protokollerini ayarlar.
e Buton iglevlerini ve veri girme islemlerini yerine getirir.
SCADA o Gosterge islevlerini uygulamak.
e Isi, Basing, Nem, Balans, Duman kontrol uygulamalari
e Pitch ve yaw kontrol uygulamalari
e Kesici, Ayirici ve Glg¢ Trafosu kontrol uygulamasi
e Glnes hareket motor sisteminin kurulmasi

DERSIN UYGULANMASINA ILISKIN ACIKLAMALAR

Atélye galismalarinin tamaminda dgrencilerin is 6nligu giyilmesi saglanmalidir.
Atélye temrin defterlerini kullanmasini aligkanlik haline getiriimesi saglanmalidir.
Aragtirmaya sevk edeci arastirmalar yaptiriimalidir.

Ogrenciler kesinlikle enerji altinda calismamalidir.

Sayi sistemlerinin elektronikteki Gnemini kavrar.

Temel lojik entegreleri kullanmayi aliskanlik haline getirir.

Mikro denetleyici programlama dillerinin 6nemini kavrar.

Mikro denetleyiciyi yazilim ile yonetebilmenin farkina varir.

Mikro denetleyicilerde program yiikleme cihazlilarinin dnemini kavrar.

Motora uygun sirici sec¢iminde dikkatlidir.

Cevrim iglemlerinin dnemini kavrar.

Meslek resim ¢izim kurallarina uymaya 6zen gosterir.

Semaya uygun devre kurarken dikkatli olur.

Uriin katalogunu kullanmayi aligkanlik haline getirir.

Anlasilir algoritma geligtirmeyi aligkanlik haline getirir.

PLC'lerin 6zel fonksiyonlarini kullanmayi aliskanlik haline getirir.

Kumanda ve gug gerilimlerine dikkat eder.

Cihazlarin kullanim kilavuzunda belirtilen kurallari takip eder.

Devre semasina gore ¢alismayi aligkanlik haline getirir.

Cok ozellikli temrinlerde grup ¢alismasi yaptiriimalidir.

Tam temrinlerin her 6grenciye gerekli malzeme ortam ve stre verilerek bagimsiz yaptirilmasi

saglanmalidir.

Ogrenciler yapilan temrinlerin sonunda elektronik devrelerinin malzemelerinin baglanti ve

montaji i¢in gerekli el becerisini kazanmalidir.
Ogrenci verilen tim temrinlik malzemeleri tasarruflu olarak kullanabilmelidir.

e Zamanlayici komutunun (turn on, turn off) kullaniimasini plc programi ile
e Farkh 06zel senaryosu verilen zamanlayici komutunun plc programinin
e Sayici komutunun (asagi yukari) kullaniimasini plc programi ile ladder

e Farkh 6zel senaryosu verilen sayici komutunun plc programinin ladder




