DERS BiLGi FORMU

DERSIN ADI

TEMEL RAYLI SISTEMLER ATOLYESI

DERSIN SINIFI

9. Sinif

DERSIN SURESI

Haftalik 9 Ders Saati

DERSIN AMACI

Bu ders ile dgrenciye; is sagligi ve guvenligi tedbirlerini alarak temel elektrik
elektronik, 6lgme ve temel mekanik uygulamalarini teknigine uygun sekilde
yapma ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandirilmasi amaglanmaktadir.

DERSIN OGRENME
KAZANIMLARI

is sagligi ve glvenligi tedbirlerini alir.

Standart el aletleri ile temel el iglemleri yapar.

Standartlara uygun delme ve vida iglemlerini yapar.

Standartlara uygun sekilde makine baglanti elemanlari uygulamalarini
yapar.

Standartlara uygun sekilde elektrik arki ile birlestirme islemlerini yapar.
iletken baglantilarini yapar.

Zayif akim tesisat devrelerini yapar.

Kuvvetli akim tesisat devrelerini yapar.

Elektriksel bUyukliklerin dlgimini yapar.

10 Analog devre elemanlarinin élgimua ve baglantilarini yapar.

11. Lehimleme ve baski devre uygulamalarini yapar.

12. Dogrultma ve regule devrelerini yapar.

PoONPE

©CONOO

Ortam: Temel El islemleri ve Temel Elektrik Atdlyeleri,

EGITIM-OGRETIM Donanim: Etklle§|ml_| .t.ahj[a/prOJeKsyon, bllglsayar, (_alektron_lk devre
ORTAM VE elemanlari, Vel aletleri, olgu_ aletleri, |Ietk§n telleri, tesisat e_:klpm_anlarl,
mengene, ege, matkap ve ekipmanlari, perhidrol, tuz ruhu, plastik derin kap,
DONANIMI 2 . G
temizlik elemanlari, rayh sistemler teknolojisi alani standart donanimlari ve
yapilacak uygulama faaliyetine ait arag, gere¢ ve donanim.
Bu derste; 06grenci performansi belilemeye yoénelik calismalar
. degerlendirilirken gdézlem formu, derecelendirme olgegi ve dereceli
OLCME VE puanlama anahtari gibi 6lgme aracglarindan uygun olanlar segcilerek

DEGERLENDIRME

kullanilabilir. Bunun yaninda 6z degerlendirme ve akran degerlendirme
formlar kullanilarak 6grencilerin, 6gretimin slre¢ boyutuna katilmalar
saglanabilir.

KAZANIM SAYISI VE
SURE TABLOSU

= A KAZANIM | DERS
OGRENME BIRiMi SAYISI SAATI | ORAN (%)
iS SAGLIGI VE GUVENLIGI 3 9 2,78
TEMEL EL iSLEMLERI 6 72 22,22
DELME VE VIDA iSLEMLERI 3 27 8,33
MAKINE ELEMANLARI VE

UYGULAMALARI 5 21 8,33
TEMEL KAYNAK iSLEMLERI 5 27 8,33
ILETKEN BAGLANTILARI 2 9 2,78




ZAYIF AKIM TESISAT DEVRELERI 3 18 5 56

KUVVETLI AKIM TESISAT

DEVRELERI 3 18 5,56

ELEKTRIKSEL BUYUKLUKLER

VE OLGULMESI / 36 11,2

ANALOG DEVRE

ELEMANLARININ BAGLANTILARI 6 36 11,2

LEHIMLEME VE BASKI DEVRE 5 27 8.33

DOGRULTMAGLAR VE REGULE

DEVRELERI 3 18 °,56
TOPLAM 51 324 100




OGRENME BIiRiMi

KONULAR

OGRENME BIRIMi KAZANIMLARI VE KAZANIM
AGIKLAMALARI

iS SAGLIGI VE
GUVENLIGI

Atolye kurallari ve
calisma guvenligi

Mekanikte is saglig
ve guvenligi

Elektrikte is sagligi ve
gavenligi

1. Atolye kurallarn ve galisma guvenligi tedbirlerini alir.

Atélye ve atblyede g¢alisma ortami agiklanir.

Atolye galismalari ile ilgili genel kurallar agiklanir.
Atélyede is kazalari ve korunma ydntemleri agiklanir.
Atélyede ilk yardim kurallari agiklanir.

Kisisel koruyucu donanimlarin ézellikleri agiklanir.

2. Mekanikte is saghgi ve guvenligi tedbirlerini alir.

Mekanikle calismalarda is saghdi ve glvenligi aciklanir.

3. Elektrikte ig saghgi ve guvenligi tedbirlerini alir.

Elektrikle calismalarda is sagligi ve guvenlidi aciklanir.

TEMEL EL iSLEMLERI

Mekanik el aletleri

islemler 6ncesi
hazirlik

Egeleme yapmak
Olgme
Markalama

Elle kesme

Mekanik el aletlerini kullanir.
Ise uygun el aletini segmesi saglanir.
Ozel takimlari kullanim yerlerinde kullanmasi saglanir.

islemler dncesi galigma ortamini hazirlar.
Yapilan ise uygun is elbiseleri ve kisisel koruyucu donanimlari
hazirlamasi saglanir.

Yapim resimlerine uygun egeleme iglemleri yapar.

ise uygun egeyi segmesi, glivenlik tedbirlerine dikkat ederek
isi mengeneye baglamasi ve mengene basinda durus ve
egeleme pozisyonu almasi saglanir.

Egeleri dogru bicimde tutarak dizlem ytizey, profil ylizey i¢ ve
dis ylzey egeleme yapmasi ve kontrol aletleriyle ile is
pargasinin kontroll saglanir.

4. Olgii aletleri ile 6lgme yapar.

isin dzelliklerine gére dlgme aletini segcmesi ve 6lgii aletinin
kalibre kontrollinii yapmasi saglanir.

Olgiilerin dogru okunmasi saglanir.

Silindirik ytzeylerin olgtlmesinde kumpas kullanmasinin dlgu
dogrulugu agisindan énemini anlasiimasi saglanir.

ic gaplarinin élgiilmesinde kumpas kullanmanin élgii
dogrulugu agisindan éneminin anlagiimasi saglanir.
Parcalarin ylzey ve agi kontrollerini yapar.

Gonye ve universal gonye ile agi ve ylzey dizginlugu
kontrolleri ve dlgimunin yapilmasi saglanir.

Yapim resimlerine uygun markalama iglemi yapar.
Mekanik temizleme araglari kullanirken kisisel koruyucularin
kullaniimasi saglanir.

Yuzeyi temizlenen pargalarin yizeylerinin tebesir veya uygun
bir boyama maddesi ile boyanmasi saglanir.

Markalama takimlarinin amacina uygun kullanilarak ig
bitiminde bakim ve temizliginin yapilmasi saglanir.

6. Yapim resimlerine uygun elle kesme iglemleri yapar.

Kesilecek malzemeye uygun kesme aletinin secilerek testere
lamasinin dogru takilmasi saglanir.

El keskisi ile kesmede kopan ve firlayan pargalara karsi
onlem alinmasi saglanir.

El makasi ve kollu makas ile metal malzemelere talassiz




kesme yapmasi saglanir.
Talassiz kesme yapacak uygun kesme aletini segerek kesme
yapilacak yerin markalanmasi saglanir.

DELME VE ViDA
ISLEMLERI

1. Delik delme
2. Elle kilavuz cekme

3. Elle pafta gekme

Yapim resimlerine uygun delik delme iglemleri yapar.
Kullanilan matkap ucuna uygun devir ayarini yapmasi saglanir.
Delik delinecek malzemeyi matkap tablasina sabitlenerek
delmesi saglanir.

Kullanilan havsa matkabina uygun devir ayarinin yapiimasi,
havsa agilacak is pargasinin sabitlenerek havsa agmasi
saglanir.

Gerekli glvenlik tedbirlerini alarak is pargasini ve matkap
makinesini delme islemine hazirlanmasi saglanir.

Uygun delme hizinda sogutma sivisi kullanarak delme islemini
yapmasl ve islem sonunda olusan c¢apaklari temizlemesi
saglanir.

Uygun olciilerdeki deliklere elle kilavuz ¢ekme iglemleri
yapar.

Delinmis havsa acgilmis deliklere kilavuz takimi kullanilarak
sirasi ile dis agmasi saglanir.

Kilavuz ile dis acarken yag kullanmasi ve islem sonrasi
temizliginin yapilmasi saglanir.

Uygun ¢aptaki millere elle pafta ¢gekme iglemleri yapar.
Yuzey ¢apina uygun pafta sectirir ve dis agilacak ylzeye ege
ile pah kirmasi saglanir.

Mil Gzerine dis acarken yag kullaniimasi iglem bittikten sonra
temizliginin yapilmasi saglanir.

Vida taragi ile agilan disleri kontrol etmesi saglanir.

MAKINE
ELEMANLARI VE
UYGULAMALARI

1. Civata Somunlu
Baglanti

2. Pernolu ve Gupilyali
Baglanti

3. Pimli Baglanti
4. Kamali Mil Baglanti

5. Perginleme

Civata somunlu baglant iglemleri yapar.

Civata somun baglantilarindan hatali olanlari tespit etmesi
saglanir.

Standartlara uygun civata, saplama, somun ve rondelalari
secmesi saglanir.

Makine elemanlarinin civata somun baglantisini uygun takim
kullanarak, dis yonine dikkat ederek dogru yonde dondurerek
sOkup takmasini sadlar.

Civata somun baglantilarini makine Uzerinde c¢alisma
stirecinde guvenlik kurallarina dikkat ettirerek kontrol etmesi
saglanir.

Pernolu ve gupilyali baglanti islemleri yapar.

Givenlik kurallarina dikkat ettirerek hatali perno ve gupilyalari
tespit etmesi saglanir.

Standartlara uygun perno ve gupilyayr segerek makine
elemanlarinin  perno ve gupilya baglantilarini yapmasi
saglanir.

Perno ve gupilya baglantilarini makine Uzerinde calisma
sirecinde guvenlik kurallarina dikkat ederek kontrol etmesi
saglanir.

Pimli baglanti iglemleri yapar.

Pimli baglantilardan hatal olanlari glivenlik kurallarina dikkat
ettirerek tespit etmesi saglanir.

Standartlara uygun pimi sectirerek emniyetli calisma
kurallarina uyarak, makine elemanlarinin pimli baglantilarini
yapmasi saglanir.




Pimli baglantilari makine Uzerinde ¢alisma surecinde givenlik
kurallarina dikkat ederek kontrol etmesi saglanir.

4. Kamali mil baglantisi yapar.

Guvenlik kurallarina dikkat ettirerek hatali kamali mil
baglantilarini tespit etmesi saglanir.

Standartlara uygun kamayi segctirerek, makine elemanlarinin
kamali mil baglantilarini yapmasi saglanir.

Kamali mil baglantisini makine Uzerinde ¢alisma slrecinde
guvenlik kurallarina dikkat ederek kontrol etmesi saglanir.

Perginleme iglemleri yapar.

Percinleme yapmak igin percin ¢apina uygun matkap segmesi
saglanir.

Yapim resmine gore par¢a Uzerine markalama yapilarak
nokta vurulmasi saglanir.

Pergin boyunun hesaplanmasi saglanir.

Pergin basina uygun pergin yuvalarinin hazirlanmasi saglanir.
Pergin alt ve Ust yuvasi hazirlanarak pargalar arasinda bosluk
kalmadan per¢in basinin dogru sekilde olusturulmasi saglanir.

TEMEL KAYNAK
ISLEMLERI

Elektrik arki
olusturmak

Elektrik arki ile
yatayda duz dikig

Elektrik arki ile
yatayda kit ek
kaynak

Elektrik arki ile
yatayda kdse kaynak

Elektrik arki ile
yatayda bindirme
kaynak

Elektrik ark kaynaginda ark olusturma islemleri yapar.
Elektrik ark kaynak makinesinin baglanti elemanlarini ve
yardimci elemanlarinin hazirlanmasini saglar.

Elektrik ark kaynaginda ark olusturulacak parga yizeyini
temizleyerek, elektrot capina uygun amper ayari segimini
saglar.

Farkli ydontemlerle kaynak arki olusumunu saglar.

. Elektrik arki ile yatayda diiz dikis islemleri yapar.

Elektrik ark kaynaginda yatayda diiz dikis ¢ekilecek gereg
ylzeyini temizletir, yatayda diz dikise uygun arki kisisel
koruyucu tedbirlerini aldirarak olusturmasi saglanir.
Elektrik ark kaynaginda yatayda duz dikis ¢ektirip, dikis
ylzeyinde olusan clrufu temizlemesi saglanir.

3. Elektrik arki ile yatayda kiit ek kaynak iglemleri yapar.

Elektrik arki ile yatayda kut ek kaynak dikisi ¢cekilecek gereg
ylzeylerini temizletir, koruyucu tedbirleri aldirarak elektrik arki
ile ark olusturarak puntalama yapmasi saglanir.

Elektrik arki ile yatayda kit ek kaynagini uygun amper ayari,
ark boyu, elektrot agisi ve ileleme hizinda yaptirip olugan
curuflan temizlemesi saglanir.

. Elektrik arki ile yatayda kdose kaynak islemleri yapar.

Elektrik arki ile yatayda i¢c kdse kaynagi ile birlestirilecek celik
gereclere T ve L seklinde puntalama islemi yaparak i¢ kose
kaynak dikisinin yapilmasini saglar.

Elektrik arki ile yatayda dis kose kaynagi ile birlestirilecek
celik gereclere puntalama islemini yaparak yatayda dis kdse
kaynak dikisini yapilmasini saglar.

Yizeyde olusan curuflari temizletir.

Elektrik arki ile yatayda bindirme kaynak iglemleri yapar.
Elektrik arki ile yatayda bindirme kaynagi ile birlegtirilecek
celik gereclerin ylzeylerini hazirlayarak yatayda bindirme
kaynag dikisinin yapiimasini saglar.




Elektrik arki ile yatayda farkli kalinliktaki birlestirilecek gelik
gereglerin ylzeylerini hazirlayarak yatayda farkh kalinliktaki
parcalarin kit ek kaynak dikisinin yapilmasini saglar.
Elektrik arki ile yatayda bindirme kaynagini uygun amper
ayarl, ark boyu, elektrot agisi ve ilerleme hizinda yaptinr,
yuzeyde olusan curuflar temizletir.

ILETKEN
BAGLANTILARI

iletkenler

iletken baglant
yoéntemleri
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Elektrik devresinde kullanilan iletkenleri agiklar.
Elektrik tesisatinda kullanilan iletkenlerin 6zellikleri agiklanir.

iletken baglantilarini yapar.

iletken eklemede kullanilan arag geregler siralanir.

iletken baglanti yéntemleri agiklanir.

iletkenlerin klemenslere ve terminallere baglanmasi agiklanir.
iletkenlerin fis ve Jacklara baglanmasi agiklanir.

iletkenlere kablo pabucunun ve yiiksiklerin baglanmasi
aciklanir.

ZAYIF AKIM TESISAT
DEVRELERI

. ZayIf akim tesisat

devre elemanlari
Zil tesisat devreleri

Diyafon tesisat
devreleri
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Zayif akim tesisat devre elemanlarini seger.

Zayif akim tesisatinin 6zellikleri agiklanir.

Zayif akim tesisatinda kullanilan malzemeler aciklanir.

ZayIf akim tesisatinda kullanilan el aletleri siralanir.

Zayf akim tesisatinda kullanilan kablolar agiklanir.

ZayIf akim tesisat semalarinin okunmasi agiklanir.

Zayif akim tesisat semalarina goére tesisat malzemelerinin
montaj ve yerlesimleri agiklanir.

Zil tesisat devrelerini yapar.
Zil tesisatinin ¢ekilme asamalari siralanir.
Zil tesisat uygulama devrelerinin montaj ve baglantilari yapilir.

Diyafon tesisat devrelerini yapar.
Diyafonun tanimi ve gesitleri agiklanir.
Diyafon tesisat uygulamasi yapllir.

KUVVETLI AKIM
TESISAT DEVRELERI

. Kuvvetli akim tesisat

devre elemanlari

. Aydinlatma tesisat

devreleri

3. Priz tesisat devreleri
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Kuvvetli akim tesisat devre elemanlarini seger.

Kuvvetli akim tesisatinin 6zellikleri agiklanir.

Kuvvetli akim tesisatinda kullanilan malzemeler siralanir.
Kuvvetli akim tesisatinda kullanilan arag gerecler siralanir.
Kuvvetli akim tesisatinda kullanilan kablolar agiklanir.
Kuvvetli akim tesisatinin siniflandiriimasi agiklanir.
Kuvvetli akim tesisat semalarinin okunmasi agiklanir.
Kuvvetli akim tesisati topraklamasinin 6zellikleri aciklanir.

Aydinlatma tesisat devrelerini yapar.

Aydinlatma tesisat devrelerinin 6zellikleri agiklanir.
Aydinlatma tesisat devrelerinin ddsenme yontemleri agiklanir.
Cesitli aydinlatma tesisat devre uygulamalari yapilir.

3. Priz tesisat devrelerini yapar.

Priz tesisat devrelerinin 6zellikleri agiklanir.

Priz tesisat devrelerinin désenme yontemleri
aciklanir.

Cesitli priz tesisat devre uygulamalari yapilir.

resimlerle




ELEKTRIKSEL
BUYUKLUKLER VE
OLGULMESI

1. Temel elektrik devresi

2. Elektriksel dlgu
aletleri

3. Elektrik devresinde
akim élgme

4. Elektrik devresinde
gerilim dlgme

5. Elektrik devresinde is
ve gug 6lgme

6. Elektrik devresinde
frekans 6lgme

7. Osiloskop ile sinyal
Olgme

1.
[ ]
[ ]

2.
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Temel elektrik devrelerini kurar.
Elektrik devresi tanimi yapilir.
Elektrik devresi gesitleri aciklanir
Elektrik devresi gesitleri kurulur.

Elektriksel 6l¢ii aletlerinin galigmasini agiklar.

Elektriksel 6lgme islemi agiklanir.

Elektrik 6lci aletlerinin yapisi, gesitleri ve Ol¢tugu buyuklukler
aciklanir.

Elektrik devresinde akimi dlger.

Elektrik akimi tanimlanir.

Elektrik akim cesitleri aciklanir. Bu aciklamalar grafik ve
formuller ile desteklenmelidir.

Elektrik akim birimleri ve dénisumleri agiklanir.

Olgii aletleri ile akim dlgiim iglemleri agiklar.

Elektrik devresinde gerilimi oélger.

Elektrik gerilimi tanimlanir.

Elektrik gerilim ¢esitleri siralanir.

Elektrik gerilim birimleri ve déonGsumleri agiklanir.
Olgii aletleri ile gerilim dlgiim islemleri agiklanir.

Elektrik devresinde is ve gii¢ Olger.

is, giic ve eneriji tanimi yapilir.

Gug birimleri ve donusumleri agiklanir.

Olgli aletleri ile giic 8lgim islemleri agiklanir. Gii¢ 6lgiim
islemleri wattmetre ve voltmetre-ampermetre ile yapiimalidir.
Eneriji birimleri ve donltsimleri agiklanir.

Olcli aletleri ile enerji dlcim islemleri agiklanir.

Elektrik devresinde frekans olger.

Frekans tanimi yapllir.

Frekans birimleri ve déntstumleri agiklanir.

Olcli aletleri ile sebeke frekans dlcim islemleri aciklanir.

Osiloskop ile 6l¢iim yapar.

Osiloskop tanimi ve gesitleri agiklanir
Sinyallerin 6zellikleri acgiklanir.

Osiloskop ile olgllecek buyuklikler agiklanir.
Osiloskop ile cesitli sinyal élgtimleri agiklanir.
Ozellikle akim, gerilim, frekans degerleri dlgul(ir.

ANALOG DEVRE
ELEMANLARININ
BAGLANTILARI

1. Direng 6lcimi ve
baglantilari

2. Kondansator 6lcimi ve
baglantilari

3. Bobin 6l¢gimi ve
baglantilari

4. Diyot 6lgimi ve
devreleri

5. Transistor dlgimu ve
devreleri

Direnglerin élgiimiinii ve baglantilarini yapar.

Direng aciklanir. Direng birimleri ve donltsimleri 6rnekler
Uzerinden agiklanir.

iletken ve direng iliskisi cesitli drnekler (izerinden aciklanir. Her
bir durum i¢in kiyaslamalar vurgulanir.

Direng olcme islemi érnekler Gzerinden acgiklanir ve sonuglar
vurgulanir.

Direnclerin 6zellikleri agiklanir.

Direnc cesitleri agiklanir.

Direng renk kodlari ile direng degeri tespiti agiklanir. Ozellikle
4 ve 5 renkli direnglerin renkleri kullanilr.

Breadboard yapisi ve kullanimi agiklanir. Ozellikle direnglerin
breadboard Uzerine nasil baglanacagi gorseller ile aciklanir.
Diren¢ baglantilari agiklanir. Seri, paralel ve karisik direng
baglantilan formiiller ve érnekler ile gosterilip hesaplanir.




6. Elektronik devrelerde
akim ve gerilim élgme
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LCRmetre/Multimetre ile direng 6lgiim yapilir.

Kondansatorlerin dl¢iimiinii ve baglantilarini yapar.
Kondansatoér ve kapasite iligkisi agiklanir.

Kapasiteyi etkileyen faktorler agiklanir.

Kapasite birimleri ve dénisimleri agiklanir. Ozellikle en gok
tercih edilen birimler vurgulanir.

Kapasite degerinin dlgiim islemleri agiklanir.

Kondansatorlerin 6zellikleri agiklanir.

Kondansatér cesitleri aciklanir. Ozellikle en cok kullanilan
kondansatdrler vurgulanir.

Kondansatoér degerinin belirenmesi adimlari aciklanir. Bu
aciklamada renklere ve degerlere gore gosterilir.
Kondansatoérin sadlamlik kontrold dlgu aleti ile agiklanir.
LCRmetre ile kondansatdrun kapasitesi 6l¢ullr.

Bobinlerin él¢iimiinii ve baglantilarini yapar.
Bobinlerin dzellikleri agiklanir.

Bobin cgesitleri agiklanir.

Bobin degerinin belirlenmesi agiklanir.

Bobin ve enduktans iligkisi aciklanir.
Endiktansi etkileyen faktorler siralanir.
Endiktans birimleri ve donugsumleri agiklanir.
Endiktans degerinin élgim islemleri agiklanir.
LCRmetre ile endiktans élcimu yapilir.

Diyotlarin élgiimiinii ve devre uygulamalarini yapar.
Diyotlarin 6zellikleri agiklanir.

Diyot cesitleri agiklanir.

Diyotun saglamlik kontroli 6lci aleti ile agiklanir.

Diyot uclarinin tespiti 6lgi aleti ile acgiklanir. Bu tespit baska
yontemler ile yapilabilir.

Transistorlerin 6lgiimiinii ve devre uygulamalarini yapar.
Transistorlerin 6zellikleri agiklanir.

Transistor cesitleri aciklanir.

Transistoriin yapisi ve calismasi aciklanir. Ozellikle BJT
transistorleri ele alinmalidir. Dider transistorlerin yapisi bir
cumle ile belirtiimelidir.

Transistoriin saglamlik kontrolii élcii aleti ile aciklanir. Ozellikle
BJT transistorler ile yapiimalidir.

Transistor uglarinin tespiti 6l¢u aleti ile agiklanir.

Transistorli devreler listelenir.

Elektronik devrelerde akim ve gerilim 6l¢iimii yapar.
Multimete ile miliamper, mikroamper 6lcimu agiklanir.
Multimetre ile breadboard tzerinde baglanmis direnglerde O-
10mA arasi akim olgiimu aciklanir.

Multimetre ile breadboard tzerinde baglanmis direnglerde O-
5V arasi gerilim diisimu 6lgimu agiklanir.




LEHIMLEME VE
BASKI DEVRE

. Lehimleme elemanlari

. Lehimleme

uygulamalari

. Baski devre

elemanlari

. Baski devre paterni

cikarma

. Baski devre plaketi

¢clkarma
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Lehimleme elemanlarini agiklar.
Lehimlemede kullanilan malzemeler agiklanir.
Lehimleme elemanlarinin glvenli sekilde kullanimi agiklanir.

Lehimleme uygulamalar yapar.

lyi bir lehimlemede olmasi gereken dzellikler agiklanir.
Lehimleme ydntemleri agiklanir.

Lehimleme cgesitleri agiklanir.

Lehimlemede olusan hatalarin nedenleri siralanir.
Kablo ve iletkenlerin lehimleme islemi agiklanir.

Devre elemanlarinin plakete lehimleme islemi agiklanir.
Lehimlerin sdkulme islemi agiklanir.

Baski devre elemanlarini agiklar.

Baski devresinin dnemi ve kullanim nedenleri aciklanir.

Baski devre yapiminda kullanilan kimyasal malzemeler
aciklanir.

Baski devrede kullanilan arag gerecler siralanir.

. Baski devre paterni gikarir.

Baski devre plaketinin yapisi ve 6zellikleri agiklanir.
Baski devre plaketinin boyutlandiriimasi agiklanir.
Baski devre plaketinin hazirlanma asamalari
aciklanir.

Baski devre paterni olusturma asamalari érneklerle aciklanir.
Baski devre paternin plakete aktariimasi yontemleri agiklanir.
Baski devre paterni olusturmada dikkat edilmesi gereken
hususlar siralanir.

gorsellerle

Baski devre plaketi ¢ikarir.

Baski devre paternin plaket Uzerine aktariimasi yontemleri
aciklanir.

Pozlandirma iglemleri siralanir.

Baski devre plaketinin banyo islemleri 6rneklerle agiklanir.
Baski devre plaketinin asite atilmasi islemleri orneklerle
aciklanir.

e Baski devre plaketinin delinme islemleri érneklerle agiklanir.
e Baski devre plaketinin Uzerine devre elemanlarinin montaiji

orneklerle agiklanir.

DOGRULTMAGLAR
VE REGULE
DEVRELERI

. Dogrultma ve filtre

devreleri

. Regtle devreleri

. Gerilim goklayicilar

Dogrultma ve filtre devre uygulamalari yapar.

Dogrultmag devrelerinin 6zellikleri agiklanir.

Dogrultmac devre gegitleri aciklanir.

Dogrultmag devre yapiminda dikkat edilmesi gereken hususlar
aciklanir.

Dogrultmac¢ devrelerinin  yapimi, giris-¢ikis  gerilimlerinin
osiloskop ve multimetre ile dlgtlmesi agiklanir.

Filtre devrelerinin 6zellikleri aciklanir.

Filtre devre cgesitleri agiklanir.

Filtre devre yapiminda dikkat edilmesi gereken hususlar
aciklanir.

Filtre devrelerinin yapilmasi ve ¢ikis geriliminin osiloskop ve
multimetre ile 6lclimesi acgiklanir.

Regiile devre uygulamalar yapar.
Reglle devrelerinin dzellikleri agiklanir.
Regulator devre cesitleri aciklanir.
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Regulatér devre yapiminda dikkat edilmesi gereken hususlar
aciklanir.

Regule devrelerinin yapilmasi ve ¢ikis geriliminin osiloskop ve
multimetre ile dlcllmesi agiklanir.

Gerilim ¢oklayicilan yapar.

Gerilim g¢oklayicilarin ézellikleri agiklanir.

Gerilim ¢oklayicilarin avantaj ve dezavantajlari siralanir.
Gerilim goklayici devreleri listelenir. Ozellikle gerilim ikileyici,
Ucleyici ve dortleyici devreler agiklanir.

Gerilim goklayici devreleri kurulumunda dikkat edilmesi
gereken hususlar aciklanir.

Gerilim ¢oklayici devrelerinin yapilmasi ve ¢ikis geriliminin
osiloskop ve multimetre ile élgilmesi agiklanir.

UYGULAMA FAALIYETLERI/TEMRINLER

Uygulama faaliyeti/temrinler; ders kazanimina uygun olarak okulun fiziki kapasitesi ve donatimi, égrenci sayisi géz
o6nlnde bulundurularak en fazla uygulama faaliyeti/temrini yaptiracak sekilde meslek alan zimre 6égretmenler kurulu
tarafindan secilir. Meslek alan zimre o6gretmenleri tarafindan asagida yer alan temrinlerden farkli temrinlerin
uygulanmasina karar verilebilir.

iS SAGLIGI VE
GUVENLIGI

Atélyedeki calisma ortamini tanimak ve is sagligi ve glvenligi tedbirlerini almak

Kisisel koruyuculari kullanmak
El aletlerini tanimak ve kullanmak

TEMEL EL iSLEMLERI

Kumpas ile 6lgme yapmak

Mikrometre ile 6lgme yapmak

Duz ylzey egeleme yapmak

Duzlem ylzey egelemek ve Olglye getirmek
Pah kirma yapmak

Markalama ve kesme yapmak

Gegme uygulamasi yapmak

DELME VE ViDA
ISLEMLERI

Pargalara delik delmek

Havsa frezesi ile havsa agmak
El ile kilavuz cekmek

El ile pafta cekmek

MAKINE
ELEMANLARI VE
UYGULAMALARI

iki parcayi civata ve somunla baglanti yapmak
Kor delikli civatali baglanti yapmak

iki parcayi silindirik pimle birlestirme yapmak
iki pargayi pop perginle birlestirme yapmak

TEMEL KAYNAK
ISLEMLERI

Elektrik arki ile yatayda duz dikis cekmek
Elektrik arki ile yatayda kit ek kaynak yapmak
Elektrik arki ile yatayda i¢c kose kaynak yapmak
Elektrik arki ile yatayda dis kdse kaynak yapmak
Elektrik arki ile yatayda bindirme kaynak yapmak

ILETKEN
BAGLANTILARI

Diz ek yapmak

Cift diiz ek yapmak

T ek yapmak

Cift T ek yapmak
Seyyar lamba yapmak
Grup Priz yapmak




e Bir buton bir zil tesisat devresi yapmak
« Iki buton bir zil tesisat devresi yapmak
ZAYIF AKIM TESISAT | « ki kat asagidan cagirmali zil tesisat devresi
DEVRELERI e Kapi otomatigi devresi yapmak
e Bir kat bir daireli kapi otomatigi devresi yapmak
e Diyafon tesisat devresi yapmak
e Adi anahtar tesisati yapmak
o Komdutatdr anahtar tesisati yapmak
e Vaviyen anahtar tesisati yapmak
KUVVETLI AKIM e Iimpuls réleli lamba t_esisat devr_esi yapmak
TESISAT DEVRELERI | * LED_ sp_ot lamba tesisat d'evre5| yapmak
e Tekli flioresan lamba tesisati yapmak
e Coklu flioresan lamba tesisati yapmak
e Dimmer anahtar tesisati yapmak
o Priz tesisat devreleri yapmak
o Temel elektrik devresi uygulamasi yapmak
e Ampermetre ile DC akim dlgmek
e Ampermetre ile DC akim dlgmek
ELEKTRIKSEL e Pens ampgrmetre ile alflm 6lgmek
BUYUKLUKLER VE ¢ Voltmetre !Ie DC akim 9I9mek
OLCULMESI ¢ Voltmetre |I.e AC_? alflm o6lcmek
o Wattmetre ile gig 6lgmek
e Frekansmetre ile frekans 6lgmek
o Osiloskop ile gerilim 6lgmek
o Osiloskop ile frekans 6lgmek
e Direnclerin degerlerinin élgimind yapmak
e Kondansatorlerin élcimuind yapmak
ELEMANLARININ :
BAGLANTILARI e RGB LED }Jygulvama devresi yr_;}prpak
e Transistortin saglamlik kontrollini yapmak
e Transistorlin anahtar olarak kullaniimasi devresini yapmak
o Elektronik devrelerde akim ve gerilim élgmek
¢ On lehimleme uygulamasi yapmak
LEHIMLEME VE o Delikli plaket i_Ie_ Ie_himleme uygulamasi yapmak
BASK| DEVRE e Baski devre gizimi yapmak
e Baski devrenin montajini yapmak
o Ut yontemi ile baski devre gikarma uygulamasi yapmak
DOGRULTMAGCLAR e Yarim dalga d9grultmak uygulamasi yapmak
VE REGULE . Tam_ dalg_g d(_)grul_tlmag uygu_lamaS| yapmak
DEVRELERI . Sab_lt_ gerilimli regule devresi uygulamasi yapmak
o Gerilim ¢oklayici devre uygulamasi yapmak
DERSIN UYGULANMASINA iLiSKIN ACIKLAMALAR
e Atodlye calismalarinin tamaminda 6grencilerin is 6nligi giyilmesi saglanmahdir.
e Mekanik iglemler yapilirken kisisel koruyucu donanimlar kullaniimalidir.
e Ogrenciler el ve gli¢ aletlerini amaci disinda kullanilmamalidir.
e Ogrenciler kesinlikle enerji altinda ¢alismamalidir.
e Kimyasal maddeler ile galigirken gerekli nlemler alinmalidir.
e Havya ile yapilacak islerde gerekli calisma alaninin saglikli olarak olusturmasi gerekmektedir.
e Tesisat malzemelerini kullanmadan 6nce saglam oldugunu kontrol ederek teknigine uygun baglayip sokulmelidir.
e Tum tesisat ek, klemens ve soket baglantilarinin teknigine uygun yapma becerisi kazandiriimalidir.
e Atdlye derslerine 6grencilerin atélye arag ve gerecleri tam olarak katilimi saglanmalidir.




Tam temrinlerin her 6drenciye gerekli malzeme ortam ve sire verilerek bagimsiz yaptirilmasi saglanmalidir.
Ogrenciler yapilan temrinlerin sonunda tesisat malzemelerinin baglanti ve montaji igin gerekli el becerisini
kazanmalidir.

Ogrenciler dlgl aletlerini teknigine uygun sekilde baglama ve degerleri okuma hatasiz okuma becerisini kazanmalidir.
Ogrenciler nitelikli lehim yapabilme becerisini kazanmalidir.

Analog devre elemanlarinin saglamlik kontroll ve baglantilarini yapabilme becerisini kazanmalidir.

Ogrenci verilen tim temrinlik malzemeleri tasarruflu olarak kullanabilmelidir.




