DERS BiLGi FORMU

DERSIN ADI BiYOMEDIKAL MESLEKI PROJELER

DERSIN SINIFI 11-12. Sinif

DERSIN SURESI Haftalik 3 Ders Saati

DERSIN AMACI Bu derste 6grenciye; is saghdi ve guvenligi tedbirlerini alarak elektrik ve elektronik

ile ilgili cesitli devreler ile alt yapi sunarak ve dosyalayarak biyomedikal ile ilgili
uygulamali projeler yapma ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandiriimasi
amaclanmaktadir.

DERSIN OGRENME
KAZANIMLARI

1. Dokimantasyon hazirlama kurallarina uygun olarak proje hazirlama
tekniklerini kavrayarak projeler hazirlar.

2. s saghg! ve giivenligi kurallarina dikkat ederek, temel biyomedikal projelerini
proje kurallari dogrultusunda yapar.

3. s saghgi ve givenligi kurallarina dikkat ederek, ileri biyomedikal projeleri
proje kurallari dogrultusunda yapar.

4. s saghg ve givenligi kurallarina ve dokiimantasyon tasarima dikkat ederek,
verilen biyomedikal uygulama projeleri proje kurallari dogrultusunda
arastirarak yaparak sunar.

EGITIM-OGRETIM
ORTAM VE DONANIMI

Ortam:Sinif, Biyomedikal Cihaz Teknolojileriatolyeleri

Donanim: Akilli tahta/projeksiyon, bilgisayar, elektronik devre elemanlari, el
aletleri, olcu aletleri, iletken telleri, k&git ve kalem, cetvel ve gobnye, cesitli
bilgisayar yazilimlari, elektrik devre malzemeleri, gesitli 6zellikli kablolar, gizim ve
uygulama masalari, proje dosyalari.

OLGME VE _
DEGERLENDIRME

Bu derste; 6grenci performansi belirlemeye yonelik ¢alismalar degerlendirilirken
g6zlem formu, derecelendirme 6lgegi ve dereceli puanlama anahtari gibi 6lgme
araglarindan uygun olanlar segilerek kullanilabilir. Bunun yaninda 6z
degerlendirme ve akran degerlendirme formlari kullanilarak 6grencilerin, 6gretimin
sure¢ boyutuna katilmalari saglanabilir.

KAZANIM SAYISI VE " -
SR LT OGRENME BiRiMi el | oansi | ORAN (%)
A. PROJE HAZIRLAMA TEKNIKLERI 5 18 17
B. TEMEL BIYOMEDIKALPROJELER 7 27 25
D. ILERI BIYOMEDIKAL PROJELER 7 36 33
E. UYGULAMA PROJELERI 2 27 25
TOPLAM 20 108 100




OGRENME BIRIMi

KONULAR

OGRENME BIiRiMi KAZANIMLARI ve

KAZANIM ACIKLAMALARI

A. PROJE
HAZIRLAMA
TEKNIKLERI

. Proje Konusunun

Belirlenmesi

. Proje Donanim Asamalari
. Proje Yazilim Asamalari
. Proje Dokiimanlarinin

Hazirlanmasi

. Proje Sunumu

. Dokiimantasyon hazirlama kurallarina

uygun olarak proje konusunu belirler.

Ogrenci  yeteneklerine goére proje
konusunun tespit asamalari agiklanir.

Okul, cevre ve sanayi ihtiyaclarina
gOre proje konusunun tespit asamalari
aciklanir.

. Dokiimantasyon hazirlama kurallarina

uygun olarak proje donanim
asamalarini acgiklar.

Proje sec¢iminin belirlenmesi agiklanir.
Burada ilgili yapilacak projelerin
kriterleri belirlenir.

Dokiman ve kaynak taranmasi iglemi
aciklanir. Ozellikle internetten  bilgi
aliminda dikkat edilmesi gereken
hususlar ele alinir.

On rapor hazirlanmasi agiklanir.
Burada arastirmalardan elde edilen ilk
bilgilerin nasil yazilacagi vurgulanir.

Projenin yapilabilirlik kontrolU
aciklanir.
Malzeme ve cihaz listelerinin

hazirlanmasi ve temin edilmesi
acgiklanir. Malzemelerin nasil ve ne
sekilde temin edilmesi gerektigi
Uzerinde vurgular yapilir.

Malzeme ve cihazlarin saglamlk
kontrolleri agiklanir.

Proje devrelerinin ¢izim agamalari
aciklanir.  Ozellikle teknik resim
kurallarina vurgular yapilir ve yazilarin
elle hazirlanmasi gerektigi belirtilir.
Proje devresinin tasarlanmasi ve
uygulanmasi agciklanir. Bu islemler
birer yénergeler ile belirtilir.

Proje  devresinin  test edilmesi
aciklanir. Hangi eleman hangi 6lgu
aleti ile test edilecegi vurgulanir.

Proje maketinin hazirlanmasi
aciklanir.  Hangi  maketin  hangi
uygulamalar icin gerektigi bahsedilir
Projenin mekanik yapisinin
olusturulmasi agiklanir.

Projenin montaji ve tamamlanmasi
aciklanir. Hangi sart ve surelerde nasil
yapillmasi gerektigi ve nasil teslim
edilecedi gibi hususlar yonergeler ile
belirtilir.

. Dokiimantasyon hazirlama kurallarina

uygun olarak proje yazilim agsamalarini
aciklar.

Yazilim programlama dilinin secimi
aciklanir. Ozellikle 6drenilen
programlama diline vurgu yapllir.




Program akig diyagramlarinin
hazirlanmasi agiklanir. Bu hazirlik
asamalari kavram harita ile aciklanir.
Program ana programin hazirlanmasi
acgiklanir. Bu hazirlik kavram haritalar
ile aciklanir ve gerekli vurgular yapilir.
Program alt programlarin hazirlanmasi
aciklanir.  Kavram  haritalari  ile
aciklanir  ve ana program ile
iliskilendirilir.

Programin  donanima uygulanmasi
aciklanir.  Hangi program hangi
donanim ile yapilacagi belirtilir.
Yazilim ve donanim hatalarinin tespiti
ve giderilmesi aciklanir.

Dokiimantasyon hazirlama kurallarina
uygun olarak proje dokiimanlarinin
hazirlanma agamalarini agiklar.

Proje dosyasinin &zellikleri agiklanir.
Bir proje dosyasinda olmasi gereken
bilgiler ve aciklamalar dosya girisinde
aciklanir.

Proje dosyasinin hazirlanmasi
aciklanir.

Projenin bilgisayar ortamina
aktariimasi ve yazilmasi agiklanir. Bu
aktarimda en cok kullanilan
yazilimlardan kisaca bahsedilir.

Dokiimantasyon hazirlama kurallarina
uygun olarak proje sunumunu ag¢iklar.

Bilgisayar sunum yaziliminin 6zellikleri
aciklanir. Ozellikle en gok kullanilan
Office tipi yazilimlardan yararlanilir ve
kisaca nasil  kullanilabileceginden
bahsedilir.

Bilgisayar sunum vyaziliminda sunu
hazirlama teknikleri aciklanir.
Yazihmda sunularin  nasil olmasi
gerektiginden detayli olarak bahsedilir.
Hazirlanan projenin bilgisayar
ortaminda  hazirlanma  asamalari
aciklanir. Hazirlanan projenin sunuya
nasil aktariimasi gerektidi Onemli
noktalari verilerek bahsedilir.

Sunum yapma teknikleri ve sunum
islemi agiklanir. Sunum hazirlama ve
sonrasinda uyulmasi gereken
noktalardan ve sunumdaki etkenlerden
bahsedilir

B. TEMEL
BiYOMEDIKAL
PROJELER

. Elektrik- Elektronik Temelli

Biyomedikal Olgiim ve
Algilama Projeleri

. Mikrodenetleyici Temelli

Biyomedikal Olgiim ve
Algilama Projeleri

. Elektropndmatik Temelli

Biyomedikal Olgiim ve
Algilama Projeleri

. Elektrohidrolik Temelli

. Dokiimantasyon ve proje hazirlama

kurallarina uygun olarak elektrik —
elektronik temelli biyomedikal olgiim

ve

algilama projelerini belirlenen

siirede yapar.

Kurulacak devre ve oOzellikleri belirlenir
ve kullanilacak elektronik eleman
Ozellikleri acgiklanir.

Yapilacak biyomedikal projelerin proje




Biyomedikal Olgiim ve
Algilama Projeleri

. Elektromanyetik Temelli
Biyomedikal Olgiim ve
Algilama Projeleri

. Elektromekanik Temelli
Biyomedikal Olgiim ve
Algilama Projeleri

. Akustik Temelli

Biyomedikal Olgiim ve
Algilama Projeleri

ybnergeleri ve uygulama asamalari
aciklanir.

. Dokiimantasyon ve proje hazirlama

kurallarina uygun olarak
mikrodenetleyici temelli biyomedikal
olgiim ve algilama projelerini
belirlenen siirede yapar.

e Kurulacak algoritma ve Ozellikleri
belirlenir, biyomedikal sistemlerde
kullanilacak mikrodenetleyici eleman
Ozellikleri aciklanir.

e (Cesitli mikro denetleyici projeleri
aciklanir. Biyomedikal uygulamalarda
kullanilan programlama dili  tespit
edilir.

. Dokiimantasyon ve proje hazirlama

kurallarina uygun olarak
elektropnématik temelli biyomedikal
olglim ve algilama projelerini
belirlenen siirede yapar.

e Kurulacak devre ve  Ozellikleri
belirlenir ve kullanilacak pndématik

sistem projeleri biyomedikal
sistemlerdeki kullanim alani ve 6nemi
aciklanir.

e Biyomedikal sistemlerdeki pndmatik
sistem projeleri agiklanir. Bu projeler;
biyomedikal uygulamalarda kullaniima
amaglarina goére yuratallr.

. Dokiimantasyon ve proje hazirlama

kurallarina uygun olarak
elektrohidrolik temelli biyomedikal
olgiim ve algilama projelerini
belirlenen siirede yapar.

e Kurulacak devre ve oOzellikleri
belirlenir ve kullanilacak hidrolik
sistem projeleri biyomedikal
sistemlerdeki kullanim alani ve dnemi
aciklanir.

o Biyomedikal sistemlerdeki kullanim
hidrolik sistem projeleri agiklanir. Bu
projeler; biyomedikal uygulamalarda
kullanilma amaglarina gére yuratalir.

. Dokiimantasyon ve proje hazirlama

kurallarina uygun olarak
elektromanyetik temelli biyomedikal
olgiim ve algilama projelerini
belirlenen siirede yapar.

o Kurulacak devre ve dzellikleri belirlenir
ve kullanilacak manyetik elemanlarin




biyomedikal sistemlerdeki kullanim
alani ve 6énemi agiklanir.

e Kullanilan elektromanyetik  sistem
projeleri  aciklanir.  Bu  projeler;
biyomedikal uygulamalarda kullaniima
amaclarina goére yuratular

. Dokiimantasyon ve proje hazirlama

kurallarina uygun olarak
elektromekanik temelli biyomedikal
olglim ve algilama projelerini
belirlenen siirede yapar.

o Kurulacak devre ve dzellikleri belirlenir
ve kullanilacak elektromekanik
elemanlarin biyomedikal sistemlerdeki
kullanim alani ve 6nemi agiklanir.

o Cesitli elektromekanik sistem projeleri
acgiklanir. Bu projeler; biyomedikal
uygulamalarda kullanilma amaglarina
gOre yaratalir.

. Dokiimantasyon ve proje hazirlama

kurallarina uygun olarak akustik
temelli biyomedikal ol¢iim ve algilama
projelerini belirlenen siirede yapar.

e Kurulacak devre ve 6zellikleri belirlenir
ve kullanilacak akustik elemanlarin
biyomedikal sistemlerdeki kullanim
alani ve 6énemi agiklanir.

e Cesitli elektromekanik sistem projeleri
aciklanir. Bu projeler; biyomedikal
uygulamalarda kullanilma amaclarina
gore yurutalir.

D. ILERI
BiYOMEDIKAL
PROJELER

Temel Biyomedikal
Olglim Ve Algilama
Projelererini Tasarim
ve Similasyon
Programlari ile
Gergeklestirme

Anatomi ve Fizyoloji
Temelli insan Viicudu
Modelleme Projeleri
Biyomedikal
Enstriimantasyon
Sistemleri Projeleri
Hastane Ortami
Calisma Dinamigi
Projeleri

. Dokiimantasyon ve proje hazirlama

kurallarina uygun olarak biyomedikal

olcuim ve algilama projelererini tasarim

ve similasyon programlari ile

gerceklestirme projelerini belirlenen

siirede yapar.

e Kullanilacak tasarim ve similasyon
programinin ozellikleri agiklanir.

e Secilen program ile yapilan cesitli
simulasyon projeleri agiklanir.

. Dokiimantasyon ve proje hazirlama

kurallarina uygun olarak anatomi ve
fizyoloji  temelli insan viicudu
modelleme projelerini belirlenen
siirede yapar.

e Insan viicudu anatomik ve fizyolojik
yapisi agiklanir.




o Cesitli anatomik  ve fizyolojik
modelleme devre projeleri aciklanir.
Hazirlanacak projede her bir organi
temsil edecek devre elemani calisma
prensibine gore agiklanir.

3. Dokiimantasyon ve proje hazirlama
kurallarina uygun olarak biyomedikal
enstriimantasyon sistemleri projeleri
belirlenen siirede yapar.

¢ Biyomedikal enstrimantasyon
projelerinin  6zellikleri ve amaglari
agiklanir.

o (Cesitli biyomedikal enstriimantasyon
projeleri, amaclart ve dnemleri
aciklanir.

4. Dokiimantasyon ve proje hazirlama
kurallarina uygun verilen siirede
calisma ortami dinamigi projelerini
hazirlayarak yapar.

e Hastane ortami calisma sartlar, is
bdlima ve iletisim dinamigi aciklanir.

e Cesitli hastane ortamlari izlenilerek
projeler hazirlanir.

E. UYGULAMA 1. Uygulama Projesi — 1 1. Dokiimantasyon ve proje hazirlama
PROJELERI 2. Uygulama Projesi — 2 kurallarina uygun olarak arastirilarak
3. Aragtirma Projesi ve tasarlanan uygulama projesi-1’i

Sunumu belirlenen siirede yapar.
4. Uygulama Sinavi — 2 e Uygulama projesinin 6zellikleri ve

talimatlari aciklanir. Ozellikle hangi
kurallara dikkat edilmesi gerektigi ve
projede izlemesi gereken adimlar

aciklanir.
e Uygulama projesinin arastiriimasi ve
hazirlanmasi aciklanir. Projede

izlenmesi gereken adimlar listelenir.

o Uygulama projesinin uygulama
asamalari listelenir. Her bir listede
yapilacaklar vurgulanir.

e Uygulama dosyasinin hazirlanmasi ve
teslimi agiklanir. Okul ve sinif sartlar
gOzetilerek uygulama ve dosyasinda
olmasi gereken  temel bilgiler
bahsedilir.

e Cesitli uygulama projeleri agiklanir. Bu
projeler; elektronik devreler, guvenlik
devreleri, haberlesme devreleri,
mikrodenetleyici devreleri, kodlama ve
programlama devreleri ile robotik
devreler ile ilgili proje isimleri segilir.

2. Dokiumantasyon ve proje hazirlama
kurallarina uygun olarak arastirilarak
tasarlanan uygulama projesi-2’yi
belirlenen siirede yapar.

e Uygulama projesinin _ dzellikleri  ve




talimatlari acgiklanir. Ozellikle hangi
kurallara dikkat edilmesi gerektigi ve
projede izlemesi gereken adimlar
aciklanir.

Uygulama projesinin aragtiriimasi ve
hazirlanmasi aciklanir. Projede
izlenmesi gereken adimlar listelenir.
Uygulama projesinin uygulama
asamalari listelenir. Her bir listede
yapilacaklar vurgulanir.

Uygulama dosyasinin hazirlanmasi ve
teslimi agiklanir. Okul ve sinif sartlari
gOzetilerek uygulama ve dosyasinda
olmasi gereken  temel bilgiler
bahsedilir.

Cesitli uygulama projeleri aciklanir.
Uygun konu segimi yapilir.

. Dokiimantasyon ve proje hazirlama
kurallarina uygun olarak arastirma
projesini hazirlayarak sunar.

Arastirma projesinin Ozellikleri
aciklanir.

Arastirma projesinde dikkat edilmesi
gereken  hususlar ve talimatlar
aciklanir. Burada arastirmanin hangi
sartlarda nasil yapilacagi gibi hususlar
talimatlarla belirlenir.

Arastirma projesi konu basliklari ve
icerikleri aciklanir. Ozellikle alan ile
ilgili arastirma yapilmasi duasindlen
konular bir liste halinde belirtilir.
Arastirma konularinin arastiriimasi ve
raporlanmasi aciklanir. Secilen
konular nasil  arastirilacagr  ve
raporlanacagi maddeler halinde
tanimlanir.

Arastirma dosyasinin hazirlanmasi ve
teslim edilmesi agiklanir. Arastirilan
konular nasil ve ne sekilde teslim
edilecegdi konu iceresinde bahsedilir.
Hazirlanan  konunun  sunumunun
hazirlanmasi asamalari listelenir.
Sunum dncesi hazirliklar agiklanir.
Sunum teknikleri agiklanir. Yapilacak
sunumun hangi surede nasil ve ne
sekilde  yapilacagr ydnerge ile
belirlenir.

Sunumun tamamlanmasi agciklanir.
Yapilacak sunumun nasil hazirlanip
nasil ve ne sekilde teslim edilecegi
belirtilir.

. Dokiimantasyon ve proje hazirlama
kurallarina uygun verilen siirede
elektrik-elektronik  devre projesini
hazirlayarak yapar.

Uygulama sinavinin ozellikleri
aciklanir.




e Uygulama sinavi yénergeleri ve islem
adimlari aciklanir. Bu islem
adimlarinda hangi slrede hangi
kurallara uyulmasi gerektigi okul ve
sinif sartlari g6zetilerek planlanir.

e (Cesitli uygulama sinavi &rnekleri
aciklanir.  Bu aciklamada slireye
uygun olarak hazir devreler tasarlanir
ve bunlar islem adimlari ile aciklanir.

UYGULAMA FAALIYETLERI/TEMRINLER

Uygulama faaliyeti/temrinler; ders kazanimina uygun olarak okulun fiziki kapasitesi ve donatimi,
Ogrenci sayisi gbz éninde bulundurularak en fazla uygulama faaliyeti/temrini yaptiracak sekilde meslek
alan ziimre 6gretmenler kurulu tarafindan secilir. Meslek alan zimre 6gretmenleri tarafindan asagida
yer alan temrinlerden farkli temrinlerin uygulanmasina karar verilebilir.

A. PROJE ¢ Projeyi tespit etmek.
HAZIRLAMA e Ornek proje tasarlamak ve uygulamak.
TEKNIKLERI o Ornek projenin programini hazirlamak.

o Ornek projenin dokiimanini hazirlamak.
e Ornek projenin sunumunu hazirlamak.

B:TEMEL ) o Elektrik devreleri projeleri yapmak.
BIYOMEDIKAL o Elektronik devreleri projeleri yapmak.
PROJELER o Olgi aletleri ile dlgme projeleri yapmak.

o Delikli plaket Uzerinde devre olugturma projeleri yapmak..

e Cesitli lehimleme projeleri yapmak.

o Baski devre plaketi Gizerinde devre olusturma projeleri yapmak.
¢ Cesitli elektronik devre montaji projeleri yapmak.

¢ Bilgisayarli baski devre tasarlama ve montaj projeleri yapmak.

C.ILERI e Programlama uygulamalari yapmak.
BIYOMEDIKAL e Kodlama uygulamalari yapmak.
PROJELER e Gorsel programlama uygulamalari yapmak.
o Mikrodenetleyici uygulamalari yapmak.
e Fizyolojik Sinyal izleme Cihazlarla ile ilgili uygulama yapmak
o Tibbi goérintuleme cihazlari ile ilgili uygulama yapmak
e Yasam destek cihazlari ile ilgili uygulama yapmak.
e Tibbi Laboratuvar cihazlari ile ilgili uygulama yapmak.
E. UYGULAMA Mikrodenetleyici devreleri arastirip yapmak.
PROJELERI

Pano tasarimi ve montaji arastirip yapmak.

Verilen konular igeresinden konu belirlemek ve arastirmak.
Arastirma dosyasini hazirlamak.

Arastirma konusunu sunmak.

Verilen devreyi verilen slirede tamamlamak ve sunmak.

DERSIN UYGULANMASINA iLiSKIN ACIKLAMALAR

e Bu derste, verilen gorevi dirist ve dogruluga uygun olarak yapma, ¢aligskanlikla basarilar kazanma
deger, tutum ve davraniglari 6n plana ¢ikaran etkinliklere yer verilmelidir.

Arastirma projeleri, ilgili talimat ve yénergelere uygun olarak hazirlanmalidir.

Her bir calismalarda 6nluk giyilmeli ve gerekli tedbirler is glvenligine uygun olarak alinmahdir.
Calismalar 6gretmen gozetiminde gergeklestiriimeli ve enerji buna gore verilmelidir.

Dosya raporlari, verilen siire iceresinde hazirlanmali ve teslim bu sirenin sonunda yapiimalidir.
Calisma ile ilgili uygun arag geregler ¢alisma dncesinde hazirda tutulmalhdir.

Proje segimleri, konu haftasi dncesinden karar verilmeli ve ilgili calisma gruplari tespit edilmelidir.




