DERS BiLGi FORMU

DERSIN ADI

LABORATUVAR DESTEK CIHAZLARI

DERSIN SINIFI

11. Sinif

DERSIN SURESI

Haftalik 2 Ders Saati

DERSIN AMACI

Bu derste dgdrenciye; is sagligi ve guvenlidi tedbirlerini alarak guncel kullanim
kilavuz talimatlarina, standartlara, yénetmeliklere, uygun , santriflij, manyetik
karistirici, benmari, su distile, sterilizasyon, iklimlendirme ve otoklav cihazlari ile
ilgili bilgi ve becerilerin kazandirilmasi amaclanmaktadir

DERSIN
OGRENME
KAZANIMLARI

1. Servis el kitabina, teknik ve idari sartnamelere, Tibbi Cihaz
Yonetmeligi'ne, TS EN ISO Standardrna, is saghgi ve guvenligi
kurallarina uygun olarak santrifiij cihazlarini agiklar.

2. Servis el kitabina, teknik ve idari sartnamelere, TS EN ISO standardina,
Tibbi Cihaz Ydnetmeligine, is saghdi ve guvenligi kurallarina uygun
olarak manyetik karistirici cihazlarini agiklar.

3. Servis el kitabina, teknik ve idari sartnamelere, Tibbi Cihaz
Yoénetmeligi'ne, TS EN ISO Standardi'na, is sagligi ve givenligi
kurallarina uygun olarak benmari cihazlarini aciklar.

4. Guncel kullanim kilavuz talimatlarina, standartlara, yonetmeliklere, is
saghgi ve guvenligi kurallarina uygun olarak su distile cihazlarinda
kurulum, montaj, kalibrasyon, bakim tekniklerini tarif eder.

5. Gincel kullanim kilavuz talimatlarina, standartlara, yonetmeliklere, is
saghgi ve glvenligi kurallarina uygun olarak sterilizasyon Unitelerinde
kurulum hazirliklarini agiklar.

6. Gulncel kullanim kilavuz talimatlarina, standartlara, yonetmeliklere, is
saghgr ve glvenligi kurallarina uygun olarak kuru hava sterilizator
cihazlarini tarif eder.

7. Gincel kullanim kilavuz talimatlarina, standartlara, yonetmeliklere, is
saghgr ve glvenligi kurallarina uygun olarak laboratuvarda
iklimlendirmeyi agiklar.

8. Giuncel kullanim kilavuz talimatlarina, standartlara, yonetmeliklere, is
saglig1 ve guvenligi kurallarina uygun olarak otomatik pipetleri agiklar.

9. Gincel kullanim kilavuz talimatlarina, standartlara, yénetmeliklere, is
saghgi ve guvenligi kurallarina uygun olarak otoklav cihazlari elektronik
birimlerini agiklar.

10. Gincel kullanim kilavuz talimatlarina, standartlara, yonetmeliklere, is
saghgr ve guvenligi kurallarina uygun olarak otoklav cihazlari
elektromekanik birimlerini agiklar.

EGITIM-OGRETIM
ORTAM VE
DONANIMI

Ortam:Sinif ortami, hastane ortami, laboratuvar ve hasta digi uygulama cihazlar
atolyesi

Donanim: Etkilesimli tahta/projeksiyon-bilgisayar, servis el kitabi, santrifyj cihazi,
manyetik karistirici, Benmari cihazi, Kuru hava sterilizator cihazi, su distile cihazi,




otoklav cihazi, AVO metre, ototmatik pipetler, nem olger, i1si1 Olger, su terazisi,
Referans Numune 6rnegi (kalibrator)
Bu derste; 6grenci performansi belirlemeye yonelik ¢calismalar dederlendirilirken
g6zlem formu, derecelendirme dlgedi ve dereceli puanlama anahtari gibi dlgme
araglarindan uygun olanlar secilerek kullanilabilir. Bunun yaninda 6z
OLCME VE degerlendirme ve akran degerlendirme formlari kullanilarak 6grencilerin,
DEGERLENDIRME | 0dretimin siire¢ boyutuna katiimalari saglanabilir.
OGRENME BIRIMI Kéiel"é'lm DERS | ORAN (%)
SAATI
Santriftj Cihazlari 6 10 13,88
Manyetik Karistirici Cihazlar 7 8 11,11
Benmari Cihazlari 6 6 8,33
Su Distile Cihazlar 6 8 1111
KAZANIM SAYISI Sterilizasyon Uniteleri ve kurulumu 4 8 11.11
VE SURE
TABLOSU Kuru Hava Sterilizatorleri 4 4 555
Laboratuvarda Iklimlendirme 4 8 1111
Otomatik pipetler 4 8 1111
Otoklav Cihazlarinin Elektronik
L . 4 6 8,33
Birimleri
Otoklav Cihazlarinin Elektromekanik
o . 3 6 8,33
Birimleri
TOPLAM 48 72 100
OGRENME BIRIMi KONULAR OGRENME BIiRiMi KAZANIMLARI ve

KAZANIM ACIKLAMALARI



Santrifiij Cihazlan

Santrifij Cihazinin
Montaji

Santrifij Cihazinin
Besleme Unitesi
Santrif(j Cihazinin
Elektronik Kontrol Karti
Santrif(j Cihazlarinda
Motor

Santrif(j Cihazinin
Bakimi Ve Fonksiyon
Testi

6. Santriftij Cihazinin

Kalibrasyonu

1. Santrifiij cihazinin montajini tarif

eder.

e Santriflj cihazi tanimi ve kullanim amaci
aciklanir.

e Santrifiij cihazinin kullanim alanlari
siralanir.

e Acili ve agilir santrifiij cesitleri arasindaki
farki agiklanir.

e G kuvvetinin santrifiij cihazinin tipleri
Uzerindeki etkisi aciklanir.

e Santrifij cihazinin blok diyagrami ve
calismasi tarif edilir.

2. Santrifiij cihazinin besleme linitesini
aciklar.
e Santrifiij cihazi anakart besleme

Unitesi agiklanir.

3. Santrifiij cihazinin elektronik kontrol
kartlarini agiklar.
e Santrifiij cihazi merkezi islem Unitesi

aciklanir.
e Santrifuj cihazinin zamanlayici Unitesi
aciklanir.

4. Santrifiij cihazinin motor yapisini
aciklar.

e Santrifiij cihazlarinda kullanilan
motorun Ozellikleri agiklanir.
e Motor cesitleri listelenir.

5. Santrifiij cihazinin bakimini ve
fonksiyon testini tarif eder.

e Santrifiij cihazinin bakiminda dikkat
edilecek hususlar listelenir.
e Bakim talimatlari agiklanir.

6. Santrifiij cihazinin kalibrasyonunu
tarif eder.

e Kalibrasyonun gerekliligi ve gesitleri
aciklanir.




Manyetik Karigtirici Cihazlar

1.

Manyetik Karistirici
Cihazinin Montaji
Manyetik Karistirici
Cihazinin Besleme
Unitesi

Manyetik Karistirici
Cihazinin Elektronik
Kontrol Karti

Manyetik Karistirici
Cihazi Motoru
Manyetik Karistirici
Cihazinda Isitici Tabla
Manyetik Karistirici
Cihazinin Fonksiyon
Testi

Manyetik Karistirici
Cihazinin Kalibrasyonu

Manyetik karigtirici cihazinin
montajini tarif eder.

Manyetik karigtirici cihazinin tanimi
aciklanir.

Manyetik karistirici cihazinin
kullanim amaci ve gesitleri agiklanir.
Manyetik karistirici cihazlarinda
kullanilan aksesuarlar listelenir.
Manyetik karistirici cihazinin
kullanim alanlari agiklanir.

Manyetik karigtirici cihazinin
besleme unitesini aciklar.

Manyetik karistirici cihazi besleme
Unitesinin galisma prensibi agiklanir.
Manyetik karigtirici cihazinin
besleme devresinde kullanilan
elektronik elemanlarin gérevleri
agiklanir.

Dogrultma, filtre ve regtle
devrelerinin yapisi ve galismasi
aciklanir.

Manyetik karigtirici cihazinin
elektronik kontrol kartlarini
aciklar.

Manyetik karigtirici cihazinin
anakart,isi kontrol, motor kontrol
Unitesinin galismasi acgiklanir.

Manyetik karigtirici cihazinin
motor yapisini agiklar.

DC motorun galisma prensibi
aciklanir.

DC motorun yapisi agiklanir.

Manyetik karistirici cihazlarinda
kullanilan motorun 6zellikleri
aciklanir.

Manyetik karistirici cihazinda
isitici tabla yapisini agiklar.

Manyetik karistirici cihazlarinda
isitici tablanin 6zellikleri agiklanir.
Isitici tablada kullanilan malzemeleri
listeler ve 6zellikleri agiklanir.

Manyetik karistirici cihazinin
fonksiyon testini tarif eder.




e Manyetik karigtirici cihazinin
fonksiyon testi aciklanir.

7. Manyetik karigtirici cihazinin
kalibrasyonunu tarif eder.

e Manyetik karistirici cihazi
kalibrasyonun gerekliligi ve gesitleri
aciklanir.

e Kalibrasyon sertifikasinda
bulunmasi gereken bilgiler listelenir.

Benmari Cihazlari

. Benmari Cihazlarinin

Montaji

. Benmari Cihazlarinin

Besleme Unitesi

. Benmari Cihazlarinin

Elektronik Kontrol Karti

. Benmari Cihazlarinin

Motor Unitesi

. Benmari Cihazlarinin

Bakim ve Fonksiyon Testi

. Benmari Cihazlarinin

Kalibrasyon Testi

Benmari cihazlarinin montajini tarif
eder.

Benmari cihazinin tanimi ve kullanim
amaci agiklanir.

Benmari cihazinin kullanim alanlari
siralanir.

Benmari cihazinin montajinda dikkat
edilecek hususlar siralanir.

Benmari cihazlarinin  besleme
tinitesinin ¢galismasini tarif eder.
Benmari cihazi anakart besleme
Unitesinin ¢alismasi tarif edilir.

Benmari cihazinin motor besleme
Unitesinin gcalismasi acgiklanir.
Benmari cihazlarinin elektronik
kontrol kartlarini agiklar.

Benmari cihazi anakart, motor kontrol ve
gOsterge Unitesinin yapisi agiklanir.

Benmari cihazlarinin isitict modiiliini
aciklar.

Benmari cihazlari 1sitici modulid yapisi
aciklanir.

Tek fazli motorlarin yapisi ve galisma
prensibi aciklanir.

Benmari cihazlarinin bakimini ve
fonksiyon testini tarif eder.

Benmari cihazinin bakiminda dikkat
edilecek hususlar listelenir.
Bakim talimatlari aciklanir.

Benmari cihazlarinin kalibrasyonunu
tarif eder.




Kalibrasyonun gerekliligi ve c¢esitleri
aciklanir.

Kalibrasyon sertifikasinda bulunmasi
gereken bilgiler listelenir.

Su Distile Cihazlari

1.

Su Distile Cihazlarinin
Montaj!
Su Distile Cihazlarinin
Besleme Unitesi
Su Distile Cihazlarinin
Elektronik Kontrol Karti
Su Distile Cihazlarinin
Isitici Unitesi
Su Distile Cihazlarinin
Bakimi Ve Fonksiyon
Testi
Su Distile Cihazlarinin
Kalibrasyonu

. Su distile cihazlarinin montajini tarif

eder.

Su distile cihazlarinin tanimi ve kullanim
amaci agiklanir.

Su distile cihazlar montajinda dikkat
edilecek hususlari siralanir.

.Su distile cihazlarinin besleme

uinitesini agiklar.

Su distile cihazi besleme devresinin
elemanlari ve ¢alismasi agiklanir.

.Su distile cihazlarinin elektronik

kontrol kartlarini agiklar.

Su distile cihazindaki elektronik kontrol
kartinin calismasi aciklanir.

Su distile cihazlarinin kontrol
lambalarinin ve sensoérlerinin calismasi
aciklanir.

. Su distile cihazlarinin isitici Uinitesini

aciklar.

Su distile cihazlarinda kullanilan
Isiticilarin yapisi agiklanir.

Su distile cihazlarinda kullanilan
isiticilarin ézellikler agiklanir.

. Su distile cihazlarinin bakimini ve

fonksiyon testini tarif eder.

Bakim talimatlari agiklanir.
Sterilizasyonda kullanilan temizlik
maddeleri agiklanir.

Su distile cihazlarinin fonksiyon testi
aciklanir.

Yillik bakim gizelgesinde bulunmasi
gereken bilgiler listelenir.




6.

Su distile cihazlarinin kalibrasyonunu
tarif eder.

Kalibrasyonun gerekliligi ve cesitleri
aciklanir.

Kalibrasyon sertifikasinda bulunmasi
gereken bilgiler listelenir.

Sterilizasyon

Kurulumu

Uniteleri

ve

wn =

Sterilizasyon tedbirleri
Sterilizasyon yontemleri
Sterilizator cihazlarinin
elektriksel baglantilari ve
besleme Uniteleri

. Sterilizator cihazlarinin

montaj|

e 6 06 0 —

. Sterilizasyon tedbirlerini agiklar.

Sterilizasyon aciklanir.

Sterilizasyonun amaglari agiklanir.
Steril ortamin &zellikleri siralanir.
Sterilizasyonun kullanim alanlari
aciklanir.

Sterilizasyonda kullanilan cihaz gesitleri
aciklanir.

. Sterilizasyon yontemlerini agiklar.

Sterilizasyon cesitleri siralanir.
Isi(Sicaklik) ile yapilan sterilizasyonun
cesitleri ve ozellikleri agiklanir.

Siizme ile yapilan sterilizasyonun
Ozellikleri agiklanir.

Kimyasallar ile sterilizasyonun dzellikleri
aciklanir.

Isinlama ile sterilizasyonun 6zellikleri
aciklanir.

. Sterilizator cihazlari elektriksel

baglantilarini ve besleme unitelerini
aciklar.

Sterilizator cihazlarinin elektriksel
oOzellikleri agiklanir.

Sterilizator cihazlarinin besleme devre
semasi aciklanir.

Anakart besleme unitesinin ¢alismasi
tarif edilir.

Isi algilayici transduserlerin ¢alismasi
aciklanir.

Isitici besleme Unitesinin ¢alismasi
aciklanir.

. Sterilizator cihazlarinin montajini tarif

eder.

Sterilizasyonun uygunlugunu test eden
indikator ve gesitleri siralanir.
Sterilizator cihazi montajinda dikkat
edilecek hususlar siralanir.

Teslim tutanaginda bulunmasi gereken
bilgiler listelenir.




Kuru Hava Sterilizatorleri

1. Kuru hava
sterilizator cihazlarindaki
elektronik kontrol karti

2. Kuru hava
sterilizator cihazlarindaki
Isitici Unitesi

3. Kuru hava
sterilizator cihazlarinin

bakimi ve fonksiyon testi.

4. Kuru hava
sterilizator cihazlarinin
kalibrasyonu

. Kuru hava sterilizator cihazlarindaki

elektronik kontrol kartini agiklar.

Kuru hava sterilizatoér cihazi elektronik
kontrol karti devre semasi agiklanir.
Kuru hava sterilizatér cihazi merkezi
islem, zamanlayici, sicaklik kontrol
Unitesi agiklanir.

Kuru hava sterilizatoriin PID kontrolli
calismasi agiklanir.

Sicaklik ve zamanlayici gésterge Unitesi
aciklanir.

.Kuru hava sterilizator cihazlarindaki

isitici Uinitesini agiklar.

Kuru hava sterilizator cihazlarinda
kullanilan isitici gesitleri ve 6zellikleri
aciklanir.

Isitici yol verme kontaktdrt ve kontaktor
cesitleri agiklanir.

.Kuru hava sterilizator cihazlarinin

bakimini ve fonksiyon testini tarif
eder.

Kuru hava sterilizator cihazinin
bakiminda dikkat edilecek hususlar
aciklanir.

Sizdirmazlik contalari ve gesitleri
aciklanir.

.Kuru hava sterilizator cihazlarinin

kalibrasyonunu tarif eder.
Kalibrasyonun tanimi ve gerekliligi
agiklanir.

Kuru hava sterilizatoér cihazinda yapilan
kalibrasyon cesitleri listelenir.

Laboratuvarlarda iklimlendirme

1. Laboratuvarlarda
iklimlendirme

2. Klima cihazinin
montaj ve demontaji

3. Klimalarda bakim

4. Nem alma cihazlari

. Laboratuvarlarda

iklimlendirme
yontemlerini aciklar.

Laboratuvarlarin sicaklik ve nem
degerlerinin cihazlarin galismasi igin
uygun sartlar agiklanir.

Merkezi sistem havalandirma ve
uygunlugu aciklanir.

. Klima cihazinin montaj ve demontajini

aciklar.

Klima cihazinin yapisi, ¢galismasi ve
cesitleri agiklanir.

Laboratuvarin hacim ve igerideki isi
yayan cihazlar dikkate alinarak uygun
gucte klima segimi agiklanir.

Klima kurulumu igin dogru yerin tespiti
anlatilir.

Klima montajinda dikkat edilecek
hususlar agiklanir.

Klima demontaji yapilirken dikkat
edilecek konular agiklanir.

Demonte edilen klimalarin depolanmasi
aciklanir.




3. Klima cihazinin bakimini tarif eder

e Klimalarda nasil bakim yaptirilacagi
aciklanir ve yapilr.

e Bilgi formunda olmasi gereken bilgiler
listelenir.

4. Nem alma cihazinin bakimini agiklar.

e Nem alma cihazinin yapisi ve ¢alismasi
agiklanir.

e Laboratuvarin hacim ve nem durumuna
g6re uygun cihaz sec¢imi agiklanir.

e Nem cihazinin bakiminin yapiimasi
aciklanir ve yapillir.

e Bilgi formunda olmasi gereken bilgiler
listelenir.

Otomatik Pipetler

1. Otomatik pipetin
yapisi ve galismasi

2. Otomatik pipet
cesitleri

3. Otomatik pipet
bakimi

4. Otomatik pipet
kalibrasyonu

1. Otomatik pipetin yapisi ve calisma
seklini agiklar

e Otomatik pipetin tanimini ve kullanim
amaci agiklanir.

Otomatik pipetin montajinda dikkat
edilecek hususlar siralanir.

N

. Otomatik pipet cesitlerini aciklar.
Otomatik pipet gesitlerini aciklanir.

w

. Otomatik pipet bakimini tarif eder.
Otomatik pipet bakiminda dikkat
edilecek hususlar agiklanir.
Otomatik pipet bakimi yapilir.

4. Otomatik pipet kalibrasyonunu tarif

eder.

e Kalibrasyonun tanimi ve 6zellikleri
aciklanir.

e Otomatik pipet kalibrasyonu yapilir.

e Kalibrasyon sertifikasinda bulunmasi
gereken bilgiler listelenir.

Otoklav Cihazlarinin Elektronik

Birimleri

1. Otoklav cihazlarinin
montajl.

2. Otoklav cihazlarinin
elektronik kontrol karti

3. Otoklav cihazlarinin
1sitici Unitesi

4. Otoklav cihazlarinin
sensorleri

1. Otoklav cihazinin montajini tarif eder.

e Otoklav cihazinin tanimi ve kullanim
amaci aciklanir.

e Otoklav cihazinin kullanim alanlari
aciklanir.

e Sterilizasyonda vakumun énemi
agiklanir.

e Sterilizasyonun uygunlugunu test eden
indikator ve cesitli listelenir.

e Otoklav cihazi montajinda dikkat
edilecek hususlar listelenir.

2. Otoklav cihazlarinin elektronik kontrol

kartini agiklar.

e Otoklav cihazlari elektronik kontrol karti
devre semasi aciklanir.




Otoklav cihazlari merkezi iglem,
zamanlayici ve sicaklik kontrol Unitesi
aciklanir.

Sicaklik ve zamanlayici gosterge Unitesi
agiklanir.

. Otoklav cihazlarinin isitici linitesini

aciklar.

Otoklav cihazlarinda kullanilan
isiticilarin ézellikleri agiklanir.
Kontaktor’dn gorevi agiklanir.
Isitici yol verme kontaktor cesitleri
aciklanir.

. Otoklav cihazlarinin sensorlerini

aciklar.

Isi sensorleri ve gesitleri agiklanir.
Su seviye sensdrleri ve cgesitleri
aciklanir.

Manometrelerin gérevi agiklanir.
Dijital transmitterler agiklanir.

Otoklav Cihazlarinin

Elektromekanik Birimleri

Otoklav cihazlarinda
kapak sistemi

. Otoklav cihazlarinda

selenoid valfler

. Otoklav cihazlarinin

bakimi ve fonksiyon testi.

3.

. Otoklav cihazlarinda kapak sistemini

aciklar.

Otoklav cihazlari mekanik semasi
aciklanir.

Otoklav cihazlari kapak kilit sisteminin
yapisi agiklanir.

Kapak digli sistemi tarif edilir.
Kullanilan conta gesitleri aciklanir.

. Otoklav cihazlarinda selenoid valfleri

tarif eder.
Selenoid valflerin gorevi ve gesitleri
aciklanir.

Otoklav cihazlarinin bakimini ve
fonksiyon testini tarif eder.

Otoklav cihazlarinin bakiminda dikkat
edilecek hususlar listelenir.

UYGULAMA FAALIYETLERI/TEMRINLER

Uygulama faaliyeti/temrinler; ders kazanimina uygun olarak okulun fiziki kapasitesi ve donatimi, 6grenci sayisi
g6z onlnde bulundurularak en fazla uygulama faaliyeti/temrini yaptiracak sekilde meslek alan zimre
ogretmenler kurulu tarafindan secilir. Meslek alan ziimre 6gretmenleri tarafindan asagida yer alan temrinlerden
farkli temrinlerin uygulanmasina karar verilebilir.




Santrifiij Cihazlan

Manyetik Karistiric1 Cihazlar
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Benmari Cihazlan




Su Distile Cihazlan

Sterilizasyon Uniteleri ve Kurulumu
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Kuru Hava Sterilizatorleri

Laboratuvarda iklimlendirme




Otomatik pipetler
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Birimleri
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DERSIN UYGULANMASINA iLISKIN AGIKLAMALAR

e Arac gereclerin kullanimi 86gretmen gdézetiminde hijyen kurallarina, is saghgi ve guvenligine yonelik tedbirler
alinarak yapilmaldir.

e Bu dersin islenisi sirasinda emanete sahip ¢ikma, verilen gdrevi yapma, tutumlu olma, kendine karsi
sorumluluk, sabirli olma, ¢ikarci olmama, insanlara kargi sorumluluk, titiz galisma, kendini ifade etme vb. tutum
ve davraniglari 6n plana ¢ikaran etkinliklere yer verilmelidir. Bu etkinliklerde gorerek yapma, beyin firtinasi, grup
tartismasi, diz anlatim, soru cevap, drnek olay incelemesi gibi ydntem ve teknikler kullanilabilir.

e Bu dersin islenisi sirasinda konulara goére siralanan davranis ve tutumlarin kazandiriimasi amaciyla asagidaki
etkinliklere yer verilmelidir:

« Kendine karsi sorumluluk (gerekli glivenlik dnlemlerini alma), kendini ifade edebilme (sterilizasyonu kendi
ifadeleri ile agiklama) vb. tutum ve davraniglari 6n plana ¢ikaran etkinliklere yer verilmelidir

+ Ozgliven (otoklav cihazi arizasini kendi basina giderme), titiz galisma (hassas 6lgim yapma) vb. tutum ve
davranislari 6n plana ¢ikaran etkinliklere yer verilmelidir.

+/ Birlikte is yapabilme (grup galismasina yatkin olma), yardimlasma (elektronik malzemeleri, arkadaslari ile
birlikte paylagsma) vb. tutum ve davraniglari 6n plana cikaran etkinliklere yer verilmelidir.




