DERS BiLGi FORMU

DERSIN ADI

RADYOLOJi CIHAZLARI ATOLYESI

DERSIN SINIFI

11. Sinif

DERSIN SURESI

Haftalik 12 Ders Saati

DERSIN AMACI

Bu derste 6grenciye; is sagligi ve guvenligi tedbirlerini alarak TS EN I1SO
standardina Tibbi Cihaz Ydnetmelidi'ne uygun olarak ultrasonik
goruntdleyicilerin, X 1sinli géruntileme cihazlarinin, konvansiyonel sistemlerin,
endoskopik sistemlerin, manyetik rezonans gorintileme Unitelerinin, tomografi
ve flash Ct cihazinin kurulumu, kullanimi, bakimi, ariza tespiti ve kalibrasyonu
ile ilgili bilgi ve becerilerin uygulamali olarak kazandirilmasi amaclanmaktadir.

DERSIN OGRENME
KAZANIMLARI

1. Guncel kullanim kilavuz talimatlarina, standartlara, yonetmeliklere, is
saghgi ve guvenligi kurallarina uygun olarak ultrasonik
gOruntuleyicilerin montajini yaparak kullanima hazir hale getirir.

2. Guncel kullanim kilavuz talimatlarina, standartlara, yénetmeliklere, is
saghgi ve guvenligi kurallarina uygun olarak ultrasonik
goruntileyicilerin elektromekanik arizalarini tespit eder ve giderir.

3. Gincel kullanim kilavuz talimatlarina, standartlara, yonetmeliklere, is
saghgr ve guvenligi kurallarina uygun olarak ultrasonik
gOruntuleyicilerin hata kodlu arizalarini giderir.

4. Guncel kullanim kilavuz talimatlarina, standartlara, yénetmeliklere, is
saghgr ve guvenligi kurallarina uygun olarak ultrasonik
goruntuleyicilerde 6zel birimlerin arizalarini giderir.

5. Guncel kullanim kilavuz talimatlarina, standartlara, yonetmeliklere, is
saghgi ve guvenligi kurallarina uygun olarak ultrasonik
gorintileyicilerin bakimini yapar.

6. Teknik ve idari sartnamelere, kurumsal yonetmelikler ve yénergelere,
servis el kitabina, TS EN ISO standartlarina ve Radyasyon Guivenligi
Tazugu'ne, is sagligr ve guvenligi kurallarina uygun olarak X-Isinh
gOruntileme cihazlarinin givenli kurulumu igin tedbir alir.

7. Teknik ve idari sartnamelere, kurumsal yénetmelikler ve yénergelere,
servis el kitabina, TS EN ISO standartlarina ve Radyasyon Guvenligi
Tazugu'ne, is saghgl ve guvenligi kurallarina uygun olarak réntgen ana
Unitelerinin montajini yapar.

8. Teknik ve idari sarthamelere, kurumsal yonetmelikler ve yonergelere,
servis el kitabina, TS EN ISO standartlarina ve Radyasyon Guivenligi
Tazugl’'ne, is saghgr ve glvenligi kurallarina uygun olarak rontgen
cihazlarini kullanima hazir hale getirir.

9. Teknik ve idari sartnamelere, kurumsal yonetmelikler ve yénergelere,
servis el kitabina, TS EN ISO standartlarina ve Radyasyon Gulvenligi
Tazugl’'ne, is saghgi ve glvenligi kurallarina uygun olarak rontgen
cihazlarinin elektromekanik arizalarini giderir.

10. Teknik ve idari sartnamelere, kurumsal yénetmelikler ve yonergelere,
servis el kitabina, TS EN ISO standartlarina ve Radyasyon Guivenligi
Tazagu’'ne, is saghgi ve guvenligi kurallarina uygun olarak réntgen
cihazlarinin donanimlarina ait arizalari giderir.

11. Teknik ve idari sartnamelere, kurumsal yénetmelikler ve ydnergelere,
servis el kitabina, TS EN ISO standartlarina ve Radyasyon Givenligi
Tazagu’'ne, is saghgi ve guvenligi kurallarina uygun olarak réntgen
cihazlarinda dzel kontroller yapar ve ariza giderir.

12. Teknik ve idari sartnamelere, kurumsal yénetmelikler ve ydnergelere,
servis el kitabina, TS EN ISO standartlarina ve Radyasyon Guvenligi
Tazugu'ne, is saghigi ve guvenligi kurallarina olarak rontgen cihazlarina

servis el kitabindaki talimatlara gére periyodik bakim yapar.
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Guncel kullanim kilavuz talimatlarina, standartlara, yonetmeliklere, is
saghgi ve guvenligi kurallarina uygun olarak endoskopik sistemleri
kullanir, bakim ve onarimini yapar.

Gilncel kullanim kilavuz talimatlarina, standartlara, yonetmeliklere, is
saghgi ve glvenligi kurallarina uygun olarak konvansiyonel sistemleri
kullanir, bakim ve onarimini yapar.

Guncel kullanim kilavuz talimatlarina, standartlara, yonetmeliklere, is
saghgi ve guvenligi kurallarina uygun olarak manyetik rezonans
Unitelerinin kurulum hazirhdini yapar.

Guncel kullanim kilavuz talimatlarina, standartlara, yonetmeliklere, is
saghgi ve glvenligi kurallarina uygun olarak manyetik rezonans ana
Unitelerinin montajini yapar.

Glincel kullanim kilavuz talimatlarina, standartlara, yonetmeliklere, is
saghgi ve guvenligi kurallarina uygun olarak manyetik rezonans
unitelerini kullanima hazir hale getirir.

Guncel kullanim kilavuz talimatlarina, standartlara, yonetmeliklere, is
saghgi ve guvenligi kurallarina uygun olarak manyetik rezonans
Unitelerinde elektromekanik arizalari giderir.

Guncel kullanim kilavuz talimatlarina, standartlara, yonetmeliklere, is
saghgi ve guvenligi kurallarina uygun olarak manyetik rezonans
Unitelerinde donanim arizalarini tespit eder ve giderir.

Guncel kullanim kilavuz talimatlarina, standartlara, yonetmeliklere, is
saghgi ve guvenligi kurallarina uygun olarak manyetik rezonans
Unitelerinin periyodik bakimlarini yapar.

Teknik ve idari sartnamelere, kurumsal yonetmeliklere ve yénergelere,
cihazin marka modelinin CE marking direktiflerine, servis el kitabina,
TS EN ISO standartlarina, Radyasyon Guvenligi Tuzigu’'ne, is saghigi
ve guvenligi kurallarina uygun olarak tomografi cihazlarinin
montajlarini yapar.

Teknik ve idari sarthnamelere, kurumsal yonetmeliklere ve yénergelere,
cihazin marka modelinin CE marking direktiflerine, TS EN ISO
standartlarina, servis el kitabina, Radyasyon Guvenligi Tuzigu’'ne, is
saghgi ve guvenligi kurallarina uygun olarak tomografi cihazlarinin
fonksiyon testini yapar.

Teknik ve idari sarthamelere, kurumsal yonetmeliklere ve ydnergelere,
cihazin marka modelinin CE marking direktiflerine, TS EN ISO
standartlarina, servis el kitabina, Radyasyon Guvenligi Tuzagi’'ne, is
saghgi ve glvenligi kurallarina uygun olarak tomografi cihazlarinda
elektromekanik arizalari tespit eder ve giderir.

Teknik ve idari sartnamelere, kurumsal yonetmeliklere ve yénergelere,
cihazin marka modelinin CE marking direktiflerine, TS EN ISO
standartlarina, servis el kitabina, Radyasyon Guvenligi Tuzigu’'ne, is
saghgi ve guvenligi kurallarina uygun olarak tomografi cihazlarinin
donanimlari ile ilgili arizalar tespit eder ve giderir.

Teknik ve idari sarthamelere, kurumsal yonetmeliklere ve yonergelere,
cihazin marka modelinin CE marking direktiflerine, TS EN ISO
standartlarina, servis el kitabina, Radyasyon Guvenligi Tuzigu’'ne, is
saghgr ve guvenligi kurallarina uygun olarak tomografi cihazlarinin
servis el kitabindaki talimatlara gére periyodik bakimini yapar.

Teknik ve idari sarthamelere, kurumsal yonetmeliklere ve ydnergelere,
cihazin marka modelinin CE marking direktiflerine, TS EN ISO
standartlarina, servis el kitabina, Radyasyon Guvenligi Tuzagi’'ne, is
saghgi ve guvenligi kurallarina uygun olarak Flash CT cihazinin
montajini yapar.

Teknik ve idari sartnamelere, kurumsal yonetmeliklere ve yénergelere,
cihazin marka modelinin CE marking direktiflerine, TS EN ISO
standartlarina, servis el kitabina, Radyasyon Guvenligi Tuzigu’'ne, is
saghgr ve guvenligi kurallarina uygun olarak Flash CT cihazinin
arizalarini giderip periyodik bakim ve kalibrasyonunu yapar.




EGITIM-OGRETIM
ORTAM VE
DONANIMI

Ortam:Sinif ortami, Hastane ortami, Tibbi gorintileme cihazlari atélyesi,
Elektromanyetik gorintileyicilerin  bulundugu teknik servisler, Tomografi
cihazlarinin bulundugu teknik servisler,

Donanim: Etkilesimli tahta/projeksiyon-bilgisayar,sarthameler, yonetmelikler,
yonergeler, devre semalari servis el kitabi, elektrik dlgim aletleri, metre, nem
Olger, sicaklik olger, isik dlger, gurilti (parazit) 6lger, mekan plani, hasta
masalari, el takimlari, statifler,, tlp tutucular, yiksek voltaj tniteleri,
kolimatérler, diyaframlar, kwp metre, envanter bilgileri, s6kiim aparatlari,
tasima aletleri, ambalaj malzemeleri, rontgen cihazi, dozimetre, USG Cihazi,
Ek Parca ve Aparatlari, kaldirma aparatlari, radyoaktif ¢calismaya uygun
guvenlik malzemeleri, 6zel tip degistirme malzemeleri, gaz elektrik 6lgiim
cihazlari, Elektromanyetik 6lcim cihazi, Endoskopik gdruntuleyiciler,
Konvansiyonel goéruntileyiciler, Goruntileyiciler, Sterilizasyon Sivisi, Ariza
bilgi formu

OLGME VE
DEGERLENDIRME

Bu derste; Ogrenci performansi  belilemeye yonelik  calismalar
degerlendirilirken gozlem formu, derecelendirme 0Olgegdi ve dereceli puanlama
anahtari gibi élgme araclarindan uygun olanlar segilerek kullanilabilir. Bunun
yaninda 6z degerlendirme ve akran degerlendirme formlari kullanilarak
ogrencilerin, 6gretimin stire¢ boyutuna katilmalari saglanabilir.

KAZANIM SAYISI
VE SURE TABLOSU

2 x L KAZANIM
OGRENME BIRIMI SAYISI DERS SAATI ORAN (%)

Ultrasonik

Goriintiileyicilerin
Montaji ve 7 24 5
Kullanima
Hazirlama

Ultrasonik
Goriintiileyicilerin 2 12
Elektromekanik
Arizalari

Ultrasonik
Gorintiileyicilerde 4 12 3
Hata Kodlu Arizalari

Ultrasonik
Goruntuleyicilerde 6 12 3
Ozel Birim Arizalan

Ultrasonik
Goriintiileyicilerin 3 12 3
Bakimi

X-Isinh
Goriintiileme
Cihazlarinin
Kurulumu

Roéntgen Ana
Unitelerinin Montaj

Rontgen Cihazlarini
Kullanima 3 12 3
Hazirlama

Rontgen
Cihazlarinin
Elektromekanik
Anizalan




Rontgen
Cihazlarinin
Donanimlarina Ait
Arnizalar

12

Roéntgen
Cihazlarinda Ozel
Kontroller Ve
Anizalani

12

Rontgen
Cihazlarinin
Periyodik Bakimi

12

Endoskopik
Sistemlerin
Kullanimi, Bakimi
Ve Onarimi

12

Konvansiyonel
Sistemlerin
Kullanimi, Bakimi
Ve Onarimi

12

Manyetik Rezonans
Unitelerinin
Kurulumu

12

Manyetik Rezonans
Ana Unitelerinin
Montaiji

24

Manyetik Rezonans
Unitelerini
Kullanima
Hazirlanmasi

24

Manyetik Rezonans
Unitelerinde
Elektromekanik
Anzalar

24

Manyetik Rezonans
Unitelerinde
Donanim Arizalari

12

Manyetik Rezonans
Unitelerinin
Periyodik Bakimi

12

Tomografi
Cihazlarinin
Montajlar

24

Tomografi
Cihazlarinin
Fonksiyon Testi

12

Tomografi
Cihazlarinin
Elektromekanik
Anzalan

12




Tomografi
Cihazlarinin 10 36 8
Donanim Arizalari
Bilgisayarh
Tomografi (BT)
Cihazlarinin 4 24 5
Periyodik Bakimi
Flash Ct Cihazinin 2
montaji 12 3
Flash Ct Cihazinin
Arizalari,Periyodik 8
Bakimi ve 24 5
Kalibrasyonu

TOPLAM 120 432 100

OGRENME BIiRIiMi KONULAR OGRENME BIiRiMi KAZANIMLARI ve KAZANIM

ACIKLAMALARI




Ultrasonik
Goruntiileyicilerin
Montaji ve
Kullanima
Hazirlama

Montaj igin yer tespiti,
tesisat uygunlugu Ve
yalitimlarin kontroli
USG ana unitelerinin
montaji

Ek parga ve
aparatlarin montaji
Sistem butinliginin
Kontrolu ve ultrasonik
goruntileyicilerin
kullanimi

Ultrasonik Olgme
Metodlari
Kalibrasyon Kontroli
Cihaz Envanter
Kayitlari

e o o g e e o o o

)

Tesisatin uygunlugunu ve yalitimlarin
kontroliinii saglar.

Ultrasonik goruntuleyici cihazlarinin ¢alisacagi ener;j
limitleri incelenir.

Farkli cihaz ve malzemelerin, ultrasonik goriintiileme
cihazinin calismasina etkileri kontrol edilir.

Elektrik tesisati kontrol edilir.

Isiklandirma tesisati incelenir.

Yalitim malzemeleri incelenir.

Yalitim kontroli yapilir.

USG ana unitelerinin montajini yapar.

Ana kasa yapisi, ana kasa tagima aparatlari ve
montaj i¢in kullanilan el takimlarikullanilir..
Ultrasonik goruntileyicilerde monitor gesitleri,
monitor veri ve enerji kablolari, ana kasa Uzerinde
monitor yeri ve kablo baglanti noktalari kontrol edilir.
Ultrasonik prob gesitleri, prob yapisi, teknik
Ozellikleri ve prop kablolari kontrol edilir.

Yazici yapilari, baglanti noktalari, port 6zellikleri,
baglanti kablolari kontrol edilir.

UPS cesitleri, yapilari ve baglantilari kontrol edilir.

Ek parca ve aparatlarin montajini yapar.

USG ek parga ve aparatlari kontrol edilir.
USG ek parga ve aparatlarinin montajindaki el
aletleri ile montaj yapilir.

Sistem bitiinligini kontrol ederek ultrasonik
goruntiileyicileri kullanir.

Ultrasonik goruntuleyicilerin donanimlari kontrol
edilir..

Ultrason gesitlerine goére Uniteleri kontrol edilir.
Monitéru ve baglantilari kontrol edilir..

Proplari ve baglantilari yapilir.

Hareket sistemi, tekerlekleri ve frenleri kontrol edilir.
Cihaz kullanilir.

Ultrasonik 6lgme metotlarini ayirt eder.

USG ile élgim yapilir.
USG o6lgme yontemleri ve gesitleri uygulanir.
Olgme yontemleri arasindaki farklar incelenir.

Kalibrasyon kontrolii yapar.

Ultrasonda kullanilan kalibrasyon test cihazlar
kullanilir.

Ultrasonik goruntileyici cihazlari ayarlari kontrol
edilir.

Ultrasonik goérintuleyici cihazlar kalite glivence
6lgclim proseddrleri incelenir.

Kalibrasyon dlguim formlari hazirlanir.




Ornek kistik gortintiileri incelenir.

Cihaz envanter kayitlari girer.

Ultrasonik goruntiileme cihazlari envanterinde
hazirlanir.

Cihaz seri numarasi kontrol edilir.

Fabrika numarasi kontrol edilir.

Kurum ve klinik numarasi kontrol edilir.

Kurum ici cihaz giris yonetmelikleri kontrol edilir.
Teslim tutanagi hazirlanir.




Ultrasonik
Goriintiileyicilerin
Elektromekanik

1-Mekanik Parga Arizalari
2-Fan Arizalari

Mekanik parcalarinin arizasini giderir.

USG mekanik pargalari siralanir.

Frenler kontrol edilir.

Tekerlekler ve diger hareket kontrol mekanizmalari
incelenir ve arizalari giderilir.

Yaglama yapmanin temel bilgisi, yag cesitleri,
kullanim yerleri ve aparatlari kontrol edilir.

Ariza bilgi formu hazirlanir.

Arizalari 2. Fanlarin anzalarini tespit eder ve giderir.
e Fanlarin yapilari agiklanir.
e Fanlarin galismasi kontrol edilir.
e Fanlarin baglantilari kontrol edilir.
e Fanlarin arizalari siralanir.
e Ariza bilgi formu hazirlanir.
1. Anza kodu ve cihaz yazilimi ile ilgili arizalari
giderir.
e Servis el kitabindaki cihaz ariza kodlarinin anlamlari
aciklanir.
e Kod uyarisinda yapilacaklar siralanir.
e USG de yazilim 6zellikleri yikleme ve yazilim
testleri kontrol edilir.
e Ariza bilgi formu hazirlanir.
2. Arnza kodu, elektronik kart ya da linitelerle ilgil
arizalan giderir.
e Elektronik kartlarin gérevleri aciklanir ve kontrol
1. Ariza Kodu Ve Cihaz edilir ve arizalar giderilir.
Yazilimi ile ilgili e Baglanti semalari, konumlari ve ariza cesitleri
Arizalar kontrol edilir.
Ultrasonik 2. Ariza K.Odu’ Kartlara} qit hata kodlari siralanir ve kontrol edilir.
e el Elektronik Kart Ve Ariza bilgi formu hazirlanir.
Gorintiileyicilerde Oni P
nitelerle ligili Arizalar
Hata Kodlu Arizalan 3. Donanim Birimi 3. Donanim birimlerinin arizasini giderir.
Arizalar
4. Elektriksel Arizalar e Ultrasonik géruntileyicilerde donanim arizalari
kontrol edilir ve arizalar giderilir.
e  Cikti Gnitelerinde sarf malzemelerin kullanimi kontrol
edilir.
e Monitdr ve yazicinin kasada baglanti yerleri kontrol
edilir.
Kablo arizalari kontrol edilir ve arizalar giderilir..
Ariza bilgi formu hazirlanir.
4. Elektriksel arizalar giderir.
e Ultrasonik goéruntuleyici cihazinin ¢alismasi igin
gerekli enerji degerleri aciklanir.
e Ultrasonik gortntuleyicilerin elektrik devreleri kontrol
edilir.
e Ariza bilgi formu hazirlanir.




1. Proplarin arizasini giderir.

e Proplarin kullanim amaci, yapilari ve ¢esitleri
incelenir.

e Probun ¢dézunurlugu kontrol edilir.

e Prob soketleri ve yuvalari, prob kablolari kontrol
edilir.

e Ariza bilgi formu hazirlanir.

2. Sinyal igleyici uinitenin arizasini giderir.

e Onislemleri incelenir.
e Son iglemleri aciklanir.
e ADC/DAC iglemleri izah edilir.
e GOrintl matrisleri agiklanir.
e Gorintd renklendirme agiklanir.
e Sinyal isleyici Unite gesitleri siralanir.
e Sinyal igleyici Gnitelerin kullanim amaglari agiklanir.
1. Prop Arizalar e Sinyal isleyici Unitelerin galismasi izah edilir.
2. Sinyal igleyici Unite e Devre semalari aciklanir ve kontrol edilir.
Arizalari e Zaman kazang dengelemesi(TGC) ve dinamik aralik
Ultrasonik 3. Kayit Unitelerinin ayarlari agiklanir ve kontrol edilir.
Goriintlileyicilerde Arizalari e Ariza bilgi formu hazirlanir.
Ozel Birim Arizalar 4. Rastgele Arizalar
5. Ariza Sonrasi 3. Kayit tnitelerinin arizasini giderir.
Fonksiyon KontrolU
6. Ariza Sonrasi e Polaroid kamera ile kayit agiklanir ve incelenir.
Kalibrasyon Kontroli e Multiformat kamera ile kayit agiklanir ve incelenir.
e Video teyprecorder ile kayit agiklanir ve kontrol

edilir.

e Stripchartrecorder(Termal Recorder) ile kayit
aciklanir ve kontrol edilir.

e Kayit Unitelerinin cihaz tGzerindeki yerleri kontrol
edilir.

e Kayit Unite arizalari siralanir ve kontrol edilir.

e Ariza bilgi formu hazirlanir.

4. Rastgele arizalan giderir.

e Rastgele (sporadik) arizalar siralanir ve arizalar
giderilir.

Yaklagsim yontemleri aciklanir ve uygulanir.
Ariza sorgulama aciklanir ve kontrol edilir.
Servis destegi aciklanir.

Ariza bilgi formu hazirlanir.




Ariza sonrasi fonksiyon kontrolii yapar.

M-Mod’u agiklanir.

Vicut dokulari ultrasonda agiklanir ve kontrol edilir.
Vicut dokularinin gérintiide yansimasi ve
farklihklari agiklanir.

Kardiyovaskdler (Kalp ) élgim agiklanir.

Viseral (i¢ organlar) élgiim aciklanir.

Jinekolojik 6lcim aciklanir.

Ariza sonrasi kalibrasyon kontrolii yapar.

Kalibrasyona ne zaman gerek duyulacagi aciklanir.
Kalibrasyon cihazlarinin kullanimi agiklanir ve
kalibrasyon yapilir.

Kalibrasyon sertifikasi hazirlanir.

Ultrasonik
Goruntiileyicilerin
Bakimi

Servis El Kitabina
Gore Planlama Ve
Hazirlik

Cihazin i¢ Temizligi
Birimlerin Bakimi

N

Servis el kitabina gore planlama ve hazirlik yapar

Bakim takvimleri hazirlanir.

Bakim malzemeleri kontrol edilir.

Bakim kurallari listelenir ve bakim yapilir.
Omiirli malzemeler kontrol edilir.

Cihazin i¢ temizligini yapar.

Temizlik noktalari kontrol edilir.

Temizlik malzemelerini siralanir ve kontrol edilir.
Cihazin temizliginde kullanilan genel arag-gere¢
malzemeleri kontrol edilir.

Cihazin temizligi yapilir.

Birimlerin bakimini yapar.

Sistem butinliginin kontrolleri yapilir.
Hareketli ve sabit kisimlarin bakimlari yapilir.
Ek parca ve aparatlarin bakimlari yapilr.
Periyodik élgimler yapilir.

Bakim formu hazirlanir.

X-lsinh
Gorlintiileme
Cihazlarinin
Kurulumu

Kurulum Alaninda
Yalitimlarin KontrolU
Radyoaktif Emniyet
Tedbirleri

X-lsinli Géruntileme
Cihazlarinin Glvenli
Nakli

Radyoaktif saglik ve giivenlik tedbirlerini alir.

X-181n tUplerinin yapilari incelenir.
Radyoaktiviteye karsi korunma yollari,gerecleri
siralanir ve kontrol edilir.

Ulusal ve uluslararasi radyasyon ydnetmelik ve
standartlari incelenir.

Kurulum alaninda yalitimlarin kontroliinii yapar.

X-Isinli gérintileme cihazlarinin kurulum ve
kullanim yerlerinin 6zellikleri siralanir ve kontrol
edilir.




Goruntileme odalarinin cihaz 6zelliklerine uygun
planlanmasi acgiklanir ve kontrol edilir.
Radyoaktif yalitim kontrol edilir.

Yalitim malzemeleri listelenir ve kontrol edilir.

3. X-isinh goriintiileme cihazlarinin glivenli naklini
yapar.
X -1sinh goruntileyicilerin tagima aparatlari kullanilir.
Uygun ambalajlama ve etiketleme kurallari
uygulanir..

e Cihazlar tasimak igin kullanilan malzeme ve nakil
araglari siralanir.

1. Montaj hazirhgini yapar.

e Rodntgen cihazlari ana uniteleri ve diger parcalari
kontrol edilir.

e Rodntgen cihazinin ana Unite pargalarinin 6zellikleri
aciklanir ve kontrol edilir.

e Rodntgen cihazlari kurulum blok diyagramlari kontrol
edilir.

e Rodntgen cihazlarinin montajinda dikkat edilecek
hususlar agiklanir ve kontrol edilir.

e Montaj yapilir.

1. Montaj Hazirhgi .

2 Kumanda Masasi 2. Kumanda masasinin montajini yapar.

3 gﬂ:tr:iia\j/le Harekel g§sterge e:eman:arl kontrol ecljili.r. ’ _—
Hasta Masalar! Osterge elemanlarinin gorevleri agiklanir ve kontro
Montaj| edilir. . . .

4. Statif Montaj e Kumanda masalarinin montaj kurallari listelenir ve

5. Rontgen Tupleri Ve montaj yapilir.

Rontgen Ana Tip Tutucularin e Kumanda masa cesitleri listelenir.
Unitelerinin Montaj Montaj
' nt o 6. YUkseJkl Voltaj Unitesi 3. Sabit ve hareketli hasta masalarinin montajini
Montaji yapar.
7. Kolimator (Isin . . .
S|n|rlay|C|)( I?/Iontaj| e Masa kontrol digmeleri incelenir.

8. Elektriksel Kablo e Masalarin ek parga ve aparatlari kontrol edilir.
Baglantilari e Masa montaj kurallari agiklanir ve montaj yapilir.

9. Otomatik Banyo e Bucky diizenekleri izah edilir ve incelenir.
Makinelerinin Montaji e Rontgen masa cesitleri listelenir.

e Masalarin galisma sistemleri kontrol edilir..

4. Statifin montajini yapar.

e Statif cesitleri kontrol edilir.

e Calisma sistemleri incelenir.

e Ek parca ve aparatlar kontrol edilir.

e Olgli bantlari kontrol edilir..

e Olcli bandi birimleri izah edilir .

e Servis el kitabinda statif Gnitelerin montaji agiklanir.
5. Rontgen tiiplerinin ve tiip tutucularinin montajini

yapar.




Roéntgen tlpu gesitleri listelenir.
Roéntgen tup tutucu gesitleri listelenir.
Calisma sistemleri kontrol edilir.

Ek parga ve aparatlar kontrol edilir.
Montaj kurallari listelenir.

Montaj yapilir.

Yiiksek voltaj Ginitesinin montajini yapar.

Yuksek voltaj Unitesi yapilari kontrol edilir..

Yuksek voltaj Unitesi ¢esitleri incelenir.

YUksek voltaj Gnitesi baglantilari kontrol edilir.
Yuksek voltaj Unitesi enerji kablolarinin kontrol edilir.
Elektriksel yalitkanligi saglayan malzemeler
kullanihr.

Yuksek voltaj Unitesinde kullanilan kimyasal
¢ozeltilerin yapilari agiklanir.

7. Kolimatoriin (1isin sinirlayici) montajini yapar.

o Kolimatdr gesitleri incelenir.

e Kolimator cesitlerinin ¢alisma prensipleri incelenir.

8. Elektriksel kablo baglantilarini yapar.

e Elektriksel baglanti semalari kontrol edilir.

e Elektriksel baglanti noktalari kontrol edilir.

o Elektriksel baglanti soketleri kontrol edilir.

o Elektriksel baglanti aparatlari incelenir.

e Elektrik baglanti kablo yapilari kontrol edilir.

9. Otomatik banyo makinelerinin montajini yapar.

e Otomatik banyo makinelerinin galisma prensipleri
incelenir.

1. Sistem biitiinliigiinii kontrol eder.

e Rontgen cihazlari kontrol edilir.

e Rodntgen cihazlarinin ¢galisma prensibi kontrol edilir.
Roéntgen cihazlari montaj blok diyagramlari kontrol

Sistem Butunlugindn edilir.

. . KontrolU e ROntgen cihazlarinin donanimsal (aparat, parga, ek
Réntgen Cihazlarini " ) . ’
Kullasr]uma Glvenlik Testleri donanim, esas donanim, ek Unite) farkliliklari

Fonksiyon Testi, agiklanir ve incelenir.
Hazirlama kull Vv
ullanim ve _ e Cihaz kullanimi gergeklestirilir.
Kalibrasyon Kontrolleri
2. Giivenlik testlerini yapar.
e Elektriksel glvenlik analizéru ile glvenlik testi yapar.
e Elektriksel glivenlik analizéri ile yapilan testler

incelenir.




Elektriksel glvenlik analizoru ile rontgen cihazinda
kontrol noktalarindan élgtimler alinir.
Kontroller yapilir ve kontrol degerleri aciklanir

Fonksiyon testi, kullanim ve kalibrasyon
kontrollerini yapar.

Kwp metre ile dl¢im yapilir.

Vicut dokularinda gériinti olusumu incelenir.
Roéntgen cihazlarinin fantomlarla testi yapilir.
Roéntgen cihazlarinda kalibrasyon test cihazlar
kontrol edilir.

Roéntgen cihazlarinda kalibrasyon ayarlari yapilir.

Rontgen
Cihazlarinin
Elektromekanik
Arizalari

On Kontroller

. Réntgen Unitelerinin

Soékimi

. Kumanda Masasi Arizalari
. Cihazin Mekanik Aksam

Arizalan

. Manyetik Frenlerin Arizalari
. Akciger Ve Sabit Masa

Buckylerinin Arizalari

. Roéntgen Masa

Fonksiyonlarinin Arizalari
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On kontrolleri yaparak sorunlari giderir.

Roéntgen cihazlarinda ariza kontroliinde ilk dikkat
edilecekler hususlar belirlenip arizalar giderilir.
Roéntgen Unitesinin blok semalari kontrol edilir.
Rontgen cihazi envanter bilgileri incelenir.

Rontgen linitelerinin sokimiini yapar.

So6kim icin gerekli malzemeler listelenir.

Soékum de dikkat edilecek noktalar belirlenir ve
sokum yapilir.

So6kim esnasinda olusabilecek kazalar agiklanir.
Kazalarda ilk midahale yontemleri agiklanir ve
kontroller yapilir.

Kumanda masalarinin arizalarini tespit edip
giderir.

Kumanda masalarinin yapisi incelenir ve arizalari
giderilir.

Kumanda masalarinin gesitleri incelenir.
Kumanda masalarinin baglantilari yapilr.
Kumanda masalarinin blok semalari kontrol edilir.
Sik rastlanan arizalar listelenir ve arizalar giderilir.
Cihaza 6zel yazilimlar incelenir.

Cihazin mekanik aksaminin arizasini giderir.

Réntgen mekanik aksamlarinin ¢alismalari kontrol
edilir ve arizalari giderilir.

Réntgen mekanik aksam arizalari incelenir ve
arizalar giderilir.

Mekanik kisimlarin temizligi yapilir.

Manyetik frenlerin arizasini giderir.

Manyetik frenlerin yapisi incelenir.

Manyetik frenlerin gesitleri listelenir.

Manyetik frenlerin galismasi kontrol edilir ve arizalar
giderilir.

Manyetik frenlerin baglantilari izah edilir.




Akciger ve sabit masa buckylerinin arizasini
giderir.

Buckylerin yapisi ve ¢alismasi agiklanir.
Buckylerin gesitleri listelenir.

Bucky ana pargalari incelenir.

Buckylerin kullanimi kontrol edilir.
Buckylerin arizalari listelenip kontrol edilir ve
arizalar giderilir.

Roéntgen masa fonksiyonlarinin arizasini giderir.

Roéntgen masalarinin yapisi ve ¢alismasi kontrol
edilir.

Roéntgen masalarinin ek parca ve aparatlari
incelenir.

Roéntgen masalarinin baglantilari kontrol edilir.
Roéntgen masalarinin arizalari giderilir.

Roéntgen
Cihazlarinin
Donanimlarina Ait
Arizalar

Elektrik Devrelerinin
Arizalari

Yuksek Voltaj Trafosu
Arizalari

Gorintu (Tv)
Sisteminin Fonksiyon
Arizalari

Bilgisayar Donanim
Birimleri Arizalari

Elektrik devrelerinin arizasini giderir.

Line voltaj devresi kontrol edilir.

Elektriksel kontrol devresi agiklanip kontrol edilir.
Yuksek voltaj devresi agiklanir ve arizalari giderilir.
Flaman 1sitma devreleri agiklanir ve arizalari
giderilir.

Yuksek voltaj trafosunun arizalarini giderir.

Réntgen cihazi ylksek voltaj trafolari agiklanir.
Roéntgen cihazi yiksek voltaj trafolarinin teknik
Ozellikleri agiklanir ve arizalari giderilir.
MEGER cihazi agiklanir.

Goriintii (TV) sisteminin fonksiyonlarinin
arizasini giderir.

Sinyal gesitleri agiklanir.

Sinyal isleme Uniteleri aciklanir

Kamera ve monitdrler kontrol edilir ve arizalari
giderilir.

Elektronik kartlar kontrol edilir

Semalar kontrol edilir.

Kart baglantilari kontrol edilir ve arizalar giderilir.

Donanim birimlerinin arizasini giderir.

Bilgisayar donanim birimlerinin yapilari kontrol edilir
Bilgisayar donanim birimlerinin ¢esitleri kontrol edilir.
Bilgisayar donanim birimlerinin elektriksel
baglantilari kontrol edilir ve arizalari giderilir..
Bilgisayar donanim birimlerinin baglanti semalari
kontrol edilir.

Bilgisayar donanim birimlerinde sik rastlanan
arizalar kontrol edilir ve arizalari giderilir.




X-1g1n tiplerinin anzalarini tespit edip tiif
degisimini yapar.

e Rontgen tlplerinin yapilari ve gesitleri agiklanir.
e Rontgen test cihazlari incelenir.
e Rdntgen tlpu arizalari incelenir ve arizalari giderilir.
1. X-lsin Tiplerinin e Arizal tip degigimi yapilir.
Arizalarini Tespiti ve e Kilovoltmetre, massmetre, sekontmetre dlgim
X-lsin Tuplerinin cihazlari ile tlip Uzerinde yapilan élgimleri agiklanip
Roéntgen . Degisimi Olgumler yapilir.
Cihazlarinda Ozel 2. lIsin Sinirlayicilarin
Kontroller ve Arizalar 2. Isin sinirlayicilarinin arizalarini giderir.
Arizalan
e Rodntgen cihazi dzel kontrolleri agiklanir.
e Isin sinirlayici gorevleri ve gesitleri listelenir.
e Isin sinirlayici yapilari kontrol edilir.
e Isin sinirlayici galismasi agiklanir.
e Kolimatdr lambasi parlaklik testi agiklanip incelenir.
e Isin sinirlayicl ariza gesitleri listelenir ve arizalari
giderilir.
1. Servis el kitabina gére bakim planlamasini ve
hazirhgini yapar.
e Rdntgen bakim malzemeleri kontrol edilir.
e Rodntgen cihazinin 6murli malzemeleri belirlenip
incelenir.
e Bakim yapilr.
e Bakim formu hazirlanir.
2. Periyodik bakim agamasindaki temizleme ve
1. Servis El Kitabina yaglama faaliyetlerini yapar.
Gore Bakim
Planlamasi Ve e Uygulama yontemleri ile temizleme ve yaglama
Réntgen Hazirhg yapilir.
Cihazlarinin 2. Periyodik Bakim e Periyodik bakimlarda rontgen temizligi yapilir.
Periyodik Bakimi Asamasindaki e Temizlik noktalari kontrol edilir.
Temizleme Ve
Yaglama Faaliyetleri 3. Birimlerin bakimini yapar.
3. Birimlerin Bakimi
e Sistem b{tlnlGgindn kontrolleri yapilir.
e Hareketli ve sabit kisimlarin bakimlari yapilir.
e Ek parca ve aparatlarin bakimlari yapilir.
e Rodntgen tlplerinin bakimlari agiklanip yapilir.
e Periyodik dlguimler yapilir.
e Masa bakimlari yapilir.
e Bakim kayitlari incelenir.
e Bakim formu hazirlanir.




Endoskopik
Sistemlerin
Kullanimi, Bakimi
ve Onarimi

1. Endoskopik cihazlar
2. Kamera sistemi arizalari
3. Soguk 1sik kaynaklari

arizasi

4. Sistemdeki teleskoplarin

arizalari

o

Endoskopik cihazlan kullanir.

Endoskopik sistemlerde kullanilan temel cihazlar
aciklanir ve incelenir.

Teleskoplar agiklanir ve incelenir.

Endoskopik sistemler vicutta kullanilan bélimlerine
g6re isimlendirilir.

Yeni gelismeler ve kapsul endoskop aciklanir ve
incelenir.

Cihaz kullanilr.

Kamera sistemi arizalarini giderir.

CCD Chipleri agiklanir.

Kamera kontrol Unitesi incelenir.
Monitérler incelenir.

Dijital gérintu kayit sistemi incelenir.
Kamera sisteminin baglantilari incelenir.
Kamera sisteminde ariza ¢esitleri giderilir.

Soguk i1sik kaynaklarinin arizasini giderir.

Isik kablosunu agiklanir ve incelenir.

Soguk 1sik kaynagi lambalari agiklanir ve incelenir.
Soguk isik kaynagi enerji baglantisi kontrol edilir.
Soguk 1sik kaynaginda karsilagilan sorunlar listelenit
ve kontrol edilir.

Soguk 1sik kaynaginin kontrol ve bakimlari agiklanir
ve kontrol ve bakimlar yapilir.

Teleskoplarin arizalarini giderir.

Teleskoplar siralanir.

Rijit teleskoplar agiklanir, kontrol edilir ve arizalar
giderilir..

Fleksibl teleskoplar agiklanir.

Fleksibl endoskop kontrolleri yapilir ve arizalari
giderilir.

Ariza formu hazirlanir.

Konvansiyonel
Sistemlerin
Kullanimi, Bakimi
ve Onarimi

1. Vucut igi goruntileme

sistemlerini ayirt etme ve
bakim onarimi

2. Vucut ici goruntileme
sistemlerinin kullanimi

Viicut i¢i goriintiileme sistemlerini ayirt ederek
bakimini onarimini yapar.

Konvansiyonel vicut i¢i gérintileme sistem Uniteler
kontrol edilir.

irigasyon-aspirasyon cihazlari kontrol edilir.
instiflatér kontrol edilir.

Traslama cihazlari incelenir.

Elektrokoter cihazlari agiklanir ve incelenir.
Endoskopik cihazlarda ariza ve bakim talimatlari
listelenir ve incelenir.

Viicut i¢i goriintiileme sistemlerini kullanima
hazir hale getirerek kullanir.

Vucut ici gérintileme sistemlerinin aparatlari kontrol
edilir.




Vicut ici gérintileme sistemlerinin aparatlari ve
Ozellikleri kontrol edilir.
Vicut igi gérintileme sistemlerinin fonksiyon testi

yapllir.
Sistemleri kullanir.

1. MR unitelerinin yer ve
tesisatinin kontroli.

MR iinitelerinin yer ve tesisatinin kontroliini
yapar.

MR Uniteleri icin gerekli tesisat ve alt yapi
malzemeleri kontrol edilir.

MR Uniteleri icin gerekli tesisat ve alt yapi
malzemeleri incelenir.

Fiziki ortamin MR cihazlarina etkileri kontrol edilir..
MR Cihazlarinin genel galisma prensibi,ana bloklari
ve bloklarin genel yapisi kontrol edilir.

MR cihazlari montaj blok diyagramlarinin okuma
karsilastirmasi yapllir.

. 2. Cihaz ve pargalarin 2. Cihaz ve parcalarin giivenli naklini saglar.
Manyetik Rezonans . . :
T - guvenli nakli. i
Unitelerinin 3. Kurulum alaninda MR Unitelerinin tagima aparatlari kontrol edilir.
Kurulumu yalitimlarin kontrolii ve Uygun ambalajlama ve etiketieme kurallari kontrol
diizenlenmesi edilir..
e Cihazlan tasimak igin kullanilan malzeme ve nakil
araclari kontrol edilir.
3. Kurulum alaninda yalhitimlarin kontroliinii ve
diizenlenmesini saglar.
e Faraday kafesi ve 6zellikleri kontrol edilir.
e Kafessiz ortamda MR kurulumu incelenir.
e Gaz sizimina kargi korunma ve uyari cihazlari
kontrol edilir.
1. Hasta masasinin montajini yapar.
1. Hasta masasi montaji. e MR hasta masalari incelenir.
2. Magnet Unitesi montaji e Masa yerlesimi yapilir.
3. Sogutma dnitesinin e Masa baglantilari yapilir.
Manyetik Rezonans |, m%nliij;trol odasi e Montaj semalari incelenir.
Ana Unitelerinin bilgisayar sistemlerinin 2. Magnet iinitesinin montajini yapar.
Montaji montajini
5. Bilgisayar odasi e Magnetin yapisi incelenir.
(ComputerRoom) ortami e Masa Uzerine yerlesimi yapilir.
icerisindeki kabinlerin e Magnetin elektriksel baglantilari kontrol edilir..
baglantilari e MR cekim odalarinin tasimasi gereken ozellikler
kontrol edilir.
3. Sogutma linitesinin montajini yapar.




Sogutma unitesi kontrol edilir.

Montaj kurallarina gére montaj yapllir..
Montaj malzemeleri kontrol edilir.
Sogutma sisteminin baglantilari yapilir..

MR kontrol odasi bilgisayar sistemlerinin
montajini yapar.

Sogutma Unitesini yerine yerlestirilir.
Sogutma sistemi baglantilari yapilir.
Sogutma sisteminin kontroll yapilir.

Bilgisayar odasi (Computer room) ortami
icerisindeki kabinlerin baglantilarini yapar.

Unite yapilari kontrol edilir.

RF alici verici Gniteleri kontrol yapilir.

Sinyal isleme Unitesi incelenir.

GOoruntu depolama ve transfer Unitesi agiklanir ve
incelenir.

Baglanti semalari segilir ve kontrol edilir.

Manyetik Rezonans
Unitelerini
Kullanima
Hazirlanmasi

Manyetik Rezonans’a 6zel
Olcimler yapma

. Fantomlarla fonksiyon testi

yapma

. Kalibrasyon kontrolu

yapma ve cihazi kullanma

w

Manyetik rezonansa 6zel olglimler yapar.

Gaz kagak olctimlerini kontrol edilir.

Elektriksel glivenlik analizori ile MR cihazinda
kontrol yapilacak noktalar siralanir ve dlgiimler
yapllir.

Elektromanyetik yodunluk él¢imu agiklanir ve dlgum

yapilir.

Fantomlarla fonksiyon testi yapar.

Manyetik rezonans cihazlarinin ¢alismasi kontrol
edilir.

Vicut dokularinin gérinti olusumunda kullanimi
incelenir.

MR fantomlari agiklanir ve incelenir.

Diyodun tanimini ve gesitleri incelenir.

Diyodun AVO metreyle saglamlik kontrolU yapilir.
Diyodun AVO metreyle uglarinin tespiti yapilir.

Kalibrasyon kontroliinii yaparak cihazi kullanir.

Kalibrasyon ayarlar1 kontrol edilir.

Kalibrasyon kayitlari yapilir.

Kopru tipi tam dalga dogrultma devlerinin ¢alismasi
agiklanir.

Filtre devrelerinin calismasi agiklanir.

Cihaz kullanimi agiklanir ve gergeklestirilir.




Manyetik Rezonans

1. On kontrolleri yapma
2. MR dnitelerinin

N

On kontrolleri yapar.

MR cihazlarinda ariza kontroliinde kullanici hatalar
aciklanir.

Ortam sartlari agiklanir ve kontrol edilir.

Acil 6nlemleri aciklanir.

MR Unitesinin blok semalari agiklanir ve incelenir.
MR cihazi envanter bilgileri agiklanir ve incelenir.

MR uinitelerinin sékiimiinii yapar.

MR cihazinin sékimui i¢in gerekli malzemeler
siralanir.

Sokumde dikkat edilecek noktalar agiklanir ve
kontrol edilir.

Sokim esnasinda olusabilecek kazalar agiklanir.
Kazalarda ilk mudahale yontemleri aciklanir.

Unitelerinde sokuml
3. Magnet Unitesinin Lo .
Elektromekanik arlzgalarl 3. Magnet unitesinin arizasini giderir.
rizatar 4. MR masasi strilme e Ana magnet yapisi aciklanir.
problemleri .

e Shim sargilar agiklanir.

o RF koilleri aciklanir.

e Gradiyent sargilari agiklanir.

e Ariza sebepleri aciklanir ve arizalari giderilir.

e Mudahale noktalari agiklanir ve kontrol edilir.

4. MR masasi siiriilme problemlerini giderir.

e Bilgisayar ile MR masasina bilgi yollama alma
yéntemleri agiklanir ve incelenir.

e Motor slirme devresi agiklanir.

e Fren yapilarinin galismasi aciklanir ve incelenir.
Ariza gesitleri agiklanir ve kontroller yapilir.

1. Elektrik arizalarini giderir.

e Manyetik Rezonans cihazinin; beslemelerinin dig
baglantilari agiklanir, kontrol edilir ve arizalari
giderilir..

1. Elektrik arizalar e Manyetik Rezonans cihazinin; beslemelerinin
2'_ Ana konsol arizalar elektriksel dig baglantilari agiklanir, kontrol edilir ve
3. RF unitesi arizalari arizalari giderilir.
Manyetik Rezonans | 4. Gradient (egim) Unitesi e Manyetik Rezonans cihazinin; beslemelerinin
Unitelerinde kontrol{i elektriksel i¢ baglantilari agiklanir, kontrol edilir ve
Donanim Arizalar 5. Hasta kontrol panolarinin arizalar giderilir.
arizasl e Manyetik Rezonans cihazinin; elektrik Rezonans
6. !_ntgrfapg (ara ylzey) Uniteleri agiklanir ve kontrol edilir.
tnitesinin kontroltnd e Manyetik Rezonans cihazinin; elektriksel arizalari
aciklanir ve arizalari giderilir.
2. Ana konsol arizalarini giderir.

Ana kontrol konsol yapisi agiklanir, incelenir ve
arizalari giderilir..




Birimler arasi baglantilar aciklanir ve kontrol edilir.
Ana kontrol konsol arizalarini agiklanir, incelenir ve
arizalari giderilir.

RF unitesi anizalarini giderir.

RF sinyallerinin olusumu aciklanir.

MR’de goérunti karakteristikleri agiklanir.

Alici Unitesi aciklanir.

Verici Unitesi agiklanir.

Anten yapilari agiklanir.

RF unitesinin blok yapisi agiklanir ve incelenir.
Ariza gesitleri agiklanir ve arizalari giderilir.

4. Gradient (egim) linitesi kontrolii yapar.
e Gradient (Egim) Unitesini aciklar.
e X;Y;Z modllleri agiklanir.
e Gradient (Egim) Unitesinin ¢galismasi izah edilir.
e MR’de kesit alimi agiklanir.
e Vicut dokularinin goérintude algilanmasi agiklanir ve
incelenir.
e Elektron etkileri aciklanir.
e Ariza yaplilari aciklanir,kontrol edilir ve arizalari
giderilir.
5. Hasta kontrol panolarinin arizasini giderir.
e Hasta kontrol panolarinin yapisi aciklanir.
e Baglantilari izah edilir ve incelenir.
Ariza gesitleri agiklanir, incelenir ve arizalari giderilir
6. Interface (ara yiizey) iinitesinin kontroliinii yapar
e interface Unitesinin (Ara Yiizey)yapisi agiklanir.
e interface Unitesinin baglantilari siralanir.
e interface Unitesinin ariza gesitleri agiklanir ve
arizalari giderilir.
1. Sivi gaz dolum iglemlerini yapar.
e Sivi gaz dolumu periyodik iglem talimatlari uygulanir
e Sivi gaz seviye 6lcimi yapilr.
e Sivi gazilave islemleri kontrol edilir.
Sivi gaz dolum e Dolum yetki belgeleri incelenir.
. islemleri e Guvenlik dnlemleri uygulanir.
I_\_Ila.nyetl!( Bezonans Guvenlik Unitelerinin Yo
Unitelerinin kontrolii 2. Giivenlik tinitelerinin kontroliinii yapar.
Periyodik Bakimi MR (initelerinin bakimi
MR cihazi kullanimini o Oksijen azligi alarm dizenekleri aciklanir ve
incelenir.
e Gaz alarm dizenekleri incelenir.
e Elektromanyetik alan yogunluk dlgiimleri incelenir.
e Hasta kontrol diizenekleri incelenir.
3. MR cihazi unitelerinin bakimini yapar.
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MR bakimi yapilir.

Bakim formlari dizenlenir.

Bakim gerecleri incelenir.
Magnet bakimi yapilir.

Unitlerin bakimi yapilir.

Hasta masasi bakimlari yapilir.
Cihaz temizligi uygulanir.
Mekanik aksam kontrolleri yapilir.
Rf tip kontrolleri yapilir.

Bakim formu hazirlanir.

MR cihazini kullanir.

MR cihazi kullanici el kitabi incelenir.

MR cihazi baglantilari yapilir.

MR cihazi teknik 6zellikleri kontrol edilir..

MR cihazi donanimlari incelenir.

MR cihazi fonksiyon tuslari agiklanir ve fonksiyon
kontrold yapilir.

Tomografi
Cihazlarinin
Montajlari

Tomografi cihazinin
montaiji

Gantry Unitesinin
montaj|

YUksek voltaj
jeneratdérinin montaj
X-1g1n1 tipl montaiji
Bilgisayar sisteminin
montajl

Ana konsol Unitelerinin
montaji

N

o

Tomografi cihazinin montaj hazirliklarini yapar.

Tomografinin ana kisimlari incelenir.

BT nin sistem blok diyagrami kontrol edilir.
BT nin montaj hazirliklari yapilr.

BT nin montaj resimleri incelenir.

Gantry Unitesinin montajini yapar.

Gantrynin teknik 6zellikleri incelenir.
Gantrynin montaj kurallari uygulanir.
Gantrynin ek parca ve aparatlari listelenir.

Yiiksek voltaj jeneratoriiniin montajini yapar.

BT ylksek voltaj jenaratorlerini olusturan kisimlarin
montaji yapilir.

BT ylUksek voltaj jenaratorlerinin yapisi ve galisma
prensibi incelenir.

X-1g1n1 tiipii montajini yapar.

Tomografi cihazlarinda bilgisayar sistemi incelenir.
BT lerde kesintisiz gl¢ kaynaklari incelenir.
BT g¢evre birimleri kontrol edilir.

Bilgisayar sisteminin montajini yapar.

Tomografi Cihazlarinda bilgisayar sistemi incelenir.
Bilgisayar donanim gereksinimi kontrol edilir.

BT lerde gevre birimleri kontrol edilir.

BT lerde baglanti elemanlari kontrol edilir.

Ana konsol iinitelerinin montajini yapar.




BT lerde konsol masasi kontrol edilir ve montaji

yapllir.
BT lerde ana pargalar kontrol edilir.

Tomografi

Tomografi cihazlarinin
sistem batunlagana
kontrolu.

Tomografi cihazlarinin sistem butunliiging
kontrol ederek kullanir.

BT lerin sistem bUtunliga kontrol edilir.

BT sisteminin pargalari ve gorevleri listelenip
aciklanir.

BT cihazini kullanir.

Tomografi cihazlarinda fantom ile test cekimi
yapar.

BT fantomlari incelenir.

C 2. Tomografi BT fantomlarinin yapisi incelenir.
Cihazlarinin cihazlarinda fantom ile BT fantomlarinin kullanim amaci agiklanip kontrol
Fonksiyon Testi test cekimi edilir.
BT fantomlarinin gesitleri incelenir.
3. Tomografi
cihazlarinda Fantom ile test ¢gekimi yapilir.
kalibrasyon.
Tomografi cihazlarinda kalibrasyon kontroliinii
yapar.
Kalibrasyon ydntemleri incelenir.
Kalibratorler incelenir.
Kalibrasyon islemi yapilir.
Tomografi cihazlarinda kullanici hatalarini tespit
eder.
Ayar hatalari kaynakh arizalar aciklanip kontrol
edilir.
1. Tomografi Bakim hatalari kaynakli arizalari agiklanip kontrol
cihazlarinda kullanici edilir.
Tomografi hatalari Kullanici hatalari agiklanir.
Cihazlarinin 2. Hasta masasi arizalari
Elektromekanik 3. Tomografi Hasta masasinin arizalarini giderir.
Arizalari cihazlarinda temel

mekanik arizalar

Hasta fiziksel durumuna goére hasta masasi
Ozellikleri agiklanip kontrol edilir.

Hasta masasi arizalari agiklanip kontrol edilir ve
arizalari giderilir.

Tomografi cihazlarinda temel mekanik arizalari
kontrol edip giderir.




e BT cihazi tekerlek arizalari agiklanir ve arizalari
giderilir.
BT cihazi yaglama arizalari kontrol edilir.
BT cihazlarinda sikisma agiklanir ve arizalari
giderilir.
e BT lerde agir Unitelerde karsilasilan ariza tipleri
aciklanir ve arizalar giderilir.
1. Tomografi cihazlarinda hata kodlarindan ariza
analizi yapar.
e Hata kodlarinda ariza analizi agiklanir ve ariza
analizini yapar.
e Hata kodlarindan faydalanarak émdarlii malzeme
degisimi yapllir.
1. Tomografi 2. Tpmqgrafi cihazlarinda dedektor arizalarini
o giderir.
cihazlarinda hata
kodlari Ve ariza analizi e BT lerdeki dedektorlerin tanimi ve gesitleri agiklanip
2. Tomograf kontrol edilir
cihazlarinda dedektor .l . .
arizalari e BT dedektorlerinin yapisi agiklanip incelenir ve
3. Tomografi arizalari giderilir.
cihazlarinda elektriksel e BT dedektorlerinin calisma prensibi agiklanip
arizalar. incelenir.
4. Tomografi e Karsilasilan arizalar listelenip kontrol edilir.
cihazlarinda kolimatér
arizalart. 3. Tomografi cihazlarinda elektriksel arizalarini
5. Tomografi giderir.

] cihazlarinda guvenlik -
Tomografi {initeleri arizalar. e Sebeke besleme arizalari siralanip kontrol edilir.
Cihazlarinin 6. Tomografi e BT kablo arizalari giderilir.

Donanim Arizalari cihazlarinda yiiksek e BT fig soket arizalari incelenir ve arizalan giderilir.
voltaj Uniteleri e BT elektrik motor arizalari izah edilir ve arizalar
arizalari. giderilir.

7. Tomografi e BT elektronik kart arizalari agiklanir ve arizalar
cihazlarinda x-1sIn giderilir.
tUpU arizalari

8. Tomografi 4. Tomografi cihazlarinda kolimator arizalarini
cihazlarinda konsol giderir.
arizalari.

9. Tomografi e BT lerde kolimatdr arizalari izah edilir ve giderilir.
cihazlarinda kamera e Dozimetre arizalari listelenir.
arizalari. _ e BT lerde bilgisayar kontrol edilip incelenir.

10. Tomografi e BT donami ile ilgili arizalar kontrol edilir ve arizalar

cihazlarinda bilgisayar
arizalari

giderilir.

BT baglantilari ile ilgili anizalar kontrol edilir ve
arizalar giderilir.

Bilgisayar ¢evre birimi arizalari incelenir ve arizalari
giderilir.

Tomografi cihazlarinda guvenlik tniteleri
arizalarini giderir.

Kigisel guvenlik dnlemleri siralanip uygulanir.




Cihaz guivenlik 6nlemleri listelenip incelenir.

Cevre guvenlik 6nlemleri listelenip uygulanir.
Gulvenlik 6nlemleri ile ilgili elemanlar listelenir
Guvenlik devreleri ve Uniteleri ile ilgili arizalar kontrol
edilip arizalar giderilir.

Tomografi cihazlarinda yiiksek voltaj tinitelerinin
arizalarini giderir.

BT lerde yuksek voltaj aciklanir.
Yuksek voltaj jeneratorleri tarif edilir.
Yuksek voltaj trafolari tarif edilir.
YUksek voltaj kablolar tarif edilir.
Soket ve fislerin kontroll yapilir.

Ariza kontrolleri yapilir ve arizalar giderilir.

Tomografi cihazlarinda X-isini tiipii arizalarini
giderir.

X lsin tipU baglantilan tarif edilir.
Baglanti elemanlari kontrol edilir.
izolasyon kontrol edilip agiklanir.

Ariza kontrolleri yapilir ve arizalar giderilir.

Tomografi cihazlarinda konsol arizalarini giderir.

BT ler de konsol kontrol edilir.

Konsol yapilari tarif edilip incelenir.

Konsol guvenlik ve kontrol elemanlari agiklanip
incelenir.

Konsol baglantilari yapilip agiklanir.

Ariza kontrolleri yapilir ve arizalar giderilir.

Tomografi cihazlarinda kamera arizalarini giderir

Tomografilerde kamera parametreleri kontrol edilip
aciklanir.

Kamera baglantilari tarif edilip agiklanir.

Kamera baglanti elemanlari listelenip incelenir.

Ariza kontrolleri yapilir ve arizalar giderilir.

. Tomografi cihazlarinda bilgisayar arizalarini

giderir.

Tomografi bilgisayarlarinin yapilari agiklanip
incelenir.

Tomografilerde bilgisayar donanim 6zellikleri izah
edilir.

Tomografilerde bilgisayar donanim arizalari
listelenip kontrol edilir.

Ariza kontrolleri yapilir ve arizalar giderilir.




Bilgisayarh
Tomografi (BT)
Cihazlarinin
Periyodik Bakimi

Servis el kitabina goére
planlama ve hazirlik
Cihazin gerekli olan
bdélimlerini uygun yag
ile yaglama.

Cihazin i¢ temizligi.
Birimlerin bakimi.

N

Servis el kitabina gére planlama ve hazirlik
yapar.

BT nin bakim takvimleri listelenir.

BT nin bakim malzemeleri listelenip incelenir.
BT nin bakim kurallari sayilip bakimi yapilir.
BT nin dmurlt malzemeleri listelenip incelenir.

Gerekli olan boéliimlerini uygun yag ile yaglama
yapar.

Kullanilan kisma gdre yag cesitleri listelenip
incelenir.
Uygulama ydntemleri ile yaglama yapilir.

Cihazin i¢ temizligini yapar.

Tomografinin temizlik noktalari listelenip temizligi

yapllir.
Temizlik malzemeleri belirlenir.

Birimlerin bakimini yapar.

BT lerin hareketli ve sabit kisimlarinin bakimlari
aciklanip bakim yapilir.

Ek parca ve aparatlarin bakimlari yapilr.

X-1s1n tuplerinin bakimlari yapilir..

Periyodik 6lgiimler yapilir.

Masa bakimlari yapilir.

Bakim kayitlari listelenir.

Bakim formu hazirlanir.

Flash Ct Cihazinin
Montaji

Flash Ct Cihazinin
montaj|

Flash Ct Cihazi Ana
Konsol Unitelerinin
Montaji ve kullanimi

-—

Flash CT cihazinin montaj hazirliklarini yapar.

Flash Ct'nin sistem blok diagrami izah edilir.
Flash Ct'nin montaj hazirliklari listelenir.
Flash Ct'nin montaj resimleri izah edilir.
Flash CT ¢evre birimleri agiklanir.

Ana konsol uinitelerinin montajini yapar kullanir.

Flash CT Cihazinda bilgisayar sistemi aciklanir.
Flash CT cihazinda gevre birimleri tarif edilir.
Flash CT cihazinda baglanti elemanlar listelenip
kontrol edilir.

Cihaz kullanimi gergeklestirilir.




Flash Ct Cihazinin
Arizalari, Periyodik
Bakimi ve
Kalibrasyonu

Flash Ct Cihazi
kullanici hatalar
Flash Ct Cihazi temel
mekanik arizalar
Flash Ct Cihazi hata
kodlari ve ariza analizi
Flash Ct Cihazi
elektriksel arizalar.
Servis el kitabina gore
planlama ve hazirlik
Cihazin gerekli olan
bdélumlerini uygun yag
ile yaglama.

Cihazin i¢ temizligi.
Birimlerin bakimi.

Flash CT cihazinda kullanici hatalarini tespit
ederek kullanir.

Ayar hatalari kaynakli arizalar agiklanip kontrol
edilir.

Bakim hatalari kaynakli arizalari agiklanir.
Kullanici hatalari agiklanir.

Cihazi kullanir.

Flash CT temel mekanik arizalarini kontrol edip
giderir.

Flash CT cihazi yaglama arizalar tarif edilir.
Flash Ct lerde agir Unitelerde karsilasilan ariza
tipleri izah edilir.

Flash CT cihazi hata kodlarindan ariza analizi
yapar.

Hata kodlarinda ariza analizi agiklanir.
Hata kodlarindan faydalanarak émurlii malzeme
degisimi izah edilip degisim yapilir.

Flash CT cihazi elektriksel arizalarini giderir.

Sebeke besleme arizalari siralanir.

Flash CT cihazi kablo arizalari kontrol edilir.
Flash CT cihazi fig soket arizalari tarif edilip
incelenir.

Flash CT cihazi elektrik motor arizalari izah edilir.
Flash CT cihazi elektronik kart arizalari agiklanip
incelenir.

Servis el kitabina gore planlama ve hazirlik
yapar.

Flash CT cihazi bakim takvimleri incelenir..
Flash CT cihazi bakim malzemeleri listelenir.
Flash CT cihazi bakim kurallari belirlenir.
Flash CT cihazi 6murli malzemeleri listelenip
incelenir.

Cihazin gerekli olan bélumlerini uygun yag ile
yaglama yapar.

Kullanilan kisma goére yag cesitleri listelenir.
Uygulama ydntemleri izah edilir ve yaglama yapilir.

Cihazin i¢ temizligini yapar.

Flash CT cihazi temizlik noktalari listelenir.
Temizlik malzemeleri listelenir.

Cihaz temizligi yapilir.

Birimlerin bakimini yapar.

Flash CT cihazi hareketli ve sabit kisimlarinin
bakimlari yapilir.




Ek parga ve aparatlarin bakimlari listelenir.
Periyodik ol¢cimler yapilir.

Bakim kayitlari listelenip kontrol edilir.
Kalibrasyonun dnemi agiklanir.
Kalibrasyon yéntemleri aciklanir.

e Kalibrasyon yapilir.

UYGULAMA FAALIYETLERI/TEMRINLER

Uygulama faaliyeti/temrinler; ders kazanimina uygun olarak okulun fiziki kapasitesi ve donatimi, égrenci sayisi go:
oninde bulundurularak en fazla uygulama faaliyeti/temrini yaptiracak sekilde meslek alan zimre égretmenler kurult
tarafindan secilir. Meslek alan zimre 6gretmenleri tarafindan asagida yer alan temrinlerden farkh temrinlerir
uygulanmasina karar verilebilir.




Ultrasonik
Goriintiileyicilerin
Montaji
Ve Kullanima
Hazirlama

Uzunluk ve diger parametre olglimlerini yapmak.
Olgii birimlerini birbirine dénistirmek.

Ist, nem, isik, partikll 6lgmek.

Gerekli evraklari doldurarak kayit yapmak.
Uygunluk igin gerekli dlguimleri yapmak.

Yalitim malzemelerini ayirt etmek.

Yaltimlarin kontrolini yapmak.

Montaj elemanlarini ayirt etmek.

Ana kasa montajini yapmak.

Monitér montajini yapmak.

Prop baglantilarini gerceklestirmek.

Yazici baglantilarini yapmak.

UPS Baglantisini gergeklestirmek.

Ultrason ek parga ve aparatlarini ayirt etmek.
Ultrason ek parca ve aparatlarin montajini yapmak.
Ultrasonik gorintileyicilerin donanimlarini ayirt etmek.
Ultrason cgesitlerine goére Uniteleri baglamak.
Monitér baglantilarini yapmak.

Proplarin baglantilarini yapmak.

Hareket sistemini, tekerlekleri ve frenleri hazirlamak.
Ultrasonik géruntileyicileri kullanmak

USG ¢ekimi yapmak.

Olgme ydntemlerini uygulamak.

Ultrason test cihazi kullanmak.

Kalibrasyon etiketi okumak.

Fantom Gzerinden alinan gorintiide mesafe 6lgmek
Olgiim sonuglarini karsilastirmak.

Teslim tutanadi hazirlamak.

Kurulum formu agmak.

Cihaz tzerindeki numaralari tanimak.

Kayit tutmak.

Envantere tUm parca ve aparatlarin girislerini yapmak.




Ultrasonik
Gorintiileyicilerin
Elektromekanik
Anizalan

Frenlerin kontroliini yapmak.

Yaglama yapmak.

Tekerlek degistirmek.

Ariza bilgi formu duzenlemek.

Fan degdisimi yapmak.

Devre semasindan baglantilari takip etmek.
Arizali fani yenisi ile degistirmek.

Ariza bilgi formu duzenlemek.

Ultrasonik
Goriintiileyicilerin
Hata Kodlu
Arizalari

Yazilim yiklemesi yapmak.

Ariza kodlarini servis el kitabindan kullanarak ariza tespitinde bulunmak.
Ekrandaki bilgileri analiz etmek.

Arizayi ayirt ederek ve gidermek.

Ariza bilgi formu duzenlemek

El aletleri kullanarak kart degistirmek.

Elektronik kartlarin fiziksel kontroliinii yapmak.

Elektronik kartlarin test noktalarindan élgimlerini yapmak.
Servis el kitabindan ariza analizi yapmak.

Ariza bilgi formu duzenlemek.

Donanim birimlerinin fiziki kontrolini yapmak.

Servis el kitabl semalarindan donanim baglantilarini takip etmek.
Yazici arizalarini analiz etmek.

Sarf malzemesini degistirmek.

Donanim birimlerinin arizalarini gidermek.

Ariza bilgi formu diizenlemek.

Elektrik devrelerinin gézle kontroliinii yapmak.

Servis el kitabl semalarindan elektriksel baglantilari takip etmek.
Cihaz Uzerindeki ¢ikislardan elektriksel 6lgim yapmak.

Arizali UPS’yi degistirmek.

Ariza bilgi formu dizenlemek.

Ultrasonik
Goruntuleyicilerde
Ozel Birim Arizalari

O
Probun ve baglantilarinin fiziksel kontroliini yapmak.
Problarin saglamlik kontroliini yapmak.
Arizali probu yenisi ile degistirmek.
Ariza bilgi formu duzenlemek.
Sinyal isleyici Unitesinin sema takibini yaparak arizal blogu bulmak.
Sinyal isleyici arizasini tespit etmek.
Sinyal isleyici Unite arizasini gidermek.
Arizall Uniteyi yenisi ile dedistirmek.
Ariza bilgi formu dizenlemek.

Kayit yapmak.

Devre semasindan arizall blogu bulmak.

Elektronik kartin 6lgim noktalarindan dlgiim yaparak ariza tespitinde bulunmak.
Arizal karti yenisi ile degistirmek.




Ariza bilgi formu duizenlemek.

Yaklagim yontemlerini ayirt etmek.
Rastgele (sporadik) ariza sorgulamak.
Rastgele (sporadik) arizalari tespit etmek.
Rastgele (sporadik) arizalari gidermek.
Ariza bilgi formu diizenlemek.

Vicut dokularini ultrasonda tanimak.
Ultrason fantomunu kullanmak.

Gorintd kontrolt yapmak.

Ekran ayarlarini yapmak

Kalite glivence o6lgiim prosedurlerine uygun fantom kullanmak.
Uzaklik ve ¢dzUnurlik lgimd yapmak.
Ol bolge testi yapmak.

Duyarlilik derinligini 6lgmek.

Kist gérintusu kontroli yapmak.
Kalibrasyon ihtiyacini tespit etmek.

Ariza sonrasi ayar yapmak.

Kalibrasyon sertifikasi doldurmak.

Ultrasonik
Goriintiileyicilerin
Bakimi

Bakim takvimi kontrolii yapmak.
Bakim malzeme hazirhdi yapmak.
Kullanici bakimlarini kontrol etmek

Cihaz kapaklarini agarak genel temizligini yapmak.
Elektronik kart, fan, hava filtrelerini temizlemek.
Prop ve soketleri temizlemek.

Bakim hazirhgi yapmak.

Cihaz monitor ve hareket mekanizmasini kontrol etmek.

Cihaza ait agma kapama anahtari ve tus takimini kontrol etmek.
Birimlerin bakimini yapmak.

Bakim formu dizenlemek.

X-lginh
Goriintiileme
Cihazlarinin
Kurulumu

Gerekli uyar igaretlerini uygun yerlere asmak.

Radyasyondan korunmak igin gerekli kisisel koruyuculari ayirt etmek.
Radyoaktif glivenlik malzemelerini hazirlamak.

Radyoaktif glivenlik malzemelerini kullanarak emniyet tedbirlerini almak.
X-Isinh gérunttleme cihazlarinin enerji hesaplarini yapmak.

Radyoaktif yalitim malzemelerini ayirt etmek.

Oda boyutlarinin uygunlugunu 6lcerek kontrol etmek.

Radyasyon guvenliginin yeterliligini kontrol etmek.

Ortamin 1s1, nem gibi fiziki 6zelliklerini 6lgerek uygunlugunu kontrol etmek.
Sistemin enerji beslemesinin uygunlugunu kontrol etmek.

Ambalaj ve etiketleri kontrol etmek.

Parga ve aparatlari kontrol etmek.

Kiglk pargalari uygun malzeme ile sararak kutusuna yerlestirmek.

Cihazin servis kilavuzundaki tagima ile ilgili bilgileri inceleyerek gerekli tagima
aparatlarini hazirlamak.

Agir parcalari uygun malzeme ile sarip kutuladiktan sonra palet Uzerine baglamak.
AQgir pargalari uygun araglari kullanarak tagimak.




Rontgen Ana
Unitelerinin Montaji

O
Montaj igin gerekli arag geregleri hazirlamak.
Ortam diizenini saglamak.
Montaj asamalarina 6n hazirlhk yapmak.
Kumanda masalari igin uygun yer segmek.
Servis el kitabinda belirtilen talimatlar dogrultusunda kumanda masasini sabitlemek.
Kumanda masasi ile jeneratér arasindaki baglantiyr yapmak.
Seyyar masalarin hareketli pargalarini yerlestirmek.
Seyyar Exposure digmesinin kumanda masasina baglantisini yapmak.

Sabit ve hareketli hasta masalarin montajini yapmak igin gerekli arag geregleri
hazirlamak.

Masa aparatlarini takmak.

Bucky montajini yapmak.

Grid montajini yapmak.

Kaset tutucunun montajini yapmak

Masa Uzerindeki elektriksel baglantilari yapmak.

Statif montaji yaparken kullanilacak arag geregleri hazirlamak.

Statif tutucuyu dengelemek.

Taban raylarini takmak.

Tutucu Uzerine ek pargalari yerlestirmek.

Roéntgen tipunin ve tutucularin montaji icin gerekli arag geregleri hazirlamak.
Tlp tutucuyu dengelemek.

Tap tutucu ek pargalarini takmak.

Tlp tutucu frenleme sistemlerini kontrol etmek.

Montaj yonune dikkat ederek tupun yere gére montajini yapmak.

Yuksek voltaj Gnitesi montaji icin gerekli ara¢ geregleri hazirlamak.

Agir malzemeleri kurulum mekaniiginde tagimak.

Voltaj tankini yerine sabitlemek.

YUiksek montaj Ginitesinin montajini yapmak.

Kolimatoér (1sin sinirlayici) montaji yapmak icin gerekli ara¢ geregleri hazirlamak.
Kolimatér montajini yapmak.

Elektriksel kablo baglantilari yapmak icin gerekli ara¢ geregleri hazirlamak.
Unitelerin baglanti noktalarinin fiziksel kontroltinii yapmak.

Elektrik kablolari ve data kablolarini ayirt edip, baglantilarini yapmak.

Yuksek voltaj kablolarini baglamak.

Film otomatik banyo makinelerinin montajini yapmak i¢in gerekli malzemeleri
hazirlamak.

e Sarf malzemeleri yerlestirmek.
e Solusyonlar ayirt etmek.
e Banyo makinelerine kimyasal sollisyon hazirlamak.
e Film otomatik banyo makinelerinin montajini yapmak.
O
[ ]
O
e Rodntgen Unitelerinin donanimlarini ayirt etmek.
e Rontgen cesitlerine gore Uniteleri ve baglantilarini kontrol etmek.
. . e Hareket sistemini,ve frenleri kontrol etmek.
Rontgen Cihazlarini e Sistem baglantilarini kontrol etmek.
Kullanima e Yiiksek voltaj kablolarinin baglantilarini kontrol etmek.
Hazirlama N . L . : :
e Giuvenlik testlerini yapmak igin gerekli ara¢ geregleri hazirlamak.
e Rdntgen cihazinda elektriksel guvenlik islemlerini yapmak
o Kwp metre ile 6lgcim yapmak.
e Ro&ntgen cihazlarinda fantom kullanmak.
e Vucut dokularini gériintide ayirt etmek.




e Rdntgen cihazlarinda kalibrasyon ayarlarini yapmak.

Kullanim yerinde ortam sartlarini kontrol etmek.

Ariza kaydi tutmak.

Ariza durumunda acil 6nlem almak.

Ariza bilgi formu dizenlemek.

Sokum igin gerekli malzemeleri segmek.

Kablo baglantilarini ayirmak.

Tap sokimuand yapmak.

Cikarilan malzemelerin kaydini tutmak.

Sékum kaydi tutmak.

Kumanda masalarinin arizalarini tespit icin gerekli malzemeleri hazirlamak.
Ariza belirtilerini analiz etmek.

Test noktalarindan 6lcim yapmak.

Yazilim kontroli yapmak.

Cihazin mekanik aksaminin arizasini tespit ve gidermek icin gerekli malzemeleri
hazirlamak.

Mekanik parcalarin fiziksel kontrolini yapmak.

Mekanik parcalarin ayarlarini yapmak.

Arizali veya yipranmis Unite ve pargalari yenisi ile degistirmek.
Mekanik parcalarin yaglamasini yapmak.

Manyetik frenlerin arizasini gidermek icin gerekli malzemeleri temin etmek.
Elektromanyetik bobinlerin saglamlik kontrolinu yapmak.

Rdle kontaklarinin temiz olmasini ve akim gegirmesini kontrol etmek.
Mekanik aksamda gevseyen vida ve civatalari sikmak.

Klguk parca arizalarini tespit etmek.

Fren duzeneklerini dedistirmek.

Bucky tamiri i¢in gerekli malzemeleri hazirlamak.

Arizali bucky dizenegini gikarmak.

Arizall bucky dizenegini tamir etmek.

Bucky duzeneklerini yerine yerlestirmek.

Rontgen masa tamiri i¢in gerekli malzemeleri temin etmek.

Pedal switchini degistirmek.

Ayak pedalini degdistirmek.

Siricli motor Gnitesini yenisi ile degistirmek.

Sag ve sol masa frenlerini degistirmek.

iceri ve disari masa frenlerini degistirmek.

Sabit masa aparatlarini degistirmek.

Rontgen
Cihazlarinin
Elektromekanik
Anizalan

e Elektriksel arizalar gidermek i¢in gerekli malzemeleri hazirlamak.
e Elektrik devre semalarini takip etmek.
Elektriksel arizalari gidermek.

Rontgen
Cihazlarinin
Donanimlarina Ait
Arizalar

Yuksek voltaj trafosunun arizalarini gidermek igin gerekli malzemeleri temin etmek.
Elektrik devre semalarini takip ederek arizali pargayi tespit etmek.

Elektriksel glivenlik 6nlemleri alarak elektriksel arizalarini gidermek.

Yuksek voltaj trafosunu degistirmek.

Elektriksel Unitelerin tamiri icin dodru ekipmanlarini hazirlamak.

Elektronik devre ve sistemlerini ayirt etmek.

Elektrik devre semalarini takip etmek.

Test dl¢gim noktalarindan dlgim yapmak.




Arizal pargay! tespit ederek yenisi ile degistirmek.

Bilgisayar donanim birimlerinin arizalari igin gerekli ekipmanlari hazirlamak.
Bilgisayar donanim birimlerinin fiziksel kontrollinii yapmak.

Arizali donanim birimini tespit ederek yenisi ile degistirmek.

Rontgen
Cihazlarinda Ozel
Kontroller Ve
Arnizalari

Tlp Uzerinde kilovoltmetre, massmetre, sekontmetre ile 6lgiim yapmak.
Tapu yenisi ile degistirmek.

12 KHz Uzeri cihazlar igin test noktalarindan frekans élgimi yapmak.
Isin sinirlayici tamir ekipmanlarini hazirlamak.

X-1sIn1 ve kolimator ayari yapmak.

Cekim icin uygun konumlandirma iglemi yapmak.

Rontgen
Cihazlarinin
Periyodik Bakimi

Bakim icin gerekli olan bakim malzemelerini secmek.
Rdéntgen cihazinin bakim hazirligini yapmak

Omiirlii malzemelerden zamani gelmis olan pargalari degistirmek.
Omdirlii malzemeleri tiiketim tarih sirasina gére siralamak.
Bakim formu diizenlemek.

Réntgen cihazinin yag élgimind yapmak.

Yag ilavelerini yapmak.

Gerekli temizlik islemlerini gergeklestirmek.

Roéntgen bakimi igin gerekli malzemeleri temin etmek.
Roéntgen cihazi fiziksel kontrollerini yapmak.

Mekanik Unitelerin bakimini yapmak.

Bakim kaydi tutmak.

Endoskopik
Sistemlerin
Kullanimi, Bakim
Ve Onarimi

Cihazi olusturan pargalari sékip, takmak.

Cihazi kullanmak

Endoskopik goruntileme sistemlerini ayirt etmek.

Kamera sistemini olusturan temel donanimlarin ilgili kisimlarini ve el takimlarini
dezenfekte etmek.

Cihaz arizalarini tespit etmek.

Cihaz arizalarini gidermek.

Soguk 1sik kaynagini olusturan temel donanimlari, ilgili kisimlarini ve el takimlarini
dezenfekte etmek.

Soguk 1sik kaynaklarinin arizalarini tespit etmek.

Soguk 1sik kaynaklarinin arizalarini gidermek.

Teleskoplarin temel donanimlarin, ilgili kisimlarini ve el takimlarini dezenfekte etmek.
Sistemdeki teleskoplar arizalarini tespit etmek.

Sistemdeki teleskoplar arizalarini gidermek.

Konvansiyonel
Sistemlerin
Kullanimi, Bakim
Ve Onarimi

Endoskoplarin, ilgili kisimlarini ve el takimlarini dezenfekte etmek.

Vucut igi géruntlleme cihaz arizalarini tespit etmek.

Vucut igi géruntileme cihaz arizalarini gidermek.

Kamera kafasi gorinti kontrollinii yapmak.

Vicut igi gérintlileme sistemlerini kullanima hazir hale getirmek.

Vucut igi gérunttleme sistemlerini kullanarak fonksiyon testlerini yapmak.




Manyetik Rezonans
Unitelerinin
Kurulumu

MR Unitesinin yer tespitini yapmak.

Kullanim alanindaki sicakhdi élgmek.

Givenlik malzemelerini kullanarak agirlik Gnitelerini nakletmek.
Tasima aparatlarini takmak.

Ambalaj ve etiketleri kontrol etmek.

Parca ve aparatlari kontrol etmek.

MR cihazlarinin enerji hesaplarini yapmak.

Elektromanyetik yalitim malzemelerinin montajini yapmak.

Manyetik Rezonans
Ana Unitelerinin
Montaji

Masa i¢i elektriksel baglantilari yapmak.

Data baglantilarini yapmak.

MR hasta masa montajini yapmak.

Magnete ait adir Uniteleri yerlerine yerlestirmek.
Magnetin yerlesimini yapmak.

Elektriksel baglantilari yapmak.

MR c¢ekim odasinda baglantisi yapilan parca ve aparatlarin manyetik alana karsi
gerekli tedbirlerini almak.

Sogutma Unitesini yerine yerlestirmek.

Sogutma sistemi baglantilarini yapmak.

Sogutma sisteminin kontrolini yapmak.

Bilgisayar odasinin kontrollerini yapmak.

Baglanti semalarini hazirlamak.

Monitér baglantilarini yapmak.

RF alici verici Uniteleri montajini yapmak.

GOAruntl depolama ve transfer Unitesi montajini yapmak.

Manyetik Rezonans
Unitelerini
Kullanima
Hazirlama

Gaz kagag! kontrollerini yapmak.

Elektromanyetik 6lgim cihazi ile elektromanyetik yogunluk dl¢imuni yapmak.
Transformatériin bobin saglamlik testini yapmak.
Transformatoériin kisa devre testlerini yapmak.
Transformatéri devreye baglantisini yapmak.
Transformatér baglantisi sonrasinda uglarini yalitmak.
Uygun fantomu hazirlamak.

MRG ‘ye fantomu yerlestirmek.

Gorintl kontrolt yapmak.

Kalibrasyon ihtiyacini belirlemek.

Kalibrasyon ayarlarini yapmak.

Kalibrasyon islemini yapmak.

Manyetik Rezonans
Unitelerinde
Elektromekanik
Anizalar

Kullanim yerinde ortam sartlarini kontrol etmek.
Kullanici hatalarini sorgulamak.

Ariza kayd tutmak.

Ariza durumunda acil 6nlem almak.

MR Unitesinin blok semalarini kullanmak.
MR cihazi envanter bilgilerini kullanmak.
Sokum igin gerekli malzemeleri hazirlamak.
Kablo baglantilarini ayirmak.

Magnet s6kimini yapmak.

Cikarilan malzemelerin kaydini tutmak.
Sokum kaydi tutmak.

Miknatis ylzey kontroll yapmak.

Ana magnet kontrolind yapmak.




Ariza sebeplerini belirlemak.

Arizali pargayi degistirmek.

Cihazi ¢alistirarak test etmek.

Motor surdlmesini kontrol etmek.

Bilgisayar komutlari ile masa strime kontroli yapmak.
Ariza sebeplerini belirleyerek tamir etmek.

Manyetik Rezonans
Unitelerinde
Donanim Arizalari

Elektrik Gniteleri kontrol etmek.

Manyetik Rezonans cihazinin; beslemelerinin elektriksel dis baglantilarini yapmak.
Manyetik Rezonans cihazinin; beslemelerinin elektriksel i¢ bagdlantilarini yapmak.
Manyetik cihazinin; elektrik arizalarini tamir etmek.
Ana konsol fiziksel kontrolini yapmak.

Tus ve buton kontrollerini yapmak.

Ana kontrol konsol arizalarini tamir etmek.

Alici Unite kontrolini yapmak.

Verici Unite kontrolint yapmak.

Ariza tespiti yaparak tamir etmek.

X ybénlendirici kontrolinu yapmak.

Y yonlendirici kontrollni yapmak.

Z yonlendirici kontrolinl yapmak.

Ariza tespiti yaparak tamir etmek.

Hasta kontrol baglantilarini yapmak.

Hasta konsol ¢aligmasini kontrol etmek.

Ekran kontroll yapmak.

Ariza tespiti yaparak tamir etmek.

Ara yluzey baglantilarini kontrol etmek.

Baglantilari yapmak.

Ariza tespiti yaparak tamir etmek.

Manyetik Rezonans
Unitelerinin
Periyodik Bakimi

Sivi gaz seviye OlgimuU yapmak.

Servis el kitabi degerleri ile kargilastirmak.
Givenlik 6nlemlerini almak.

Sivi gaz dolum iglemini yapmak.

Alarm kontrollerini yapmak.

Elektromanyetik alan yogunluk dlgimlerini yapmak.
Hasta kontrol diizeneklerini hazirlamak.
Kompresor basincini kontrol etmek.

X;Y;Z tnite konsol modiillerini kontrol etmek.
Hasta masasi fonksiyonlarini kontrol etmek.
Cihaz kapaklarini agarak temizligini yapmak.
MR cihazi kullanici el kitabini kullanmak.
MR cihazi baglantilarini yapmak.

MR cihazi donanimlarini dizenlemek.

MR cihazi fonksiyon tuslarini kullanmak.

Tomografi
Cihazlarinin
Montajlan

Montaj resimlerini dogru takip etmek.

Blok semalari dogru okumak.

Gantrynin montaj malzeme ve aparatlarini hazirlamak.

Montaj resimleri direktiflerine gére montaj yapmak.

Ek aparat montajlarini yapmak.

BT ylksek voltaj Gnite montaji igin gerekli donanimi hazirlamak.
Yuksek voltaj ana baglantilarini yapmak.

Baglantilari kontrol etmek.




X-1g1n tipl ve soketi baglantilarini yapmak.

BT ile gevre birimleri baglantisi yapmak.

BT bilgisayar sistem montaji igin gerekli techizati temin etmek.
Yuksek voltaj ana baglantilarini yapmak.

Gug kaynagi baglantisi yapmak.

Konsol pargalarinin montaj malzemelerini hazirlamak.

Ana Baglantilarini ve gevre birim baglantilarini yapmak.

Tomografi
Cihazlarinin
Fonksiyon Testi

is akis semasi olusturmak.

is akis semasini kontrol etmek.

Amacina gore fantom segmek.

Fantomla test cekimi yapmak.

Kalibrasyon igin kalibratéri hazirlamak.
Tomografi cihazlarinda kalibrasyon yapmak.

Tomografi
Cihazlarinin
Elektromekanik
Anizalan

Cihaz ayarlarini kontrol etmek.

Bakim kaynakli hatalari tespit etmek.

Gerekli emniyet tedbirlerini almak.

Hasta masa arizalarini tespit etmek.

Hasta masasi arizalarini gidermek.

Tomografi cihazlarindaki mekanik aksamlari kontrol etmek.
Tomografi cihazlarindaki mekanik aksamalari gidermek.

Tomografi
Cihazlarinin
Donanim Arizalari

Cihaz ayarlarini kontrol etmek.

Omiirli malzeme degisim zamanini belirlemek.

Dedektoér arizalarini tespit etmek.

Dedektdr arizalarini gidermek.

Tomografi cihazlarindaki elektriksel tniteleri ve aksamlari denetlemek.
Tomografi cihazlarindaki elektronik kart ve aksamlarina ait arizalari gidermek.
Radyasyon doz 6lcimu yapmak.

Kolimatér arizalarini gidermek.

Kigisel guvenlik dnlemlerini almak.

Cihaz guivenlik 6nlemlerini almak.

Cevre guvenlik 6nlemlerini almak.

Givenlik Uniteleri ve ikaz devreleri arizalarini gidermek.

BT nin ylksek voltaj jenaratoru baglantilarini kontrol etmek.
BT nin ylksek voltaj trafolarini kontrol etmek.

BT nin yuksek voltaj trafolarinin arizalarini tamir etmek.
X-181n tipl baglantilar yapmak.

izolasyon kontrolii yapmak.

Konsol baglantilarini yapmak.

Konsol glivenlik devrelerini denetlemek.

Konsol arizalarini gidermek.

Kamera baglantilarini yapmak.

Kamera devrelerini denetlemek.

Kamera arizalarini gidermek.

Bilgisayar baglanti arizalarini gidermek.

Donanim ariza kontrollerini yapmak.

Yazilim kontrollerini yapmak.




Tomografi cihazinin bakim hazirligini yapmak.
Bakim formu hazirlamak.

Yag kontrolleri yapmak.

Yag ilavelerini yapmak.

Temizlik noktalarini temizlemeye hazir hale getirmek.
Temizlik islemlerini gergeklestirmek.

Tomografi cihazi fiziksel kontrollerini yapmak.
Mekanik Unitelerin bakimini yapmak.

Bakim kaydi tutmak.

Deneme film ¢ekimi yapmak

Bilgisayarh
Tomografi (BT)
Cihazlarinin
Periyodik Bakimi

Flash Ct Cihazinin
Montaji Montaj resimlerini dogru takip etmek.

Blok semalarini dogru okumak.

Montaj resimleri direktiflerine gére montaj yapmak.

Ek aparat montajlarini yapmak.

Flash CT pargalarinin montaj malzemelerini hazirlamak.
Flash CT ile ¢evre birimleri baglantisi yapmak.
Baglantilari kontrol etmek.

Ana Baglantilarini ve ¢evre birim baglantilari yapmak.

Cihaz ayarlarini kontrol etmek.

Bakim kaynakli hatalari tespit etmek.

Gerekli emniyet tedbirlerini almak.

Flash CT cihazi mekanik aksamlari kontrol etmek.

Flash CT cihazi mekanik aksamalari gidermek.

Cihaz ayarlarini kontrol etmek.

Omirli malzeme degisim zamanini belirlemek.

Flash CT cihazi elektriksel Uniteleri ve aksamlari denetlemek.
Flash CT cihazi elektronik kart ve aksamlarina ait arizalari gidermek.
Flash CT cihazi bakim hazirhgini yapmak.

Flash CT cihazi bakim formu hazirlamak.

Yag kontrolleri yapmak.

Yag ilavelerini yapmak.

Temizlik noktalarini temizlemeye hazir hale getirmek.
Temizlik islemlerini gergeklestirmek.

Flash CT cihazi fiziksel kontrollerini yapmak.

Mekanik Unitelerin bakimini yapmak.

Bakim kaydi tutmak.

Deneme ¢ekimi yapmak.

Flash CT cihazinda kalibrasyon yapmak.

Flash Ct Cihazinin
Arizalari, Periyodik
Bakimi ve
Kalibrasyonu

DERSIN UYGULANMASINA iLISKIN ACIKLAMALAR

e Arag geregler ve cihazlarin kullanimi, ¢galigmasi, kurulumu 6gretmen gbézetiminde, is saghg ve glivenligine
yonelik tedbirler alinarak laboratuvar/atdlye/teknik servis/hastane ortaminda yapilmalidir.

e Temrinleri uygularken belirtilen tekniklere gére kazanimlara ait bilgi ve beceriler; standartlara ve is Saghgi
Kurallarina uygun olarak kazandiriimalidir.

e Bu dersin islenisi sirasinda emanete sahip ¢cikma (degistirdigi pargalarin zarar gérmemesine 6zen gosterme),
verilen gorevi yapma (istenilen pargayi degistirme) , sirasinda devlet malina sahip ¢ikma (cihazin
aksesuarlarinin zarar gérmemesini saglama), 6zgiven (cihazin arizalarini tek basina giderme), tutumlu olma
(sarf malzemeleri geredinden fazla kullanmama), titiz calisma (X-i1sinl tpin montaji sirasinda hassas




¢alisma), kendine karsi sorumluluk (yiksek voltaja kargi glvenlik 6nlemlerini alma), zamana riayet (periyodik
bakimlarini zamani geldiginde yapma), birlikte is yapabilme (Unitelerin yerine nakletme esnasinda grup
¢alismasina ayak uydurma), paylasma (ortak kullanilan malzemeleri grup arkadaslari ile ortak kullanma),
cevreye karsi sorumluluk (radyasyon kagaklarini engelleme, gaz kagaklarini engelleme, bakim ve onarim
islemlerini eksiksiz yapma, cihazin fonksiyon testini yaparken sabirli olma), vb. tutum ve davraniglari 6n plana
cikaran etkinliklere yer verilmelidir.

Bu derste, verilen gérevi yapma kendine karsi sorumluluk, gevreye saygi, sabirli olma, nezaket, engellerini
ortadan kaldirma, 6zgiven vb.deger, tutum ve davraniglari 6n plana ¢ikaran etkinliklere yer verilmelidir. Bu
etkinliklerde beyin firtinasi, grup tartismasi, diz anlatim, soru cevap, érnek olay incelemesi gibi yontem ve
teknikler kullanilabilir.




