DERS BiLGi FORMU

DERSIN ADI RAYLI SISTEM ARAG ELEKTRONIGI
DERSIN SINIFI 11. ve 12. Sinif
DERSIN SURESI | 4 Ders Saati

Bu derste Ogrenciye; is saghdi ve guvenligi tedbirlerini alarak
standartlara, kataloguna ve isletme yonetmeligine uygun sekilde rayli

DERSIN AMACI sistem araclarinin elektrik-elektronik sistemlerinin kontrolini ve
bakimlarini yapma ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandiriimasi
amaclanmaktadir.

1. Rayh sistem araglarindaki elektrik motorlarinin bakimini ve
kontrollerini yapar.
; 2. Tasitlar Gzerinde enerji temin ve dagitim sistemlerinin kontrollni

DERSIN

P ve bakimlarini yapar.

IR, 3. Rayli sistem ara¢ aydinlatma, haberlesme ve goruntileme

KAZANIMLARI - hay ¢ ay : ¥ g

sistemlerinin bakim ve onarimini yapar.
4. Rayli sistem aracglarinda kullanilan konvertér ve aki sarj
sistemlerinin bakimlarini yapar.

EGITIM-OGRETIM

Ortam: Rayli Sistem Arag¢ Elektronik Atdlyesi veya Rayl Sistem
Sahalari
Donanim: Etkilesimli tahta, projeksiyon, bilgisayar, yazici, tarayici,

ORTAM VE . o

rayli sistemler teknolojisi alani, standart donanimlari, yapilacak
DONANIMI o .

uygulama faaliyetine ait arag, gere¢, donanim ve donatim

malzemeleri

Bu derste; dgrenci performansi belirlemeye yonelik c¢alismalar
OLCME VE degerlendirilirken goézlem formu, derecelendirme dlgedi ve dereceli

DEGERLENDIRM
E

puanlama anahtari gibi 6lgme aracglarindan uygun olanlar segilerek
kullanilabilir.  Bunun yaninda 06z degerlendirme ve akran
degerlendirme formlari kullanilarak o6grencilerin, ogretimin slire¢
boyutuna katilmalari saglanabilir.

= PR KAZANIM | DERS o
OGRENME BIRIMI/UNITE SAYISI SAATI ORAN (%)
Rayl Sistem
Araclarindaki Elektrik 5 72 50
Motorlari
Rayl Sistem Araglarina
KAZANIM SAYISI | Elektrik Enerjisinin 4 20 13,8
VE SURE Aktarilmasi
TABLOSU Rayl Sistem Araclarinin 2 11 76
Aydinlatma Sistemleri )
Rayl Sistem Araglarinin
Haberlesme Sistemleri 2 10 6.9
Rayl Sistem Araglarinin
Goriintu Sistemleri 2 11 7.6
Rayh Sls__tem Araglarinda 5 20 13.8
Konvertorler
TOPLAM 21 144 100




OGRENME

OGRENME BIiRIMi KAZANIMLARI ve KAZANIM

BiRIM KONULAR AGIKLAMALARI
Raylh Sistem 1. Dogru Akim 1. Dogru akim motorlarinin baglantilarini yapar.
Araclarindaki Motorlari e DC elektrik motorlarinin yapisini ve 6zelliklerini
Elektrik Motorlan | 2. Alternatif Akim aciklar.
Motorlar o DC elektrik motorlarinin galisma prensibini agiklar.
3. Kumanda ve e Rayl sistem araclarindaki kullanilan DC elektrik
Gug Devre motorlarinin kullanildi§i yerleri agiklar.
Elemanlar e DC motorun arag lzerinde mekanik ve elektriksel
4. Kumandave baglantilarini yapar.
Gii¢ Devreleri e DC elektrik motorlarinda devir sayisi ayarlama
5. Cer Motorlan yontemlerini aciklar.
2. Alternatif akim motorlarinin baglantilarini yapar

e AC elektrik motorlarinin yapisini ve ézelliklerini
aciklar.

e AC elektrik motorlarinin calisma prensibini aciklar.

e Rayl sistem araclarindaki kullanilan AC elektrik
motorlarinin kullanildigi yerleri agiklar.

¢ AC motorun arag Uzerinde mekanik ve elektriksel
baglantilarini agiklar.

o AC elektrik motorlarinin devir yoninua degistirme
yontemlerini agiklar.

e AC elektrik motorlarinda devir sayisi ayarlama
yéntemlerini agiklar.

3. Kumanda ve giic devre semasina gore devre
malzemelerini seger.

e Kumanda ve gl¢ giris ve cikis devre elemanlari
detayli olarak aciklanir.

o Butonlar, sinyal lambalari, kontaktorler, paket
salterler, zaman roleleri, koruma roleleri, sinir
anahtarlari, sigortalar, asin akim rdleleri, gerilim
koruma rolesi, faz sirasi rolesi, faz koruma rolesi,
frekans koruma rolesi, termistor ve kacak akim
koruma rélesinin &zellikleri, ¢alismasi, baglantilari
ve devreleri agiklanir.

4. Kumanda ve gii¢ devre semasina gore elemanlarin
montajini ve baglantisini yapar.

e Cesitli Gg fazli asenkron motor kumanda ve gig¢
devreleri uygulamalarini agiklar.

o Cesitli bir fazli asenkron motor kumanda ve gig¢
devre uygulamalarini agiklar.

5. Cer motorlarinin kontroliinii ve bakimlarini yapar.

e Cer motorlarinin gesitlerine gore calisma
prensiplerini ve gorevlerini izah eder.
e Cer motorlarinin pargalarini siralar.




Rayl Sistem

Pantografin

Pantografin kontroliinii ve bakimlarini yapar

Araglarina Kontrol ve e Pantografin gorevini agiklamalidir.
Elektrik Bakimi e Pantografin parcalarini siralamalidir.
Enerjisinin . Yiksek Gerilim e Pantograf devresi gdsterge degerlerini anlamalidir.
Aktariimasi Gegis e Pantograf ayar yontemlerini bilmelidir.
Elemanlarn . Yuksek gerilim gecis elemanlarinin kontroliinii ve
. Akim ve Gerilim bakimlarini yapar.
Trafolan e Yiiksek gerilim gegis elemanlari pargalarini
Uglincu Ray siralamalidir
Pabucu e Yiiksek gerilim gecis elemanlarinin gérevlerini
aciklamalidir.
e Yuksek gerilim gecis elemanlari gésterge degerlerini
bilmelidir.
. Akim ve gerilim trafolarinin kontrollerini yapar.
e Akim ve gerilim trafolarinin gérevlerini bilmelidir.
e Akim ve gerilim trafo uglarini tespit edebilmelidir
e Akim ve gerilim trafosu Uzerindeki etiket degerlerini
aciklamaldir.
. Uglincii ray pabucunun kontroliinii ve bakimini
yapar.
e Uglinci rayin gérevini ve elemanlarini bilmelidir.
e Uglincl rayin topraklama ve yalitimini yapmalidir.
e Uclincl rayin pabucunun kontrollerini ve bakimini
yapmalidir.
Rayl Sistem . Aracglara Ait Rayli sistem araglarina ait proje ve semalari okur.
Aracglarinin Proje ve e Araclara ait elektrik sema ve projelerin nasil
Aydinlatma Semalar okunmasi gerektigini, sembollerin ve yanlarinda
Sistemleri Okumak verilen sayi ve harflerin anlamlarini bilmelidir.
. Elektrik ve e Kablolarin neden numaralandirilmasi gerektigini ve
Aydinlatma numaralarin anlamlarini anlamahdir.
Sistemi

o Elektrik sema ve projelerde gésterilen elemanlarin
arag Uzerinde bulmalidir.

Rayl sistem aracglarina ait elektrik ve aydinlatma

sistemlerinin bakimini ve onarimini yapar.

¢ Yolcu priz sigortalarini, projelerdeki numaralarina
gore arag Uzerinde nasil bulundugunu bilmelidir.

e Tungsten, flioresan ve LED’li armatirlerin yapisini
ve arag igerisinde montajinin nasil oldugunu
bilmelidir.

o Reflektorlerin aydinlatmaya etkisini bilmelidir.

e GUn 1s1@inin aracin aydinlatiimasina etkisini ve
sinirlayan faktoérleri bilmelidir.

e Arac iginde dengeli, ayarlanabilir aydinlatma igin
lambalarin arag icine nasil dagitilacagini ve gruplara
halinde nasil yakilacagini ve devre semalarini
anlamahdir.

¢ Yemekli vagon mutfaginda bulunan elektrikle
¢alisan cihazlari bilmelidir.

o Elektrikli cihazlarin galisma sekilleri, gugleri,
elektriksel baglantilarini yapabilmelidir.

¢ Yolcu priz sigortalarini, projelerdeki numaralarina
gore arag Uzerinde nasil bulundugunu bilmelidir.




Rayl Sistem . Anons, Miizik 1. Arag ici yolcu anons, miizik yayin ve video

Aracglarinin Yayin ve Video sistemlerinin kontroliinii, bakimini ve onarimlarini

Haberlesme Sistemleri yapar.

Sistemleri Haberlesme e Anons hoparldrlerinin en etkili seslendirme igin arag
sistemleri icine nasll yerlestirilecedini bilmelidir.

e Amplifikator, preamplifikator ve ton kontrol
devrelerinin dzelliklerini anlamalidir.

e Seslendirme amplifikatérindn katlarini ve her bir
katin gorevlerini bilmelidir.

e Yolcu muizik dinleme Unitelerinin ¢calisma, kanal
segme ve baglantilarinin nasil oldugunu yapmahdir.

e Arag i¢i video monitdrinin, yolcu mizik dinleme
Unitelerinin, mizik yayin ve video oynaticisi
Unitesine nasil baglanacaklarini bilmelidir.

e Araclardaki yolcu ikaz lamba ve bilgi ekranlarini
bilmelidir.

2. Araglarda donanim haberlesmesi ve i¢ haberlesme
tinitelerinin kontrol, bakim ve onarimlarini yapar

Araglarda donanim haberlegsmesi ve i¢ haberlesme

tinitelerinin kontroliinii, bakimini ve onarimlarini

yapar.

¢ Rayl sistem igletme sahalarinda ve seyir sirasinda
telsizin nasil ve nasil bir konusma protokolt ile
kullanildigini bilmelidir.

e Yolcu vagonlari arasinda haberlesmeyi saglayan
kuplaj baglantisini bilmelidir.

e Tam otomatik kosum takimlarinin kisimlarini ve
elektriksel kuplaj Unitesinin yapisini bilmelidir.

e Araclarda bulunan Wi-Fi Gizerinden internete
baglayan Unitelerin baglantilarini ve nasil
calistiklarini bilmelidir.

Rayl Sistem Guvenlik ve 1. Araglardaki glivenlik, CCTV ve kayit cihazlarinin
Aracglarinin Kamera kontroliinii, bakimlarini yapar.
Goriintii Sistem_leri e Glvenlik kamera sistemlerinin nasil calistigini
Sistemleri . Yolcu lkaz anlamalidir.
Lamba ve Bilgi o Giivenlik kameralarinin kayit cihazlarina nasil
Ekranlari baglandigini ve galigtirildigini bilmelidir.

e Gulvenlik kamera gorintilerinin nasil gtvenlik
merkezlerine aktarildigini yapabilmelidir.

2. Araglardaki yolcu ikaz lamba ve bilgi ekranlarinin

kontroliinii, bakimini ve onarimlarini yapar.

e Araclardaki WC mesgul, yemekli vagon yoén ve
sigara icilmez ikaz lambalarinin gerilimleri, gugleri
ve lamba tlrlerini agiklar.

e Araclardaki WC mesgul, yemekli vagon yon ve
sigara icilmez ikaz lambalarinin aracin neresinden
hangi anahtar ve switchlerle yapildigini elektriksel
baglanti sekillerini gizerek agiklar.

e Set ve hafif rayh sistem araclarindaki bir sonraki
durak bilgisi veren ekranlarin ve kontrol Gnitelerinin
nasil baglandidini ve g¢alistigini aciklar.




Rayl Sistem
Aracglarinda
Konvertorler

PWM ile Devri
Kontrol Edilen
DC Motor
Siriciilerinin
Bakim ve
Onarimlari
Soft Start ile
Siiriilen AC
Motorlar ve
Siirucileri

. Tek Gerilimli

EBU Konvertor
Cok Gerilimli
EBU Konvertor

. Akiiler ve Sarj

Uniteleri

1. Araclardaki PWM ile devri kontrol edilen DC motor
siriiciilerinin bakimini ve onarimlarini yapar.

PWM mantidini blok sema gizerek agiklar.

DC besleme kaynagdindan gig¢ alan PWM motor
kontrol devre uygulamasini gizerek ¢alismasini

aciklar.

AC besleme kaynagindan gug¢ alan PWM motor
kontrol devre uygulamasini gizerek ¢alismasini

aciklar.

2. Aragtaki soft start ile siiriilen AC motorlari kontrol
eden siiriiciilerin kontroliinii, bakimini ve
onarimlarini yapar.

3. Tek gerilimli EBU

Ucg fazl asenkron motorun PWM ile siiriilmesini
blok devre semasi gizerek aciklar.

Soft start’in gerekliligini hesaplamalar Gzerinden
aciklar.

DC besleme kaynagindan gli¢ alan PWM (g fazli
asenkron motor kontrol devre uygulamasini
cizerek galismasini agiklar.

AC besleme kaynagindan glg alan PWM (g fazli
asenkron motor kontrol devre uygulamasini
cizerek galismasini aciklar.

konvertoriin  kontroliinii,

bakimini ve onarimini yapar.

Tek gerilimli EBU konvertéri olusturan katlarin
blok semalarini gizerek gorevlerini aciklar.

EBU ylksek voltaj trafo ¢ikis gerilimlerini ve
kullanildigi yerleri siralar.

Kapaklarda bulunan sirtclyud olusturan katlara ait
kartlarin blok semalarini ¢izerek calismalarini
aciklar.

Sniper kondansatorlerin ve tranzillerin gorevlerini
ve énemini aciklar.

Sirdclt Unitesindeki elektriksel yalitimin énemini,
kullanilan malzemenin 6zelliklerini agiklar.
Sdrdcilerin neden yedekli galistiklarini agiklar.
Sirdculeri kontrol eden kartin (KSC) gorevini ve
galismasini agiklar.

4. Cok gerilimli EBU konvertoriin kontroliinii,
bakimini ve onarimini yapar.

Cok gerilimli EBU konvertori olusturan katlari
gizerek gorevlerini agiklar.

YVK'yi olusturan katlara ait kartlarin semalarini
cizerek calismalarini agiklar.

Asiri gerilim katinin (AGK) gérevini ve 6nemini
aciklar.

Yuksek voltaj trafosunun ¢ikig gerilimlerini ve
kullanildiklari yerleri sayar.

Operator panelinden ¢ok gerilimli EBU konvertore
ait gerilim ve akim degerlerinin nasil okunacagini
aciklar.

5. Akillerin ve sarj unitelerinin kontroliinii, bakimini




ve onarimlarini yapar.

e AKkU start ve SMPS kartlarinin EBU igerisindeki
yeri, gorevleri, baglanti ve ¢alismalarini agiklar.

e Akulerin saglamlik kontrollerinin nasil yapildigini
aciklar.

UYGULAMA FAALIYETLERI/TEMRINLER

Rayl Sistem e Rayl sistem araclarindaki DC elektrik motorlarinin kontrollerini yapmak
Araglarindaki e Rayli sistem araglarindaki DC elektrik motorlarinin bakimlarini yapmak
Elektrik Motorlan | « DC elektrik motorlarinin baglantilarini yapmak
e DC elektrik motorlarinin devir sayisini kataloguna uygun olarak ayarlamak
e DC motoru start-stop calistirmak
e ki adet DC motorun zamana ve sinir anahtarlarina bagl olarak sira ile ileri-
geri calistirilarak mekanik sistemi tahrik etmesi uygulamasini yapmak
e Iki adet DC motorun zamana ve sinir anahtarlarina bagl olarak sira ile ileri-
geri caligtirilarak mekanik sistemi tahrik etmesi uygulamasini devre semasini
cizerek calismasini yapmak
e DC motorun tahrik ettigi mekanik sistemi sinir anahtarlari arasinda ileri geri
calistirmak
e Sdrucu devrelerinin bakim ve onarimlarini yapmak
e Rayl sistem araclarindaki AC elektrik motorlarinin kontrollerini yapmak
e Rayl sistem araclarindaki AC elektrik motorlarinin bakimlarini yapmak
¢ AC motorlarinin baglantilarini yapmak
¢ Roélenin sembollni gizdirip enerjili kontak testlerini yapmak
e Kontaktor numaralandirma, klemens sembol ¢izimleri ve enerjili kontak testleri
yapmak
e Uc fazl asenkron motorlarin kesik calistirma devresini yapmak
e Ug fazl asenkron motorlarin sirekli calistirma devresini yapmak
e Ug fazl asenkron motorlarin devir yéniinin degistirme devresini yapmak
e Ug fazli asenkron motorlarin kilittemesiz devir yoniiniin degistirme devresini
yapmak
e Uc fazli asenkron motorlarin kilitemeli devir yéninin degistirme devresini
yapmak
e Ug fazli asenkron motora yildiz (iggen yol verme devresini yapmak
e Ug fazlh asenkron motorun zaman ayarli galistiriimasi devresini yapmak
e Yildiz lG¢gen salterle asenkron motorun galistiriimasi devresini yapmak
e Yildiz Uggen rolesi ile asenkron motorun ¢alistiriimasi devresini yapmak
e Devir sayisi hesaplamalari yapmak
e Surucu devrelerinin kontrollerini yapmak
e Surucu devrelerinin bakimlarini yapmak
e Cer motorlarinin kontrollerini yapmak
e Cer motorlarinin bakimlarini yapmak
e Cer motorunun elektriksel baglantilarini sokmek ve takmak
Rayli Sistem e Yiiksek gerilim atlama uzakligina dikkat ederek pantografin arag (istii
Aracglarina kontrollerini yapmak
Elektrik e Pantografi arag (izerinden sékmek
Enerjisinin e Pantograf lizerinde gerekli kontrolleri yapmak
Aktariimasi e Asinan arse kdmdrlerini degistirmek
e Kataloguna uygun olarak pantograf ayarlarini yapmak
e Pantografi arag lizerine montajini yapmak




Yuksek gerilim gecis elemanlarinin kontrollerini yapmak

Yiksek gerilim gegis elemanlarinin montaj ve de montajini yapmak
Akim ve gerilim trafolarinin kontrollerini yapmak

Akim ve gerilim trafolarinin baglantilarini yapmak

Kataloguna uygun olarak Gglinci ray pabugclarini degistirmek
Uglincii rayin topraklamasini dikkat ederek yapmak

Yalitim elemanlarinin montajini kataloguna uygun olarak yapmak

Rayl Sistem
Araglarinin
Aydinlatma
Sistemleri

Araglara ait elektrik sema ve projeleri okumak

Araglardaki 220 V yolcu prizlerinin montaj, bakim ve onarimlarini yapmak
Atmis olan yolcu priz sigortalarini tespit edip yenileri ile degistirmek
Araclardaki WI-Fi yayini yapan (Unitelerin montaj, bakim ve onarimlarini
yapmak

Yemekli vagon mutfaginda bulunan elektrikle ¢alisan firin, ocak, buzdolabi,
derin dondurucu ve g¢ay ocaginin montaj, bakim ve onarimlarini yapmak
Yemekli vagonda bulunan tim 220 V prizlerinin montaj, bakim ve onarimlarini
yapmak

Yatakli vagon kompartimanlarinda bulunan kompartiman iklimlendirme kontrol
Unitelerinin montaj, bakim ve onarimlarini yapmak

Tungsten aydinlatma armaturlerinin kontrol, bakim, onarim ve gereken parga
degisimlerini yapmak.

Tungsten lambalarin kontrol, bakim ve onarimini yapmak

Flioresan aydinlatma armaturlerinin kontrol, bakim ve onarimini yapmak
Flioresan lambalarin kontrol, bakim ve onarimini yapmak

LED’li aydinlatma armaturlerinin montajini yapmak

LED’li aydinlatma armatirlerinin kontrol, bakim, onarimini yapmak

Arag icerisinde anahtar guruplari ile farkli sayilarda lambayi baglayip yakarak
arag icindeki aydinlatma siddeti ayari yapmak

Gece ve okuma lambalarinin kontrol, bakim ve onarimini yapmak

Arac ve katar aydinlatma anahtarlar vasitasi ile aydinlatmanin kontrollerini
yapar, ¢alismayan armaturleri onarimini yapmak

Rayl Sistem
Araglarinin
Haberlesme
Sistemleri

Arag i¢i anons hoparlor kabinlerinin baglantilarini ve testlerini yapmak

Arac¢ anons amplifikatériiniin montaj ve testlerini yapmak

Arag ve katar anons sistemini kontrol ve test etmek

Yolcu muzik dinleme Unitelerinin montaj ve testlerini yapmak

Yolcu mizik dinleme Unitelerinin kontrol, bakim ve onarimini yapmak

Arag ici video monitdrlerinin montaj ve testlerini yapmak

Arag i¢i video monitdrlerinin kontrollerini kontrol, bakim ve onarimini yapmak
Arag i¢ci mizik ve video oynaticisinin montaj ve testlerini yapmak

Arag i¢i mizik ve video oynaticisinin kontrol, bakim ve onarimini yapmak
Rayl sistem araglari arasinda telsiz iletisimini gergeklestirmek

Yolcu vagonlari arasindaki haberlesme kablo kontrol, bakim ve onarimini
yapmak

Tam otomatik kosum takimlarindaki elektriksel kuplaj elemanlarinin kontrol,
bakim ve onarimini yapmak

Setlerin kumanda kabinleri arasindaki kontrol ve haberlesmeyi saglayan
Unitelerin kontrol, bakim ve onarimlarini yapmak

Yatakli vagondaki gorevli gagirma ve bildirim tesisatinin kontrol, bakim ve
onarimini yapmak

Rayl Sistem
Araglarinin
Goruntu

Araglardaki gtivenlik kameralarinin montajlarini yapmak
Araclardaki glvenlik kamerasi kayit cihazlarinin montajlarini yapmak
Araglardaki guivenlik kamera ve kayit cihazlarinin kontrol, bakim ve onarimini




Sistemleri

yapmak

Araglardaki kayit cihazlari ile guvenlik merkezleri arasinda haberlesmeyi
saglayan Unitelerin kontrol ve bakimlarini yapmak

Araclardaki WC mesgul, yemekli vagon ydn ve sigara icilmez ikaz
lambalarinin montajlarini yapmak

Araclardaki WC mesgul, yemekli vagon yon ve sigara icilmez ikaz
lambalarinin kontrol, bakim ve onarimini yapmak

ikaz lambalarini kontrol eden anahtar ve switchlerin montaj, kontrol, bakim ve
onarimini yapmak

Yolcu bilgilendirme ekranlarini ve kontrol eden (nitelerin montaj, bakim,
onarimlarini ve gerekli parca degisimlerini yapmak

Rayl Sistem
Aracglarinda
Konvertorler

PWM ile DC motorun devrini degistiren elektronik devreyi yapmak

Devre Uzerindeki elemanlar ve motor baglanti uclarinda osilaskop ve
voltmetre ile 6lgiimler yapmak

Aracta PWM ile slrilen DC motorlari kontrol eden surlculeri kontrol, bakim
ve onarimlarini yapmak

PWM ile g fazl asenkron motorun devrini kontrol eden suirlicti devresine test
etmek

Sirdcl devresi Uzerindeki elemanlar ve motor baglanti uglarinda osilaskop,
ampermetre ve voltmetre ile dlgiimler yapmak

Aracta soft start ile slrilen AC motorlar kontrol eden siricileri kontrol,
bakim ve onarimlarini yapmak

EBU vyiksek voltaj trafo cikiglarini tespit etmek ve giris-gikis gerilimlerini
Olcmek

Ug fazli fan motorunu kontrol eden EBU siiriicii (initesine baglar, ¢alistirir.
Sirdcl devresi Uzerindeki elemanlar ve motor baglanti uglarinda osilaskop,
ampermetre ve voltmetre ile dlgiimler yapmak

SurlcU Unitesi Uzerinde bulunan farkh devre katlarina ait kartlari kontrol,
bakim ve onarimini yapmak

Cok gerilimli EBU konvertorin YVK (ylksek voltaj kati) nitesine besleme
gerilimi icin baglantilarini yapmak

YVK’ya DC 750v, 1000v, 1500v, 3000v, AC 1000v, 1500v gerilimler vererek
HSR ve DC bara gerilimi ve akimini dahili dlgu aletleri ile dlgmek

Asir Gerilim Kati (AGK) Gzerindeki gerilimleri dahili 6l¢t aletleri ile 6lgmek
EBU ylksek voltaj trafosunun ¢ikislarini 6lgmek

EBU igerisindeki aku start ve SMPS kartlarinin baglantilarini yapmak

Akulerin birbirlerine ve konvertérdeki aku kontrol kartlarina baglantilarini
kontrol etmek

AkU kontrol kartlarini ve aka guruplarini yikte, sarjda ve bosta dlgmek
Akdlerin hacrelerinin saglamliklarini kontrol eder, hicreleri hasar gérmus ve
sarj tutmayan akuleri saglam akilerle degistirmek.

DERSIN UYGULANMASINA iLISKIN AGIKLAMALAR

e Bu becerilerin kazanilabilmesi icin her bireye/6drenciye; rayli sistemler teknolojisi alani standart
donanimlari ve yapilacak uygulama faaliyetine ait arag, gere¢, donanim ve kosullar saglanmalidir.

e Uygulama faaliyetleri gerektiginde sanayi ile is birligi cercevesinde rayll sistem araglarinin bakim
ve onarim islemlerinin yapildigi resmi ve 6zel kuruluslarin ara¢ tamir atélye ve laboratuvarlarinda

yapiimalidir.

e Atdlye ortaminda uygulama faaliyetine ait bilgiler 6grencilere uygulama 6ncesi anlatiimali, dersin
6grenme kazanimlarinin dgrenciye tam olarak kazandirilmasi amaciyla birden fazla uygulama
faaliyeti yaptiriimalidir




e Alet ve ekipmanlari kullanma 6gretmen veya atdlye teknisyeni gézetiminde yapiimalidir.

e s saghg ve giivenligi tedbirleri alinarak standartlara gére atdlye ve laboratuvarlarda égretmen
gOzetiminde yukaridaki kazanimlara yonelik bilgi ve beceri kazandiriimalidir.

e Bu dersin iglenisi sirasinda; kisisel temizlik, sorumluluklarini bilme, ¢evre temizligi, azimli olma,
cevre bilinci ve duyarlilik, israf etmeme, uygun olani segme, zamana riayet, sorumluluk alma,
devlet malini koruma, is disiplini, birlikte is yapabilme, trafikte saygi, s6zi yerinde kullanma, haber
verme, bulylklere saygi (rayli sistem araci teslimat islemleri sirasinda st amirlerine saygili
davranma) vb. deger, tutum ve davraniglari 6n plana ¢ikaran etkinliklere yer verilmelidir




