DERS BiLGi FORMU

DERSIN ADI

SINYALIZASYON VE HABERLESME ATOLYESI

DERSIN SINIFI

11. Sinif

DERSIN SURESI

Haftalik 9 Ders Saati

DERSIN AMACI

Bu derste 6grenciye; is sagligi ve guvenligi tedbirlerini alarak rayl
sistemlerde haberlesme sistemleri, ag sistemleri ve sinyalizasyon
sistemlerinin bakimini ve onarimini yapma ile ilgili bilgi ve becerilerin
kazandiriimasi amaglanmaktadir.

DERSIN
OGRENME
KAZANIMLARI

1. Haberlesme devrelerini kurar.

2. Haberlesme sistemlerini kurar ve bakimini yapar.

Bina ici haberlesme tesisatinin kurulumunu,

onarimini yapar.

Telefon sistemleri kurar dispecer telefonunu kullanir.

Ag yapilarini agiklar ve internet kurulumunu yapar.

Sinyalizasyon sistemlerinde sinyallerin montaji yapar.

Ray devrelerinin montajlarini ve ayarlarini yapar.

Demiryolu makaslarina kumanda eder ve

pozisyonlarini kontrol eder.

Sinyalizasyon sistemlerinde interloking devrelerinin bakim ve

onarimini yapar.

10. Demiryolu hemzemin gegitlerinin koruma ve kontrollerini
yapar.

11. Rayli sistemlerdeki tren koruma ve kontrol sistemlerinin
kontrolln( yapar.

12. Rayl sistemlerdeki sinyalizasyon sistemlerinin merkez bilgi
islem sistemlerinin kontrolind yapar.

13. Sinyalizasyon sistemlerinde
baglantilarini ve bakimini yapar.

bakim ve

ONo O

makas

©

ener;ji kaynaklarinin

EGITIM-OGRETIM

Ortam: is saghg ve guvenligi énlemleri alinmis atdlye ortami,
demiryolu veya kent ici rayli sistem sahalari.
Donanim: Etkilesimli tahta/projeksiyon, bilgisayar, kumanda panosu,

ORTAM VE . . , .

DONANIMI isletmelerde veya atdlyede bulunan sinyalizasyon ve haberlesme
ara¢ gerecleri, kullanma kilavuzlari, malzeme kataloglari, modem,
alici-verici devreleri, ag donanimlari.

Bu derste; 6grenci performansi belilemeye yodnelik c¢alismalar
degerlendirilirken gézlem formu, derecelendirme Olcegdi ve dereceli

OLCME VE puanlama anahtari gibi 6lcme araglarindan uygun olanlar secilerek

DEGERLENDIRME

kullanilabilir.  Bunun vyaninda 6z degerlendirme ve akran
degerlendirme formlari kullanilarak &6grencilerin, 6gretimin sure¢
boyutuna katilmalari saglanabilir.

KAZANIM SAYISI
VE SURE
TABLOSU

- X SSinai KAZANIM ;

OGRENME BIRIMI SAYISI DERS SAATI | ORAN (%)
Haberlesme Teknikleri 3 45 138
Haberlesme Yontemleri 4 36 1.1
Bina'a Ici Haberlegsme 5 36 11.1
Tesisati




Demiryolu Haberlesme 83
. . 3 27 '
Sistemleri
Ag Yapilari 4 18 55
Sinyalizasyon 2 18 5,5
Sistemlerinin Geligimi
Tren Algll_ama 4 27 8,3
Sistemleri
M_akas antrol 4 07 8,3
Sistemleri
interloking ve Blok 55
. : 5 18 '
Sistemleri
Tren Koruma ve Kontrol 55
. . 6 18 '
Sistemleri
Hemzemin Gegit 5 18 5,5
Koruma Sistemleri
Sinyalizasyon
Sistemlerindeki Enerji 6 18 55
Kaynaklari
Sinyalizasyon Merkez 55
d . 6 18 '
Tesisleri
TOPLAM 57 324 100




OGRENME

OGRENME BIRIMi KAZANIMLARI ve KAZANIM

BiRIMI Lol ACIKLAMALARI
Haberlesme Haberlesmenin Haberlesmenin temel 6zelliklerini agiklar.
Teknikleri Temelleri e Haberlesme sisteminin temel kavramlarini agiklar.
. Analog e Sinyallerin 6zelliklerini ve cesitlerini agiklar.
Haberlesme e lletim ortamindan kaynaklanan problemler (giiriiltiler)
. Sayisal Ozellikleriyle ve hesaplamalariyla aciklar.
Haberlesme e Sinyallerde dirti ve frekans tepkilerini Orneklerle
aciklar.
¢ Sinyallerde bant genisligini 6rneklerle aciklar.
istenilen modiilasyon tiiriine uygun analog
haberlesme devrelerini kurar.
e Analog haberlesmenin temelleri ve haberlesmede
kullanilan elemanlari 6zellikleriyle agiklar.
¢ Analog modulasyon gesitlerini 6zellikleri ile acgiklar.
¢ Analog modulasyon devrelerini agiklar.
e Analog demodulasyon cesitlerini 6zellikleri ile aciklar.
e Analog demodulasyon devrelerini agiklar.
¢ Analog haberlesme hesaplamalarini érneklerle agiklar.
istenilen modiilasyon tiirine uygun sayisal
haberlesme devrelerini kurar.
e Sayisal haberlesmenin temelleri ve haberlesmede
kullanilan elemanlari ézellikleriyle agiklar.
e Sayisal modulasyon cesitlerini 6zellikleri ile agiklar.
e Sayisal modilasyon devrelerini agiklar.
e Sayisal demodilasyon cesitlerini 6zellikleri ile agiklar.
e Sayisal demodilasyon devrelerini aciklar.
e Sayisal haberlesme hesaplamalarini  drneklerle
aciklar.
Haberlesme . Elektrik 1. Elektrik hatlarindan haberlesme sistemlerinin
Yontemleri Hatlarindan ozelliklerini, gesitlerini agiklar ve devresini yapar.
Haberlesme o Elektrik hatlarindan haberlesme sisteminin &zellikleri
Sistemleri ve ¢alismasi aciklanir.
. Haberlesme Kablo e Elektrik hatlarindan haberlesme sisteminin cesitleri
Baglantisi aciklanir.
. Fiberoptik e Elektrik hatlarindan haberlesme sisteminin kullanim
Haberlesme alanlari aciklanir.
Sistemleri e Elektrik hatlarindan haberlesme sisteminde kullanilan
. Kablosuz standartlar ve kuruluslar agiklanir.
Haberlesme e Elektrik hatlarindan haberlesme sisteminin bilegenleri
Sistemleri

aciklanir.

o Elektrik hatlarindan haberlesme sisteminde kullanilan
teknikler aciklanir.

o Elektrik hatlarindan haberlesme sisteminin avantaj ve
dezavantajlari agiklanir.

o Elektrik agi Uzerinden internet islemi agiklanir.

e Elektrik  hatlarindan  haberlesme  sistemindeki
problemler ve ¢ozimler agiklanir.

o Kuranportor sistemi ve 6zellikleri agiklanir.




e Kuranportér sisteminde kullanilan elemanlarin
Ozellikleri aciklanir.

e Elektrik hatlarindan haberlesme sisteminin AC ve
DC'’deki etkileri agiklanir.

o Elektrik hatlarindan haberlesme sistemi uygulama

devresi aciklanir.

2. Haberlesme kablo baglantilarini yapar.

o CATS5, CAT6, CAT7 kablolarin 6zellikleri ve baglantilari
aciklanir.

o RJ45 kablo 6zelligi ve baglantisi agiklanir.

o Koaksiyel kablonun (BNC) 06zelligi ve bagdlantisi
aciklanir.

e Reglet (krone) baglantisi agiklanir.

o Krone bigagi ile krone baglantisi yapilir.

o Kabilo test cihazi ile kablo testi yapilir.

3. Fiberoptik haberlesme sistemlerinin 6zelliklerini,
cesitlerini agiklar ve devresini yapar.
o Fiberoptik haberlesme sisteminin temel elemanlar
aciklanir.
o Fiberoptik haberlesme sisteminin yapisi ve g¢alismasi
aciklanir.
Fiberoptik baglanti sekilleri aciklanir.
Fiberoptik baglanti testi agiklanir.
Fiberoptik sonlandirma iglemi agiklanir.
Fiberoptik 6rnek devresi agiklanir.

4. Kablosuz haberlesme sistemlerinin  o6zelliklerini,

cesitlerini agiklar ve devresini yapar.

o Kablosuz haberlesme sistemlerinin 6zellikleri agiklanir.

e Kablosuz haberlesme protokolleri ve standartlar
aciklanir.

e Kablosuz haberlesme cesitleri (Wi-fi, Bluetooth,
Zigbee, GSM/GPRS, Radyo RF) aciklanir.

e Kablosuz haberlesmenin avantaj ve dezavantajlar
aciklanir.

e Kablosuz ag yontemleri aciklanir.

o Kablosuz haberlesme devreleri ve badlantilan
aciklanir.

Bina ici
Haberlesme
Tesisati

. Bina gi

Haberlesme
Tesisat Elemanlari

. Bina igi Sistem

Odasi Kurulumu

. Binaigi

Haberlesme
Tesisat Projeleri

. Binaigi

Haberlesme
Tesisati Montaji

. Bina igi

Haberlesme

1. Bina i¢i haberlesme tesisatinda kullanilan elemanlari

aciklar.

¢ Binaici haberlesme sisteminin dzellikleri agiklanir.

e Bina ic¢i haberlesme sisteminde kullanilan elemanlar
aciklanir.

2. Bina i¢i sistem odasini kurar.

e Bina i¢i sistem odasi tasarlanir.
e Bina igi sistem odasi kurulur.

3. Bina i¢i haberlegsme tesisatinin projelerini gizer.

e Binaici haberlesme tesisatinda kullanilan semboller ve
isaretler aciklanir.




Tesisati Bakim
Onarimi

e Bina ici haberlesme tesisatinin projesinin ¢izim
asamalari aciklanir.
e Bina i¢i haberlesme tesisatinin projeleri aciklanir.

4. Bina i¢i haberlegsme tesisatinin montajini yapar.

e Bina ici haberlesme tesisatinin 0&zellikleri ve
kullanilacak malzemeler agiklanir.

o Bina i¢i haberlesme tesisatinda kullanilacak kablo,
kablo kanali ve PVC borulari agiklanir.

e Bina i¢i haberlesme tesisatinda kullanilacak terminal
kutusu, terminal blodu, telefon prizi, telefon fisi ve
soketleri aciklanir.

e Telefon santrallerinin 6zellikleri agiklanir.

e Bina ici tesisatinin baglantilarini yapma teknikleri
aciklanir.

e Bina ici tesisatinin montaj yontemleri aciklanir.

¢ Bina ici tesisatinda kullanilan santralin programlama
islemleri agiklanir.

5. Bina i¢i haberlesme tesisatinin arizalarini bulur,

bakimini ve onarimini yapar.
e Bina i¢i tesisatinda olabilecek arizalar agiklanir.
e Bina ici tesisatinda arizalarin giderilme yontemleri
aciklanir.
e Bina ici tesisatinin bakim onarimlar agiklanir.

Demiryolu 1. Demiryolu 1. Dispecger telefon sistemleri kullanir ve bakimini yapar.
Haberlesme Dispeger Telefon e Dispecer telefon sistemini agiklanir.
Sistemleri Sistemi e Dispecer kumanda konsolunu agiklanir.
2. Demiryolu Telsis e Ses kayit cihazini agiklanir.
Haberlegme o Istasyon telefonu ve alici Unitesini agiklanir.
Sitemleri e Ses duyuru servisi agiklanir.
3. Demiryolu GSM-R o Sesli anons servisi sistemini agiklanir.
Sistemi
2. Demiryolu haberlesme sistemlerinde kullanilan
telsizleri kullanir ve bakimlarini yapar.
e Telsizin yapisi ve galismasi agiklanir.
e Telsizdeki ayarlari agiklanir.
e TETRA ve APCO 25 Telsiz sistemi acgiklanir.
e Telsiz cihazlarinin arizalarini, bakim ve onarimlari
aciklanir.
3. GSM-R sistemin bakimini yapar.
e GSM-R sisteminin tanimini ve yapisini agiklar.
e GSM-R sisteminin 6zelliklerini agiklar.
e GSM-R sistem mimarisi ve GSM-R drin ailesi
aciklanir.
e GSM-R sisteminin demiryollarina 6zgu 6zelliklerini
aciklar.
Ag Yapilari 1. Ag Topolojileri 1. Ag topolojilerini agiklar.
2. IP Uzerinden Ses e Haberlesme modeli aciklanir.

iletigimi (VolIP)

e Haberlesme protokolleri agiklanir.
o Haberlesme standartlari agiklanir.




3. Aglar Arasi e Haberlesme standardizasyon kuruluglari aciklanir.
Haberlesme o Ag gerekliligi agiklanir.
(Internet) e OSlI referans modeli agiklanir.
4. Ag Kurulum e LAN, WAN, MAN aglar agiklanir.
Simulasyon
Yazihmi ile Ag IP iizerinden ses iletisim (VolP) tekniklerini agiklar.
Kurma e VolIP ve sisteminin genel yapisi agiklanir.
e Bant genisligi ve kodeklerin 6zellikleri agiklanir.
¢ Kontrol isaretlesme protokolleri (H323, SIP) agiklanir.
e Medya tagsima protokolleri (RTP, RTCP) aciklanir.
¢ VolP’de guvenligi aciklanir.
Aglar arasi haberlesme (internet) sistemini
ozelliklerini agiklar.
e Baglantisiz haberlesmenin 6zelligi aciklanir.
e |P protokoli (IPV6) acgiklanir.
e Yonlendirme protokolleri aciklanir.
e Bagdlantiya dayali tasima protokol mekanizmalari
aciklanir.
e TCP ve UDP sistemleri aciklanir.
e HTTP'nin 6zelligi agiklanir.
4. Ag kurulum simulasyon yazihmi ile aglar kurar ve
testini yapar.
e Similasyon programi kurulumu yapilir ve ayarlar
incelenir.
e Similasyon program ile ag kurulum ve testi yapilir.
Sinyalizasyon 1. Sinyalizasyon Sinyalizasyon sistemlerinin tarihsel geligimini agiklar.
Sistemlerinin Sistemlerinin e Demiryolu sinyalizasyon sistemlerinin tarihsel geligimi
Gelisimi Tarihgesi aciklanir.
2. Elektrikli Sinyal e Mekanik sinyal sistemleri ve ekipmanlari aciklanir.
Sistemleri
Sinyalizasyon sisteminde kullanilan elektrikli sinyal
sistemlerinin montaj ve bakimlarini yapar.
e Sinyalizasyon sistemi agiklanir.
e Sinyal bildirileri aciklanir.
o Konvansiyonel hatlardaki sinyal tipleri aciklanir.
e YHT hatti sinyal tipleri aciklanir.
o Kentigi rayl sistemlerinde kullanilan sinyaller
aciklanir.
e Istasyon iglerinde sinyal bildirileri ve trenlerin
ilerlemesi acgiklanir.
e Sinyal pargalari aciklanir.
e Sinyallerin hat boyuna yerlesim uzakliklari agiklanir.
o Kesigsme noktalarina sinyal yerlestirme aciklanir.
e Sinyallerin bakimlarinin nasil yapilacagi saglanir.
Tren Algilama 1. DC Ray Devreleri . Tren algilama sistemleri ve DC ray devresinin
Sistemleri 2. AC Ray Devreleri montajini, bakimini ve onarimini yapar.
3. Dingil (Aks) e Tren algilama sistemlerinin tanimi agiklanir.
Sayicilar Ray devreleri agiklanir.
4. Ray Devrelerinde

Balast Direnci

[ ]
o DC ray devrelerinin calisma devresi aciklanir.
e DC ray devresi elemanlari ve ézellikleri agiklanir.




e Ray devresi polaritesi aciklanir.
e Ray devresinin baglanma metotlari acgiklanir.
e DC ray devresi uygulamasi agiklanir.

. AC Ray devrelerinin montajini, bakimini ve onarimini

yapar.

o AC ray devrelerinin ¢alisma prensibi acgiklanir.
AC ray devrelerinin elemanlari agiklanir.

AC ray devresi uygulamasi agiklanir.

Kodlu ray devresi aciklanir.

Eksiz ray devresi aciklanir.

Dingil sayicilarin montajini, bakimini ve onarimini

yapar.

e Dingil sayici devrelerin calisma prensibi agiklanir.
e Dingil sayici devre elemanlar aciklanir.
e Dingil sayicilarin bakiminin yapiimasi saglanir.

Ray devresinde topraga kagak olup olmadigi kontrol
edilerek balast direncini dlger.

e Balast direncinin tanimi agiklanir.

Ray devresi parametreleri agiklanir.

Balast direncinin bulunmasi agiklanir.

Ray devresi degiskenleri agiklanir.

Balast direncinin hesabini yaparak direncinin
Olclimesi saglanir.

Makas Kontrol 1. Demiryolu Rayli sistemlerde kullanilan makaslari ve makas
Sistemleri Makaslari cesitlerini aciklar.
2. Makas Isiticilari e Basit makasin yapisi ve bolumleri acgiklanir.
3. Makas Makineleri
4. Makas Makas isiticilarinin bakimini yapar.
Makinelerinin e Makas isiticilari agiklanir.
Bakimi e Makas ve makas isiticilarinin bakim ve onarimi
aciklanir.
. Makas makinelerinde kumanda ve kontrol devrelerini
yapar.

o Makaslara kumanda sekilleri agiklanir.

e Makas cesitleri ve 6zellikleri aciklanir.

o Konvansiyonel, YHT ve kent ici hatlardaki makas

makineleri Gzerinde durulur.

Makas makinelerinin bakimini yapar.

e Makas makinelerinin bakim ve onarimi agiklanir.
interloking ve 1. Sinyaller . Sinyaller arasindaki interloking devresinin bakim ve
Blok Sistemleri Arasindaki onarimini yapar.

interloking e Sinyalizasyon sistemlerinde interloking agiklanir.
2. Sinyal- Makas e Mekanik interloking agiklanir.
Arasindaki e Sinyaller arasindaki interloking aciklanir.
Interloking
3. Makaslar . Sinyal makas arasindaki interloking sisteminin bakim
Arasindaki

ve onarimini yapar.




interloking
Elektronik
interloking
Sistemi

. Tren igletimi ve

Blok Sistemleri

Makaslar arasinda kilitleme aciklanir.
Kontrol panelini aciklanir.

interloking tablosu agiklanir.

Roleli interloking aciklanir.

Makaslar arasindaki interloking sisteminin bakim ve

onarimini yapar.

e Makaslar arasindaki interloking aciklanir.

e Sinyal makas ray devresinde anklasman tablosu
olusturma aciklanir.

Elektronik interloking sisteminin bakimini yapar.

e Elektronik interloking sisteminin boélumleri agiklanir.

o Elektronik interloking sisteminin blok diyagrami
aciklanir.

o Gulzergah kilitteme aciklanir.

. Tren isletimi ve blok sistemi elemanlarinin bakim ve

onarimini yapar.
Sabit blok sistemi aciklanir.
Hareketli blok sistemi acgiklanir.
Radyo blok sistemi agiklanir.
GSM-R sistemi aciklar.

Tren Koruma
ve Kontrol
Sistemleri

. Otomatik Tren

Durdurma Sistemi
(ATS)

. Otomatik Tren

Koruma Sistemi
(ATP)

. Otomatik Tren

isletmesi Sistemi
(ATO)

. Otomatik Tren

Kontrol Sistemi
(ATC)

. Avrupa Tren

Kontrol Sistemi
(ETCS)

lletisim Tabanh
Tren Kontrol
Sistemi (CBTC)

Otomatik tren durdurma sisteminin (ATS) kontroliini

yapar.

o ATS sisteminin yapisi ve ¢alismasi agiklanir.
o ATS sisteminin Uniteleri agiklanir.

Otomatik tren koruma sisteminin (ATP) kontroliinii

yapar.

o ATP sisteminin yapisi ve ¢calismasi agiklanir.
e ATP sisteminin Uniteleri agiklanir.

. Otomatik tren igsletmesi sisteminin (ATO) kontroliinii

yapar.
o ATO sisteminin yapisi ve ¢alismasi acgiklanir.
o ATO sisteminin Uniteleri agiklanir.

Otomatik tren kontrol sisteminin (ATC) kontroliinu

yapar.

o ATC sistemi yapisi ve galismasi acgiklanir.
o ATC sisteminin Uniteleri aciklanir.

. Avrupa Tren Kontrol sisteminin (ETCS) kontroliini

yapar.

o ETCS sistemi yapisi ve ¢alismasi agiklanir.

e ETCS sisteminin sagladigi avantajlar aciklanir.
e ETCS Seviyeleri agiklanir.

iletisim tabanh tren kontrol (CBTC) sisteminin
kontrolliinu yapar.

e CBTC sistemi yapisi ve ¢alismasi agiklanir.

e CBTC sisteminin 6zellikleri agiklanir.




CBTC tren donanimlari agiklanir.

Hemzemin
Gegit Koruma
Sistemleri

Hemzemin
Gegitler

. Otomatik Bariyerli

Hemzemin
Gegitler
Flagorli
Hemzemin
Gegitler
Dedektorlii
Hemzemin
Gegitler

Hemzemin gegitlerin tanimini ve gesitlerini aciklar.

Korumali hemzemin gegit sistemi agiklanir.
Korumasiz hemzemin gegit sistemi acgiklanir.
Otomatik hemzemin gecitler agiklanir.

Bekcili hemzemin gegit sistemi galisma sekilleri
aciklanir.

Otomatik bariyerli hemzemin gegit sisteminin

bakimini yapar.

Otomatik bariyerli hemzemin gecit sistemi galisma
sekilleri agiklanir.

Bariyer elektromekanik aksami agiklanir.

Bariyer motorlari agiklanir.

Hemzemin gegcit gu¢ kaynaklari agiklanir.

ikaz lambalari aciklanir.

Otomatik bariyer sistemlerindeki ganlar (sesli ikaz)
aciklanir.

Kontak guruplari agiklanir.

Otomatik bariyerli hemzemin gecit koruma
sistemlerinin bakimlari saglanir.

Flagorlii hemzemin gegit sistemlerinin bakimini

yapar.

Flasérli hemzemin gecit sistemi galisma sekilleri
aciklanir.

ikaz lambalari agiklanir.

Flasorli hemzemin gecit sistemlerindeki ¢anlar (sesli
ikaz) aciklanir.

Kontak guruplari agiklanir.

Flasorli hemzemin gegit koruma sistemlerinin
bakimlari saglanir.

Dedektorlii hemzemin gegit koruma sistemlerinin

bakimini yapar.

Dedektorli hemzemin gegit sistemi calisma sekilleri
aciklanir.

ikaz lambalari agiklanir.

Dedektorli hemzemin gecit korum sistemlerindeki
¢anlari (sesli ikaz) acgiklanir.

Kontak guruplari agiklanir.

Hemzemin gegcitlerde makinist uyari sistemi agiklanir.
Dedektorli hemzemin gegit koruma sistemlerinin
bakimlari saglanir.

Sinyalizasyon
Sistemlerindeki
Ener;ji
Kaynaklari

1. Kesintisiz Gii¢
Kaynaklari
Redresorler
invertorler
Konvertorler
Ak Gruplar
Jeneratorler

oahWN

1. Sinyalizasyon sistemlerindeki kesintisiz gli¢
kaynaklarinin bakimini yapar.

Kesintisiz gu¢ kaynaklarinin yapisi ve galismasi
aciklanir.
Kesintisiz gu¢ kaynaklarinin bakimi saglanir.

2. Sinyalizasyon sistemlerindeki redresorlerin bakimini
yapar.




e Redresorlerin yapisi ve ¢alismasi agiklanir.
e Redresorlerin bakimi saglanir.

3. Sinyalizasyon sistemlerindeki invertorlerin bakimini
yapar.
e invertorlerin yapisi ve calismasi aciklanir.
e invertorlerin bakimi saglanir.

4. Sinyalizasyon sistemlerindeki konvertorlerin
bakimini yapar.
o Konvertorlerin yapisi ve galismasi agiklanir.
e Konvertorlerin bakimi saglanir.

5. Sinyalizasyon sistemlerindeki akii gruplarinin
bakimini yapar.
e AkUmdulatérlerin yapisi ve ¢alismasi agiklanir.
e AkUmdulatérlerin bakimi saglanir.

6. Sinyalizasyon sistemlerindeki jeneratérlerin bakimini
yapar.
e Jeneratorlerin yapisi ve ¢alismasi agiklanir.
e Jeneratorlerin bakimi saglanir.

Sinyalizasyon
Merkez
Tesisleri

Kumanda Merkezi

. Tren Tanitim

Unitesi

. Trengraf

Protokol Kayit
Sistemleri

Bilgi iletim Unitesi
Merkez Bilgi islem
Sistemleri

1. Rayl sistemlerdeki sinyalizasyon kontrol paneli

tinitelerinin kontroliinii yapar.

¢ Kumanda merkezi kontrol paneli (CCP) yapisi ve
Uniteleri agiklanir.

¢ Kontrol panelinin galisma prensibi aciklanir.

o Kumada merkezi slipervizorin gorev ve
sorumluluklari agiklanir.

¢ Kumanda merkezi iletisim operatdriiniin gérev ve
sorumluluklari agiklanir.

¢ Kumanda merkezi trafik operatoriiniin gorev ve
sorumluluklari agiklanir.

¢ Kumanda merkezi scada operatériiniin gbrev ve
sorumluluklari agiklanir.

2. Tren tanitim linitelerinin kontroliinii yapar.

e Tren tanitma numarasi isletim Unitesi (TINP) yapisi
aciklanir.

e Tren tanitma numarasi igletim Unitesi (TINP)
galismasi aciklanir.

3. Trengraf tnitesinden aldigi ¢ikti ile bir trenin hareket

saatlerinin kontroliinii yapar.
e Trengraf Unitesinin yapisi aciklanir.
e Trengraf Unitesinin galismasi agiklanir.

4. Protokol kayit sistemlerinin galismasini agiklar ve

kontroliinii yapar.
e Protokol kayit Gnitesinin yapisi agiklanir.
e Protokol kayit Gnitesinin ¢calismasi agiklanir.

5. Bilgi iletim iinitesinin ¢aligmasini aciklar ve




kontrollinu yapar.

¢ Bilgi iletim Unitesinin (DTS) yapisi aciklanir.

o Bilgi iletim Unitesi DTS-Amplifikator tipi agiklanir.
e Bilgi iletim Uydusu DTS-Repertitér tipi aciklanir.

6. Merkez bilgi islem sistemlerinin galigmasini agiklar ve

kontroliinii yapar.

e Merkez bilgi islem sistemlerinin yapisi ve galismasi
aciklanir.

o Merkez bilgi islem sistemlerinin Gniteleri agiklanir.

e Merkezi bilgi iletim Unitesinin (CDTU) hata panelinden
ariza tespiti aciklanir.

e Merkezi bilgi iletim Unitesinin (CDTU) bakim
programlarinin yapilmasi saglanir.

UYGULAMA FAALIYETLERI/TEMRINLER

Uygulama faaliyeti/temrinler; ders kazanimina uygun olarak okulun fiziki kapasitesi ve donatimi, égrenci
sayisi gz 6nunde bulundurularak en fazla uygulama faaliyeti/temrini yaptiracak sekilde meslek alan ziimre
ogretmenler kurulu tarafindan secilir. Meslek alan ziimre ogretmenleri tarafindan asagida yer alan
temrinlerden farkli temrinlerin uygulanmasina karar verilebilir.

Haberlesme
Teknikleri

Verilen sinyallerin grafiklerini gcizmek

Verilen grafigin sinyalini gikarmak

Gurdltd problemi ¢ézmek

Sinyalin durtl ve frekans cevabini gikarmak

Sinyalin bant genisligini hesaplamak

Genlik modulasyon hesabi yapmak

Genlik modulasyon devresi yapmak

Genlik demodiilasyon devresi yapmak

Analog haberlesme problemini hesaplayarak ¢ézmek
FM radyo alici devresini yapmak

FM radyo verici devresini yapmak

Darbe kod (PCM) modilasyon hesabi yapmak

Delta modulasyon hesabi yapmak

Darbe pozisyon (PPM) modulasyon hesabi yapmak
Darbe genislik (PWM) modilasyon hesabi yapmak
Darbe genlik (PAM) modulasyon hesabi yapmak
Darbe kod (PCM) modulasyon hesabi yapmak

Darbe genislik (PWM) modulasyon devresi yapmak
Darbe genislik (PWM) demodiilasyon devresi yapmak
555 ve 741 ile PWM devresi yapmak

ADCO0804 devresini kurmak

DACO0800 devresini kurmak

R-2R merdiven DAC’sini kurmak

Sayisal haberlesme problemini hesaplayarak ¢ézmek
RS232-RS485 Seri haberlesme gevirici devresini yapmak
Gorsel programlama dili ile PC haberlesme programini yazmak
RS485 Seri haberlesme ag kurulumunu yapmak

Haberlesme
Yoéntemleri

PLC alici-verici devrelerini yapmak
CAT5/6/7 kablo baglantisini yapmak

RJ45 kablo baglantisini yapmak

Koaksiyel kablo (BNC) baglantisini yapmak




Reglet (krone) baglantisini yapmak

Krone bigagi ile krone baglantisini yapmak
Kablo test cihazi ile kablo testini yapmak
Fiberoptik ile haberlesme devresi yapmak
Fiberoptik sonlandirma yapmak

Fiberoptik ekleri yapmak

Fiberoptik baglanti testi yapmak

Kablosuz haberlesme devresi yapmak

Bina lgi
Haberlegsme
Tesisati

Bina i¢i haberlesme tesisati sembollerini ¢izmek

Bina i¢i sistem odasini kurmak

Bina ici haberlesme tesisatini cizmek

Bina ici terminal kutularinin montajini yapmak

Bina ici haberlesme tesisatini projesine uygun montaj yapmak
Telefon santralini programlamak

Bina ve kat terminal kutularinin montajini yapmak

Bina ici telefon tesisatinin kablo, priz, fis ve soket baglantilarini yapmak
Santral ve g¢evre birimlerinin montajini yapmak

Yedek gig¢ Unitesinin montajini yapmak

Santral ve ¢evre birimlerinin fonksiyonlarini test etmek

Bina ici haberlesme tesisatinin arizalarini tespit etmek ve gidermek
Bina ici haberlesme tesisatinin bakim onarimini yapmak

Demiryolu
Haberlegsme
Sistemleri

Telsiz frekans ayarlari yapmak

Telsiz ¢ikis gucu ayarlari yapmak

Radyo test cihazi kullanmak

Radyo test cihazi ile telsizi test etmek

Telsiz arizalarini gidermek

Telsiz sistemi ile konugsma yapmak

Dispeger telefon sistemi ile konugsma yapmak

Dispecer telefon santralinin bakimini yapmak

Dispecer telefon sisteminin arizasini gidermek

Ag Yapilan

Modem baglantisi yapmak

Modem ayarlari yapmak

Sanal ortamda paket program kullanarak LAN kurmak

Sanal ortamda paket program kullanarak WAN kurmak

Sanal ortamda paket program kullanarak internet baglantisini ve ayarlarini yapmak

Sinyalizasyon
Sistemlerinin
Gelisimi

Blok sinyal devresi yapmak

Sinyal kontrol devresini yapmak

Sinyal devresini kurarak yapmak

Kurulan elektriksel devrede rolelerin konumlarina gore sinyal renklerinin testlerini
yapmak

Sinyallerin montajini yapmak

Sinyallerin bakimini yapmak

Sinyallerin arizalarini tespit etmek

Sinyallerin hat boyuna yerlesim uzakliklarini tespit etmek

Bildirili sinyallerin gabarilerini tespit etmek

Tren Algilama
Sistemleri

DC ray devresi yapmak

DC ray devresinin montajini yapmak

DC ray devresinin bakimini yapmak

DC ray devresinin gerilim ve akim ayarlarini yapmak
Hat rélesinin cekme ve disme gerilimlerini 6lgcmek




AC Ray devresinin montajini yapmak

AC Ray devresinin bakimini yapmak

AC ray devresinin gerilim ve akim ayarlarini yapmak
Kodlu ray devresinin montajini yapmak

Kodlu ray devresinin bakimini yapmak

Eksiz ray devresinin montajini yapmak

Eksiz ray devresinin bakimini yapmak

Eksiz ray devresinin gerilim ve akim ayarlarini yapmak
Voltaja ve akima gore ¢alisan eksiz ray devresi yapmak
Dingil sayicilarin montajini yapmak

Dingil sayicilarin bakimini yapmak

Balast direncini 6lgmek ve hesaplamak

Makas Kontrol
Sistemleri

Makas ve makasin bdlimlerini sunmak

Makas makinelerinin yapisi, ¢esitleri ve dzelliklerini sunmak
Makas makinelerinin bakimini yapmak

Makas makinelerinin arizalarini gidermek

Makas makinesi kumanda ve kontrol devresi yapmak
Makas makinesinin mekanik ayarlarini yapmak

Makas isiticilarinin bakim ve onarimini yapmak

Elektrik kilitli makas kontrol devresini yapmak

Dedektorli makas kontrol devresini yapmak

interloking ve
Blok Sistemleri

Sinyaller arasinda interlokingi yapmak

Sinyaller arasinda interlokingin bakimini yapmak
Sinyal-makas arasinda interlokingi yapmak

Sinyal-makas arasinda interlokingin bakimini yapmak
Makaslar arasinda interlokingi yapmak

Makaslar arasinda interlokingin bakimini yapmak
Gulizergah tanzimi icin interloking tablosu ¢ikarmak

Sinyal makas arasinda interloking devresinin bakimini yapmak
Gulzergah kilittemeyi yapmak

Elektronik interloking sisteminin bakimini yapmak
Sinyalizasyon blok sistemi elemanlarinin bakimini yapmak

Tren Koruma
ve Kontrol
Sistemleri

ATS sisteminin bakimini yapmak
ATS sisteminin montajini yapmak
ATP sisteminin bakimini yapmak
ATP sisteminin montajiniyapmak
ATC sisteminin bakimini yapmak
ATC sisteminin montajini yapmak
ATO sisteminin bakimini yapmak
ATO sisteminin montajini yapmak
ETCS sisteminin bakimini yapmak
ETCS sisteminin montajini yapmak
CBTC sisteminin bakimini yapmak
CBTC sisteminin montajini yapmak

Hemzemin
Gegit Koruma
Sistemleri

Koruma sistemlerinin de start ve stop devrelerinin montajini yapmak
Bariyer motorlarinin montajini yapmak

Bariyer motorlarinin bakimini yapmak

Mekanizmadaki kontak guruplarinin ayarini yapmak

Flagor lamba devrelerinin montajini yapmak

Sesli ikaz icin kullanilan ¢an sisteminin montajini yapmak




Dedektoérlerin ray devresi baglanti ve ayarlarini yapmak

Sinyalizasyon
Sistemlerindeki
Enerji
Kaynaklari

Kesintisiz gli¢ kaynaklarinin bakimini yapmak
Redresorin bakimini yapmak

invertdrlerin bakimini yapmak

Konvertdrlerin bakimini yapmak

Akumulatérlerin bakimini yapmak

Jeneratorlerin bakimini yapmak

Transformatoérlerin baglantilarini yapmak
Transformatorlerin bakimini yapmak

istasyonlardaki besleme gruplarinin montajini yapmak
Enerji kaynaklarini bakimini yapmak

Sinyalizasyon
Merkez
Tesisleri

CCP sisteminin montajini yapmak

Kontrol paneli Gnitelerinin kontrolini yapmak

Kumanda merkezi operatérlerinin gorev ve sorumluluklarini sunmak

Tren tanitma numarasi isletim Gnitesi (TINP) kontroliini yapmak

Trengraf ¢iktisi Uzerinde yataydaki ve diseydeki bilgileri kontrol etmek

Bilgi iletim Unitesi (DTS) elemanlarinin kontrolinu yapmak

Bilgi iletim Unitesinde (DTS) seviye ayarlarini yapmak

Merkez bilgi islem Unitelerinin kontrolind yapmak

Merkezi bilgi iletim Gnitesinin (CDTU) hata panelinden ariza tespitini yapmak
Merkezi bilgi iletim Unitesinin (CDTU) bakim programlarini sunmak

DERSIN UYGULANMASINA iLISKIN AGIKLAMALAR

e s sagligi ve glvenligi kurallarina uygun olarak atdlye veya rayl sistem saha ¢alismalari

yaptiriimahdir.

o Kisisel koruyuculari kullanma aliskanhg@i kazandiriimalidir.

¢ Sinif, atélye veya demiryolu tesislerindeki ortamda uygulama faaliyetine ait bilgiler 6grencilere
uygulama 6éncesi anlatiimalidir

e Makine arag gereclerde bulunan koruyucular ve bu koruyuculari kullanma aligkanliklari

kazandiriimahdir.

is ahlaki ile ilgili tavir ve davranislar kazandiriimalidir.

Yapilacak uygulama faaliyetine ait arag, gereg, donanim ve kosullar saglanmalidir.
Gerekli gorilen temrinlerde grup ¢alismasina yer verilmelidir.

Dersin 6grenme kazanimlarinin 6grenciye tam olarak kazandirilmasi amaciyla birden fazla uygulama

faaliyeti yaptiriimalidir.

e Ogrencilere kullandiklari arag gereclerin islemleri bittikten sonra temizligi diizeni ve bakimlarinin
dizenli olarak yapmalari aliskanligi kazandiriimalidir.

e Ogrencilere galisma ortaminin temizligi, diizeni, israf etmeme, kisisel temizligine dikkat etme,
yardimlasma, empati, saygl, sevgi, ahlaki dederlere dikkat etme aliskanliklari kazandiriimaldir.




