DERS BiLGi FORMU

DERSIN ADI KENT iCi RAYLI SISTEMLER

DERSIN SINIFI 11. Sinif

DERSIN SURESI Haftalik 3 Ders Saati

DERSIN AMACI Bu derste dgrenciye; is saghgdi ve guvenligi tedbirlerini alarak kent ici rayl

sistemlerdeki igletme yapisi, yapi ve tesisler, sinyalizasyon, haberlesme,
enerji temini ve kent ici rayl sistemlerde kullanilan araglar ile ilgili temel bilgi
ve becerilerin kazandirilmasi amaclanmaktadir.

DERSIN OGRENME
KAZANIMLARI

1. Kent i¢i toplu tasimacihgin tarihsel gelisimi ve kent igi toplu
tasimacilik g¢esitlerini aciklar.

2. Kent i¢i demiryolu ingaat yapisini, kisimlarini, geometrisini ve yola
etki eden kuvvetleri tespit eder.

3. Kent ici rayl sistemlerde gu¢ temini ve araglara gi¢ aktarmasini
aciklar.

4. Kent igi rayh sistemlerde sinyalizasyon sistemlerini kullanir.

5. Kent ici rayll sitemlerdeki ara¢ trafigi sistemlerini,
tasimaciliginda kullanilan kavram ve tanimlari agiklar.

6. Kent ici rayl sitemlerdeki personelin ve tren surtcusunun egitimi
aciklar.

7. Kent ici rayli sitemlerdeki tren setleri, ceken ve ¢ekilen araglari ve
Ozelliklerini agiklar.

8. Kentigci rayli sistemlerde sefer tarifesi ve sefer hesaplamayi agiklar.

yolcu

EGITIM-OGRETIM

Ortam: Sinif, Atdlye, Demiryolu ve Kent i¢i rayli sistem igletme sahalari

ORTAM VE Donanim: Etkilesimli tahta/projeksiyon, bilgisayar, demiryolu veya kent igin
I_)_ONANIMI rayli sistemler ile ilgili kuruluslarin dokiimanlari ve ders notlari vb.
OLCME VE Bu derste; o6grenci performansi belirlemeye yonelik c¢alismalar

DEGERLENDIRME

degerlendirilirken gbézlem formu, derecelendirme dlcedi ve dereceli
puanlama anahtari gibi 6lgme araclarindan uygun olanlar secilerek
kullanilabilir. Bunun yaninda 6z degerlendirme ve akran degerlendirme
formlari kullanilarak 6grencilerin, 6gretimin sire¢ boyutuna katiimalari
saglanabilir.

KAZANIM SAYISI VE e S KAZANIM DERS ORAN
SURE TABLOSU OGRENME BIRIMI SAYISI SAATI (%)
Kent @gi Toplu Tagimaciliga Girig 4 12 11,1
Kgn? I_(_;l Rayl Sistemlerde Hat 4 18 16,6
Bilgisi
1l§ent_ |C._;I Rayh Sistemlerde Giig 5 18 16,6
emini
K.ent |(._;I Raylh Sistemlerde 4 15 13,8
Slnya_llzasyon
Kent Igi I_R_axll Sistem 4 12 111
Isletmeciligi
Kent Ici Rayli Sistemlerde Egitim 2 6 55
Kent Ici Rayl Sistem Araclan 5 21 19,4
Kent igi Rayli Sistemlerde Sefer
2 6 9,5
Hesaplama
TOPLAM 30 108 100




OGRENME

OGRENME BIRIMi KAZANIMLARI ve

BiRIMi AU KAZANIM ACIKLAMALARI
Kent igi Toplu . Demiryolu 1. Demiryolu tarihinin geligsimini agiklar.
Tasimaciliga Giris Tarihi ¢ Dunyadaki demiryolu gelisimi
Kent ici Rayli aciklanir.
Sistemlerin e Osmanli déneminde demiryolunun
Tarihi gelisimi agiklanir.
. Toplu e Cumhuriyet déneminde demiryolunun

Tasimaciligin
Tanimi ve
Gerekliligi
Kentsel
Ulagsimda
Cesitlilikler

gelisimi agiklanir.

2. Kent ic¢i rayli ulagim sistemlerinin

tarihsel geligimini agiklar.

o Turkiye’'deki kent ici rayli sistemlerin
gelisimi aciklanir.

o Kentigci rayll ulasim sistemlerinin
Turkiye'deki drnekleri aciklanir.

e Kent igi rayli ulagim sistemlerinin
Dunya'daki drnekleri agiklanir.

3. Kent ici toplu tagimaciligin tanimi ve
gerekliligini aciklar.
e Kent ici toplu tagimaciligin tanimi
aciklanir.
e Rayl sistem tagsimaciliginin
kentlerdeki dnemi agiklanir.

4. Kentsel ulagimda gesitlilikleri aciklar.

e Lastik tekerlekli tagsimacilik (Ozel
Otomobil, Taksi-Dolmus, Minibas,
Otobus, Metrobus, Troleyblis)
aciklanir.

o Deniz yolu tagsimacihgi agiklanir.
Rayli sistem (Tramvay, Hafif Metro,
Metro, Banliyo, Maglev, Monoray,
Teleferik, Funikuller) tasimaciligi
aciklanir.

o Kent igi toplu tasima araglari kiyaslanir
ve Ustunlikleri aciklanir.

Kent ici Rayli
Sistemlerde Hat
Bilgisi

Demiryolu
Unsurlari
Demiryolu Hat
Geometrisi
Terimleri
Demiryolu
Makaslari

. Tabela ve

Yonlendirmeler

1. Demiryolu altyapi ve listyapi
elemanlarinin 6nemini agiklar.
e Altyapinin tanimini ve altyapinin
unsurlari agiklanir.
e Ustyapinin tanimini yapar ve
elemanlari agiklanir.

2. Demiryolunun geometrisini olugturan
parametreler arasindaki iligkileri goz
oniinde bulundurup yolun durumunu
degerlendirir.
¢ Yola etki eden kuvvetler agiklanir.

e Demiryolu geometrisini olugturan
elemanlar arasindaki iliskiler agiklanir.




Demiryolu makaslarin 6zelliklerini

aciklar.
e Makaslarin tanimini ve bolimleri
aciklanir.

o Kent ici rayl sistemlerde kullanilan
makaslarin ¢esitleri agiklanir.

Demiryollarinda kullanilan tabela ve

yonlendirmeleri acgiklar.

e Trenin makas bdlgesinden ciktigini
gOsteren isaretler aciklanir.

o Kilometre isareti acgiklanir.

e Yuksek gerilim uyari isaretleri
aciklanir.

e istasyon durus yeri isareti aciklanir.

e Trenin istasyondan ¢iktigini gdsteren
isaretler agiklanir.

e Ray hatti bélim isaretleri aciklanir.

o Makaslarda bekleme noktasi isaretleri
aciklanir.

e Hat makas tanimlamasi agiklanir.

e Acilen dur, dur, ileri hareket ve geri git
isaretleri aciklanir.

Kent igi Rayl
Sistemlerde Gii¢
Temini

abrob

Cer Giicii
Temini ve
Dagitimi
Katener Sistemi
3.Ray Sistemi
APS Sistemi
Trenlere Elektrik
Enerjisi
Aktarimi

Rayl sistem araglarinin cer giicii temini
ve dagitimini aciklar.

Cer gucu temini ve dagitimi agiklanir.
Orta gerilim hicreleri aciklanir.
Dogrultucu hlcreler agiklanir.

Negatif donus hlicresi agiklanir.

DC kesici hicreler agiklanir.

AG dagitim sistemleri agiklanir.
SCADA sistemi agiklanir.

Jeneratdrler agiklanir.

Kent i¢i rayli sistem araglarinin katener

sistemini agiklar.

e Konvansiyonel katener sistemi
aciklanir.

¢ Rijit katener sistemi aciklanir.

Kent ici rayl sistemlerde 3. rayin

calismasini aciklar.

e 3. rayin yapisl, ¢galismasi ve 6zellikleri
aciklanir.

Kent i¢i rayli sistemlerde APS

sisteminin ¢aligmasini agiklar.

e APS sisteminin yapisi, calismasi ve
Ozellikleri aciklanir.

. Trenlere elektrik enerjisi aktarimini

aciklar.




e Pantografin yapisi, ¢alismasi ve
Ozellikleri aciklanir.

Kent igi Rayli
Sistemlerde
Sinyalizasyon

. Sinyalizasyonun

Sisteminin
Tarihgesi

. Sinyalizasyon

Tirleri
interloking
Sistemini ve
Kontrol Merkezi

. Tren Koruma ve

Kontrol
Sistemleri

Rayl sistemlerde sinyalizasyonun

amacini ve 6nemini agiklar.

e Rayl sistemlerde sinyalizasyonun
amaci aciklanir.

¢ Sinyalizasyonun tarihsel gelisimi
aciklanir.

o Kent ici rayli sistemlerde kullanilan
sinyal lambalar agiklanir.

Kent ici rayl sistemlerde kullanilan
sinyalizasyon tiirlerini aciklar.
Mekanik sinyaller agiklanir.
Elektronik sinyaller agiklanir.

izole cebireli ray devreleri aciklanir.
Kodlu ray devreleri aciklanir.

Aks sayicili ray devreleri aciklanir.
Hareketli blok ray devreleri aciklanir.

Kent ici rayl sistemlerde interloking

sistemini aciklar.

e interloking sistemin yapisi, calismasi
ve Ozellikleri agiklanir.

Kent i¢i rayli sistemlerdeki tren koruma
ve kontrol sistemlerini agiklar.

e ATS sistemi aciklanir.

e ATC sistemi acgiklanir.

e ATP sistemi aciklanir.

e ATO sistemi aciklanir.

Kent igi Rayl
Sistem
Isletmeciligi

Maliyet
Hesaplan

2. igletme Yapisi
3. Tren

isletmeciligi

4. istasyon

Hizmetleri

Kent ici rayli sistem maliyet hesabi

yapar.

¢ Kent igi toplu tagima sistemlerinde
altyapi maliyeti agiklanir.

o Kent igi toplu tagima sistemlerinde
isletme maliyeti aciklanir.

Kent i¢i rayl sistem isletme yapisi ve

organizasyon semasini aciklar.

¢ Rayl sistem isletmeciliginin tanimi
aciklanir.

e Birimler hakkinda bilgi verilir.

Kent i¢i rayli sistemlerde tren
isletmeciligini aciklar.

o Kumanda merkezi yapisi ve galismasi
aciklanir.

Slpervisérin goérevi aciklanir.

iletisim operatériiniin goérevi agiklanir.
Scada operatorinin goérevi aciklanir.
Trafik operatériiniin gbrevi aciklanir.




e Depo trafik operatérinin gorevi
aciklanir.

e Makinistin gorev ve sorumluluklari
aciklanir.

4. Kent ici rayl sistemlerde istasyonlarda

yapilan hizmetleri aciklar.

e stasyonlarda verilen hizmetler ve
sagladigi yararlar aciklanir.

o Istasyonlarin ydnetimi agiklanir.

e Yolcu bilgilendirme, anons ve merkezi
saat sistemi acgiklanir.

e Turnikeler, X-Ray cihazlari,
biletmatikler acgiklanir.

e stasyon aydinlatma, asansérler ve
yurayen merdivenler agiklanir.

e stasyonlarda ilk miidahale ekipleri

aciklanir.
e stasyonlarda temizlik hizmetleri
aciklanir.
Kent ici Rayli 1. Trafik 1. Kent i¢i rayh sistem trafik igletmesinde
Sistemlerde isletmesinde verilen temel egitimi aciklar.
Egitim Egitim ¢ Oryantasyon egitimi aciklanir.
2. Tren e Sistem emniyet bilgisi ve kurallar
Surucusu egitimi aciklanir.
Egitimi e Giig bilgisi egitimi agiklanir.
e Hat bilgisi egitimi aciklanir.
¢ Sinyalizasyon ve haberlesme egitimi
aciklanir.
e Arac bilgisi egitimi aciklanir.
2. Kent ici rayli sistemlerde verilen tren
suruciisu egitimini agiklar.
e Tren sirlcusld adayl olma sartlar
aciklanir.
e Tren surlculerine uygulanan testler
aciklanir.
e Tren slrdcisu egitimi aciklanir.
Kent igi Rayli . Arag 1. Kent i¢i rayli sistem araglarinin
Sistem Araglari Numaralari, numaralari ve yerlerini agiklar.
Arag Cesitleri ve ¢ Kent igi rayli sistemlerde arag
Arag Dizileri numaralari agiklanir.
. Arag o Kent ici rayli sitemlerde kullanilan
Ekipmanlari araclarin gesitleri agiklanir.
. Aracin e Arag dizisi olusumu aciklanir.
Sistemleri

. Tren Siriiciisii

Kabini

. Aracin Sevk ve

idaresi

2. Kent ici rayli sistem araglarinin
ekipmanlar agiklar.
e Arac Ustl ekipmanlar acgiklanir.
e Arag ici ekipmanlar agiklanir.
e Arag alti ekipmanlar acgiklanir.




3. Kent i¢i rayli sistem araglarinin
sistemlerini acgiklar.

Yuksek gerilim sistemi acgiklanir.

Yardimci gug sistemi aciklanir.

Bilgisayar sistemi aciklanir.

Frenleme sistemi acgiklanir.

Kap! sistemi aciklanir.

Kuplaj sistemi acgiklanir.

Cer sistemi agiklanir.

Klima sistemi acgiklanir.

Makinist bilgilendirme sistemi

aciklanir.

CCTV sistemi aciklanir.

o Telsiz sistemi agiklanir.

e Yangin ve duman algilama sistemi
aciklanir.

4. Kent i¢ci rayl sistem arag¢larinin tren
suruciisu kabinini aciklar.

e Makinist kabininde bulunan panelleri
ve dugmeler agiklanir.

5. Kent i¢i rayh sistem araglarinin sevk ve
idaresini yapar.
e Aracin canlandiriimasini yapar.
e Aracin sondirilmesini yapar.
e Aracin park edilmesini yapar.
e Aracin yolcu kapilarinin kontroluni
yapar.
e Araci hareket ettirir.
e Aracin birlegtiriimesi ve c¢o6zilmesi

sadlanir.
Kent igi Rayl 1. Sefer Tarifesi 1. Kent i¢i rayl sistemlerde sefer tarifesi
Sistemlerde Sefer Hazirlama hazirlamasini yapar.
Hesaplama 2. Calhisma e Sefer tarifesi hazirlanirken dikkat
Cizelgesinin edilecek kriterleri aciklanir.
Hazirlanmasi e Donemsel, hafta igi ve hafta sonu

sefer tarifesi hazirlanirken nelere
dikkat edilecegi agiklanir.

2. Kent ici rayh sistemlerde c¢alisma
cizelgesinin hazirlamasini yapar.
e Orer grafiginin tanimini ve

olusturulmasi aciklanir.

Sefer tarifesi agiklanir.

Seferlerin grafigi aciklanir.

Gorev numaralari aciklanir.

Makinist calisma cizelgesi acgiklanir.

UYGULAMA FAALIYETLERI/TEMRINLER

Uygulama faaliyeti/temrinler; ders kazanimina uygun olarak okulun fiziki kapasitesi ve
donatimi, 6grenci sayisi géz o6nunde bulundurularak en fazla uygulama faaliyeti/temrini
yaptiracak sekilde meslek alan ziimre 6gretmenler kurulu tarafindan segilir. Meslek alan ziimre




ogretmenleri tarafindan asagida yer alan temrinlerden farkli temrinlerin uygulanmasina karar

verilebilir.
Kent ici Toplu e Kent ici rayl sistemlerin tarihi gelisimi Uzerine sunu hazirlamak
Tagimaciliga Girig | « Kentsel ulasimda cgesitlilikler Gizerine sunu hazirlamak
Kent igi Rayli ¢ Kentsel ulasimda hat bilgisi Gzerine sunu hazirlamak
Sistemlerde Hat e Kent igi rayli sistem hatlarinin karsilastirmasini yapmak
Bilgisi e Kent igi rayl sistem hatlari ve ézellikleri izerine sunum yapmak
o Kentici rayl sistemlerdeki makas ¢esitleri ile ilgili sunu yapmak
o Kent ici rayli sistemlerdeki tabela ve yénlendirme isaretleri ile ilgili
sunu yapmak
Kent ici Rayli e Kentici rayl sistem hatlarinin gli¢c temini sistemlerinin
Sistemlerde Gii¢ karsilagtirilmasini yapmak
Temini e APS sistemi lizerine sunu yapmak
¢ Rijit katener sistemi Uzerine sunu yapmak
e 3. Ray uzerine sunu yapmak
Kent igi Rayli e Kentici rayl sistem hatlarinda sinyalizasyon sistemlerini
Sistemlerde karsilagtirmak
Sinyalizasyon e Kent ici rayli sistem hatlarinda kullanilan sinyal tipleri tizerine sunu
yapmak
¢ Rota tablosu olusturmak
e ATO sistemi ile ilgili sunu yapmak
e CBTS sistemi ile ilgili sunu yapmak
Kent ici Rayli e Kentici rayl sistem kumada merkezi Gzerine sunu yapmak
Sistem o Kentigci rayl sistemlerde altyapi maliyetini hesaplamak
Isletmeciligi e Kent igi rayl sistemlerde (istyapi maliyetini hesaplamak
o Kentici rayl sistemlerde istasyonlarda verilen hizmetler ile Igili sunu
yapmak
Kent igi Rayl e Makinist egitimleri Gzerine sunu yapmak
Sistemlerde e Oryantasyon egitimi (izerine sunu yapmak
Egitim e Giig bilgisi egitimi lizerine sunu yapmak
e Hat bilgisi egitimi Uzerine sunu yapmak
e Arag bilgisi egitimi Gzerine sunu yapmak
e Sinyalizasyon bilgisi egitimi Uzerine sunu yapmak
Kent igi Rayl e Arag dizisi olusturmak
Sistem Araglari e Kentigci rayli sistem ara¢ ekimanalri Uzerine sunu yapmak
e Rayl sistem aracinin canlandiriimasini yapmak
e Rayl sistem aracinin séndurilmesini yapmak
e Rayl sistem aracinin park edilmesini yapmak
o Rayli sistem aracinin yolcu kapilarinin kontrolliini yapmak
o Rayl sistem aracinin hareket ettirmek
e Rayl sistem aracinin birlestiriimesi ve ¢bézilmesini yapmak

Kent igi Rayl
Sistemlerde Sefer
Hesaplama

Kent igi rayli sistemlerde sefer tarifesi hazirlamak
Orer grafigi olusturmak
Calisma cizelgesi olusturmak

DERSIN UYGULANMASINA ILiSKIN ACIKLAMALAR

o Issagligi ve giivenligi kurallarina uygun olarak atélye veya rayl sistem saha galismalari

yaptiriimahdir.

o Kisisel koruyucu donanim kullanma aliskanhgi kazandiriimalidir.

¢ Sinif, atélye veya rayli sistem sahalarinda uygulama faaliyetine ait bilgiler 6grencilere
uygulama 6éncesi anlatiimalidir.

e Dersin islenisi ile ilgili olarak imkanlar dahilinde rayli sistem sahalarina teknik gezi
yaptiriimasi kazanimlarin pekismesi agisindan uygun olacaktir.




is ahlaki ile ilgili tavir ve davranislar kazandiriimalidir.

Gerekli gérilen temrinlerde grup ¢alismasina yer verilmelidir.

Dersin 6grenme kazanimlarinin 6grenciye tam olarak kazandirilmasi amaciyla birden
fazla uygulama faaliyeti yaptirilmalidir.

Ogrencilere kullandiklar arag gereglerin islemleri bittikten sonra temizligi diizeni ve
bakimlarinin dizenli olarak yapmalari aliskanligi kazandiriimahdir.

Ogrencilere calisma ortaminin temizligi, diizeni, israf etmeme, kisisel temizligine dikkat
etme, yardimlasma, empati, saygi, sevgi, ahlaki dederlere dikkat etme aliskanliklari
kazandiriimalidir.




