DERS BiLGi FORMU

DERSIN ADI KONTROL PANOLARI

DERSIN SINIFI 11. Sinif

DERSIN SURESI | Haftalik 4 Ders Saati

DERSIN AMACI Bu derste dgrenciye; is sagligi ve guivenligi tedbirlerini alarak, Elektrik ic
Tesisleri Yonetmeligi'ne, Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeligi'ne ve
Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Ydnetmeligi'ne uygun olarak kontrol
panolarini  hazirlama ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandiriimasi
amagclanmaktadir.

DERSIN 1. Endustriyel sensorlerin montaj ve baglantilarini yapar.

OGRENME 2. Proses kontrolli panolarin montaj ve baglantilarini yapar.

KAZANIMLARI 3. PLC kontrolli panolarin montaj ve baglantilarini yapar.

4. AC motor sirucusunun ve PLC'nin baglantilarini yapar.

EGITIM-OGRETIM

Ortam: Pano ve Otomasyon Atblyesi

ORTAM VE Donanim: Etkilesimli tahta/projeksiyon, elektrik panosu, asenkron motor,

DONANIMI kumanda devre elemanlari, PLC, sensorler, AC motor slriclUsl, pano
malzemeleri, 6lcu aletleri, meger, kagit ve kalem.

OLCME VE Bu derste; o6grenci performansi belirlemeye yonelik c¢alismalar

DEGERLENDIRME

degerlendirilirken gbézlem formu, derecelendirme olcedgi ve dereceli
puanlama anahtari gibi 6élgme araglarindan uygun olanlar secilerek
kullanilabilir. Bunun yaninda 6z degerlendirme ve akran degerlendirme
formlari kullanilarak o6grencilerin, 6gretimin stre¢ boyutuna katilmalari
saglanabilir.

KAZANIM SAYISI - A KAZANIM | DERS
A OGRENME BIRIMI o SAAT | ORAN (%)
TABLOSU ENDUSTRIYEL SENSORLER 4 28 19,44
PROSES KONTROLLU PANOLAR 3 36 25
PLC KONTROLLU PANOLAR 6 56 38,88
AC MOTOR SURUCULERI ve PLC
BAGLANTILARI 2 24 16,66
TOPLAM 15 144 100




OGRENME

OGRENME BIiRIMi KAZANIMLARI ve

BiRIMI NORTLAIR KAZANIM ACIKLAMALARI
ENDUSTRIYEL . Endustriyel Sensorler 1. Endustriyel sensdrlerin Ozelliklerini,
SENSORLER ve Ozellikleri tiplerini ve gesitlerini agiklar.

. Dijital Cikigh Sensorler
. Analog Cikish Sensorler

. Sinyal Ceuviriciler

Sensdrlerin 6zellikleri agiklanir.
Sensorlerin kullanildiklari yerler aciklanir.
Sensorlerin tipleri  (NPN-PNP) baglanti
sekli ile agiklanir.

Sensorlerin gesitleri (2, 3 veya 4 kablolu)
baglantilari ile agiklanir.

2. Dijital ¢cikigh sensérli devreleri yapar.

Dijital  ¢ikish  sensoérlerin  6zellikleri
aciklanir.

Dijital ¢ikish sensorlerin gesitleri siralanir.
indiiktif sensorlerin  yapisi, calismasi,
baglantisi, avantaj ve dezavantajlar
aciklanir.

Kapasitif sensorlerin  yapisi, calismasi,
baglantisi, avantaj ve dezavantajlar
aciklanir.

Manyetik sensoérlerin  yapisi, calismasi,
baglantisi, avantaj ve dezavantajlar
aciklanir.

Optik  sensorlerin  yapisi, calismasi,
baglantisi, avantaj ve dezavantajlar
aciklanir.

Renk sensorlerin  yapisi, c¢alismasi,
baglantisi, avantaj ve dezavantajlari
aciklanir.

Enkoderlerin yapisi, ¢alismasi, baglantisi,
avantaj ve dezavantajlari agiklanir.

3. Analog cikigh sensorli devreleri yapar.

Analog cikigh  sensorlerin  6zellikleri
agiklanir.

Analog cikish sensdrlerin gesitleri siralanir.
Sicaklik sensdrlerin  yapisi, ¢alismasi,
baglantisi, avantaj ve dezavantajlari
agiklanir.

Basing sensorlerin  yapisi, ¢alismasi,
baglantis;, avantaj ve dezavantajlar
aciklanir.

Mesafe (ultrasonik ve lazer) sensorlerin
yapisi, ¢alismasli, baglantisi, avantaj ve
dezavantajlari agiklanir.

Seviye sensoérlerin  yapisi, galismasi,
baglantis;, avantaj ve dezavantajlar
agiklanir.

4. Sinyal ceviricili devreleri yapar.

Sinyal geviricilerin yapisi agiklanir.

Sinyal geviricilerin ¢esitleri agiklanir.
Sinyal geviricilerin ~ kullanim  alanlari
siralanir.

Sinyal ceviricilerin rdleli sistemlere goére
avantajlari agiklanir.




PROSES Ozel Tip Kumanda ve Ozel tip kumanda ve kontrol réleleri
KONTROLLU Kontrol Roleleri panolarini hazirlar.
PANOLAR e Fotosel Roleler e Zaman rélelerinin programlanmasi
e Programlanabilir aciklanmahdir.
Zaman Roleleri e Yapilacak devreler pano igerisinde kablo
o Cok Fonksiyonlu numaratorti, kablo yUzigu ve sira
Zaman Roleleri klemensleri kullanilarak yapilmalidir.
Sivi Seviye Rolesi ile Sivi seviye rolesi ile pompa kontroliinii
Pompa Kontroli yapar.
e Yapilacak devreler pano igerisinde kablo
Sicaklik Kontrol numaratorti, kablo yUzigi ve sira
Cihazlann ve Isitma klemensleri kullanilarak yapilmalidir.
Sistemi Kontrol

Sicaklik kontrol cihazi ile i1sitma sistemi

kontrolin( yapar.

e Sicak kontrol cihazinin program ve ayarlari
acgiklanmalidir.

e Yapilacak devreler pano igerisinde kablo
numaratori, kablo yizidud ve sira
klemensleri kullanilarak yapilmalidir.

PLC . PLC Ozellikleri . PLC’nin ozelliklerini agiklar.
KONTROLLU PLC’nin tanimi yapilir.
PANOLAR . PLC Semalari Cizimi PLC yapisi ve galismasi agiklanir.

. PLC Besleme

Baglantilar

. PLC Girig ve Cikis

Elemanlari Baglantilari

. Dijital ve Analog

Modiller ve  Modl
Baglantilari

. PLC Programlama,

Program Yukleme ve
Programi Yedekleme

PLC kullanim alanlari siralanir.

PLC giris ve ¢ikis adreslemeleri agiklanir.
PLC programinin yaruttilmesi agiklanir.
PLC seciminde dikkat edilecek hususlar
siralanir.

. PLC semalarini gizer.

e PLC devre sembollerinin gizimi agiklanir.
e PLC besleme baglantisinin  ¢izimi

aciklanir.

e PLC giris eleman ve baglantilarinin gizimi
aciklanir.

e PLC cikis eleman ve baglantilarinin gizimi
aciklanir.

e PLC giris ve ¢ikis baglantilari agiklanir.

. PLC gii¢ kaynagi ve besleme baglantilarini

yapar.

e PLC besleme gerilimine gére DC kaynak
kullanimi agiklanmaldir.

e Yapilacak devreler pano igerisinde kablo
numaratért, kablo yUzugu ve sira
klemensleri kullanilarak yapiimalidir.

. PLC giris ve «c¢ikis elemanlarinin

baglantilarini yapar.

o Girig elemanlarinin baglanti sekli
aciklanmalidir.

e PNP ve NPN tipi sensérin PLC girisine
baglantisi agiklanmalidir.

o Yapilacak devreler pano igerisinde kablo
numaratorti, kablo ylzigi ve sira
klemensleri kullanilarak yapiimalidir.




5. PLC ile dijital ve analog modiilii ve giris
cikis elemanlarinin baglantilarini yapar.

e Dijital veya analog modullerin PLC ye
baglantisi ve moddullere Cevre
elemanlarinin baglantisi agiklanmalidir.

e Yapilacak devreler pano igerisinde kablo
numaratorti, kablo ylUziagu ve sira
klemensleri kullanilarak yapilmalidir.

6. PLC'ye programini  yukler ve PLC
programini yedekler.
e PLC programlama editori kullanimi becerisi
kazandiriimahdir.
e PC ve PLC haberlesme ayarlar
acgiklanmalidir.

AC MOTOR
SURUCULERI ve
PLC
BAGLANTILARI

AC Motor Sdrtctleri ve | 1. PLC ve AC motor sUrdcisunin

PLC ile Baglantisi baglantilarini yapar.

e AC motor sUrlcisuni  topraklama
AC Motor Siricusunin baglantisinin yapildidi kontrol edilmelidir.
PLC Analog Cikisi ile e AC motor siriictsi giris gerilimine uygun
Sirulmesi olarak (bir faz, u¢ faz) faz baglantisinin

yapildigi kontrol edilmelidir.

e Yapilacak devreler pano icerisinde kablo
numaratérd, kablo ylzigd ve sira
klemensleri kullanilarak yapilmalidir.

2. AC motor siiriiciisinia PLC analog cikisi ile
surer.

e PLC analog ¢ikis ile AC motor Analog giris
baglantisi Uretici kataloguna uygun olarak
yapiimahdir.

e Yapilacak devreler pano igerisinde kablo
numaratérd, kablo ylziagd ve sira
klemensleri kullanilarak yapiimaldir.

UYGULAMA FAALIYETLERI/TEMRINLER

Uygulama faaliyeti/temrinler; ders kazanimina uygun olarak okulun fiziki kapasitesi ve donatimi,
odrenci sayisi gbz éninde bulundurularak en fazla uygulama faaliyeti/temrini yaptiracak sekilde meslek
alan zimre 6gretmenler kurulu tarafindan secilir. Meslek alan ziimre 6gretmenleri tarafindan asagida yer
alan temrinlerden farkli temrinlerin uygulanmasina karar verilebilir.

ENDUSTRIYEL e Cesitli NPN-PNP sensor deneyleri yapmak.
SENSORLER e Indiiktif sensdr uygulamasi yapmak.
e Kapasitif sensdr uygulamasi yapmak.
e Manyetik sensdr uygulamasi yapmak.
e Optik sensoér uygulamasi yapmak.
¢ Renk sensodr uygulamasi yapmak.
e Enkoder uygulamasi yapmak.
e Sicakhk senséru uygulamasi yapmak.
e Basing sensorl uygulamasi yapmak.
e Mesafe (ultrasonik) sensori uygulamasi yapmak.
e Mesafe (lazer) sensori uygulamasi yapmak.
e Bir sensoérin ¢ikis sinyalinin sinyal gevirici ile ¢gevrilmesini yapmak.
PROSES e Fotosel rdle kontrolli dis aydinlatma panosu montaji
KONTROLLU e Programlanabilir zaman saati ayarlarini yapma
PANOLAR ¢ Programlanabilir zaman saati ile dis aydinlatma kontrol panosu montaji
[ ]

Cift cikish programlanabilir zaman saati ile hafta i¢i ve hafta sonu farkli lamba
gruplarinin gahstirildigi dis aydinlatma kontrol panosu montaiji
Programlanabilir zaman saati ile havalandirma motoru kontrol panosu montaji
Cok fonksiyonlu zaman rélesi ile bir asenkron motorun devir yoni degisimi




Cok fonksiyonlu zaman rélesi ile iki asenkron motorun periyodik ¢alistiriimasi
Cok fonksiyonlu zaman rélesi ile asenkron motorun yildiz tiggen ¢alistiriimasi
Sivi seviye rolesi ile pompa kontrol panosu montaji

Sicaklik kontrol cihazi ile 1sitma sistemi kontrol panosu montaji

PLC
KONTROLLU
PANOLAR

Sebeke gerilimi ile direk beslenen PLC baglantilar

DC gic¢ kaynagi ile beslenen PLC baglantilari

PLC giris elemanlarinin baglantisi

PLC nin ¢ikisina gok kontakli réle montaj ve baglantilari

PNP ve NPN sensorlerin PLC ye baglantilari

Dijital ve analog moddillerin PLC ye baglantisi

Dijital module giris ve ¢ikis elemanlarinin baglantisi

PLC cikislarina ¢ok kontakh rdle, role ¢ikisina kontaktdr ve bir asenkron
motorun baglantisinin yapilmasi ve programlanmasi

PLC cikislarinin role-kontaktor beslemesi seklinde baglanarak bir asenkron
motorun zaman ayarl ¢alistiriimasi

PLC cikiglarinin rdle-kontaktér beslemesi seklinde baglanarak birden fazla
asenkron galistiriimasi

PLC cikiglarinin role-kontaktor beslemesi seklinde baglanarak birden fazla
asenkron iki farkl merkezden galigtiriimasi

PLC cikiglarinin réle-kontaktor beslemesi seklinde baglanarak asenkron
motorun devir ydnunudn degistiriimesi

PLC cikislarinin rdle-kontaktor beslemesi seklinde baglanarak degisik sistem
uygulamalarinin yapilmasi

Analog modiile sensorlerin baglantisi

Analog giris sinyaline gore birden fazla c¢ikisin kontrol edildigi programin
yapilmasi ve baglantilari

AC MOTOR

SURUCULERI
PLC
BAGLANTILARI

VE

PLC ile AC motor besleme ve giris ¢ikis baglantilari
Analog deger ile asenkron motorun hiz ayari

DERSIN UYGULANMASINA ILISKIN ACIKLAMALAR

e Bu derste, verilen gorevleri tamamlama (yapilacak bir isi istenilen zamanda bitirme) deger, tutum ve
davranislari 6n plana ¢ikaran etkinliklere yer verilmelidir.

e Ogrenciler galigmalarini istenilen sirede pano igerisinde yaparak gerekli montaj ve baglanti
becerilerini kazanmalidir.

o Elektriksel baglantilari dizenli kontrol etmeli klemens baglantilarini gerekli sikma torkunda

yapmalidir.

e PLC baglantisi kullanim kilavuzundan teyit ediimeden besleme baglantilari yapilmamaldir.
e AC motor suricisli faz sayisi kullanim kilavuzundan teyit edilmeden giris fazlari baglantisi

yapilmamalid

Ir.




