DERS BiLGi FORMU

DERSIN ADI

METAL YUZEY VE MUAYENE iSLEMLERI

DERSIN SINIFI

11-12.SINIF

DERSIN SURESI

Haftalik 2 Ders Saati

DERSIN AMACI

Bu derste 6grenciye; is sagligi ve givenligi tedbirlerini alarak TS EN ISO
standartlarina gére metallerin yizeylerini gesitli yontemlerle temizleme,
renklendirme, parlatma, astar ve son kat boya yapma, tahribatsiz
muayene, tahribatlh muayene ve sertlik dlgme ydntemlerini kullanarak
malzemelere muayene yapma ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandiriimasi
amagclanmaktadir.

DERSIN OGRENME
KAZANIMLARI

1. Mekanik ve kimyasal yollarla metallerin ylzeylerini temizler.

2. Kimyasal bilesik banyosu ve isi emdirme ydntemleri ile metallerin
yuzeylerini renklendirip makinelerde parlatir.

3. Metallerin yizeylerine klasik (firga ile), puskirtme ve elektrostatik
yontemlerle astarlama ve son kat boyama yapar.

4. Penetran sivi, ultrasonik, roéntgen, manyetik ve basingla kontrol
yontemleri ile metal malzemelere tahribatsiz muayene yapar.

5. Cekme, basma, kirma ve egme deneyleri ile metal malzemelere
tahribatli muayene yapar.

6. Brinell, Rockwell, Vickers ve Shore yOntemleri ile metal malzemelerin
sertlik degerini hesaplar.

EGITIM-OGRETIM

Ortam: Metal teknolojisi alani atdlyesi ve sinifi

SSL,:“NAI\I\;IIIE Donanim: Metal teknolojisi alani standart donanimlari
Bu derste; o6grenci performansi belirlemeye ybnelik ¢alismalar
degerlendirilirken gbézlem formu, derecelendirme oOlgedi ve dereceli
OLCME VE puanlama anahtari gibi 6lgme araglarindan uygun olanlar segcilerek

DEGERLENDIRME

kullanilabilir. Bunun yaninda 6z degerlendirme ve akran degerlendirme
formlari kullanilarak 6grencilerin, 6gretimin sire¢ boyutuna katilmalari
saglanabilir.

2 X P KAZANIM DERS ORAN
OGRENME BIRIMI SAVISI SAATI (%)
Yiizey Temizleme 2 8 11,11
Yuzeyleri Renklendirme ve 3 12 16,67
Parlatma
K'.A.‘ZANIM SR Yuzeyleri Boyama 3 12 16,67
SURE TABLOSU
Tahribatsiz Muayene 5 12 16,67
Tahribath Muayene 4 16 22,22
Sertlik Olgme 4 12 16,67
TOPLAM 21 72 100




OGRENME BiRiMmi

KONULAR

OGRENME BIRIMi KAZANIMLARI VE KAZANIM

ACIKLAMALARI

Yiizey Temizleme

1. Metal Yizeyleri
Mekaniksel Yollarla
Temizleme

2. Metal Ylzeyleri
Kimyasal Yollarla
Temizleme

Metallerin yiizeylerini

mekanik yontemler ile

temizler.

Metallerin yiizeylerini

Korozyon hakkinda bilgi verir.

Metal ylzeylerini temizleme amaglarini siralar.
Metal ylzeylerini mekaniksel yolla temizleme
yontemleri hakkinda bilgi verir.

Kisisel koruyucularin kullaniimasi ¢alisanlarin
saghgi agisindan 6énemi Uzerinde durulur.

Metal ylzeylerini mekaniksel olarak temizleyerek
boyama igslemine hazir hale getirmesi saglanir.

kimyasal yontemler ile

temizler.

Kimyasal temizleme ydnteminin diger yontemlere
g6re avantajlarini siralar.

Metalin cinsine goére c¢ozeltiler hazirlayarak
temizleme islemini yapmasi, yilkama ve kurulama
islemini yapma hakkinda bilgi verir.

Kimyasal c¢Ozeltilere karsi kisisel koruyuculari
kullanmasi saglanir.

Temizlenecek metalin cinsine goére c¢ozeltiler
hazirlanarak temizleme islemini yapmasi saglanir.

Temizleme islemi sonrasi ylkkama ve kurulama
islemini yapmasi saglanir.

Yiizeyleri
Renklendirme ve
Parlatma

1. Kimyasal Yolla
Renklendirme
2. Isitarak
Renklendirme
3. Metal Yuzeylerini
Parlatma

Metallerin yiizeylerini kimyasal bilesik banyosunda
renklendirerek yikama iglemi yapar.

Eloksal iglemini tarif eder.

Kimyasal bilesik banyosunda renklendirme ve
yikama iglemini aciklar.

Renklendirilecek metal ylizeyini mekanik veya
kimyasal olarak temizlemesi saglanir.
Kimyasal bilesik banyosunda renklendirme ve
yikama iglemini yapmasi saglanir.

Metallerin yiizeylerini uygun tav sicakliginda isi
emdirme yontemi ile renklendirerek vernikleme
islemi yapar.

Menevigleme islemini tarif eder.

Tav sicakligi ve menevis renklerini aciklar.

Tav araglari ve yakitlari hakkinda bilgi verir.
Metal par¢ca uygun tav sicakliginda ve sirede
renklendirme islemi yapar.

Renklendirme yapilan metal yluzeyine vernikleme
islemi yapmasi saglanir.

Makinelere baglanan parlatma firgalar ile
metallerin yiizeylerini parlatir.

Metal ylizeylerini parlatmada kullanilan bez ve
pastalar hakkinda bilgi verir.

Parlatma isleminde dikkat edilecek hususlari
siralar.

Metal yuzeylerini parlatma firgalarini makinaya
baglayarak parlatma islemini yapmasi saglanir.




Yiizeyleri Boyama

1. Klasik Yontemle
(Firga ile) Boyama
2. Plskurtme Yéntemi

ile Boya
3. Elektro Statik (Toz)
Puskirtme ile Boya

Temizlik, astar boya ve macunlama sonrasi metal
yiizeyleri klasik yontemle (fir¢a ile) boyar.

Metal ylzeylerini boyamanin amaci ve énemini
aciklar.

Astar boya ve macunlarin kullaniilma amaglarini
siralar.

Boyalari siniflandirir.

Ana renkleri karigtirarak elde edilebilen ara renkleri
listeler.

Firca, rulo ve boyalari koruma ve saklama
kosullarini agiklar.

Metal ylizeylere macunlama ve astar boya
yapmasi saglanir.

Firga ile metal ylzeyleri boyamasi saglanir.

Piiskiirtme yontemi ile metal yiizeylerini boyar.

Kompresorler ve boya tabancalarinin ¢alisma
prensiplerini agiklar.

PUskirtme yontemi ile boyamada dikkat edilecek
hususlari siralar.

Paskirtme yontemi ile boyamada boya tabancasi
ayarlarini yapmasi saglanir.

Bayama sonrasi boya tabancasinin temizliginin
yapilmasi saglanir.

Elektro statik toz boya yontemi ile metal
yuzeylerini boyar.

Kuru boyalarin gesitlerini ve 6zelliklerini siralar.
Toz boya uygulama donanimlari hakkinda bilgi
verir.

Toz boya donanimlarini hazirlamasi saglanir.
Elektrostatik yontem ile metal malzemeleri
boyamasi saglanir.




Tahribatsiz Muayene

1. Penetran sivi ile
kontrol

2. Ultrasonik kontrol

3. Rontgen ile kontrol

4. Manyetik kontrol

5. Basing ile kontrol

Penetran sivi ydntemi ile malzeme yilzeyindeki

kilcal ¢atlaklarn tespit eder.

e Malzeme muayene yontemlerinden tahribatsiz
muayene ydntemlerini siralar.

e Kilcal gatlaklarin malzemelerde ne gibi sorunlara
sebep olabileceklerini agiklar.

e Penetran siviyl kaynak boélgesine uygulayarak ara
yikama islemlerini yapmasini saglar.

e Kuru ve sivi geligtiricileri kullanarak kilcal ¢atlaklar
tespit ettirir.

e Son temizleme islemini yaptirir.

Ultrasonik muayene cihazi ile malzeme igerisindeki

hatalarin yerini ve biiyiikliguni tespit eder.

e Ultrasonik muayene yodnteminin temel prensibi
hakkinda bilgi verir.

e Ultrasonik muayene ydnteminin diger yontemlere
gOre UstunlUklerini siralar.

e Ultrasonik cihazin osiloskop ekraninda hatalarin
yerini ve bayukluginu tespit ettirerek gostertir.

Rontgen muayene cihazi ile malzeme igerisindeki

hatalarin yerini ve boyutunu tespit eder.

e Radyografik muayene ydnteminin temel prensibi
hakkinda bilgi verir.

e Radyografik gorlntiler ile hangi hatalarin tespit
edildigini listeler.

e Rdntgen cihazi ile gektigi filmi banyo ettirir.

e Film Uzerinden kaynak hatalarinin yerini ve seklini
sinif ortaminda paylasmasi istenir.

Manyetik muayene cihazi ile kaynak dikigsindeki

hatalarin yerini ve boyutunu tespit eder.

e Manyetik muayene ydnteminin temel prensibi
hakkinda bilgi verir.

e Manyetizasyon iglemini ile miknatislanabilen
metalleri siralar.

e Manyetik muayenede kaynak dikisinde bulunan
hatalarin yerlerini tespit ederek arkadagslarn ile
paylasmasi istenir.

Basinghi kontrol diizenegi ile malzemelerdeki

hatalarin boyutunu ve yerini tespit eder.

e Basingla muayene yonteminin temel prensibi
hakkinda bilgi verir.

e Basingl hava ile muayene edilebilen metalleri
siralar.

e Hava ve su ile basing kontrolii yaparak kabarcik ve
sizintilarin oldugu yerleri tespit etmesi istenir.




Tahribath Muayene

1. Cekme deneyi
2. Basma deneyi
3. Kirma deneyi
4. Egme deneyi

Metal malzemelere ¢ekme deneyi ile tahribath

muayene yapar.

e Tahribath muayene yontemlerini siralar.

o Malzemelerin kristal yapilarini agiklar.

e Cekme deneyi yontemini acgiklar.

e Cekme deney numunesi hazirlayarak deneyi
yapmasini saglar.

e Gerilim uzama, yizde uzama, kesit daralmasi ve
elastikiyet moduli hesaplamalarinin  yapilmasi
istenir.

Metal malzemelere basma deneyi ile tahribath

muayene yapar.

e Basma deneyi yapmanin amaglarini siralar.

e Basma deneyi yéntemini agiklar.

e Basma deney numunesi hazirlayarak deneyi
yapmasini saglar.

e Basma gerilimi, ezilme ylzdesi ve kesit bluylmesi
hesaplarini yapmasi istenir.

Metal malzemelere kirma deneyi ile tahribath

muayene yapar.

e Kirma deneyi yapmanin amaglarini siralar.

¢ Kirma deneyi yontemini agiklar.

e Kirma deney numunesi hazirlayarak deneyi
yapmasini saglar.

e Kirma enerjisi hesabi ve yuzey hatalarini sinif ile
paylasmasi istenir.

Metal malzemelere egme deneyi ile tahribath

muayene yapar.

e EJme deneyi yapmanin amaglarini siralar.

e Egme deneyi yontemini agiklar.

e EJgme deney numunesi hazirlayarak deneyi
yapmasini saglar.

e Egme gerilim hesabini yapmasi istenir.




Sertlik Olgme

1. Brinell deneyi

2. Rockwell deneyi
3. Vickers deneyi
4. Shore deneyi

Brinell sertlik d6lgme yontemi ile metal

malzemelerin sertlik degerini hesaplar.

Sertlik kavramini tanimlar.

Sertlik dlcme yontemlerini siralar.

Brinell sertlik 6lgme yéntemini aciklar.

Deney numunesini hazirlayarak sertlik dlgimuana

yapmasini saglar.

e Formulu kullanarak malzeme sertligini
hesaplamasi istenir.

Rockwell sertlik o6lgme yontemi ile metal

malzemelerin sertlik degerini hesaplar.

o Rockwell sertlik dlgmede kullanilan ug cesitlerini
siralar.

¢ Rockwell sertlik 6lgme yontemini agiklar.

e Deney numunesini hazirlayarak sertlik élgimund
yapmasini saglar.

e Sertlik degerini cihazdan okuyarak sinif ile
paylagsmasi istenir.

Vickers sertlik olgme yontemi ile metal

malzemelerin sertlik degerini hesaplar.

o Vickers sertlik 6lgmede kullanilan ug cesitlerini
siralar.

o Vickers sertlik 6lgme yontemini agiklar.

e Deney numunesini hazirlayarak sertlik élgimuna
yapmasini saglar.

e Numune Uzerinde meydana gelen izi metallrji
mikroskobu ile ekrana aktararak malzeme sertligini
hesaplamasi istenir.

Shore sertlik 6lgme yontemi ile metal malzemelerin

sertlik degerini hesaplar.

e Shore sertlik 6lgme yontemini agiklar.

e Deney numunesini hazirlayarak sertlik élgimund
yapmasini saglar.

e Malzemenin sertlik dederini hesaplatir.

UYGULAMA FAALIYETLERI/TEMRINLER

Uygulama faaliyeti/temrinler; ders kazanimina uygun olarak okulun fiziki kapasitesi ve donatimi, 6grenci sayisi
g6z o6nunde bulundurularak en fazla uygulama faaliyeti/temrini yaptiracak sekilde meslek alan zimre

ogretmenler kurulu tarafindan segilir.

Meslek alan zimre o6gdretmenleri tarafindan asagida yer alan

temrinlerden farkli temrinlerin uygulanmasina karar verilebilir.

Yiizey Temizleme

Metal ylzeyleri mekaniksel yollarla temizler.
Metal yizeyleri kimyasal yollarla temizler.

Yiizeyleri
Renklendirme ve
Parlatma

Kimyasal yolla renklendirme yapar.
Isitarak renklendirme yapar.
Metal ylzeylerini parlatir.

Yiizeyleri Boyama

Klasik yontemle (firca ile) boyama yapar.
Puskurtme yontemi ile boya yapar.
Elektro statik (Toz) plskirtme ile boya yapar.

Tahribatsiz Muayene

glrONPE WONE NP N e

Penetran sivi ile kontrol yapar.
Ultrasonik kontrol yapar.
Réntgen ile kontrol yapar.
Manyetik kontrol yapar.

5. Basing ile kontrol yapar.




1. Cekme deneyi yapar.
Tahribath Muayene 2. Basma deneyl yapar.
3. Kirma deneyi yapar.
4. EJme deneyi yapar.
1. Brinell deneyi yapar.
o A 2. Rockwell deneyi yapar.
Sertlik Olgme 3. Vickers deneyi yapar.
4. Shore deneyi yapar.
DERSIN UYGULANMASINA iLISKIN ACIKLAMALAR
e lIs saghg: ve giivenligi kurallarina uygun olarak atélye calismalari yaptiriimaldir.
o Kisisel koruyuculari kullanma aligkanhdi kazandiriimalidir.
o Sinif veya atdlye ortaminda uygulama faaliyetine ait bilgiler 6grencilere uygulama oncesi anlatiimalidir
e Makine arag gereglerde bulunan koruyucular ve bu koruyuculari kullanma aligkanliklari kazandiriimalidir.
e s ahlaki ile ilgili tavir ve davranislar kazandiriimalidir.
o Ders 6gretmeni her temrin calismasi 6ncesi kendisi en az bir 6rnek temrin uygulamasi yapmalidir.
e Yapilacak uygulama faaliyetine ait arag, gereg, donanim ve kosullar saglanmalidir.
e  Gerekli gorilen temrinlerde grup calismasina yer verilmelidir.
e Dersin 6grenme kazanimlarinin 6grenciye tam olarak kazandiriimasi amaciyla birden fazla uygulama

faaliyeti yaptiriimalidir.

Ogrencilere kullandiklari arag gereglerin islemleri bittikten sonra temizligi diizeni ve bakimlarinin diizenli
olarak yapmalari aligskanli§i kazandiriimahdir.

Ogrencilere calisma ortaminin temizligi, diizeni, israf etmeme, kisisel temizligine dikkat etme,
yardimlasma, empati, saygi, sevgi, sabir ahlaki degerlere dikkat etme aliskanliklari kazandiriimalidir.




