DERS BiLGi FORMU

DERSIN ADI

ITME KUVVETI ATOLYESI

DERSIN SINIFI

11. Sinif

DERSIN SURESI

Haftalik 3 Ders Saati

DERSIN AMACI

Bu derste 6grenciye; is saghgi ve guvenligi dnlemlerini alarak ugak motor
sistemlerinin bakimini ulusal ve uluslararasi bakim standartlarina uygun
sekilde yapma ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandiriimasi amaglanmaktadir.

DERSIN OGRENME
KAZANIMLARI

1. Termodinamik esaslarina uygun olarak termodinamik ile ilgili
hesaplamalari yapar.

2. Is saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak Ucak bakim el kitabina
(AMM) goére motor gosterge sistemlerini kontrol edip bakimini
yapar.

3. Is saghg ve giivenligi tedbirlerini alarak Ugak bakim el kitabina
(AMM) goére ugak motorlarini galistirip test iglemlerini yapar.

EGITIM-OGRETIM

Ortam: Gaz Turbinli Motorlar Atdlyesi ve Pistonlu Motorlar Atdlyesi
Donanim:dicim ve test aletleri,Gaz turbinli ve pistonlu motorlar, egitim

ORTAM VE : . .
DONANIMI setleri, yap|sal_ve r_nekam_k t_amlr cantasi.
Akilli tahta/projeksiyon, bilgisayar, yazici/tarayici.
Bu derste; o6grenci performansi belirlemeye ybnelik ¢alismalar
degerlendirilirken gbézlem formu, derecelendirme oOlgedi ve dereceli
puanlama anahtari gibi 6lgme araglarindan uygun olanlar segilerek
OLCME VE kullanilabilir. Biligsel beceri dizeyindeki kazanimlarin olgliimesinde ise

DEGERLENDIRME

acglk uclu, coktan segmeli, kisa cevapli, eslestirmeli ve dogru yanhs tipi
6lgme araglarn kullanilabilir. Bunun yaninda 6z degerlendirme ve akran
degerlendirme formlari kullanilarak égrencilerin, 6gretimin slre¢ boyutuna
katilmalari saglanabilir.

2 x i KAZANIM DERS ORAN
OGRENME BIRIMI SAYISI SAATI (%)
Termodinamik 5 30
KAZANIM SAYISI VE Hesaplamalar 27.78
SURE TABLOSU v . .
Motor Gosterge Sistemleri 2 18 16,66
Ucak Motorlari 3 60 55,55
TOPLAM 10 108 100




OGRENME BiRIiMi

KONULAR

OGRENME BIRIMi KAZANIMLARI ve KAZANIM
AGIKLAMALARI

Termodinamik
Hesaplamalar

Termodinamik birim
hesaplamalari

Termodinamik kanun
hesaplamalari

ideal gaz kanunu
hesaplamalari

Sogutucular ve 1si
pompalari
hesaplamalari

Buharlasma
hesaplamalari

. Termodinamik birim hesaplamalarini yapar.

Termodinamik kavrami agiklanir.

Sicaklik 6l¢l birimleri listelenir.

Sicaklik 6l¢l birimleri aciklanir.
Termodinamik terimleri listelenir ve acgiklanir.
Isi transferi gesitleri agiklanir.
Termodinamik birimlerle ilgili
yontemleri agiklanir.

hesaplama

. Termodinamik kanun hesaplamalarini yapar.

e Termodinamigin birinci kanunu tanimlanir.

e Termodinamigin birinci kanunu ile ilgili hesaplama
yontemleri agiklanir.

e Termodinamigin ikinci kanunu tanimlanir.

¢ Termodinamigin ikinci kanunu ile ilgili hesaplama
yontemleri agiklanir.

. Termodinamik kanunlarina uygun olarak ideal gaz

kanunu hesaplamalarini yapar.
e Gazlarin durum degisiklikleri agiklanir.
e Motor gevrim cesitleri listelenir.
e Motor ¢evrimleri tanimlanir.
e Motor gevrimleri ile ilgili grafikler aciklanir.
e ideal gaz kanunu ile ilgili hesaplama ydntemleri
aciklanir.

. Termodinamik kanunlarina uygun olarak sogutucular

ve i1si pompalar hesaplamalarini yapar.
e Sogutucular agiklanir.

e [si pompalari agiklanir.

e Carnot ¢gevriminin esaslari agiklanir.

e Buhar sikistirmali sogutma ¢evrimi agiklanir.

e Sogutucularla ilgili hesaplama yontemleri agiklanir.
e Isi pompalar ile ilgili hesaplama ydntemleri
aciklanir.

. Termodinamik kanunlarina uygun olarak buharlagma

hesaplamalarini yapar.
e Buharlagma tanimlanir.
e Buharlagma ile ilgili esaslar agiklanir.
e Buharlasma ile ilgili hesaplama ydntemleri
aciklanir.




Motor Gosterge
Sistemleri

Motor bélgesel
sicakliklari ve
basinglari

Motor hizi ve torku

1. Ugak bakim el kitabina (AMM) gore motor bolgesel

sicakllk ve basing sistemi goéstergelerinin bakim
onarimini yapar.
o Motor bolgesel sicakliklari tanimlanir.
e Motor bolgesel basinglari tanimlanir.
e Turbin kademeler arasi hararet sistemleri
aciklanir.

. Ugak bakim el kitabina (AMM) gére motor hiz ve tork

sistemi gostergelerinin bakim onarimini yapar.
Motor hizi 6lgme sistemleri agiklanir.
Pervane hizi agiklanir.

Motor torku agiklanir.

Motor vibrasyon 6lgimu agiklanir.

Motor glict agiklanir.

Ucak Motorlan

Ucak motoru gesitleri

Elektronik motor
kontroll ve yakit
Olgclim sistemleri

(FADEC)

Motor
calistirma/baslatma
ve atesleme
sistemleri

. Ucak motoru c¢esitlerinin yapisal diizenlemelerini ve

calisma prensiplerini kavrar.
e Ucak motor gesitleri listelenir.
e Pistonlu  motorlarin  yapisal  dizenlemeleri
aciklanir.
e Pistonlu motorlarin galisma prensibi aciklanir.
e Turbojet motorlarin  yapisal  dizenlemeleri
aciklanir.
e Turbojet motorlarin galisma prensibi agiklanir.
e Turbofan motorlarin  yapisal dizenlemeleri
aciklanir.
e Turbofan motorlarin galisma prensibi agiklanir.
e Turboshaft motorlarin  yapisal dizenlemeleri
aciklanir.
e Turboshaft motorlarin galisma prensibi agiklanir.
e Turboprop motorlarin  yapisal dizenlemeleri
aciklanir.
e Turboprop motorlarin ¢calisma prensibi aciklanir.

. Ugak bakim el kitabina (AMM) gére FADEC sisteminin

bakimini ve onarimini yapar.
o FADEC sisteminin yapisi a¢iklanir.
e FADEC sisteminin galisma prensibi agiklanir.
e FADEC sisteminin  sbokme  takma islem
basamaklari listelenir.

. Ucak bakim el kitabina (AMM) goére ucak motorunu

calistirarak motor galisma parametrelerini test eder.
o Ucak motoruna ilk hareketin verilisi aciklanir.
e Ucak motorlarinda atesleme sistemi aciklanir.
e Ucak motorunun galistiriimasi agiklanir.

e Bakim emniyeti agiklanir.




UYGULAMA FAALIYETLERI/TEMRINLER

Uygulama faaliyeti/temrinler; ders kazanimina uygun olarak okulun fiziki kapasitesi ve donatimi, égrenci sayisi g6z
onldnde bulundurularak en fazla uygulama faaliyeti/temrini yaptiracak sekilde meslek alan zimre 6gretmenler kurulu
tarafindan secilir. Meslek alan zimre &6gretmenleri tarafindan asagida yer alan temrinlerden farkh temrinlerin
uygulanmasina karar verilebilir.

1. Termometre kullanarak farkh birimlerde sicakliklari 6lgme, sicaklik birim c¢evirme
hesaplamalari, termodinamik birim hesaplamalari ve 1si transferi hesaplamalarini

yapmak
Termodinamik 2. Termodinamigin I. ve Il. Kanun hesaplamalarini yapmak.
Hesaplamalar 3. ideal gaz kanunlarini kullanarak gazlarin durum degisikligi hesaplamalarini ve Brayton

Cevrimi hesaplamalarini yapmak.
4. Carnot gevrimi ve buhar sikistirmali gevrim hesaplamalarini yapmak.
5. Buharlagsma ve buharlasma isisi ile ilgili hesaplamalari yapmak.

1. Egzoz sisteminin galistirma ve kontrolleri, tlrbin kademeler arasi hararet sistemlerinin
kontrolleri, yagd sicakligi-basinci gésterge sistemlerinin kontrolleri, yakit basinci- sicakligi
gosterge sistemlerinin kontrolleri, motor basing orani sistemlerinin kontrolleri, motor
tlrbin desarj basinci veya jet pipe basing sistemi gdstergelerinin kontrollerini yapmak ve
sicaklk sensorleri dedismesi gerekiyorsa degistirmek. Alet gdsterge sistemi bakim-
onarim kontrollerini yapmak.

2. Motor hizini (RPM) dlgen sistemin kontroll, motor torkunu dlgen sistemin kontrolleri ve
motor vibrasyonunu olgen sistemin kontrollerini yapma. Motor gdstergeleri degismesi
gerekiyorsa degistirmek.

Motor Gosterge
Sistemleri

1. Bir 1sik kaynagi ve ayna kullanarak yapida bir bdlgeyi kontrol etmek. Ugak motoru
cesitlerini tanima ve gesidine uygun olarak sistem test ve kontrollerini yapmak.Motor start
ve atesleme sistemlerinin kontrollerini yapmak. Ugak motor sistemlerinin kontrol ve
bakimlarini yapmak.

Ucak Motorlari 2. FADEC sistemini sokmek, teslerini, bakim-onarimini yapmak ve takmak.

3. Harici hava kaynaklari, baglanmasi ve kullaniimasi. Gurltilu ortamlarda, hareket eden
yuzeylerin yakininda, pervaneli motorlarda, motor hava aldi ve egsozu yakininda
calisirken uyulmasi gereken emniyet tedbirlerini alarak motor calistirmak ve motor
calisma parametrelerini analiz etmek.

DERSIN UYGULANMASINA iLiSKIN ACIKLAMALAR

 Ogrencilerin is saghg ve guvenligi kurallarina yénelik somut agiklamalar yapilmalidir.

e Anahtar yetkinliklerin kazandiriimasi yoninde agiklamalar yazilmahdir. Ders kazanimlari anahtar yetkinliklerle
iliskilendirmeye uygunsa bu konuda uyari yaziimalidir. Ornek: Bu derste dgrencilere yaptigi calismalara sinif
arkadaslarina sunmasina firsat verilerek iletisim becerilerinin gelismesi saglanmalidir.

¢ Anlatimdan ve 6rnek galismalardan sonra, dersin 6grenme kazanimlarinin 6grencide pekistiriimesi amaciyla birden
fazla uygulama faaliyeti yapiimalidir.

¢ Bu derste, verilen gbrevi yapma, israf,.deger, tutum ve davranislari 6n plana ¢ikaran etkinliklere yer veriimelidir. (Bu
aciklama degerler egitimi icin matbudur. Kazanima uygun deger ya da degerlere yer verilmelidir.)

e Ders ile ilgili program uygulayicisi 6gretmenlere uyari niteliginde énem arz eden ve yukaridaki agiklamalar disinda
bulunan hususlara burada yer verilebilir.




