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DERSIN AMACI

Bu derste dgrenciye; is sagligi ve glvenligi tedbirlerini alarak standartlara, mevcut
mevzuatlara uygun olarak temel elektrik-elektronik, similasyon ve d&lgme
uygulamalarini yapma ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandiriimasi amaclanmaktadir.

DERSIN OGRENME
KAZANIMLARI

1. Biyomedikal elektrik ve 6lgme uygulamalarini yapar.
2. Biyomedikal temel ve sayisal elektronige ait temel uygulamalari yapar.
3. Biyomedikal temel elektromekanik uygulamalarini yapar.

EGITIM-OGRETIM
ORTAM VE
DONANIMI

Ortam: Biyomedikal Elektrik-Elektronik élgme atdlye ve laboratuvari

Donanim: Akilli tahta/projeksiyon, bilgisayar, yazici/tarayici, isletim sistemi
kurulum diski, elektroskop, iletken c¢esitleri, yalitkan gesitleri, kumpas, mikrometre,
el aletleri, pabug pensesi, kesme aletleri, blkme aletleri, Ureteg, anahtar veya
buton, sigorta, alici, el takimlari, kesme takimlari, lamba, zil, trafo, analog- dijital
avometre, analog- dijital ampermetre, analog- dijital voltmetre osiloskop, cesitli pil
ve bataryalar, LCR metre, cesitli bobin, osiloskop, AC ve DC gu¢ kaynagi, sinyal
jenaratort, cesitli transformatérler, direng, kondansatér, diyot, kopri diyot,
breadboard, el alet ve takimlari, DC motorlar, AC akim kaynaklari, is 6nligi, havya
cesitleri, lehimleme istasyonu, plaket, baski devre ¢ikarma seti, permanent kalem,
reglle entegresi, bilgisayar, proteus programi, transistor cesitleri, transistor
kataloglar, role cesitleri, devre malzemeleri, temel devre yapim malzemeleri,
osilator elemanlari, katalog, deney setleri, step ve servo motorlar, elektro pnématik
malzeme kataloglari, elektropndmatik deney seti, saglanmalidir.

OLCME VE
DEGERLENDIRME

Bu derste; 6grenci performansi belilemeye yonelik ¢alismalar degerlendirilirken
g6zlem formu, derecelendirme 6lcedi ve dereceli puanlama anahtari gibi élgme
araclarindan uygun olanlar segilerek kullanilabilir.

Derste yapilacak uygulama faaliyetleri/temrinler 6grencinin  performansini
degerlendirmede belirli dlgutler belirlenip (uygulama, is aliskanligi, dizen, sure,
teknolojik bilgi vs.) batincll degerlendirme yapilarak puanlama verilebilir.

Bunun yaninda 6z degerlendirme ve akran degerlendirme formlari kullanilarak
ogrencilerin, 6gretimin slire¢ boyutuna katilmalari saglanabilir.

OGRENME BIRIMI/ ONITE | <2220V SDEE% ORAN (%)

BiYOMEDIKAL ELEKTRIK VE

A 11 153 47,22
KAZANIM SAYIS| VE |[OLGME
SURE TABLOSU BiYOMEDIKAL TEMEL VE SAYISAL

ELEKTRONIK 6 126 38,89

BiYOMEDIKAL TEMEL

ELEKTROMEKANIK 2 45 13,89
TOPLAM 19 324 100




OGRENME

OGRENME BiRiMi KAZANIMLARI ve KAZANIM

BiRIMi NEEELAR ACIKLAMALARI
BIYOMFDIKA.L. 1. lletkenleri ve yalitkan 1. iletkenleri ve yalitkan malzemeleri segerek iletken
ELEKTRIK VE OLCME malzemeleri segerek baglantilarini yapar.
iletken baglantilar e Elektrik akimi ve elektrik akiminin elde edilmesi agiklanir.
e Elektrik yUkl ve birimi agiklanir.
2. Topraklama elemanlarini | e Statik elektrik agiklanir.
secerek topraklama e iletkenler aciklanir.
e Yalitkanlar agiklanir.
3. Zayif akim tesisat e Yalitiimis iletkenler agiklanir.
devreleri e Kablolar agiklanir.
e iletken baglantilar yapilir.
4. Kuvvetli akim tesisat e Kablo pabucu kullanimi agiklanir.
devreleri
2. Topraklama elemanlarini segerek topraklama yapar.
5. Dogru akimin ézellikleri e Topraklama aciklanir.
mantigi e Topraklama elemanlari aciklanir.
6. Analog devre 3. Zayif akim tesisat devrelerini agiklar.
elemanlari, karakteristik | o Zayif akim tesisat devrelerini agiklanir.
Ozellikleri, gorevleri ve o Elektrik akiminin etkileri agiklanir.
elektriksel buyukltklerin
Olgimi 4. Kuvvetli akim tesisat devrelerini agiklar.
e Kuvvetli akim tesisati agiklanir.
7. Dogru akim devre e Kuvvetli akim tesisatinda kullanilacak malzemeleri aciklar.
hesaplamalari ve e Temel elektrik devreleri agiklanir.
Olcimleri e Acik devre, kapali devre ve kisa devre agiklanir.
OHM Kanunu 5. Dogru akimin 6zelliklerini agiklar.
Kirgof Kanunlari e Dogru akimin ozellikleri agiklanir.
10. Alternatif akim dzellikleri | © Breadpoard aciklan.
11. AC devre gesitlerinin 6. Analog devre elemanlarini, karakteristik 6zelliklerini,

¢ozimlemeleri ve devre
Olcimleri

~

gorevlerini agiklayarak elektriksel biyiikliikleri olger.
Elektriksel oIl aletleri kullanilir.

Direng aciklanir.

Direng renk kodlari agiklanir.

Direng hesaplamalari yapilir.

Akim ve gerilim 6lgima yapilir.

Kondansator aciklanir.

Kondansator cesitleri aciklanir.

Bobin aciklanir.

Bobin ozellikleri agiklanir.

Osiloskop ve ozellikleri agiklanir.

Osiloskopta genlik, periyod ve frekans hesabi yapilir.

. Dogru akim devrelerinin hesaplamasini ve baglantisini

yapar.

Dogru akimda direng baglanarak devre kontrol yapilir.
Dogru akimda seri devreler, paralel devreler ve kargik
devreler acgiklanir.

Dogru akimda bobin baglanip devre kontrolli yaparak devre
¢ozimleri Gizerinde durulur.

Dogru akimda bobinlerin seri, paralel ve karisik baglanmasi
aciklanir.

Dogru akimda kondansator baglayip devre kontroll
yaparak devre ¢bzumleri Uzerinde durulur.




e Dogru akimda kondansatdrlerin seri, paralel ve karigik
baglanmasi agiklanir.

8. OHM Kanunu’nu formiullerle hesaplayarak deneyini
yapar.

e Ohm kanunu formulle hesaplayarak deneyleri yapilir.

e Ohm kanunu ile akim ve gerilim hesaplamalari yapilir.

9. Kirgof Kanunlari’ni formiillerle hesaplayarak
deneylerini yapar.

e Kirsof’'un gerilimler kanunu agiklanir ve hesaplanarak
deneyleri yapllir.

e Kirsof'un akimlar kanunu agiklanir ve hesaplanarak
deneyleri yapllir.

10. Alternatif akim mantigini kavrayarak ozelliklerini
aciklar.

Alternatif akimin elde edilmesi aciklanir.

Alternatif akimda sinUs dalgasi agiklanir.

Alternatif akim degerleri agiklanir.

Alternatif akim vektorlerle gdsterilir.

Alternatif akimda diren¢ uygulamalari yapilir.
Alternatif akimda bobin uygulamalari yapilir.
Alternatif akimda kondansat6r uygulamalari yapilir.

11.AC devre gesitlerinin ¢éziimlemelerini ve devre
olgumlerini yapar.

e Alternatif akimda seri devre ¢dézimleri yapilir.

e Alternatif akimda seri R-L ve seri R-C devre ¢ézimleri
yapilir.

e Alternatif akimda paralel devre ¢ézimleri yapilir.

e Alternatif akimda paralel R-L ve paralel R-C devre
¢ozumleri yapilir.

e Alternatif akimda rezonans devre ¢oézumleri yapilir.

e Alternatif akimda gti¢ aciklanir.

BiYOMEDIKAL
TEMEL VE
SAYISAL
ELEKTRONIK

. Baski devre ve lehimleme

. Biyomedikal sistemlerdeki

glc kaynaklari

. Transistorlt temel

yukselte¢ ve anahtarlama
devreleri

. Osilatér uygulamalari
. Temel mantik devreleri

. Elektrik-elektronik devre

semalari, devre
semalarinin bilgisayarda
¢izimi ve SimUlasyon
uygulamasi

1. Baski devre hazirlar, uygular ve gikarir. Teknigine
uygun sekilde lehimleme ve baski devre simiilasyon
tasarimini gergeklestirir.

Lehimlemede kullanilacak malzemeler agiklanir.
Lehimleme yontemleri aciklanir.

Lehimleme uygulamalari yapilir.

Baski devre uygulamalari yapilir.

N

Biyomedikal sistemlerde kullanilan gii¢ kaynaklarini
aciklar, anizalarinin tespitini yaparak arizalarini giderir.
Dogrultucular aciklanir.

Transformatorler agiklanir.

Dogrultma devresi aciklanir.

Diyot, diyot cesitleri ve kontroli agiklanir.

Dogrultmac devre tipleri aciklanir.

Filtre devreleri aciklanir.

Regtile devreleri agiklanir.

w

Transistorli temel yiikselteg ve anahtarlama devrelerini
aciklar ve kontrol eder.

Transistor aciklanir.

Transistorlerin ¢galismasi agiklanir.

Transistorlerin katalog bilgisi agiklanir.

Transistorlerin saglamlik kontrolu yapilir.
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Transistorlerin ylkselteg olarak kullanilir.
Role secimi yaplilir.
Transistorler anahtarlama elemani olarak kullanilir.

Osilatér uygulamalarini agiklar ve gergeklestirir.
Osilator agiklanir.
Osilator tarleri agiklanir.

Temel mantik devrelerini agiklar, kurar ve galistirir.
Sayi sistemleri agiklanir.

Say sistemleri ile ilgili islemler yapilr.

Lojik kapilar agiklanir.

Lojik kapilarda iglemler agiklanir.

Mantiksal kapi devrelerini kurulur.

Elektrik-elektronik devre semalarini okur, semalari
bilgisayarda cizer ve simiilasyon uygulamasi yapar.
Simulasyon programi menu igslemleri yapilir.

Simulasyon programinda analog test cihazlari ve devre
elemanlari kullanilir.

Simulasyon programinda analog devreler ile ilgili uygulama
ve olcimler yapilir.

Simulasyon programinda dijital test cihazlari ve devre
elemanlari kullanilir.

Simulasyon programinda dijital devreler ile ilgili uygulama
ve olctimler yapilir.

Isis’te bulunan lojik kapilar kullanilir.

BIYOMEDIKAL
TEMEL _
ELEKTROMEKANIK

1.

Biyomedikal sistemlerde
kullanilan DC, AC, 0Ozel
(step ve servo vb.)
motorlar

Hidrolik ve pnématik
sistemler

N e e ee

Biyomedikal sistemlerde kullanilan DC, AC, 6zel (step
ve servo vb.) motorlan agiklar, kontrol ve
uygulamalarini gergeklestirir.

AC motorlar agiklanir.

DC motorlar agiklanir.

Step motorlar agiklanir.

Servo motorlar agiklanir.

Elektromekanik devre elemanlarini, hidrolik pnématik
devre elemanlarini agiklar, kontrol eder ve uygular.
Pnématik sistemler agiklanir.

Elektropnématik sistemler agiklanir.

Hidrolik sistemler aciklanir.

Elektrohidrolik sistemler agiklanir.

UYGULAMA FAALIYETLERI/TEMRINLER

Uygulama faaliyeti/temrinler; ders kazanimina uygun olarak okulun fiziki kapasitesi ve donatimi, 6grenci sayisi géz
onunde bulundurularak en fazla uygulama faaliyeti/temrini yaptiracak sekilde meslek alan zimre 6gretmenler kurulu
tarafindan secilir. Meslek alan zimre Ogretmenleri tarafindan asagida yer alan temrinlerden farkli temrinlerin
uygulanmasina karar verilebilir.

BiYOMEDIKAL
ELEKTRIK VE OLCME

e iletken tel ve kablolarda ek islemleri

Priz topraklamasi baglantisi

Direng dlgimu yapmak
LDR/NTC/PTC

Akim ve gerilim 6lgimi yapmak

Kapasitans ve endiiktans dlgmek




Osiloskop ile 6lgim yapmak

Dogru akimda bobin ve kondansatér baglayarak devre kontroliini yapmak
Dogru akimda Direng baglayarak devre kontrolini yapmak

Ohm Kanunu

Kirgof’un gerilimler kanunu

Kirgof’'un akimlar kanunu

Alternatif akim &zellikleri

Alternatif akimda bobin ve kondansatér baglantilar

Alternatif akimda devre ¢dzimlerini yapmak

Alternatif akimda R-L devre élgimleri yapmak

Alternatif akimda R-C devre élgiimleri yapmak

BiYOMEDIKAL
TEMEL VE
SAYISAL
ELEKTRONIK

iletkenlerin lehimlenmesi-1 én lehimleme

iletkenlerin lehimlenmesi-2 3D geometrik sekil yapimi

Artik elektronik devre elemanlari ile serbest calisma

Delikli plaket Uzerine lehimleme uygulamalari ve sokim iglemleri
Flip Flop devresini baski devre ile uygulama

Dogrultma Devresi -1 Yarim dalga dogrultmag devresi
Dogrultma Devresi -2 Képri tipi tam dalga dogrultmag devresi
Pozitif gerilim regulator devre uygulamasi

Simetrik ve ayarli gi¢ kaynagi uygulamasi

Transistorin diyot esdegerini olusturmak

Transistor saglamlik kontroll ve ug tespiti

Transistor ylkselte¢ devresi

Role segcmek

Transistér anahtarlama devresi

Role yardimiyla anahtarlama devresi

LDR ile transistor kontroll

Kristal osilator devresi tasarimi

Entegreli osilator devresi

1 ve 0 hayatin neresinde?

Say! sistemlerinin birbirine déniisimu ve ikili sayi sistemlerinde matematiksel islemler
DEGIL kapisi uygulamasi

VE kapisi uygulamasi

VEYA kapisI uygulamasi

Lojik kapilarla tasarim

Simulasyon programi menu islemleri

Analog test cihazlari ve devre elemanlari

Simulasyon programi 6lgim islemleri

Analog devreler ile ilgili uygulama ve oélgumler




e Transistorll devre ¢izimi ve dlgimi

e OpAmp’li devre ¢izimi ve dlgimu

e Dijital test cihazlari ve devre elemanlari 1
e Dijital test cihazlari ve devre elemanlari 2

e Dijital test cihazlari ve devre elemanlari 3

BiYOMEDIKAL

e Uc fazl asenkron motorun galistirimasi ve yon degistirmesi

e DC motor hiz kontrol ve yén degistirme devresi

TEMEL e Step motor gcalismasi
ELEKTROMEKANIK | ¢ servo motor calismasi

e Hidrolik kaldirag yapimi

DERSIN UYGULANMASINA ILISKIN AGIKLAMALAR

Bilgi ve becerilerin kazanilabilmesi igin bireye/6grenciye;

1.

2.

w

Biyomedikal Elektrik-elektronik dlgme atdlye ve laboratuvar ve yapilacak uygulama faaliyetine ait ara¢ gereg ve
donanim saglanmalidir.

Anlatimdan ve 6rnek gizimlerden sonra, dersin 6grenme kazanimlarinin 6grencide pekistirilmesi amaciyla birden
fazla uygulama faaliyeti yaptiriniz.

Atodlye/laboratuvar sartlarina gére uygulama faaliyetleri/temrinler arttirilabilir.

Temrinleri uygularken belirtilen tekniklere gore kazanimlara ait bilgi ve beceriler; 6gretmen gdzetiminde is saghgi
ve guvenligi tedbirlerine uygun olarak laboratuvar ortaminda kazandiriimalidir.

Ogretmenler tarafindan dersin 6grenme kazanimlarini yoklayan élgme araclari, uygulama/temrin faaliyetleri
gelistirilmelidir.

Bu derste, verilen gorevi yapma tutumlu olma, ¢evre bilinci ve duyarlilik, insanhida kargi saygi, azimli olma, birlikte
is yapabilme, kendini ifade edebilme, titiz calisma, zamana riayet vb. deger, tutum ve davraniglari 6n plana gikaran
etkinliklere yer verilmelidir.




