DERS BiLGi FORMU

DERSIN ADI METAL DOGRAMA ATOLYESI
DERSIN SINIFI 11. Sinif
35222‘: Haftalik 8 Ders Saati
Bu derste 6grenciye; is sagligi ve guvenligi tedbirlerini alarak makinelerde kesme,
borulari el ve makine ile bikme, vidali ve kenetli birlestirmeler yapma, sac ve folyo
DERSIN AMACI kabartma yapma, saclardan profiller bikme, saclarin kenarlarini bikme, ¢esitli sac boru
sekilleri yapma, seri is montaj kaliplari yapma, soguk sekillendirme kaliplarinda uretim
yapma ve cesitli celik esyalari yapma ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandiriimasi
amagclanmaktadir.
1. Makinelerde talasli ve talagsiz kesme yapar.
2. Makine ve takimlar ile borulara biikkme yapar.
3. Makine ve takimlar ile vidal ve kenetli birlestirme yapar.
4. Folyo ve kabartma takimlari ile folyo ve sac malzemelere kabartma(rélyef) yapar.
. 5. Makine ve aparatlar ile saclari biikerek ¢esitli profiller olusturur.
DERSIN 6. Makine ve kaliplar ile gelik sac gereglerin kenarlarini biiker.
OGRENME 7. Makine ve takimlar ile sac gereglerden gesitli borular olusturur.
KAZANIMLARI 8. Soguk sekillendirme makineleri ve kaynakl birlestirme yontemleri ile seri is ve montaj
kaliplarinin imalatini yapar.
9. Soguk sekillendirmede kullanilan preslere kaliplari badlayip egme bikme, kesme,
¢ekme ve delme islemlerini yapar.
10. Soguk sekillendirme takim, makine ve kaliplari ile gelik esya cgesitlerinin imalatini
yapar.
EGITIM-
OGRETIM Ortam: Metal teknolojisi alani atélyesi
ORTAM VE Donanim: Metal teknolojisi alani standart donanimlari
DONANIMI
OLCME VE Bu derste; 6grenci performansi belirlemeye yonelik galismalar degerlendirilirken goézlem

DEGERLENDIR
ME

formu, derecelendirme olcedi ve dereceli puanlama anahtari gibi 6lgme araglarindan
uygun olanlar secilerek kullanilabilir. Bunun yaninda 6z degerlendirme ve akran
degerlendirme formlari kullanilarak 6grencilerin, 6gretimin sure¢ boyutuna katilmalari
saglanabilir.

OGRENME BiRIMi RO | oaA O(F;SN
Makinelerde Kesme 2 16 5,56
Borulari Biikme 2 16 5,56
Vidali ve Kenetli Birlestirme 4 32 11,11
KAZANIM Kabartma Teknigi 2 16 5,56
iﬁ;IESI VE Saclardan Profiller Bikme 4 32 11,11
TABLOSU Saclarin Kenarlarini Biilkme 3 24 8,33
Sac Borular 4 56 19,44
Seri Is ve Montaj Kaliplari 2 24 8,33
Soguk Sekillendirme Kaliplari 2 24 8,33
Celik Esya 3 48 16,67
TOPLAM 28 288 100




OGRENME

OGRENME BIRIMi KAZANIMLARI VE KAZANIM

BiRIMi KONULAR ACIKLAMALARI
Makinelerde uygun kesme hizinda ve Olgiide talash
kesme yapar.
o Talagl kesme yapilacak malzemeye uygun makine
secgimini yaptirilir.
e Talagh kesme islemi icin Kkisisel ve makine
koruyuculari kullandirilir.
e Kullanilan makinenin 6zelligine gore seri kesimlerde
Makinelerde 1. Mak!ne !Ie Talagh Kesme dayama ayari yaptirilir.
Kesme 2. Makine lle Talagsiz

Kesme

Makinelerde uygun kesme hizinda ve él¢iide talagsiz

kesme yapar.

e Talassiz kesme yapilacak malzemeye uygun makine
segtirilir.

o Talassiz kesme islemi igin kisisel ve makine
koruyuculari kullandirilir.

o Kullanilan makinenin 6zelligine goére seri kesimlerde
dayama ayari yaptirilir.

Borulari Biikme

1. Elile Boru Bilkme
2. Makine ile Boru
Bikme

Soguk sekillendirme kaliplarinda el ile boru biikiimii

yapar.

e Hesaplanan aginim boyuna goére borularin makine
veya boru kesme ile kesme yaptirilir.

o Basit bikme kaliplarini hazirlatilir.

e Sicak/soguk bikim ydntemine gére el ile boru
biukdma yaptirihir.

Soguk sekillendirme makine kaliplarinda boru

bukiimii yapar.

e Bukulecek aci ve sekle gore hesaplanan aginim
boyunda malzeme kestirilir.

e BikiUm yapilacak malzeme ve agiya gére makinanin
ayari yaptirilir.

Vidali ve
Kenetli
Birlestirme

1. Vida (Saplama) ile
Koér Delik
Birlestirmesi

2. Vida(Civata) ile
Somunlu Birlestirme

3. Sac Vidalari ile
Birlestirme

4. Kenetli Birlestirme

Makine ve takimlar ile gelik gere¢ yuzeylerindeki kor

delige saplama ile birlestirme yapar.

o Birlestirme yapilacak yerlerin markalamasi yaptirilir.

e Vida acilacak delik igin matkap capinin dis Usti
capinda delme iglemi yaptirilir.

e Kilavuz ve paftanin ayni cins dis cinsinde secilmesi
saglanir.

Makine ve takimlar ile celik gereglere civatali ve

somunlu birlegtirme yapar.

e Civata ve somunlu baglantilar i¢cin yapim resmine
uygun markalama ve delme yaptirilir.

e Civatali baglantilarda emniyet saclari veya rondela
kullandirilir.

Makine ve takimlar ile gelik sac geregleri birbirine

veya diger ylizeylere sac vidalariyla birlestirir.

e Yapim resmine gore markalanarak dis dibi ¢apinda
delik deldirilir.

Makine ve takimlar ile bikiilen ¢elik sac gereclere

kenetli birlestirmeler yapar.

e Hesaplanan kenet eki markalanarak bUkimu
yaptirilr.

e Kenet eki boyunca belirli yerlerine nokta vurma islemi
yaptirihr.




Folyo kabartma takimlari ile folyo gerecglere kabartma
islemi yapar.
e Folyo Uzerine is resmi gizilerek kabartma takimlari ile

Kabartma 1. Folyo Kabartma kabartma islemini yaptirilir.
Teknigi 2. Sac Kabartma _
Sac kabartma takimlari ile sac gereclere kabartma
islemi yapar.
e Is resmi kabartma yapilacak parcanin (izerine cizerek
kabartma islemi yaptirilir.
Makine ve kaliplarda ¢elik sac gereglere kosebent
bukiimii yapar.
e Aginim boyu hesaplanan sacin markalanarak
Olglslinde kestirilir.
e Sac kalinh@ina gore abkant pres ¢ene ve yataklarinin
ayarlari yaptirihr.
o Kosebent biikme yapilarak dlgi ve agi kontroll
yaptirilir.
Makine ve kaliplarda ¢elik sac gereglere U seklinde
bukim yapar.
e Acinim boyu hesaplanan sacin markalanarak
OlcUstinde kestirilir.
1. Kosebent Bikme e Sac kalinhgina gére abkant pres ¢ene ve yataklari
2. U Bilkim Yapma ayarlatilir.
Saclardan 3. ZBikim Yapma e U blUkme yapilarak o6l¢u ve agi kontrolu yaptirilir.
Profiller Biikkme 4. Yuvarlak Kesitli Profil
Bukme Makine ve kaliplarda ¢elik sac gereglere Z seklinde
bukim yapar.
¢ Acinim boyu hesaplanan sac markalanarak
Olcistinde kestirilir.
e Sac kalinh@ina goére abkant pres ¢ene ve yataklari
ayarlatilir.
Z bukme yapilarak dl¢u ve ag¢i kontrolt yaptirilir.
Makine ve kaliplarda celik sac gereglerden yuvarlak
kesitli bukiim yapar.
e Acinim boyu hesaplanan sac markalanarak
Olclistinde kestirilir.
e Sac kalinh@ina goére abkant pres ¢ene ve yataklari
ayarlatilir.
e Yuvarlak bukme yapilarak élci kontrol yaptirilir.
Makine ve kaliplarda gelik sac kenarlarina tek biikiim
yapar.
e Aginim boyu hesaplanan sac markalanarak
OlgUslinde kestirilir.
1 Kare Sacin . Eg&ﬁr:?c;g“tﬁlgreleri cikartilarak bikim sirasina gore
Kenarlarina Tek '
Bukam Yapma Makine ve kaliplarda c¢elik sac kenarlarina iki biikkiim
2. Kare Sacin apar
Saclarin Kenarlarina Ayni yapar.
Kenarlarini Yénde Iki Bikim ° Aglplr_’_n boyu hg;a_lplanan sac markalanarak
Bij OlgUslinde kestirilir.
tikme 3. Kare Sacin

Kenarla}rlna Biri Farkh
Yonde |ki Bukim
Yapma

e Ayni yonde cift blkim yapilacak kare sacin kdseleri
cikartilarak bukim sirasina gére bukum yaptirihr.
Makine ve kaliplarda gelik sac kenarlarina birisi ters

yonde iki biikiim yapar.

e Acinim boyu hesaplanan sac markalanarak
OlgUslinde kestirilir.

e Biri farkh ydnde c¢ift bukilecek kare sacin kdseleri
cikartilarak bukidm sirasina goére bukum yaptirilr.




Yuvarlak Kesitli Boru
Yapma

Makine ve kaliplar ile gelik saclardan yuvarlak kesitli

boru olusturur.

e Aginim boyu hesaplanan sac markalanarak
OlcUstinde kestirilir.
Boru bikme makinasinda borunun olusturulur.
Yuvarlak blkilen sac malzemelerin kenarlari uygun
birlestirme yontemi ile birlestirilir.

Makine ve kaliplar ile c¢elik saclardan konik boru

olusturur.

e Aginim ve arakesit resimleri gizilen konik boruya ait
aginim resmi sa¢ malzeme Uzerine markalama islemi
yaptirilir.

Belirlenen yonteme goére olusturulan konik borunun
kenarlari uygun birlestirme yontemi ile birlestirtilir.

Sac Borular Konik Boru Yapma
Dirsek Yapma Makine ve kaliplar ile ¢elik saclardan yuvarlak kesitli
Kare Kesitli Boru Yapma dirsek olusturur.

e Aginim ve arakesit resimleri ¢gizilen dirsek borulara ait
acinim resmi sa¢ malzeme Uzerine markalama islemi
yaptirihr.

Belirlenen ydnteme gore olusturulan dirsek borularin
kenarlari uygun birlestirme yontemi ile birlesttirilir.

Makine ve kaliplar ile ¢elik saclardan kare kesitli boru

olusturur.

e Aginim ve arakesit resimleri gizilen kare borulara ait
aginim resmi sa¢ malzeme Uzerine markalanmasi
saglanir.

Belirlenen yonteme goére olusturulan kare borularin
kenarlari uygun birlestirme yontemi ile birlesttirilir.

Seri Uretimde kullanilacak basit 6n bigimlendirme

kaliplarinin yapim resmini ¢izip imalatini yapar.

o Uretilecek is pargasinin kalip tasarimini kroki olarak
cizdittirilir.

e On bicimlendirme kalip pargalarinin hazirlayarak
puntalanmasi saglanir.

On Bigimlendirme . Slcl;[] i(tgr_}ftrolijn[]n yapilarak kalibin kaynakla
Seri ig ve (Yardimci) Kaliplari resturiir.

Montaj Kaliplan

Yapma
Montaj Kalib1 Yapma

Seri uretimde kullanilacak montaj kaliplarinin yapim

resmini ¢izip imalatini yapar.

o Uretilecek is pargasinin kalip tasarimini kroki olarak
cizdittirilir.

e Montaj kalip pargalarinin hazirlayarak puntalanmasi
saglanir.

e Olgl kontroliiniin yapilarak montaj kalibin kaynakla
birlesttirilir.

Soguk
Sekillendirme
Kaliplari

Soguk Sekillendirme
Kaliplarini Prese
Baglama

Prese Baglanmis Soguk
Sekillendirme Kalibinda
Calisma

Soguk sekillendirme makinelerinde kullanilan kaliplari

prese baglar.

e Presin kurs boyunun ayarlatilir.

e Uretim yapiimadan mutlaka presin bosta calistirilarak
kontroliinin yapilmasi saglanir.

Prese baglanmis kaliplarda egme-biikme, kesme,

cekme ve delme iglemlerini yapar.

o Preste calisirken kigisel koruyucular ve makinaya ait
koruyucu ve uyari levhalarina uymalari saglanir.

e Kaliptan ¢ikan pargalarda 6lgu kontrolii yapmasi
saglanir.




Celik Esya

Celik Esya Resmini
Cizme

Celik Egya Gereglerini

Hazirlama

Celik esyalarin yapim resimlerini
hesaplarini yapar.

e Celik egyalarinin kroki olarak resimlerini gizdittirilir.

e Tasarimini yaptigi ¢elik esyanin malzeme listesinin

olusturularak yaklasik maliyeti hesaplattirilir.

cizip maliyet

Celik egya gereclerine takim ve makineler ile kesme,

delme, egme ve biikme yapar.

e Uretimi yapilacak ¢elik gerecglerin kesim planini
yaparak kestittirilir.

Celik Esya imalati Yapma .

plana goére yaptirilir.

Kesim sonrasi egme bikme delme iglemlerini bir

3. Yapim resmine gore ¢elik esya imalati yapar.
e Celik esya Uretim kaliplarini hazirlamasi saglanir.
o Celik esya gereglerinin kalipta birlestittirilir.

UYGULAMA FAALIYETLERI/TEMRINLER

Uygulama faaliyeti/temrinler; ders kazanimina uygun olarak okulun fiziki kapasitesi ve donatimi, égrenci sayisi
g6z 6nlinde bulundurularak en fazla uygulama faaliyeti/temrini yaptiracak sekilde meslek alan zimre 6gretmenler
kurulu tarafindan segilir. Meslek alan zimre Ogretmenleri tarafindan asagida yer alan temrinlerden farkl
temrinlerin uygulanmasina karar verilebilir.

Makinelerde
Kesme

Makine ile talagh kesme yapar.
Makine ile talassiz kesme yapar.

Borulari Biikme

El ile boru bikme yapar.
Makine ile boru bikme yapar.

Vida (saplama) ile kor delik birlestirmesi yapar.

\l?:na(;!d\i/e Vida(civata) ile somunlu birlestirme yapar.
. . Sac vidalari ile birlestirme yapar.
Birlestirme S :
Kenetli birlestirme yapar.
Kabartma Folyo kabartma yapar.
Teknigi Sac kabartma yapar.
Kbésebent bikme yapar.
Saclardan U bikim yapma yapar.

Profiller Biitkme

Z bukim yapma yapar.
Yuvarlak kesitli profil bukme yapar.

Saclarin Kare sacin kenarlarina tek bukim yapar.
Kenarlarini Kare sacin kenarlarina ayni yénde iki bukim yapar.
Biikme Kare sacin kenarlarina biri farkh ydnde iki bukim yapma
Yuvarlak kesitli boru yapar.
Sac Borular Kpmk boru yapar.
Dirsek yapar.
Kare kesitli boru yapar.
Seri ig ve On bigimlendirme (yardimci) kaliplari yapar.

Montaj Kaliplan

NP RONE WNME I RONE NP I RONDE MR INE

Montaj kalibi yapar.

Soguk

Sekillendirme 1. Soguk sekillendirme kaliplarini prese baglar.

Kaliplari 2. Prese baglanmis soguk sekillendirme kalibinda c¢alisir.
1. Celik esya resmini gizer.

Celik Esya 2. Celik esya imalat gereclerini hazirlar.
3. Celik esya imalati yapar.




DERSIN UYGULANMASINA iLiSKIN AGIKLAMALAR

is sagligi ve giivenligi kurallarina uygun olarak atélye ¢alismalari yaptiriimalidir.

Kisisel koruyuculari kullanma aliskanlhigi kazandiriimalidir.

Sinif veya atdlye ortaminda uygulama faaliyetine ait bilgiler 6grencilere uygulama éncesi anlatiimaldir
Makine ara¢ gereglerde bulunan koruyucular ve bu koruyuculari kullanma aligkanliklari kazandiriimalidir.

is ahlaki ile ilgili tavir ve davranislar kazandiriimalidir.

Yapilacak uygulama faaliyetine ait arag, gere¢, donanim ve kosullar saglanmalidir.

Gerekli gorilen temrinlerde grup ¢alismasina yer verilmelidir.

Dersin 6grenme kazanimlarinin 6grenciye tam olarak kazandiriimasi amaciyla birden fazla uygulama faaliyeti
yaptiriimalidir.

Ogrencilere kullandiklari arag gereglerin islemleri bittikten sonra temizligi diizeni ve bakimlarinin diizenli
olarak yapmalari aliskanhgi kazandiriimalidir.

Ogrencilere galisma ortaminin temizligi, diizeni, israf etmeme, kisisel temizligine dikkat etme, yardimlagma,
empati, saygi, sevgi, sabir ahlaki degerlere dikkat etme aligkanliklari kazandiriimalidir.




