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DERSIN AMACI

Bu derste 6grenciye; is sagligi ve guvenligi tedbirlerini alarak soguk
sekillendirme yapma ve sicak sekillendirme yapma ile ilgili bilgi ve
becerilerin kazandirilmasi amaglanmaktadir.

DERSIN OGRENME
KAZANIMLARI

1. Metal teknolojisi bolimuindn kisimlarini, kullanilan el aletlerinin
kullaniligini, kullanilan malzemeleri ve kullanilan makinalarin agip
kapatilmasini yapar.

2. Olcii ve kontrol aletleri ile uzunluk, cap dlgiim{; yizey ve agi kontroli
yapar.

3. Markalama takim ve donanimlari ile is resmine ait dlglleri metal
ylzey Uzerine markalar.

4. Dogrultma takimlari ve donanimlari ile sekil bozukluguna ugramis
profil ve sac malzemeleri dogrultur.

5. Kesme takim ve donanimlari ile metal malzemelere talash ve talassiz
kesme yapar.

6. Egeleme yontemi ile metal ylzeylerinden talas kaldirip diz ve
silindirik ylzey elde eder.

7. Soguk sekillendirme makineleri ve takimlari ile metallere edme,
bikme yapar.

8. Matkap ile delme, havsa agma ve matkap ucunu bileme iglemlerini
yapar.

9. Kilavuz ve pafta takimlari ile i¢ ve dis silindirik ylizeylere dis acar.

10. Perginleme takim ve donanimlari ile metal malzemelere perginleme
yapar.

11. Sicak sekillendirme donanimlari ve takimlari ile metal malzemelere
kare, altigen, yuvarlak ve konik cekme yapar.

12. Sicak sekillendirme donanimlari ve takimlari ile metal malzemelere
bikme, sisirme, kdse ¢ikarma yapar.

13. Sicak sekillendirme donanimlari ve takimlari ile metal malzemelere
bodma ve burma yapar.

EGITIM-OGRETIM

Ortam: Metal teknolojisi alani atdlyesi

ORTAM VE o
DONANIMI Donanim: Metal teknolojisi alani standart donanimlari
Bu derste; Ogrenci performansi belirlemeye yonelik c¢alismalar
degerlendirilirken gbézlem formu, derecelendirme olgcedi ve dereceli
OLCME VE puanlama anahtari gibi 6lgme araglarindan uygun olanlar segcilerek

DEGERLENDIRME

kullanilabilir. Bunun yaninda 6z degerlendirme ve akran degerlendirme
formlari kullanilarak o6grencilerin, dgretimin slre¢ boyutuna katiimalar
saglanabilir.

KAZANIM SAYISI VE
SURE TABLOSU

= Soinni KAZANIM DERS

OGRENME BIRIMI SAVISI SAATI ORAN (%)
lyletall Tek.n0I01|S| Atélyesinin 5 20 13.89
Ozellikleri
Olgme ve Kontrol 3 12 8,33
Markalama 2 8 5,56
Dogrultma 2 8 5,56




Kesme 2 8 5,56
Egeleme 2 8 5,56
Egme-Bikme 2 16 11,11
Delme - Havsa A¢ma 3 16 11,11
Dis Acma 2 8 5,56
Percinli Birlestirme 2 8 5,56
Sicak Cekme 3 12 8,33
Bukme-Sisirme 3 12 8,33
Bogma-Burma 2 8 5,56
TOPLAM 33 144 100




OGRENME ENTULAR OGRENME BIiRiMi KAZANIMLARI VE KAZANIM
BIRIMI ACIKLAMALARI

is saghg ve giivenligi kurallarini ve kisisel koruyuculari

kullanir.

¢ Kisisel koruyucularin kullanilmasina vurgu yapilir.

e Kisisel koruyuculari kullanmanin galisanin saghgi
agisindan 6énemi Uzerinde durulur.

e Makine arag gereglerin koruyucularinin kullaniimasinin
kisisel ve makine arag gereglerin givenligi agisindan
Onemi Uzerinde durulur.

e Makinalarin kullanilmasi sirasinda kullanilan
koruyucularin montaj demontaj islemlerini yapmasi
saglanir.

Metal Teknolojisi alani atolyelerinin  kisimlarinda

Kisisel koruyucu kullanilan makine ara¢ geregleri agiklar.
donanimlar e Kaynak atblyesinde kullanilan arag-gere¢ ve makineleri
Metal teknolojisi atblyesinin siralamasi saglanir.
kisimlari e Soguk sekillendirme atolyesinde kullanilan arag-gerec ve
Metal teknolojisi makinalar siralamasi saglanir.
Metal atblyesinde kullanilan el e Sicak sekillendirme atélyesinde kullanilan arag-gerec ve
Teknolojisi aletleri o makinalari siralamasi saglanir.
Atélyesinin Mgtal tgknolol|3|
Ozellikleri atolyesinde kullanilan Metal Teknolojisinde kullanilan el takimlarini gruplandirir.

makinalar
Metal teknolojisi

atblyesinde kullanilan

malzemeler

e Metal teknolojisinde kullanilan el aletlerini 6zelliklerine
gore gruplandirmasi saglanir.

¢ Metal teknolojisi atdlyesine bulunan takimhanenin
dizenlemesi saglanir.

Metal Teknolojisi atélyesinde kullanilan makinalarin

acma-kapama iglemini yapar.

o Metal teknolojisi atdlyesinde bulunan makinalarin
yalnizca galistirilip kapatiimasi saglanir.

e  Makinalarda bulunan acil durum butonlarinin kullaniimasi
saglanir.

Metal Teknolojisi atolyesinde kullanilan malzemeleri

siniflandirir.

o Metal teknolojisi alaninda kullanilan malzemelerin
cinsleri, kalinlik, 6l¢l ve ebatlarina gdre siniflandirmasi
ve istiflenmesi saglanir.




1. Uzunluk élgme

Uzunlugu olcilecek pargaya uygun o6lgcme kontrol arag¢
gerecleri ile uzunluk 6l¢cme yapar.

e Olguilecek parcaya uygun élgcme aletini segmesi saglanir.
e Olgli aleti ile 6lgme yapmasi saglanir.

e Olgulerin dogru okunmasi saglanir.

Olgme aletleri ile gesitli gereclerin gaplarini élger.

e Silindirik ylizeylerin 6l¢liimesinde kumpas kullanmasinin
Olgl dogrulugu agisindan énemine vurgu yapilir.

e Silindirik pargalarin kumpas ile élgtilmesi saglanir.

Olgme ve , ; o ) e
Kontrol 2. Q?p olgcme i e ¢ (,:,apla[mm olgulmes__mde kumpas kullanmanin ol¢t
3. Yuzey ve acl kontroll dogrulugu agisindan énemine vurgu yapllir.

e ic cap ve derinlik 6lgiimii yapmasi saglanir.

e Mikrometre ile gesitli pargalarin élgimindn yapilmasi
istenir.

Pargalarin yiizey ve a¢i kontrollerini yapar.

e Gonye ve Universal gonye ile agi ve ylizey diizginlGga
kontrolleri ve dlgiminin yapilmasi saglanir.

e Cesitli gdnyeler ile acl ve ylzey dizgunlugu kontroll
yapilhr.

Mekanik temizleme ydntemleri ile malzeme yuzeylerini

markalamaya hazir hale getirir.

e Mekanik temizleme araglari kullanirken Kisisel
koruyuculari kullanmasi saglanir.

e Ylzeyi temizlenen pargalarin ylzeylerinin tebesir veya
uygun bir boyama maddesi ile boyanmasi saglanir.

Markalama 1. Yuzey iglemleri
2. Resmiis pargasi lizerine Markalama takimlari ile yapim resmini verilen parca
aktarma izerine cizer.

e Cizecek ve noktalarin bilemesini yapmasi saglanir.

e Markalama takimlarinin amacina uygun kullanilarak is
bitiminde bakim ve temizliginin yapilmasi saglanir.

Sekil degisikligine ugramig profilleri dogrultma yapar.

o Sekil degisikligine ugramis profilleri diizeltme isleminde
dikis yUzeyine dikkat edilerek uygun althklar Uzerinde
dogrultulmasi saglanir.

e Dogrultma islemi sonrasi pleyt Uzerinde dogrulugunu
kontrol edilmesi saglanir.

Dogrultma 1. Profilleri dogrultma Sekil degisikligine ugramig saclan  duzelterek

2. Sac malzemeleri dogrultma

diizgunlugini kontrol eder.

e Bigcim bozuklugunun sekline goére dogrultma yoninin
belirlenerek ahsap veya plastik tokmaklar kullanilarak
dizeltilmesi saglanir.

e Parcalarin el ve goz ile kontrol edilmesi saglanir.

e Dizeltilen sac pargalarin dizgUinliginin pleyt tzerinde
kontrol edilmesi saglanir.




1. Elile talagli kesme

El testeresi ve el keskisi ile metal malzemelerde talagh

kesme yapar.

e Kesilecek malzemeye uygun kesme aletinin secilerek
testere lamasinin dogru takilmasi saglanir.

e Eltesteresi ile kesme yapmasi saglanir.

e El keskisi ile kesmede kopan ve firlayan pargalara karsi
onlem alinmasi saglanir.

o El keskisi ile kesme yapmasi saglanir.

Kesme 2. Elile talagsiz kesme
El makasi ve kollu makas ile metal malzemelere talagsiz
kesme yapar.
e Talassiz kesme yapacak uygun kesme aletinin
secilmesine 6nem gosterilir.
e Kesme yapilacak yerin markalanmasi saglanir.
e Talagsiz kesme yapmasi saglanir.
Ege ile metal malzeme yiizeylerinden talas kaldirarak diiz
ylzey elde eder.
e Egelemede gerekli guvenlik dnlemlerini almasi saglanir.
o Egelere sap takma islemi yapmasi saglanir.
e Diz yuzey elde etmek icin uygun egeyi segerek islenen
5 1. DUz ytzey elde etme yuzeyin 6lcl ve dizglnliginin kontrol edilmesi saglanir.
Egeleme

2. Silindirik ylizey elde etme

Ege ile metal malzeme yilizeylerinden talag kaldirip i¢ ve

dis silindirik ylzey elde eder.

e Silindirik ylzey olusturmak igin uygun egeyi segerek
islenen ylzeyin dizgunliginin ve Olglsunidn kontrol
edilmesi saglanir.

Egme-Bikme

1. Elile bikme yapmak
2. Makine ile bikme yapmak

Soguk sekillendirme el takimlar ile metal malzemelere

egme, bilkkme yapar.

e El ile egme ve bukme yapilacak malzemenin aginim
boyunun hesaplanmasi saglanir.

e Malzemeye uygun egme bikme ydntemi secerek kalipta,
delikli pleytte, koni ve 0rste malzemeyi O&lgusiunde
bikmesi saglanir.

e Egme ve bukime yapilan malzemenin 6l¢ct kontroltiniin
yapilmasi saglanir.

Soguk sekillendirme makineleri ile metal malzemelere
egme, biikkme yapar.
e Kenet bukme ve silindir bukme tezgadhinda yapim
resmine uygun bikme yapilmasi saglanir.
e Bukme igslemi sonunda tezgahlarin gerekli temizlik ve
bakiminin yapilmasina 6zen gosterilir.




Delme - Havsa
Acma

1. Matkap tezgahinda delme
yapmak

2. Matkap tezgdhinda havsa
acmak

3. Matkap bilemek

Matkap tezgahlarinda delme yapar.

e Matkap tezgadhinda c¢alismaya baslamadan gerekli
guvenlik kurallarini almasi saglanir

e Kullanilan matkap ucuna uygun devir ayarini yapmasi
saglanir.

¢ Delik delinecek malzemeyi matkap tablasina sabitlenerek
delmesi saglanir.

Matkap tezgahlarinda delinmis deliklere havsa agar.

e Kullanilan havsa matkabina uygun devir ayarinin
yapilmasi saglanir.

e Havsa acilacak pargcanin sabitlenerek havsa agilmasi
saglanir.

Kirllmig veya kérelmis matkaplar biler.

e Zimpara tasi tezgdhina matkap bilemek igin uygun tasi
takmasi saglanir.

e Bileme sirasinda matkap ucunun Isinmamasi igin
araliklarla sogutulmasina dikkat eder.

e Matkap bileme makinasinin u¢ agisi ve matkap g¢apina
gOre ayarini yapmasi saglanir.

e Bilenen matkaplarin ug¢ agilarinin kontrol edilmesi
saglanir.

1. Kilavuzla dig agmak

Kilavuz ile delinmis deliklere dis ag¢ar.

e Dis agilacak delik ¢apini gizelgeden bulmasi saglanir.

e Delinmis havsa acimis deliklere kilavuz takimi
kullanilarak sirasi ile dis agmasi saglanir.

e Kilavuz ile dis agarken yag kullaniimasi ve iglem sonrasi

Dis A¢cma 2. Pafta ile dis agmak temizliginin yapilmasina 6zen gosterilir.
Mil lizerine pafta ile dis acar.
e Mil Uzerine dis acarken yag kullaniimasi ve iglem bittikten
sonra temizliginin yapilmasina 6zen gosterilir.
Parcalar perginli birlegstirmeye hazirlar.
e Perginleme yapmak igin pergin ¢apina uygun matkap
segilmesi saglanir.
e Yapim resmine gore parca Uzerine markalama yapilarak
nokta vurulmasi saglanir.
El ve makine ile perginleme yapar.
Percinli 1. P.argallarl perginli e Pergin boyunun hesaplanmasi saglanir.
Birlestirme birlestirmeye hazirlamak e Pergin basina uygun pergin yuvalarinin hazirlanmasina

2. Percinleme yapmak

dikkat edilir.

e Percin alt ve Ust yuvasi hazirlanarak pargalar arasinda
bosluk kalmadan pergin basinin dodru sekilde
olusturulmasi saglanir.

e Pergin tabancasi ile sac pargalarin perginleme iglemi
yapmasi saglanir.




Sicak sekillendirme takim ve manikalarini hazirlar.

e Sicak sekillendirmede kullanilan takimlarin hazirlamasi
saglanir.

e Cekic ve varyoslara sap takma igleminin yapilmasi
saglanir.

e Sicak sekillendirmede kullanilan kisisel koruyucularin

1. Taviama aracini kullaniimasina 6zen gosterilir.
hazirlamak
2. Islenecek pargalari Demirci ocaginda ve indiiksiyon firininda pargalari tavlar.
tavlamak N e . . ;
Sicak Cekme - , e Parcalarin tav sicakligina geldiginin kontrol edilmesi, oksit
3. Duzgtin cekic kullanarak ve tufal tabakasinin temizlenmesi saglanir
cesitli geometrik sekillerde | velu . esisag - .
Dizgiin cgeki¢ kullanarak c¢esitli geometrik sekillerde
sicak par¢a gekmek
¢ekme yapar.
e Pargalarin her tarafinin homojen olarak tavlanmasina
dikkat edilir.
e Geometrik sekil olusturulan parcalarin dlgileri kontrol
edilerek guvenli bir sekilde sogutulmasi saglanir.
e Yanmalara karsi kisisel koruyucularin kullaniimasina
0zen gosterilir.
Bukme yapar.
e Bikim yerinde kesit daralmasina karsi sisirme islemi
yapmasi saglanir.
Bikme- 1. Bikme yapmak Sisirme (Yigma) yapar.
. 2. Sisirme (yigma) yapmak e Tavlanan pargayl eksen dogrultusunda sisirerek delik
Sigirme 3. Kose gikarma yapmak kalibinda dovilerek yuvarlatiimasi saglanir.
Koése ¢ikarma yapar.
e Tavlanan pargalarda vurma takimlari ile kdse olusturarak
Olgu kontrolinlin yapilmasi saglanir.
Bogma yapar.
. e Tavlanan parcalara tek ve ¢ift tarafli koseli veya yuvarlak
1. Bogma yapmak bogma isleminin yapiimasi saglanir.
2. Burma yapmak

Bogma-Burma

Burma yapar.

e Tavlanan pargalarin burma yoni ve sayisi dikkate
alinarak eksenel egilmelere karsi Onlem alinmasi
saglanir.

UYGULAMA FAALIYETLERI/TEMRINLER

Uygulama faaliyeti/temrinler; ders kazanimina uygun olarak okulun fiziki kapasitesi ve donatimi, égrenci sayisi g6z
onldnde bulundurularak en fazla uygulama faaliyeti/temrini yaptiracak sekilde meslek alan ziimre égretmenler kurulu
tarafindan secilir. Meslek alan zimre O6gretmenleri tarafindan asagida yer alan temrinlerden farkli temrinlerin
uygulanmasina karar verilebilir.

Baskili sac malzemelere markalama yapmak

Metal
Teknolojisi
Atélyesinin
Ozellikleri
- 1. Metre, celik cetvel ile uzunluk élgimi yapmak
Olgme ve . . . .
2. Kumpas ve mikrometre ile uzunluk, i¢ ve dis ¢ap 6lgcmek
Kontrol . - N
3. Gonyeler ile ylizey ve agi kontroli yapmak
1. Boru ve profil malzemelere markalama yapmak
2. Sac malzemelere markalama yapmak
Markalama 3
4.

Nokta ve cizeceklerin bilemesini yapmak




Dogrultma

Sekil degisikligine ugramis profilleri dogrultmak
Bicim degisikligine ugramis sac pargalari diizeltmek

N

Kesme

El testeresi ile lamalari élgiistinde kesmek.

El testeresi ile kdsebentleri markalama noktasindan kesmek
El testeresi ile profilleri markalama noktasindan kesmek

El keskisi ile sac pargalari markalama noktasindan kesmek

Egeleme

Degisik dlculerdeki lamalarin Gzerinden talas kaldirarak duz ylzey elde etmek
Ege ile verilen is parcasinin tUm yuzeylerini 8lgu ve gdnyesine getirmek

Egme-Bikme

Yapim resmine uygun lama pargalari egme bukme yapmak
Yapim resmine uygun sac pargalari egme bukme yapmak
Yapim resmine uygun sac pargalari silindirik blkme yapmak

Delme - Havsa
Agma

Farkl caplarda matkaplar ile farkl kalinliklardaki parcalara delik delmek
Havsa matkabi ile uygun devir ayarlanarak havsa agmak
Matkap bileme tezgahlarinda agi ayarlanarak bileme yapmak

Dis Acma

Delinmis, havsa acgiimis farkl 6lgiilerdeki deliklere kilavuz takimlari ile kilavuz gekmek
Delinmis, havsa aciimis farkh olgulerdeki deliklere makine kilavuzu ile (tek kilavuz) ile kilavuz
cekmek.

Farkli ¢caplardaki millere pafta cekmek

ME NP [WONE NP RN E

Percinli
Birlestirme

Tek sira perginleme yapmak
Cift sira perginleme yapmak

Sicak Cekme

Kare cekme yapmak
Altigen ¢ekme yapmak
Yuvarlak gcekme yapmak
Konik cekme yapmak

Bikme-
Sisirme

Biukme yapilacak kisimda sisirme islemi yapmak

Sicak bukme yapmak

Tavlanan pargalarda sisirme yaparak kaliplarda yuvarlak hale getirmek
Tavlanan parcalarda vurma takimlari ile kdse ¢ikarma yapmak

Bogma-Burma

Tavlanan pargalarda tek tarafli bogma yapmak
Tavlanan parcalarda cift tarafli bogma yapmak
Tavlanan pargalarda kdseli bogma yapmak
Tavlanan pargalarda yuvarlak bogma yapmak
Tavlanan parcalarda 900 burma yapmak
Tavlanan parcalarda 3600 burma yapmak
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DERSIN UYGULANMASINA iLISKIN ACIKLAMALAR
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10.

is saghgi ve guvenligi kurallarina uygun olarak atélye galismalari yaptiriimaldir.

Kigisel koruyuculari kullanma aligkanligi kazandiriimalidir.

Sinif veya atdlye ortaminda uygulama faaliyetine ait bilgiler 6grencilere uygulama 6ncesi anlatilmalidir
Makine arag gereclerde bulunan koruyucular ve bu koruyuculari kullanma aligkanliklari kazandiriimalidir.

is ahlaki ile ilgili tavir ve davranislar kazandiriimalidir.

Yapilacak uygulama faaliyetine ait arag, gereg, donanim ve kosullar saglanmalidir.

Gerekli gérilen temrinlerde grup galismasina yer verilmelidir.

Dersin 6grenme kazanimlarinin 6grenciye tam olarak kazandirilmasi amaciyla birden fazla uygulama faaliyeti
yaptiriimalidir.

Ogrencilere kullandiklar arag gereglerin islemleri bittikten sonra temizligi diizeni ve bakimlarinin diizenli olarak
yapmalari aliskanhgi kazandirilmahdir.

Ogrencilere calisma ortaminin temizligi, diizeni, israf etmeme, kisisel temizligine dikkat etme, yardimlagma,
empati, saygi, sevgi, sabir ahlaki degerlere dikkat etme aligkanliklari kazandiriimahdir.




