DERS BiLGi FORMU

DERSIN ADI

LABORATUVAR TEMEL iSLEMLERI

DERSIN SINIFI

9. Sinif

DERSIN SURESI

Haftalik 5 Ders Saati

DERSIN AMACI

Bu derste 6grenciye; is sagligi ve guvenlidi tedbirlerini alarak kati ve sivilarda
Olgim, karigimlari ayirma, volimetrik ve gravimetrik analiz islemlerini yapma,
kalibrasyon egrisi olusturma ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandiriimasi
amaclanmaktadir.

DERSIN OGRENME
KAZANIMLARI

1. Is saghgr ve giivenligi tedbirlerini alarak teknigine ve kullanilacak &lgiim
aracina uygun kati ve sivilarda kitle, hacim ve yogunluk élgim islemlerini yapar.
2. Teknigine ve is saghg: ve guvenligi kurallarina uygun karisimlari ayirma
islemlerini yapar.

3. Is saghg ve giivenligi tedbirlerini alarak teknigine uygun volimetrik analiz
islemlerini yapar.

4. Is saghgi ve givenligi tedbirlerini alarak teknigine uygun gravimetrik analiz
islemlerini yapar.

5. is saghg ve glvenligi tedbirlerini alarak teknigine uygun kalibrasyon egrisini
olusturur ve kullanir.

EGITIM-OGRETIM
ORTAM VE
DONANIMI

Ortam: Temel islemler Laboratuvari, kitiiphane, internet, bireysel d3renme
ortamlari vb.

Donanim: Etkilesimli tahta / projeksiyon cihazi, bilgisayar, sabun, personel
dolabi, laboratuvar 6nltigu, koruyucu malzemeler, lavabo, kagit havlu, personel
odasi ve ilk yardim malzemeleri, destek gubugu, halka, kiskag, kumpas, cetvel,
mikrometre, vakum hortumu, nuce erleni, buchner hunisi, Ggayak, amyant tel,
bek, damitma balonu, mantar, mantar delme seti, sogutucu, toplama bashgi,
ayirma hunisi, soxhalet cihazi, kartus, pamuk, isitici, buz banyosu, spatil,
santriflij cihazi, santrif(j tipu, su banyosu, porselen kroze, kil firini, desikator,
kroze masasi, kil Gg¢gen, spektrofotometre, hassas terazi, milimetrik kagit,
dispenser, dansimetre, bomemetre, laktodansimetre, alkolimetre, piknometre,

piset, hesap makinesi, termometre diger cam ve kimyasal malzemeler.

OLGME VE
DEGERLENDIRME

Bu derste; 6grenci performansi belirlemeye yonelik ¢alismalar degerlendirilirken
g6zlem formu, derecelendirme 0Ol¢edi ve dereceli puanlama anahtari gibi dlgme
araclarindan uygun olanlar segilerek kullanilabilir. Bunun yaninda 6z
degerlendirme ve akran degerlendirme formlari kullanilarak 6grencilerin,
ogretimin slre¢ boyutuna katilmalari saglanabilir.

OGRENME BIRIMI KAZANIM DERS SAATI | ORAN (%)
SAYISI

Kati ve Sivilarda Olgiim 3 25 13,89

Karigimlar Ayirma 6 45 25,00
KAZANIM SAYISI VE
SURE TABLOSU i i i

}Iolumet.rlk Analiz 3 o5 13,89

Islemleri

_GraV|me.tr|k Analiz 4 35 19,44

Islemleri

Kalibrasyon Egrisi 4 50 27,78
TOPLAM 20 180 100




OGRENME BiRiMi

KONULAR

OGRENME BIiRiMi KAZANIMLARI ve KAZANIM
ACIKLAMALARI

Ifatl ve Sivilarda
Olgiim

1. Kitle Olgiimii
2. Hacim Olgiimii
3. Yogunluk Olgiimii

1. is saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak teknigine ve
kullanilacak ol¢giim aracina uygun kiitle 6l¢iimi yapar.

e Terazi tartima hazirlatilir.

e Herhangi bir madde tartimi yapiimasi saglanir.

e Herhangi bir maddeden belirli bir miktar tarttirihir ve
kaydedilir.

e Kutle dl¢u birimlerini dénlistirme iglemleri yaptirilir.

2. Teknigine ve kullanilacak 6l¢iim aracina uygun hacim
o6lciimii yapar.

Katilarda hacim élgima yaptirilir.

Pipetle hacim élgimu yaptirilir.

Mezirle hacim élgimu yaptirihr.

Buretle hacim olgimu yaptirilir.

Dispenser ile hacim 6lgimu yaptirilir.

Tehlikeli kimyasallari pipetlerken mutlaka puar
kullandirilir.

3. Teknigine ve kullanilacak 6l¢iim aracina uygun
yogunluk ol¢iimii yapar.

e Boyutlari  Odlcllebilen veya dlglilemeyen  kati
maddelerin yogunlugunun bulunmasi saglanir.

e Dansimetre kullanarak sivilarin yogunluk o6lgimu
yaptirilir.

e Piknometre kullanarak sivilarin yodunluk oélgimu
yaptirilir.

Karigimlari Ayirma

wnN e

Siuzme ile Ayirma
Damitma ile Ayirma
Ayirma Hunisiyle
Ayirma

Ekstraksiyon (¢ekme)
ile Ayirma
Kristallendirme ile
Ayirma

Santrifiij ile Ayirma

1. Teknigine uygun karigimlar siizme ile ayirir.

e Basit sizme duzenegdi kurdurulur ve karisimlarin basit
stizme ile ayrilmasi saglanir.

e Vakumlu siizme dizenegi kurdurulur ve karisimlarin
vakumlu stizme ile ayrilmasi saglanir.

2. Teknigine ve ig saghgi ve giivenligi kurallarina uygun
karigimlari damitma ile ayirir.

e Damitma dizenegi icin gerekli malzemeler hazirlatilir.
e Damitma diizenegini kurdurulur.
e Damitma islemi yaptirilir.

3. Teknigine uygun karigimlari, ayirma hunisiyle ayirir.

e Ayirma hunisi dizenedi igin gerekli malzemeler
hazirlatilr.

¢ Ayirma hunisi dizenegi kurdurulur.

e Ayirma hunisi ile ayirma iglemi yaptirilir.

4. Teknigine ve is saghgi ve guvenligi kurallarina uygun
karigsimlari, ekstraksiyonla ayirir.

e Ekstrasyon islemlerinde kullanacagi arag gere¢ ve
kimyasallar hazirlatilir.

e Ayirma hunisi ile sivi ekstraksiyonu islemi yaptirilir.

e Kati ekstraksiyonu igin Soxhalet dizenegdi kurdurulur.




o Kati ekstraksiyonu islemi yaptirilir.
5. Teknigine uygun karigimlari, kristallendirme ile ayirir.

e Kiristallendirme islemlerinde kullanacagi arag, gereg
ve kimyasallar hazirlatilir.
e Kristallendirme ile ayirma islemleri yaptirilir.

6. Teknigine uygun karigimlari, santrifiij ile ayirir.

e Santrifijun cihaz kullanma talimatlarina uygun olarak
kullaniimasi saglanir.

e Santrifijin devir ve slre ayarlari yontemine goére
ayarlatilir.

e  Santriflj ile ayirma islemleri yaptirihr.

Volimetrik Analiz
Islemleri

1. Titrasyon Oncesi

Hazirlhklar

. Titrasyon
. Titrasyon Sonrasi

islemler

1. Teknigine uygun titrasyon éncesi hazirliklan yapar.
e Titrasyon isleminde kullanilan
kimyasallar hazirlatilir.
e Buretin kullanima hazir hale getiriimesi saglanir.
¢ Numune titrasyon islemi igin hazirlatilir.

arag gereg ve

2. Teknigine uygun titrasyon yapar.

e Bdretin teknigine uygun olarak kullaniimasi saglanir.

e Numunenin yontem ve teknigine uygun olarak titre
edilmesi saglanir.

e Renk donlim noktasinin tespit edilmesi saglanir.

3. Teknigine uygun titrasyon sonrasi igslemleri yapar.

e Titrasyonda sarfiyat miktarinin belirlenmesi saglanir.
e Volumetrik analiz sonucu hesaplatilir.
e Buret temizligi yaptirilir.

_Gravimetrik Analiz
Islemleri

. Numuneyi Coktiirme

ve Dinlendirme

. Cokelegi Siizme ve

Yikama

. Cokelegi Kurutma
. Cokelegi Yakma ve

Kiil Etme

1.

2.

3.

4.

Teknigine uygun numuneyi ¢oktiirerek dinlendirir.

e Gravimetrik analizde ¢oktirme islemi icin gerekli arag
gerec ve kimyasallar hazirlatilir.

e Coktirme icin uygun ortam olusturulmasi saglanir.

e  COoktirme iglemi yaptirilir.

Teknigine uygun ¢okelegi suizer ve yikar.

e Basit sUzme dluzenedinin kurulmasi saglanir.
e (Codkelegi suzme iglemi gerceklegtirilir.
o (Cokelegi yikama islemi gergeklestirilir.

Teknigine uygun c¢okelegi kurutarak sabit tartima
getirir.

e Etlvlerde sicaklik ve sure ayarlari yaptirilir.

e Etuvin cihaz kullanma talimatlarina uygun olarak
kullaniimasi saglanir.

e Kroze sabit tartima getirtilir.

e Desikatérin teknigine uygun olarak kullaniimasi
saglanip, ¢okelek kurutulur.

Teknigine uygun ¢okelegi kiil ederek sabit tartima




getirir.

e Bunzen bekinde yakma dizenegi hazirlatilarak filtre
kagidi yakilmasi saglanir.

e Kl firinlarinda sicaklik ve slre ayarlari yaptirilir.

e Kl finninin cihaz kullanma talimatlarina uygun olarak
kullaniimasi saglanir.

e Cokelegin kil finninda yakilarak kil edilmesi saglanip,
analiz sonucu hesaplatilir.

Kalibrasyon Egrisi

. Standart Cozelti

Serileri Hazirlama

. Spektrofotometrede

Okuma

. Kalibrasyon Egrisi

Cizme

. Kalibrasyon

Egrisinden
Konsantrasyon
Hesaplama

1. Teknigine uygun olarak standart c¢o6zelti serileri
hazirlar.

e Konsantrasyonu belli stok standart ¢ozelti hazirlatilir.

e (Cozelti serisi icin stok standart c¢ozeltiden alinmasi
gereken hacimler hesaplatilir.

e Stok standart c¢ozeltiden hesaplanan hacimlerden
alinarak balon jojelere aktariimasi saglanir.

e Balon jojeler saf su ile hacim gizgilerine tamamlatilir.

e (Cozelti hazirlarken meniskls c¢izgisine c¢ok dikkat
edilmelidir.

e Kullanilacak ¢dzicunun (saf su) safligindan emin
olunmak icin TDS veya EC ile baktinlarak hata
kaynaklari azaltilr.

2. Ig saghg ve giivenligi tedbirlerini alarak cihaz kullanma
talimatlarina uygun spektrofotometrede okuma yapar.

o Spektrofotometrenin dalga boyu ayarlatilir.
e Spektrofotometrenin “0” ve “100” ayarlari yaptirilr.
e Spektrofotometrede okuma yaptirilip, kaydedilir.

3. Teknigine uygun olarak kalibrasyon egrisi ¢izer.

e Milimetrik kagitta koordinat dizlemi olusturulmasi
saglanir.

o Grafikte c¢ozelti konsantrasyon degerlerinin apsis
ekseni Uzerine isaretlenmesi saglanir.

e Grafikte cihaz okuma degerleri ordinat ekseni Uzerine
isaretlettirilir..

e vy, x ekseninde konsantrasyon degerlerinin absorbans
degerleriyle ¢akistigi noktalar isaretlettirilir.

e isaretlenen noktalarin  birlestiriimesi  saglanarak
kalibrasyon egrisi ¢izdirilir.

4. Teknigine uygun olarak kalibrasyon egrisini kullanir.

e Kalibrasyon egrisinden numune konsantrasyonunun
belirlenmesi saglanir.

UYGULAMA FAALIYETLERI/TEMRINLER

Uygulama faaliyeti/temrinler; ders kazanimina uygun olarak okulun fiziki kapasitesi ve donatimi, égrenci sayisi g6z
onlinde bulundurularak en fazla uygulama faaliyeti/temrini yaptiracak sekilde meslek alan ziimre égretmenler kurulu
tarafindan secilir. Meslek alan zimre Ogretmenleri tarafindan asagida yer alan temrinlerden farkh temrinlerin
uygulanmasina karar verilebilir.




lfatl ve Sivilarda
Olgiim

NogkrwdrE

Teraziyi tartima hazirlama

Terazide tartim yapma

Katilarda hacim 6lgimU yapma

Sivilarda pipetle, mezirle, biretle dispenserle hacim élgimi yapma
Boyutlari élgilebilen veya olcilemeyen kati maddelerin yogunlugunu bulma
Dansimetre kullanarak sivilarin yogunluk élgimunid yapma

Piknometre kullanarak sivilarin yogunluk dlgimini yapma

Karigimlan Ayirma

agrwONE

IS

© N

Basit siizme diizeneg@i kurma ve karisimlari basit sizme ile ayirma

Vakumlu stizme dlizenegi kurma ve karisimlari vakumlu stizme ile ayirma

Damitma dizenegini kurma ve damitma iglemini yapma

Ayirma hunisi diizenegini kurma ve ayirma hunisi ile ayirma islemini yapma

Ayirma hunisi ile sivi ekstraksiyonu islemi igin kullanacagi dizenegi kurma ve sivi
ekstraksiyonu islemlerini yapma

Kati ekstraksiyonu igin Soxhalet dizenegini kurma ve kati ekstraksiyonu islemlerini
yapma

Kristallendirme ile ayirma islemlerini yapma

Santrifyj ile ayirma iglemlerini yapma

Voliimetrik Analiz
Islemleri

NGO A~WNE

Titrasyon isleminde kullanilan arag gereg ve kimyasallari hazirlama
Bureti kullanima hazirlama

Numuneyi titrasyona hazirlama

Bureti teknigine uygun olarak kullanma

Numuneyi titre etme, ¢ozeltideki renk dénisimind gézlemleme
Renk dénim noktasini tespit etme

Volumetrik analiz sonucunu hesaplama

Bdret temizligini yapma

_Gravimetrik Analiz
Islemleri

rPONPE

Numuneyi Coktiirme ve Dinlendirme
Cokelegi Stizme ve Yikama
Cokelegi Kurutma iglemi yapma
Cokelegi Yakma ve Kiil Etme

Kalibrasyon Egrisi

PONPE

Standart Cozelti Serileri Hazirlama
Spektrofotometrede Okuma

Kalibrasyon Egrisi Cizme

Kalibrasyon Egrisinden Konsantrasyon Hesaplama

DERSIN UYGULANMASINA iLiSKIN AGIKLAMALAR

e is saghg ve givenligi kurallari gergevesinde laboratuvara onlilksliz, palto, ceket, canta vb. kisisel esyalarla

girilmemelidir.

e Laboratuvarda calisildidi surece ¢alismanin 6zelligine gére gozluk, yiz maskesi, eldiven v.b. gézu ve cildi
koruyucu ekipmanlar kullaniimalidir.

e Laboratuvar donanimlarinda mutlaka boy dusu ve géz banyosu olmalidir.

e Laboratuvarda sorumlu kisi izin vermedikce higcbir deney dizenegine, kimyasala ve diger malzemelere

dokunulmamaldir.

e Laboratuvarda asla saka yapilmamali, 6grenciler kendi aralarinda sohbet etmemelidir. Bu hem tehlikeli hem de

yasaktir.

¢ Kimyasal madde doékulmesine ve cam kiriklarina tedbir olarak daima kapali ayakkabi giyilmelidir.

e Uzun saclar, sallantil takilar ve bol elbiseler laboratuvar ortaminda tehlikeye yol agacagindan dolayi; uzun
saclar arkada toplanmali, sallantili takilar ¢ikariimali, bol elbise giyilmemelidir.

e Deneysel calisma bittikten sonra kullanilan malzemelerin, deney diizeneginin ve deney tezgahinin temizligi
gereken 6zenle yapilmaldir. Eller su ve sabun ile yikanip, sorumlunun izni ile laboratuvardan ¢ikiimahdir.

e Laboratuvarda bulunan butin kimyasallar tehlike icerirler. Bu nedenle kesinlikle kimyasallara ¢iplak elle
dokunulmamali, tadina bakilmamali ve koklanmamalidir.

e Alev alici sivilar kullanilacaklari kadar kapali bir kap igerisinde deney tezgahi Gizerinde bulunmali ve isi
kaynaklarindan (bek alevi, elektrikli isitici vb.) uzak tutulmalidir.




Zehirli buharlari ve gazlar solumaktan kaginilmalidir. Bu tir maddeler ile derisik asit, baz ve ugucu ¢éziculerle
calisirken ¢eker ocak kullaniimalidir.

Asitler suya azar azar ilave edilmelidir. Kesinlikle asidin tizerine su ilave edilmemelidir.

Cam esyalari kullanirken kirik ve keskinlikler igerenler kullaniimamalidir. Keskin uglu cam malzemeler bir bek
alevinde kultlestiriimelidir.

Laboratuvar uygulamalarinda yapilan analiz asamalari video kayitlarina alinip okulda arsivlenmesi uygun
gorunenlerin EBA sistemine atilmasi tavsiye edilir.

Ogrencilerin derse iligkin 6zgiin diizenek kurmasi saglanmaldir.

Gergeklestirilen deney ve temrinlerin bir temrin defteri blinyesinde raporlastiriimasi saglanmalidir.

Anlatimdan ve 6rnek calismalardan sonra, dersin 6grenme kazanimlarinin 6grencide pekistiriimesi amaciyla
birden fazla uygulama faaliyeti yapiimalidir.

Bu derste, verilen goérevi yapma olguli olmak, sabir ve kararlilik, , birlikte is yapabilme deger, tutum ve
davranislari 6n plana gikaran etkinliklere yer verilmelidir.




