DERS BiLGi FORMU

DERSIN ADI

Elektrikli Arag Teknolojisi Atolyesi

DERSIN SINIFI

10. Sinif

DERSIN SURESI

10 Ders Saati

DERSIN AMACI

Bu derste dgrenciye; is saghgi ve glvenligi tedbirlerini alarak, uretici
firma kataloglarina uygun, elektrikli ve hibrit araclarin; elektrik,
elektronik ve elektromekanik sistemlerinin ariza tespitini, onarimini,
ayarlarint  ve bakimini yapma ile ilgili bilgi ve becerilerin
kazandiriimasi amaclanmaktadir.

DERSIN OGRENME
KAZANIMLARI

1. Uretici firma kataloglarina uygun sekilde, elektrikli ve hibrit
araclarda yuksek gerilimin kontrol, ayar ve ig guvenligi
igslemlerini yapar.

2. Uretici firma kataloglarina uygun sekilde, hibrit arac
sistemlerinin kontrol, ayar ve degisimini yapar.

3. Uretici firma kataloglarina uygun sekilde hibrit araglarda
atesleme sistemlerinin kontrol, ayar ve degisimini yapar.

4. Uretici firma kataloglarina uygun sekilde hibrit araglarda yakit
sistemlerinin kontrol, ayar ve degisimini yapar.

5. Uretici firma kataloglarina uygun sekilde hibrit araglarda marg
sistemlerinin kontrol, ayar ve degisimini yapar.

6. Uretici firma kataloglarina uygun sekilde hibrit araglarda motor
yonetim sistemlerinin kontrol, ayar ve degisimini yapar.

7. Uretici firma kataloglarina uygun sekilde elektrik arac
sistemlerinin kontrol, ayar ve degisimini yapar.

8. Uretici firma kataloglarina uygun sekilde elektrik araclarda sarj
sisteminin kontrol, ayar ve degisimini yapar.

9. Uretici firma kataloglarina uygun sekilde hibrit ve elektrikli
araclarda goOsterge ve guvenlik sistemlerinin kontrol, ayar ve
degdisimini yapar.

10. Uretici firma kataloglarina uygun sekilde hibrit ve elektrikli
araclarda iklimlendirme sistemlerinin  kontrol, ayar ve
degdisimini yapar.

11. Uretici firma kataloglarina uygun sekilde hibrit ve elektrikli
araclarda isitma ve havalandirma sistemlerinin kontrol, ayar ve
degdisimini yapar.

12. Uretici firma kataloglarina uygun sekilde hibrit ve elektrikli
araclarda aydinlatma ve uyari sistemlerinin kontrol, ayar ve
degdisimini yapar.

13. Uretici firma kataloglarina uygun sekilde hibrit ve elektrikli
araclarda haberlesme aglari sistemlerinin kontrol, ayar ve
degisimini yapar.

14. Uretici firma kataloglarina uygun sekilde hibrit ve elektrikli
araclarda ariza tespiti yapar.

15. Uretici firma kataloglarina uygun sekilde hibrit ve elektrikli
araclarin periyodik bakimlarini yapar.

EGITIM-OGRETIM ORTAM
VE DONANIMI

Ortam: Elektrikli Ara¢ Teknolojisi Atdlyesi/Laboratuvari

Donanim: Akili  Tahta / Projeksiyon Cihazi, Bilgisayar,
Yazici/Tarayici, Uretici firma talimatlari ve arag¢ kataloglari, 6zel
aparatlar, Avometre, El aletleri, Far ayar cihazi, Far, Far tesisati, Far
rolesi, Korna ve rolesi, Korna Tesisati, Lambalar, Sigorta kutusu ve
sigortalar, Marg motoru, Alternator, Alternator kayisi, Alternatdr kayis
gerginlik dlcer, Avometre, Kablo Usti ampermetre, Bobin Test Cihazi,




Buji Temizleme Cihazi, Avans Tabancasi, Diyagnostik(Ariza tespit)
cihazi, Benzinli igten yanmali motor, Ara¢ gostergesi, Klima
kompresoéri, Egzoz emisyon cihazi, Silindir kagak test cihazi,
Kompresyon test cihazi, Klima dolum cihazi, Klima sistemi kagak gaz
kontrol cihazi, Batarya sarj cihazi, Batarya, Elektrik motorlari

OLGME VE
DEGERLENDIRME

Bu derste; 06grenci performansi belirlemeye yoénelik c¢alismalar
degerlendirilirken gbzlem formu, derecelendirme d&lgcegi ve dereceli
puanlama anahtari gibi élgme araclarindan uygun olanlar secilerek
kullanilabilir.  Bunun yaninda 06z degerlendirme ve akran
degerlendirme formlari kullanilarak 6grencilerin, o6gretimin slreg
boyutuna katiimalari saglanabilir.

KAZANIM SAYISI VE SURE
TABLOSU

SIRIMIONITE | anisi | saami | ORANGH
Aragiarda Is Givenligi 3 20 55
giiEir;t Arag Teknolojisine 4 40 11
giigtrei:tmﬁl‘g?iglarda Atesleme > 20 55
Enjcksiyon Sistemlori 3 20 55
giigtrei}tmﬁi‘raglarda Mars 3 20 55
Hibrit Araglarda Motor 3 40 11
Yonetim Sistemleri
E:aekkntg:g; iS:\aegGirig 4 40 11
Elektrikli Araglarda Sarj 3 20 55
Sistemi
é?vgeSI?kStSei;gt:;feri 7 20 55
girsat%rirll(lliernlendirme 4 20 55
ﬁ:\z/i:::\tg:ranr:Sistemleri 3 20 55
Aydnatma ve Uyan .
Arag Haberlegsme Aglari 3 20 55




Arag Sistem Testleri

Periyodik Bakim

TOPLAM

15

63 360 100

OGRENME BiRIiMi

KONULAR

OGRENME BIRIiMi KAZANIMLARI ve
KAZANIM ACIKLAMALARI

ELEKTRIKLI ve HIBRIT
ARAGLARDA IS

Servis Alaninin
Guvenligi
Kisisel Guvenlik
Tedbirleri

1. Servis alaninin giivenliginin saglar.

Servis alaninin  fiziki ve
kontrollerinin yapilmasi saglanir.
Kaucguk ortiinln servis alanina serilmesi
saglanir.

guvenlik

2. Kisisel koruyucu donanimlarini kullanir.

Yiksek gerilime dayanikli is guvenligi
ayakkabilarin giyilmesi saglanir.
Yiksek gerilime dayanikli is eldivenlerin
kullanilmasi saglanir.

Yiksek gerilime dayanikli el aletlerinin
kullaniimasi saglanir.

3. Elektrikli aracin emniyete alinmasini saglar.

GUVENLIGI Erilétlrr:kgr\:]ii;';t,:gt . Qggfan[':ferine uyari levhasinin konulmasi
Alinmasi e Aracin batarya ile elektriksel baglantisini
saglayan servis soketinin  sékilmesi
saglanir.
e Servis soketinin muhafaza altina alinmasi
saglanir.
e Arac Uzerinde gerilim yoklugunun olgimu
saglanir.
Hibrit araglarin
Yapisi 1. Hibrit araglarin yapisini agiklar.
1.1 Igten Yanmali e Hibrit araglarin yapisi agiklanir.
Motor _ _ e Hibrit araglarda kullanilan igten yanmali
1.2 Elektrik Makineleri motorlarin yapisi agiklanir.
13 Ba_tafya@r . e Hibrit araglarda kullanilan i¢ten yanmal
14 H'b”t Yone’um motorlarda Atkinson Cevrimi acgiklanir.
Ce ﬁles:ieml e Hibrit araglardaki elektrik makinesinin
HIBRIT ARAG 5 1$Seri Hibrit yapisi aciklanir.
TEKNOLOJISINE GIiRiS ' .Paralel Hibrit e Hibrit  araclarda  kullanilan elektrik
2.2 Seri ve motorlarinin yapisi, cesitleri ve calismasi
Paralel(Karisik) aciklanr.
e Hibrit araglarda kullanilan bataryalarin

Hibrit
2.3.Fisli (Plug-in) Hibrit
Calismasi
Gl¢ Kontrol Unitesi

yapisi aciklanir.

Hibrit araglarda kullanilan bataryalarin
cesitleri ve ¢alismasi aciklanir.

Hibrit aracglarin yénetim sisteminin yapisi
aciklanir.

2. Hibrit sistemlerin gesitlerini aciklar.




e Seri Hibrit araglarin yapisi ve cgalismasi
aciklanir.
e Paralel Hibrit araglarin yapisi ve
calismasi aciklanir.
e Seri ve Paralel Hibrit araglarin yapisi ve
calismasi acgiklanir.
e Figli (Plug-in) Hibrit araglarin yapisi ve
calismasi aciklanir.
3. Hibrit sistemlerin galismasini aciklar.
o Hibrit araglarin galisma modlari agiklanir.
4. Gii¢ kontrol iinitesinin yapisini aciklar.
e Hibrit araglarin gu¢ kontrol Unitesinin
yapisi ve ¢alismasi acgiklanir.

1. Elektronik Kontrolli

1. Elektronik kontrollii atesleme sisteminin
yapisini agiklar.
e Elektronik kontrolli atesleme sisteminin
yapisi ve ¢alismasi agiklanir.
2. Elektronik kontrollii atesleme sistemi

HiBRIT ARAC Atesleme Sistemi pargalarinin kontroliinii ve degisimini yapar.
ATESLEME 2. Atesleme Sistemi e Buiji kivilcim testinin yapilmasi saglanir.
SISTEMLERI Parcalarinin e Atesleme bobininin avometre kontrollinin

Kontrolleri yapilmasi saglanir.

e Elektronik kontrollli atesleme sistemini ariza
tespit cihazi ile kontrollerinin yapilmasi
saglanir.

e Buji dedisiminin yapilmasi saglanir.

o Atesleme bobininin degisiminin yapilmasi
saglanir.

1. Gok nokta enjeksiyon sistemi pargalarinin
kontroliinii, ve degisimini yapar.

e Cok nokta enjeksiyon sisteminin genel
yapisi agiklanir.

e Cok nokta enjeksiyon sisteminin elektriksel
devresi agiklanir.

e Ariza tespit cihazini kullanarak arizalarin
tespiti ve giderilmesi saglanir.

e Cok noktall puskurtme sistemindeki enjektor
geri donuslerinin - élcimunin  yapilmasi

1. Cok nokta saglanir. o o o

HIBRIT ARAG YAKIT enjeksiyon sistemi . ggg@ﬂgrgﬁ] ;:éﬁ'::;g”sa%'f;ﬁm'”de enjektor
EST;'II'EI;(;:_YIECI;T 2. 3!1:6eﬁienjek8|yon e Cok nokta enjeksiyczrj . s.isfteminde yakit

3 ikili Enjeksiyon pompa grubu degisiminin  yapilmasi

sistemi

saglanir.

2. Direkt enjeksiyon sistemi pargalarinin
kontroliinii ve degisimini yapar.

e Direkt enjeksiyon sisteminin genel yapisi
agiklanir.

e Direkt enjeksiyon sisteminin elektriksel
devresi agiklanir.

e Direkt enjeksiyon sisteminin ariza tespit
cihazi ile arizalarinin tespiti ve giderilmesi
saglanir.

e Direkt enjeksiyon sistemindeki enjektor geri
déndslerinin 6lciminin yapilmasi saglanir.




3.

Direkt enjeksiyon sisteminde enjektor
degisiminin yapilmasi saglanir.

Direkt enjeksiyon sisteminde yakit pompa
grubu degisiminin yapilmasi saglanir.

Direkt enjeksiyon sisteminde ylksek basing
pompasinin degisiminin yapilmasi saglanir.

ikili enjeksiyon  sistemi  pargalarinin

kontroliinii ve degisimini yapar.

ikili enjeksiyon sisteminin genel yapisi
agiklanir.

ikili enjeksiyon sisteminin calismasi
agiklanir.

ikili enjeksiyon sisteminin elektriksel devresi
aciklanir.

ikili enjeksiyon sisteminin ariza tespit
cihazini kullanarak arizalarin tespiti ve
giderilmesi saglanir.

HIBRIT ARAC MARS
SISTEMI

wnN

Anahtarsiz
Calistirma Sistemi
Mars Devresi
Mars Motoru
elamanlari

1. Anahtarsiz calistirma sisteminin kontroliinii
ve parc¢a degisimini yapar.

Anahtarsiz calistirma sisteminin ¢alismasi
aciklanir.

Anahtarsiz galistirma sisteminin  goérsel
kontrollinin yapilmasi saglanir.

Anahtarsiz galistirma sisteminin ariza tespit
cihazi kontroliniin yapilmasi ve arizalarinin
giderilmesi saglanir.

Anahtarsiz calistirma sistemindeki arizali
pargalarin degisiminin yapilmasi saglanir.

2. Mars sisteminin elektrik tesisatinin
kontroliinii ve degigimini yapar.

Mars sisteminin yapisi aciklanir.

Mars sisteminin elektrik tesisati agiklanir.
Mars sistemindeki elektrik  kablolarin
direncglerinin avometre ile kontrol edilmesi
saglanir.

Mars motorunun c¢ektigi akimin kablo Usti
ampermetresi ile 6lglilmesi saglanir.

Mars sisteminin avometre ile voltaj
disUmindn élgtlmesi saglanir.

Arizali mars motoru kablosunun degisiminin
yapilmasi saglanir.

3. Mars motoru elamanlarinin kontroliinii ve
degisimini yapar.

Mars motorunun aragtan sékilmesi
saglanir.

Mars motorunun dagitilmasi saglanir.
Enduvi sargilarinin avometre ile
kontrollerinin yapilmasi saglanir.

Marg motoru kutup sargilarinin avometre ile
kontrollerinin yapilmasi saglanir.

Rotor rulmanlarinin fiziksel kontrollerinin
yapilmasi saglanir.

Mars selenoidinin avometre ile kontrollnin
yapilmasi saglanir.

Marg motoru arizah parcalarinin degisiminin
yapilmasi saglanir.




Mars motorunun araca takilmasi saglanir.

HIBIRIT ARAG MOTOR
YONETIM SISTEMLERI

1.

2.
21

2.2.

2.3.
2.4.

2.5.
2.6.
2.7.
2.8.

2.9.

21
21

2.1

21
21

3.

Hibrit Ara¢c Motor
Ydnetim Sistemi
Sensorler
. Krank mili konum
sensori
Kam mili konum
sensori

Su sicaklik sensori

Hava sicaklik

sensorl

Hava akis Olger

Vuruntu sensoéru

Gaz kelebegi konum

sensori

Gaz pedali konum

sensori

Manifold basing

sensorl

0. Oksijen sensori

1. Hava yakit orani
sensori

2. Yag basing
sensori

3. Yag seviye sensorl

4. Vakum Sensori

Kumandalar

3.1. Gaz kelebegi
3.2. Enjektorler
3.3. Atesleme Bobini
3.4. Elektrikli Su

pompasi

3.5. Akill supap

zamanlama valfi

3.6. Kanister valfi

4.

I§Iektronik Kontrol
Unitesi

1. Hibrit ara¢ motor yénetim sistemindeki
sensorlerin kontrollerini ve degisimini yapar.

Motor yonetim sisteminin yapisinin
aciklanmasi saglanir.

Krank mili konum sensériinin ¢alismasinin
acgiklanmasi saglanir.

Krank mili konum sensoriinin avometre ile
kontrol edilmesi saglanir.

Krank mili konum sensoériinin osiloskop ile
kontrol edilmesi saglanir.

Arizali krank mili konum sensdrinin
degisiminin yapilmasi saglanir.

Kam mili konum sensoérinin galismasi
aciklanir.

Kam mili konum sensoérl, avometre ile
kontrol edilmesi saglanir.

Kam mili konum sensérinidn osiloskop ile
kontrol edilmesi saglanir.

Arizali kam mili konum sensdérunin
degisiminin yapilmasi saglanir.

Su sicaklik sensdriiniin galismasi agiklanir.
Su sicaklik sensoriiniin avometre ile kontrol
edilmesi saglanir.

Arizali su sicaklik sensérinin degisiminin
yapilmasi saglanir.

Hava sicaklik sensdriiniin galismasi
aciklanir.

Hava sicaklik sensériinin avometre ile
kontrol edilmesi saglanir.

Hava sicaklik sensoérinin osiloskop ile
kontrol edilmesi saglanir.

Arizall hava sicaklk sensdrindn
degdisiminin yapiimasi saglanir.

Hava akis Olger sensorinin galismasi
aciklanir.

Hava akis olger sensoriiniin avometre ile
kontrol edilmesi saglanir.

Hava akis dlger sensoriinin osiloskop ile
kontrol edilmesi saglanir.

Arizall hava akis dlger sensoérindn
degisiminin yapiimasi saglanir.

Vuruntu sensoériniin galismasi acgiklanir.
Vuruntu sensériniin avometre ile
kontrolinin yapilmasi saglanir.

Vuruntu sensorinin osiloskop ile kontrol
edilmesi saglanir.

Arizal vuruntu sensoéruniin degisiminin
yapilmasi saglanir.

Gaz kelebegdi konum sensoérinin galismasi
agiklanir.

Gaz kelebegdi konum sensoériniin avometre
ile kontroliiniin yapiimasi saglanir.

Gaz kelebegi konum sensdériinun osiloskop
ile kontrol edilmesi saglanir.

Arizali gaz kelebegdi konum sensori
degdisiminin yapilmasi saglanir.




Gaz pedali konum sensoériiniin ¢calismasi
aciklanir.

Gaz pedali konum sensoriniin avometre ile
kontrolinin yapilmasi saglanir.

Gaz pedali konum sensoériinlin osiloskop ile
kontrol edilmesi saglanir.

Arizall gaz pedall konum sensort
degisiminin yapilmasi saglanir.

Manifold basing sensadrinin calismasi
agiklanir.

Manifold basing¢ sensériiniin avometre ile
kontrol edilmesi saglanir.

Manifold basing sensoériiniin osiloskop ile
kontrol edilmesi saglanir.

Arizali manifold basing senséri degisiminin
yapilmasi saglanir.

Oksijen sensoriniin calismasi acgiklanir.
Oksijen sensortiniin avometre ile kontrol
edilmesi saglanir.

Oksijen sensoérinun osiloskop ile kontrol
edilmesi saglanir.

Arizall oksijen sensori degisiminin
yapilmasi saglanir.

Hava yakit orani sensérinin galismasi
aciklanir.

Hava yakit orani sensoériiniin avometre ile
kontrol edilmesi saglanir.

Hava yakit orani sensérinin osiloskop ile
kontrol edilmesi saglanir.

Arizall hava yakit orani sensérinin
degisiminin yapiimasi saglanir.

Motor yagi basing sensdérinin ¢alismasi
aciklanir.

Motor yagi basing sensérinin avometre ile
kontrol edilmesi saglanir.

Motor yagi seviye sensoérinin galismasi
aciklanir.

Motor yagdi seviye sensorinin avometre ile
kontrol edilmesi saglanir.

Arizali motor yagdi seviye sensori
degisiminin yapiimasi saglanir.

Vakum sensoriniin ¢alismasi agiklanir.
Vakum sensdrinin avometre ile kontrol
edilmesi saglanir.

Vakum sensorinin osiloskop ile kontrol
edilmesi saglanir.

Arizali vakum sensoru degisiminin
yapilmasi saglanir.

2. Hibrit arag motor yonetim sistemindeki
kumanda elemanlarinin kontrollerini ve
degisimlerini yapar.

Gaz kelebeginin ¢calismasi agiklanir.

Gaz kelebeginin, avometre ile kontrol
edilmesi saglanir.

Arizali gaz kelebegi degisiminin yapilmasi
saglanir.

Yakit enjektorlerinin calismasi agiklanir.
Yakit enjektdrlerin, avometre ile kontrol




edilmesi saglanir.

Yakit enjektorlerin, ariza tespit cihazi ile
puskurtme basinglarinin kontrol edilmesi
saglanir.

Arizal yakit enjektorleri degisiminin
yapilmasi saglanir.

Atesleme bobininin galigsmasi agiklanir.
Atesleme bobininin avometre ile kontrol
edilmesi saglanir.

Atesleme Bobininin kivilcim testinin
yapilmasi saglanir.

Atesleme bobininin osiloskop ile kontrol
edilmesi saglanir.

Arizali atesleme bobini degisiminin
yapilmasi saglanir.

Elektrikli su pompasinin ¢calismasi agiklanir.
Elektrikli su pompasinin avometre ile kontrol
edilmesi saglanir.

Arizal elektrikli su pompasi degisiminin
yapilmasi saglanir.

Akilli supap zamanlama valfinin galismasi
aciklanir.

Akilli supap zamanlama valfinin, avometre
ile kontrol edilmesi saglanir.

Arizal akilli supap zamanlama valfinin
degisiminin yapilmasi saglanir.

Kanister valfinin galismasi agiklanir.
Kanister valfinin agilma basinci testinin
yapilmasi saglanir.

Arizali kanister valfi degisiminin yapilmasi
saglanir.

3. Hibrit arag motor yonetim sistemindeki
elektronik kontrol iinitesinin kontrollerini ve
degisimini yapar.

Elektronik Kontrol Unitesinin calismasi
aciklanir.

Elektronik Kontrol Unitesinin ariza tespit
cihazi kontrol edilmesi saglanir.
Elektronik Kontrol Unitesinin avometre ile
kontrol edilmesi saglanir.

Elektronik Kontrol Unitesinin ariza tespit
cihazi ile arag yonetim sistemine tanitilmasi
saglanir.

Arizali Elektronik Kontrol Gnitesinin
degdisiminin yapiimasi saglanir.




ELEKTRIKLI ARAG
TEKNOLOJISINE GIRIS

1. Elektrikli Araglarin
Geligimi

2. Yapisi
2.1 Bataryalar
2.2 Donasturtciler
2.3 Elektrik Makineleri
2.4 Elektrikli Arag
Yénetim Sistemleri
2.5 Besleme kablolari

3. Cesitleri

4. Caligmasi

1. Elektrikli araglarin gelisimini agiklar.

Elektrikli aracglarin gelisimi agiklanir.

2. Elektrikli araglarin gesitlerini agiklar.

Elektrikli araglarin gesitleri agiklanir.

3. Elektrikli araglarin galigmasini agiklar.

Elektrikli araglarin ¢alisma modlari
aciklanir.

4. Elektrikli arag yonetim sistemi elamanlarinin
kontrollerini ve degisimini yapar.

Elektrikli araglarin yapisi agiklanir.
Bataryalarin yapisi agiklanir.

Batarya 6l¢gim ve kontrollerinin yapilmasi
saglanir.

Arizal batarya degisiminin yapilmasi
saglanir.

Déndstlraculerin yapisi agiklanir.
Elektrik makinelerinin yapisi agiklanir.
Elektrik makinelerinin avometre ile
kontrollerinin yapilmasi saglanir.

Elektrik makinelerinin ariza tespit cihazi
ile kontrollerinin yapilmasi saglanir.
Arizal elektrik makinelerinin degisiminin
yapilmasi saglanir.

Elektrikli ara¢ yonetim sistemlerinin yapisi
aciklanir.

Elektrikli arag ydnetim sistemlerinin ariza
tespit cihazi ile kontrollerinin yapilmasi
saglanir.

Arizal elektrikli arag yonetim istemi
pargalarinin degisiminin yapiimasi
saglanir.

Elektrikli ara¢ besleme kablolarinin yapisi
aciklanir.

ELEKTRIKLI ARAC
SARJ SISTEMI

1. Sarj Sistemi
Elemanlari

2. Sarj sistemi
Tesisati

3. Senkron
Jenerator
Elamanlari

1. Elektrikli ara¢ sarj sistemi elemanlarinin
kontrollerini ve degisimlerini yapar.

Sarj sistemi  elamanlarinin  ¢alismasi
aciklanir.

Doéndstiricinin, avometre ile elektriksel
kontrollerinin yapiimasi saglanir.
Doénusturicundn, elektriksel baglantilarinin
gorsel kontrollerinin yapilmasi saglanir.
Déndstlricunin, sogutma sisteminin
sivisinin,  refraktometre ile  yogunluk
Olcimunun yapilmasi saglanir.
Doénusturicindn, sogutma sisteminin
sivisinin, degisiminin yapilmasi saglanir.
Doénusturicunin, test cihazi ile sogutma
sivisinin havasinin alinmasi saglanir.

2. Sarj sisteminin elektrik tesisatinin kontroliinii
ve degisimini yapar.

Sarj sistemi elektrik tesisati agiklanir.

Sarj sisteminin  besleme  kablolarinin
avometre ile  kontrolinin  yapilmasi
saglanir.




Sarj sisteminin besleme kablolarinin ariza
tespit cihazi ile kontroliinin yapilmasi
saglanir.
Arizali besleme kablolarinin degisiminin
yapilmasi saglanir.

Senkron jeneratér elemanlarinin

kontroliinii ve degigimini yapar.

Rotor sargilarinin avometre ile kontrollnin
yapilmasi saglanir.

Stator sargilarinin avometre ile
kontrollerinin yapilmasi saglanir.

Rotor rulmanlarinin asinti  kontrollerinin
yapilmasi saglanir.

Rotor rulmanlarinin degisiminin yapilmasi
saglanir.

Jeneratorin  Uretmis oldugu gerilim ve
akimin kablo Ustli ampermetre ile dlgiimesi
saglanir.

Ariza tespit cihazi ile jeneratére ait
elektriksel degerlerin dlgtlmesi saglanir.
Arizali senkron jeneratdrinun degisiminin
yapilmasi saglanir.

ARAG GOSTERGE VE
GUVENLIK SISTEMLERI

wN e

No ok

Gosterge paneli
immobilizer sistemi
Uzaktan kumanda
sistemi

Alarm sistemi
Airbag sistemi
Emniyet kemeri
Akill girig sistemleri

1. Gosterge panelinin kontrollerini ve
degisimlerini yapar.

2.

Gosterge  panelinin  Gzerindeki  uyari
isiklarinin galismasi agiklanir.

Gosterge panelinin avometre ile
elektriksel kontrollerinin yapilmasi saglanir.
Arizali gdstergenin degisiminin yapilmasi
saglanir.

Immobilizer sistem kontrollerini

degisimlerini yapar.

Immobilizer sisteminin ¢galismasi agiklanir.
Immobilizer sisteminin ariza tespit cihazi
ile kontrollerinin yapilmasi saglanir.
Immobilizer ECU’nun degisiminin
yapilmasi saglanir.

Immobilizer sistemine ait anahtarlarin ariza
tespit cihazi ile kodlarinin tanitiimasi
saglanir.

3. Uzaktan kumanda sisteminin
kontrollerini ve degisimlerini yapar.

Uzaktan kumanda sisteminin c¢alismasi
aciklanir.

Uzaktan kumanda sisteminin ariza tespit
cihazi ile kontrollerinin yapilmasi saglanir.
Uzaktan kumanda pilinin avometre ile
kontrol edilmesi saglanir.

Uzaktan  kumanda  pili  degisiminin
yapilmasi saglanir.

4. Alarm sisteminin kontrollerini ve
degisimlerini yapar.




e Alarm sisteminin ¢caligmasi agiklanir.

e Alarm sisteminin ariza tespit cihazi ile
kontrollerinin yapilmasi saglanir.

e Arizal alarm sistemi pargalarinin
degisiminin yapiimasi agiklanir.

5. Airbag (Hava yastiklari) sisteminin
kontrollerini ve degisimlerini yapar.

e Airbag sisteminin ¢alismasi agiklanir.

e Airbag sisteminin ariza tespit cihazi ile
kontrollerinin yapilmasi saglanir.

e Airbag sensorlerinin avometre ile
kontrollerinin yapilmasi saglanir.

e Airbag sensorlerinin degisiminin yapilmasi
saglanir.

e Hava yastiklarinin elektrik kontrol
Unitesinin ariza tespit cihazi ile sisteme
tanitilmasi saglanir.

e Arnizali hava yastiklarinin degisiminin
yapilmasi saglanir.

o Arizali Airbag elektronik kontrol Gnitesi
degisiminin yapiimasi saglanir.

6. Emniyet kemeri sisteminin kontrollerini
ve degisimlerini yapar.
e Emniyet kemeri sisteminin ¢alismasi
aciklanir.
e Emniyet kemeri sisteminin ariza tespit
cihazi ile kontrollerinin yapilmasi saglanir.
e Anzal emniyet  kemeri sisteminin
degisiminin yapilmasi saglanir.
7. Akilh giris sistemi elemanlarinin
kontrollerini ve degisimlerini yapar.
e Akilli giris sisteminin ¢alismasi agiklanir.
e Akillh giris sisteminin ariza tespit cihazi ile
kontrollerinin yapilmasi saglanir.
e Anzalh akilli giris sistemi parcalarinin
degdisiminin yapilmasi saglanir.

ARAG
IKLIMLENDIRME
SISTEMLERI

Arac iklimlendirme
sistemi

Elektrikli Klima
kompresoéri
iklimlendirme sistemi
sogutucu akigkan
devresi

Otomatik
iklimlendirme sistemi

1. Arag iklimlendirme sisteminin yapisini ve
calismasini agiklar.
e Arac klima sisteminin galismasi agiklanir.
e Arac¢ klimasinin elektrik tesisatinin yapisi
aciklanir.
2. Elektrikli klima kompresoriiniin kontroliinii ve
degisimini yapar.

o Elektrikli klima kompresorinin c¢alismasi
aciklanir.

e  Elektrikli klima kompresoérunin ariza tespit
cihazi ile kontroliiniin yapilmasi saglanir.

e Elektrikli klima kompresérinin yiksek
geriim  kablo  baglantilarinin  gérsel
kontroliiniin yapilmasi saglanir.

e Elektrikli klima kompresori motorunun
avometre ile  kontrolinin  yapilmasi
saglanir.

e Elektrikli klima kompresdrinin aractan
sokllmesi saglanir.




o Elektrikli klima kompresérinin sokullerek
onariminin yapilmasi saglanir.

e Elektrikli klima kompresori rulmanlarinin
ses kontrolinin yapiimasi saglanir.

o Elektrikli  klima kompresérinin  yag
degisiminin yapiimasi saglanir.

o Elektrikli klima kompresérinin araca
takilmasi saglanir.

3. Klima sistemi sogutucu akiskan devresi
elemanlarinin kontrollerini ve degigimlerini
yapar.

e Evaporatér radyatéri faninin avometre ile
kontrollerinin yapilmasi saglanir.

e Evaporatdr radyatérinin klima test cihazi
ile sizinti kontrollerinin yapilmasi saglanir.

e Anzall radyatori faninin  degisiminin
yapilmasi saglanir

e Kondenser faninin avometre ile
kontrollerinin yapilmasi saglanir.

o Kondenser radyatoérinin klima test cihazi
ile kagak kontrollerinin yapiimasi saglanir.

e Arnzali konderser faninin degisiminin
yapilmasi saglanir

e Iklimlendirme sistemindeki hortum ve
rekorlarda UV yagdi ile sizinti kontrollnin
yapilmasi saglanir.

e Arnzalh klima hortum ve rekorlarinin
degisiminin yapilmasi saglanir

e Klima gazi dolum cihazi ile klima gaz
dolumunun yapilmasi saglanir.

e Klima gazi dolum cihazi ile vakum testinin
yapilmasi saglanir.

e Basing sensoérlerinin avometre ile
kontrollerinin yapilmasi saglanir.

4. Otomatik klima sistemi elamanlarinin
kontrollerini ve degisimlerini yapar.

e Otomatik klima sisteminin ariza tespit
cihazi ile kontrol edilmesi saglanir.

e Klima kumanda panelinin gorsel
kontrolUinun yapilmasi saglanir.

e Otomatik klima sistemindeki sensorlerin
avometre ile elektriksel olarak kontrol
edilmesi saglanir.

e Otomatik klima sistemindeki kumandalarin
avometre ile elektriksel olarak kontrol
edilmesi saglanir.

e Otomatik klima sisteminin performans
testinin yapilmasi saglanir.

o Arizali otomatik klima sistemi pargalarinin
degdisiminin yapilmasi saglanir.




1. Elektrikli ara¢ kalorifer sistemi
elamanlarinin kontrollerini ve degisimlerini

yapar.

Elektrikli arac¢ kalorifer sisteminin ¢alismasi
agiklanir.

Elektrikli arag kalorifer sistemi elemanlarinin
su kagak test cihazi ile sizinti kontrolliniin
yapilmasi saglanir.

Kalorifer kumanda panelini gorsel
kontrolliintn yapilmasi saglanir.

Kalorifer sistemindeki elektrikli pargalarin
avometre ile kontrollerinin yapiimasi
saglanir.

Arizal kaloriferi radyatoriinin degisiminin
yapilmasi saglanir.

Elektrikli arag kalorifer su isiticinin
avometre ile kontrollndn yapilmasi
saglanir.

Elektrikli arag kalorifer su pompasinin
avometre ile kontrolUinun yapilmasi
saglanir.

Kalorifer radyatériiniin gorsel kontrollerinin

ARAG ISITMA VE 1. EJektril_di Kalorifer yapiimasi saglanir. )
sistemi e Kalorifer sistemindeki sogutma sivisinin
HA\{ALANDIRMA 2. Havalandirma refraktometre ile yogunluk kontroliniin
SISTEMLERI sistemi yapilmasi saglanir.
3. ilave kalorifer sistemi o Kalorifer sistemindeki sogutma suyunun
degisiminin yapilmasi saglanir.

o Kalorifer sistemindeki havanin alinmasi
isleminin yapilmasi saglanmalidir.

2. Ara¢ havalandirma sistemi elamanlarinin
kontrollerini ve degisimlerini yapar.

e Hava y6nlendirme hortumlarinin ve
ufleclerinin gorsel kontrollerinin yapilmasi
saglanir.

¢ Havalandirma faninin avometre ile
elektriksel kontroliiniin yapiimasi saglanir.

e Havalandirma faninin degisiminin yapiimasi
saglanir.

e g kabin(Polen) filtresinin periyodik olarak

. degisiminin yapiimasi saglanir.
3. llave kalorifer sisteminin elamanlarinin
kontrollerini ve degisimlerini yapar.

e llave kalorifer sisteminin sizinti
kontrollerinin yapiimasi saglanir.

e llave kalorifer sisteminin ariza tespit cihazi
ile kontrollerinin yapilmasi saglanir.

e Arizall ilave kalorifer sisteminin pargalarinin
degdisiminin yapilmasi saglanir.

1. Arag elektrik 1. Arag¢ sti elektrik tesisati elamanlarinin
tesisatlari yapilarini agiklar.
2. Aydinlatma devreleri e Arac Ustu elektrik tesisatlari diyagramlarinin
AYDINLATMA VE UYARI |3° £20 A okunmasi agiklanir.
; : . yari . :
SISTEMLERI 4. Kornalar o Arac elektrik tesmatmda _ kullanilan
) kablolarin yapisi ve renk cesitleri aciklanir.

S. U_yarl lambalari e Kablo soketleri (Erkek ve disi soket)
6. Sigorta ve role pimlerinin numaralandiriimasi agiklanir.

kutulari

Kablo soketlerinden kaynaklanan




arizalar(gevsek baglanti, korozyon vb.) 6lcl
aletleri ile kontroll saglanir.
2. Ara¢ aydinlatma sistemi lambalarinin
kontroliinii ve degisimini yapar.

e Ara¢c aydinlatma sistemine ait elektrik
tesisatlari agiklanir.

e Aydinlatma sisteminde kullanilan ampul
cesitleri agiklanir.

e Aydinlatma sistemindeki ampullerin
kontrollerinin yapilmasi saglanir.

¢ Aydinlatma sistemindeki ampullerin
degisiminin yapilmasi saglanir.

e Aydinlatma sisteminde kullanilan led ve
lazer aydinlatma agiklanir.

e Aydinlatma sisteminde kullanilan arizali led
ve lazer sistemlerinin degisiminin yapilmasi
saglanir.

3. Araglarda kullanilan farlarin kontroliinii ve
ayarini yapar.

e Araclarda kullanilan farlarin  cgesitleri
agiklanir.

e Far ayarlarinin kontrolinin yapilmasi
saglanir.

e Farlarin, far test cihazi ile ayarlanmasi
saglanir.

e Far ampullerinin  degisiminin  yapilmasi
saglanir.

4. Araclarda kullanilan kornalarin kontroliinii ve
degisimini yapar.

e Korna sisteminin elektrik tesisati aciklanir.

e Araglarda kullanilan kornalarin gesitleri
aciklanir.

e Ara¢g  Ustlindeki kornalarin kontroll
yapilmasi saglanir.

e Aragc Ustlindeki kornanin  degisiminin
yapilmasi saglanir.

5. Ara¢ ustiu uyarn lambalarinin kontroliinii ve
degisimini yapar.

e Arac ustundeki uyari lambalarinin cesitleri
aciklanir.

e Arac Ustlu aydinlatma sistemlerinin elektrik
tesisatlari aciklanir.

e Arac Ustindeki tim uyar sistemleri(park,
geri vites, fren, sis, sinyal, dortlu flagér vb.)
ayri ayri uygulamalarin yapilmasi saglanir

e Arag Ustlu uyari ampullerin degisiminin
yapilmasi saglanir.

6. Aracglarda kullanilan sigorta ve role kutusu
elamanlarinin kontroliinii ve degisimini yapar.
e Arac ustinde sigorta ve role kutularinin
yerleri gOsterilmesi saglanir.
e Arac elektrik sistemlerinde kullanilan sigorta
cesitleri agiklanir.
e Arac elektrik sistemlerinde kullanilan réle
cesitleri aciklanir.
e Sigortanin avometre ile kontrol edilmesi
saglanir




e Rolenin avometre ile kontrol edilmesi
saglanir.
¢ Anizali sigortanin degistirilmesi saglanir.

o Anzali rélenin degistiriimesi saglanir.

ARAC HABERLESME
AGLARI

Arac¢ haberlesme ag
sistemi
Haberlesme ag
mimarileri

2.1 Veri yolu modeli

2.2 Yildiz modeli

2.3 Halka modeli

3. Haberlesme agi

1. Arag haberlesme ag sistemlerinin yapisini
aciklar.
e Araclarda kullanilan arag haberlesme agi
sistemlerinin yapisinin aciklanmasi saglanir.
2. Arag haberlegsme ag mimarileri gesitlerini
aciklar.
e Veri yolu modeli yapisinin agiklanmasi

saglanir.
e Yildiz modeli yapisinin agiklanmasi
saglanir.
o Halka modeli yapisinin agiklanmasi
saglanir.
3. Arag haberlesme aglarinin kontroliinii

yapar.

o Elektrikli otomobillerde kullanilan
haberlesme agi gesitlerinin yapilarinin
aciklanmasi saglanir.

e CAN haberlesme aginin osiloskop ile
kontroliiniin yapilmasi saglanir.

¢ CAN haberlesme aginin avometre ile direng
kontroliiniin yapilmasi saglanir.

Cesitleri e CAN haberlesme agdinin ariza tespit cihazi
3.1 CAN haberlesme ile kontroltinin yapilmasi saglanir.
ag e LIN haberlesme aginin osiloskop ile
3.2 LIN haberlesme agi kontroliiniin yapilmasi saglanir.
3.3 MOST haberlesme e LIN haberlesme aginin avometre ile direng
ag kontrolinun yapilmasi saglanir.
3.4 FLEXRAY e LIN haberlesme aginin ariza tespit cihazi ile
haberlesme agi kontrolinun yapilmasi saglanir.
e MOST haberlesme aginin osiloskop ile
kontroliiniin yapilmasi saglanir.
e MOST haberlesme aginin avometre ile
diren¢ kontrolUndn yapilmasi saglanir.
e MOST haberlesme aginin ariza tespit cihazi
ile kontrolinln yapilmasi saglanir.
o FLEXRAY haberlesme aginin osiloskop ile
kontroliiniin yapilmasi saglanir.
e FLEXRAY haberlesme aginin avometre ile
diren¢ kontrolUndn yapilmasi saglanir.
e FLEXRAY haberlesme aginin ariza tespit
cihazi ile kontrolinun yapilmasi saglanir.
1. Diagnostik sistem 1. Diagnostik cihazi ile elektronik sistemlerinin
2. Diagnostik cihazi ile ariza tespitini yapar.
ariza tespiti . Di%gnostik sistemin yapisinin ac¢iklanmasi
3. Diagnostik cihazi ile . E)?ag;rg;.tik cihazin baglanti soketinin OBD
AR?SSIS_IESILEM 4 t:irt;lrtiltn\]/e Elektrikli soketine baglanti yapilmasi saglanir.
) . e Aracin, diagnostik cihazina tanitiminin
arag batarya kapasite yapilmasi saglanir.
testl _ e Ariza tespiti yapar.
5. Elektrik motorlari 2. Diagnostik cihaz ile elektronik kontrol
kontrolleri tinitesindeki arizalarin tespitini yapar.
6. Silindir kagak testi o Diagnostik cihaz ile elektronik kontrol




7. Kompresyon testi
8. Vakum testi

Unitesindeki kayitli arizalarin okunmasi
saglanir.

e Arizalarin kalici veya gegici olup
olmadiklarini tespit edilmesi saglanir.

o Diagnostik cihazindaki verilerin
yorumlanmasi saglanir.

e Elektronik kontrol Gnitesindeki hata
kodlarinin silinmesi saglanir.

o Ariza tespit cihazi ile kumandalarin aktif
testlerinin yapilmasi saglanir.

3. Diagnostik cihaz ile elektronik parcgalarin
elektronik kontrol uinitelerine tanitimini yapar.

e Onarim sirasinda degistirilen elektronik
parcalarin elektronik kontrol Unitesine
tanitilmasi saglanir.

o Elektronik kontrol Unitelerinin diagnostik
cihazi ile tanitilmasi saglanir.

e Elektronik kontrol unitesinin Diagnostik
cihazi ile glincelleme isleminin yapilmasi
saglanir.

4. Hibrit ve elektrikli ara¢ bataryasinin testlerini
yapar.

o Arniza tespit cihazi ile elektrikli ve hibrit arag
bataryasinin kapasite testinin yapilmasi
saglanir.

o Ariza tespit cihazi ile elektrikli ve hibrit
bataryanin i1sinin kontrol testinin yapiimasi
saglanir.

o Ariza tespit cihazi ile elektrikli ve hibrit
bataryanin sarj ve desarj akimlarinin
kontroliiniin yapilmasi saglanir.

5. Elektrik motorlarinin kontrollerini yapar.

o Ariza tespit cihazi ile elektrik motorunun
devir kontrollerinin yapilmasi saglanir.

o Ariza tespit cihazi ile elektrik motoru isinin
kontroliiniin yapilmasi saglanir.

e Ariza tespit cihazi ile elektrik motorlarinin
cektigi akimin kontrolUnin yapilmasi
saglanir.

3. Silindir kagak testini yapar.

o Silindir kagak testinin motora baglantisinin
yapilmasi saglanir.

e Silindir kagak testi sonuglarinin
yorumlanmasi saglanir.

3. Silindir kompresyon testini yapar.
e Silindir kompresyon cihazinin motora
baglantisinin yapilmasi saglanir.
e Silindir kompresyon testi sonuglarinin
yorumlanmasi saglanir.
4. Vakum testini yapar.
¢ Emme manifoldunun vakum test cihazi ile
Olgimunun yapilmasi saglanir.
e Vakum testi sonuglarinin yorumlanmasi
saglanir.

PERIYODIK BAKIM

1. Hibrit aracin i¢ten
yanmall motorunun
periyodik bakimi

1. Hibrit aracin igten yanmali motorunun
periyodik bakimini yapar.
e Igten yanmali motorun yag degisiminin




2. Yakit sistemin
periyodik bakimi
3.$arj sisteminin
periyodik bakimi

4 Klima sisteminin
periyodik bakimi
5.Kalorifer sistemi ve
havalandirmanin
periyodik bakimi

6. Aydinlatma sistemi
bakimi

7. Elektrik motorunun
bakimi

8. Bataryalarin
periyodik bakimi

9. Donasturucdilerin
periyodik bakimi

yapilmasi saglanir.
e Icten yanmali motorun yag filtre degisiminin
yapilmasi saglanir.
e icten yanmal motorun hava filtre
degisiminin yapilmasi saglanir.
e Icten yanmali motorun buji degisiminin
yapilmasi saglanir.
2. Yakit sistemin periyodik bakimini yapar.
e Kanister valfinin bosaltma basincinin
kontrollinun yapilmasi saglanir.
o Enjektdr temizliginin yapilmasi saglanir.
3.Sarj sisteminin periyodik bakimini yapar.
o Donustlrict sogutma sivisinin degisiminin
yapilmasi saglanir.
o Jenerator tahrik kayis gerginliginin
kontroliiniin yapilmasi saglanir.
e Jeneratdr tahrik kayisinin degisiminin
yapilmasi saglanir.
4.Klima sisteminin periyodik bakimini yapar.
e Polen filtresinin degisiminin yapilmasi
saglanir.
¢ Klima sisteminin performans testinin
yapilmasi saglanir.
5. Kalorifer sisteminin periyodik bakimini yapar.
e Kalorifer sisteminin sogutma sivisinin
degisiminin yapilmasi saglanir.
o Kalorifer sisteminin sogutma sivisinin
donma derecesinin dlgimunin yapilmasi
saglanir.

6. Aydinlatma sisteminin periyodik bakimini
yapar.
e Far ayarinin yapilmasi saglanir.
e Aracici ve dis aydinlatma lambalarinin
kontrolinin yapilmasi saglanir.
7. Elektrik motorlarinin periyodik bakimini yapar.
e Elektrik motorlarinin yagd degisiminin
yapilmasi saglanir.
8. Bataryanin periyodik bakimini yapar.
e Batarya sogutma sivisi degisiminin
yapilmasi saglanir.
9. Dénusturicilerin periyodik bakimini yapar.
e Ddnusturicinin sogutma sivisinin
degdisiminin yapilmasi saglanir.

UYGULAMA FAALIYETLERI/TEMRINLER

ELEKTRIKLI ve HIBRIT 1. Arag guvenlik tedbirleri
ARACLARDA iS 2. Servis alaninda guvenlik tedbirleri
GUVENLIGI 3. Kisisel guvenlik tedbirleri
PR 1. Buji kivilcim testi
HIBRLTI_QRII_\ECI\IA'QRDA 2. Atesleme bobininin avometre kontroli
) S . 3. Elektronik kontrolli atesleme sistemini ariza tespit cihazi ile kontrolleri
SISTEMLERI 4. Buiji degisimi
5. Atesleme bobininin degisimi




HIBRIT ARACL YAKIT
ENJEKSIYON
SISTEMLERI

Ariza tespit cihazini kullanarak arizalarin tespiti

Cok noktall piskirtme sistemindeki enjektor geri donislerinin olgimu
Cok nokta enjeksiyon sisteminde enjektor degisimi

Cok nokta enjeksiyon sisteminde yakit pompa grubu degisimi

Direkt enjeksiyon sisteminin ariza tespit cihazi ile arizalarinin tespiti
Direkt enjeksiyon sistemindeki enjektdr geri dénuglerinin 6lgimi
Direkt enjeksiyon sisteminde enjektor degisimi

Direkt enjeksiyon sisteminde yakit pompa grubu degisimi

Direkt enjeksiyon sisteminde yuksek basing pompasinin degisimi

. !kili enjeksiyon sisteminin elektriksel devresi
. Ikili enjeksiyon sisteminin ariza tespit cihazini kullanarak arizalarin tespiti

HIBRIT ARAGLARDA
MARS SISTEMi

RN AEWNE HEOONDOTAWNE

Anahtarsiz galistirma sisteminin goérsel kontrolu

Anahtarsiz galigtirma sisteminin ariza tespit cihazi kontrolu

Anahtarsiz galistirma sistemindeki arizali pargalarin degisimi

Mars sistemindeki elektrik kablolarin direnglerinin avometre ile kontrolu
Mars motorunun ¢ektigi akimin kablo Usti ampermetresi ile dlgimu
Mars sisteminin avometre ile voltaj distimunin 6lglimu

Arizali mars motoru kablosunun degisimi

Mars motorunun aragtan sékilmesi

Mars motorunun dagitiimasi

. Enduvi sargilarinin avometre ile kontrolleri

. Mars motoru kutup sargilarinin avometre ile kontrolleri
. Rotor rulmanlarinin fiziksel kontrolleri

. Mars selenoidinin avometre ile kontroli

. Mars motoru arizali pargalarinin degisimi

. Mars motorunun araca takilmasi

HIBRIT ARAGLARDA
MOTOR YONETIM
SISTEMLERI

Krank mili konum sensoérinin avometre ile kontroli
Krank mili konum sensérinin osiloskop ile kontroli
Arizall krank mili konum sensorindn degisimini
Kam mili konum sensoéri, avometre ile kontrolt
Kam mili konum sensoriiniin osiloskop ile kontrolu
Arizali kam mili konum sensdrtnin degisimi

Su sicaklik sensoriiniin avometre ile kontroli
Arizal su sicaklik sensoérinin degisimi

Hava sicaklik sensoriiniin avometre ile kontroli

. Hava sicaklik sensériinin osiloskop ile kontroli

. Arizali hava sicaklik sensériinin degisimi

. Hava akis élger sensorinin avometre ile kontroli

. Hava akis élger sensorinin osiloskop ile kontroli

. Arizali hava akis dlcer sensdrinin degisimi

. Vuruntu sensoérinin avometre ile kontrold

. Vuruntu sensorinin osiloskop ile kontroli

. Anizali vuruntu sensoérinin degisimi

. Gaz kelebegi konum sensoérinin galismasi

. Gaz kelebegi konum sensoérunin avometre ile kontrolu
. Gaz kelebegi konum sensoériniin osiloskop ile kontrolu
. Arizali gaz kelebeg@i konum sensoéru degisimi

. Gaz pedali konum sensdriniin avometre ile kontrolu
. Gaz pedali konum sensoriniln osiloskop ile kontroli
. Arizal gaz pedali konum senséri degisimi

. Manifold basing sensoriiniin avometre ile kontrol

. Manifold basing sensorinin osiloskop ile kontrol

. Arizal manifold basin¢ senséru degisimi

. Oksijen sensoruniin avometre ile kontrolu

. Oksijen sensoruniin osiloskop ile kontrolu

. Arizali oksijen sensoru degisimi

. Hava yakit orani sensoériiniin avometre ile kontrolu

. Hava yakit orani sensérinin osiloskop ile kontrolu
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. Arnizali hava yakit orani sensérinin degisimi

. Motor yagi basing sensoériiniin avometre ile kontrolU

. Motor yagi seviye sensorinin avometre ile kontrol

. Arizali motor yagi seviye sensori degisimi

. Vakum sensérinin avometre ile kontroli

. Vakum sensorinin osiloskop ile kontroli

. Anizali vakum senséri degisimi

. Gaz kelebeginin, avometre ile kontroli

. Anizall gaz kelebegi degisimi

. Yakit enjektorlerin, avometre ile kontroll

. Yakit enjektorlerin, ariza tespit cihazi ile plskirtme basinglarinin kontrolt
. Arizali yakit enjektorleri degisimi

. Atesleme bobininin avometre ile kontroli

. Atesleme Bobininin kivilcim testi

. Atesleme bobininin osiloskop ile kontroli

. Arizal atesleme bobini degisimi

. Elektrikli su pompasinin avometre ile kontrolu

. Anizali elektrikli su pompasi degisimi

. Akilli supap zamanlama valfinin, avometre ile kontroli
. Anizali akilli supap zamanlama valfinin degisimi

. Kanister valfinin agilma basinci testi

. Arizal kanister valfi degisimi

. Elektronik Kontrol Unitesinin ariza tespit cihazi ile kontrolii
. Elektronik Kontrol Unitesinin avometre ile kontroli

. Arizali Elektronik Kontrol Unitesinin degisimi

ELEKTRIKLI ARAG
TEKNOLOVJISINE GIRi$

Batarya 6lgim ve kontrolleri

Arizal batarya degisimi

Elektrik makinelerinin avometre ile kontrolleri

Elektrik makinelerinin ariza tespit cihazi ile kontrolleri

Arizali elektrik makinelerinin degisimi

Elektrikli arag ydnetim sistemlerinin ariza tespit cihazi ile kontrolleri
Arizali elektrikli arag ydnetim istemi parcalarinin degisimi

ELEKTRIKLI ARAG
SARJ SISTEMI

WNhRE NG A~WNE

Doéndstiriclnin, avometre ile elektriksel kontrolleri

Doénusturicindn, elektriksel baglantilarinin gérsel kontrolleri
Doénustaricinun, sogutma sisteminin sivisinin, refraktometre ile yogunluk
Oleimu

Doénusturicindn, sojutma sisteminin sivisinin, degisimi
Doénusturicundn, test cihazi ile sogutma sivisinin havasinin alinmasi

Sarj sisteminin besleme kablolarinin avometre ile kontroll

Sarj sisteminin besleme kablolarinin ariza tespit cihazi ile kontrolt

Arizall besleme kablolarinin degisimi

Rotor sargilarinin avometre ile kontroli

. Statdr sargilarinin avometre ile kontrolleri

. Rotor rulmanlarinin aginti kontrolleri

. Rotor rulmanlarinin degigimi

. Ariza tespit cihazi ile jeneratore ait elektriksel degerlerin dlgilmesi
. Arnizali senkron jeneratorinin degisimi

ARAG GOSTERGE VE
GUVENLIK SISTEMLERI

= O

Gosterge panelinin avometre ile elektriksel kontrolleri

Arizali géstergenin degisimi

Immobilizer sisteminin ariza tespit cihazi ile kontrolleri

Immobilizer ECU’nun degisimi

Immobilizer sistemine ait anahtarlarin ariza tespit cihazi ile kodlarinin
tanitiimasi

Uzaktan kumanda sisteminin ariza tespit cihazi ile kontrolleri
Uzaktan kumanda pilinin avometre ile kontroli

Uzaktan kumanda pili degisimi

Alarm sisteminin ariza tespit cihazi ile kontrolleri

. Airbag sisteminin ariza tespit cihazi ile kontrolleri
. Airbag sensdrlerinin avometre ile kontrolleri
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18.
19.

Airbag sensoérlerinin degisimi

Hava yastiklarinin elektrik kontrol Gnitesinin ariza tespit cihazi ile sisteme
tanitiimasi

Arizali hava yastiklarinin degisimi

Arizal Airbag elektronik kontrol Unitesi degisimi

Emniyet kemeri sisteminin ariza tespit cihazi ile kontrolleri

Arizali emniyet kemeri sisteminin degisimi

Akilli giris sisteminin ariza tespit cihazi ile kontrolleri

Arizali akilli giris sistemi pargalarinin degisimi

~_ ARAGC
IKLIMLENDIRME
SISTEMLERI
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Elektrikli klima kompresoérinin ariza tespit cihazi ile kontrolU

Elektrikli klima kompresoriinin yiksek gerilim kablo baglantilarinin gérsel
kontrolu

Elektrikli klima kompresdri motorunun avometre ile kontroli

Elektrikli klima kompresdrinin aragtan sékilmesi

Elektrikli klima kompresoérinun sokilerek onarimi

Elektrikli klima kompresoéra rulmanlarinin ses kontrolu

Elektrikli klima kompresoérinin yag degisimi

Elektrikli klima kompresoérinin araca takilmasi

Evaporatér radyatori faninin avometre ile kontrolleri

. Evaporatér radyatérinin klima test cihazi ile sizinti kontrolleri

. Arizal radyatora faninin degisimi

. Kondenser faninin avometre ile kontrolleri

. Kondenser radyatoriiniin klima test cihazi ile kagak kontrolleri

. Anizali konderser faninin degisimi

. Iklimlendirme sistemindeki hortum ve rekorlarda UV yagi ile sizinti kontrolii
. Anizali klima hortum ve rekorlarinin degigimi

. Klima gazi dolum cihazi ile klima gazi dolumu

. Klima gazi dolum cihazi ile vakum testi

. Basing sensoérlerinin avometre ile kontrolleri

. Otomatik klima sisteminin ariza tespit cihazi ile kontroli

. Klima kumanda panelinin gorsel kontrolu

. Otomatik klima sistemindeki sensdrlerin avometre ile kontrolt

. Otomatik klima sistemindeki kumandalarin avometre ile kontroll
. Otomatik klima sisteminin performans testi

. Arizal otomatik klima sistemi pargalarinin degigimi

ARAG ISITMA VE
HAVALANDIRMA
SISTEMLERI

Elektrikli arag kalorifer sistemi elemanlarinin su kagak test cihazi ile sizinti
kontroll

Kalorifer kumanda panelini gérsel kontrolu

Kalorifer sistemindeki elektrikli pargalarin avometre ile kontrolleri

Arizali kaloriferi radyatérinin degisimi

Elektrikli arag kalorifer su isiticinin avometre ile kontrolu

Elektrikli arag kalorifer su pompasinin avometre ile kontroll

Kalorifer radyatoriiniin gorsel kontrolleri

Kalorifer sistemindeki sogutma sivisinin refraktometre ile yogunluk kontroli
Kalorifer sistemindeki sogutma suyunun degisimi

. Kalorifer sistemindeki havanin alinmasi

. Hava yonlendirme hortumlarinin ve ufleglerinin gorsel kontrolleri
. Havalandirma faninin avometre ile elektriksel kontrolt

. Havalandirma faninin degisimi

. Ig kabin(Polen) filtresinin periyodik olarak degisimi

. llave kalorifer sisteminin sizinti kontrolleri

. llave kalorifer sisteminin ariza tespit cihazi ile kontrolleri

. Arizali ilave kalorifer sisteminin parcalarinin degisimi

AYDINLATMA VE UYARI
SISTEMLERI

Aydinlatma sistemindeki ampullerin kontrolleri

Aydinlatma sistemindeki ampullerin degisimi

Aydinlatma sisteminde kullanilan arizali led ve lazer sistemlerinin degisimi
Far ayarlarinin kontrolt

Farlarin, far test cihazi ile ayarlari




6. Far ampullerinin degisimi
7. Arag Ustiindeki kornalarin kontroli
8. Arag Ustliindeki kornanin degisimi
9. Arac Ustundeki tim uyar sistemleri(park, geri vites, fren, sis, sinyal, dortlu
flagor vb.) ayri ayri uygulamalari
10. Arag ustl uyari ampullerin degisimi
11. Sigortanin avometre ile kontrolu
12. Rolenin avometre ile kontroli
13. Arizal sigortanin degisimi
14. Arizal rélenin degdisimi
1. CAN haberlesme aginin osiloskop ile kontroli
2. CAN haberlesme aginin avometre ile direng kontrolu
3. CAN haberlesme aginin ariza tespit cihazi ile kontroli
4. LIN haberlesme aginin osiloskop ile kontroli
5. LIN haberlesme adinin avometre ile diren¢ kontroli
6. LIN haberlesme aginin ariza tespit cihazi ile kontroli
ARAG RQEE‘E:_EsME 7. MOST haberlesme ag:;mm osiloskop ?Ie kpntroIU )
8. MOST haberlesme aginin avometre ile direng kontroli
9. MOST haberlesme aginin ariza tespit cihazi ile kontroli
10. FLEXRAY haberlesme aginin osiloskop ile kontroli
11. FLEXRAY haberlesme aginin avometre ile direng kontroll
12. FLEXRAY haberlesme aginin ariza tespit cihazi ile kontrolU
1. Diagnostik cihazin baglanti soketinin OBD soketine baglanti yapilmasi
2. Diagnostik cihazin araca tanitiimasi
3. Diagnostik cihazi ile elektronik kontrol Gnitesindeki kayitli arizalari
okunmasi
4. Arizalarin kalici veya gegici olup olmadiklarini tespit edilmesi
5. Diagnostik cihazindaki verilerin yorumlanmasi
6. Elektronik kontrol Unitesindeki hata kodlarinin silinmesi
7. Ariza tespit cihazi ile kumandalarin aktif testleri
8. Degistirilen elektronik parcalarin elektronik kontrol tnitesine tanitiimasi
9. Elektronik kontrol tnitelerinin diagnostik cihazi ile tanitiimasi
10. Elektronik kontrol Gnitesinin diagnostik cihazi ile glincelleme
ARAC Si 11. Ariza tespit cihazi ile elektrikli ve hibrit ara¢ bataryasinin kapasite testi
C SISTEM e . - o .
TESTLERI 12. Ariza tesp!t c!ha2| !Ie elektr!kl! ve h!br!t bataryanin Isinin kontrol_testl
13. Ariza tespit cihazi ile elektrikli ve hibrit bataryanin sarj ve desarj
akimlarinin kontrol(
14. Ariza tespit cihazi ile elektrik motorunun devir kontrolleri
15. Ariza tespit cihazi ile elektrik motoru 1sinin kontrolt
16. Ariza tespit cihazi ile elektrik motorlarinin ¢ektigi akimin kontroli
17. Elektronik kontrol Unitesindeki hata kodlarinin silinmesi
18. Elektronik pargalarin elektronik kontrol Unitesine tanitilmasi
19. Elektronik kontrol Unitelerinin diagnostik cihazi ile tanitiimasi
20. Elektronik kontrol unitesinin diagnostik cihazi ile guncellemesi
21. Silinidir kagak testi
22. Kompresyon testi
23. Vakum testi
1. igten yanmali motorun yag degisimi
2. Igten yanmal motorun yag filtre degisimi
3. lIgten yanmali motorun buji degisimi
PERIYODIK BAKIM 4. Igten yanmali motorun hava filtre degisimi
5. Kanister valfinin bogsaltma basincinin kontrol(
6. Enjektor temizligi
7. Do6nustarici sogutma sivisinin degisimi




8. Jeneratodr tahrik kayis gerginliginin kontrolu

9. Jenerator tahrik kayiginin degigimi

10. Kalorifer sisteminin sogutma sivisinin donma derecesinin dlgimu
11. Kalorifer sisteminin sogutma sivisi degisimi

12. Polen filtresinin degisimi

13. Klima sisteminin performans testi

14. Far ayari

15. Arag ici ve dis aydinlatma lambalarinin kontrolu
16. Elektrik motorlarinin yag degigimi

17. Batarya sogutma sivisi degisimi

18. DOnuUsturicunin sogutma sivisinin degisimi

DERSIN UYGULANMASINA iLiSKIN AGIKLAMALAR

Elektrikli ve hibrit araglarda is saghgi ve guvenligi kurallarina uygun olarak g¢alisma esas alinmalidir.

Kisisel koruyucu donanimlarini kullanmayi aligkanlik haline getirilmelidir.

Bu islemlerin atdlye ortaminda temrin ve galisan arag Uzerinde uygulamali olarak yapilmasi esastir.

Uretici firma kataloglarina uygun devre elemani kullanmaya dikkat edilmelidir.

Yapilan kontrol islemlerinde katalog kullanma konusunda hassasiyet gosterilmelidir.

Arag, gere¢ ve ekipmanlarin kullanimina 6zen gdsterilmelidir.

Araglarin 6zel aletlerini kullanmaya 6zen gdsteriimelidir.

Arag Uzerinde galisirken araci koruyucu tedbirlerin alinmasi aliskanlk haline getirilmelidir.

Bu dersteki islemlerin is basinda uygulamali olarak islenmesi gerekir. Ogrencilere islemler cihaz
kullanilarak bizzat yaptiriimali, elemanlarin kontrolleri hem arag¢ Uzerinde hem de sokulmus elemanlar
Uzerinde yaptiriimalidir.

Test cihazlarini kullanirken givenli galismaya 6zen gosterilmelidir.

Arag Uzerinde galisirken glvenlik kurallarina dikkat edilmelidir.

Ogrencilere iglemler cihaz kullanilarak bizzat yaptiriimali, elemanlarin kontrolleri hem arag lizerinde hem
de sokulmus elemanlar Gzerinde yaptiriimahdir.

Zehirlenmelere karsi 6nlem olarak egzoz tahliyesi olmayan yerlerde dl¢gim islemi yapmamaya dikkat
edilmelidir.

Bu dersin iglenisi sirasinda ailesine karsi sorumluluk bilinci (atdlye calismalarinda ailesinin kendisinden
beklentilerine uygun harekete dikkat etmeli) vb. deger, tutum ve davranislari 6n plana ¢ikaran etkinliklere
yer verilmelidir.

Bu dersin islenisi sirasinda iktisat, okuluna ve cevresine karsi sorumluluk, temizlik, dizen, birlikte is
yapabilme, gevre bilinci ve duyarlilik, zamana riayet, sabirli olma, is ahlaki, azimli olma, dogru s6zli olma,
verdigi sozde durma deger, tutum ve davranislari 6n plana gikaran etkinliklere yer verilmelidir.

Bu dersin islenisi sirasinda iktisat(malzemeleri 6zenle ve yerinde kullanmak), okuluna ve gevresine karsi
sorumluluk (cevreyi kirletmemek) vb. deger, tutum ve davraniglari 6n plana cikaran etkinliklere yer
verilmelidir.

Bu dersin islenisi sirasinda temizlik(calisma alani ve motor parcalarinin temizligi) vb. deger tutum ve
davranislari 6n plana gikaran etkinliklere yer verilmelidir.

Bu dersin iglenisi sirasinda diizen(sékilen pargalar dizenli tutmak) vb. deger tutum ve davranislari 6n
plana ¢ikaran etkinliklere yer verilmelidir.

Bu dersin islenisi sirasinda birlikte is yapabilme (ortak yapilan calismalarda 6grencilerin igbirligini
yapabilmek) vb. deger tutum ve davraniglari 6n plana ¢ikaran etkinliklere yer verilmelidir.

Bu dersin islenisi sirasinda c¢evre bilinci ve duyarlilik(yagd degisimi ve sogutma sivisinin degisiminde
cevreyi kirletmemek) vb. deger tutum ve davraniglari 6n plana ¢ikaran etkinliklere yer verilmelidir.

Bu dersin islenisi sirasinda azimli olma (devrelerin kurulmasi ve arizalarinin bulunmasinda azimli
olunmasi) vb. deger tutum ve davraniglari 6n plana gikaran etkinliklere yer verilmelidir.

Bu modulin islenisi sirasinda is ahlaki(yapilan isin maliyetinin ve arizalarin musteriye dogru
yansitilmasinin, haksiz kazanca giriimemesinin dnemi) vb. deder tutum ve davraniglari dn plana ¢ikaran
etkinliklere yer verilmelidir.

Bu dersin iglenisi sirasinda zamana uymak (yapilan isleri dogru zamanda ve dogru surede yapmak), israf




etmemek(calismalarda zamani bosa harcamamak) vb. deger, tutum ve davranislari 6n plana c¢ikaran
etkinliklere yer verilmelidir.




