DERS BiLGi FORMU

DERSIN ADI ELEKTRIK MAKINELERI VE DONUSTURUCULER
DERSIN SINIFI 10. Sinif
DERSIN SURESI 2 Ders Saati

DERSIN AMACI

Bu derste 6grenciye; is saghgi ve guvenligi tedbirlerini alarak, Uretici
firma kataloglarina uygun, elektrikli ve hibrid araglarda kullanilan
elektrik makineleri ve doéndsturiculerin ¢alisma prensibi, devreye
baglantilari ve kontrollerini yapma ile ilgili bilgi ve becerilerin
kazandiriimasi amaglanmaktadir.

DERSIN OGRENME
KAZANIMLARI

1. Uretici firma kataloglarina uygun sekilde hibrit ve elektrikli araglarda
kullanilan dénGsturicilerin kontrollerini yapar.

2. Uretici firma kataloglarina uygun sekilde hibrit ve elektrikli araglarda
kullanilan dogru akim motorlarinin baglantisini, 6lgim ve kontrollerini
yapar.

3. Uretici firma kataloglarina uygun sekilde hibrit ve elektrikli araglarda
kullanilan asenkron motorlarin baglantisini, élgiim ve kontrollerini yapar.

4. Uretici firma kataloglarina uygun sekilde hibrit ve elektrikli araglarda
kullanilan reliktans motorlarin baglantisini, 6lgim ve kontrollerini yapar.

5. Uretici firma kataloglarina uygun sekilde hibrit ve elektrikli araclarda
kullanilan tekerlek i¢i motorlarin baglantisini, élgim ve kontrollerini yapar.

6. Uretici firma kataloglarina uygun sekilde hibrit ve elektrikli araclarda
kullanilan senkron motorlarin baglantisini, 6lgim ve kontrollerini yapar.

7. Uretici firma kataloglarina uygun sekilde hibrit ve elektrikli araglarda
kullanilan senkron jeneratérlerin baglantisini, 6lcim ve kontrollerini yapar.

8. Uretici firma kataloglarina uygun sekilde hibrit ve elektrikli araglarda
kullanilan elektrik makinelerinin sogutma sistemlerinin kontrollerini yapar.

EGITIM-OGRETIM ORTAM
VE DONANIMI

Ortam: Arag Teknolojisi Atolyesi/Laboratuvari

Donanim: Akilli Tahta / Projeksiyon Cihazi, Bilgisayar, Yazici/Tarayicl,
Uretici firma talimatlari ve arag kataloglari, 6zel aparatlar, Avometre, El
aletleri, DC motor, Asenkron motor, Senkron motor, Teker(Wheel Hub)
motor, Reluktans motor, jeneratorler, elektrik motorlari sogutma sistem
ve pargalari, elektrik motor ve jeneratdr 6lcme ve kontrol aletleri

OLGME VE
DEGERLENDIRME

Bu derste; o6grenci performansi belirlemeye yoénelik c¢alismalar
degerlendirilirken gbzlem formu, derecelendirme o&lgegi ve dereceli
puanlama anahtari gibi dlgme aracglarindan uygun olanlar segcilerek
kullanilabilir. Bunun yaninda 6z degerlendirme ve akran degerlendirme
formlari kullanilarak égrencilerin, 6gretimin stire¢ boyutuna katilmalari
saglanabilir.

2 X PN KAZANIM DERS 0
OGRENME BIRIMI / UNITE SAYIS| SAATI ORAN (%)
Doniistiiriiciler 6 8 11
Dogru Akim Motorlari 4 10 14
Asenkron Motorlar 4 10 14
KAZANIM SAYISI VE SURE Reliiktans Motorlar 4 10 14
TABLOSU
Senkron Motorlar 5 10 14
Tekerlek ici Motor 4 10 14
Senkron Jeneratorler 4 8 11
Elevktrlk Makinelerinde 5 6 8
Sogutma
TOPLAM 8 36 72 100




OGRENME BIRIMi KAZANIMLARI ve

OGRENME BIRIMI KONULAR KAZANIM ACIKLAMALARI
1. Konvertorlerin yapisini agiklar.
o Konvertdrlerin yapisi agiklanir.
2. Konvertorlerin galigmasini agiklar.
.y e Konvertdrlerin gcalismasi aciklanir.
L Konvert(_)_rler!n Yapist 3. Konvertorlerin korgl;trogllerini ygapar.
2. Konvertorlerin .y o
Calismasi . Kopvertorlerm kontrollerinin  yapilmasi
DONUSTURUCULER 3. Konvertor Kontrolleri 4 i saglanir.
; . . Invertorlerin yapisini agiklar.
4. Invertorlerin Yapisi ; .y
5. !nvertbrlerin Calismasi 5 i. myelﬂorlerlnlyap|3| aglklarllllr.
6. Invertdrlerin Kontrolleri - Invertorlerin galigmasini agikiar.
e Invertérlerin gcalismasi agiklanir.
6. Invertorlerin kontrollerini yapar.
e invertérlerin kontrollerinin yapilmasi
saglanir.
1. Dogru akim motorlarinin yapisini aciklar.
e Dogru akim motorlarinin yapisi agiklanir.
2. Dogru akim motorlarinin gesitlerini siralar.
1. Yapisi e Dogru akim motorlarinin gesgitleri agiklanir.
2. Cesitleri 3. Dogru akim motorlarinin gahigmasini agiklar.
DOGRU AKIM 2.1. Seri Motorlar e Dogru akim motorlarin calismasi agiklanir.
MOTORLARI 2.2.Servo Motorlar 4. Dogru akim motorlarinin kontrollerini yapar.
2.3. Step Motorlar e Dogru akim motorlarinin élgtiminin ve
3. Caligmasi kontrollerinin yapilmasi saglanir.
4. Olgiim ve Kontrolleri
1. Asenkron motorlarin yapisini acgiklar.
e Asenkron motorlarin yapisi agiklanir.
2. Asenkron motorlarin gesitlerini siralar.
1. Yapisi e Asenkron motorlarin gesitleri agiklanir.
ASENKRON 2. Cesitleri 3. Asenkron motorlarin galigmasini agiklar.
MOTORLAR 3. Calismasi e Asenkron motorlarin ¢calismasi agiklanir.
4. Olgiim ve Kontrolleri 4. Asenkron motorlarin kontrollerini yapar.
e Asenkron motorlarin élgiiminin ve
kontrollerinin yapilmasi agiklanir.
1. Reliiktans motorun yapisini agiklar.
e Rellktans motorun yapisi agiklanir.
2. Reliiktans motorun gesitlerini siralar.

. 1. Yapisi e Rellktans motorun gesitleri agiklanir.
RELUKTANS 2. Cesgitleri 3. Reliiktans motorun galigmasini agiklar.
MOTORLAR 3. Calismasi ¢ Rellktans motorun ¢alismasi agiklanir.

4. Olglim ve Kontrolleri 4. Reliiktans motorun kontrollerini yapar.
e Reliktans motorun 6lgim ve kontrollerinin
yapilmasi saglanir.
1. Senkron motorlarin yapisini agiklar.
e Senkron motorun yapisi aciklanir.
1. Yapisi 2. Senkron motorun gesitlerini siralar.
2. Cesitleri e Senkron motorun gesitleri agiklanir.
SENKRON MOTORLAR 3. Senkron Motorlara Yol 3. Senkron motorayol verme cjeneyi yapar.
Verme e Senkron motorun baglanti sekillerinin
4. Calismasi yapilmasi saglanir.
5. Olgiim ve Kontrolleri 4. Senkron motorun ¢alismasini agiklar.
e Senkron motorun galismasi agiklanir.
5. Senkron motorun kontrollerini yapar.




e Senkron motorun o6lgim ve kontrollerinin
yapilmasi saglanir.

Tekerlek i¢i motorun yapisini agiklar.
e Tekerlek igi motorun yapisi agiklanir.
Tekerlek i¢i motorun ¢esitlerini siralar.

o 1. Yapisi Tekerlek ici mot tleri acikl
TEKERLEK iGi 2. Gesitleri Tekerlok ici moforum oalesnasi asixlar
MOTORLAR 3. Calismasi ekerlek i¢i motorun galismasini agiklar.

O . e Tekerlek igi motorun ¢alismasi agiklanir.
4. Olgiim ve Kontrolleri . . o
Tekerlek igi motorun kontrollerini yapar.
o Tekerlek ici motorun élgiim ve kontrollerinin
yapilmasi saglanir.
Senkron jeneratorlerin yapisini agiklar.
e Senkron jeneratdrlerin yapisi agiklanir.
Senkron jeneratorlerin ¢galigmasini acgiklar.
1. Yap]5| _ e Senkron jeneratdrlerin galismasi agiklanir.
SENKRON 2. Cegsitleri Senkron jeneratorlerin gesitlerini siralar.
JENERATORLER 3. Caligmasi e Senkron jeneratorlerin gesitleri agiklanir.
4. Olgum ve Kontrolleri Senkron jeneratorlerin kontrollerini yapar.
e Senkron jeneratorlerin Olcim ve
kontrollerinin yapilmasi saglanir.
Sogutma sisteminin gorevlerini agiklar.
e Sogutma sisteminin gérevleri agiklanir.
Sogutma sisteminin gesitlerini siralar.

. 1. Gorevleri e Sogutma sisteminin gesitleri agiklanir.
ELEKTRIK 2. Cesitleri Sogutma sisteminin pargalarini siralar.
MAlfINELERINDE 3. Pargalari e Sogutma sisteminin pargalari agiklanir.
SOGUTMA 4. Calismasi Sogutma sisteminin ¢aligsmasini agiklar.

5. Kontrolleri e Sogutma sisteminin ¢calismasi agiklanir.
5. Sogutma sisteminin kontrollerini yapar.
e Sogutma sisteminin kontrollerinin yapiimasi
saglanir.
UYGULAMA FAALIYETLERI / TEMRINLER
1. Konvertérun fiziksel kontrolleri
B QTTID ] 2. Konvertdrin elektrik kontrolleri

DONUSTURUCULER 3. invertor fiziksel kontrolleri

4. Invertdr elektrik kontrolleri
DOGRU AKIM o ol .
MOTORLARI 1. Dogru akim motorlarinin élgim ve kontrolleri
ASENKRON _ .
MOTORLAR 1. Asenkron motorlarin 6lgim ve kontrolleri
RELUKTANS
MOTORLAR 1. Rellktans motorun 6lgim ve kontrolleri
SENKRON MOTORLAR 1. Senkron motorlara y_pl verme deneyi _

2. Senkron motorlarin 6lgim ve kontrolleri
TEKERLEK iGi
MOTORLAR 1. Tekerlek i¢i motorun dlgim ve kontrolleri
SENKRON . i .
JENERATORLER 1. Sekron jeneratorlerin 6lgiim ve kontrolleri
ELEKTRIK
MAKINELERINDE 1. Elektrik makinelerinde sogutma sistemi kontrolleri

SOGUTMA




DERSIN UYGULANMASINA iLISKIN AGIKLAMALAR

is sagligi ve giivenligi kurallarina uygun olarak calisma esas alinmalidir.

Kisisel koruyucu donanimlarini kullanmayi aligkanlik haline getirilmelidir.

Bu islemlerin atdlye ortaminda temrin ve galisan arag tzerinde uygulamali olarak yapilmasi esastir.

Uretici firma kataloglarina uygun devre elemani kullanmaya dikkat edilmelidir.

Yapilan kontrol islemlerinde katalog kullanma konusunda hassasiyet gosterilmelidir.

Arag, gere¢ ve ekipmanlarin kullanimina 6zen gdsterilmelidir.

Araclarin 6zel aletlerini kullanmaya 6zen gosterilmelidir.

Arag Uzerinde ¢alisirken araci koruyucu tedbirlerin alinmasi aliskanhk haline getirilmelidir.

Bu dersteki islemlerin is basinda uygulamali olarak islenmesi gerekir. Ogrencilere islemler cihaz kullanilarak
bizzat yaptirilmali, elemanlarin kontrolleri hem ara¢ Uzerinde hem de sdékilmus elemanlar Gzerinde
yaptiriimalidir.

Test cihazlarini kullanirken glivenli galismaya 6zen gosterilmelidir.

Arag Uzerinde galisirken glvenlik kurallarina dikkat edilmelidir.

Ogrencilere iglemler cihaz kullanilarak bizzat yaptiriimali, elemanlarin kontrolleri hem arag lizerinde hem de
sOkulmus elemanlar tzerinde yaptiriimalidir.

Zehirlenmelere karsi 6nlem olarak egzoz tahliyesi olmayan yerlerde 6l¢gim islemi yapmamaya dikkat
edilmelidir.

Bu dersin islenisi sirasinda ailesine karsi sorumluluk bilinci (atélye galismalarinda ailesinin kendisinden
beklentilerine uygun harekete dikkat etmeli) vb. deger, tutum ve davraniglari 6n plana ¢ikaran etkinliklere
yer verilmelidir.

Bu dersin islenisi sirasinda iktisat, okuluna ve cgevresine karsi sorumluluk, temizlik, dizen, birlikte is
yapabilme, gevre bilinci ve duyarlilik, zamana riayet, sabirli olma, is ahlaki, azimli olma, dogru sézli olma,
verdigi s6zde durma deger, tutum ve davraniglari 6n plana gikaran etkinliklere yer verilmelidir.

Bu dersin islenisi sirasinda iktisat(malzemeleri 6zenle ve yerinde kullanmak), okuluna ve gevresine karsi
sorumluluk (gevreyi kirletmemek) vb. deger, tutum ve davranislari 6n plana cikaran etkinliklere yer
verilmelidir.

Bu dersin islenisi sirasinda temizlik(calisma alani ve motor pargalarinin temizligi) vb. deger tutum ve
davranislari 6n plana gikaran etkinliklere yer verilmelidir.

Bu dersin islenisi sirasinda dizen(sékulen pargalari dizenli tutmak) vb. deger tutum ve davraniglari 6n plana
cikaran etkinliklere yer verilmelidir.

Bu dersin islenisi sirasinda birlikte is yapabilme (ortak yapilan calismalarda o6grencilerin igbirligini
yapabilmek) vb. deger tutum ve davraniglari 6n plana gikaran etkinliklere yer verilmelidir.

Bu dersin iglenisi sirasinda ¢evre bilinci ve duyarlilik(yag degisimi ve sogutma sivisinin degisiminde gevreyi
kirletmemek) vb. deger tutum ve davraniglari dn plana gikaran etkinliklere yer verilmelidir.

Bu dersin islenisi sirasinda azimli olma (devrelerin kurulmasi ve arizalarinin bulunmasinda azimli olunmasi)
vb. de@er tutum ve davraniglari 6n plana ¢ikaran etkinliklere yer verilmelidir.

Bu modulln islenisi sirasinda is ahlaki(yapilan igin maliyetinin ve arizalarin misteriye dogru yansitilmasinin,
haksiz kazanca giriimemesinin énemi) vb. deger tutum ve davraniglari 6n plana ¢ikaran etkinliklere yer
verilmelidir.

Bu dersin iglenisi sirasinda zamana uymak (yapilan isleri dogru zamanda ve dogru stirede yapmak), israf
etmemek(calismalarda zamani bosa harcamamak) vb. deger, tutum ve davraniglari 6n plana gikaran
etkinliklere yer verilmelidir.




