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DERSIN ADI

TARIM ANALIZLERI

DERSIN SINIFI

10. Sinif

DERSIN SURESI

Haftalik 7 Ders Saati

DERSIN AMACI

Bu derste 6grenciye is sagligi ve guvenligi tedbirlerini alarak; su, toprak
yaprak ve glbrede fiziksel kimyasal analizleri yapma ile ilgili bilgi ve
becerilerin kazandirilmasi amaglanmaktadir.

DERSIN OGRENME
KAZANIMLARI

is saghg! ve givenligi tedbirlerini alarak;

Sularda standardina uygun fiziksel analizleri yapar.

Standardina uygun sularda katyon ve anyon analizleri yapar.
Standardina uygun sularda kirlilik analizleri yapar.

Analiz teknigine uygun bicimde aldidi toprak numunesini analize
hazirlayarak saturasyon (doygunluk ¢camuru) hazirlar.

Teknigine uygun toprakta fiziksel analizler yapar.

Analiz teknigine uygun toprakta verimlilik analizleri yapar.
Teknigine uygun toprakta makro besin elementi analizleri yapar.
Analiz teknigine uygun bicimde yaprak numunesini alarak analize
hazirlar.

Teknigine uygun yaprak analizleri yapar.

0. Teknigine uygun kimyasal ve organik giibre numunesi alip
analizlerini yapar.
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EGITIM-OGRETIM
ORTAM VE
DONANIMI

Ortam: Toprak ve Su Analizleri Laboratuvari

Donanim: Etkilesimli tahta, Spektrofotometre, su banyosu, etiv,
kondlktivimetre, pH metre, alev fotometresi, biret, mantetik karistirici,
toprak numune alma arag geregleri, hassas terazi, elek takimi, Bouyoucos
hidrometresi, piknometre, desikator, kalsimetre, Kjeldahl yas yakma ve
destilasyon (nitesi, degirmen, kil firini, vakum pompasi, vakumlu
desikatér, diger cam ve kimyasal malzemeler.

OLCME VE
DEGERLENDIRME

Bu derste; o6grenci performansi belirlemeye yonelik ¢alismalar
degerlendirilirken gbézlem formu, derecelendirme oOlgedi ve dereceli
puanlama anahtari gibi 6lgme araglarindan uygun olanlar segilerek
kullanilabilir. Bunun yaninda 6z degerlendirme ve akran degerlendirme
formlari kullanilarak 6grencilerin, 6gretimin sire¢ boyutuna katilmalari
saglanabilir.

KAZANIM SAYISI VE
SURE TABLOSU

OGRENME BiRiMIi | “AZANIM 1 pERs sAATI ORAN (%)
SAYISI

Sularda Fiziksel

Analizler 5 16 6,16

Sularda Katyon ve 5 38 14.61

Anyon Analizler

Sularda I_<|rI|I|k 4 18 6,92

Analizleri

Toprak

Numunesini 3 15 5,77

Analize Hazirlama

Topr_akta Fiziksel 5 37 14,23

Analizler




Toprakta Verimlilik

Analizler 4 35 1347

Toprakta Makro

Besin Elementi 4 42 16,15

Analizler

Yaprak

Numunesini 3 11 4,23

Analize Hazirlama

Yaprak Analizleri 3 18 6,92

Giibre Analizleri 9 30 11,54
TOPLAM 44 260 100




OGRENME BIiRIMi

KONULAR

OGRENME BIRIMi KAZANIMLARI ve KAZANIM
ACIKLAMALARI

Sularda Fiziksel
Analizler

. Sularda Renk ve

Bulaniklik Tayini

. Sularda Buharlastirma

Kalintisi

. Sularda Elektriksel

iletkenlik Tayini

. Sularda pH Tayini

1.

2.

Spektrofotometrik teknige uygun sularda renk tayini
yapar.

e  Su numunesi analize hazirlanirken bulaniklihk varsa
santriftjlenip stzduralir.

e Siuzlilmis saf su ile spektrofotometrede 0 ayari
santriflij ve slizme islemine tabi tutulmamig ham su ile
100 ayari yaptirilir.

¢  Numune cihaza okutulup, deg@erler belirletilir.

Spektrofotometrik teknige uygun sularda bulanikhik
tayini yapar.
e stenilen hacimlerde standart siispansiyon gozeltileri
hazirlatilr.
o Kalibrasyon egrisi ¢izdirilir.
e Numune kuvete alinip, spektrofotometrede okuma
yaptirilir.
o Kalibrasyon egrisi kullanilarak bulaniklilik siddeti
bulunmasi saglatilir.

. Sularda buharlastirma kalintisi tayini yapar.

» Sularda buharlastirma kalintisi tayininde kullanilan arag
gerecler hazirlatilir.

* Numuneye su banyosunda buharlastirma saglatilir.

* Numune etivde kuruttulur.

* Numunenin buharlastirma kalinti miktari hesaplatilir.

Talimatlarina uygun kondiiktivimetre yardimiyla sularda
elektriksel iletkenlik tayini yapar.

» Elektriksel iletkenlik tayininde kullanilan arag¢ gerecler
hazirlatihr.
» Konduktivimetre ile 6lgim yaptirilir.

Talimatlarina uygun pH metre yardimiyla sularda pH
tayini yapar.

* pH metrenin kalibrasyonu tampon ¢dzeltilerle yaptirilir.
* pH metre ile dlgcuim yaptirilir.

Sularda Katyon ve
Anyon Analizleri

Sularda Sodyum ve
Potasyum Tayini
Sularda Sertlik (Kalsiyum
ve Magnezyum) Tayini
Sularda Karbonat ve
Bikarbonat Tayini
Sularda Klorur Tayini
Sularda Silfat Tayini

Cihaz kullanma talimatlarina uygun alev fotometresi
yardimiyla sularda sodyum ve potasyum tayini yapar.

* Sularda sodyum ve potasyum tayininde kullanilan arag
gerec ve kimyasallar hazirlatilir.

* Sodyum ve potasyum ¢Ozeltisi serileri hazirlatilir.

» Alev fotometresinde talimatlara uygun dlgim yaptirilir.

» Kalibrasyon egrisi gizdirilir.

* Su numunesinin sodyum ve potasyum miktarlari
hesaplatilir.




2.

EDTA titrasyon yontemine uygun sularda kalsiyum ve
magnezyum tayini yapar.

Volumetrik ydntemle kalsiyum ve magnezyum tayininde
kullanilan arag gereg, kimyasal ve ¢ozeltiler hazirlatilir.
Yeterli miktarda su numunesi alarak titrasyon yaptirilir.
Numunenin  kalsiyum ve magnezyum miktarlari
hesaplatilir.

3. Titrasyon yontemine uygun sularda karbonat ve
bikarbonat tayini yapar.
« Sularda karbonat ve bikarbonat tayininde kullanilan arag
gereg, kimyasal ve ¢ozeltiler hazirlatilir.
* Yeterli miktarda su numunesi alarak titrasyon yaptirilir.
*  Numunenin karbonat ve bikarbonat miktarlan
hesaplatilr.
4. Titrasyon yontemine uygun sularda kloriir tayini
yapar.
« Sularda klorir tayininde kullanilan ara¢ gereg, kimyasal
ve ¢ozeltiler hazirlatilir.
» Yeterli miktarda su numunesi alarak titrasyon yaptirilir.
*  Numunenin klorur miktari hesaplatilir.
5. Kolorimetrik ydénteme uygun sularda silfat tayini
yapar.
+ Sularda siilfat tayininde kullanilan ara¢ gereg, kimyasal
ve ¢Ozeltiler hazirlatilir.
*  Su numunesi analize hazirlatilir.
« Sillfat ¢ozeltisi serisi hazirlatilir.
»  Spektrofotometrede talimatlara uygun dlgum yaptirilir.
» Kalibrasyon egrisi gizdirilir.
*  Numunenin sulfat miktari hesaplatilir.
1. Analiz metoduna uygun sularda organik madde tayini
yapar.
» Sularda organik madde tayininde kullanilan arag gereg,
kimyasal ve ¢dzeltiler hazirlatilir.
*  Su numunesinden analiz ¢ozeltisi hazirlatilir.
* Analiz ¢6zeltisi titrasyon yaptirilir.
*  Su numunesinin organik madde miktari hesaplatilir.
1. Sularda Organik Madde 2. Analiz metoduna uygun sularda amonyak tayini yapar.
- Tayini
Sulard? l:'rl.'l'k 2. Sularda Amonyak Tayini . Sularda amonyak tayininde kullanilan arag gereg,
Analizler: 3. Sularda Nitrit Tayini kimyasal ve gozeltiler hazirlatilir.
4. Sularda Nitrat Tayini . Su numunesinden numune ¢ozeltisi ve analiz ¢dzeltisi
hazirlatilir.
. Cozelti serisi hazirlatilir.
*  Spektrofotometrede dlgim yaptirilir.
. Kalibrasyon egrisi ¢izdirilir.
. Numunenin amonyak miktari hesaplatilir.
3. Analiz metoduna uygun sularda nitrit tayini yapar.

Sularda nitrit tayininde kullanilan arag gereg, kimyasal ve
cozeltiler hazirlatihr.




Su numunesinden analiz numunesi hazirlatilir.
Cozelti serisi hazirlatilir.

Spektrofotometrede talimatlara uygun 6lgim yaptirilir.
Kalibrasyon egrisi cizdirilir.

Numunenin nitrit miktari hesaplatilir.

4. Analiz metoduna uygun sularda nitrat tayini yapar.

Sularda nitrat tayininde kullanilan ara¢ gereg, kimyasal
ve gOzeltiler hazirlatilir.

Su numunesinden analiz numunesi hazirlatilir.

Cozelti serisi hazirlatilir.

Spektrofotometrede talimatlara uygun 6lgim yaptirilir.
Kalibrasyon egrisi gizdirilir.

Numunenin nitrat miktari hesaplattirilir.

Toprak Numunesini
Analize Hazirlama

Toprak Numunesi Alma
Toprak Numunesini
Analize Hazirlama
Toprakta Saturasyon
Macunu Hazirlama

1. Teknigine uygun toprak numunesi alir.

N

Toprak numunesi aliminda kullanilacak ara¢ geregler
hazirlatihr

Numune alma yerleri belirletilir.

Teknigine uygun olarak bozulmus ve bozulmamis toprak
numunesi aldirihr.

Kursun kalem ile etiket hazirlatilir.

. Teknigine uygun toprak numunesini analize hazirlar.

Laboratuvara gelen toprak numunesinin gerekli
kontrolleri ve kayit islemleri yaptirilir.

Toprak numunesi kurutturulur, 6gatttralar, uygun irilikte
elettirilir.

Etiketleme yaptirilr.

3. Teknigine uygun toprakta saturasyon hazirlar.

Saturasyon (doygunluk) macunu hazirlama igleminde
kullanilan arag¢ gerecler hazirlatilir.

Saturasyon (doygunluk) macunu hazirlama iglemi
teknigine uygun olarak yaptirilir.

Toprakta Fiziksel
Analizler

Toprakta Blnye Tayini
Toprakta Ozgull Agirlik
Tayini

Toprakta Hacim Agirhgi
Tayini

Toprakta Nem Tayini
Toprakta Tarla Kapasitesi
Tayini

Bouyoucos hidrometre yontemine uygun toprakta
biinye tayini yapar.

Bouyoucos hidrometre metodu ile bilinye tayininde
kullanilan arag gereg ve ¢ozeltiler hazirlatilir.

Numuneye saf su ve sodyum hekzametafosfat ekleyip
karigtirarak suspasiyon elde ettirilir.
Slspansiyon  sedimantasyon
hidrometre ile élcim yaptirilir.
Toprak numunesinin ettv kurusu agirhgi tarttirihr.
Toprak numunesinin % kil, kum ve silt miktarlan
hesaplatilir.

Toprak siniflandirma (tekstir) tGggeninde binye sinifi
buldurulur.

silindirine  aktarilip

2. Piknometre teknigine uygun toprakta ozgiil agirhk

tayini yapar.

Piknometre metodu ile 6zgil agirlik tayininde kullanilan




arag gerecler hazirlatilir.

+ Piknometre ve su banyosu kurallarina uygun sekilde
kullandirilir.

«  Ozgur agirlik tayini teknigine uygun olarak yaptirilir.

*  Toprak numunesinin 6zgul agirigi hesaplatihr.

3. Silindir metoduna uygun toprakta hacim agirhg tayini
yapar.

« Silindir metodu ile 6zgul agirlik tayininde kullanilan arag
geregcler hazirlatilir.

» FEtlv, desikatér ve hassas terazi kurallarina uygun
sekilde kullandirilir.

* Hacim agirlik tayini teknigine uygun olarak yaptirihr.

* Toprak numunesinin hacim agirligi hesaplatilr.

4. Finnda kurutma yéntemine uygun toprakta nem tayini
yapar.

* Finnda kurutma yontemi ile nem tayininde kullanilan
arag geregler hazirlatilir.

» Etuv, desikatér ve hassas terazi kurallarina uygun
sekilde kullandirilir.

* Nem tayini teknigine uygun olarak yaptirilir.

*  Toprak numunesinin nem miktari hesaplatilir.

5. 1/3 atm.nem yiizdesi yontemine uygun toprakta tarla
kapasitesi tayini yapar.

* 1/3 atm ve 15 atm nem ylzdesi yontemi ile tarla
kapasitesi tayininde kullanilan arag geregler hazirlatilir.

+ Seramik levha teknigine uygun sekilde kullandirilir.

+ Tarla kapasitesi tayini teknigine uygun olarak yaptirilr.

* Toprak numunesinin tarla kapasitesi nem miktar
hesaplatilir.

Toprakta Verimlilik
Analizleri

=

Toprakta pH Tayini
Toprakta Elektriksel
iletkenlik ve Tuzluluk
Tayini

Toprakta Kire¢ Tayini
Toprakta Organik Madde
Tayini

1. Cihaz kullanma talimatlarina uygun ph metre
yardimiyla toprakta ph tayini yapar.

»  pH metrenin kalibrasyonu yaptirilir.

*  pH metre teknigine uygun sekilde kullandirilir.
«  Saturasyon macunu hazirlatilir.

*  pH metre ile 6lgim yaptirilir.

2. Cihaz kullanma talimatlarina uygun kondiiktivimetre
yardimiyla toprakta elektriksel iletkenlik ve tuzluluk
tayini yapar.

. Toprakta konduktivimetre ile elektriksel iletkenlik ve
tuzluluk tayininde kullanilan arag¢ gerecler hazirlatilir.

. Konduktivimetre teknigine uygun sekilde kullandirilir.

»  Saturasyon macunu hazirlatilir.

*  Konduktivimetre ile 6lgim yaptirilir.

3. Scheibler kalsimetresi teknigine uygun toprakta kireg
tayini yapar.

+ Toprakta kalsimetre ile kire¢ tayininde kullanilan arag
gere¢ ve ¢Ozeltiler hazirlatilir.

+ Kalsimetre teknigine uygun sekilde kullandirilir.

+ Kireg tayini teknigine uygun olarak yaptirilir.

*  Toprak numunesinin kire¢ miktari hesaplatilir.




4. Walkey-black yontemine uygun toprakta organik
madde tayini yapar.

* Walkey-Black ydntemiyle organik madde tayininde
kullanilan arag gereg ve kimyasallar hazirlatilir.

*  Numune ¢0zeltisi hazirlatilir.

*  Numune ¢0zeltisi titrasyon yaptirilir.

*  Toprak numunesinin organik madde miktari hesaplatilir.

1. Kjeldahl teknigine uygun toprakta azot tayini yapar.

+ Toprakta azot tayininde kullanilacak arag gerecler ve
kimyasallar hazirlatilir.

* Toprak numunesini kjeldahl tipine aktarip gerekili
kimyasallar  ekledikten sonra yakma Unitesine
koydurulur.

* Yas yakma igslemi teknigine uygun olarak yaptirilir.

* Yas yakma islemi tamamlanmis tdpler damitma
Unitesine koydurulur.

+ Damitma iglemi teknigine uygun olarak yaptirilir.

+ Destilat titrasyon yaptirilir.

»  Toprak numunesinin azot miktari hesaplatilir.

2. Spektrofotometrik teknige uygun toprakta fosfor tayini
yapar.

+ Toprakta fosfor tayininde kullanilacak ara¢ gere¢ ve
cozeltiler hazirlatilir.,
*  Numune ¢0zeltisi ve analiz ¢dzeltisi hazirlatilir.

1. Toprakta Azot Tayini » Fosfor ¢ozeltisi serisi hazirlatilir.
2. Toprakta Fosfor Tayini +  Spektrofotometrede dlgimler yaptirilir.
Toprakta Makro Besin | 3. Toprakta Potasyum + Kalibrasyon egrisi gizdirilir.
Elementi Analizleri Tayini *  Toprak numunesinin fosfor miktari hesaplatilir.
4. Toprakta Kalsiyum ve
Magnezyum Tayini 3. Cihaz kullanma talimatlarina uygun alev fotometresi

yardimiyla toprakta potasyum tayini yapar.

+ Toprakta potasyum tayininde kullanilacak ara¢ gere¢ ve
cozeltiler hazirlatilir.

* Yeterli miktarda toprak numunesi tartarak numune
¢cozeltisi hazirlatilir.

+ Potasyum c¢ozeltisi serisi hazirlatilir.

» Alev fotometresinde élgimler yaptirilir.

+ Kalibrasyon egrisi ¢izdirilir.

»  Toprak numunesinin potasyum miktari hesaplatilir.

4. EDTA titrasyon yéntemine uygun toprakta kalsiyum ve
magnezyum tayini yapar.

« Titrasyon yontemi ile kalsiyum ve magnezyum tayininin
prensibi aciklattirilir.

« Titrasyon ydntemi ile kalsiyum ve magnezyum tayininde
kullanilan arag gereg, kimyasal ve ¢ozeltiler hazirlatilir.

+ Titrasyon yontemi ile kalsiyum ve magnezyum tayini
yaptirihr.




Yaprak Numunesini
Analize Hazirlama

. Yaprak Numunesi Alma

ve Analize Hazirlama

. Yapraklarda Kuru Yakma
. Yapraklarda Yas Yakma

1. Teknigine uygun yaprak numunesi alir ve yaprak
numunesini analize hazirlar.

* Yaprak numunesi aliminda kullanilacak ara¢ gerecler
hazirlatilr.

* Teknigine uygun olarak yaprak numunesi aldirilr.

* Laboratuvara gelen yaprak numunelerin kontrolleri ve
kayit islemleri yaptirilir.

*  Yaprak numunesini yikatilir, kurutulur ve uygun irilikte
oégattaraldr.

« Ogitilmis yaprak numunesi analiz yapilincaya kadar
muhafaza ettirilir.

2. Cihaz kullanma talimatlarina uygun kiil firni
yardimiyla yapraklarda kuru yakma yapar.

* Yaprak numunesini kuru yakma isleminde kullanilacak
arag gereg, kimyasal ve ¢ozeltiler hazirlatilir.

* Yaprak numunesi kil firninda yakirak kil elde ettirilir.

+ Elde edilen kiilden numune ¢ézeltisi hazirlattirilir.

3. Cihaz kullanma talimatlarina uygun isitici tabla veya
mikrodalga firin yardimiyla yapraklarda yas yakma
yapar.

* Yaprak numunesini kuru yakma igsleminde kullanilacak
arag gereg, kimyasal ve ¢dzeltiler hazirlatilir.

« Yaprak numunesi kil firininda yakarak kul elde ettirilir.

+ Elde edilen kilden numune ¢ozeltisi hazirlatilir.

Yaprak Analizleri

. Yapraklarda Azot Tayini
. Yapraklarda Fosfor

Tayini

. Yapraklarda Potasyum

Tayini

1. Teknigine uygun hazirlanan yaprak numunelerinde
azot tayini yapar.

* Yaprak numunesinin yas yakmaya hazirlanip, 6n yakma
ve esas yakma islemleri yaptirilir.

* Yas yakma islemi tamamlanmis numunenin damitma
islemleri yaptirilir.

« Damitma sonucu elde edilen destilati titrasyon yaptirilir.

* Yaprak numunesinin azot miktari hesaplatilir.

2. Teknigine uygun hazirlanan yaprak numunelerinde
fosfor tayini yapar.

* Yapraklarda fosfor tayininde kullanilacak ara¢ gere¢ ve
kimyasallar hazirlatilir.

* Yaprak numunesini yakarak numune ¢dzeltisi hazirlatilir.

* Numune c¢ozeltisinden vyeterli miktarda alarak analiz
¢ozeltisi hazirlatilir.

«  Fosfor ¢ozeltisi serisi hazirlatilir.

+  Spektrofotometre analize hazirlatilir.

»  Spektrofotometrede dlguimler yaptirilir.

+ Kalibrasyon egrisi ¢izdirilir.

* Yaprak numunesinin fosfor miktari hesaplatilir.

3. Teknigine uygun hazirlanan yaprak numunelerinde
potasyum tayini yapar.

* Yapraklarda potasyum tayininde kullanilacak ara¢ gere¢
ve ¢Ozeltiler hazirlatilir.

* Yaprak numunesini yakarak numune ¢dzeltisi hazirlatilir.

+  Potasyum c¢dzeltisi serisi hazirlatilir.




Alev fotometresi analize hazirlatilir.

Alev fotometresinde dlgimler yaptirilir.
Kalibrasyon egrisi cizdirilir.

Yaprak numunesinin potasyum miktari hesaplatilir.

Giibre Analizleri

. GUbre Numunesi Alma

ve Analize Hazirlama

. Organik Gibre

Numunelerini Yakma

. Glbrelerde Kuru Madde

Tayini

. Organik Gibrelerde

Yanma Kaybi Tayini

. Ticari Glbrelerde

Serbest Asitlik Tayini

. Ticari Glbrelerde Elek

Analizi

. Glbrelerde Azot Tayini
. Gubrelerde Fosfor Tayini
. Gulbrelerde Potasyum

Tayini

. Teknigine uygun giibre numunesi alir ve analize
hazirlar.

Glbre numunesi aliminda kullanilacak arag¢ gerecler
hazirlatilr.

Teknigine uygun olarak organik ve kimyasal gubre
numunesi aldirihr.

Laboratuvara gelen gubre numunelerinin  gerekli
kontrolleri ve kayit islemleri yaptirilir.

Organik gubre numunesi teknigine uygun olarak
kurutturulur.

Gubre numuneleri uygun irilikte 6gattaraldr.

Kimyasal gubrelerle galigirken olusabilecek risklere karsi
gerekli 6nlemler aldirilir.

Ogutilmis glibre numuneleri analiz yapilincaya kadar
muhafaza edecegi kaplara koydurulur.

Analize hazirlanmig gubre numunelerinin etiketlemesi
yaptirilir.

Teknigine uygun organik glibre numunelerini yakar.

Organik glbre numunelerinin kuru yakma metoduyla
yakilmasinda kullanilacak ara¢ gere¢ ve kimyasallar
hazirlatilr.

Organik glibre numunesi kil firininda yaktirilr.

Elde edilen kilden numune ¢ozeltisi hazirlatilir.

Organik gibre numunelerinin yas yakma metoduyla
yakilmasinda kullanilacak arag¢ gere¢ ve kimyasallar
hazirlatilir.

Organik gubre numunesinin yas yakma islemleri
yaptirilir.

3. Teknigine uygun giibrelerde kuru madde tayini yapar.

Gubrelerde kurutma yontemiyle kuru madde tayininde
kullanilacak ara¢ geregler hazirlatilir.

Kurutma kaplari sabit tartima getirtilir.

Gubre numunesi etiivde kurutturulur.

Kurutulan gibre numunesi desikatorde sogutup tartimi
yaptirihr.

Kimyasal gubrelerde vakumlu kurutma yontemiyle kuru
madde tayininde kullanilacak arag geregler hazirlatilir.
Kimyasal gubre numunesi vakumlu desikatorde
kurutturulur.

Numunenin kuru madde ve nem miktari hesaplatilir.

Teknigine uygun organik gilibrelerde yanma kaybi
tayini yapar.

Organik glbrelerde yanma kaybi tayininde kullanilacak
arag geregler hazirlatilir.

Yakma kaplari sabit tartima getirttirilir.

Organik glibre numunesi kil firininda yaktirilr.

Kul edilmis numune desikatérde sogutulur, numunenin
tartimi yaptirilir.

Organik glbre numunesinin organik madde miktari




hesaplatilir.

Teknigine uygun kimyasal giibrelerde serbest asitlik
tayini yapar.

Kimyasal gubrelerde asitlik tayininde kullanilacak arag
geregler hazirlatilir.

Kimyasal gubre numunesi ¢ézdurulur.

Numune ¢ozeltisi titrasyon yaptirilir.

Kimyasal gubre numunesinin asitlik miktari hesaplatilir.

Teknigine uygun kimyasal giibrelerde elek analizi
yapar.

Kimyasal glbrelerde elek analizinde kullanilacak arag
geregler hazirlatilir.

Kimyasal giibre numunesi eleme cihazinda elettirilir.
Tartim yaparak % tane irilikleri hesaplatilir.

Teknigine uygun giibrelerde azot tayini yapar.

Kimyasal gubrelerde Ure azotu tayininde kullanilacak
arag gereg, kimyasal ve ¢ozeltiler hazirlatilir.

Kimyasal gubre numunesi c¢Ozindurdlerek numune
¢cozeltisi hazirlatilir.

Numune ¢0zeltisi titrasyon yaptirilir.

Gubre numunesinin azot miktari hesaplatilr.

Teknigine uygun giibrelerde fosfor tayini yapar.

Gubrelerde suda ¢oziinebilir fosfor tayininde kullanilacak
arag gereg ve kimyasallar hazirlatilir.

Gubre numunesi ¢ozindurilerek numune g¢o6zeltisinin
hazirlanmasi saglatilir.

Numune ¢o6zeltisinden yeterli miktarda alarak analiz
¢ozeltisi hazirlatilir.

Fosfor ¢Ozelti serileri hazirlatilir.

Spektrofotometre analize hazir hale getirtilip, élgimler
yaptirihr.

Kalibrasyon egrisi ¢izdirilir.

GUlbre numunesinin fosfor miktari hesaplatilr.

9. Teknigine uygun giibrelerde potasyum tayini yapar.

Glbrelerde suda ¢ozinebilir potasyum tayininde
kullanilacak ara¢ gere¢ ve kimyasallar hazirlatilir.

Gulbre numunesi ¢oézindurilerek numune ¢ozeltisi
hazirlatilir.

Potasyum ¢ozelti serileri hazirlatilir.

Alev fotometresi analize hazirlatilir.

Alev fotometresinde dlgimler yaptirilir.

Kalibrasyon egrisi ¢izdirilir.

Gubre numunesinin potasyum miktari hesaplatilir.




UYGULAMA FAALIYETLERI/TEMRINLER

Uygulama faaliyeti/temrinler; ders kazanimina uygun olarak okulun fiziki kapasitesi ve donatimi, 6grenci sayisi g6z
onlinde bulundurularak en fazla uygulama faaliyeti/temrini yaptiracak sekilde meslek alan ziimre 6gretmenler kurulu
tarafindan segcilir. Meslek alan zimre o&gretmenleri tarafindan asagida yer alan temrinlerden farkh temrinlerin
uygulanmasina karar verilebilir.

1.  Spektrofotometre ile sularda renk tayini yapma
Sularda Fiziksel 2.  Spektrofotometre ile sularda bulan_|k_l|k tayini yapma
Analizler 3. Sularqa _bl_JharIa§_t|rma kalintisi taylnl yapma o
4.  Kondiktivimetre ile sularda elektriksel iletkenlik tayini yapma
5.  pH metrenin kalibrasyonunu yapip, sularda pH tayini yapma
1. Alev fotometresi ile fotometrik olarak sularda sodyum ve potasyum tayini yapma
2. Volumetrik yontemle sularda sertlik (kalsiyum ve magnezyum) tayini yapma
Sularda Katyon ve 3. Volumetrik ydntemle sularda karbonat ve bikarbonat tayini yapma
Anyon Analizler 4. Volumetrik ydntemle sularda sularda klorUr tayini yapma
5. Volimetrik ydntemle sularda sularda silfat tayini yapma
1. Sularda organik madde tayini yapma
Sularda Kirlilik 2. Spektrofotometre ile sularda amonyak tayini yapma
. . 3. Spektrofotometre ile kalibrasyon egrisi olusturarak sularda nitrit tayini yapma
Analizleri . . M . L
4. Spektrofotometre ile kalibrasyon egrisi olusturarak sularda nitrat tayini yapma
1. Teknigine uygun bozulmus ve bozulmamis toprak numunesi alma
Toprak Numunesini 2. Toprak Numunesini kurutma, 6gitme, eleme ve etiketleme ile analize hazirlama
Analize Hazirlama 3. Toprakta saturasyon (doygunluk) macunu hazirlama
1. Bouyoucos hidrometre metodu ile toprakta binye tayini yapma
. 2. Piknometre ile toprakta 6zgul agirlik tayini yapma
Topr_akta Fiziksel 3. Silindir metodu ile toprakta hacim agirligi tayini yapma
Analizler . s L
4. Firinda kurutma yéntemi ile toprakta nem tayini yapma
5. 1/3 atm ve 15 atm nem yuzdesi yontemi ile toprakta tarla kapasitesi tayini yapma
1. pH metrenin kalibrasyonunu yapip, toprakta pH tayini yapma
Toprakta Verimlilik 2. Konduktivimetre ile toprakta elektriksel lletkenlik ve tuzluluk tayini yapma
Analizler 3. Scheibler kalsimetresi ile toprakta kireg tayini yapma
4. Walkey-Black yontemi ile toprakta organik madde tayini yapma
1. Toprakta Kjeldahl Metoduyla Toplam Azot Tayini
Toprakta Makro Besin 2. Spektrofotometrp_ ile toprakta s<3<_jyum. bikarbonatla g:c_Jz.unebllen fosfor tayini yapma
. . ; 3. Alev fotometresi ile toprakta degisebilir potasyum tayini yapma
Elementi Analizleri . e . . - . .
4. EDTA titrasyon ydntemi ile kalsiyum tayini toprakta kalsiyum ve magnezyum tayini
yapma
L 1. Yaprak numunesini yikama, kurutma, 6gitme islemlerini yapma
Yaprfik Numunesini 2. Yaprak numunesini kil firlninda yakarak kdl elde etme
Analize Hazirlama .
3. lIsitici tabla veya mikrodalga firin yardimiyla yapraklarda yas yakma yapma




Yaprak Analizleri

wn e

Damitma sonucu elde edilen destilati titre ederek yapraklarda azot tayini yapma
Spektrofotometre ile yapraklarda fosfor tayini yapma
Alev fotometresi ile yaprakta potasyum tayini yapma

Giibre Analizleri

Eal
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Organik glbreleri; yigin, hayvan barinaklari ve hayvanlardan kati sivi diski numunesi
alma

is saghgi ve givenlik kurallarina uygun kimyasal giibre numunesi alma ve analize
hazirlama

Organik gibre numunelerini yas ve kuru yakma yapma

Organik gibreleri etiivde, kimyasal glbreleri vakumlu kurutma yontemiyle kuru madde
tayini yapma

Organik glibre numunesini kil firininda yakarak yanma kaybi tayini yapma

Ticari gubrelerde titrasyonla serbest asitlik tayini yapma

Ticari glbrelerde elek analizi yapma

Kimyasal gubrelerde Ure azotu tayini yapma

Spektrofotometre ile kimyasal glbrelerde suda ¢6ziinebilir fosfor tayini yapma

0 Kimyasal gubrelerde fotometrik yontemle suda ¢ézinebilir potasyum tayini yapma




DERSIN UYGULANMASINA iLiISKIN AGIKLAMALAR

Kisisel hijyen kurallarina uygun hareket etmeye dikkat ediniz.

Laboratuvarda glvenli galisma kurallarina uygun olarak g¢alisiniz.

Uyari ve guvenlik levhalari mutlaka uygun yerlere asilmalidir.

Kimyasallarla glvenli galisma kurallarina mutlaka dikkat ediniz.

Arag gereg ve ekipmanlarin kullanimina 6zen gdsteriniz.

is saghgi ve giivenligi kurallari gercevesinde laboratuvara 6nliiksiiz, palto, ceket, canta vb. kisisel esyalarla
girilmemelidir.

Laboratuvarda g¢alisildigi strece calismanin dzelligine goére goézlik, yliz maskesi, eldiven v.b. gézu ve cildi
koruyucu ekipmanlar kullaniimahdir.

Laboratuvar donanimlarinda mutlaka boy dusu ve g6z banyosu olmalidir.

Laboratuvarda sorumlu Kkisi izin vermedikge higcbir deney dizenegine, kimyasala ve diger malzemelere
dokunulmamalidir.

Laboratuvarda asla saka yapilmamali, 6grenciler kendi aralarinda sohbet etmemelidir. Bu hem tehlikeli hem de
yasaktir.

Kimyasal madde dokulmesine ve cam kiriklarina tedbir olarak daima kapali ayakkabi giyilmelidir.

Uzun saglar, sallantili takilar ve bol elbiseler laboratuvar ortaminda tehlikeye yol agacagindan dolayi; uzun saglar
arkada toplanmali, sallantili takilar ¢ikarilmali, bol elbise giyilmemelidir.

Deneysel calisma bittikten sonra kullanilan malzemelerin, deney dizeneginin ve deney tezgahinin temizligi
gereken 6zenle yapilmalidir. Eller su ve sabun ile yikanip, sorumlunun izni ile laboratuvardan ¢ikiimahdir.
Laboratuvarda bulunan butin kimyasallar tehlike igerirler. Bu nedenle kesinlikle kimyasallara cgiplak elle
dokunulmamali, tadina bakilmamali ve koklanmamalidir.

Alev alici sivilar kullanilacaklari kadar kapali bir kap igerisinde deney tezgahi Uzerinde bulunmali ve 1si
kaynaklarindan (bek alevi, elektrikli isitici vb.) uzak tutulmahdir.

Zehirli buharlar ve gazlari solumaktan kaginiimalidir. Bu tir maddeler ile derisik asit, baz ve ugucu ¢éziculerle
calisirken geker ocak kullaniimalidir.

Asitler suya azar azar ilave edilmelidir. Kesinlikle asidin Gzerine su ilave edilmemelidir.

Cam esyalari kullanirken kirik ve keskinlikler icerenler kullaniimamalidir. Keskin uglu cam malzemeler bir bek
alevinde kdltlestiriimelidir.

Tdm kazanimlar ic¢in bilgi ve becerilerin 6drencilere kazandiriimasi amaciyla birden fazla uygulama faaliyeti
yapilmasini saglayiniz.

Laboratuvar uygulamalarinda yapilan analiz asamalari video kayitlarina alinip okulda arsivilenmesi uygun
goérunenlerin EBA sistemine atilmasi tavsiye edilir.

Gergeklestirilen deney ve temrinlerin bir temrin defteri biinyesinde raporlastiriimasi saglanmalidir.

Ogrencilerin derse iligkin 6zgiin diizenek kurmasi saglanmaldir.

Anlatimdan ve 6rnek calismalardan sonra, dersin 6grenme kazanimlarinin édrencide pekistirimesi amaciyla
birden fazla uygulama faaliyeti yapilmalidir.

Bu derste, verilen goérevi yapma ol¢ulu olmak, sabir ve kararllik, , birlikte is yapabilme deger, tutum ve
davraniglari 6n plana ¢ikaran etkinliklere yer verilmelidir.




