DERS BILGi FORMU

DERSIN ADI

MIKROBIYOLOJIK ANALIZLER

DERSIN SINIFI

10. Sinif

DERSIN SURESI

Haftalik 7 Ders Saati

DERSIN AMACI

Bu derste 6grenciye; is saghgi ve guvenligi tedbirlerini alarak;

Mikroorganizmalarin = Ozelliklerini arastirma, aseptik teknigi uygulama,
sterilizasyon yapma, besiyeri ve dilisyon hazirlama, kultur olugturma,
mikroskobik inceleme yapma, boyama yapma, kiilttirel ve mikroskobik sayim
yontemlerini uygulama, istenmeyen mikroorganizma sayimi yapma,
biyokimyasal ve antimikrobiyal madde testleri yapma ile ilgili bilgi ve
becerilerin kazandirilmasi amaglanmaktadir.

DERSIN OGRENME
KAZANIMLARI

1.  Bakteri, fungus ve virislerin 6zelliklerini agiklar.

2. Is saghg ve giivenligi tedbirlerini alarak laboratuvar calismalarinda
kontaminasyona engel olacak sekilde aseptik teknigi uygulama,
sterilizasyon ©6n hazirhdini, malzemenin 6zelligine ve kullanilacak
yonteme uygun sterilizasyon ve dezenfeksiyon islemlerini yapar.

3. Hazirlanacak besiyerinin 6zelligi ve kullanim amacina uygun besiyeri
hazirlama 6n islemleri, besiyeri hazirlama islemleri ve sterilizasyon
sonrasi igslemlerini yapar.

4. Numunenin 6zelligine ve teknigine uygun dilisyon sivisi ve analiz
numunesi hazirlama ile dilisyon serileri hazirlama islemlerini yapar.

5. CGalisma amacina ve teknigine uygun besiyerlerine ekim, inkiibasyon
yapma, inkilbasyon sonucunu goézlemleme, saf kiltir Gretme ve saf
kiltdri muhafaza etme islemlerini yapar.

6. Teknigine uygun mikroskop ile preparat inceleme, uzunluk &lgimi
yapma ve mikroorganizmalarda hareket muayenesi islemlerini yapar.

7. Calisma amacina ve teknigine uygun preparat hazirlama, istenilen
direkt ve indirekt boyama yoéntemleri islemlerini yapar.

8.  Numunenin 6zelligine ve teknigine uygun kdiltirel sayim ydntemleri ile
canli mikroorganizma sayimi yapar.

9. Teknigine uygun mikroskobik sayim yoOntemleri ile mikroorganizma
sayimini yapar.

10. Numunenin ozelligine ve teknigine uygun
mikroorganizma sayimi yapar.

11. Calisma amacina ve teknigine uygun biyokimyasal testleri yapar.

12. Teknigine uygun antimikrobiyal maddelerle ilgili disk difizyon ve tup
dilisyon testlerini yapar.

indikatér ve patojen

EGITIM-OGRETIM

Ortam: Mikrobiyoloji Laboratuvari
Donanim: Etkilesimli tahta/projeksiyon,
lambasi, Ultrasonik vibrasyon cihazi, pH metre, analitik terazi, manyetik ve

otoklav, etiv, inklibator, UV

SSLQI\NAI\I\;IIIE tlp karistirici, blender, stomacher, su banyosu, binokiler mikroskop, koloni
sayicl, mikropipet, thoma lami, howard lami, refraktometre.diger cam ve
kimyasal malzemeler.

Bu derste; 0Ogrenci performansi belilemeye ydnelik c¢alismalar
degerlendirilirken gbzlem formu, derecelendirme Olgegi ve dereceli

OLCME VE puanlama anahtari, kontrol listesi gibi 6lgme araglarindan uygun olanlar

DEGERLENDIRME

secilerek kullanilabilir. Bunun yaninda 6z degerlendirme ve akran
degerlendirme formlari, kullanilarak égrencilerin, 6gretimin sire¢ boyutuna
katiimalar1 saglanabilir.




KAZANIM

OGRENME BIRIMI SAYISI DERS SAATI ORAN (%)

Mikroorganizmalarin

Ozellikleri 3 21 8,33

Stenhzasypn ve 5 23 913

Dezenfeksiyon

Besiyeri Hazirlama 3 21 8,33

Dillisyon Hazirlama 3 21 8,33

Mikrobiyolojik Kiiltir 4 28 11,12
KAZANIM SAYISI VE | Boyama Yontemleri 3 21 8,33

SURE TABLOSU

Mikroskobik inceleme 3 21 8,33

Kiiltiirel Sayim 3 21 8,33

Mikroskobik Sayim 3 21 8,33

In_dlkator ve Patojen > 20 7.94

Mikroorganizma Sayimi

Biyokimyasal Testler 3 14 5,56

Antimikrobiyal Madde

Testleri 2 20 7,94
TOPLAM 37 252 100




OGRENME BIiRiMi KAZANIMLARI ve KAZANIM

OGRENME BIRIMi KONULAR ACIKLAMALARI
. Bakterilerin 6zelliklerini agiklar.
o Bakterilerle ilgili arastirma yaptirilir.
¢ Bakterilerle ilgili sunum hazirlatilir.
¢ Bakterilerle ilgili sunum yaptirilir.
. Funguslarin 6zelliklerini agiklar.
Mikroorganizmalarin 1. Bakteriler
orgar - 2. Funguslar ¢ Funguslarla ilgili arastirma yaptirilir.
Ozellikleri - oo
3. Virusler e Funguslarla ilgili sunum hazirlatilir

¢ Funguslarla ilgili sunum yaptirilir.

. Viriislerin ozelliklerini agiklar.

e VirUslerle ilgili arastirma yaptirilir.
o VirUslerle ilgili sunum hazirlatilir.
o Virslerle ilgili sunum yaptirilir.

Sterilizasyon ve
Dezenfeksiyon

Aseptik Calisma
Teknigi
Sterilizasyon On
Hazirhig

Isinla, Buharla ve
Kuru Isil islemle
Sterilizasyon
Kimyasal Maddelerle
Sterilizasyon ve
Dezenfeksiyon
Mekanik Yontemlerle
Sterilizasyon

. Laboratuvar g¢aligmalarinda kontaminasyona

engel olacak sekilde aseptik teknigini uygular.

¢ Aseptik ortam olusturulmasi saglanir. (El hijyeni,
ortamin temizlik ve dezenfeksiyonu, bek alevi
kullanimi, malzemelerin etlivde strelizasyonu).

e Aseptik kurallara uygun olarak pipet kullaniimasi
saglanir.

¢ Aseptik kurallara uygun olarak 6ze kullandirilir.

. Malzemenin o6zelligine ve kullanilacak yéonteme

uygun sterilizasyon 6n hazirligini yapar.

e Pamuklama ve tikag yapilmasi saglanir.

e Malzemeler aliminyum folyo ile sardirilir.

o Petri kutular kagida sardirilir.

¢ Metal ve porselen malzemeler k&gida sardirilr.

¢ Pipetlerin ve diger malzemelerin sterilizasyona
hazir hale gelmesi saglanir.

. Teknigine ve cihaz kullanma talimatlarina

uygun isinla, buharla ve kuru isil iglemle
sterilizasyon uygulamasini yapar.

¢ Sterilizasyon  edilecek malzemelere  uygun
sterilizasyon ydntemi sectirilir.

e Kuru 1sil iglemle sterilizasyon islemi yapilmasi
saglanir.

¢ Buharla sterilizasyon iglemi yaptirilir.

e Isinla sterilizasyon islemi yaptirilir.

¢ Etliviin cihaz kullanma talimatlarina uygun olarak
kullaniimasi saglanir.

¢ Otoklav cihaz kullanma talimatlarina uygun olarak
kullandirilir.

o UV lambasi teknigine uygun olarak kullandirilir.

. Malzeme veya ortamin o6zelligine uygun

kimyasal maddelerle sterilizasyon ve




. Teknigine uygun

dezenfeksiyon iglemlerini yapar.

¢ Dezenfektanlar hazirlatilir.

o El antisepsisi yaptirilir.

e Laboratuvarda zemin, tezgah ve masalarin
dezenfeksiyonu yaptirilir.

¢ Arag gereclerin dezenfeksiyonu yaptirilir.

mekanik
sterilizasyon iglemini yapar.

yontemlerle

e Filtre dlzenegi hazirlanip, filirasyon islemi
yaptirilir.

e Ultrasonik vibrasyon cihazi, cihaz kullanma
talimatina uygun olarak kullandirilir.

Besiyeri Hazirlama

Besiyeri Hazirlama On
islemleri

Besiyeri Hazirlama
islemleri
Besiyerlerinde
Sterilizasyon Sonrasi
islemler

. Kullanim amacina uygun besiyeri hazirlama 6n

islemlerini yapar.

e Kullanim amacina uygun besiyeri cesitleri
belirlenir.

e Hazirlanacak besiyeri sekli ve sayisi belirlenir.

e Hazirlanacak  besiyeri hacmi  hesaplanip,
kullanilacak arag geregler hazirlatilir.

. Hazirlanacak besiyerinin 6zelligine ve kullanim

amacina uygun besiyeri hazirlama iglemlerini
yapar.

o Etiket bilgileri dikkate alinarak tartim iglemi yapilir.

e COzlndirme iglemi yapilarak, ph’in ayarlanmasi
saglanir.

e Sterilizasyon iglemi yaptirilir.

. Kullanim amacina uygun besiyeri hazirlamada

sterilizasyon sonrasi igslemleri yapar.

o Steril edilmis besiyerlerini teknidine uygun olarak
petri kaplarina dagitilmasi saglanir.

e Sterilizasyon sonrasi katki maddeleri ekletilir.

¢ Besiyerlerinde ylzey kurutma islemi yaptirilir.

e Sterilizasyon kontrolu yaptirilir.

e Hazirlanmig (stok) besiyerleri uygun sartlarda
muhafaza edilir.

Dilisyon Hazirlama

Diliisyon Sivisi
(Seyreltme Cozeltisi)
Hazirlama

Analiz Numunesi
Hazirlama

Diliisyon Serileri
Hazirlama

. Mikrobiyolojik  analizler igin

. Numunenin o6zelligine ve teknigine uygun

diliisyon sivisi hazirlar.

e Seyrelme ¢ozeltisi (Dilisyon sivisi) hesaplamalari
yapilarak hazirlatilir.

e Tartim islemi yaptirihr.

e Aktarma islemi yapildiktan sonra pH ayarlama
islemleri yaptirilir.

e Sterilizasyon islemi yapilip, dilisyon sivisi
muhafaza edilir.

numunenin
o6zelligine uygun teknikleri kullanarak numune




hazirlar.

e Tartim yaptirilir.

¢ Aseptik ortam saglanir.

e Homojenizasyon yaptirilir.

¢ Kayit figlerinin tutulmasi saglanir.

e Manyetik ve tip karistinct cihazlar cihaz
kullanma talimatlarina uygun olarak kullandirilir.

e Ddner bigakll karigtiricilar  (Blender) cihaz
kullanma talimatlarina uygun olarak kullandirilir.

e Peristaltik tip kanistiricilari  (Stomacher) cihaz
kullanma talimatlarina uygun olarak kullandirilir.

. Analiz numunesinden ¢alisma amacina uygun

diliisyon serileri hazirlar.

¢ Pipetle dlgim ve aktarma iglemlerini yaptirilir.

¢ Aseptik ¢calisma ortami olusturulur.

¢ Dilisyon orani ve dilisyon faktoru
hesaplamalarinin yapilmasi saglanir.

Mikrobiyolojik Kiiltiir

wnN

Ekim islemi
(inokiilasyon)
inkiibasyon
inkiibasyon Sonu
Degerlendirme

Saf Kiiltiir Elde Etme
ve Kiiltiirlerin
Muhafazasi

. Calisma amacina ve aseptik teknige uygun

besiyerine ekim yapar.

¢ Aseptik ortam saglanir.

e Teknigine uygun olarak pipet, 6ze veya eklvyon
kullanilarak aktarma yaptirilir.

e Sivi besiyerine ekim yaptirilir.

o Kati besiyerine ekim yaptirilir.

. Calisma amacina uygun olarak belirlenen isi ve

siirede teknigine uygun inkiibasyon yapar.

e Etlvde/inkibatérde  veya su  banyosunda
inkiibasyon iglemi yaptirilir.

e Etlv ve su banyosunda zaman ve sicaklik
ayarlari yaptirilir.

eEtlv ve su banyosunu cihaz kullanma
talimatlarina uygun olarak kullanmasi saglanir.

. Makroskobik inceleme  teknigine uygun

inkiibasyon sonucunu gozlemler.

e Kati besiyerlerinde veya sivi  besiyerinde
inkiibasyon sonucu gbézlemlenir.

¢ Bakterilerin koloni morfolojileri ayirt ettirilir.

e Kif ve mayalarin koloni morfolojilerini ayirt
ettirilir..

e TUplerde pozitif-negatif sonug¢ degerlendirmesi
yaptirlir.

. Aseptik teknige uygun saf kiiltiir iretip onu

muhafaza eder.

e Teknigine uygun olarak 6ze kullanilmasi saglanir.

e Teknigine uygun olarak aktarma yapilmasi
saglanir.

¢ Teknigine uygun olarak ekim yaptirilir.




o Aseptik calisma ortami olusturulur.

e Teknigine uygun olarak izolasyon yontemleri
uygulatilir.

e Saf kultlr olusturulup, uygun sartlarda muhafaza
edilir.

. Calisma amacina ve istenilen teknige uygun

preparat hazirlar.

¢ Aseptik ¢calisma ortami saglanir.

¢ Fiksasyon iglemi yaptirilr.

e Preparat hazirlatilir.

¢ Preparatlarin muhafaza edilmesi saglanir.

. Calisma amacina ve istenilen teknige uygun

direkt boyama yapar.

1. Preparat Hazirlama
2. Direkt Boyama ¢ Boya ¢dzeltilerinin hazirlanmasi saglanir
Boyama Yontemleri Yontemleri . )
3. indirekt Boyama ¢ Basit boyama, gram boyama, spor boyama, ARB
Yéntemleri boyama iglemleri yaptirilr.
e Boyanmis preparatlar muhafaza edilir.
. Calisma amacina ve istenilen teknige uygun
indirekt boyama yapar.
¢ Boya ¢Ozeltilerinin hazirlanmasi saglanir.
e Yayma yoOntemi ile negatif boyama iglemleri
yaptirihr.
¢ Negatif differensiyal boyama iglemleri yaptirilir.
o Kapsul boyama iglemleri yaptirilir.
. Cihaz kullanma talimatlarina uygun mikroskop
ile preparat incelemesi yapar.
e Mikroskobun  kisimlari  tanitihp,  mikroskop
uzerinde gosterilmesi saglanir.
e Mikroskobun temizligi ve bakimi; objektifler
¢izilmeden hassas bir sekilde yapilmasi saglanir.
e Preparatin 6zelligine uygun olarak mikroskobun
Isik, saryo ve diyafram ayarlari yaptirilir.
e Mikroskobun makro ayar vidasi kullanilarak
preparat goruntisu bulunup, netlestirilir.
e Mikroskopta kuru objektifle ve immersiyon
objektifiyle preparat incelemesi yaptirilir.
1. Preparat incelemesi
. I 2. Mikroskopla Olgiim . Cihaz kullanma talimatlarina uygun mikroskop
Mikroskobik Inceleme 3. Mikroorggnizmglarda ile uzunluk él¢iimii yapar.

Hareket

e Mikroskobun temizligi ve bakiminin yapilmasi
saglanir.

e Preparatin 6zelligine uygun olarak mikroskobun
1sik, saryo ve diyafram ayarlari yaptirilir.

e Mikroskobun énce makro ayar vidasi kullanilarak
preparat gérunttsu buldurulur.

e Mikroskobun mikro ayar vidasi kullanilarak
preparat gorintisu netlestirilir.
¢ Objektif mikrometre yardimiyla okler

mikrometrenin dl¢giim degeri buldurulur.
e Olgiim yapilacak preparatta gorinti buldurulur.
e Okiiler mikrometreyle nesne olgtirulir.




e Olciimii yapilan nesnenin boyu hesaplatilir.

. Teknigine uygun mikroorganizmalarda hareket

muayenesi yapar.

e Mikroskobun temizliginin ve bakiminin yapilmasi
saglanir.

e Teknigine uygun olarak mikroskop kullandirilir.

¢ Asili damla preparati hazirlatilir.

¢ Asili damla preparatinin mikroskopta immersiyon
objektifinde incelenmesi saglanir.

e incelenen mikroorganizmanin  hareketli olup
olmadigini belirlenir.

Kultiurel Sayim

. D6kme Plak Yontemiyle

Sayim

. Yuzeye Yayma

yontemiyle Sayim

. EMS Yontemiyle Sayim

. Numunenin ozelligine ve teknigine uygun

dokme plak yontemiyle mikroorganizma sayimi
yapar.

e Sayim isleminde kullanilacak arag¢ geregler
sterilize ettirilir.

¢ Mikrobiyolojik analizler i¢in numune analize
hazirlatilir.

¢ Analiz numunesinden dilisyon serileri hazirlatilir.

e Her bir tlpln (zerine dilisyon orani silinmez
kalemle yazdirilir.

¢ Ekim yapilacak dilisyonlar belirtiimesi saglanir.

e D6kme plak yontemine gdre ekim islemleri
yaptirilir.

e Teknigine uygun olarak inkibatorde/etiivde
inklibasyon yapilmasi saglanir.

e Koloni  sayicinin  teknigine uygun olarak
kullaniimasi saglanir.

¢ Numunenin mikroorganizma yuku hesaplatilir.

. Numunenin ozelligine ve teknigine uygun

ylizeye yayma yontemiyle mikroorganizma
sayimi yapar.

e Sayim isleminde kullanilacak arag geregler
sterilize ettirilir.

¢ Mikrobiyolojik analizler igin numune analize
hazirlatilir.

¢ Analiz numunesinden dilisyon serileri hazirlatilir.

e Her bir tupln Uzerine dilisyon orani silinmez
kalemle yazdirilir.

¢ Ekim yapilacak dilisyonlar belirtiimesi saglanir.

e Ylzeye yayma ydntemine gore ekim islemleri
yaptirihr.

¢ Etlivde inkibasyona birakilir.

e Koloni  sayicinin  teknigine uygun olarak
kullaniimasi saglanir.

e Numunenin mikroorganizma yuku hesaplatilir.

. Numunenin 6zelligine ve teknigine uygun ems

yontemiyle mikroorganizma sayimi yapar.

e Durham tiplu sivi besiyeri hazirlatilir.
e Sayim isleminde kullanilacak ara¢ gereclerin
sterilize edilmesi saglanir.




e Mikrobiyolojik analizler i¢in numune analize
hazirlatilir.

¢ Analiz numunesinden dilisyon serileri hazirlatilir.

e Ekim yapilacak dilisyonlar veya ekim miktarlari
belirtiimesi saglanir.

e EMS ybdntemine goére ekim islemleri yaptirilir.

e Su banyosunda veya etiivde inkiibasyon yaptirilir.

« inkiibasyon sonuglari degerlendiriimesi saglanir.

e Durham tupleri kontrol edilerek gaz olusanlar
tespit ettirilir.

e Numunenin mikroorganizma yuku hesaplatilir.

Mikroskobik Sayim

. Breed Yontemi ile

Bakteri Sayimi

. Thoma Lami ile Maya

Sayimi

. Howard Lami ile Kiiflii

Saha Sayimi

. Teknigine uygun mikroskopta breed yéntemi ile

bakteri sayimi yapar.

o Mikroskopta objektif mikrometre yardimiyla goris
alani ¢apinin dlgtilmesi saglanir.

e Mikroskop teknigine uygun olarak kullaniimasi
saglanir.

e Goruntl bulunup, faktoér hesaplanmasi saglanir.

e Hacim élguimu yaptirihr.

e Dilusyon hazirlatilir.

e Mikropipetle hacim O6lgimU  yapilip, Breed
yéntemine uygun preparat hazirlanmasi saglanir.

¢ Fiksasyon yaplilip, basit boyama islemi yaptirilir.

e Mikroskopta sayim yapilip, numunenin bakteri
yuku hesaplatilir.

. Teknigine uygun mikroskopta thoma lami ile

maya sayimi yapar.

o Mikroskop teknigine uygun olarak kullandirilir.

e Goruntl bulunmasi saglanir.

e Hacim 6lgimu yaptirilir.

¢ Dilisyon hazirlatilir.

e Thoma lami teknigine uygun olarak kullandirilir.

¢ Mikroskopta sayim yapilip, numunenin maya yuku
hesaplatilir.

. Teknigine uygun mikroskopta howard lami ile

kufli saha sayimi yapar.

o Mikroskop teknigine uygun olarak kullandirilir.

¢ Mikroskopta gorunti buldurulur.

e Numunenin  kuru maddesinin  refraktometre
yardimiyla seyreltiimesi saglanir.

e Howard lam1 teknigine uygun olarak kullandirilir.

¢ Mikroskop yardimiyla pozitif alan sayisi belirletilir.

e Numunenin  kufli  saha alaninin  ylzdesi
hesaplatilir.

indikatér ve Patojen
Mikroorganizma
Sayimi

indikator
Mikroorganizma
Sayimi

Patojen
Mikroorganizma
Sayimi

. Mevzuatina ve analiz metoduna uygun olarak

indikator mikroorganizma sayimi yapar.

e Arag gereclerin sterilize edilmesi saglanir.

e Numune analize hazirlatilir.

¢ Analiz numunesinden diliisyon serileri hazirlatilir.
¢ Ekim yapilacak dilisyonlar belirletilir.




e Ekim islemlerinin yapilmasi saglanir.

e inkiibasyona birakilir.

¢ EMS ydntemine godre koliform bakteri sayimi
yaptirilir.

e Kati besiyeri yontemine goére koliform bakteri
sayimi yaptirilir.

e Numunenin indikatér mikroorganizma  yuku
hesaplatilir.

. Mevzuatina ve analiz metoduna uygun olarak

patojen mikroorganizma sayimi yapar.

o Arag gerecler sterilize ettirilir.

e Numune analize hazirlatilir.

e Ekim iglemleri yaptirilir.

¢ On zenginlestirme iglemleri yaptirilir.

e Esas zenginlestirme islemleri yaptirilir.

« inkiibasyon sonrasi makroskobik olarak incelenip,
tipik kolonilerin belirlenmesi saglanir.

¢ Tipik kolonilerde biyokimyasal testler yardimiyla
tani kesinlestirilir.

e Patojen  mikroorganizmalarin  aranmasi  ve
sayiminin yapilmasi saglanir.

e Numunenin  patojen  mikroorganizma  ylki
hesaplatilir.

Biyokimyasal Testler

Renk Degisimine Bagh
Biyokimyasal Testler
Gaz ve Hava Kabarcigi
Olusumuna Bagl
Biyokimyasal Testler
Pihti Olugsumuna Bagh
Biyokimyasal Testler

. Calisma amacina ve teknigine uygun renk

degisimine bagh biyokimyasal testleri yapar.

o Arag geregler sterilize ettirilir.

¢ Besiyeri hazirlatilir.

o Tipik koloniler belirlenip,tipik kolonilerden ekim
yaptirihr.

« inkiibasyon yapilip, renk degisimi gézlemlenir.

. Calisma amacina ve teknigine uygun gaz veya

hava kabarcigi olusumuna bagh biyokimyasal
testleri yapar.

o Tipik koloniler belirletilir.

e Tipik kolonilerden test igin alinmasi saglanir.

¢ Analiz talimatina uygun olarak islemler yaptirilir.

e Gaz veya hava kabarcigi olusup olusmadigi
kontrol ettirilir.

. Calisma amacina ve teknigine uygun pihti

olusumuna bagh biyokimyasal testleri yapar.

e Tipik koloniler belirletilip, koloniden test igin
aldirtlir,

¢ Analiz talimatina uygun olarak islemler yaptirilir.

¢ Pihti olusup olusmadigi kontrol ettirilir.




Antimikrobiyal Madde
Testleri

. Disk Difiizyon

(Antibiyogram) Testi

. Tiip Diliisyon (Etkinlik)

Testi

1. Teknigine uygun disk difiizyon (antibiyogram)
testi yapar.

¢ Kullanilacak besiyerleri belirlenir.

o Arag geregler sterilize ettirilir.

¢ Besiyerleri antibiyogram testine uygun olacak
sekilde hazirlanmasi saglanir.

« incelenecek kiiltiir veya tipik koloniler belirletilir.

¢ Yizeye yayma ydntemine gére butin ylzeye esit
sekilde ekim yaptirilir.

e Farkli etki sekline sahip antibiyotik etken
maddeleri belirletilir.

o Antibiyotik  diskleri pens yardimiyla petri
kutusundaki agarli besiyeri Uzerinde farkli yerlere
yerlestirilir.

e inkiibe edilmesi saglanir.

« inhibisyon alanlarinin ¢api élgiilerek kaydettirilir.

e Tablo yardimiyla sonuglarin degerlendirilmesi
yaptirilir.

2. Teknigine uygun tip diliisyon (etkinlik) testi
yapar.

e incelenecek  mikroorganizmadan  sivi  kiltir
hazirlatilr.

¢ Antibiyotik veya dezenfektandan farkl
konsantrasyonlarda soltsyonlar hazirlatilir.

e Sivi  kdlturler ile farkli konsantrasyonlardaki
solUsyonlarla karigtirilarak bekletiimesi saglanir.

e Karigimlardan besiyerlerine ekim yaparak
Uzerlerine gerekli bilgiler yazdirilir.

e inkiibe ettirilir.

e Ureme olmayan konsantrasyonlardan en kiigligini
MiK degeri olarak belirlenmesi saglanir.




UYGULAMA FAALIYETLERI/TEMRINLER

Uygulama faaliyeti/temrinler; ders kazanimina uygun olarak okulun fiziki kapasitesi ve donatimi, égrenci sayisi g6z
onlnde bulundurularak en fazla uygulama faaliyeti/temrini yaptiracak sekilde meslek alan zimre 6gretmenler kurulu
tarafindan secilir. Meslek alan zimre Ogretmenleri tarafindan asagida yer alan temrinlerden farkh temrinlerin

uygulanmasina karar verilebilir.

Mikroorganizmalarin
Ozellikleri

wh e

Bakterilerle ilgili sunum hazirlama/6gretim materyali hazirlama
Funguslarla ilgili sunum hazirlama/égretim materyali hazirlama
Viruslerle ilgili sunum hazirlama/dégretim materyali hazirlama

Sterilizasyon ve
Dezenfeksiyon

whN e

Aseptik teknigine uygun ortamin temizlik ve dezenfeksiyonunu yapma

Malzemelerin sterilizasyon 6n hazirhidini yapma

Malzemelere uygun isinla, buharla ve kuru isil islemle sterilizasyondan biri segilerek
sterilizasyon islemi yapma

Mekanik yéntemle sterilizasyon islemi yapma

Besiyeri Hazirlama

El SR P

Besiyeri hazirlama 6ncesi iglemleri yapma

Kullanim amacina uygun kati besiyeri hazirlama

Besiyerinin strelizasyon sonrasi petri kaplarina dagitimini yapma
Kullanim amacina uygun sivi besiyeri hazirlama

Diliisyon Hazirlama

BOoo~NoGOA~LONE

Fizyolojik Tuzlu Su (Serum Fizyolojik-FTS) hazirlama

Peptonlu Su (% 0,1) hazirlama

Tamponlanmig Peptonlu Su hazirlama

Peptonlu Fizyolojik Tuzlu Su hazirlama

Ya Kuvvetinde Ringer Cozeltisi hazirlama

% 15’lik Sodyum Klorir Cozeltisi hazirlama

% 20’lik Glikoz Cozeltisi hazirlama

Kati érnekleri (ekmek, biskivi, toprak vb.) analiz numunesi olarak hazirlama
Sivi 6rnekleri (sit, su, ayran vb.) analiz numunesi olarak hazirlama

. Analiz numunesinden desimal sisteme gore dilisyon serisi hazirlama

Mikrobiyolojik Kiiltiir

agrONE

Aseptik teknigine uygun dékme plak yontemiyle ekim yapma
Aseptik teknigine uygun yayma ydntemiyle ekim yapma
Aseptik teknigine uygun sirme ydntemiyle ekim yapma
Teknigine uygun inkiibasyon yapma

Teknigine uygun saf kiltir dretme

Boyama Yontemleri

BOo~NOOA~AWONE

Teknigine uygun preparat hazirlama

Teknigine uygun boya ¢ozeltisi hazirlama

Basit boyama yontemiyle boyama yapma

Gram Boyama ydntemiyle boyama yapma

Spor Boyama yéntemiyle boyama yapma

ARB Boyama yontemiyle boyama yapma

Yas Preparasyon teknigi ile negatif boyama yapma
Yayma yontemi ile negatif boyama yapma

Negatif differensiyal boyama yapma

. His metodunda kapstul boyama yapma

Mikroskobik Inceleme

ogkrwnE

Mikroskop Uzerinde kisimlarini gésterme

Mikroskobun temizligi ve bakimini yapma

Mikroskopta kuru objektifle preparat incelemesi yapma
Mikroskopta immersiyon objektifiyle preparat incelemesi yapma
Okdiler ve Objektif Mikrometre ile dlgim yapma

Asil damla yontemi ile bakterilerde hareket muayenesi yapma




1. Dokme Plak Yontemiyle mikroorganizma sayimi yapmak
Kiltirel Sayim 2. Ylzeye yayma Yontemiyle mikroorganizma sayimi yapmak
3. EMS Yontemiyle mikroorganizma sayimi yapmak
1. Breed Yontemi ile Bakteri Sayimi yapmak
Mikroskobik Sayim 2. Thoma Lami ile Maya Sayimi yapmak
3. Howard Lami ile KGfli Saha Sayimi yapmak
1. indikatér mikroorganizmalar icin dékme plak yontemiyle kiiltiirel sayim yapma
2. indikatér mikroorganizmalar igin cift tabakali dékme plak yéntemiyle kiltirel sayim
yapma
T . 3. Indikatér mikroorganizmalar icin yizeye yayma yontemiyle kulturel sayim yapma
:\I/'IIidklrkoaotfr;,:ian?;ojen 4. Koloni sayici ile koloni sayimi yapma
s 9 5. Kati besiyeri ydontemine goére koliform bakteri sayimini yapma
ayimi 6. EMS yontemine gore koliform bakteri sayimini yapma
7. Tipik kolonilerde biyokimyasal testler yardimiyla patojen mikroorganizmalari arama
ve sayiminl yapma
1. Renk Degisimine Bagh koliform grup bakterilerde (enterik bakterilerin) indol Testi
yapma
2. Metil Kirmizisi Testi yapma
3. Sitrat Testi yapma
4. Voges - Proskauer (VP) Testi yapma
5. Fosfotaz Testi yapma
6. Ure Testi yapma
7. Triple Sugar Iron (TSI) Agar Testi yapma
Biyokimyasal Testler 8. Gazve Hava Kabarcigi Olusumuna Bagl Katalaz Testi yapma
9. Eijkman Testi yapma
10. Karbonhidrat Fermantasyon Testi yapma
11. Pihti Olusumuna Bagh Staphylococcus aureus’un ayirt edilmesi icin Koagiilaz Testi
yapma
12. Pihti Olusumuna Bagl Aglitinasyon Testi yapma
13. Pihti Olusumuna Bagl Jelatin Hidroliz Testi yapma
o . 1. Disk difizyon yéntemiyle Antibiyogram testi yapma
Antimikrobiyal Madde 2. Antibiyotik)I/erinyMiK deéenerini t))IeIEiJrIemek igiﬁ Tpup diliisyon testi yapma

Testleri




DERSIN UYGULANMASINA iLiSKIN ACIKLAMALAR

Kisisel hijyen kurallarina uygun hareket etmeye dikkat ediniz.

Aseptik calisma kurallarina uyunuz.

Hijyen ve sanitasyon kurallarina uyunuz.

Laboratuvarda glvenli galisma kurallarina uygun olarak galisiniz.

Uyari ve guvenlik levhalari mutlaka uygun yerlere asiimalidir.

Kimyasallarla glvenli galisma kurallarina mutlaka dikkat ediniz.

Arag gerec¢ ve ekipmanlarin kullanimina 6zen gdsteriniz.

is saghgi ve giivenligi kurallari gercevesinde laboratuvara 6nliiksiiz, palto, ceket, canta vb. kisisel esyalarla
giriimemelidir.

Laboratuvarda g¢alisildigi strece calismanin dzelligine gore gdzlik, yiz maskesi, eldiven v.b. gézi ve cildi
koruyucu ekipmanlar kullaniimahdir.

Laboratuvar donanimlarinda mutlaka boy dusu ve géz banyosu olmalidir.

Laboratuvarda sorumlu Kkisi izin vermedikge higcbir deney dizenegine, kimyasala ve diger malzemelere
dokunulmamalidir.

Laboratuvarda asla saka yapilmamali, 6grenciler kendi aralarinda sohbet etmemelidir. Bu hem tehlikeli hem de
yasaktir.

Kimyasal madde dokulmesine ve cam kiriklarina tedbir olarak daima kapali ayakkabi giyilmelidir.

Uzun sagclar, sallantili takilar ve bol elbiseler laboratuvar ortaminda tehlikeye yol agacagindan dolayi; uzun saglar
arkada toplanmali, sallantili takilar ¢ikarilmali, bol elbise giyilmemelidir.

Deneysel calisma bittikten sonra kullanilan malzemelerin, deney dizeneginin ve deney tezgahinin temizligi
gereken 6zenle yapilmalidir. Eller su ve sabun ile yikanip, sorumlunun izni ile laboratuvardan ¢ikiimahdir.
Laboratuvarda bulunan bitin kimyasallar tehlike igerirler. Bu nedenle kesinlikle kimyasallara giplak elle
dokunulmamali, tadina bakilmamali ve koklanmamalidir.

Alev alici sivilar kullanilacaklari kadar kapali bir kap igerisinde deney tezgahi Uzerinde bulunmali ve 1si
kaynaklarindan (bek alevi, elektrikli isitici vb.) uzak tutulmahdir.

Zehirli buharlar ve gazlari solumaktan kaginiimalidir. Bu tir maddeler ile derisik asit, baz ve ugucu ¢éziiculerle
calisirken geker ocak kullaniimalidir.

Asitler suya azar azar ilave edilmelidir. Kesinlikle asidin Gzerine su ilave edilmemelidir.

Cam esyalari kullanirken kirik ve keskinlikler icerenler kullanilmamalidir. Keskin uglu cam malzemeler bir bek
alevinde kdltlestiriimelidir.

Tdm kazanimlar icin bilgi ve becerilerin dgrencilere kazandiriimasi amaciyla birden fazla uygulama faaliyeti
yapilmasini saglayiniz.

Laboratuvar uygulamalarinda yapilan analiz asamalari video kayitlarina alinip okulda arsivienmesi uygun
goérunenlerin EBA sistemine atilmasi tavsiye edilir.

Gergeklestirilen deney ve temrinlerin bir temrin defteri biinyesinde raporlastiriimasi saglanmalidir.

Ogrencilerin derse iligkin 6zgiin diizenek kurmasi saglanmalidir.

Anlatimdan ve 6rnek calismalardan sonra, dersin 6grenme kazanimlarinin 6drencide pekistiriimesi amaciyla
birden fazla uygulama faaliyeti yapilmalidir.

Dersin islenisi sirasinda kisisel temizlik (kisisel hijyen kurallarina dikkat), cevre temizligi (mikrobiyel bulasma
olmamasina dikkat, kendine ve gevreye zarar vermeme), zamana riayet (6zellikle inkiibasyon gibi islemlerde
zamana dikkat) vb. deger, tutum ve davraniglari 6n plana ¢ikaran etkinliklere yer verilmelidir.

Bu derste, verilen gérevi yapma 6lculu olmak, sabir ve kararhllik, , birlikte is yapabilme deger, tutum ve
davraniglari 6n plana ¢ikaran etkinliklere yer verilmelidir.




