DERS BiLGi FORMU

DERSIN ADI

UGCAK GOVDE VE YAPILARI ATOLYESI

DERSIN SINIFI

10. Sinif

DERSIN SURESI

Haftalik 5 Ders Saati

DERSIN AMACI

Bu derste 6grenciye; is saghgl ve guvenligi tedbirlerini alarak ugak gdvde
yapilari Uzerinde yapisal islemler yapma ile ilgili bilgi ve becerilerin
kazandirilmasi amacglanmaktadir.

DERSIN OGRENME
KAZANIMLARI

1. Is saghigr ve giivenligi tedbirlerini alarak ulusal ve uluslararasi
mevzuatlara goére metal olmayan ugak malzemelerinin bakim
onarimini yapar.

2. is sagh@ ve glvenligi tedbirlerini alarak ulusal ve uluslararasi
mevzuatlara gére sac metal iglemlerini yapar.

3. is saghg: ve glvenligi tedbirlerini alarak ulusal ve uluslararasi
mevzuatlara gore perginleme islemlerini yapar.

4. s saghg ve givenligi tedbirlerini alarak ulusal ve uluslararasi
mevzuatlara goére birlestirme islemlerini yapar.

5. is saghg ve glvenligi tedbirlerini alarak ulusal ve uluslararasi

mevzuatlara gbre ugak govde yapilarinin yapisal onarimini yapar.

6. Is saghg ve glvenligi tedbirlerini alarak ulusal ve uluslararasi
mevzuatlara gore kanat ve ugak kuyrugu (Empennage)
baglantilarini yapar.

EGITIM-OGRETIM
ORTAM VE
DONANIMI

Ortam: Ugak malzemeleri atdlyesi

Donanim: o6lcim aletleri, egitim setleri, giyotin makas, matkap tezgahi,
Caka kenet bukme makinesi, sa¢ metal isleme makinalari, yapisal tamir
¢antasi, kompozit yapilar, tahribatsiz muayene ve test cihazlar
ekipmanlari ( penetrant girinim test kiti, ultrasonik muayene test cihazi,
eddy current test cihazi, radyografi cihazi, manyetik parcacik kontroli test
cihazi.)

Akilli tahta/projeksiyon, bilgisayar, yazici/tarayicl.

OLGME VE
DEGERLENDIRME

Bu derste; 0&grenci performansi belirlemeye yonelik calismalar
degerlendirilirken gbézlem formu, derecelendirme o&lgedi ve dereceli
puanlama anahtari gibi 6lgme araglarindan uygun olanlar secilerek
kullanilabilir. Biligsel beceri dizeyindeki kazanimlarin oélciimesinde ise
aclk uclu, coktan segmeli, kisa cevapli, eslestirmeli ve dogru yanhs tipi
Olgme araglar kullanilabilir. Bunun yaninda 6z degerlendirme ve akran
degerlendirme formlari kullanilarak égrencilerin, 6égretimin sire¢ boyutuna
katiimalar1 saglanabilir.

= i KAZANIM DERS
OGRENME BIRIMI SAYISI SAATI ORAN (%)
Metal Olmayan Ucgak
Malzemeleri 3 15 8.34
Sac Metal iglemleri 9 55 30.55
KAZANIM SAYISIVE | yecak Perginleri 3 35 19.44
SURE TABLOSU
Birlestirme islemleri 4 25 13.89
Ucak Govde Yapisi 7 35 19,44
Kanat ve Kuyruk
(Empennage) Kismi 3 15 8.34
TOPLAM 29 180 100




OGRENME BiRIiMi

OGRENME BIRIMi KAZANIMLARI ve KAZANIM

KONULAR
ACIKLAMALARI
1. Ulusal ve uluslararasi mevzuatlara goére kompozit
malzemelerdeki hatalari tamir eder.
e Kompozit malzemeler tanimlanir.
o Kompozit malzemelerin 6zellikleri agiklanir.
e Kompozit malzemelerin 6zelliklerine gdére ayrilmasi
saglanir.
e Kompozit malzemelerde kullanilan gugclendirici ve
baglayicilar agiklanir.
e Sandvig panellerin yapisi agiklanir.
e Kompozit malzemelerin tamiri ve yapistirnimasi
aciklanir.
e Kompozit malzemelerde hasar tespiti ve muayene
yontemleri agiklanir.
e Kompozit malzemelerde contalama ve yapistirma
teknikleri agiklanir.
e Kompozit malzemenin gdzle kontrolinin yapilmasi
saglanir.
o Kompozit malzeme tamir islemi sirasinda yapistirici ve
baglayicilari kullanmasi 6gretilir.
e Dekupaj cihaziyla hasarli bdlgeyi ¢ikarma isleminin
yapilmasi saglanir.
e Bal petedi yapi ve kaplama tabakasi ile hasarl bdlge
kapatilr.

1. Kompozit e Vakum makinasini kullanarak tamir iglemi yapilir.
malzemelerdeki 2. Ulusal ve  uluslararasi mevzuatlara gore tahta
hatalari tamir etme yapilardaki hatalari tamir eder.

Metal Olmayan 2. Tahta yapilardaki e Tahta ugak gbvdesi Uretim metotlari agiklanir.
Ugak Malzemeleri hatalari tamir etme e Ucaklarda kullanilan  yapistiricilarin  nitelikleri,

3. Kumas Ozellikleri ve gesitleri aciklanir.

kaplamalardaki
hatalari tamir etme

Tahta malzemelerin bakim-onarimi agiklanir.

Tahta malzemenin gézle kontroll yapilir.

Hasarli ahgap yapi tespit edilir.

Nemodlgerle ahsap malzemenin nem orani kontroli

yapllir.

Agac tutkal ile yapistirma isleminin yapimi saglanir.

Curdme ve bozulmalarin gézle kontroli yapilir.

Birlesme yerlerindeki gevseklik kontroll yapilir.

Ahsap malzemelerde islem yaparken iskence

kullanihr.

3. Ulusal ve uluslararasi mevzuatlara goére kumas

kaplamalardaki hatalari tamir eder.

e Ucaklarda kullanilan kumaslarin nitelikleri ve
ozellikleri agiklanir.

e Ucaklarda kullanilan kumaslarin cesitleri
siniflandirilir.

e Kumasg yapilarin bakim-onarimi ac¢iklanir ve hata
turleri siniflandirilir.

e Hasarl malzeme tespit edilir.

e Dikis yapilacak yerin temizligi yapilir ve baseball
dikisi uygulanir.

e Finish bandinin dikis yeri merkezlenecek sekilde
dikme iglemi yapilir.

e Finish bandinin plruzlerini  ve kinsiklarini
dizeltme islemi yapilir.

e ilave kat macun ve boya katlari yapilir.




Sac Metal islemleri

Sac metal
islemlerindeki el
aletlerini kullanma
Hassas 6lgu aletlerini
kullanarak élgim
yapma

Sac metallerde
kesme islemi yapma
Sac metallerde
egeleme islemi
yapma

Sac metallerde
markalama iglemi
yapma

Sac metallerde delme
islemi yapma

Sac metallere kilavuz
ve pafta gekme

Sac metallerde egme
ve bikme iglemi
yapma

Sac metal islemlerini
kontrol etme
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Ulusal ve uluslararasi mevzuatlara goére sac metal
islemlerindeki el aletlerini kullanir.

Sac metal islemlerinde kullanilan el aletleri tanimlanir.
El aletlerinin glvenli kullaniimasi agiklanir.

Ulusal ve uluslararasi mevzuatlara goére hassas
olcu aletlerini kullanarak 6l¢iim yapar.

Hassas 0l¢u aletleri tanimlanir.
Kumpaslar, mikrometreler,
cetveller ve gényeler aciklanir.
Ulusal ve uluslararasi mevzuatlara gore sac
metallerde kesme iglemi yapar.

Kesme iglemi agiklanir.

Testere ile kesme kurallari aciklanir.

Keski ve el makasi ¢esitleri siniflandirilir.

Kol makasi kullanma agiklanir.

Ulusal ve uluslararasi mevzuatlara goére sac
metallerde egeleme yapar.

Egeleme igslemi tanimlanir.

Ege cesitleri siralanir.

Egeleme teknigi agiklanir.

Egelerin bakimi agiklanir.

Ulusal ve uluslararasi mevzuatlara gore sac
metallerde markalama yapar.

Markalama tanimlanir.

Markalama aletleri agiklanir.

Ulusal ve uluslararasi mevzuatlara gore sac
metallerde delme iglemi yapar.

Delme islemi tanimlanir.

Delme aletleri gesitleri siralanir.

Matkap tezgahlari tanimlanir.

Matkap ucu bileme agiklanir.

Matkap tezgahlarinda devir ve kesme hizi agiklanir.
Ulusal ve uluslararasi mevzuatlara goére sac
metallere kilavuz ve pafta ¢eker.

Kilavuz ve pafta tanimlanir.

Kilavuz takimi ve kilavuz ¢ekme teknigi aciklanir.
Kilavuz ve pafta hesabi acgiklanir.

Havsa agma islemi agiklanir.

Ulusal ve uluslararasi mevzuatlara gore sac
metallerde egme ve biikme yapar.

Metal levha egme ve bikme tanimlanir.

Bikme aparatlari tanimlanir.

Bikme makinalari tanimlanir.

Bikulerek sekillendirmede boy hesabi acgiklanir.
Ulusal ve uluslararasi mevzuatlara gore sac metal
islemlerini kontrol eder.

Sac metal islemlerinin kontroll agiklanir.

Sac metal islemleri kontrol gesitleri siniflandirilir.
Kullanilan élgu aletleri tanimlanir.

Tahribatsiz muayene yéntemleri agiklanir.

komparatorler, ¢elik




Ucgak Perginleri

Pergin segcme
Percinleri sdkerek
takma

Percin baglantilarinin
kontrolind yapma
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Ulusal ve uluslararasi mevzuatlara goére pergin
seger.

Ucgak pergin gesitleri siralanir.

Percin tabancalari tanimlanir.

Percin kodlarinin okunmasi agiklanir.

Kor (cherrylock, cherrymax, pop) perginlerin ozellikleri
AN ve MS standartlarina uygun olarak agiklanir.

Ozel ugak perginleri (hi-lock, lock-bolt) ve 1sil iglemli
perginleri tanimlanir.

Ulusal ve uluslararasi mevzuatlara gére perginleri
s6kme ve takma iglemlerini yapar.

Percinli birlestirmeleri agiklanir.

Percinleme ve havsalama aletleri tanimlanir.

Havali pergin tabancalari tanimlanir.

Dayama demiri ¢esitleri tanimlanir.

Gegici baglayicilar (cleko) tanimlanir.

Percin makasinin kullaniimasi agiklanir.

Ulusal ve uluslararasi mevzuatlara gore pergin
baglantilarinin kontroliinii yapar.

Percinli baglantilarinin kontroll agiklanir.

Percin hatalari agiklanir.

Hatali perginlerin sékilmesi agiklanir.

Birlestirme
Islemleri

Sert lehimleme
yapma

Oksijen kaynagi
yapma

Elektrik kaynagi
yapma
Yapigtirma ile
birlestirme yapma
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Ulusal ve uluslararasi mevzuatlara gore sert
lehimleme yapar.

Lehimleme aletleri ve sert lehimleme islemi tanimlanir.
Lehimli baglantilarin kontrol islemi tanimlanir.

Sert lehim igleminin yapilisi aciklanir.

Ulusal ve uluslararasi mevzuatlara goére oksijen
kaynagi yapar.

Oksijen kaynagi alet ve avadanliklari tanimlanir.
Oksijen kaynagi ile telsiz dikis cekme islemi agiklanir.
Oksijen kaynagi ile telli dikis gekme islemi agiklanir.
Oksijen kaynagi ile yapilan badglantilarin kontroli
aciklanir.

Ulusal ve uluslararasi mevzuatlara gore elektrik
kaynagi yapar.

Elektrik ark kaynagi alet ve avadanliklari tanimlanir.
Elektrik ark kaynagi ile dikis cekme iglemi aciklanir.
Elektrik ark kaynagdi ile kit ek kaynagdi yapilmasi
aciklanir.

Elektrik ark kaynakli ve kaplamali pargalarin kontrolu
aciklanir.

Ulusal ve uluslararasi mevzuatlara gore yapistirma
ile birlegtirme yapar.

Yapistirma aletleri ve yapistirma maddeleri tanimlanir.
Yapistirma islemleri agiklanir.

Yapistiriimis pargalarin kontroli agiklanir.

Ucak Govde Yapisi

Hasarli bolge ve
istasyonlari bulma
iskelet yapilarini
olusturan elemanlarin
yapisal onarimini
yapma

Yuzey koruma
yontemleri uygulama
Ayar metotlari ile

Ulusal ve uluslararasi mevzuatlara goére hasarli
bolge ve istasyonlar tespit eder.

Ucabilirlik (airworthiness) gereksinimleri i¢in yapisal
guclulugu tanimlanir.

Gerilim, c¢ekme, sikistirma, burulma, egilme ve
kesilme kuvvetleri aciklanir.

Sistemlerin yerlesme imkéanlari agiklanir.

Bdlge ve istasyon tanimlama sistemleri agiklanir.




simetri kontrolleri
yapma

Koltuk yerlesimleri ve
kargo yukleme sistem
bakimini yapma
Kapilarin bakimini
yapma

Pencere ve
mekanizmalarinin
bakimini yapma

w

:b....

Ulusal ve uluslararasi mevzuatlara gore iskelet
yapilarini olusturan elemanlarin yapisal onarimini
yapar.

Ucgak goévdesi yapisal siniflandiriimasi agiklanir.
Hataya karsilik emniyetli 6mur ve hasar toleranslari
aciklanir.

Govde yapisal elemanlari agiklanir.

Govde vyapilarinda basingh bostikleme (sealing)
aciklanir.

Elektriksel baglantilar (bonding) agiklanir.

Bosaltma havalandirma olanaklari agiklanir.

Ulusal ve uluslararasi mevzuatlara gore yizey
koruma yéntemlerini uygular.

Govde yuzeyi (skin) koruma yéntemleri tanimlanir.
Krom kaplama agiklanir.

Anotlama iglemi agiklanir.

Boyama iglemi agiklanir.

Ulusal ve uluslararasi mevzuatlara gore ayar
metotlari ile simetri kontrollerini yapar.

Govde simetrisi ayar metotlari ve simetri kontrolleri
tanimlanir.

Ucagin yukseklik kontrolG agiklanir.

Govde simetrisi Olgu aletlerinin kullaniimasi agiklanir.
Ulusal ve uluslararasi mevzuatlara goére koltuk
yerlesimleri ve kargo yiikleme sistemlerinin
bakimlarini yapar.

Koltuk yerlesimi ve kargo ylkleme sistemi tanimlanir.
Yolcu kabini agiklanir.

Kargo yukleme sistemi aciklanir.

Ulusal ve uluslararasi mevzuatlara gore kapilarin
bakimini yapar.

Kapilarin yapisi, mekanizmalari, ¢alisma ve emniyet
tertipleri tanimlanir.

Yolcu/Ekip kaplilari (passenger/crew doors) agiklanir.
Kap! agma-kapama islemleri aciklanir.

Acil ¢ikis kapisi (emergency exit hatch) aciklanir.
Kargo kompartiman kapilari (cargo compartment
doors) agiklanir.

Servis kapilari (service doors) agiklanir.

APU erisim kapagi (APU access door) agiklanir.
Elektronik ekipman kompartimani distan erisim kapagi
(electronic equipment compartment external access
door) acgiklanir.

Cesitli dis servis kapaklari (miscellaneous exterior
service doors) agiklanir.

Ulusal ve uluslararasi mevzuatlara gére pencere
ve mekanizmalarinin bakimini yapar.

Ucgak pencere mekanizmalari agiklanir.

Kokpit pencereleri agiklanir.

Yolcu kabini pencereleri agiklanir.

Acil ¢cikis kapilari agiklanir.

Kap!1 pencereleri agiklanir.

Gozlem pencereleri aciklanir.




Kanat ve
Empennage

1. Ulusal ve uluslararasi mevzuatlara goére kanat
tizerindeki baglantilari kontrol eder.

e Kanatlarin gorevi acgiklanir.
e Kanat yapilari siniflandirilir.
e Kanat yapi elemanlari (Spar, Rib) aciklanir.
e (GoOvde yapilarinda basingh bostikleme (sealing)’i
aciklanir.
e Yakit depolari yerlesimi agiklanir.
1. Kanat tGzerindeki e inis takimlari, ugus kumanda yiizeyleri, flap, slat ve
baglantilarin spoiler baglantilari aciklanir.
kontrolind yapma e Motor kaportasi (nacelle), yangin duvarlari ve pylon
2. Ucgus kumanda baglantilari agiklanir.
yuzeylerini sékerek 2. Ulusal ve uluslararasi mevzuatlara gore ugus
takma kumanda yiizeylerini sokme takma islemlerini
3. Empennage (Ugak yapar.
kuyrugu) e Ana ugus kumanda ylzeyleri tanimlanir.
baglantilarini kontrol e Yardimci ugus kumanda yiizeyleri tanimlanir.
etme 3. Ulusal ve uluslararasi mevzuatlara gore ucgak

kuyrugu (empennage) baglantilarini kontrol eder.

e Empennage (Ucak kuyrugu) tanimlanir.

e Yatay stabilizatoriin yapisi ve kumanda ylzeyi
baglantilari agiklanir.

o Dikey stabilizatoriin yapisi ve kumanda yizeyi
baglantilari agiklanir.

e  Kuyruk konisinin yapisi agiklanir.

e Kumanda ylzeyi baglantilari agiklanir.

UYGULAMA FAALIYETLERI/TEMRINLER

Uygulama faaliyeti/temrinler; ders kazanimina uygun olarak okulun fiziki kapasitesi ve donatimi, 6grenci sayisi géz
onldnde bulundurularak en fazla uygulama faaliyeti/temrini yaptiracak sekilde meslek alan ziimre 6gretmenler kurulu
tarafindan segilir. Meslek alan zimre ogretmenleri tarafindan asagida yer alan temrinlerden farkl temrinlerin
uygulanmasina karar verilebilir.

1. Kompozit malzemelerin 6zellikleri ve karakteristiklerine uygun olarak hatalari tamir etme,
Metal Olmayan kompozit yapistirmak.
Ucak Malzemeleri 2. Tahta pargalar tzerinde zimparalama ve cilalama yapmak.
3. Kompozit malzemelerden yapilmis yapilari ve ylzeyleri tamir etmek.
1. El aletleri ve Elektrikli/Pnomatik aletleri kullanarak 0.010in¢/0.25mm hassasiyetinde iglem
yapmak.
2. Teknik gizimde verilen bikme gapi, agisi ve olgllerine uygun olarak metal bir levhayi
sekillendirmek.
3. Mikrometre, cetvel, kumpas, gonye, yukseklik Olcer, komparatdér ve benzeri Olcim
ekipmanlarini kullanmak.
Sac Metal islemleri 4. Sentil, mastar ve su terazisi kullanmak.
5. Temel takim ve ekipmanlar kullanilarak demirli malzemeleri kesmek.
6. Temel takim ve ekipmanlar kullanilarak demirli malzemeleri bigimlendirmek.
7. Aliminyum alasimh levhalari * 0.5 agisal hassasiyetle , * 0.030 in¢ / 0.075 mm.
boyutsal hassasiyetle imal etmek icin markalama yapma ve imal etmek.
8. Matkap ucu bileme, demirli ylizeylere matkapla delik agmak.
9. Verilen temrin pargasina pafta ve kilavuz gekmek.
1. Duz pergin, cekme percgin ve diger percinleri birbirinden ayirma, cesitli perginleme
ekipmanlarini ise uygun segme ve kullanma, Aliminyum levha Gzerine pergin ¢cekebilme
Ugak Perginleri (basli, havsali vb.)
2. Cesitli el ya da gu¢ aletleri kullanarak c¢alisilacak yuzeye + 0.30ing / 0.75mm

hassasiyetinde percin delikleri agma, sokulen percin deligine bir Ust blyuklikte
(oversize) pergin atmak.




3. Pergin hatalarini tanimlama ve malzemeye hasar vermeden hatal perginleri ¢gikarmak,
delinen pergin deliginin kaymamasi igin gesitli fastener tiplerini kullanmak.
1. Bir pargaya sert lehim yapmak.
Birlestirme 2. Verilen temrin pargasina telli dikis atmak.
islemleri 3. Verilen temrin pargasina diiz dikis atmak.
4. Kompozit yapistirma yontemini uygulamak.
1. Ucak govdesi lizerinde gozle hasar kontrolli yapmak.
2. Pergin gekmede kullanilan dayama demirlerini ise uygun olarak kullanmak.
3. Verilen temrin pargasina yilizey koruma iglemi yapmak.
Ucak Govde Yapisi 4. Ucus kumanda yiizeylerinde simetri kontrolli yapmak.
5. Ucgak koltugunu sékme ve takmak.
6. Ucak kapisinda esc. slide kontroli yapmak.
7. Pencerelerde polishing islemi yapmak.
1. Vida baglantilari igin baglanti ylizeyine insert (helicoil) takma,cikartmak.
Kanat ve 2. Kupilya, yayli ve diz pul, somun, kendinden emniyetli somun gibi baglanti elemanlarini
Empenange sdkme, takma ve vida clritmek.
3. Ugak uzerinde empennage baglantilarinin gbézle kontrolinli yapmak.

DERSIN UYGULANMASINA iLiSKIN AGIKLAMALAR

« Ogrencilerin is sagligi ve giivenligi kurallarina yénelik somut agiklamalar yapilmalidir.

e Anahtar yetkinliklerin kazandiriimasi yéninde agiklamalar yazilmaldir. Ders kazanimlari anahtar yetkinliklerle
iliskilendirmeye uygunsa bu konuda uyari yaziimalidir. Ornek: Bu derste égrencilere yaptigi ¢alismalara sinif
arkadaslarina sunmasina firsat verilerek iletisim becerilerinin gelismesi saglanmalidir.

¢ Anlatimdan ve 6rnek galismalardan sonra, dersin 6grenme kazanimlarinin 6grencide pekistiriimesi amaciyla birden
fazla uygulama faaliyeti yapiimaldir.

¢ Bu derste, verilen gorevi yapma, israf,.deder, tutum ve davraniglari 6n plana gikaran etkinliklere yer verilmelidir. (Bu
aciklama degerler egitimi icin matbudur. Kazanima uygun deger ya da degerlere yer verilmelidir.)

¢ Ders ile ilgili program uygulayicisi 6gretmenlere uyari niteliginde énem arz eden ve yukaridaki agiklamalar diginda
bulunan hususlara burada yer verilebilir.




