DERS BiLGi FORMU

Kolon, dram ve esanjorlerde kontrol yapar.

DERSIN ADI PETROL TEKNOLOJISINE GIiRi$
DERSIN SINIFI 10. Sumf
DERSIN SURESI Haftalik 10 Ders Saati
Bu derste dgrenciye; is saghig1 ve giivenligi tedbirlerini alarak Iyi Uretim Uygulamalari (GMP),
. standartlarina ve teknigine uygun sekilde P&ID ve PFD semalarini kullanma, petrol tiirevlerini tagima ve
DERSIN AMACI depolama, proses degiskenlerinin ve ekipmanlarmim kontrolii, 1s1 aktarimim saglama, ile ilgili bilgi ve
beceriler kazandirilmasi amaglanmaktadir.
1. Proses sahasinda ve laboratuvarda saglikli ve giivenli ¢alisma ortami saglar.
2. Akis kontrolii yapar.
3. P&ID ve PFD semalarini kullanir.
e e w 4. Petrol proseslerinde sicaklik kontrolii yapar.
DERSIN OGRENME | 5. Petrol proseslerinde basing kontrolii yapar.
KAZANIMLARI 6. Ist aktarimini saglar.
7.
8.

Yanar ekipman kontrolii yapar.
9. Déner ekipman kontrolii yapar.
10. Siiriicii ekipman kontrolii yapar.

EGITIM-OGRETIM

Ortam:Kimya Teknolojisi laboratuvari,

ORTAM VE Donamim: internet, etkilesimli tahta, sif veya boliim kitaphigi, projeksiyon, bilgisayar ve donanimlari,
DONANIMI Kimya laboratuvar arag-gerecleri, 6gretim materyalleri vb.
Bu derste; dgrenci performansi belirlemeye yonelik ¢aligmalar degerlendirilirken gézlem formu,
(")LCME VE derecelendirme 6lgegi ve dereceli puanlama anahtari, ¢oktan se¢meli test, dogru-yanlis testi, bosluk
S . doldurma, eslestirme, kontrol listeleniri gibi 6lgme araglarindan uygun olanlar secilerek kullanilabilir.
DEGERLENDIRME Bunun yaninda 6z degerlendirme ve akran degerlendirme formlar: da kullanilarak 6grencilerin, 6gretimin
siire¢ boyutuna katilmalar1 saglanabilir.
e ... | KAZANIM DERS o
OGRENME BIRIMI | &0 1o SAATI ORAN (%)
Akis Kontrolii 4 80/60 16,67
P&ID ve PFD 2 40/20 5,56
Petrol Proseslerinde
Sicaklik Kontrolii 2 40720 5,56
Petrol Prosesletlnde 2 40/20 5,56
KAZANIM SAYISI | Basing Kontrolii
VE SURE
TABLOSU Is1 Aktarim 3 40/30 8,33
Kolon, Dram ve
Esanjorlerde Kontrol 3 40730 8,33
Yanar Ekipman 3 80/60 16,67
Kontrolii
Déner Ekipman 3 80/60 16,67
Kontrolii
Siricit Ekipman 3 80/60 16,67
Kontrolii
TOPLAM 27 520/360 100




OGRENME
BiRiMi

KONULAR

OGRENME BiRiMi KAZANIMLARI ve KAZANIM
ACIKLAMALARI

Akis dl¢iimii yapar.

Alaskanlan simiflandrarak tammlamr, 6zelliklerini agiklanir.

Alaskan bir madde olan petrolii tanimlanir, olusum siirecini agiklanir.

Ham petroliin fiziksel ve kimyasal ézellikleri listelenir.

Ham petroliin fraksiyonu sonucu olusan iiriinleri siralanir.

Alkag olgiim metotlarin siralanur.

Transmitterlerin  kullanim amacni, ¢alisma prensibini ve islevlerini

agiklanir, rafinerilerde kullanildigi yerleri listelenir.

o Akis olgiimii yapmak icin kullamlacak gerekli arag¢ ve gereglerin
ozellikleri agiklanir.

o Al dlgerleri; tanimlanmir, ¢esitlerini siralanir ve ozelliklerini agiklanir.

o Al dlgiim islem basamaklarin siralanir.

Vanalar1 kullanir.

1 Aks Olgiimii o Vanalar tammladiktan sonra; rafineride kullamlan vana cesitlerini,
ozelliklerini, fonksiyonlarini ve ¢alisma sistemini agiklanir.
2. Vanalarin Kullanimi . T ..
e Emniyet vanalarin kullanim amacini, ¢alisma prensiplerini, islevlerini
Alas Kontrolii 3. Baglant: Elemanlarmin agiklanir ve kullamildig yerleri siralanir.
Kontrolii Baglanti elemanlarinin kontroliinii yapar.
. e Hat donanimini ve ¢aplarini agiklanir.
4. Sizdirmazlik Kontrolii e Hatlarda kullanilan kisaltmalarin anlamlar: a¢iklanir.
o [Ing sistemi ve Metrik sistemi borulari tanimlanr.
o Hat baglanti elemanlarim (fittings) siralanir.
e Hat baglanti elemanlarmmin kullanim yerlerini agiklanir.
o Isletmede sistem calisirken yapilacak kontrolleri agiklanir.
e Durugslarda yapilacak kontrolleri agiklanir.
o [zolasyonu tamimlanir, izolasyon yapmanin amacin agiklanr.
o [zolasyon malzemelerini siralayarak ézelliklerini agiklanir.
o Sistemin izolasyon biitiinliigiiniin korunmasinin onemini agiklanir.
o Izolasyon biitiinliigiiniin kontrol islem basamaklarini siralanir.
Sizdirmazhk kontrolii yapar.
o Sizdumazligi  tammlamr ve elemanlarmi listelenir;  sizdurmazlk
elemanlarimin ozelliklerini ve kullanim alanlarni agiklanir.
o Sizdirmazlik kontrolii islem basamaklarint agiklanir.
Basit sema icin sembol ve sekilleri ¢izer.
o Teknik resmi agiklanr.
o Teknik resim igin gerekli olan arag ve geregleri siralanir.
o Teknik resim igin gerekli olan kagit gesitlerini sumiflandurir.
o Teknik resimde kullanilan yazim karakterlerini agiklanir.
o (izgi ve gesitlerini agiklanir.
o [z diisiimii agiklanr.
o [z diisiim ¢esitlerini aciklanr.
1. Sema Cizim Teknikleri
P&ID ve PFD P&ID ve PFD semalarim ana hatlariyla ¢izerek yorumlar.
2. P&ID ve PFD semalarn e P&ID tamminm yapar.
e P&ID ¢izimlerinin kapsamini agiklanir.
e P&ID ¢izimlerinde kullanilan sembolleri agiklanir.
e Proses akig semast (PFD) tanimini yapar, kapsamini agiklanir.
e Proses akis semasindaki sembolleri agiklanir.
o Kodlama sistematigini ve geregini agiklanir.
e Hatlarin kodlanmasinin énemini agiklanir.
e PFD ciziminde yer alan ham petrol atmosferik destilasyon prosesi
ekipmanlarim siralanmir.
Petrol proseslerinde sicaklik dl¢iimii yapar.
o Sicakligi tamimlanir.
o Sicaklik él¢ii birimlerini tammlanir.
o Sicaklik transmitterlerinin ¢calisma prensiplerini agiklanir.
1. Petrol Proseslerinde Sicakhik o Sicaklik élgme tekniklerini agiklanir.
Petrol Proseslerinde Ol¢iimii o Cesitli termomfztrele‘zrfn kulla.mm .y(?'nlemlerini tarif eder.
Sicaklik Kontrolii ) o . o Termokuplun énemini ve ¢esitlerini agiklanir.
2. Ani sicaklik degisimlerinin

yaratacagi zararlar

o Termokuplla 6l¢me tekniklerini agiklanir.
o Sicaklik kontrolii islem basamaklar: agiklanir.

Ani sicaklik de@isimlerinin neden olabilecegi zararlara karsi 6nlem ahr.
o Sicakligin calisma sistemindeki etkilerini agiklanir.
o Sicaklhigin kimyasal maddeler iizerindeki etkisini ac¢iklanir.




o Ani sicaklik degigimlerinin neden olabilecegi zararlar: agiklanir.
o Olasi sicaklik degisimlerine karsi alinacak dnlemleri siralanir.

Petrol Proseslerinde
Basin¢ Kontrolii

1. l:etrol Proseslerinde Basing
Olgiimii

2. Ani basing degisimlerinin
yaratacag zararlar

Petrol proseslerinde basing él¢iimii yapar.

Basing ve basing birimlerini tamimlanir.

Alaskanlarin sistemde yaptigi basinct agiklanir.

Swilarin basincina yogunlugun etkisini agiklanir.
Basing transmitterlerinin ¢alisma prensiplerini agiklanir
Basing olgiim alet ve cihazlarim tanimlanir.

Basing kontrolii islem basamaklarini agiklanir.

Ani basing degisimlerinin neden olabilecegi zararlara karsi 6nlem alir.
e Baswmcin ¢aligsma sistemindeki etkilerini siralanir.

o Basincin kimyasal maddeler iizerindeki etkisini agiklanir.

o Ani basing degisimlerinin neden olabilecegi zararlar: aciklanir.

o Olasi basing degisimlerine karsi alinacak onlemleri siralanir.

Is1 Aktarimi

1. Konveksiyon ile Ist Aktarim
2. Kondiiksiyon ile Is1 Aktarim

3. Radyasyon ile Ist Aktarim

Konveksiyon ile 1s1 aktarimini gerceklestirir.

o sty tammlanir.

Isiyla sicaklik arasindaki farklart agiklanir.

Konveksiyon ile 1s1 aktarimim agiklanir.

Konveksiyon ile 1s1 aktarimi yapan ekipmanlari siralanir.
Konveksiyon ile aktarimini gergeklestirme asamalarini agiklanir.

Kondiiksiyon ile 1s1 aktarimini gerceklestirir.

o Kondiiksiyonu agiklanir.

o Kondiiksiyon ile is1 aktarimini agiklanir

o Kondiiksiyon ile is1 aktarimi yapan ekipmanlar: siralanir.

o Kondiiksiyon ile 1s1 aktarimini gerceklestirmenin islem basamaklarini
agtklanr.

Radyasyon ile 1s1 aktarimimi gerceklestirir.

e Radyasyonu agiklanir.

o Radyasyon ile is1 aktarimini agiklanir.

®  Radyasyon ile is1 aktarimi yapan ekipmanlar: siralanir.

o Kondiiksiyon ile 1s1 aktarimini gerceklestirmenin iglem basamaklarini
agiklanir.

Kolon, Dram ve
Esanjorlerde Kontrol

1. Kolonlarin isletimi
2. Dramlarn fsletimi

3. Esanjorlerin isletimi

Kolon isletimini gergeklestirir.

Kolonu tanimlanir.

Kolonun ozelliklerini ve islevini agiklanir.

Genlegmenin kolona yaptig1 etkiyi aciklanir.

Kolonu devreye alma islem basamaklarini siralanir.

Kolonu devreden ¢ikarma islem basamaklarini siralanir.
Kolon isletiminde dikkat edilmesi gereken hususlari siralanir.

Dramlarin isletimini gerceklestirir.

Drami tanmimlanir.

Dramin ézelliklerini ve islevini agiklanir.

Genlesmenin drama yaptigi etkiyi agiklanir.

Drami devreye alma islem basamalklarin siralanir.

Drami devreden ¢ikarma iglem basamaklarini siralanir.
Dram igletiminde dikkat edilmesi gereken hususlari siralanir.

Esanjorlerin isletimini gerceklestirir.

Esanjorii tanimlanir.

Esanjor gesitlerini listelenir.

Esanjoriin ozelliklerini ve islevini aciklanir.
Genlegmenin esanjore yaptigi etkiyi aciklanir.
Esanjorii devreye alma iglem basamaklarint siralanir.
Esanjorii devreden ¢ikarma islem basamaklarmni siralanir.
Meydana gelebilecek aksakliklar: listelenir.

Dikkat edilmesi gereken hususlari siralanir.

Is1 enerjisinin onemini agiklanir.

Is1 enerjisi kayiplarmn parasal degerlerini agiklanir.

Yanar Ekipman
Kontrolii

1. Yakma i¢in firim hazirlama
ve yakma

2. Firinda Sicakhik Kontrolii

3. Buhar Kazammnn isletimi

Firim hazirlayarak yakar.

Firini tanimlanir.

Furimin iglevini agiklanir.

Firn ¢esitlerini siralanir.

Furmin kissmlarim siralanur.

Firinlarda kullanilan yakitlar: siralanir.

Firimi yakmak i¢in hazirlik islemlerini agiklanir.

Firinda sicaklik kontrolii yapar.
o Firin operasyonlarini agiklanir.




Firinlarda sicaklik kontrolii i¢in kullanilan elemanlart listelenir.
Firinlarda sicaklik kontroliiniin nasil yapilacagint agiklanir.

Firinlarda meydana gelebilecek aksakliklar: ve dikkat edilecek hususlar
swralanir.

Firinlarda kok olusumu ve etkilerini agiklanir.

Dekoking isleminde uyulmast gereken kurallary siralanir.

Buhar kazam isletimini gergeklestirir.

Buhar kazani ve islevini agiklanir.

Buhar kazan ¢esitleri siralanir.

Buhar kazanminmn kisimlart siralanir.

Buhar kazani deneme iglemleri suralanir.

Buhar kazamm yakmak i¢in gerekli islem basamaklarim agiklanir.
Buhar kazanlarinda sicakhik  kontrolii i¢in kullanilan elemanlar
swralanir.

Buhar kazanlarinda sicaklik kontroliinde nelere dikkat etmesi gerektigini
agiklanir.

Buhar kazanlarinda kurum iifleyicileri tanimlanir.

Kurum iifleyicileri ¢alistirma iglem basamaklarmi agiklanir.

Buhar kazanlarinda meydana gelebilecek aksakliklar: ve dikkat edilecek
hususlart siralanir.

Buhar kayiplarinin 6nemini agiklanir

Buhar kayiplarinin parasal degerini agiklanir.

Cogeneration sistem/erinin amacint agiklanir

Cogeneration sistemleri kistmlarin siralanir.

Déner Ekipman
Kontrolii

Pompa isletimi
Kompresor isletimi

Temel Doner Ekipmanlarin
Bakim

Pompa isletimini gerceklestirir.

Pompayr tanimlanir.

Pompanin iglevini agiklanir.

Pompa ¢esitlerini ve ozelliklerini siralanir.

Santrifiij pompayr devreye alma islem basamaklarin siralanir.
Santrifiij pompayr devreden ¢ikarma islem basamaklarin siralanir.
Hacimsel pompay: devreye alma igslem basamaklarin siralanir.
Hacimsel pompay: devreden ¢ikarma iglem basamaklarini siralanir.
Pompada meydana gelebilecek aksakliklar: agiklanir.

Kompresor isletimini gerceklestirir.

Kompresérii tanimlanir.

Kompresoriin iglevlerini agiklanir.

Cesitlerini ve ozelliklerini siralanir.

Kompresorii hazirlama islem basamaklarmni agiklanir.
Devreye alma iglem basamaklarin siralanir.
Devreden ¢ikarma islem basamaklarini siralanir.
Isletme esnasinda dikkat edilecek hususlart agiklanir.

Temel déner ekipmanlarin bakimini yapar.

Pompa balam tekniklerini agiklanir.

Kompresér bakim tekniklerini agiklanir.

Temel déner ekipman bakimi i¢in arag ve geregleri siralanir.

Temel doner ekipman bakimini yapmanin iglem basamaklarim siralanir.

Siiriicii
Kontrolii

Ekipman

Elektrikli Motorlarin
Kontrolii

Tiirbin Kontrolii

Temel Siiriicii Ekipmanlarin
Bakim

Elektrikli motorlar1 kontrol eder.

Elektrikli motorlari ve ¢gesitlerini tanimlanir.

Elektrikli motor ¢esitlerinin ¢alisma prensiplerini agiklanir.

Elektrikli motoru ¢alistirma iglemlerini siralanir.

Calistirilmasi esnasinda kaginilmast gereken durumlart agiklanir.
Meydana gelebilecek aksakliklar: siralanir.

Elektrikli motorlart durdurma islemlerini siralanir.

Turmetreyi tanimlanir.

Turmetrenin iglevini agiklanir.

Turmetreyi kullanarak asenkron motorun devir sayisimin élgtimiinii
agiklanir.

Motorun etiket degerine bakarak senkron hizinin bulunmasini izah eder.
Olctiigii rotor devri ve etiket degerlerinden buldugu senkron devrini
kullanarak kayma hesaplamalarini agiklanir.

Elektrikli Motorlarini kontrol etmenin islem basamaklarini siralanir.
Elektrik enerjisinin 6nemini agiklanir.

Elektrik kayiplarinin parasal degerlerini agiklanir.

Tiirbin kontroliinii gerceklestirir.

Rafinerilerde kullanilan buhar tiirbinlerini tammlanir.
Buharl gii¢ ¢cevrim elemanlarini ve iglevlerini siralanir.
Buharl tiirbin tiplerini agiklanir.

Tiirbinin ana boliimlerini siralanmr.




Tiirbinin ana béliimlerinin islevierini basit¢e agiklanir.

Buhar tiirbinlerini devreye alirken yapmasi gerekenleri siralanir.
Tiirbin devredeyken yapilmasi gerekenleri listelenir.

Tiirbinleri devreden ¢ikarirken yapilmasi gerekenleri listelenir.
Tiirbinler hazir beklemedeyken dikkat edilmesi gerekenleri siralanir.
Tiirbindeki kaywp nedenlerini agiklanir.

Aksaklik kontroliiniin nasil yapilacagini aciklanir.

3. Temel siiriicii ekipmanlarin bakimini yapar.
o Elektrikli motorlarin ve tiirbin temel bakimi i¢in gerekli arag ve geregleri
hazirlanir.
o Elektrik motorlarinin temel bakim tekniklerini agiklanir.
o Tiirbin temel bakim tekniklerini agiklanir.

UYGULAMA FAALIYETLERI/TEMRINLER

Uygulama faaliyeti/temrinler; ders kazanimina uygun olarak okulun fiziki kapasitesi ve donatimi, 6grenci
sayist goz Oniinde bulundurularak en fazla uygulama faaliyeti/temrini yaptiracak sekilde meslek alan ziimre
ogretmenler kurulu tarafindan segilir. Meslek alan ziimre 6gretmenleri tarafindan asagida yer alan temrinlerden
farkli temrinlerin uygulanmasina karar verilebilir.

Sivilarin yilizey gerilimini belirleme.

Akis Kontrolii Baglanti elemanlarmi kontrol etme.
Vanalarin temel fonksiyonlarini gergeklestirme.
Aki1s semasi gizme.
P&ID ve PED Prosete kullanilan ana ve yardimei ekipman sembollerini gizdirme.

Unitenin akis semasini gizme.
PFD ¢iziminde yer alan ham petrol atmosferik destilasyonprosesi ekipmanlarini siralama.

Proseste talimatlara uygun konulan tranmitterlerle sicaklik kontrolii yapma.
Sicaklik 6l¢iimiinde kullanilan alet ve cihazlarin diizgiin ¢aligip ¢alismadigini kontrol etme.

Petrol Proseslerinde Sicakhik
Kontrolii

petrol proseslerinde basing kontrolii yapma.
Basing 6l¢timii yapmak icin gerekli arag-geregleri 6zenle hazirlama.
Basing transmitterlerin diizgiin ¢alisip ¢alismadiklarini takip etme.

Petrol Proseslerinde Basing
Kontrolii

Is1 iletim yollarinm bilerek proses kosullarini hazirlama.

Ist Aktarimt Proseslerde Konveksiyon, Kondiiksiyon ve Radyasyon yontemiyle 1s1 kontrolii yapma.

Kolon isletimini gergeklestirme.

Dramlarin isletimini gergeklestirme.

esanjorlerin igletimini gergeklestirme.

Proseste (iinitede) Kolon, Dram ve Esanjorlerin kontroliinii yapma.

Kolon, Dram ve Esanjorlerde
Kontrol

Firin1 yakmaya hazirlama.

Firinda sicaklik kontrolii yapma.
Buhar kazani isletimini gergeklestirme.
Proseste firin kontrolii yapma.

Yanar Ekipman Kontrolii

Pompa isletimini gerceklestirme.

Kompresdr isletimini gergeklestirme.

Temel doner ekipmanlarmn bakimini yapma.

Pompa, kompresor ve temel doner ekipmanlarm kontroliinii yapma.

Doner Ekipman Kontrolii

Elektrikli motorlar1 kontrol etme.

Elektrikli motorlar1 ¢alistirma ve durdurma islemlerini yapma.
Tiirbin kontroliinii gergeklestirme.

Buhar tiirbinlerini devreye almak veya uygun devreden gikarma.
Tiirbinlerde kontroliinii dikkatle yapma.

Temel siiriicii ekipmanlarin bakimini yapma.

Siiriicii Ekipman Kontrolii
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DERSIN UYGULANMASINA ILISKiN ACIKLAMALAR

1. Ogrencilerin bireysel veya grup olarak uygulama yapmasi i¢in laboratuvar ortami ve proses sahasi ortami olusturulmalidir.

2. Kazamimlara ait bilgi ve beceriler; &gretmen gozetiminde Is Saghgi ve Giivenligi tedbirlerine uygun olarak laboratuvar ortaminda
kazandirilmalidir.

3. Bu derste, verilen gorevi yapma sirasinda Arag-gereglerin bakim ve temizligi, kullanima hazir kutusunda saklanmasi, Laboratuvarin genel bakim
ve Temizligi, etkili iletisim, verilen gorevi yapma, israf etmeme, sabir, sorumluluk bilinci, yardimlasma ve isbirligi, ahlak vb. deger, tutum ve
davranislar1 6n plana ¢ikaran etkinliklere yer verilmelidir.

4. Anlatimdan ve ornek calismalardan sonra, dersin 6grenme kazanimlarinin 6grencide pekistirilmesi amaciyla birden fazla uygulama faaliyeti
yapilmalidir.
5. Bu derste verilen arag-gereglerden okulda mevcut olmayanlarin uygulamalart igin kamu, Universiteler, arastirma kurumlari ve 6zel sektor

kurumlarinin olanaklarindan yararlanilabilir.




