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DERSIN AMACI

Bu derste o6grenciye; is sagligi ve givenligi tedbirlerini alarak temel
sogutma ve iklimlendirme islemleri ile ilgili bilgi ve becerilerin
kazandiriimasi amaglanmaktadir.

DERSIN OGRENME
KAZANIMLARI

1. Temel sogutma ve iklimlendirme atélyesinin donanimlari agiklar.

2. lIs saghg: ve giivenligi tedbirlerini alarak projeye uygun sogutma
devresi elemanlari ve gesitlerini hazirlar.

3. lIs saghg: ve giivenligi tedbirlerini alarak sogutma devre
elemanlarinin elektrik baglantilarini yapar.

4. s saghg ve givenligi tedbirlerini basit sogutma devre uygulamasi

5. s saghg: ve givenligi tedbirlerini alarak sogutucu akiskan gaz sarji
ve sistemi devreye alir.

6. s saghg: ve givenligi tedbirlerini alarak sogutucu devre
elemanlarinin bakimini yapar.

7. Is saghgi ve givenligi tedbirlerini alarak klima montajini yapar.

8. s saghg ve giivenligi tedbirlerini alarak split klimalarin demontaj
islemi yapar.

9. s saghg: ve giivenligi tedbirlerini alarak klimalarin bakimini yapar.

10. Is saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak sogutma devresi elektrik
arizalarini yapar.

11. is saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak klimanin elektriksel
arizalarini yapar.

12. is saghg@i ve giivenligi tedbirlerin alarak klimanin mekaniksel
arizalarini yapar.

EGITIM-OGRETIM
ORTAM VE
DONANIMI

Ortam: Temel sogutma ve iklimlendirme atdlyesi, oksi-gaz atdlyesi
Donanim: Akilli tahta/projeksiyon, Bakir boru isgiligi el takimlari, bakir boru
kaynak seti, bakir boru kaynakglilik kisisel koruyucu elemanlar ile el
takimlari, sogutma ana ve yardimci elemanlari, Splitklimalar, Temel
Sogutma ve iklimlendirme deney setleri, Elektriksel 6lgme araglari.

OLGME VE
DEGERLENDIRME

Bu derste; 4Ogrenci performansi belirlemeye ydnelik c¢alismalar
degerlendirilirken gbézlem formu, derecelendirme O&lcedgi ve dereceli
puanlama anahtari gibi 6lgme araglarindan uygun olanlar segilerek
kullanilabilir. Bunun yaninda 6z degerlendirme ve akran degerlendirme
formlari kullanilarak &grencilerin, 6gretimin slire¢ boyutuna katiimalar
saglanabilir.

KAZANIM SAYISI VE
SURE TABLOSU

2 i KAZANIM | DERS ORAN
OGRENME BIRIMI SAYISI SAATI (%)
Temel Sogutma ve iklimlendirme
.. L 2 8 2,8
Atdlyesinin Donanimlari
Sogutma Devresi Elemanlari 7 24 8
Sogutma Devre Elemanlarinin 3 24 8
Elektrik Baglantilar
Basit Sogutma Devre Uygulamasi 5 48 16,7
Sogutucu Akiskan Gaz Sarji Ve
; . 7 24 8
Istemi Devreye Alma
Sogutucu Devre Elemanlarinin 4 o 8
Bakimi
Split Klima Montaji 3 32 11




Split Klimalarin Demontaji 3 16 55

Klimalarin Bakimi 5 24 8

Sogutma Devresi Elektrik Arizalari 4 24 8

Klimanin Mekaniksel Arizalari 8 24 8

Klimanin Elektriksel Arizalar 5 24 8
TOPLAM 56 288 100
OGRENME SR A OGRENME BIiRIMi KAZANIMLARI VE

BIRIMI KAZANIM ACIKLAMALARI

Temel Sogutma

is saghgr ve guvenlik

1. is saghg ve giivenlik tedbirlerini alir
ve kigisel koruyucu donanimlarini
kullanir.

e Calisma esnasinda is saghg: ve giivenlik
tedbirleri aldirilir.

e Calisma esnasinda Kisisel koruyucu
donanimlar kullandirilir.

e Uretim sirecinde kisisel koruyucu
donanimlarin 6nemi kavratilir.

2. Temel sogutma ve iklimlendirme

oo . tedbirleri ve kisisel p : :
atoélyesinde kullanilan ekipmanlari
ve"Ikllm_Ie_ndlrme koruyucu donanimlari y P
Atolyesinin Temel  sogutma  ve | 29l
Donanimlari © _soguima V&I " Temel sogutma ve iklimlendirmede
iklimlendirme  atdlyesini
tanima kullanilan el takimlarn tanitilir, kullanim
Ozelikleri agiklanir.
e El aletleri ve el takimlarinin kalibrasyonu
aciklanir.
e Temel sodutma ve iklimlendirme
atdlyesindeki makineler tanitilir, c¢alisma
talimatnameleri agiklanir.
e Makinelerde calisma guvenlik 6nlemleri
aciklanir.
1. Temel sogutma ve iklimlendirme
1. Temel Sogutma ve kavramlarini agiklar.
Iklimlendirme e Temel sodutma ve iklimlendirme
kavramlari _ kavramlarinin Gzerinde durulur.
2. Sogutma devresi e Temel sogutma ve iklimlendirme
cesitleri kavramlarinin  kullanim  alanlari  drnek
Sogutma 3. Koqlr)rgsorun Yapist Ve | yerilerek agiklanir.
. cesitleri | : TIPS
Devresi o Isi transferi gegitleri Gzerinde durulur.
Elemanlari 4. Kondenser yapisi ve e Sicaklk basing ve hacim 6lgiminun

cesitleri

5. Evaporator yapisi ve

cesitleri

6. Kilcal boru ve genlesme

valfleri

7. Sogutma yardimci

elemanlari

nasil yapildigi gosterilir

e Bu terimlerim birbirleriyle iligkileri 6rnek
verilerek agiklanir.

2. Sogutma devresi gesitlerini ayrit eder.
e Sogutma devresi cesitlerini birbirinden
ayirt etmesi saglanir

e Sogutma devresi ¢esitlerini kullanim
alanlarina gore siralandirilir.




e Sogutma devre cesitlerini 6zelliklerine
gOre siralandirilir.

3. Kompresoriin  ¢esitlerini  agiklayip
montajini yapar.

o Kompresorlerin sogutucu sistem
icerisindeki 6nemi Uzerinde durulur.

o Kompresoérlerin gesitleri 6rnek verilerek
aciklanir.

e Kompresoérin igyapisi inceletilir ve
sdkme takma islemi yaptirilir.

o Kompresoru Unite Uzerine yerlestiriimesi
saglanir.

4. Kondenser cesitlerini aciklayip
montajini yapar.

e Kondenserlerin sogutucu sistem
icerisindeki 6nemi Uzerinde durulur.

o Kondenserlerin gesitlerini aciklanir

¢ Kondenserlerin yapisindaki fin ve kurve
sayllarin sayllmasi saglanir.

e Kondenser c¢esitleri o6rnek verilerek
aciklanir.

e Kondenserinlnite Uzerine yerlestiriimesi
saglanir.

5. Evaporator cesitlerini aciklayip
montajini yapar.

e Evaporatorlerin sogutucu sistem
icerisindeki 6nemi Uzerinde durulur.

e Evaporatérlerin cesitlerini ayirmasi
saglanir

o Evaporatdrlerin yapisindaki fin ve kurve
sayllarin sayllmasi saglanir.

e Evaporatér c¢esitleri 6rnek verilerek
aciklanir.

e Evaporatérininite Uzerine yerlestiriimesi
saglanir.

6. Kilcal boru ve genlesme valfleri
cesitlerini acgiklayip montajini yapar.

e Kilcal boru uzunluk ve cgaplarina goére
ayirt edilmesi saglanir.

o Genlesme valfi c¢esitlerini  kullanim
alanina goére agiklanir.

e Genlesme valfinintnite Uzerine
yerlestirilmesi saglanir.

7. Sogutma yardimci  elemanlarinin
montajini yapar.

Sogutma Devre
Elemanlarinin
Elektrik
Baglantilan

Kompresor ve fanin elektrik
baglantilari

Kapi butonu montajini ve
aydinlatma lambasi montaji
Termostat montaji ve
termostat sicaklik ayari

1. Kompresor ve fanin elektrik
baglantilarini yapar.

e ihtiyag  olan elektrik  kablolarinin
uzunlugunu ve  kesitinin  belirlenmesi
saglanir.

e Olgllen uzunluga gére kesme islemini
gerceklestirmesi saglanir.

e Kompresorun elektrik baglantisini
yapmasi saglanir.

e Sistem Uzerinde belirtilen yerlere fan
baglantilarini yapmasi saglanir.

e Hazirlanan kablo belli araliklarla krose




veya kablo kanali ile tesisatin gececegi
ylzeye sabitlenmesi saglanir.

2. Kapi butonu montajini ve aydinlatma
lambasi montajini yapar.

e Sogutma devresinde kullanilacak yerlere
kapi butonunun yerlestiriimesi saglanir.

o Kapi acilip kapandiginda fanin durmasini
saglanir.

e Sistem icin gerekli olan aydinlatma
baglantisi yapmasi saglanir.

3. Termostat montaji ve termostat
sicaklik ayar yapar.

e Sogutma devresi igin gerekli olan
termostat secimini yapmasi saglanir.

e Sogutma devresine termostat baglantisi
yapmasi saglanir.

e Termostatin sicaklik ayarini yapmasi
saglanir.

Basit Sogutma
Devre
Uygulamasi

Sogutma Kabini
hazirlama

izolasyon
malzemelerinin
secimive gegitleri
Sogutma ve elektrik
devre elemanlarinin
montaji

Devreyi azot
gaziyla
temizlenmesi ve
basing testi
Vakumlama iglemi

1. Sogutma montaj kabinini hazirlar.

e Sogutma kabini i¢in kullanilacak olan
malzemelerin kontrol edilmesi saglanir.

e Kabin ekipmanlari birlestirme islemi
yaptirilir.

e Kabin etrafinda sizdirmazlik iglemi
yaptirilir.

2. izolasyon malzemelerinin segimini ve
gesitlerini acgiklar.

e izolasyon malzemelerinin tanimi yapilir.
ornek verilerek agiklanir.

e izolasyon malzemelerin kullanim alanlari
verilerek aciklanir.

e izolasyon malzemelerinin cesitleriyle ilgili
o6nemli yerler Gzerine durulur.

e izolasyon malzemesi segilirken dikkat
edilmesi gereken hususlar érnekler verilerek
aciklanir.

3. Sogutma ve elektrik devre
elemanlarinin montajini yapar.

e Sogutma sisteminde kullanilacak olan
malzemelerin kontrol edilmesi saglanir

e Sogutma devresinin elemanlarinin
baglantilari yaptirilir.

e Sogutma devresinde kullanilacak
elektriksel malzemelerin kontrol edilmesi
saglanir

e Sogutma devresindeki elektriksel
malzemelerin baglantisi yaptirilr.

e Tum baglantilari yaptiktan sonra kontrol
etme islemi yaptirilir.

4. Sogutma devresini azot gaziyla
temizleyip sogutma devresine basing
testi yapar.

e Sogutucu devre igerisini azot ile
basinglandirma iglemi yaptirilir.

o Vakumlama iglemi yaptirilr.




e Vakumlama isleminden sonra manifold
vanalarini ve vakum motorunu kapatarak
manifold Uzerinden goézlemleme iglemi
yaptirilir.

e Manifold godstergeleri Uzerinde degisim
g6zlenmezse kontroll sonlandirihr.

5. Sogutma sisteminde vakumlama
islemini yapar.

e Sogutma devresinde akiskanin
buhar/sivi halde oldugu yer belirlenmesi
saglanir..

e Cihazin icinde kendi gazi var ise vakumu
yapilmis tesisata vanalari agarak sogutucu
akiskani birakma islemi yaptirilir.

e Sogutucu akiskanin sogutucu devre
sisteminin gerekliklerine gbére gaz sarji
yaptirhr.

e Cihazin iginde sogutucu akigkan yok ise
cihaz Uzerindeki etiketteki sogutucu akiskan
cinsi ve miktarina gére vakumlama iglemi
yaptirilir.

e Vakumlama isleminden sonra gaz
terazisi veya gaz silindiri ile sogutucu
akigkani sarj islemi yaptirilir.

o Sistemi ve tesisat baglanti noktalarini
kacak dedektéri veya koplk ile kontrol
iglemi yaptirilir.

e Sistemde gaz kacagl sebebiyle
olugsabilecek yaglanmalari kontrol etme
iglemi yaptirilir.

Sogutucu
Akigkan Gaz
Sarji ve Sistemi
Devreye Alma

Sogutucu akigkanlarin
yapisi ve gesitleri
Sogutucu akiskanin
buhar halde garj yapimi
Sogutucu akiskanin sivi
halde sarj yapimi
Basinglandirma ve
kacak testi

Sisteme vakumlama
islemi

Sogutucu devre
elemanlarinin
calistiriimasi

Sicaklik ve basing
kontroli

1. Sogutucu akigkanlarin yapisi ve
cesitlerini agiklar.

e Sogutucu akigkanlari kullanim alanina
gore secimi saglanir.

o Kompresorin etiketinde yazan sogutucu
akiskani kullanilmasi saglanir

2. Sogutucu akigskani buhar halde sarj
yapar.

e Sogutma devresinde akigkanin buhar
halde oldugu yerin belirlenmesi saglanir.

e Cihazin icinde akiskan var ise vakumu
yapilmis tesisata vanalari agarak sogutucu
akigkanin sarj edilmesi saglanir.

e Sogutucu akiskanin sogutucu devre
sisteminin gerekliklerine gdére gaz sarji
isleminin yapilmasi saglanir.

e Cihazin icinde sogutucu akigskan yok ise
cihaza vakumlama yapimi  saglanir.
Etiketteki sogutucu akigskan cinsi ve
miktarina gdre gaz terazisi veya gaz silindiri
ile sogutucu akiskan sarj islemi yaptirilir.

3. Sogutucu akigkani sivi halde sarj
yapar.

e Sogutma devresinde akiskanin buhar




halde oldugu yerin belirlenmesi saglanir.

e Cihazin icinde akiskan var ise vakumu
yapilmis tesisata vanalari agarak sogutucu
akiskanin sarj edilmesi saglanir.

e Sogutucu akigkanin sogutucu devre
sisteminin gerekliklerine gbére gaz sarji
isleminin yapilmasi saglanir.

e Cihazin iginde sogutucu akiskan yok ise
cihaza vakumlama yapimi  saglanir.
Etiketteki sogutucu akiskan cinsi ve
miktarina gdre gaz terazisi veya gaz silindiri
ile sogutucu akiskan sarj islemi yaptirilir.

4. Basing¢landirma ve kacgak testi yapar.

¢ Manifold vanalarini ve vakum motorunu
kapatarak vakum manometresi
g6zlemlemesi saglanir.

e Sogutucu devre igerisini azot ile
basinglandirma yapmasi saglanir.

o Sistemi ve tesisat baglanti noktalarini
kacak detektori veya koplk ile kontrol
etmesi saglanir.

e Sistemde gaz kagag sebebiyle
olusabilecek yaglanmalari kontrol etmesi
saglanir.

5. Sisteme vakumlama iglemini yapar.

e Vakum pompasini  cihazin  servis
vanasina / vanalarina baglanmasi saglanir.

e Sogutma devresinde hig hava
kalmayacak sekilde vakumlama yapilmasi
saglanir.

e Sistemin vakumlanmasini
manometreden kontrol edilmesi saglanir.

6. Sogutucu devre elemanlarini ¢ahlistirir.
e Sogutucu devresi ¢alistirilir.

e Calisan elemanlari kontrol etme iglemi
yaptirihr.

7. Sicaklik ve basing kontroliinii yapar.

e Sistem Uzerinde istenilen noktalardan
sicaklik dlgcuimu yaptirilir

e Basing manometrelerinden basing
kontrolu islemi yaptirilir.

Sogutucu Devre
Elemanlarinin
Bakimi

Sicaklik, basing ve
akim degerlerinin
Olgllmesi ve
degerlendiriimesi.
Sogutma devresindeki
sogutucu akiskanin
toplanmasi

Ariza tespiti, midahale
ve parcga degigimi
Sogutucu devre
elemanlarinin bakimi

1. Sicaklik, basing ve akim degerlerinin
olgulmesini ve degerlendirilmesini
aciklar.

¢ Sistem ve cihazlarin alarm ve ariza
kodlarini cihaz tzerinden ve teknik
dokimanlarina gére okuyarak inceletilir.

e Sogutma sistem/cihaz Uzerinde gerekli
test ve kontrolt yaptirilir

2. Sogutma devresindeki sogutucu
akigkani toplar.

e Cihaza manometre baglanir ve cihazin
calistinimasi saglanir.

e Cihaz calisirken likit hatti (yuksek basing
hatti) vanasinin kapatiima islemi yaptirilir.
e Vakum saati sifira dustikten sonra
dénuds hatti (algak basing hatti) vanasi




kapattirilir.

3. Arizayi tespit ederek parga degisimini
yapar.

e Sogutma sisteminde/cihazlarinda yapilan
inceleme sonuglarina gére arizaya neden
olan kullanici hatasi, mekanik, elektriksel,
cevresel, dis ortam sartlari, kirlenme gibi
olasi nedenleri siralama islemi yaptirilir.

e Sogutma sistem/cihazlardaki arizali
bdlgenin/parganin arizasi yaptirilir.

e Sogutma sistem/cihazin igindeki gazi,
sistemin i¢inde belirli bolime sizdirmazhigini
saglayarak depolama iglemi yaptirilir..

e Sogutma sistem/cihazindaki arizal
parcayl sokme ve monte etme usullerine
uygun olarak degistirme islemi yaptirilir.

4. Sogutucu devre elemanlarinin
bakimini yapar.

e Sogutma sistem/cihazin enerijisinin
kesilmesini saglanir.

e Sogutma sistem/cihazin islak, kuru,
kimyasal gibi temizlik yéntemini belirlenmesi
saglanir.

e Sogutma sistem/cihazi prosediriine
gobre, temizlenecek bélimlere yerinden
ayirma iglemi yaptirilir.

e Sogutma sistem/cihazlarin belirlenen
yonteme gore temizligini; 1slak, kuru,
kimyasal gibi ydntemlerle yaptirilir

e Sogutma sistem/cihazin prosedirine
gore, temizlenen bélimleri yerine takma
islemi yaptirilir.

Split Klima
Montaji

1. Klima seg¢imini yaparak
montaj yerini
hazirlanmasi

2. Split klima montaj

3. Sogutucu akigkan

sarjini yaparak split
klimay! devreye alma

Klima secimini yaparak montaj yerini

hazirlar.

o Split klima montaj kurallarini siralar.

e Montaj yerini 6lglisinde hazirlamayi
aciklar.

e Montaj yerini isaretlemeyi aciklar.

e Split klimanin montaj yerini belirler.

e Split klimanin enerji besleme hattinin
yerini belirler.

e Split klimanin drenaj hattinin yerini
belirler.

Split klima montaji yapar.

e ¢ linite montaj teknigini agiklar.

e g tinite montaj plakasini agiklar.
Sinyal ve enerji kablo baglantilarini
aciklar.

Drenaj baglantisini agiklar.

ic Gnite montajini yapar.

i¢ Ginite enerji beslemesini yapar.
i¢ tinite Drenaj baglantisini yapar
Dis Unite montaj teknigini agiklar.




Sinyal ve eneriji kablo bagdlantilarini
aciklar.

Drenaj baglantisini agiklar.

Dig Unite montajini yapar.

Dis Unite enerji beslemesini yapar.
Dis Unite drenaj baglantisini yapar.
Boru montaj teknigini aciklar.
Borularin uygun élglide kesilmesini
aciklar.

Havsa baglantisini agiklar.
Borularin yalitimi ve yalitim
malzemelerini agiklar.

Borulari élgustnde hazirlar.

Uygun dlgudeki borulara rekor
takarak havsa agar.

Boru baglantilarini yapar.
Borularin yalitimini yapar.

ic Uinite besleme ve sinyal kablo
baglantisini agiklar.

Dis Unite besleme ve sinyal kablo
baglantisini agiklar.

Kablolarin yalitimini agiklar.

Split klima enerji ve sinyal kablo
baglantilarini yapar.

Split klima enerji ve sinyal kablo
yalitimlarini yapar.

Sogutucu akigkan sarjini yaparak split
klimayi devreye alir.

Split klima vakumlama tekniklerini
siralar.

Dis Unite valf manifold baglantisini
aciklar.

Vakum pompasi baglantisini aciklar.
ic Uinite ve boru tesisatini
vakumlamay! aciklar.

Manifolt baglantisini yapar.
Manifolt izerindeki manometreden
vakum iglemini gdzetler.
Vakumlama yapar.

Sogutucu akiskan sarj tekniklerini
siralar

Yeni montaji yapilmis klima sarj
teknigini aciklar.

Sogutucu akigkani dis Unitede
toplamayi (Pump down) aciklar.
Yetersiz akigkan sarjini agiklar.
Fazla akiskan sarjini aciklar.
Yeterli miktarda akiskan sarjini
aciklar.

Sogutucu akiskani buhar halde sarj
yapar.

Sogutucu akiskani buhar halde sevki
esnasinda sogutma sistemindeki
degisimleri gdzlemler.

Sogutucu akigkani sivi halde sarj
yapar.

Sogutucu akiskani sivi halde sevki




esnasinda sogutma sistemindeki
degisimleri gézlemler.

e Cihaz galisma esnasindaki 6lgim
degerlerini agiklar.

e Cihazin galisma konumundaki i¢
Unitenin hava emis ve lfleme
sicakhgini agiklar.

e Enerji beslemesini yapar.

¢ Cihaz kapasitesine uygun sigorta
secer.

1. Split klimalarin demontaj
malzemelerini hazirlar.

¢ Klimanin galismasini durdurma ve
enerjisini kesme islemi yaptirilir.

e Boru ve elektrik baglantilarini sékme,
acik olan vana ve boru agizlarini bant veya
rakor ile kapatma iglemi yaptirilir.

2. g ve dig iinite demontajini yapar.

1. Split Klimalarin e Dis Uinitenin sokiilmesi igin sogutucu
demontaj malzemeleri akiskan sistem igerisine toplatilir.
Split Klimalarin 2. Dig Unite demontaji « Dis Unitenin elektrik baglantilar sskme
Demontaji 3. l¢ tnite demontaji islemi yaptinhr. o
4. Geri donusum ¢ Klimanin dig Unitesinin emniyetli bir
malzemelerini sekilde yerinden s6kme islemi yaptirilir.
ayristirma.
e ¢ Unitenin elektrik baglantilari ve bakir
boru baglantilari s6kme iglemi yaptirilir.
¢ Klimanin i¢ tnitesinin emniyetli bir
sekilde yerinden s6kme islemi yaptirilir.
3. Geri doniligiim malzemelerini ayrigtirir.
e Geri donistiim malzemelerini kullanim
alanlarina goére ayristirir.
1. Klimanin temel fonksiyonlarini test
eder.
e Bakim Oncesi cihaza gelen enerijiyi kesilir
ve bilgisi disinda tekrar enerji verilmemesi
icin dnlem aldirilir.
e Temizlik yapacagi temel fonksiyonlarin
1. Klimanin temel belirlenmesi saglanir
fonksiyonlarinin test e Temizlik igin gerekli dnlemler aldirilir.
edilmesi o Elektriksel baglanti kontrolinin yapimi,
) 2. Elektriksel baglanti yalitim malzemelerinin kontrol edilmesi ve
Klimalarin kontroliinin yapimi yalitimin yenilenmesi saglanir
Bakimi 3. Drenaj hatti temizligi ve | 2. Elektriksel baglantilari kontrol eder.
sizdirmazlik kontrolu e Temassizlik yapmasi muhtemel elektrik
4. Evaporator ve kablo baglantilarini kontrol ettirilir.
kondenser temizligi e Hasar gérmiis, oksitlenmis ve gevsemis
5. Fan temizligi kablo baglantilari ve soketlerinin onarimi

veya degisimi yaptirilir.

e Akiskan gaz boru izolasyonun hasar
kontrolU yaptirilir.

e Hasarli izolasyonu hasara sebep olan
faktorleri dikkate alarak onarma veya
degistirme islemi yaptirilir.




3. Drenaj hattini temizleyip sizdirmazlik
kontroliinii yapar.

¢ Drenaj tavasina ulagmak igin ilgili
pargalari uygun aletle sbkme iglemi
yaptirilir.

¢ Drenaj tavasi ve gider hortumunu uygun
temizleyiciler kullanarak temizlenme islemi
yaptirilir.

¢ Drenaj hattinda kagak ve meyil kontroll
yaptirilir.

e Hasarli drenaj hattinin tamiri veya
degisimi yaptirilir.

e Sokulen parcgalari temizle yerine takma.
Ve sizdirmazlik kontrolinU yaptirilr

4. Evaporatér ve kondenser temizligi
yapar.

e Evaporatér ve kondensere ulagsmak igin
ilgili parcalari uygun aletle s6kme iglemi
yaptirilir.

e Evaporatér ve kondenseri uygun
temizleyiciler kullanarak temizleme islemi
yaptirihr

¢ Yikama esnasinda serpantin ylzeylerinin
zedelenmemesine dikkat ettirilir.

e Zedelenmis olan serpantini fin taragi ile
duzeltiime, sékllen pargalari temizlenme ve
yerine takma iglemi yaptirilir.

5. Fan temizligini yapar.

e Fana ulagmak icin ilgili parcalari uygun
aletle s6kme iglemi yaptirilir.

e Fani uygun temizleyiciler kullanarak
temizle iglemi yaptirilir.

e Sokulen parcalari temizleme ve yerine
takma iglemi yaptirilir.

¢ Drenaj tavasli ve gider hortumunu uygun
temizleyiciler kullanarak temizleme islemi
yaptirihr.

Sogutma
Devresi Elektrik
Arizalan

Sogutma devresi
elektriksel arizalari
Kompresorin
elektriksel arizalari
Termostat arizalari ve
tespiti

Rezistans arizalari

1. Sogutma devresi elektriksel arizalarini
giderir.

e Cihazda galisma esnasinda olusan
arizalar tespit ettirilir.

e Arizanin giderilmesi i¢in enerji hatti
kesme islemi yaptirilr

e Sogutma devresinde olusan ariza
yaptirihr

2. Kompresoriin elektriksel arizalarini
giderir.

e Kompresorin ¢alisma halinde ise
akimini pens ampermetre ile dlgme islemi
yaptirihr.

o Kompresore baglh elektriksel ve mekanik
pargalarin kontrol islemi yaptirihr

o Kompresor hi¢ ¢calismiyorsa kompresor




degisimi i¢in gerekli ekipmanlar hazirlanir.
o Cihazin enerji hattinin kesme iglemi
yapilr.

o Kompresorin elektrik baglantilarinin
sokme iglemi yaptirilir.

e Sogutma devre elemanlarinin diger
pargalarina midahale yapilmaz.

3. Termostat arizalar giderir.

e Cihazin calisma esnasinda arizanin
termostatta oldugunu tespit etmesi saglanir
e Cihaz calisir durumda ise cihazin sistemi
sogutmasina ragmen termostatin devreyi
kesmediginin tespit etmesi saglanir

e Cihaz galismiyorsa cihazi dlgiim
aletleriyle termostat arizasinin tespit etmesi
saglanir.

o Gerekli tespitleri yaptiktan sonra
termostat degisimi yaptirilir

4. Rezistans anizahlarini giderir.

o Rezistans arizasini élgiim aletleriyle test
edilip ariza tespit etmesi saglanir

¢ Cihazin gerekliliklerine gore rezistans
degisimi yaptirilir

Klimanin
Mekaniksel
Arizalari

Sogutucu akigkani
sistemde toplama

Fan motor arizalarinin
tespiti ve degisimi
Hava yénlendirme
sistemi arizalari
Klimalarin evaporator
degisimi

Klimalarin kondenser
degisimi

Sogutucudaki akiskani
geri dénusum cihazi ile
toplama

Kompresor arizasini
tespit ve degigimi
Kontrol valf arizalarini
tespit etme ve giderme

1. Sogutucu akigkani sistemde toplama
yapar.

e Cihazin iginde akigkan var ise vakumu
yapilmis tesisata vanalari agcarak sogutucu
akiskanin sarj edilmesi saglanir.

e Sogutucu akigkanin sogutucu devre
sisteminin gerekliklerine gore gaz sarji
igsleminin yapilmasi saglanir.

e Cihazin iginde sodutucu akigkan yok ise
cihaza vakumlama yapimi saglanir.

e Etiketteki sogutucu akiskan cinsi ve
miktarina gore gaz terazisi veya gaz silindiri
ile sogutucu akiskan sarj islemi yaptirilr.

2. Fan motor arizalarini tespit ederek
degisimini yapar.

e Sogutma sisteminde ki basing
degdisimlerinden fan arizasi oldugu tespit
ettirilir

e Fana ulagmak icin ilgili pargalari uygun
aletle s6kme iglemi yaptirilir.

e Sokulen parcanin degisimi yaptirilir ve
yerine taktirilir.

3. Hava yonlendirme arizalarini tespit
eder.

e Hava ydnlendirme arizasi oldugu tespit
ettirilir.

e Hava yénlendirme arizasi gidermek igin
gerekli aletleri kullanilir ve ariza gidertilir.




4. Klimalarin evaporator degisimini
yapar.

¢ Klima evaporatérinun plastik aksamini
sokme iglemi yaptirilir.

e Evaporatériin fan motorunu sékme iglemi
yaptirilir.

e Evaporatdrin bakir boru giriglerini sékme
islemi yaptirilir.

5. Klimalarin kondenser degigimini
yapar.

¢ Klima kondenserinin metal aksamini
sdkme islemi yaptirilir.

¢ Kondenserinin fan motorunu sékme
islemi yaptirilir.

¢ Kondenserin bakir boru giriglerini sékme
islemi yaptirilir.

6. Sogutucudaki akigkani geri doniisiim
cihazi ile toplama islemi yapar.

e Cihaz galisirken likit hatti (sivi hatti)
vanasinl kapatma islemi yaptirilir.

e Vakum saati sifira distiikten sonra
doénus hatti (algak basing hatti) vanasini
kapatma iglemi yaptirilir.

e Cihazin galismasini durdurur ve
enerjisini kesme iglemi yaptirilir

7. Kompresor arizasini tespit ederek
degisimini yapar.

o Kompresorln arizasi tespit ettirilir

o Kompresorun elektrik baglantilari sékulur
o Kompresoérin bakir boru baglantilar
kaynakli ise kaynagindan ayirma iglemi
yaptirihr, rakorlu baglantiysa rakorlari
sokullerek kompresoéri baglantilarindan
ayirma iglemi yaptirilir.

e Kompresorun sOkme iglemi yaptirilir.
e Sogutma devre elemanlarinin diger
pargalarina midahale edilmez.

8. Kontrol valf arizalarini giderir.

¢ Cihazda gozle tespit edilen ve
g¢alismasini etkileyen kontrol valfi arizalari
tespit ettirilir.

e Akis kontrol valfi arizasi yaptirilir.




Klimanin
Elektriksel
Arizalar

Klima kontrol ve
kumanda arizalarini
giderme.

Glg devresi arizalarini
giderme.

Koruma devresi
arizalarini giderme.
Besleme ve sinyal

kablo arizalari giderme.

Hizmet sonrasi servis
bakim iglemlerini
yuritme.

1. Klima kontrol ve kumanda arizalarini
giderir.

e Cihaz Gizerindeki gostergelerden ariza
tespiti yaptirilhr

e Cihazi ilgili ekipmanlarla kontrol ettirilir
(pens multimetre, manifold takimi vb.).

e Cihazin 6zellikleri ile ekipmanlar-
malzemeler kullanarak cihaz onarimi islemi
yaptirilir.

2. Giig devresi arizalanini giderir.

e Cihaz Gzerindeki gostergelerden ariza
tespiti yaptirilir

e Cihazi ilgili ekipmanlarla kontrol ettitilir
(pens multimetre, manifold takimi vb.).

e Cihazin 6zellikleri ile ekipmanlar-
malzemeler kullanarak cihaz onarimi islemi
yaptirilir.

3. Koruma devresi arizalarini giderir.

e Cihaz Gizerindeki gostergelerden ariza
tespiti yaptirihr

e Cihazi ilgili ekipmanlarla kontrol ettirilir
(pens multimetre, manifold takimi vb.).

e Cihazin d6zellikleri ile ekipmanlar-
malzemeler kullanarak cihaz onarimi iglemi
yaptirilir.

4. Besleme ve sinyal kablo arizalari
giderir.

e Cihaz lGizerindeki gostergelerden ariza
tespiti yaptirihr

e Cihaz ilgili ekipmanlarla kontrol ettirilir
(pens multimetre, manifold takimi vb.).

e Cihazin 6zellikleri ile ekipmanlar-
malzemeler kullanarak cihaz onarimi iglemi
yaptirilir.

5. Hizmet sonrasi servis iglemlerini
yurtur.

e Form Uzerine Urln ve musteri bilgileri,
garanti baslangi¢ ve bitig tarihleri, Gcret
alinmasi gerektigi durumlarda alinacak Ucret
tutari, yedek parga kullanildiginda kullanilan
yedek pargalarin dékimanu isletilir.

e Formun aciklama kismina, cihazin ne
sekilde teslim edildigi bilgisi, karsilasilan
istisnai durumlari, cihazin ¢galismasina engel
olabilecek olumsuzluklari ve yaptigi islemleri
detayli bir gsekilde yazma islemi yaptirilir.

o Musteriye, sogutma sistem/cihazi ¢alisir
durumda teslim edilmesi saglanir.

o Musteriye, sogutma sistem/cihazlarin;
calisma sekli, teknik 6zellikleri, garanti
kosullari ve verilen ek hizmetleri hakkinda
bilgi verilmesi saglanir.

e Garanti belgesi Uzerine cihazin model,




seri no bilgilerini, garanti baslangig¢ tarihini,
yazilmamigsa garanti slresini yazar.
Kendisinden baska firma yetkilisi
bulunmuyorsa belgeyi kaseler ve
imzalayarak muisteriye teslim edilmesi
saglanir.

UYGULAMA FAALIYETLERI/TEMRINLER

Uygulama faaliyeti/temrinler; ders kazanimina uygun olarak okulun fiziki kapasitesi ve donatimi,
ogrenci sayisi goz oninde bulundurularak en fazla uygulama faaliyeti/temrini yaptiracak sekilde
meslek alan ziimre 6gretmenler kurulu tarafindan segilir. Meslek alan ziimre 6gretmenleri tarafindan
asagida yer alan temrinlerden farkl temrinlerin uygulanmasina karar verilebilir.

Temel Sogutma

ve Iklimlendirme 1. is saghg ve givenlik tedbirleri ve Kkigisel koruyucu donanimlari
Atolyesinin kullanma.
Donanimlari
1. Sogutma devresi gesitleri ayirt etme.
Sogutma 2. Kompresoériun gesitlerini agiklar ve montajini yapma.
Devresi 3. Kondenser c¢esitlerini agiklar ve montajini yapma.
Elemanlari 4. Evaporatdr gesitlerini aciklar ve montajini yapma.
5. Kilcal boru ve genlesme valfleri gesitlerini agiklar ve montajini yapma.
6. Sogutma yardimci elemanlarin montajini yapma.
Sogutma Devre
Elemanlarinin 1. Kompresdr ve fanin elektrik baglantilar yapma.
Elektrik 2. Kapi butonu montajini ve aydinlatma lambasi montaji yapma.
Baglantilan 3. Termostat montaji ve termostat sicaklik ayari yapma.
Basit Sogutma 1. Sogutma kabini hazirlama
2. Sogutma ve elektrik devre elemanlarinin montajini yapma.
Devre 3. Sogutma devresini azot gaziyla temizler ve sogutma devresine basing
Uygulamasi testi yapma.
4. Sogutma sisteminde vakumlama islemini yapma.
1. Sogutucu akigkanin buhar halde sarj yapma.
Sogutucu 2. Sogutucu akiskanin sivi halde sarj yapma.
Akiskan Gaz 3. Basing¢landirma ve kagak testi yapma.
Sarji Ve Sistemi 4. Sisteme vakumlama islemi yapma.
Devreye Alma 5. Sogutucu devre elemanlarinin ¢alistiriima.
6. Sicaklik ve basing kontroli yapma.
Sogutucu Devre 1. Sogutma devresindeki sogutucu akigkanin toplama.
Elemanlarinin 2. Ariza tespiti, miidahale ve parga degisimi yapma.
Bakimi 3. Sogutucu devre elemanlarinin bakimi yapma.




Split Klima 1. Klima segimini yaparak montaj yerini hazirlama.
Montaiji 2. Split klima montaji yapma.
3. Sogutucu akiskan sarjini yaparak split klimayi devreye alma.
- 1. Split Klimalarin demontaj malzemeleri hazirlama.
Split Klimalarin ; . .
. 2. g ve dis Unite demontajini yapma.
Demontaiji e . < . .
3. Geri donUsUim malzemelerin degerlendiriimesi.
1. Klimanin temel fonksiyonlarinin test etme.
. 2. Elektriksel baglanti kontroliiniin yapma.
Klimamin . N -
3. Drenaj hatti temizlidi ve sizdirmazlik kontrolini yapma.
Bakimi .. -
4. Evaporatdr ve kondenser temizligi yapma.
5. Fan temizligi yapma.
o 1. Sogutma devresi elektriksel arizalarini giderme.
Sogutma o . .
. . 2. Kompresorin elektriksel arizalari giderme.
Devresi Elektrik )
3. Termostat arizalarini giderme.
Arizalari . .
4. Rezistans arizalari giderme.
1. Sogutucu akigkani sistemde toplama.
2. Fan motor arizalarinin tespiti ve degisimi.
Klimanin 3. Hava ydnlendirme arizasini tespit etme.
Mekaniksel 4. Klimalarin evaporatér degisimi yapma.
Arizalari 5. Klimalarin kondenser degisimini yapma.
6. Sogutucudaki akiskani geri dénlisim cihazi ile toplama iglemi yapma.
7. Kompresor arizasini tespit ve degisimini yapma.
8. Kontrol valf arizalarini tespit etme ve giderme.
Klimanin 1. Klima kontrol ve kumanda arizalarini giderme.
lektriksel 2. Gug devresi arizalarini giderme.
Elektrikse 3. Koruma devresi arizalarini giderme.
Anizalari 4. Besleme ve sinyal kablo arizalar giderme.
5. Hizmet sonrasi servis bakim islemlerini yuritme.

e Ogrenciler yaptiklari islerde is saghgi ve giivenligi kurallarina uymak zorundadir.

e Ogrenciler is baslangicinda gevre giivenligini alacak, is bitiminde ise galisma alanlarin temizligini
yapacaklardir.

e Ogrenciler Temel Sogutma ve Iklimlendirme Atolyesi dersi hakkinda aragtirma yaparak sinif
arkadaslarina sunum yapacaklardir.

e Anlatimdan ve &rnek calismalardan sonra, dersin &6grenme kazanimlarinin dgrencide
pekistiriimesi amaciyla birden fazla uygulama faaliyeti yapiimalidir.

e Bu derste, verilen gorevi yapma, arkadaglari ile igbirligi icerinde olma, azimli olma, tutum ve
davraniglari 6n plana ¢ikaran etkinliklere yer verilmelidir.




