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DERSIN AMACI

Bu derste 6grenciye; is saglhgi ve guvenligi tedbirlerini alarak, standartlara
(TSE, EN ve ISO) goére temel elektrik ile ilgili bilgi ve becerilerin
kazandirilmasi amaglanmaktadir.

DERSIN OGRENME
KAZANIMLARI

1. Elektrik ve iletkenleri aciklar

2. lIs saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak iletkenleri birlestirme

islemlerini yapar.

Elektrik Malzemelerini agiklar

Elektrik ve devre kavramini agiklar

5. is saghg: ve giivenligi tedbirlerini alarak Gerilim, akim, direng
ve 6lgme yapar.

6. s saghgi ve givenligi tedbirlerini alarak elektrik tesisati gii¢ ve
Is1 etkisi hesabi yapar

7. s saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak Elektrik motorlari
hakkinda uygulama yapar.

8. s saghg ve guivenligi tedbirlerini alarak Basit otomatik kontrol
devreleri kurar.

W

EGITIM-OGRETIM
ORTAM VE
DONANIMI

Ortam: Tesisat teknolojisi ve iklimlendirme Atdlyesi Temel Elektrik islemler
laboratuari

Donanim: Akilli tahta/projeksiyon, Malzeme Dolabi, Olgli Aletleri Dolabl,
Ogrenci Is Tezgahi, Elektrik Tesisat Egitim Seti, Pense, Kargaburun, Yan
keski, Kumpas, Multimetre, Ampermetre ,Faz Kontrol Kalemi ,Pens
ampermetre, wattmetre, Voltmetre, Elektrik motorlari, Basit otomatik
kontrol devre elemanlari.

OLGME VE
DEGERLENDIRME

Bu derste; 06grenci performansi belirlemeye yonelik c¢alismalar
degerlendirilirken gbézlem formu, derecelendirme olcedi ve dereceli
puanlama anahtari gibi Olgme araglarindan uygun olanlar segilerek
kullanilabilir. Bunun yaninda 6z degerlendirme ve akran degerlendirme
formlari kullanilarak &grencilerin, 6gretimin sire¢ boyutuna katiimalari
saglanabilir.

KAZANIM SAYISI VE
SURE TABLOSU

OGRENME BIiRIiMi JX@E@T‘Q. g EETsl O(Ff,/SN
Elektrik ve iletkenler 4 8 11,1
iletkenleri Birlestirme 6 12 16,6
Elektrik Malzemeleri 3 6 8.3
Elektrik ve Devre Kavrami 4 8 11,1
Gerilim, Akim, Direng ve Olgme 6 12 16,6
Elektrik Tesisati Gui¢ ve Isi Etkisi 4 8 11,1




Elektrik Motorlar 3 6 8.3
Basit Otomatik Kontrol Devreleri 5 12 16.6
TOPLAM 35 72 100
OGRENME ENUILAR OGRENME BIRIMi KAZANIMLARI ve
BIRIMI KAZANIM ACIKLAMALARI
1.Elektrik enerjisi ve 6nemini agiklar.
o Elektrik enerjisi ve 6nemi agiklanir
o  Elektrigin kullanildigi yerler
aciklanir
2.Elektrikte giivenli calisma kurallarini
aciklar.
o Elektrikte glivenli galisma kurallari
aciklanir.
o Elektrikte glivenli galisma kurallari
aciklanir.
3.Elektrik enerjisi ve taginmasini
(iletimi) agiklar.
) e ) o Elektrik enerjisi ve tagsinmasi
EIektr!k enerjisi ve onemi (iletimi) agiklanir.
) Elekirikte givenli caligma e Maddenin elektriksel yapisi
!Elekt”k Ve kurallgn o aciklanir..
lletkenler Elektrik enerjisi ve e Madde, element ve atom
tasinmasi(lietimi) kavramini agiklanir
Akim Siddeti ve lletken ; '
Direng dlciimi e lletken ve yalitkan kavrami
aciklanir.
o Elektrik enerjisinin iletimi agiklanir.
4. Akim siddeti ve iletken diren¢ o6l¢limii
yapar.
e Direng deg@erinin iletkenin boyu ile
degdisimini olgtaruldr
e Direng degerinin iletkenin kesiti ile
degisimini Slgturalar
e Direng degerinin iletkenin cinsi ile
degdisimini olgtaruldr
e iletken direncinin sicaklikla
degdisimini olgtaruldr
e Akim siddetine uygun iletken
secimi yaptirihr
iletkenleri ve kablo 1. iletkenleri ve kablo gesitlerini
cesitleri agiklar
lletkenlerin kesilmesi ve '
) blkulmesi isinde e lletkenleri siniflandirilir
lletkenleri kullamlan aletler e Ciplak iletkenleri siralatilir
Birlestirme lletkenleri birlestirme e Yalitilmis iletkenler agiklatilir
[ ]

iletkenlere kablo pabucu
takma ve klemense
birlestirme

iletkenleri diiz ve T ek ile

Kablolar ve gesitlerini siralatilir

2. lletkenlerin kesme ve biikme isinde




6.

birlestirme
lletkenleri lehimleme

kullanilan aletleri seger.

iletkenlerin kesilmesi ve biikilmesi
isinde kullanilan aletler siralattirilir
iletkenlerin kesilmesi ve biikilmesi
isinde kullanilan aletlerin
uygulamasi yaptirilir

iletkenleri birlestirme igin hazirlik

yapar.

Gerekli olan iletkeni seginiz ve
uzunlugunu tespit ettirilir

iletkeni keseceginiz aletlerden
(yan keski, pense, ¢aki vb. )birisini
segtirilir

Kesici aletin  agiz  kismini,
iletkende isaretlenen yere 90° dik
olacak sekilde koyarak kuvvetle
sikarak iletken kestirilir.

iletkeni kablo soyma pensi
yardimiyla yalitkan kismi yeteri
kadar siyirttirilir.

iletkenlere kablo pabucu takar ve
iletkenleri klemense birlestirir.

Eklemek Uzere segtiginiz uygun
klemens ve iletkenleri inceleyerek,
iletkenlerin ~ ucunu  klemensin
boyunu  gegcmeyecek  sekilde
soyma islemi yaptirilir

iletkeni klemense takmak icin,
klemensin vidalarini gevseterek
iletkenin gececedi kadar bosluk
actinlir

Kablo pabucunda fazla iletken
varsa dikkatlice keserek
kaldirtma, sikistinimig iletkeni
lehimle iglemi yaptirilir

iletkenleri T ve diiz ek ile

birlestirme yapar.

Eklenmek Uzere sectiginiz
iletkenin  u¢ kisimlarindan 30
mm’lik  kismi  soyma iglemi
yaptirihr.

iletkenleri acik kisimlarini st Gste
getirerek capraz sekilde bikmesi
saglanir

iletkenleri kesisme noktalarindan
birini digerinin Gzerine 90°lik bir
acl ile bikmesi saglanir.

T ek alinacak iletkenin Gzerine dik
olarak ve izoleli kismini iyice
yaklastirarak  tutarak  Iletkeni
blkerek sardirilir.




6. lletkenlere lehimleme iglemi yapar.

e Havya lehimlenecek iletkene 45
derecelik aclyla tutmasi saglanir.
Lehimleme iglemi yaptirilir.

Lehim sadece lehimlenecek
yuzeyi kaplayarak diger bolgelere
kisa devre yapmasini énlemesi
saglanir

1. Elektrik malzemelerini agiklar.

o Fisler, prizler ve duylarin kullanim
aciklatihr

e Aydinlatma armaturler ve
cesitlerini siralama yaptirilir

e Anahtarlar gesitleri agiklatilir.

2. Elektrik malzemelerin
baglantisini yapar.

e Fis baglantisi i¢in kablo uglari
siyirma islemi yaptirilir

e Kablo uglari renklerine gére
pabuglarin icerisine sokularak
vidalari siktirilir.

_ 1. Elektrik malzemeleri e Kablo uglari renklerine gére
Elektrik 2. Elektrik malzemelerin pabuclarin icerisine sokularak
Malzemeleri baglantisi vidalar siktirilir

3. Topraklama ve sifirlama o Priz kapag! kapattirilir

e Prizi buat igerisine yerlestirilir

3. Topraklama ve sifirlama iglemi
yapar.

e Topraklama igin uygun toprak
iletkenini segtirilir

e Toprak iletkenini topraklama
yapilacak cihazin toprak hattina
baglatilr.

e Toprak iletkenini topraklama
sistemine baglatilir

e Uygun sifilama iletkenini sectirilir
ve montaji yaptirilir

1. Elektrik devresini agiklar.
Elektrigin geregi ve dnemini
aciklar

o Elektrik enerjisi aciklatilir.

e Elektrik enerjisi kaynaklarini

1. Elektrik devresi siralamasi yaptirilir
. 2. Elektrik devresi cesitleri
Elektrlk ve Devre 3. Almagla uretecin baglanti 2. Elektrik devre gesitlerini agiklar.
avrami ; " . .
sekline gore devreler e Elektrik devresi agiklatilir
4. Serive paralel devreler e Elektrik devresi gesitleri

siralamasi yaptirilir

3. Almagla iiretecin baglanti
sekline gore devreleri agiklar.
o Almagla dretecin baglanti sekline




gore devre baglantisi yaptirilir
Almagla Uretecin baglanti sekline
gOre devre baglantisi yaptirihr

Seri ve paralel elektrik
devreleri kurar.

Basit seri ve paralel elektrik devre
tasarimi yaptirihr

Tasarimi yapilan devreye ait
devre elemanlarini (Ureteg,
iletken, anahtar, almag vb.) uygun
sekilde segtirilir

Devre elemanlarini plangete
Uzerine yerlestirerek montaji
yaptirihr

Devreye enerji vererek calistirilir.

Gerilim, Akim ve
Direng Olgme

agrwNE

o

Gerilim, akim ve direng
Dogru Akim

Alternatif Akim

Ohm kanunu

Elektriksel 6lgmede
kullanilan aletler
Elektriksel dlgme yapma

Gerilim, akim ve direnci olger.

Elektrik devresinde voltmetre veya
avometre kullanarak E.M.K,
gerilim o6lgebilecek ve gerilim
dlsUimand hesaplar.

Elektrik devresinde ampermetre
veya pens ampermetre kullanarak
akim siddetini dlger.

Elektrik devresinde ohmmetre
veya avometre kullanarak direng
Olger.

Dogru akim baglantisi yapar.
Dogru akim kaynaklar segtirilir.
Dogru akim kaynaklarini seri
baglatilr.

Dogru akim kaynaklarini paralel
baglatilir.

Alternatif akim baglantisi yapar.
Alternatif akim kaynaklarini
sedctirilir

Transformator kullanarak gerilimi
dasurulur

Ohm kanunu ile hesaplama
yapar.

Ohm kanununu kullanarak gerilim,
akim siddeti ve diren¢ degerleri
arasinda hesap yaptirilir

Elektriksel 6lgme aletlerini
kullanir.

Elektriksel dlgmede kullanilan
aletleri siralama islemi yaptirilir.
Elektriksel 6lgmede kullanilan
aletler kullandirilir.




Elektriksel 6lgme yapar.
Voltmetre kullanarak gerilim
Olgtaralur.

Ohmmetre kullanarak direng
Olgtlralur.

Ampermetre kullanarak akim
Olgtlralur.

Wattmetre kullanarak gti¢
Olgtaralur.

Avometre kullandirilir

Pens ampermetre kullandirilir
iletken saglamlik kontrolii
yaptirihr.

Elektrik Tesisati
Gl ve Isi Etkisi

Elektrik tesisatinda
kullanilan arag ve
gerecler

Basit elektrik tesisat
devreleri

Elektrik enerjisinin 1si
etkisi

Elektriksel gic
baglantilari

Elektrik tesisatinda kullanilan
arag ve gereglerin segimini
yapar.

Elektrik tesisati devre
elemanlarini segtirilir

Projesi verilen tesisat icin gerekli
arag-gere¢ secimi yaptirilir.

Basit Elektrik tesisat devresi
kurulumu yapar.

Aydinlatma tesisati devre
elemanlarini segtirlir

Aydinlatma tesisati kolon ve linye
hatti kurdurulur

Sigorta ve koruma anahtari
tesisati ¢ektirilir

Elektrik enerjisinin 1s1 etkisi
hesabini yapar.

Elektrik enerjisinde gi¢ hesabi
yapar.

Elektrik akiminin 1si etkisini
hesaplar.

Elektriksel gii¢ baglantilan
hesabi yapar.

Dogru akim devrelerinde glgc
hesabi yaptirilir.

Tek fazli alternatif akim devrelerin
glcu hesaplatilir

Ug fazl alternatif akim
devrelerinde guict hesaplatilir
Elektrik enerjisinin isi etkisini
hesaplatilir (Utii, elektrikli havya,
tost makinesi vb. Cihazlarin
cektigi elektrik enerjisini
hesaplatilir.

Elektrik Motorlari

Tek fazli motorlarin
segimi

Fazlarin sirasini
belirleme

Ug fazli motor baglantilari
BLDC (inverter) motorlar

Tek fazli motorlarin segimini
yapar.

Elektrik enerjisi ile ilgili glvenlik
kurallari agiklanir

Tek fazli motorlar agiklanir.

Tek fazli asenkron motorlar ve
cesitleri 6rneklerle acgiklatilir
Tek fazli motorlarda hiz kontrolu
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hakkinda bilgi sahibi olmasi
saglanir

Tek fazli motorlarin kullanim
alanlari agiklatihr

Tek fazli motorlara yol vericiler
(Buton ve salterler) sectirilir
Tek fazli motorlara yol verme
islemi yaptirihr

Fazlarin sirasini tespit eder.
Elektrik enerjisi agiklatilir

Faz kavrami agiklatilir
Fazlarin sirasinin 6nemini
aciklanir

Fazlarin sirasini belirletilir

Ug fazli motor baglantilari
yapar.

Ug fazl motorlarin terminal
baglantilarini agiklatilir

Uc fazl asenkron motorlar
aciklatihr

Ug fazli motorlara yol vericiler
(Kontaktor vb.) baglatilir

Ug fazl asenkron motorlarda yén
degistirme islemi yaptirilir.

BLDC (inverter) motorlari
devreye alir.

BLDC motorlara elektirik
baglantilari yaptirilir.

BLDC motorlara sensérle yol
verdirilir

Basit Otomatik
Kontrol Devreleri

Basit otomatik /mekanik
kontrollli devre

Basit otomatik /mekanik
kontrollli devre
Termostath kontrolli ve
basing prosestath basit
devre

Termostat kontrolli devre
Basing prosestatl devre
kurma

Basit otomatik /mekanik
kontrollii devreyi agiklar.
Mekanik butonlu devreler
aciklatihr

Otomatik kontroll devre agiklatilir
Mekanik sarteller/butonlarin
gOrevleri aciklatilr.
Elektromekanik kumanda devre
elemanlari aciklatilir.

Basit otomatik /mekanik
kontrollii devre kurulumu
yapar.

Devre elemanlarini segerek devre
elemanlarinin montaji yaptirilir.
iletken baglantilari yaptirilir.

Enerji beslemesi cektirilir

Devre calistirilir.

Termostath kontrollii ve basing
prosestatl basit devre
kurulumunu agiklar.

Termostat  kontrolli  devreleri
aciklanir

Termostatik  kontrol  elemani




aciklatihr

e Termostatin gorevi aciklatilir

e Termostatik kumanda devreleri
aciklatilir.

4. Termostat kontrolli  devre
kurar.

o Devre elemanlarini segtirilir

e Devre elemanlarinin  montaji
yaptirilir

e lletken baglantilari yaptirilir

o Enerji beslemesi gektirilir

e Isiya duyarli devreyi termostat
ayari yaparak devreyi galistirilir.

5. Basing prosestatl devre kurar.

e Basing prosestath  devrelerin
baglantisi yaptirilir

e Hidrolik / Pnématk kontrol
devreleri yaptirilir

e lletken baglantilari yaptirilir

o Kompresor veya 1si kaynagi ile
devrede basing olusturarak devre
cahistinhir

UYGULAMA FAALIYETLERI/TEMRINLER

Uygulama faaliyeti/temrinler; ders kazanimina uygun olarak okulun fiziki kapasitesi ve donatimi,
ogrenci sayisi goéz 6nunde bulundurularak en fazla uygulama faaliyeti/temrini yaptiracak sekilde
meslek alan ziimre 6gretmenler kurulu tarafindan segilir. Meslek alan ziimre 6gretmenleri tarafindan
asagida yer alan temrinlerden farkl temrinlerin uygulanmasina karar verilebilir.

Elektrik ve .
iletkenler 1. Akim Siddeti ve lletken Direng 6lgimu yapar
1. iletkenlerin kesilmesi ve bikllmesi isinde kullanilan aletleri segme
iletkenleri 2. lletkenleri birlestirme icin hazirlik yapma
Birlestirme 3. lletkenlere kablo pabucu takma ve klemense birlestirme
s 4. lletkenleri diz ve T ek ile birlestirme
5. lletkenleri lehimleme islemi yapma
Elektrik 1. Elektrik malzemelerin baglantisi yapma
Malzemeleri 2. Topraklama ve sifirlama iglemi yapma
Elektrlk ve Devre 1. Serive paralel devreleri kurma
avrami
1. Gerilim, akim ve direng élgme
2. Dogru Akim baglantisi yapma
Gerilim, Akim, 3. Alternatif Akim baglantisi yapma
Direng ve Olgme 4. Ohm kanunu ile hesaplama yapma
5. Elektriksel 6lgme aletlerini kullanma
6. Elektriksel 6lcme yapma




1. Elektrik tesisatinda kullanilan arag ve gereglerin se¢imini yapma
Elektrik Tesisati 2. Basit Elektrik tesisat devresi kurulumu yapma
Gig ve Isi Etkisi 3. Elektrik enerijisi is1 etkisi hesabi yapma
4. Elektriksel gic baglantilari hesabi yapma
1. Tek Fazh Motorlarin segini yapma
. 2. Fazlarin Sirasini tespit etme
Elektrik Motorlar: 3. Ug Fazl Motor Baglantilari yapma
4. BLDC (inverter) Motorlari devre alma
Basit Otomatik 1. Basit otomatik /me}<amk kontrolli devre yapma
. 2. Termostat kontrollli devre yapma
Kontrol Devreleri
3. Basing prosestatl devre kurma

DERSIN UYGULANMASINA iLiSKIN ACIKLAMALAR

e Ogrenciler yaptiklari islerde is saghg: ve giivenligi kurallarina uymak zorundadir.

o Ogrenciler is baslangicinda gevre giivenligini alacak, is bitiminde ise ¢alisma alanlarin temizligini
yapacaklardir.

e Ogrenciler Temel Elektrik dersi hakkinda arastirma yaparak sinif arkadaslarina sunum
yapacaklardir.

e Anlatimdan ve oOrnek c¢alismalardan sonra, dersin 6grenme kazanimlarinin 6grencide
pekistiriimesi amaciyla birden fazla uygulama faaliyeti yapiimalidir.

e Bu derste, verilen goérevi yapma, arkadaglari ile igbirligi icerinde olma, azimli olma, tutum ve
davraniglari 6n plana ¢ikaran etkinliklere yer verilmelidir.




