DERS BiLGi FORMU

DERSIN ADI PROSESTE TEMEL ISLEMLER
DERSIN SINIFI 10. Sumf
DERSIN SURESI Haftalik 10 Ders Saati
Bu derste dgrenciye; is saghg ve giivenligi tedbirleri dogrultusunda Iyi Uretim Uygulamalarina
: (GMP), Standart Operasyon Prosediirlerine (SOP), standartlarina ve teknigine uygun sekilde kimyasal
DERSIN AMACI proseslerin ve operasyonlarin temel iglemlerini yapma ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandirilmasi
amaclanmaktadir.
1. Proses sisteminde donanimlari ve enstriimanlari ayirt eder.
2. Proseste maddelerin tagimnma kontroliinii yapar.
3. Proseste degisen zelliklerin kontroliinii yapar.
. 4. Proseste 1sitma sistemleri kontroliinii yapar.
I?ERSIN 5. Proseste sogutma sistemleri kontroliinii yapar.
OGRENME 6. Regete hazirlar.
KAZANIMLARI 7. Reaktor kullanir.
8. Proseste numune alir.
9. Proseste donanimindaki korozyonun kontroliinii yapar.
10.  Anorganik proseslerin kontroliinii yapar.
11.  Organik proseslerin kontroliinii yapar.
12.  Proses atiklarmi artir.
I?(SITIM' Ortam: Proses Atelyesi
OGRETIM ORTAM | Donanim: Internet, etkilesimli tahta, simf veya béliim kitapligi, projeksiyon, bilgisayar ve donanimlari,
VE DONANIMI Proses kontrol deney setleri, pnomatik deney seti, 6gretim materyalleri vb..
Bu derste; 6grenci performansi belirlemeye yonelik ¢alismalar degerlendirilirken gozlem formu,
OLCME VE derecelendirme Olgegi ve dereceli puanlama anahtari, ¢coktan segmeli test, dogru-yanlis testi, bosluk
S . doldurma, eslestirme, kontrol listeleri gibi 6lgme araglarindan uygun olanlar segilerek kullanilabilir.
DEGERLENDIRME Bunun yaninda 6z degerlendirme ve akran degerlendirme formlar1 da kullamilarak 6grencilerin,
Ogretimin siire¢ boyutuna katilmalari saglanabilir.
OGRENME KAZANIM -
S DERS SAATI | ORAN (%)
BIRIMI SAYISI
Proseste Donamim
.. 3 40/40 1111
ve Enstriilmanlar
Proseste Madde
. 3 40/40 11.11
Transferi
Proses
Degiskenlerinin 4 80/50 13.89
Kontrolii
Proseste Isitma
. . 3 40/30 8.37
Sistemleri
Proseste Sogutma
KAZANIM SAYISI Sistemleri 2 40/20 5.55
VE SURE ,
TABLOSU Receteyi Uygulama 2 40/30 8.33
Reaktor Kullanma 4 40/40 11.11
Proseste Numune 3 40/20 5.55
Proses
Donaniminda 3 40/20 5.55
Korozyon
Organik ve
Anorganik Madde 2 80/50 13.88
Uretim Prosesleri
Proses Atiklarim
2 40/20 5.55
Aritma
TOPLAM 31 520/360 100




OGRENME
BiRiMi

KONULAR

OGRENME BiRiMi KAZANIMLARI ve KAZANIM
ACIKLAMALARI

Proseste Donanim ve
Enstriimanlar

1. Proseslerinin Mekanik
Donanimlar:

2. Proseslerin elektrik
Donanim

3. Proses Kumanda Panosu
Ve Cihazlan

1.

Proseslerinin mekanik donanimlarim ayirt eder.

Vanalar siniflandirilarak agiklanir.

Fonksiyonlarina gore vana ¢egitleri ve ézellikleri agiklanir.

Vanalar: olusturan aparatlarin sirasiyla agiklanir..

Vananin, iiriin ozelliklerine gére uygun tiir ve boyutta secilmesi saglanir.
Alas hattindaki borularin proses degiskenlerine uygun ¢ap, et kalinligi ve
malzemeden segilmesi saglanir.

Uriin ézelliklerine uygun boru segimi saglanir.

e Vana ve boru hatti montaji uygulamast yapilr.

e Vana kullanarak ak:s kontrolii uygulamas: yapilir.

Elektrik motorlarinin proseste kullamldig: yerleri ayirt eder.

o Elektrik motoru ile vanalarin nasil kontrol edildigi agiklanir.

o Elektrik motoru kullanarak pompalarin nasil kontrol edildigi aciklanir.

e FElektrik motoru kullanarak kompresérlerin nasil kontrol edildigi
agiklanr.

o FElektrik uyarily vananmin kontrolii uygulamas: yapilir.

Proses kumanda panosu ve cihazlarini ayirt eder.

e Kontrol panosundan basing, sicaklik, debi ve seviye degerlerinin
okunmast saglanir.

e Kontrol panosunda acil durum uyarilarimin aywrt edilmesi ve gerekli
miidahalenin yapilmasi agiklanir.

e Kontrol panosundan proses kontrol uygulamasi yapulir.

Proseste Madde
Transferi

1. Katilar1 Tasima Sistemleri
2. Swvilar1 Tagima Sistemleri

3. Gazlar1 Tasima Sistemleri

Katilar1 tasima sistemlerini kullanir.

o Kati, toz karisimlarin ozellikleri agiklanir.

o Kati ve tozlari tasima sistemleri agiklanir.

Tasima seritlerinin, donammlarimin ozellikleri ve ¢alisma kosullar
agtklanir.

Tasima helezonlari, donanimlar: ve ¢alisma kosullart agiklanir.
Pnomatik tasima sistemi, donammlart ve ¢alisma kosullart agiklanir.
Elevatorle tagima sistemi, donanimlart ve ¢alisma kosullart agiklantr.
Helezonlu tasiyict ile tasima uygulamasi yapilir.

Tasima seridi ile tasima uygulamasi yapilir.

Elevatér ile kati tasima uygulamasi yapilir.

Pnomatik ile kati tasima uygulamasi yapilir.

Sivilari tasima sistemlerini kullanir.
o S madde ve karisimlarin fiziksel ve kimyasal ozellikleri agiklanir.

e Pompalarin amag ve genel ¢caligma ilkesi agiklanir.

e Pompa tiirleri Ve ozellikleri agiklanir.

e Pompalarin ¢evre donammlart agiklantir.

e Bir pompa tiiriiniin sékiimii, incelenmesi ve montaji uygulamasi yapilir.
o Santrifiij pompa kullanarak sivi tasima uygulamasi yapulir.

Gazlari tasima sistemlerini kullamir.

Gaz maddelerin fiziksel ve kimyasal ozellikleri agiklanir.
Kompresérlerin cesitleri ve ozellikleri agiklanir.

Kompresor ¢evre donanimi agiklanir.

Bir kompresér tipini kullanarak gaz tasinmasi uygulamasi yapilir.
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Proses
Degiskenlerinin
Kontrolii

1. Basin¢ Kontrolii
2. Sicaklik Kontrolii

3. Debi (Akis Miktar)
Kontrolii

4. Seviye kontrolii

Basing kontroliinii yapar.

e Basing olgiimiiniin tiretim kontroliindeki onemi agiklanir.

e Basing dlgerler ve ¢esitleri agiklanir.

e Pnématik sistemi kullanarak gaz basincimi ayarlama uygulamasi yapilir.
e Proses kontrol deney seti kullanarak basing kontrol uygulamasi yapilir.

Sicaklik kontroliinii yapar.

o Sicaklik ifadesi tamimlanarak swakhign olgiilmesi ve takip edilmesinin
onemi agiklanir.

Sicaklik birimleri agiklanir.

Endiistride kullamilan sicaklik olger ¢esitleri ve ozellikleri agiklanir.
Termokupul kullanarak sicaklik 6l¢iimii uygulamasi yapilir.

Proses kontrol deney seti kullanarak sicaklik kontrol uygulamasi yapilir.

Debi kontroliinii yapar.
o Debi tanmimi yapilarak élgiimii ve takibinin onemi agiklanir.
o Debi 6lcer ¢esitleri ve ozellikleri agiklanir.




e Pnématik akis ayar valfi kullanarak debi ayart uygulamasi yapilir.

e Rotometre kullanarak debi 6l¢iimii ve ayart uygulamast yapilir.

e Proses kontrol deney seti kullanilarak debi él¢iimii ve ayart uygulamasi
yapilr.

Seviye Kontroliinii yapar.

o Seviye tanmimu yapilarak élgiimii ve takibinin onemi agiklanir.

o Seviye dlger ¢esitleri ve ozellikleri agiklanir.

e Proses kontrol deney seti kullamlarak seviye dlgiimii ve kontrolii
uygulamast yapilir.

Proseste Isitma Sistemleri

Is1 Degistirici Sistemlerin
Kontrolii

Serpantinle Isitma
Sistemlerin Kontrolii

Ceketli Isitma Sistemlerinin
Kontrol

Is1 degistirici sistemlerin kontroliinii yapar.
. Is1, 1s1 birimleri ve 1s1 olgiim yontemleri agiklanir.
Isinin iletim gekilleri agiklanir.
Isi degistiricilerin gesitleri ve ozellikleri agiklanir.
Is1 degistirici ¢evre donanimi agiklanir.
Borulu 151 degistirici kullanarak sicakligi kontrol etme uygulamasi
yapilir.

Serpantinle 1sitma sistemlerin Kontroliinii yapar.
. Serpantinle isitma sisteminin ozellikleri agiklanir.
. Serpantinli 1s1 degistirici ¢evre donanimi agiklantir.

Ceketli 1sitma sistemlerinin kontroliinii yapar.
. Ceketli 151 degistirici sisteminin ozellikleri agiklanir.
. Ceketli 151 degistirici ¢cevre donanimi agiklanir.

Proseste Sogutma
Sistemleri

Kondenser Sistemi

Ciller Sogutma Sistemi

Kondenser sistemini devreye alir.

o Kondenserlerin ¢esitleri ve ozellikleri agiklanir.

o Sogutmada kullanilan akiskanlarin ozellikleri agiklanir.

o Kondenser ¢evre donanimi agiklanir.

o Kondenser kullanarak su buharin yogunlastirma uygulamasi yapilir.

Ciller sogutma sistemini devreye alir.
o (Ciller sogutma sisteminin ozellikleri agiklanir.
o (Ciller sogutma sisteminin ¢evre donanimi agiklanir.

Recete Uygulama

Receteye Gore Hammadde
Ve Yardimer Kimyasallari
Hazirlama

Hammadde Ve Yardimci
Kimyasallar1 Reaktore
Yiikleme

Receteye gore ham madde ve yardimcei kimyasallar1 hazirlar.

o  Regete tanunu yapilarak iiretimdeki onemi agiklanir.

e Recetenin okunmast ve hesaplarinin nasil yapilacagi agiklanir.

e Proseste kullamilan agirlik ve hacim élgme araglarimin gesitleri ve
ozellikleri agiklanir.

e Hammaddelerin dogru se¢iminin nasil yapilacagi agiklanir.

e Dogru olgiim araglarmm  kullanarak, kiitle, hacim ve adet olarak
hammaddelerin hazirlanmast uygulamast yapilir.

o Yiik hiicresi ile agirlik 6l¢iimii uygulamas yapulir.

Hammadde ve yardimcr kimyasallar: reaktore yiikler.

e Reaktor yiikleme ¢evre donanimi agiklanir.

e Hammaddenin reaktére yiiklemesinin nasil yapilacag aciklanir.
e Reaktore iiriin yiikleme uygulamast yapilir.

Reaktor Kullanma

Reaktorii Uretime
Hazirlama

Reaktorii Devreye Alma
Uriinii Reaktorden Bosaltma

Reaktoriin Temizlenmesi

Reaktorii iiretime hazirlar.

e Reaktor tammlanarak iiretimdeki yeri agiklanir.

e Reaktor ¢esitleri ve ozellikleri agiklanir.

o Cevre donammumin kontrol edilmesi, uygun konum ve degerlere gore
ayarlanmasi agiklantr.

e  Reaktoriin iiretime hazirlanmast uygulamast yapilir.

Reaktorii devreye alir.

o Reaktoriin devreye alinmasi sartlari siralanwr ve agiklanir.

o Numune alim zamani, sekli ve laboratuvara gonderilme sartlar agiklanir.

o Analiz sonuglarina gore iiretime yon verme islemi agiklanir.

e Reaktorii ¢alistirma ve iiretimin istenilen sartlara gore devam etmesi
uygulamas yapulir.

o Numune sonuglarina gore iiretime yon verme uygulamasi yapilir.

Uriinii reaktérden bosaltir.
o Uriin bosaltmada uygulanacak islem sirast ve donanim aciklanir.
o Reaktorden iiriin tahliye uygulamas yapilir.

Reaktoriin temizlenmesini yapar.
o Reaktor temizliginin amact ve dnemi agiklanir.




o Temizlik igin kullanilacak ekipman ve yontemler agiklanir.
o Reaktor temizligi uygulamasi yapilir.

1. Proseste katilardan numune alir.
e Numune tanimlanarak onemi agiklanir.
e Katilardan numune alma yontem ve ekipmanlart agiklanir.
e Numune muhafaza ve tasima sartlart agiklanir.
e Katilardan numune alma uygulamas: yapulir.

1. Katilardan Numune Alma 2. Proseste sivilardan numune alir.
e Swilardan numune alma yontem ve ekipmanlart agiklanir.
2. Sivilardan Numune Alma e Numune muhafaza ve tasima sartlart agiklanir.

Proseste Numune
o Swilardan numune alma uygulamasi yapilir.

3. Gazlardan Numune Alma
3. Proseste gazlardan numune alir.

e Gazlardan numune alma yontem ve ekipmanlart agiklanir.
Gaz numune muhafaza ve tasima sartlar: agiklanir.
Numune analiz sonuglarina gore iiretime yon verme islemi agiklanir.
Gazlardan numune alma uygulamasi yapilir.
Analiz sonuglarina gore iiretime yon verme uygulamasi yapilir.

1. Proses donammina korozyon etkisini tespit eder.
o Korozyon tammlanarak proses iizerindeki etkileri agiklanir.

1. Proses Donanimina e Proses donamnuinda korozyon tespit yontemleri aciklanir.
Korozyon Etkisini Tespit e Korozyon tespit uygulamast yapilir.
Proses Donaniminda 2. Korozif Etkili Maddeler 2. Korozif etkili maddeleri ayirt eder.
Korozyon e Proseste korozyona neden olan maddeler ve ozellikleri agiklanir.
3. Proses Donamim Ve
Aksamlarina Korozyon 3. Proses donanimi ve aksamlarina korozyon etkisini inceler.
Etkisini Azaltma o Korozyonu onleme yontem ve ekipmanlart agiklanir.

e Korozyon azaltma uygulamasi yapilir.

1. Organik maddelerin iiretim proseslerini ayirt eder.
e Organik bilesikler ve organik reaksiyon tiirleri ve ozellikleri agiklanir.
o Belirtilen miktarda su-seker karisimum hazirlayarak kaynama noktasini
tespit etme uygulamast yapulir.
o Alifatik hidrokarbonlar ve tiretim prosesleri agiklanir.
e Asetilen gazi iiretimi uygulamasi yapilir.
1. Organik Maddelerin Uretimi

Organik ve Anorganik 2. Anorganik maddelerin iiretim proseslerini ayirt eder.
Madde Uretim Prosesleri 2. Anorganik Maddelerin o Sodyum kloriir ve aliiminyum siilfat bilesiklerinin iiretim proses islemleri
Uretimi agiklanir.

Sodyum kloriir ve aliiminyum siilfat bilesiklerinin iiretim uygulamas: yapilir.
Proseste kullanilan anorganik asitler ve ézellikleri aciklanir.

Anorganik asit tiretimi uygulamasi yapulir.

Sodyum siilfat iiretim proses asamalar: ve tepkimeler aciklanir.

Sodyum siilfat iiretim uygulamasi yapilir.

1. Proses ve donanimlarini temizler.
e Proses ve donammlarini temizlemenin geregi ve islem basamaklar
acgiklanir.
e Proses temizliginde kullanilacak maddeler ve ézellikleri agiklanir.

1. Proses Ve Donammlarm .
e Proses donanimini temizleme uygulamasi yapilir.

Temizleme

Proses Atiklarim Aritma
2. Proses Atiklarii Depolamak 2. Proses atiklarim depolar ve sevk eder.

Ve Sevk Etme e Proses atiklarimin depolanmast ve sevk edilmesi igslem basamaklar
agiklanir.

e Atik yonetmeligine uygun olarak etiketleme, siniflandirma ve depolama
uygulamast yapilir.

UYGULAMA FAALIYETLERI / TEMRINLER

Uygulama faaliyeti/temrinler; ders kazanimina uygun olarak okulun fiziki kapasitesi ve donatimi, 6grenci sayisi
g0z Oniinde bulundurularak en fazla uygulama faaliyeti/temrini yaptiracak sekilde meslek alan ziimre 6gretmenler
kurulu tarafindan secilir. Meslek alan ziimre Ogretmenleri tarafindan asagida yer alan temrinlerden farkli
temrinlerin uygulanmasina karar verilebilir.

1. Vana ve boru hatt1 montaji uygulamasi yapma.

2. Vana kullanarak akigin kontrol edildigi uygulamas: yapma.
Proseste Donanim ve Entrumanlar 3. Elektrik uyarili vananin kontrol uygulamasi yapma.

4. Kontrol panosundan proses kontrol uygulamasi yapma.




Helezonlu tasiyicr ile kati tasima uygulamasi yapma..

Tasima seridi ile kat1 tasima uygulamas: yapma.

Elevator ile kat1 tasima uygulamas: yapma.

Pnomatik ile kat1 tagima uygulamasi yapma.

Bir pompa tiiriiniin sokiimii, incelenmesi ve montaj1 uygulamasi yapma.
Santrifiij pompa kullanarak sivi tasima uygulamasi yapma.

Bir kompresor tipini kullanarak gazlarin tasinmasi uygulamasi yapma.

Proseste Madde Transferi

Pnomatik sistemi kullanarak gaz basmcini ayarlama uygulamasi yapma.

Proses kontrol deney seti kullanarak basing kontrol uygulamasi yapma.

Termokupul kullanarak sicaklik 6l¢timii uygulamasi yapma.

Proses kontrol deney seti kullanarak sicaklik kontrol uygulamas1 yapma.

Pnomatik akis ayar valfi kullanarak debi ayar1 uygulamasi yapma.

Rotometre kullanarak debi 6l¢limil ve ayar1 uygulamasi yapma.

Proses kontrol deney seti kullanilarak debi 6l¢limii ve ayar1 uygulamasi yapma.
Proses kontrol deney seti kullanilarak seviye ol¢iimii ve kontrolii uygulamasi yapma.

Proses Degiskenlerinin Kontrolii

Proseste Isitma Sistemleri Borulu 1s1 degistirici kullanarak sicakligi kontrol etme uygulamasi yapma.

Proseste Sogutma Sistemleri Kondenser kullanarak su buharini yogunlagtirma uygulamasi yapma.
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Dogru olgiim araglarmi kullanarak, kiitle, hacim ve adet olarak hammaddeleri titizlikle hazirlamasi

Recete Uygulama uygulamasi yapma.
Reaktore iiriin yiikleme uygulamasi yapma.

Reaktoriin tiretime hazirlanmasi uygulamas: yapma.

Reaktorii ¢alistirma ve iiretimin istenilen sartlara gore devam etmesi uygulamas: yapma.
Numune sonuglarina gore iiretime yon verme uygulamasi yapma.

Reaktorden iiriin tahliye uygulamasi yapma.

Reaktor temizligi uygulamasi yapma.

Reaktor Kullanma

Katilardan numune alma uygulamasi yapma.
Sivilardan numune alma uygulamasi yapma.
Gazlardan numune alma uygulamasi yapma.
Analiz sonuglarina gore iiretime yon verme uygulamasi yapma.

Proseste Numune

Korozyon tespit uygulamast yapma.

Proses Donaniminda Korozyon
Korozyon azaltma uygulamasi yapma.

Belirtilen miktarda su-seker karisimini hazirlayarak kaynama noktasini tespit etme uygulamasi yapma.
Asetilen gazi liretimi uygulamasi yapma.

Sodyum kloriir ve aliiminyum siilfat bilesiklerinin tiretim uygulamasi yapma.

Anorganik asit tiretimi uygulamasi yapma.

Sodyum siilfat {iretim uygulamasi yapma.

Organik ve Anorganik Madde
Uretim Prosesleri

Proses donanimini temizleme uygulamasi yapma.
Atik yonetmeligine uygun olarak etiketleme, siniflandirma ve depolama uygulamasi yapma.
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Proses Atiklarim Aritma

DERSIN UYGULANMASINA iLiSKiN ACIKLAMALAR

1. Is saghg1 ve giivenligi kurallarina ve kimyasal malzeme giivenlik bilgi formlarma uygun KKD kullanilmasi gerekir.

2. Malzeme, cihaz ve kap tanimlama etiketlerini ige baglamadan 6nce kontrol etmesi gerekir.

3. Uretim ve makineli uygulamalar is saglig1 ve giivenligi tedbirlerine uygun olarak 6gretmen veya atdlye teknisyeni gozetiminde yapilmalidir.

4. Ekipmanlara ve iiriinlerde kontaminasyon olusmamasi i¢in azami 6zen gosterilmeli, aceleci olunmamalidir.

5. Uygulamalar tamamlandiktan sonra kullanilan arag-geregler usuliine gore temizlenip dolaplarina konulmalidir

6. Bu modiiliin islenisi sirasinda ¢evre bilinci ve duyarlilik (deney/analiz atiklarini kuralina uygun olarak giderme) vb. deger, tutum ve davranislari 6n

plana ¢ikaran etkinliklere yer verilmelidir

7. Laboratuvar galigmas bittikten sonra laboratuvar temizligi yaptirilmalidir.




