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DERSIN AMACI

Bu derste 6grenciye; is sagligi ve guvenligi tedbirlerini alarak temel
elektrik-elektronik devre elemanlari, elektriksel buyukliklerin lgimi temel
mekanik is ve islemleri ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandirilmasi
amagclanmaktadir.

DERSIN OGRENME
KAZANIMLARI

1. Teknik resim kurallarina gére ise uygun yapim resimlerini gizer,
temel tesviyecilik, temel tornalama ve temel frezeleme iglemlerini
yapar.

2. Elektronik ¢izim programinda temel elektrik-elektronik devreler
olusturarak élgme islemlerini yapar.

3. Dogru ve alternatif akim devrelerinde 6lgl aletlerinin kullanir ve
yari iletken elemanlarinin saglamlik kontrolinU yapar

4. EIl aletleri ile temel iletken baglatilarini ve lehimleme islemlerini
yapar.

EGITIM-OGRETIM
ORTAM VE
DONANIMI

Ortam: Teknik resim sinifi, elektronik ve mekanik atdlyeleri,

Donanim: Cizim masasi, takimlari, tesviyeci mengenesi, ege takimlari,
gbnye, kumpas mikrometre, el testeresi, gizecek, marka boyasi, pleyt,
¢ekig, nokta, numaratér, matkap, klavuz ve pafta takimlari, torna tezgahi,
torna kesici takimlari, freze tezgahi, freze kesici takimlari, freze
mengenesi, elektronik ¢izim programi, el aletleri, kablo baglanti araclari,
cesitli capta iletkenler, Olgu letleri, lehim takimi ve mini cnc.

OLGME VE
DEGERLENDIRME

Bu derste; o6grenci performansi belirlemeye ybnelik ¢alismalar
degerlendirilirken; go6zlem formu, derecelendirme o6lgedi ve dereceli
puanlama anahtari, kontrol listesi gibi 6lgme araglarindan uygun olanlar
secilerek kullanilabilir. Bunun yaninda 6z degerlendirme ve akran
degerlendirme formlari kullanilarak égrencilerin, 6gretimin siire¢ boyutuna
katiimalari saglanabilir.
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OGRENME BIiRIMi

KONULAR

OGRENME BIiRIMi KAZANIMLARI ve KAZANIM
AGIKLAMALARI

Temel Talagh imalat

1. Teknik resim gizimleri
2. Temel tesviyecilik

islemleri

3. Temel tornalama
islemleri

4. Temel frezeleme
islemleri

1- Yapim resimlerini gizer.

e El tesviyecigili, temel tornalama ile temel frezelemede
Ogrenciye yaptirilacak olan temrinlerin  yapim
resimlerinin gizdirilmesi saglatiimalidir.

2- Yapim resimlerine gore temel tesviyecilik islemlerini yapar.
e Klavuz ve pafta kullanirken uygun kol kullanimina,
klavuz cekilecek deliklere mutlaka havsa aciimal ve
vida gekme isleminde yag kullaniimalidir.
e Gulg kaynagi kutusu ile ilgili egme ve blikme islemleri
tavsiye edilir.

3- Yapim resmine gore temel tornalama iglemlerini yapar.

4- Yapim resmine gore temel frezeleme iglemlerini yapar.

Elektronik ¢izim
programi

1. Dosyalama
2. Devre kurma
3. Devre Uzerinde 6lgme

1- Elektronik gizim programinda dosyalama islemi yapar.
2-Elektronik ¢izim programi ile elektrik elektronik devre
semalari gizer.
e Elektronik ¢izim programinda, bilesenlerinin
bulundugu kitiphaneyi tanitilir
e DA ve AA devre kurulumlarinda besleme kaynaklarina
dikkat edilmelidir.

3- Elektronik c¢izim programinda cizilmis devre Uzerinde
elektriksel buyuklikleri dlcer.

e Farkh alicilar Ulzerinde akim ve gerilim dlgiminin
yaptiriimalidir.

e Seri ve paralel devrelerde yapilan 6lgim sonuglarina
g6re rapor hazirlattinimasi saglanmaldir. (ohm ve
kirsof kanunlarr).

Elektrik elektronik
olgme

1. DA, AA dlgme ve
kontrol

2. Yari iletken elemanlar
ile dlgme ve kontrol

1- Elektrik-elektronik devrelerde dlgme islemlerini yapar.

e Multimetre kullanimi, esnasinda soket ve prob
renklerine dikkat edilmesi saglanmalidir.

e Ogrencilerin matematik hazir bulunurlugu kontrol
edilmelidir.

e Osiloskop kullaniminda, zaman ve gerilim bélicu
digmelerine dikkat edilmesi saglanmalidir.

2- Yari iletken devre elemanlarinin saglamlik kontrollerini
yapar.

e Yuksek gerilim altinda ¢alismalarda is guvenligi
kurallarina dikkat edilmelidir.

e Ogrenciler temrin kontrollerinde, 6gretmenden izinsiz
enerji vermemelidir.




iletken baglantilar,
lehimleme ve PCB

El aletleri 1- Elektrik elektronikte kullanilan el aletlerinin 6zelliklerini
Temel iletken aciklar.

baglantilari

Lehimleme e Ogrencilere iletken baglantilari yaptirilirken el
PCB ¢izimi ve Mini aletlerinin dogru kullaniimasi saglatiimalidir.
CNC ile PCB

2- Temel iletken baglantilarini yapar.

o Buiyuk kesitli iletkenler, iletken baglantilarinda
kullaniimamalidir.

3- Lehimleme iglemlerini yapar.
e Soguk lehimleme olaylarina dikkat edilir.

e Lehimleme islemlerinin yapildigi yerlerin glivenligine
dikkat edilmelidir.

4- Baski devreleri ¢ikartir.

e PCB bilegenlerinin, numaralandirma sistemine uyarak
baglanti yapmaya dikkat ediniz.
e Sinyal tlrlerine goére yol kalinlik segimine dikkat ediniz.

UYGULAMA FAALIYETLERI/TEMRINLER

Uygulama faaliyeti/temrinler; ders kazanimina uygun olarak okulun fiziki kapasitesi ve donatimi, 6grenci sayisi goz
onlinde bulundurularak en fazla uygulama faaliyeti/temrini yaptiracak sekilde meslek alan ziimre 6gretmenler kurulu
tarafindan segilir. Meslek alan zimre ogretmenleri tarafindan asagida yer alan temrinlerden farkl temrinlerin
uygulanmasina karar verilebilir.

Temel Talagh imalat

BOoO~NOTOR~ONE
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Surekli kalin, strekli ince, kesik, noktall kesik ¢izgi gizmek.

istiklal Marsi'nin ilk iki kitasinin egik yazi ile yazmak.

Dogru ¢izmek, paralel dogrular gizmek.

Bir dogru pargasina tzerindeki bir noktadan dikme ¢ikmak.

Dogrunun iki esit parcaya bolinmesi

Bir dogru pargasinin istenilen sayida esit parcalara bélinmesi

Bir dik aclyi olusturmak.

Cokgen cizimleri yapmak. (Altigene kadar)

izdligiim cizimleri yapmak. (Noktanin, dogrunun ve yiizeyin izdiistimleri)

. Gorunus ¢ikarma uygulamalari yapmak.

1/10 verniyerli kumpas ile 6lgme yapmak.

1/20 verniyerli kumpas ile 6lgme yapmak.

1/50 verniyerli kumpas ile 6lgme yapmak.

El tesviyeciliginde yapilacak temrinlerin yapim resimlerini ¢izmek.
Ana ve komsu duzlem yuzeyleri gényesinde ve ol¢isinde egelemek.
Komsu ylzeyi gdnyesinde ve 6l¢islinde edelemek.

Markalama yapmak.

Bitin ylzeylerin gényesinde ve olglistinde egelemek.

Testere lamasini testereye takmak.

. Olgllerine uygun olarak testerede kesme iglemi yapmak.
. Matkaplari ve matkap tezgahini tanimak.

. Delik delinecek noktalari markalamak.

. Delik delinecek noktalari noktalamak.

. Matkap tezgahinda élgllerine uygun delik delmek.

. Kilavuz ile vida agmak.

. Bikme yapilacak yuzeyleri markalamak ve bikmek.




1. Tornalamada yapilacak temrinlerin yapim resimlerini gizmek.

2. Torna tezgahini tanimak.

3. Devir sayisi ve ilerleme miktarini ayarlamak.

4. Torna kesici takimlarini tanimak.

5. Torna kalemini punta ylksekliginde baglamak.

6. s parcasina alin tornalama yaparak yapim resminde verilen boy dlciisiine getirmek.
7. Tornada punta deligi delmek.

8. s pargasinin ¢apini yapim reminde verilen 6lgiiye gére tornalamak.
9. Mikrometre ile igme uygulamalari yapmak.

10. Yapim resmine uygun kademeli tornalama yapmak.

11. Yapim resmine uygun konik tornalama yapmak.

12. Yapim resmine uygun tornada delik delme islemi yapmak.

1. Frezede yapilacak temrinlerin yapim resimlerini gizmek.

2. Freze tezgahini tanimak.

3. Devir sayisi ve ilerleme miktarini ayarlamak

4. Freze kesici takimlarini tanimak.

5. s parcasini mengeneye veya tezgah tablasina baglamak.

6. Yapim resmine uygun dizlem yuzey frezeleme islemi yapmak.

7. Yapim resmine uygun acil ylizey frezeleme islemi yapmak.

8. Yapim resmine uygun frezede delik delme islemi yapmak.

1- Elektrik elektronik gizim programinin kurulum iglemlerini yapmak

2- Elektrik elektronik ¢izim programinda bos proje olusturma ve ayarlarini yapmak

1- Seri devre kurma ve 6lgme uygulamasi yapmak

2- Paralel devre kurma ve 6lgme uygulamasi yapmak
3- Karigik devre kurma ve élgme uygulamasi yapmak
Elektronik gizim
programi 1- Bir buton bir led uygulamasi yapmak

2- Bir anahtar ve motor uygulamasi yapmak

3- 3 voltmetre, 4 ampermetre baglama uygulamasi yapmak
4- AC devrelerde 6lgme uygulamasi yapmak

5- Gecikmeli galisan devre kurmak

6- Gecikmeli kapanan devre kurmak

7- Role ile dc motor kontrol devresi kurmak

1- Djital multimetre ile akim, gerlim ve direng 6lgcimleri yapmak
2- Direng renklerini okumak

3- Cesitli direnglerde akim dlgmek

4- Cesitli direnclerde gerilim 6lgmek

5- Seri devrelerde akim ve gerilim élgmek

6- Paralel devrelerde akim ve gerilim dlcmek

7- Karisik devrelerde akim ve gerilim dlgmek

8- Osiloskop ile frekans 6lgmek

9- Osiloskop ile gerilim élgmek

10- Akim ve gerilim 6lgerek gu¢ 6lgmek

. ) 11- Dijital multimetre ile kondansator 6lgmek
Elektrik elektronik

olgme Diyot kullanarak osiloskopta sinyal incelemek
Transistor ile réleyi kontrol etmek

Foto diyot ve foto transistor ile réleyi kontrol etmek
LDR ve transistor ile roleyi kontrol etmek

Optik elemanlar ile réle kontrol etmek

Mosfetin saglamlik kontroliini yapmak

Mosfet ile motor kontrol etmek

Tristor ile da motor hizini kontrol etmek

Triyak ile AA lamba dimmer anahtar devresi yapmak
10 Triyak ile Universal AA motor (matkap) kontrol etmek
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iletken baglantilan,
lehimleme ve PCB

1- !Ietkenlerin diz ek baglantisini yapmak
2- lletkenlerin T ek baglantisini yapmak
3- lletkenlerin ¢ift T ek baglantisini yapmak

1- Nokta lehimleme yapmak

2- Delikli plakete zil teli lehimleme

3- Delikli plakete numara yazimi

4- letkenlerin diiz ek baglantisina lehimleme yapmak
5- lletkenlerin T ek baglantisina lehimleme yapmak

6- lletkenlerin cift T ek baglantisina lehimleme yapmak
7- Tel 1zgara lehimleme yapmak

8- Tel kafes lehimleme yapmak

1. Tasarim alanina track (yol) ¢cizmek

2. Tasarim alanina pad (delik) ¢cizmek

3. Bir buton bir led uygulamasina ait baski devre gizimini yapmak

4. Flip flop devresinin PCB’sinin mini CNC’de ¢ikariimasi ve yapimi

5. 555 entegresi ile kare dalga Uretici devresinin PCB’sinin mini CNC’de ¢ikariimasi ve

apimi

6. %l(e%i nesil gerilim dénustiricu ile gi¢c kaynagi PCB’sinin mini CNC’de ¢ikariimasi ve

yapimi

DERSIN UYGULANMASINA ILISKIN ACIKLAMALAR

Arastirmaya sevk edici aragtirmalar yaptiriimalidir.

Malzeme kataloglarini dikkatli okutulmalidir.

Atodlye temrin defterlerini kullanmasini aligkanlik haline getiriimesi saglanmaldir.

Temel elektrik elektronikte kullanilan dogru arag¢ gerecleri kullanmayi ve multimetreyi dogru olarak kullanmayi
aligkanlik haline getirilmesi saglanmalidir.

Osiloskobun dogru kullanmasini aliskanlik haline getiriimesi saglanmalidir.

Alternatif akimda calisirken dikkat edilmelidir.

Enduktif ve kapasitif devrelerin sebekeye yapmis oldugu etkilerini anlamaya ¢aba gdsterilmelidir.

Norm yazi uygulamalarini teknik ve standarda uygun sekilde yapmaya dikkat edilmelidir.

Gorunus ¢cikartma islemlerini hatasiz yapmaya 6zen gdsterilmelidir.

Cok 6zellikli temrinlerde grup ¢alismasi yaptiriimalidir.

Bilgisayar kullanirken zararh yazilimlara dikkat edilmelidir.

Simulasyon programinda uygun elektrik elektronik bilesen secimine 6zen gdésterilmelidir.

Simulasyon programlarinda 6l¢u aletlerini kullanarak bakis agisini gelistirilmelidir.

Simulasyon programlarinin dnemini anlamaya ¢abalar.

ideal dlciilerde baski devre tasarlamaya dikkat eder.

Dayanikh malzemeleri kullanmayi tercih eder.

Lehimleme guvenlik kurallarina uyar.

Tezgah basinda galigirken guvenli ve dikkatlidir.

Mekanik islemlerde, ise uygun arag-gere¢ segmeye 6zen gosterir ve kesici araglari dikkatli kullanir.

Ellerini sikismaya kargi korumay aligkanlik haline getirir ve talaslari firga ile temizlemeye 6zen gdsterir.

Freze cakilarini kullanirken dikkatlidir.

Anlatimdan ve Ornek g¢alismalardan sonra, dersin 6grenme kazanimlarinin 6grencide pekistiriimesi amaciyla
birden fazla uygulama faaliyeti yapilmalidir.

Bu derste 6grencilere yaptigi calismalari, sinif arkadaslarina sunmasina firsat verilerek iletisim becerilerinin
gelismesi saglanmalidir.

Eger bir grup var ise; dncelikle mekanik konularindan baglaniimaldir.

Eger iki grup var ise; mekanik ve elektronik olarak gruplara ayriimalidir. Dénem sonunda gruplar degismelidir.




